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1. Wstep

Informacja jest podstawowa kategoria determinujaca funkcjonowanie jednostek
i organizacji. Pozwala na opisywanie elementdw otaczajacej rzeczywistos$ci i reje-
strowanie zachodzacych w niej zmian. Stanowi podstawe procesu komunikowania
si¢ 1 rozwoju cywilizacyjnego. Ogolnie pojmowana sprawnos$¢ dzialania kazdej
organizacji jest uzalezniona od sprawnosci jej wewnetrznych przeptywow informa-
cyjnych i zdolnosci do efektywnej wymiany informacji z otoczeniem. Jednym
z wielu obszaréw, w ktorych ta z cybernetycznego punktu widzenia oczywista
zalezno$¢ znajduje potwierdzenie, jest sfera dziatalnosci gospodarczej. Podstawo-
wa sita napedowa gospodarki jest bowiem przeptyw informacji.

W warunkach globalnej konkurencji i wzrastajacej dynamiki otoczenia bizne-
sowego funkcjonowanie systemu informacyjnego przedsigbiorstwa jest uzalez-
nione od odpowiedniego wsparcia w postaci technologii informatycznych. Zasto-
sowanie $rodkéw technicznych skutkuje koniecznoscig postugiwania si¢ pojeciem
informacji w ujgciu datalogicznym — czyli obiektywnym, uwolnionym od subiek-
tywnej interpretacji cztowieka (Stefanowicz 2004, s. 35). W ramach ogédtu zaso-
bow informacyjnych i innych $rodkéw wytworczych przedsigbiorstwa, podsta-
wowa funkcj¢ pelnia zatem gromadzone i przetwarzane w systemach informatycz-
nych dane. Przez analogi¢ do relacji wystgpujacych migdzy funkcjonowaniem
przedsigbiorstwa a informacja i przeptywami informacyjnymi, dane w naturalny
sposéb mozna rozpatrywaé jako podstawowa, centralng kategori¢ postrzegania
systemow informatycznych.

Podejécie datacentryczne jest jednym z podstawowych paradygmatow inzy-
nierii systeméw informatycznych. W ciagu kolejnych dekad rozwoju technologii
informatycznych oraz obszarow jej zastosowan pozostaje nadal aktualne, odzwier-
ciedlajac podstawowa rolg, jaka gromadzenie i przetwarzanie danych odgrywa
w wypadku wigkszos$ci systemow informatycznych. Nie oznacza to jednak, ze kon-
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cepcja ta dzigki swojej uniwersalno$ci pozostaje niezmienna wobec przemian za-
chodzacych w obszarach jej zastosowan. W dobie globalnej integracji informa-
cyjnej, taczenia systemoéw informatycznych i zapewniania powszechnej dostgp-
nosci danych w sieciach teleinformatycznych paradygmat datacentryczny rowniez
ewoluuje. Uwzglednienie tych zmian i budowa przedsigbiorstwa w skali globalnej
sa mozliwe dla tych podmiotow, ktore maja wystarczajacy potencjat techniczny,
organizacyjny, ekonomiczny i technologiczny, oraz sa w stanie ponies¢ wysitek
zwiazany ze stawianiem czota wyzwaniom globalnego rynku (Malara 2006, s. 44).

W niniejszym artykule dokonano analizy czynnikow wptywajacych na zmiany
paradygmatu datacentrycznego, jakie spowodowat rozwoj technologii sieciowych
i ogo6lna tendencja do integrowania systemoéw informatycznych w ramach tzw. glo-
balnej przestrzeni danych. Funkcjonowanie przedsigbiorstw w warunkach roz-
proszonego, heterogenicznego srodowiska przetwarzania skutkuje koniecznoscia
zidentyfikowania i uwzglednienia nowej charakterystyki wykorzystywanych da-
nych. Omoéwiono rowniez prognozowane kierunki przysztych zmian w tym obsza-
rze i wplyw ewolucji paradygmatu datacentrycznego na proces integrowania
systemow informatycznych przedsigbiorstw.

2. Paradygmat datacentryczny w informatyzacji przedsigbiorstwa

Paradygmat datacentryczny, zgodnie ze swoja nazwa, zaktada centralna pozy-
cje danych w modelu systemu informatycznego. O ile mozna sobie wyobrazic,
a nawet bez wigkszego trudu wskaza¢ przyktady systemow, w ktorych aspekt
danych jest drugorzedny lub wrecz nieistotny (np. wszelkie systemy sterowania
czasu rzeczywistego, ktorych funkcjonowanie opiera si¢ na podejmowaniu pro-
stych dziatan na podstawie wbudowanych regul decyzyjnych), o tyle w wypadku
wigkszo$ci podstawowych zastosowan technologii informatycznych w obszarze
dzialalno$ci gospodarczej, perspektywa danych jest wymiarem kluczowym.

Podejscie to ma uzasadnienie po pierwsze w wymiarze historycznym — zada-
nia, jakie na poczatku stawiano przed systemami wspomagajacymi przedsig-
biorstwo, polegaly gtownie na ewidencjonowaniu zdarzen i rejestrowaniu transak-
cji gospodarczych lub na monitorowaniu wybranych parametrow proceséw pro-
dukcyjnych. Z tego powodu uwaga projektantow byla skoncentrowana przede
wszystkim na modelowaniu struktur danych. W szczeg6lno$ci obejmowato to
optymalizowanie sposobu ich zorganizowania pod katem dostgpnosci oraz lepszej
zgodnosci z opisywana rzeczywisto$cia, ekonomicznego wykorzystywania wtasci-
wosci stosowanych no$nikow danych czy rozwijaniu bardziej efektywnych metod
operowania nimi.

Po drugie, nawet w przypadku systemoéw o duzej ztozonosci w wymiarze funk-
cjonalnym, podstawa ich sprawnego dzialania jest dostarczenie odpowiednio
przygotowanych danych. Wspodtczesnie rozwijane zintegrowane systemy informa-
tyczne oraz narzedzia analityczne klasy Business Intelligence stawiaja wysokie
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wymagania systemom bazodanowym. Poza oczekiwaniami odno$nie do odpo-
wiednio krotkiego czasu realizacji zapytania i dostgpu przez jednolity, komplek-
sowy model danych, coraz cze$ciej wymagana jest wielowymiarowa reprezentacja
i szeroki horyzont czasowy przetwarzanych danych. Pomimo ewidentnego nachy-
lenia funkcjonalno-analitycznego istotna perspektywa w realizacji takich systemow
jest zatem réwniez perspektywa datacentryczna (Tannenbaum 2001, s. 252).

Z technologicznego punktu widzenia podejscie datacentryczne przejawia sig
w tendencji do wyodrebniania z systemu informatycznego tych wszystkich jego
elementow sktadowych, ktore sa bezposrednio odpowiedzialne za niskopoziomowe
gromadzenie i przetwarzanie danych. Zapoczatkowane to zostalo oddzieleniem
danych od kodu, ktory na nich operowat, a nastgpnie wydzieleniem kodu aplikacji
odpowiedzialnego za obstuge danych do postaci odrgbnego modutu o zdefi-
niowanym interfejsie programowym. Efektem dalszych zmian w tym kierunku sa
bedace obecnie w powszechnym zastosowaniu systemy zarzadzania baza danych.

Zakres funkcji oferowanych przez tej klasy produkty jest bardzo rozlegly
i obejmuje m.in.: pelng obstuge gromadzenia danych na podstawie wybranego
modelu (np. relacyjnego, hierarchicznego, obiektowego), kontrolg integralnosci
zasobow, mechanizmy uwierzytelniania uzytkownikoéw oraz wsparcie réwnoczes-
nego dostepu do bazy. Dostep do zasobow bazy zostat ustandaryzowany i odbywa
si¢ poprzez interfejs jezyka zapytan SQL (Structured Query Language). Systemy te
petia funkcje centralnego repozytorium danych i sa podstawowym elementem
konstrukcyjnym wykorzystywanym w informatyzacji przedsigbiorstwa. Czgsto wy-
odrebnienie podsystemu bazodanowego przybiera wrecz charakter fizyczny —
z racji zapotrzebowania na moc obliczeniowa i przestrzen dyskowa systemy
zarzadzania baza danych umiejscawiane sa na dedykowanych platformach sprzeto-
wych (Niesler 2005, s. 4).

W wypadku wielu dzisiejszych systemow informatycznych najistotniejszym
elementem jest nadal schemat bazy danych, w ktorym zawarta jest podstawowa
cze$¢ ogolnej wiedzy dziedzinowej oraz tej specyficznej dla konkretnego wdro-
zenia. Pozostale sktadowe systemu majq charakter powielarny i poddaja sig¢ tatwo
standaryzacji. Dotyczy to takich elementow, jak omawiany wczesniej motor bazo-
danowy (database engine) systemu zarzadzania baza danych, standardowe formatki
graficznego interfejsu uzytkownika (GUI forms) czy serwery aplikacji i $rodki
tacznos$ci w ramach infrastruktury sieciowej. Firmy wdrazajace systemy w przed-
sigbiorstwach sa zwykle okreslane mianem integratorow, ich rola bowiem ogranicza
si¢ w duzej mierze do komponowania z dostgpnych, standardowych elementow
czastkowych kompletnego systemu spelniajacego wymagania okreslonego uzytkow-
nika. Standaryzacja w przypadku wielu wdrozen obejmuje rowniez element struktury
danych, ale w praktyce taki wzorzec branzowy stanowi jedynie punkt wyj$cia do
kastomizacji danego rozwiazania zgodnie ze specyfika konkretnego przypadku.
Z tego punktu widzenia, schemat i model danych peni centralng role w definiowaniu
architektury systemu informatycznego przedsigbiorstwa.
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Datacentryczno$¢ moze by¢ rdwniez rozpatrywana przez pryzmat funkcji, jaka
dane pelia w procesach gospodarczych. Realizacja kazdego procesu w ramach
przedsigbiorstwa wymaga zaangazowania okre$lonych zasobow informacyjnych.
Przybiera to posta¢ wykorzystywania okreslonych zrodet danych, realizacji zadan
sktadajacych si¢ z pojedynczych czynnosci, ktorym towarzysza odpowiednie prze-
pltywy informacyjne, i wreszcie §ladu w postaci danych opisujacych koncowy efekt
dzialania procesu. Orientacja procesowa przedsigbiorstwa moze by¢ zatem anali-
zowana z perspektywy przeptywow danych. Wykorzystywane jest to m.in. w po-
dejsciu stukturalnym do projektowania systemow informatycznych, w ktorym poza
zastosowaniem diagraméw zwiazkow encji (ERD) do opisu statycznych struktur
danych, stosuje si¢ rowniez diagramy przeptywu danych (DFD), oddajace aspekt
dynamiczny modelu.

Paradygmat datacentryczny wywodzi si¢ z inicjatyw informatyzacji w obrgbie
pojedynczych przedsigbiorstw lub jasno zdefiniowanych grup podmiotow gospo-
darczych. Kategoria danych w warunkach $rodowiska lokalnego jest kategoria
jasno okres$lona, wyrazona w postaci stosowanych modeli i schematéow danych
oraz metadanych. Wraz z rosnacymi potrzebami informacyjnymi przedsigbiorstwa
coraz bardziej widoczna stata si¢ jednak potrzeba integrowania zasobow po-
szczegolnych autonomicznych systeméw w ramach przedsigbiorstwa i zasobow
oferowanych przez podmioty w otoczeniu biznesowym. Doprowadzito to do sytua-
cji, w ktorej zorganizowane i w duzym stopniu jednolite w wymiarze danych $ro-
dowisko lokalne staje si¢ elementem heterogenicznego srodowiska rozproszonego
przetwarzania — tzw. globalnej przestrzeni danych (global dataspace) (Schneider
2006, s. 6).

Specyfika globalnych sieci bazujacych na technologiach internetowych zaktada
duza niejednorodno$¢ w praktycznie kazdym aspekcie poza podstawowymi zasa-
dami komunikacji iidentyfikacji wgztow na potrzeby transmisji danych. Aby
wykorzysta¢ potencjal dostepnych w ten sposob informacji, przedsigbiorstwo musi
zapewni¢ odpowiednie mechanizmy integracji wtasnej infrastruktury informatycz-
nej z nowym otoczeniem. Zrodtem wartosci w wymiarze biznesowym staje sig nie
tyle sam fakt potaczenia zrodet danych w sie¢, ile mozliwosci szybkiego i tatwego
dostgpu do informacji i wymiany. Skutkuje to koniecznoscia uwzglednienia w
stosowanym lokalnie paradygmacie datacentrycznym nowej charakterystki danych.

3. Charakterystyka danych w heterogenicznym Srodowisku
rozproszonym

Podtaczanie nowych weztdw do globalnych sieci teleinformatycznych staje si¢
obecnie coraz tatwiejsze i dzigki malejacym kosztom réwniez powszechne. Sukces
technologii internetowych spowodowat lawinowy wzrost ilosci informacji udostgp-
nianej w sieci, a co za tym idzie, ilo$ci przesylanych i przechowywanych danych.
Kluczowym zagadnieniem dla przedsigbiorstw jest w zwigzku z tym nie tyle sam
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dostep do informacji, ile efektywne jej wyszukiwanie, selekcja i wykorzystanie do
wiasnych potrzeb. W ramach przyjetego paradygmatu datacentrycznego konieczne
jest zidentyfikowanie i uwzglednienie nowych cech danych pozyskiwanych ze zro-
det udostepnianych w ramach srodowiska rozproszonego.

Dane udostgpniane w ramach sieci globalnych maja odmienna charakterystyke

w stosunku do dobrze zidentyfikowanych i ustrukturalizowanych wewngtrznych
zasobow przedsigbiorstwa. Mozna w tym wypadku wymieni¢ nastgpujace wilas-
nosci:

heterogeniczno$¢ — oznaczajaca w tym ujeciu wielowymiarowa niejedno-
rodnos¢; od typowej niejednorodnosci syntaktycznej, ktora stosunkowo tatwo
mozna niwelowaé za pomoca narzedzi do mapowania struktur i modeli danych,
po rozbiezno$ci semantyczne, wymagajace integrowania na poziomie modeli
metadanych i ontologii;

rozproszono$¢ — odnoszaca si¢ do struktury, ktora czgsto w przypadku danych
dostgpnych w sieci ma posta¢ cato$ci utworzonej z odrebnych logicznie
i odlegltych fizycznie elementow, mogacych jednoczesnie wspottworzy¢ relacje
innych calosci;

semistrukturalnosé¢ — czesciowo wynikajaca z rozproszono$ci, oznaczajaca
pewien dopuszczalny stopien niekompletnosci strukturalnej danych. Zwykle
pojawia si¢ w przypadku danych uzyskiwanych w procesie integrowania hete-
rogenicznych danych, w ktérych zastosowano klasyfikacj¢ wymagalnosci po-
szczegolnych elementdéw struktury;

ulotnos$é/nietrwalo$é — wynikajaca z tego, ze czg$¢ danych tworzona jest
w sposob dynamiczny czgsto w trybie ad hoc, na zadanie uzytkownika. Sa to
najczesciej roznego rodzaju agregacje lub intersekcje o jednostkowym lub
krotkim czasie przydatnosci. Osobnym zagadnieniem jest w tym wypadku row-
niez brak pelnej kontroli nad wszystkimi elementami danych o strukturze roz-
proszonej. Dane dostgpne w postaci tak stworzonych dokumentéw maja cha-
rakter nietrwaty, gdyz usunigcie poszczegdlnych elementow dostepnych zdal-
nie powoduje ich czgsciowa niekompletnos¢ lub w rezultacie rozpad i zanik
dokumentu jako cato$ci;

niepewnos¢/niska wiarygodnos$é — kolejna cecha wynikajaca z niepelne;j,
a czesto z braku jakiejkolwiek kontroli nad odlegtym Zrédtem danych jest
wysoki stopien niepewnosci co do samej zawarto$ci informacyjnej, wiary-
godnosci 1 autentyczno$ci nadawcy (autora), spojnosci otrzymanej tresci czy
zwiazkdw z rzeczywistymi zdarzeniami. Redukowanie poziomu niepewnosci
jest mozliwe przez zastosowanie technik kryptograficznych — wyciagow wia-
domosci (message digest) potwierdzajacych niezmienno$¢ treSci, podpisow
cyfrowych i certyfikatéw, czy tez znakowania czasem;

zmienny poziom jakoS$ci — kategoria jako$ci informacji i danych jest pewnego
rodzaju podsumowaniem cech wymienionych wczesniej. O ile w ramach $ro-
dowiska lokalnego kontrola jakosci danych umozliwia osiagnigcie okreslo-
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nego, pozadanego poziomu, o tyle w przypadku danych uzyskiwanych w

ramach sieci mozliwe jest zwykle jedynie weryfikowanie tego poziomu i od-

rzucanie tych nie spelniajacych wymagan. Nie jest to zadanie proste gtownie ze
wzgledu na wymienione wczesniej problemy wynikajace z podanych cech oraz
liczno$¢ i nadmiarowosci charakteryzujacej tego typu zasoby.

Charakterystyka $rodowiska rozproszonego poza identyfikacja nowych cech
danych powinna réwniez uwzglednia¢ zmiany w sposobie wymiany informacji
i wspoldzielenia danych migdzy systemami. Jedna z propozycji rozszerzenia
klasycznych imperatywow danych w procesie integracji przedstawit G. Grosh, po-
dajac kongregacje, wyrazanie (artykulacje) i przytaczanie (afiliacje), jako uzupet-
nienie dotychczasowych wzorcow, tj.: translacji, migracji, replikacji, agregacji
i propagowania (Grosh 2001). Podejscie to uwzglednia nowe modele komuniko-
wania si¢ podmiotow w srodowisku rozproszonym, do klasycznych integracji sy-
stem-system, wprowadzajac schematy zachowan dla relacji typu ,,jeden do wielu”.

4. Integracja systemow informatycznych na poziomie zasobéw danych

Aby dane mogty peli¢ funkcje centralnej kategorii postrzegania systemu
informatycznego, konieczne jest uwzglednienie przedstawionych zmian w procesie
integracji na poziomie danych — zar6wno od strony rozwiazan technologicznych,
jak i organizacyjnych. Jednym z klasycznych, najczgséciej stosowanych podej$é
w integrowaniu systemow jest integracja na poziomie zasoboéw danych. Reali-
zowana jest w ten sposob podstawowa idea wspotdziatania systemow polegajaca
na zapewnieniu wzajemnej dostgpnosci i wspotdzielenia informacji. Do podstawo-
wych faz, jakie wystepuja w tak zdefiniowanym procesie integracji, mozna za-
zwyczaj zaliczy¢ fazy obejmujace (Britton 2001, s. 23, 101 in.):

e umozliwienie fizycznej taczno$ci migdzy systemami, poszczegdlnymi ich mo-
dutami lub pojedynczymi aplikacjami (czyli zestawianie fizycznych kanatéw
transmisji),

e zapewnienie kontroli integralno$ci i obstugi wielodostgpu, dzigki czemu
mozliwe jest wykonywanie zadan integracyjnych bez koniecznosci wstrzy-
mywania dzialania integrowanych systemow lub wprowadzania chwilowych
ograniczen funkcjonalnych,

e zapewnienie zgodnosSci syntaktycznej przez odwzorowanie podstawowych
struktur danych na poziomie kodowania znakow, interpretacji symboli specjal-
nych itp.,

e analiz¢ zgodnos$ci semantycznej, czyli integracjg na poziomie modeli metada-
nych, obejmujaca takie czynnosci, jak: ustalenie ujednoliconej, wspolnej onto-
logii, odwzorowanie (mapowanie) atrybutdw encji zgodnie ze zdefiniowanym
stownikiem, wykonywanie przeksztalcen, takich jak agregacja pol, dezagre-
gacja itp.,
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e kontrolg uzytecznosci w ramach strategii integracyjnej — poza sytuacjami, w
ktorych proces integracyjny ma charakter jednorazowego przedsigwzigcia, np.
migracji do nowego $rodowiska, w pozostatych sytuacjach dokonywana jest
kontrola uzytecznos$ci przyjetych rozwiazan. Oznacza to weryfikacje¢ pod ka-
tem optymalizacji szybko$ci dzialania, redukcji nadmiarowos$ci, standardow
bezpieczenstwa itd.

W wymiarze technologicznym proces integracyjny moze by¢ realizowany na
réznych poziomach zaawansowania. Pierwotnym, a zarazem najmniej zlozonym
podejéciem jest umozliwienie dostgpu do zasobow danych poprzez fizyczne pliki
systemu operacyjnego. W wielu prostych scenariuszach biznesowych ten mecha-
nizm jest nadal wykorzystywany. W §rodowiskach sieciowych zbudowanych przy
uzyciu technologii internetowych stosowane sa zwykle takie protokoty, jak: FTP,
NFS, HTTP/GET czy WebDAV.

Na wyzszym poziomie zaawansowania integracja na poziomie danych odbywa
si¢ najcze$ciej w formie udostgpnienia interfejsu programowego (API) bazy
danych. Dostep realizowany jest wowczas poprzez generowanie zapytan w jezyku
SQL do centralnego systemu zarzadzania baza danych. Podejscie to jest bardzo
czesto stosowane gltéwnie ze wzgledu na rozpowszechnienie tej klasy systemow
i korzysci standaryzacyjne, ktore za tym stoja. Jezyk SQL jest juz sam w sobie
dodatkowa warstwa abstrakcji, ktora pozwala na wprowadzenie mechanizméw
integracyjnych migdzy dwoma systemami bazodanowymi. Dodatkowo do wyko-
rzystania sa w tym wypadku mechanizmy kontroli dostgpu, pracy roéwnoleglej
i wbudowane jezyki proceduralne, pozwalajace na definiowanie przeksztatcen syn-
taktycznych i semantycznych na poziomie motoru bazodanowego.

Integracja na poziomie danych w przypadku srodowiska rozproszonego o wy-
sokim stopniu heterogenicznos$ci 1 duzej liczbie weztow bioracych udziat w wy-
mianie danych wymaga jednak nowego podejscia. Zastosowanie mechanizmu
udostepniania plikow czy interfejsu bazodanowego jest zwykle nieefektywne, jesli
podmioty uczestniczace w procesie integracyjnym maja pozycj¢ rownorzedna i nie
mozna wyznaczy¢ centralnego punktu gromadzenia danych. Nieefektywnos¢ jest
skutkiem konieczno$ci zestawiania zbyt wielu potaczen typu punkt-punkt, dlatego
w takich warunkach stosuje si¢ oprogramowanie okreslane mianem middleware
(Myerson 2002, s. 217).

Glowna zaleta oprogramowania klasy middleware jest duza uniwersalnos¢. Za
pomoca tego typu narzedzi w tatwy sposdb mozna w praktycznie kazdych wa-
runkach biznesowych tworzy¢ scentralizowane architektury przetwarzania danych.
Middleware mozna ogolnie podzieli¢ na dwie grupy — brokery komunikatow i bro-
kery obiektow. W zaleznosci od architektury systemow, ktore uczestnicza w wy-
mianie danych, broker odpowiada za przesylanie i konwertowanie komunikatow
lub obiektow. Istotng cecha middleware jest rowniez praca w trybie asynchro-
nicznym, realizowana dzigki mechanizmowi kolejkowania.
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5. Wplyw zmian paradygmatu datacentrycznego na proces integracji

Zmiana charakterystyki danych jako kategorii centralnej powoduje ewolucje
samego paradygmatu. Ewolucja ta polega na koniecznosci uwzglgdnienia nowych
wlasnosci przez dostosowanie narzedzi i procedur integracyjnych, a nastgpnie wy-
korzystaniu ich do budowy spetniajacej wymagania Srodowiska rozproszonego
architektury integracyjnej. Wymaga to podjecia dziatan na wielu poziomach i
w wielu wymiarach technologicznych oraz organizacyjnych.

Na poziomie strukturalizacji danych i uwzgledniania takich cech, jak semi-
strukturalno$¢ lub rozproszono$¢, rozwiazaniem technologicznym jest zastoso-
wanie metajezyka XML (Extensible Markup Language). Jezyk ten umozliwia
zapisywanie praktycznie kazdego typu informacji za pomoca hierarchicznie upo-
rzadkowanego zestawu znacznikow. Mechanizm odno$nikéw pozwala na reprezen-
tacj¢ danych rozproszonych, a oddzielenie opisu i formy prezentacji od samych
danych pozwala na wykorzystanie go jako efektywnego narzgdzia integracyjnego
w praktycznie kazdej dziedzinie wspieranej technologiami informatycznymi.

Reprezentacja danych i metadanych stanowi wstgp do uwzglednienia ich se-
mantyki. Prawdziwa integracja i zwiazana z nia automatyzacja procesow bizneso-
wych sa uzaleznione jest w duzej mierze od zgodno$ci w wymiarze znaczeniowym
danych. Zapewnienie mechanizméw rozpoznawania i interpretowania ontologii
w ramach r6éznych systemow jest jednym z ciekawszych wyzwan integracyjnych.
Whpisuje si¢ to w ogélne dzialania okreslane jako inicjatywa Semantic Web,
zmierzajace do ,,wzbogacenia” istniejacych juz zasobow informacyjnych sieci
o opis semantyczny. Efekty tych dziatan z pewnoscia znajda przetozenie na wpro-
wadzanie tego typu funkcjonalno$ci w ramach integracji systemow przedsig-
biorstw.

Rozwdj 1 powszechna akceptacja metodyk obiektowych wskazuja na kolejny
kierunek zmian integracyjnych. Pokazuja konieczno$§¢ uwzglednienia kontekstu
behawioralnego danych, czyli rozpatrywania ich przez pryzmat stanu i zachowania
obiektu, ktory wspottworza. Od strony dziatan i narzedzi integracyjnych przejawia
si¢ to w tendencjach do wprowadzania spojnych modeli obiektowych i zapew-
nienia mozliwosci hibernacji i trwalosci (persistence) obiektéw wymienianych
migdzy odleglymi systemami informatycznymi.

Jako czynnik podsumowujacy wpltyw nowych wiasnosci podejscia datacen-
trycznego na proces integracji nalezy wymieni¢ aspekt czasowy i dazenie do pelnej
automatyzacji w obszarze wymiany danych. Globalna integracja i datacentryczno$é
na poziomie architektury zmierzaja w kierunku stworzenia warunkoéw do funkcjo-
nowania nowego typu systemow. Podstawa ich funkcjonowania bedzie operowanie
danymi w trybie czasu rzeczywistego (real-time) i w petni zautomatyzowana inte-
gracja z systemami informatycznymi (oferowana przez nie funkcjonalnoscia)
i zasobami informacyjnymi sieci (Rajive 2006, s. 41). Przejawem tego sa kon-
cepcje architektur zorientowanych na ustugi (service-oriented architecture) i tech-
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nologie ustug sieciowych (Web services). Tworzenie nowej kategorii klasyfikacyj-
nej, jaka jest usluga sieciowa, dokonywane jest w kontekscie obietnicy, iz do-
starcza one oczekiwanych cech, takich jak modularnos¢, mozliwos$¢ wielokrotnego
wykorzystania, samoopisywalnos¢ (self-describable) i zdolnos¢ do automatycz-
nego odnajdywania (discoverable).

Spojrzenie od strony danych na proces integracji byto i najprawdopodobniej
dlugo jeszcze bedzie kluczowa perspektywa stosowang w teorii i praktyce. Jako
uzupelnienie poszukiwane bgda alternatywne paradygmaty, ale przynajmniej do
czasu pelnego wprowadzenia postulatow metodologii obiektowej beda one jedynie
miaty charakter nadbudowy, stanowi¢ beda poszukiwanie sposoboéw realizacji
wyzszych funkcjonalnos$ci, dla ktorych podstawy dostarcza podejscie datacen-
tryczne.

6. Podsumowanie

Paradygmat datacentryczny nie jest jedynym efektywnym sposobem postrzega-
nia systemu informatycznego przedsigbiorstwa. W wielu réznych sytuacjach jest
uzasadnione spojrzenie funkcjonalne, procesowe czy zorientowane na uzytkow-
nika. Analiza z perspektywy danych stanowi jednak istotny element praktycznie
kazdego podejScia w inzynierii systemow informatycznych. Zmiany w obszarze
podstawowych charakterystyk danych, jako kategorii poznawczej w paradygmacie
datacentrycznym, maja bardzo istotny wplyw na proces integrowania systemow
informatycznych.

Wobec dynamicznego rozwoju globalnych sieci teleinformatycznych i samego
postgpu technologii informatycznych, zagadnienia heterogenicznos$ci i rozproszo-
nosci w kontekscie danych beda stale aktualne, skutkujac potrzeba realizacji
procesow integracyjnych.
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EVOLUTION OF THE DATA-CENTRIC PARADIGM
IN MANAGEMENT INFORMATION SYSTEMS INTEGRATION

Summary

The data-centric paradigm is one of the most important and commonly used engineering
approach. In the age of global networks, distributed processing and rapid information interchange, the
data characteristics have altered, and so has altered the data-centric paradigm. The change has crucial
impact on the process of management information systems’ integration and should be taken into con-
sideration not only by information or integration officers, but also enterprise executives.
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