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Przy studjowaniu réznych dzialow fizyki i te-
chniki nabieramy do$é¢ predko przeswiadczenia,
jak wielkie znaczenie dla nauki i praktyki maja
jednostki. Wszak bez jednostek nie mozna sobie
wyobrazi¢ ani obliczen liczbowych, ani pomiarow
wartoéci réznych wielkosci fizykalnych, Od po-
czatku rozwoju fizyki nie poprzestawano tez na sa-
mem tylko okreslaniu praw przyrody, lecz réwno-
legle poswigcano wiele pracy i trudéw takze spra-
wie jednostek. Inaczej byé zreszta nie moglo, bo
prawa fizykalne musza by¢ kontrolowane z pomocg
pomiaréw, a pozatem cala wogéle fizyka i technika
wspiera si¢ na obserwacjach pewnych faktow, kto-
re w istocie swej wyrazaja zaleznosci miedzy war-
tosciami réznych wielkoéci fizykalnych, a pojecie
wartoéci przywigzane jest do jednostki.

Przy ogromie pracy, trudéw, no i kosztow,
jakie pociagnela dotad , sprawa jednostek" i przy
uwzglednieniu tezyzny umyslowej twoércow obec-
nych systeméw, zadziwi¢ musi fakt ogélnego nie-
zadowolenia, jakie przejawia si¢ odnosnie do jed-
nostek na terenie nauki o elektrycznosci i magne-
tyzmie, Mimo ustawicznie odnawianych obrad kra-
jowych i miedzynarodowych wydaje sie, ze stan
rzeczy odnoénie do jednostek przynaleznych do
elektromagnetyzmu nie tylko nie ulega poprawie
na lepsze, ale przeciwnie, wykazuje nawet do$¢
znaczne pogorszenie, manifestujace sie w nowych
(wprowadzajgcych zamieszanie) tezach, uchwalach
i propozycjach.

Do niedawna wytykano fizykalnym ukladom
elektromagnetycznym gGS tylko niepraktycznosé.
Dzi$ czytamy w pismach fachowych, ze uklady te
sg bezwartosciowe lub nawet bledne. (Literatura
podana dalej). Do niedawna uczono, ze natezenie
pola magnetycznego H i indukcja magnetyczna B,
to fizykalnie wielkosci tego samego rodzaju; obec-
nie dowiadujemy sie, ze jednak w tej sprawie prze-
wazylo odmienne zapatrywanie. Miedzynarodowa
Komisja Elektrotechniczna (I. E. C.) uchwalita
mianowicie w czasie obrad w Stockholmie 1930, Ze
jednostkg natezenia pola magnetycznego (H) ma
yé ,oersted”’, a jednostkg indukcji magnet. (B)
wgauss' i ze obie te jednostki sa rézne, bo nawet w
Bréini H i B, to dwie fizykalnie rézne wielkosci.

o niedawna nikt z powazniejszych fizykéw ani

elektrotechnikéw nie watpil, Ze réwnania fizykalne
okreslaja zwigzki miedzy wartosciami, a nie wiel-
kosciami, a jednak w roku 1927 tak powazna insty-
tucja jak AEF w Berlinie (Ausschuss fiir Einhei-
ten und Formelgréssen Zwigzku Elektrotechnikéw
Niemieckich) o§wiadczyla w swym , Entwurf 30.
Schreibweise physikalischer ~Gleichungen” (ETZ
1927, str. 337) co§ wrecz przeciwnego, a mianowi-
cie, ze symbole literowe w réwnaniach fizykalnych
nalezy z reguly traktowaé¢ jako wielkoéci. Do nie-
dawna wreszcie ,borykalisémy sie" tylko z 3-ma
zasadniczymi uktadami (ES, EM | Gaussa), obec-
nie forsuje si¢ juz nowy 4-ty uklad (amper-ohm-
centymetr-sekunda), rzekomo jedynie racjonalny,
bo oparty na etalonach ampera, ohma, centymetra
1 sekundy, woczyszezony' z czynnika 47w oraz uzu-
pelniony spélczynnikami fizykalnemi prézni (A sta-
la elektryczna prézni, Il stala magnetyczna prézni).

W powodzi réznych sprzetznych pogladow,
uchwal i propozycyj nie mozna sobie wyrobié¢ na-
lezytego zdania w sprawie jednostek bez ugrinto-
wania pewnych kardynalnych poje¢ zasadniczych.

Oméwienie tych pojeé oraz ustalenie pewnych
narzucajacych sie wnioskéw w sprawie znakownic-
twa jednostek i pisowni réwnan fizykalnych, to
tres¢ niniejszej pracy *). '

1. Wielkosé, wartosé, jednostka.

W fizyce i technice operujemy takiemi poje-
ciami, jak wielkosé, wartosé, jednostka. Sa to po-
jecia ogolne, trudne do okreslenia stowami, nie-
mniej jednak ogélowi fizykéw i technikéw znane.
W prostem, ogoélnie zrozumiatem ujeciu, mogliby-
$my trzy powyzsze pojecia okresli¢ jak nastepuje:

Wielkosé jest to pojecie fizykalne, ktéremu
mozna przydaé wartoé¢ i jednostke.

Jednostka jest to wielko$§¢ obrana dowolnie
dla oznaczenia wartoéci liczbowej wielkosci tego
samego rodzaju,

*) W pracy niniejszej zastosowana jest w drodze wy-
jatku pisownia jednostek odmienna od tej, ktérej stale
trzyma sie Redakcja Przegladu Elektrotechnicznego zgodnie
z zaleceniami Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotech-
nicznego. Red,

-

= ——
,_‘ R OLE |c-[‘“\‘\\
4 Ad :

(it e\
(‘Puhi«.-(.‘!nuluz\,
w"»chm(‘c



418
Wartosé jest to liczba wyrazajaca stosunek
wielkosci do jej jednostki. W definicjach tych

,;obracamy"’ sie okolo zasadniczego pojecia, ktérem
jest wielkosé fizykalna, Co to jest wielkosé, wszy-
scy pojmujemy, jakkolwiek kazdy z nas mégiby tu
za $w. Augustynem powiedzie¢: ,Dopéki mnie nikt
nie pyta — wiem, gdy pytajacego mam objasni¢ —
nie wiem", Kto sie zajmuje fizyka, ten wyrabia so-
bie z czasem poczucie znaczenia takich nazw, jak
dlugoéé, powierzchnia, objetosé, predkosé, sila,
moc, praca, energja i t. d. Ogélnie mozna powie-
dzieé, ze sa to wlasnie nazwy réznych wielkosci
fizykalnych, przy pomocy ktérych opisujemy zja-
wiska obserwowane w przyrodzie.

Skoro mamy ugruntowane w umysle pojecie
wielkosci, to pojecie jednostki nie powinno juz na-
strecza¢ zadnych trudnoéci. Jezeli bowiem wiemy,
co to jest np. dlugoéé, to odpowiemy ,,z miejsca”,
ze jednostka dlugoéci jest pewna okreslong diugo-
écig i sprawa wydaje si¢ by¢ zalatwiona. Pewna
trudnoé¢ wystgpi jednak, gdy uprzytomnimy so-
bie, ze pojecie jednostki wprowadziliémy gléwnie
po to, aby méc okresli¢c wartosé wielkosci fizy-

alnej,

V’Vartoéé wielkosci fizykalnej mozna jednak
okresli¢ w dwa rézne sposoby:

1) Przez poréwnanie wielkoéci 2z wielkoscig
tego samego rodzaju, przyjeta za jednostke. (Przy-
klad: okreslenie dlugoéci przy pomocy metra).

2) Z pomocg pewnych praw fizykalnych, ktére
ujmujgc zaleznoéé wartosci, przynaleznych do kil-
ku réznych wielkosci fizykalnych, umozliwiaja
tem samem okreslenie wartosci jednej z nich, gdy
wartoéci wszystkich innych sg znane. (Przyklad:
okreélenie wartosci predkosci przy pomocy zna-
nych wartosci dlugoséci i czasu).

Zgodnie z okresleniem podanem pod 1) pisze-

my np. .
! = 80 m,

wyrazajac temsamem, ze dlugosé (I) jako wielkosé
jest rowna 80-ciu dlugosciom jednostkowym (m —

metra). Odnoénie do drugiego okreslenia 2) na-
piszemy:
1=100.cm, t=15 sek, v=~£—.
p=100 cm _ 5 cm
5 sek sek

Tu é)owstana jednak zaraz kwestje:
a) Czy litera ,v" oznacza wielkos¢, czy war-
tosé, czy wiec nalezy pisac
100
5

cm

sek

100 cm i
5 sek

cm A3
Wi czy tez v

v ?

b) Czy znak ::l]{ przedstawia jednostke pred-

koéci, czy tez tylko ma wyraza¢ do jakich jedno-
stek dlugosci (I)]' i czasu (f) odnosi sie obliczona,
a nie bezposrednio zmierzona warto§é predkosci
207

Sprawg réwnan fizykalnych zajmiemy sie w
jednym z dalszych ustepéw. Tam tez wykazemy, zZe
éci§le biorac, réwnania fizykalne wyrazajq tylko
zaleznosci miedzy wartosciami, a nie miedzy wiel-
kosciami fizykalnemi, oraz postaramy sie¢ o usunie-
cie wynikajacych stad trudnosci w zastosowaniu
réwnan fizykaﬁmych do okreslenia wielkoéci. Nara-
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zie za$ stwierdzamy, ze cho¢ jedynie poprawna pi-
sowni¢ réwnania fizykalnego na predkosé (rucﬁu
jednostajnego) przedstawia relacja

wartoi¢ v = wa't°99,- g
wartos$¢ {
to jednak ten stan rzeczy nie przesadza bynaj-
mniej sprawy wyrazania samej predkosci v jako
wielkosci fizykalnej. Mozemy mianowicie uméwié
sie, ze tak jak znak ,m" i nazwa ,metr" oznacza
pewng okreslong jednostke dlugosci, tak tez i 6w

znak i ewentualnie nazwa ,centymetr na se-

cm
sek
kunde" moze oznaczaé pewng okreslona jednostke
predkosci. Napiszemy zatem

1=100m i v=20—2

sek
dochodzac w ten sposéb do znakéw i nazw prostych
(m — metr, I — litr, sek — sekunda, g — gram

it. d) ido znakéw i nazw zlozionych (:—e"f(—' cen-

tymgt;' na sekunde, V/em — volt na centymetr
15t a.)s

Mozemy byé réznego zdania, co do tego, czy
ogolnie nalezy dla jednostek tworzyé okreslone na-
cm
sek
nalezy positkowaé si¢ znakami i nazwami zlozo-
aemi, Z powyzszego widaé jednak, ze kazda wiel-
ko§¢ mozna wyrazi¢ z pomoca réwnosci

wielkos¢ = wartosé liczbowa < jednostka.

W symbolice matematycznej réwnoéé¢ te moz-
na przedstawi¢ albo w formie relacji

N={N} [N] . b
N — wielko$é, { N} — wartoéé liczbowa wielko-

$ci N, [N] — jednostka przynalezna do wielkosci

N; lub tez celem unikniecia nawiasu { | w formie
relacji

zwy i znaki, czy tez na podobieristwo owych

NN AIN)G. T N e {Q)
N — wielko§é, N — wartoéé liczbowa wielkosci N,
[N] jednostka przynalezna do wielkosci N (ten
sposéL oznaczania bedzie zastosowany w niniejszej
pracy). '

W réwnosciach powyzszych mamy po prawej
stronie iloczyn wartosci, czyli liczby i jednostki [N].
Wynika stad, ze symbolé N i [N] musza przedsta-
wiaé wielkosci tego samego rodzaju.

Wynik ten jest zgodny z ogélnie przyjetym
sposobem okreslania jednostek, albowiem kazda
jednostke definjujemy zawsze tak, ze przedstawia
ona okreslonq wielkosé tego samego rodzaju, co
wielkosé, do ktérej przynaleiy. Jako przyklad
moga tu stuzy¢ nastepujace definicje: Dyna jest to
sifa, ktoéra jednostce masy nadaje jednostkowe
przyspieszenie. Amper (migedzynarodowy) jest to
takie natezenie prqdu (stalego), przy ktérem z azo-
tanu srebra wydziela si¢ w sekundzie 1,11800 mg
srebra. Jednostka ES naboju jest to taki nabdj,
ktéry réwny sobie, a odlegly o 1 cm, odpycha w
prozni z sila 1 dyny (zakladamy przytem, Ze oba
naboje nalezy sobie wyobrazi¢ punktowo) i t. d.

1) To znakowanie jest ogélnie przyjete w literaturze.
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Pojecie kazdej wielkosci fizykalnej jest tylko
jedno. Jedno jest pojecie sily, jedno pojecie na-
{)oiu elektrycznego i t. d. Dajemy temu wyraz,
oznaczajac kazda z wielkoéci fizykalnych jednym
tylko symbolem literowym. Np. F — symbol sity,
A — symbol pracy, Q — symbol naboju elektrycz-
nego i t. d. Ograniczona liczba liter alfabetu zmu-
sza do uzycia tych samych liter dla oznaczenia réz-
nych wielkosci fizykalnych, niemniej jednak Zaden
fizyk lub elektryk nie ma co do tego zadnych wat-
pliwosci, ze np. t — czas i t — temperatura to dwie
najzupelniej rézne wielkosci.

Jednostek jednej i tej samej wielkoéci mozna
stworzyé dowolnie wiele. Skoro jednak pojecie
wielkosci jest tylko jedno, a w mysl powyzszego,
kazda jednostka musi byé¢ tego samego rodzaju co
wielko$é do ktérej przynalezy, to nie moze ulega¢
zadnej watpliwosci, iz wszystkie jednostki przy-
nalezne do tej samej wielkosci fizykalnej muszq
by¢ jednorodne z owq wielkosciq i jednorodne mie-
dzy sobq. Miedzy réinemi jednostkami [N1],, [N],,
[N1. przynaleinemi do tej samej wielko-
sci N mogq zachodzié tylko réznice ilosciowe, a nie
jakosciowe, czyli w mys$l (2) musi byé

N=N, [N],=N, [N],= ..N.[N]. . . (3)
albo, gdy poréwnamy jednostki ze sobg
[N]o=n, [N], =ny [N],=...=n[N]. . (4)

Zbadajmy, jakie jest ustosunkowanie do po-
wyzszego kardynalnego warunku jednostek przy-
naleznych do ukladéw uzywanych obecnie na te-
renie nauki o elektrycznoéci i magnetyzmie.

Dla naboju elektrycznego utworzono np. na-
stepujace jednostki:

Jednostke elektrostatyczna (znak ,jedn. ES
naboju"), jednostke elektromagnetyczng (znak
wjedn. EM naboju'), jednostke Gaussa réwng jed-

......

nostce ES naboju, jednostke Heaviside'a réwna ' /;
n

jedn ES naboju, jednostke praktyczna naboju (na-
zwa coulomb, znak C lub amperosekunda znak
Asek), amperogodzine (znak Ahf réwna 3600 am-
perosekundom czyli coulombom.

Nie robiac zadnych réznic jakosciowych mie-
dz.?' )owemi jednostkami napisalibySmy zgodnie
z (3

Q —5.3.10" jedn. ES naboju = 5 jedn. EM
naboju = 5.3, 10" jedn. Gaussa = 5.3.10"}) 4z
jedn. Heaviside'a = 50 coulombéw = 50 ampero-

90, 251 dzin?)
3600 amperogodzin °),

Z réwnosci powyzszej wypadlaby nam w mysl
(4) nastepujaca relacja dla jednostek:

3.10" jedn. ES naboju = 1 jedn. EM nabo-

ju = 3.10" jedn. Gaussa =— 3.10" }/ 4z jedn.
Heaviside'a = 10 coulombéw = 10 amperosekund

sekund =

0 P
R0 amperogodzin ?),

Na przeszkodzie takiemu zalatwieniu sprawy
stanelo jednak pomieszanie pojecia jednostki z po-
jeciem wymiaru, czyli dymensjq jednestki. Zamiast
pisa¢ np

Q=5.3.10" jedn. ES naboju . . . (a)

?) Amper jako 110 jedn. EM,
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pisano
Q0=5.3.10"cm" gh gek™ . . . (b)
Podobnie zamiast pisaé np.
Q =5.jedn. EM naboju . . . . (¢)
pisano
Q=5.cm' g'n . (d)
it d.

Pozornie moze si¢ wydawaé, ze oba powyzsze ro-
dzaje pisowni wyrazaja to samo, albowiem w mys$l
definicji (2) mozemy tu polozyé

QOO v vo ity 2(@)

i traktowa¢ symbol Q jako wielko$é, symbol Q ja-
ko wartosé, a symbol [Q] jako jednostke. W wy-
razeniu (b) odpowiadalby zatem symbol Q liczbie
5.3.10" a jednostce [Q] symbol w formie ilo-
czynu potegowego (ecm™: g+ sek ') Podobnie w
réownosci (d) wartoéé Q wyrazalaby liczba ,,5", za$
jednostka EM odpowiadalaby symbolowi w formie
iloczynu potegowego (cm's g'+). W mysl poprzed-
nich rozwazari mozemy wszak réwniez i odnosnie
do jednostek elektrycznych umdéwié sie, ze sym-
bole potegowe w ogélnej postaci
cm® g’ sek?

bedziemy traktowaé¢ analogicznie, jak owa jednost-
ke predkosci —:—e% t. j. uwazaé je za znaki zlozone

z symboli jednostek zasadniczych cm, g, sek.

Oczywiécie nazwy i znaki jednostek, to spra-
wa umowy, Trzeba jednak uwzgledni¢, Zze w nauce
dopuszczalne sq tylko takie umowy, ktére nie pro-
wadzq do sprzecznosci, Z praktycznych wzgledow
nalezaloby nawet wykluczy¢ takie oznaczenia, kto-
re prowadza tylko do pewnych dwuznacznosci.
Ot6z juz na terenie mechaniki stosowanie iloczy-
néw potegowych cm* g¢ sek', jako symboli jed-
nostek, prowadzi do dwuznacznosci, bo w ukladzie
CGS wypada np. dla momentu i pracy ten sam
symbol ,,cm® g sek*”’, Na terenie nauki o elektry-
czno$ci i magnetyzmie identyfikowanie symboli
jednostek z symbolami dymensyj prowadzi nietyl-
ko do wieloznacznosci, ale nawet do sprzecznosci
matematyczno-tizykalnych, jak to wykazemy w
ustepie nastepnym.

II. Uwagi krytyczne, dotyczqce dotychczasowego
stanu rzeczy.

Na terenie mechaniki stosujg fizycy tylko je-
den uklad miar, a mianowicie t. zw. system
i tam ogélnie przyzwyczajono sie do niego. Pew-
nym jednostkom ukladu C G S przydano nawet
nazwy powszechnie uzywane, jak centymetr, gram,
sekunda, dyna, erg, nazwy innych urobiono z for-
mul dymensyjnych, jak ,centymetr na sekunde"
z cm/sek dla predkosci, ,centymetr na sekunde do
kwadratu" z cm/sek* dla przyépieszenia i t. d. Czy
takie ujecie nazw i znakéw jest wlasciwe, o tem
poméwimy dalej. Tu chce narazie zwréci¢ tylko
uwage na te okoliczno$é, ze trudnosci, niejasnosci
i réznego rodzaju sprzecznoéci matematyczne i fi-
zykalne zaobserwowano, odnoénie do jednostek,
glownie na terenie nauki o elektrycznosci i mag-
netyZmie, z powodu czego tez wszystkie zarzuty
skierowywano prawie wylacznie przeciw elektr.

i magnet. ukladom CGS.
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W nauce o elektrycznosci i magnetyzmie sa w
uzyciu 3 uklady CGS, a mianowicie uklad Gaussa,
uktad elektrostatyczny (ES) i uklad elektromag-
netyczny (EM). Pozatem uzywany jest jeszcze 4-ty
uktad Lorentza, ktéry powstal z ukladu Gaussa
przez t. zw. racjonalizacje¢, wedlug propozycji Hea-
viside'a. (Przeksztalcenia majace na celu czescio-
we wyeliminowania czynnika 4%),

Ze wzgledu na lacznosé fizyki z technikg po-
winni$my sie¢ stara¢ o zachowanie acznosci miedzy
jednostkami fizykalnemi a technicznemi, Dotych-
czas lacznoéé ta byla w pelnej mierze utrzymana
w nauce o elektrycznoéci i magnetyzmie. Wszyst-
kie dotychczasowe elektryczne i magnetyczne jed-
nostki praktyczne stanowiq bowiem wielokrotnosci
ég;‘i{r}oslek ukladu elektromagnetycznego (skrét

W latach powojennych ujawnia sie coraz sil-
niejsza tendencja rozluznienia tego zwiazku. Coraz
czesciej pojawiaja sie krytyki dotychczasowych
ukladéw fizykalnych CGS, t. j. ukladu Gaussa,
uktadu ES i ukladu EM.

Wszystkie dotychczas podniesione zarzuty
mozna stre§ci¢ w nastepujacych punktach (idac od
najslabszych ku coraz silniejszym):

1. Dotychczasowe uklady fizykalne CGS sa
niepraktyczne w uzyciu, bo zawierajg iloczyny po-

tegowe
L* M? T1, (cm® g° sekY)
o wykladnikach ulamkowych.

Ten zarzut moznaby odeprzeé¢ oswiadczeniem,
ze zamiast pisa¢.np. cm’: g+ sek ' mozna pisaé
cm’s g'+ sek="+ i t. d. Wtedy latwoéé operowania
ulamkami o stalym mianowniku ,2" nie ustepuje
w prostocie operacjom liczbami calemi.

2. Dotychczasowe uklady fizykalne CGS sa nie-
poreczne w uzyciu praktycznem, bo jednostki nie
majq nazw, a znaki tychie w formie iloczynow po-
tegowych (cm* g sek') sq frudne do spamietania
i nader niewygodne.

Ten zarzut jest catkiem sluszny. Proponuje
tez w tym wzgledzie wlasny ogélny system nazw
i znakéw jednostek dla wszystkicg, obecnych sy-
stemow jednostek (patrz dalej ,Nowy ogélny sy-
stem oznaczania jednostek').

3. W uzyciu sg az 3 systemy (uklady) jedno-
stek (Gaussa, ES i EM). Z tych dwa (ES i EM)
wykazujg rézne wymiary (dymensje) dla tych sa-
mych wielkosci, a jednakowe wymiary dla réinych
wielkoséci, z powodu czego staje zamieszanie
i pewne sprzeczno$ci fizykam i matematycznej
natury.

Napiszemy np. dla naboju elektrycznego w
uktadzie ES

Q=5 (cm': g+ sek )
i dla masy magnetycznej w ukladzie EM
m=15 (cm” g sek™).
Gdy potraktujemy obie te réwnosci matematycz-
nie, wypadnie nonsens fizykalny
= m
nabdj elektr, = masie magnet.
Mozemy tu wprawdzie powiedzieé, ze nie nalezy
czyni¢ poréwnan miedzy wielko§ciami wyrazonemi
w dwu réznych ukladach, na zarzut taki znajduje
sie jednak odpowied?, ze skoro wypisujemy row-
nosci
wielko§é = warto§é > jednostka,
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to nie mozemy czyni¢ zadnych zakazéw w tym
wzgledzie. Zakazy takie oznaczalyby bowiem, iz
poza roznicami ilosciowemi dopatrujemy sie w roz-
nych jednostkach jeszcze jakichs réznic jakoscio-
wych, coby zmuszalo takze do wprowadzenia réz-
nic jakosciowych odnoénie do tej samej wielkosci
wyrazonej w roéznych jednostkach. Uznajac, Ze po-
jecie wielkosci jest tylko jedno, musimy staé¢ na
tem stanowisku, ze albo pewne wyrazenie jest jed-
nostka i temsamem przedstawia wielkoéé tego sa-
mego rodzaju, co wielkoéé, do ktérej owa jednost-
ka przynalezy, albo, ze wyrazZenie to przedstawia
wielko$é innego rodzaju, a w takim razie nie moze
uchodzi¢ za jednostke wielkosci, o ktéra chodzi.
Jednostka naboju elektrycznego moze byé tylko
nabéj, nic innego, bo symbol Q wyraza nabéj, a po-
jecie naboju jest tylko jedno. Réwniez jednostka
masy magnetycznej moze by¢ tylko jaka§ masa
magnetyczna 1 jedno jest tylko pojecie masy mag-
netycznej. Umowa, ze jednostke naboju i jednost-
ke masy magnet. ma wyrazaé ten sam iloczyn po-
tegowy cm'’s g'+ sek ' jest zatem niedopuszczalna,
bo to samo wyrazenie nie moze byé nabojem elektr.
i masq magnetycznq. To samo dotyczy analogicznie
wszystkich innych jednostek ukladu ES i EM.
Pozatem nie lepiej przedstawia sie sytuacja
w obrebie jednego uktadu. Np. dla dlugoéci wy-
piszemy w ukladzie CGS réwnosé I = 10 cm, a dla

predkosci — v = 50::{. Czy teraz rozszerzymy

zakres uktadu CGS na jednostki ES, czy tez na EM,
wypadnie dla jednostek elektrycznych:
pojemno$é (w ukladzie ES) C=100 cm
przewodnos$¢ (w ukladzie ES) G= 50 ::ll(
Albo
indukcyjnosé¢ (w ukladzie EM) L = 100 cm

2 i ok cm
opor (w ukladzie EM) o= 50dsek
it d

Tu juz nie wymkniemy sie z matni, bo gdyby-
émy nawet przyjeli, ze w nauce o elektrycznosci
i magnetyzmie ma by¢ stosowany tylko jeden je-
dyny uklad, np. EM, to i tak nie uchronimy sie
przed jednakowymi symbolami jednostek formy
cm® gb sek' dla zupelnie réinych wielkosci.

4. Poréwnywanie jednostek w formie symboli
potegowych ecm® gf sek” jest zgola niemozliwe lub
prowadzi do sprzecznoéci matematycznych.

Przykltad: Jednostka EM naboju jest
3.10" razy wigksza od jedn ES, zdawaloby sie
wiec, ze mozna polozyé odpowiednio do tego:

1 jedn. EM naboju = 3. 10" jedn. ES naboju
czyli
1 (cm'» g')=3.10"° (cm': g+ sek ')
Jednakze po uproszczeniu wypada z tej drugiej
rownosci
1=3.10" cm/sek

czyli predkoéé $wiatla réwna jednosci, czego po
pierwsze nie zakladalismy ani w ukladzie ES, ani
EM, a po drugie nie rozumiemy.

Mégiby ktos sadzi¢, ze wynik powyzszy ma
oznacza¢ predkoéé swiatla, jako jednostke pred-
kosci. Ale przeciez nikt dla zadnej jednostki nie
moze klagé takiej réwnosci. Obralismy np. centy-
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metr za jednostke dlugosci, czy mozna dlatego za-
tozyé cm = 1? Co ma oznaczaé taka rownosé? Jest
to oczywiscie znéw réwno$é conajmniej niezrozu-
miala, od ktérej trzeba sie koniecznie uwolnic.

Niektérzy autorzy radzili, aby przy poréwny-
waniu jednostek ukladu ES i EM uzgadniaé¢ wy-
miary. Wedlug nich nalezy np. zakladaé

1 (cm's g') sc:{' =3.10" (cm'* g'/» sek ™).

Wtedy wypada jednak sprzecznosé matematyczna
1=3.10"

oczywisty dowéd blednej rady.

Analogiczne trudnosci ujawniajg si¢ przy po-
réwnaniu wszystkich innych jednostek ukladu ES
i EM. W t. zw. zracjonalizowanym ukladzie ES,
zwanym ukladem Heaviside'a lub Lorentz'a, ozna-
czanie jednostek symbolem potegowym cm* gf sek?
koliduje z identycznemi symbolami uktadu ES.
Jednostki obu tych ukladéw maja jednakowe wy-
miary i tylko rézne wielkosci i teraz nie wiadomo,
co podstawi¢ np. we wzorze

Q = 100 jedn. Heaviside'a
za symbol jednostki, czy cm”: g+ sek ', zgodnie

. l fl/ |/ 1 .
Z wymiarem, czy A cm”s g+ sek ', zgodnie
) 4n

z prawem Coulomba, ktére w relacji Heaviside'a
ma postac
Q.0

S 4me.

5. Najcigzsze zarzuty przeciw elektromagne-
tycznym uktadom CGS podniesli w ostatnich dzie-
sigtkach lat Mie, prof. fizyki uniwersytetu w
Greisswald (Niemcy), Pohl, prof. fizyki uniwer-
sytetu w Géttingen, Wallot, - prof. politechniki
w Berlinie, a ostatnio Weber w Ameryce.

W ksigzce swej p. t. ,Lehrbuch der Elektrizi-
tit und des Magnetismus' (Stuttgart 1910) odsa-
dza Mie elektr. uklady CGS od wszelkiej warto-
Sci i powiada, ze naleiy sobie iyczyé, aby je na-
reszcie wyrzucono ,na zlom”™ (strona 482) 7).
Pohl w swej znakomitej ksiazce p. t. , Einfiihrung
in die Elektrizitidtslehre' (Berlin 1927) uwaza, ze
odstepstwo od uktadéw CGS nie wymaga specjal-
nego umotywowania, skoro Mie zalatwil juz te
sprawe. Cala ksiazka Pohla, podobnie jak
i Mie'go, zawiera tez jednostki kombinowane z
voltow, amperéw, ohméw, cm i sek. Cickawem jest,
ze ani Mie, ani Pohl nie podaja tablic dla jed-
nostek, wskutek czego czytelnik musi sie mozolié
z przeliczaniem réznych ,volt. sekund na centy-
metr kwadratowy' (jednostka B) na zrozumiale
dla siebie ogélnie uzywane jednostki ukladu prak-
tycznego, lub na jednostki uktadow CGS. Wallot
poszedl jeszcze dalej, bo o$wiadczyl catkiem po-
waznie w swej pracy p. t. ,,Die physikalischen und

F'_

%) W oryginale niemieckim: ,,..dass es zu wiinschen
wiire, wenn man die alten s. g. absoluten Einheiten endlich
einmal zu alten Eisen wiirfe",
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technischen Einheiten" (ETZ 1922, zesz, 44 i 46),
ze fizycy nie potrzebuja sie zajmowaé ukladami,
bo on (Wallot) wynalazl taki typ réwnan fizykal-
nych, ktére sa wazne dla dowolnych jednostek.
(Do tej sprawy jeszcze powrécimy). Weber osé-
wiadeczyl w roku 1932 %) co nastepuje:

a) ,Absolutne systemy jednostek” (mowa o
wymienionych powyzej) sa nieuzasadnionemi do-
wolnosciami i musza by¢ usuniete jako pomylki
(Fehlgriffe).

b) Prawidlowe systemy dymensyjne w nauce
o elektrycznosci i magnetyzmie musza zawieraé nie
trzy (jak dotychczas w ukladach CGS), tylko czte-
ry zasadnicze wielkosci.

c) Uktad CGS moze byé zuzytkowany tylko w
mechanice, w nauce o elektrycznoséci i magnetyz-
mie wymaga on rozszerzenia.

Oczywiscie Weber podnosi takze inne zarzu-
ty przeciw ukladom. nie przynosza one jednakze
nic nowego. Natomiast powyzsze trzy punkty We-
bera bylyby poprostu druzgocace dla dzisiejszych
uktadéw, gdyby Weber potralil dowiesé najwaz-
niejszego z nich, sprecyzowanego w punkcie (a).

Oczywiécie nie poprzestano na samych tylko
krytykach uktadéw CGS. Mie dal podwaliny pod
nowy uklad t. zw. amper-ohm-centymetr-sekunda-
system, Za nim poszedl Pohli Wallot, a ostat-
nio forsuje sie t. zw. uklad praktyczny zracjonali-
zowany, oparty, wedlug Mie'go, na jednostkach
zasadniczych volt, amper, centymetr, sekunda,
ktory znalazl silne poparcie w Niemczech i w Ame.
ryce ), Pozatem Weber zaproponowal dwa cie-
kawe nowe systemy jednostek (fizykalny i tech-
niczny) °). O innych propozycjach, jak Rode-
walda”, Germani'ego®), Brylinskie-
g0") juz nawet nie chce wspominaé, aby nie po-
wiekszaé¢ zbytnio niniejszej pracy. (Blizsze szcze-
goly znajdzie czytelnik w podanej tu literaturze).
Wypada tu tylko nadmieni¢, ze jeszcze w roku 1904
sam Emd e podal kilka nowych systeméw jedno-
stek, dowodzac niezbicie, ze aby uzyskaé rzeczy-
wiécie praktyczne jednostki, trzebaby zmieni¢ do-
tychczasowe jednostki amper, volt i ohm, co oczy-
wiscie w obecnym stanie rozwoju jest niemozliwe
do przeprowadzenia ). (C. d. n))

') Wyklad w ,,American Institute of Electrical Engi-
neers'', Providence, R. I, w dniu 4 maja 1932, referat przed
wAmerican Physical Society”, Washington, w dniu 30 kwie-
tnia 1932,

%) A. Kennelly (prof. uniwersytetu Harvarda) ,.Magne-
tic-Circuit Units", Trans, A. L. E. E,, 1930, tom 49, str. 486
i Revue générale de I'Electricité, 1930, tom 28, str. 913
(Kennelly poréwnuje uklady CGS i wskazuje na prostote
wzoréw wypisanych w nowym zracjonalizowanym ukladzie
praktycznym),

%) E. Weber ,Ein Vorschlag zur Lisung des Problems
der elektr. Einheitensysteme” E. u. M, 1933, styczen, zeszyt
4-ty, str. 49,

) E. u. M., 1931, str. 895, :

%) Rev. Gén. de I'Electricité, 1931, str, 781,

") Rev. Gén. de I'Electricité, 1932, str, 39,

1) Emde, ETZ, 1904, str. 432.
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ZJAWISKA W RURACH SWIETLACYCH Z ZIMNA KATODA,

In2. J. L. Jakubowski.
St. asystent Lab. Wysokich Napieé Pol. Warsz.

(Dokoficzenie).

4. Zorza dodatnia.

Elektrony powstale skutkiem zderzen w po-
$wiacie ujemnej i elektrony wyrwane z katody po-
ruszaja sie dalej w kierunku anody, przyczem ich
szybkos§¢ roénie, az dochodzi do wielkosci potrzeb-
nej do jonizacji i wzbudzenia emisji §wiatla, co ma
miejsce w zorzy dodatniej.

Zjawiska w poséwiacie ujemne) i ciemni Faradaya sa
skomplikowane. $wiadczy o tem wystepowanie w pewnych
przypadkach ujemnych natezenn pola elektrycznego i, ze
wzgledu na duzy przestrzenny wzrost gestosci n jondw -+
i — w kierunku od anody do katody, duzych sit dyfuzji

dn . ! dU A
Didix' przewyzszajacych sily elektryczne ¢ dx! dzialajace
na jony [7].

Zorza dodatnia jest zrédlem $wiatta w rurach
technicznych, dlatego zajmiemy si¢ nig blizej. Jak
widzielismy na rys. 2, natezenie pola elektryczne-
go w zorzy dodatniej jest prawie stale we wszyst-
kich punktach osi rury; spadek napiecia w zorzy
rury jest wiec proporcjonalny do jej dlugosci (waz-
ne dla praktyki!). Ciekawy przyczynek, pozwala-
jacy wnikna¢ w mechanizm zjawisk, stanowi do-

$wiadczenie Seeligera [7].

N Jesli mianowicie zmierzy¢
2 natezenie pola elektryczne-
N go w punktach MiN zorzy

dodatniej w rurze wygietej,
jak na rys. 4, to otrzymamy
te sama jego wielkoé¢, choé
inny kierunek, Wynik ten jest bardzo wazny dla
techniki oSwietlenia, gdyz upowaznia do nieli-
czenia si¢ z ksztaltem osi rury przy obliczaniu na-
piecia pracy. Spadek napigcia w zorzy
dodatniej, a wigc i napiecie Swietlenia, nie
zalezy od ksztalturury

Rezultat doswiadczenn Seeligera mozna wytlo-
maczy¢, jak nastepuje (Bér [6], str. 279).

a) Natezenie pola w zorzy dodatniej jest wy-
wolane glownie przez ladunki przestrzenne, znaj-
dujace sie w gazie; elektrody, bedace na rys. 4 na
prawo, nie wywieraja nan dostrzegalnego wplywu
(gdyby pole w M i N pochodzilo od tadunkéw ele-
ktrod, przebieg linij bylby zupelnie inny, raczej
prostopadly do osi rur),

- b) Ladunek zorzy jest skompensowany pod
wzgledem dzialania nazewnatrz tadunkiem prze-
ciwnego znaku na szkle rury.

Rys. 4. (Seeliger, [71).

Tlomaczenie to zdaje si¢ byé popierane wynikiem po-
miar6w Salingera [7], wykazujacych istnienie r6znicy na-
pie¢ rzedu woltéw miedzy érodkiem rury i jej Sciang. Prze-
prowadzenie ilo$ciowe natrafia jednak na trudnoéei ([7],
str. 527). Probg rozwigzania ich jest teorja W. Schottky'ego
(1924) [71. Schottky zaklada, ze, wskutek zmniejszania sie
gestosei jonoéw -+ i — od osi rury ku Sciankom, powstaje
dyfuzja jonéw w tym kierunku, przyczem elektrony, jako
bardziej ruchliwe, wyprzedzaja jony . Elektrony i jony +

przy $cianie rury, ktéra ich nie przepuszcza, lacza sie¢ w
czasteczki niezjonizowane (rekombinujg si¢). W kazdej
jednostce objetosci noéniki elektrycznosci, ktore znikly
wskutek dyfuzji, sq zastepowane przez nowopowstale skut-
kiem jonizacji przez zderzenia.

W tym samym duchu, co teorja Schottky‘ego, sq utrzy-
mane b. ciekawe rozwazania Giinterschulzego (Elektrische
Gleichrichter und Ventile, 1929) i J. Langmuira (Congrés
I. d'E., Paris, 1932, I-a Sekcja, 7 raport), ktére miedzy in-
nemi zajmujg si¢ przebiegami w chwili powstawania zorzy.

Natezenie pola w zorzy dodatniej wzdluz osi
rury (spadek napiecia na jednostke dlugoéci) zo-
lezy od natezenia pradu, $rednicy rury, rodzaju
i cisnienia gazu. Jakoéciowo daja pojecie o tych
zaleznoéciach rys. 5 i 6 [4]. Jak widzimy z rys. 6

&
&
4

/
/&_

/

natezenie pola

prad
Rys. 6. (Seeliger [41).

spednica rury
Rys. 5. (Seeliger [41).

prawo Ohma w zorzy nie jest spelnione. Pirani [26]
podaje warto§¢ omawianego natezenia pola 0,1 —
3 V/em; wogéle, jednak poza granica stosowania
rur, dochodzi¢é moze ono do setek V/em [4].
Swiatlo zorzy dodatniej jest emitowane przez
atomy (czagsteczki) gazu. Jesli §wiatlo to rozfoiyé
spektralnie, to okaze sig, ze sklada si¢ ono z po-
szczegolnych linij widmowych, odpowiadajacych
promieniom o okre§lonych dlugosciach fali?!)
(rys. 7). W przeciwienstwie do swietlacych gazow,

025 05 035 04 G505 06 Q7asQip 1920 m
He TR [
Ne /1.

Na l vl Bk ool
1 1 A B |11l

cd R (R - Il

T [ i il 2 ol Cdlone loiede

Rys. 7. (Géler i M. Pirani [261).

“) Np. widmo neonu sklada si¢ z prazkéw niemal réw-
nomiernie rozlozonych miedzy 600 i 700 mp, a wigc w ob-
szarze barwy 2z6ltoczerwonej i czerwonej.
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rozzarzone ciala stale daja widmo ciggle, zawiera-
jace wszystkie dlugosci fal swietlnych w szerokich
granicach,

Dlaczego rury $wieca?

Wyjaénienie zjawiska emisji gazéw daje teorja budo-
wy atomu Bohra nawet w swojej pierwotnej postaci. Wed-
lug tej teorji istnienie prazkéw w widmach mozna tylko tak
wytlomaczyé, ze elektrony (krazace dokola dodatnio nala-
dowanego jadra atomu) moga sie znajdowaé tylko na
pewnych okreslonych orbitach 1, 2, 3.... (poziomach ener-
getycznych). Energja atomu wynosi wtedy odpowiednio Ej,
Es E;... Przy uderzeniu w atom gazu elektronu obdarzone-
go odpowiednio duza energja kinetyczng, udzielona mu
przez pole elektryczne, moze nastapi¢ przerzucenie elektro-
nu z jednej mozliwej orbity, np. trwalej 1, na inng o wigk-
szej energji, np. 2-3, 3-3... Wedlug postulatu Bohra
elektron, wracajac na swg trwalg orbite, emituje $wiatlo
o czestotliwosei v, okreélonej przez wzoér
E,—E, Ey—E,

f1l % h

W= Y = =

... (h — t. zw. stala Plancka)

Poniewaz E:, E: E....
mu, wiec i wielkosci v/, V...
nego atomu (patrz np. tabl. I),

sa wyznaczone przez budowe alo-
sa charakterystyczne dla da-

W zorzy dodatniej takie zderzenia wzbudzajgce za-
chodza czesto, wobec czego gaz emituje szereg linij widmo-
wych v/, ... Nasze wraZenie wzrokowe jest wywolane
emisja $wiatla przez. tysigce miljonéw atoméw jednoczeénie,

Mechanizm emisji §éwiatla przez rozzarzone ciala stale
jest bardziej skomplikowany, gdyz atomy, lub czasteczki sa
zwigzane ze soby; powoduje to powstawanie widm cigg-
tych,

TABLICA T [39]

Dlugoéé¢ fal, promieniowanych przez pare sodu
(para ta znajduje zastosowanie w rurach z rozzarzong
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katodg).
-E;ergia potrzebna do emi-
sji danej li“i; :’idmolwéeiv Przyblizona
wyrazona w iloéci woltow .
spad. potenc. wzdluz dro- dlugoaééifah Barwa
gi przeb. swobodnie przez A™
elektron.
21 5890 z6lta (t. zw. linje D)
3,2 11400 pozaczerwona
3,6 8190 pozaczerwona
4,1 6160 czerwona
4,3 5685 zielona
5;12 ioniz.acia

Anodowy spadek napiecia ze wzgledu na swa
mala wielko$¢ odgrywa niewielka role, jako sklad-
nik mapiecia §wietlenia rur, Jako warto§¢ orjenta-
cyjna Pirani [26] podaje 5 + 10 V.

Spadek anodowy nazywamy normalnym, gdy jest rze-
du napigcia jonizacji, lub wzbudzenia gazu, w ktérym wy-
ladowanie ma miejsce (definicja K. Bédra [61). Ponizej war-
toéci natezei pradu, ktére odpowiadaja spadkowi normal-
nemu, wystepuje spadek anormalny, ktéry moze przybie-
ra¢ wartoéci bardzo bliskie 0 (neon), a nawet ujemne. W
pewnych warunkach maja réwniez miejsce spadki rzedu

*) przez A oznaczamy jednostke dlugoéci ,angstrém"
rowng 10-7 mm,
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tysigcy woltéw (nie w rurach reklamowych). Wytlomacze-
nie zjawisk przy anodzie podaja teorje Holma oraz H. Mott-
Smitha i I. Langmuira [61 %),

5. Charakterystyki rur swietlqcych z ,,zimnq"
katodq.

Dotychczasowe rozwazania pozwalaja wytlo-
maczy¢ przebieg charakterystyki statycznej. Cha-
rakterystyka ta obejmuje stany, ktére moga by¢
ustalone (prad staly), rys. 8. Przedstawia ona na-
piecie na rurze w funkcji pradu. W A nastepuje
zaplon. Czeéé krzywej na le- A
wo od A odpowiada wylado- N
waniu ciemnemu (niesamo-
dzielnemu), a w bezposred-
niej bliskosci A wyladowaniu |
samodzielnemu w polu bez
tadunkéw przestrzennych. Na

rawo od A ma miejsce wy-
adowanie $wietlace,

Przebieg krzywej U — f(I) latwo wytloma-
czy¢ *). Od A do B napiecie spada, gdyz katodo-
wy spadek mnapiecia jest normalny (niezmienny),
a spadek w zorzy dodatniej maleje w miare wzro-
stu pradu. Od pewnej wielkosci pradu spadek ka-
todowy zaczyna rosngé (staje si¢ anormalny), W B
dzialanie tych obu czynnikéw zréwnuje sig, a od B
do C przewyzsza (anormalny) spadek katodowy.
Spadek anodowy przy rurach dlugich w pierwszem
przyblizeniu mozna pomina¢. Jeéli bedziemy pod-
wyzszali dalej prad po przejéciu punktu B, to, o
ile weczeéniej nie nastapi uszkodzenie rury, otrzy-
mamy w koncu tuk, ktéry charakteryzuje sie, jak
wiadomo, opadajgcg charakterystyka ZI = £(I) (po-
réwnaj np. rys., 374 [7]).

W jakim punkcie charakterystyki bedzie punkt
$wietlenia rury, zalezy od wlasnosci Zrodla napie-
cia *). Dos¢ szczegolowo traktowana jest ta spra-
wa w artykule autora o iskiernikach (Przegl. Elektr.
1930, z. 19, 21, 23, 24); rozwazania tam zawarte
mozna tutaj zastosowaé bez modyfikaciji.

Przy pradzie zmiennym 50 okr., jak wspom-
niano wyzej, zjawiskami wyladowan rzadza jako-
sciowo te same prawa, co przy pradzie stalym.

=17
Rys. 8.

) Zarys teorji Mott-Smitha i Langmuira znalezé moz-
na w poglebionej i nowoczeénie ujgtej pracy A. Smolan-
skiego (Przeglad El. 1932, z. 22, str. 671, wiersz 20—43).
Ciekawe jest, ze wedlug badan tych uczonych temperatura
gazu elektronowego, bedacego domieszky gazu w rurach, mo-
ze dochodzi¢ wskutek zderzen elaslycznych do fantastycz-
nej wysokosci 25000 abs, podczas gdy temperatura wlasci-
wego gazu, w ktérym znajduja sie¢ elektrony, jest np. 20°C.

") M, Ferster i S. Mazrycer po wytlomaczeniu, dla-
czego gradjent napigcia (czy w zorzy dodatniej?) nie jest
staly ([311, str. 190), opisuja przebieg pradu $wietlenia
w funkcji napiecia, przyjmujac dla malych pradéow stusznosé
prawa Ohma, a nastgpnie wprowadzajac pojecie pradu na-
sycenia, Caly ten ustep i rys. 3 znalazl si¢ najwidoczniej w
tem miejscu przez nieporozumienie; odnosi si¢ on chyba do
wyladowan ciemnych (niesamodzielnych), poprzedzajacych
wyladowania éwietlace (patrz np. [1], str, 9). Jednak nawet
i w tem tlumaczeniu zagadkowa jest zalezno$¢ pradu na-
sycenia od ciénienia gazu,

%) Bedzie to punkt przecigcia si¢ charakterystyki Zro-
dla z charakterystykgq wyladowania.
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A wiec przy pradzie zmiennym wystepuja chwilo-
we wartosci katodowego spadku napiecia, spadku
w zorzy dodatniej i spadku anodowego. W ciagu
jednego okresu mozemy mie¢ np. do czynienia ze
spadkiem katodowym normalnym i anormalnym;
rowniez podzial wyladowania na czesci Swietlne
jest taki sam, jak przy pradzie stalym, trudno go
jednak zauwazyé, gdyz polozenie anody i katody
zmienia sie w ciggu kazdego okresu. Rury zapalaja
sie i gasng (2> czestotliwo$¢ napiecia) razy w cia-
gu sekundy. Ma to ten ujemny skutek, ze przy
szybkich ruchach glowy obserwatora wida¢ szereg
obrazéw rury. Zjawisko to znika przy zastosowa-
niu rur z 2 anodami i jedna katoda, ktére swieca
sie w ciggu calego okresu, jesli w obwodzie jest od-
powiednia cewka indukcyjna.

v O pracy rur przy napieciu zmiennem dajg po-
jecie oscylogramy dla rury neonowej (rys. 9).

J///\L_ . //_\T\-——/G//.
7 e Nl t

Rys. 9. Oscylogramy dla rury neonowej o $rednicy 20 mm,

dlugoéci ok. 1 m, zdjgte przez autora. Opornoéc szeregowa

300000 2, prad 5 mA, napigcie na rurze 760 V (sk.). Zabki

na czeéci poziomej krzywej u — f(f) sa wywolane drganiami
wlasnemi petlicy oscylografu.

Krzywa i przedstawia w funkcji czasu prad ply-
nacy przez rure z ,,zimng'' katoda, krzywa u — na-
piecie miedzy elektrodami rury, a krzywa o’ —
napiecie pierwotne transformatora wysokiego na-
piecia, sluzacego do zasilania rury. punktach 1
i 3 (krzywa u) nastepuje zaplon, w 2 i 4 zgasnigcie
rury *). Odpowiednio do tego mamy napigcie za-
plonu #*) i zgaséniecia. To dynamiczne napiecie za-
plonu rézni si¢ naogol od napigcia zaplonu przy
pradzie stalym (statycznego) i od napigcia pierw-
szego zaplonu przy pradzie zmiennym. Przy stanie
jalowym transformatora krzywa wtornego napigcia
miedzy 1 i 2 (rys. 9) mialaby analogiczny przebieg
do krzywej pierwotnego napigcia (sinusoida)., Roz-
nica napie¢ miedzy stanem jalowym i obcigZenia
zostaje zdlawiona w oporach obwodu transforma-
tora, w danym przypadku (rys. 9) glownie w spe-
cjalnym oporniku (opornoéé¢ rzeczywista) wiaczo-
nym w szereg z rura. W praktyce stosuje si¢ cze-
éciej opory indukcyjne po stronie wtornej lub pier-
wotnej transformatora, albo zwigksza si¢ sztucznie
rozproszenie transformatora, czyli jego opornosé
~ indukcyjng; w ten sposéb nie traci si¢ mocy w
oporze. W jednej z najnowszych instalacyj [39], jako
opornos$ci uzywa si¢ zaréwek polgczonych szerego-
wo z rurg. Swiatlo zaréwek dopelnia swiatlo rur;

") Przebieg krzywej u — [(f) w artykule M. Ferstera
i S. Mazrycera [31] rys. 8, jest oczywista pomylka. W jed-
nym z polokreséw rura najpierw gasnie, pOzniej si¢ pali,
a na koricu zapalal

*") Dla rur rteciowych napigcie zaplfonu prawie nie
rézni si¢ od napigcia $wietlenia [391.
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w taki sposéb uzyskuje sie $wiatlo biale zblizone

do dziennego.

Z krzywych napiecia i pradu w funkeji czasu
mozna otrzymaé¢ charakterystyke dynamiczng ru-
ry (rys. 10). Gloéwna jej ce-
cha jest niejednoznaczna za-
leznoé¢ pradu od napigcia.

Histereza ta moze byé wywo-

lana zmianami temperatury \
katody, zmianami ladunkow

przestrzennych i ladunkéw y

na $cianach rury. Wazng ce-

cha tej charakterystyki jest {
rowniez spadek napigcia przy Rys. 10. (Skala pradu
wzroscie prqdu, zachodza,cy i napiecia inna niz na
w zakresie normalnej pracy rys. 9).

rury.

Skomplikowanie zjawisk przy pradzie zmien-
nym, a w szczegolnosci zaleznosé przebiegu charak-
terystyk dynamicznych rur od napiecia pierwotnego
transformatora i oporéw w jego obwodzie powodu-
je, ze badania dotyczgce wlasnosci §wietlnych rur
trudno powiaza¢ ilo§ciowo z teorjami fizykalnemi;
technika ucieka sie w tym przypadku do badan
czysto technicznych. Przykladem takich badan sa
pomiary Arndta [30] dla rur neonowych z ,,zim-
na'' katoda *").

6. Zakoriczenie.

Artykul niniejszy podaje najwazniejsze poje-
cia podstawowe techniki i fizyki rur $wietlacych.
§zetreg dziedzin nie zostal jednak uwzgledniony.

a to:

1) szczegoly fabrykacji rur [13], [33], [35],

2) sprawa urzgdzen pomocniczych (transfor-
matory, dlawiki i t. p.) [33],

3) sprawa rur, jako elementow sieci elektrycz-
nej (spolczynnik mocy) [36], [37],

4) sprawa rur, jako elementéow techniki o$wie-
tlenia (rozsyl swiatla) [27], [30], [38].

Interesujgcych sie temi dziedzinami odsylam
do nodanej nizej Literatury.

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakla-
dzie Miernictwa Elektrotechnicznego i Wysokich
Napie¢ Politechniki Warszawskiej w zwiazku ze
studjami autora nad zastosowaniem wyladowan
$wietlacych do celéw pomiarowych, Za mily obo-
wigzek uwazam podzigkowanie p. prof. K. Drew-
nowskiemu za przejrzenie rekopisu oraz wskazéw-
ki co do doboru materjatu i ukladu tresci, p. adj.
J. Skowronskiemu za uwagi dolyczace oscylogra-
moéw, a p. T. Schwartzowi za poprawienie niejas-
nych miejsc tekstu.

LITERATURA.

Literatura zawiera tylko te prace, z ktérych autor ko-
rzystal przy opracowaniu artykulu. Prace oznaczone * naj-
lepiej wprowadzaja w odpowiednie zagadnienia.

Prace ogélne o wyladowaniach w gazach.
a) w ujeciu tizykalnem:

[11* R, Seeliger: Einfiilhrung in die Physik der
Gasentladungen, 1927,

") Patrz réwniez dzial ,Gospodarka $wietlna" w

Przegladzie El, 1933, zesz. 3, str. 70.
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von Leuchtréhren (Proceedings Int. Illum. Congress, 1931,
str. 301).

[271 Géler i M. Pirani: Die Leuchtréhren in der
Photometrie (Licht u. Lampe, z. 4, 1931, str. 67).

[281 M. Pirani: Neue Gasentladungslichtquellen,
(Die Lichttechnik, z. 1, 1931, str. 1),

[291 H. Schering: Elektrische Beleuchtung, (Handb.
d. Exp. Phys, XI, 3, 1931).

[301* W. Arndt: Lichtmessungen an Neon-Leucht-
réhren, (Licht u. Lampe, z. 2, 1932, str. 19),

[311 M. Ferster i S, Mazrycer: Rury $wietlg-
ce (Przeglad El, z 8, 1932, str. 189),

[32] A. Lederer: Neue Leuchterscheinungen in
einatomigen Gasen und Diémplen, insbesondere in Edel-
gasen, (Die Lichttechnik, 1932, str, 25).

[331* P. Mébius: Die Neon-Leuchtréhren, ihre Fab-
rikation, Anwendung und Installation, 1932,

[34]* M. Pirani: Nouvelles recherches sur la pro-
duction da la lumiére, (Congres Int. d'Electricité, Paris,
1932).

[351* W. Starck: Fortschritte auf dem Gebiete der
Leuchtréhrenanlagen, (Licht u. Lampe, z. 6, 1932, str. 80).

[361 W. Starck: Ein Beitrag zur Frage der Pha-
senverschiebung in Leuchtréhrenanlagen (Das Licht., z. 4,
1932, str. 61).

[371 H. Ewest i E. O, Seitz: Ueber Strom- und
Spannungsmessungen an wechselstrombetriebenen Gasent-
ladungsréhren, (Licht u, Lampe, z, 15, 1932, str, 234).

[381 A. A. Gersun: Photometrische Berechnung der
Gasentladungslampen (Das Licht., z. 11, 1932, str. 221).

[39]1* Clifford C. Paterson: Luminous Dis-
charge Tube Lighting, (Illuminating Engineer, 1932, str. 308).

[40) Bezimiennie: Natriumdampflampen (Elek-
trotechnischer Anzeiger, 1932, str. 657 i 702).

[41] H. Lingenfelser i M. Reger: Die Na-
triumdampflampe und ihre Anwendung (Das Licht, 1933,
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SPROSTOWANIE. Do czeéci I powyzszego artykulu
(Nr. 9) wkradly si¢ nast. pomylki drukarskie:

Str. 192, szp. I, wiersz 31 od gory: zamiast 10 ° po-
winno by¢ Iv “sek. Str. 192, szp. 1I, wiersz 11 od gory za-
miast rozdzial powinno byé rozklad. Str. 193, rys. 2, zamiast
f powinno byé¢ 7. Str. 194, szp. I, wiersz 3, po slowie jondw
opuszczono: ujemnych w wyladowaniach s§wietlqcych, wy-
zwolonych uderzeniami jonéw dodatnich z katody. Str. 194,
odnosénik '), wiersz 3 od gory: zamiast réznych powinno byé
duzych, Str. 194, odnosnik '*): po wierszu 6 od gory powi-
nien nastepowac 9,

SPROSTOWANIE.

W artykule Tadeusza Korna p. t. ,Filmy dzwickowe"
(Przegl. EL): 1) na str. 175 winno by¢: obrazdéw/sek, zamiast
cm/sek; 2) na str. 176 wiersz 5 winno byé funkcjq zamiast
indukcjq; 3) na str. 176 wzor 8: winno by¢ 2 E™" 77 za.

miast 2 E,, .
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O'R G A NTZ acCiye

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

WALNE ZGROMADZENIE S.E.P.
(Komunikat Nr. 6).%)

1. Zawiadomienie o zjezdzie.

Rozestano do wszystkich czlonkéw S. E. P,
Stowarzyszenia Teletechnikow Polskich, Stowarzy-
szenia Mechanikéw Polskich i Zwigzku Polskich In-
zynieréw Elektrykéw zaproszenia na V-te Walne
Zgromadzenie S.E.P., polaczone z XV-ym Zjazdem
E. S. C. Zaproszenia te rozeslano rowniez do sze-
regu oséb oraz instytucyj naukowych, technicznych
i przemyslowych.

Osoby, ktére pragna wzia¢ udzial w Zjezdzie,
a nie otrzymaly zaproszenia, zechca zwracaé sig
w tej sprawie do Sekretarjatu S.E.P., Warszawa,
ul, Czackiego 3 m, 3.

2. Zapisy na wycieczki w Warszawie.

WycieczKi techniczne i turystyczne w War-
szawie odbeda sie wg. nastepujacego programu:

Niedziela, 11 czerwca.

16.00. Wycieczka autobusami do Centralnego
Instytutu 'Wychowania ‘Fizycznego na Bielanach.

Poniedziatek, 12 czerweca.

16.00—19.00. Wycieczki techniczne w grupach.

Grupa I: Elektrownia Okregu Warszawskiego
w Pruszkowie,

Grupa II: Elektryczne Koleje Dojazdowe.

Grupa III: Fabryka Aparatow Elektrycznych
K. Szpotanski i S-ka"’.

Grupa IV: Radjostacja w Raszynie.

Grupa V: Polska Akcyjna Spoétka Telefonicz-
na (PAST).

Wtorek, 13 czerwca.

14.00—17.00. Wycieczki techniczne w grupach.

Grupa [: Elektrownia Warszawska.

Grupa II: Warsztaty Tramwajéw Miejskich
w Warszawie. ?

Grupa III: Fabryka Aparatow Elektrycznych
3. Kleiman i S-wie"’.

Grupa IV: Panstwowe Zaklady Tele- i Radjo-
techniczne.

Pozadane sg wczeéniejsze zapisy. W tym celu
rozestane beda uczestnikom Zjazdu specjalne kar-
ty zgloszeniowe.

3. Bankiet. W informacjach na str. V progra-
mu Zjazdu, przestanego wraz z zaproszeniem znaj-
duja si¢ dane dotyczace oplat za bankiet. Panie to-
warzyszace uczestnikom Zjazdu, nalezacym do
S.E.P. i Stow, Teletechn. Polskich, placa po 12 zl.

4. Zgloszenia na Zjazd. Termin zapiséw na
Zjazd uplynal stosownie do zapowiedzi dnia 1
czerwca. Po tym terminie ze wzgledu na duze trud-
nosci organizacyjne, ktére wytwarza naplyw zglo-
szein w ostatniej chwili, wszelkie oplaty zjazdowe
(wpisowe, bankiet, wycieczka pozjazdowa) beda
podwyzszone o 20%.

*) Poprzednie komunikaty ob. w ,Przegladzie Elektro-
technicznym' 1932: Nr. 19, str, 588; 1933: Nr. 4, str. 91,
Nr. 7, str. 156; Nr. 8, str. 181, Nr. 9, str. 195,

Polski Komitet Wielkich Sieci

podaje do wiadomosci ,ze otwarcie 7-ej Sesji Mie-
dzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Ele-
ktrycznych w Paryzu odbedzie si¢ nie w niedziele
dn. 18 czerwca, lecz w piatek dn. 16 czerwca. Czas
trwania sesji przedluza si¢ w ten sposéb do 8 dni.
Spowodowane to zostalo skutkiem powaznego
zwiekszenia liczby referatéw (do 120) oraz bardzo
znacznej ilo$ci nadestanych zgloszen na zjazd.

POLSKI KOMITET ELEKTROTECHNICZNY.
Migdzynarodowe Przepisy dla sprzetu trakcyjnego.

W dniach 24 — 27 kwietnia r. b. odbyly si¢ w Medjo-
lanie zebrania Komitetu Studjow Nr, 9 sprzetu trakcyjnego
Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej C. E. I. oraz
Miedzynarodowego Komitetu Mieszanego C. M. T.

Migdzynarodowy Komitet Mieszany utworzony zostal
skutkiem wzajemnego porozumienia organizacyj mig¢dzyna-+
rodowych zainteresowanych w sprawach trakcji elektrycz-
nej, dla wspélnego uzgodnienia odnosnych norm i przepi-
séw, na razie jako cialo prowizoryczne, stal si¢ jednak or-
ganizacjy stala. W sklad jego wchodzg przedstawiciele Mig-
dzyngrodowego Zwiazku Kolei (U, I, C.), Miedzynarodowe-
go Zwiazku Tramwajow, Kolei dojazdowych i publicznych
przewozéw Automobilowych (U. [ T.), Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej (C, E. ) oraz wytwoércéw sprze-
tu trakcyjnego. Wchodzace w jego sklad organizacje zobo-
wigzaly si¢ nie wydawaé zadnych przepiséw lub norm doty-
czacych trakcji elektrotechnicznej bez uprzedniego uzgodnie-
nia ich i przyjecia przez Komitet Mieszany. Bieg spraw jest
wigc taki, iz dane przepisy lub poszczegélne ich punkty,
opracowane i przyjete przez jedna z organizacyj, wniesio-
ne zostaja przez nig do Komitetu Mieszanego, ktéry przeka-
zuje je pozostalym organizacjom wchodzacym w jego sklad,
a nastepnie rozpatruje, uzgadnia i przyjmuje, wzglednie zmie-
nia, na swych zebraniach. Dopiero tak przyjete przepisy
nabieraja charakteru miedzynarodowego. Przewaznie inicja-
tywa nalezy do C. E. I, wzglednie Komisyj narodowych C.
E. I. Skomplikowana ta i bardzo dluga procedura jest je-
dnak dla przepiséw o charaklerze migdzynarodowym, kté-
re moralnie obowigzywaé maja wszystkich — nieunikniona.
Upraszcza sie ona zresztg skutkiem tego, iz znaczna czg$¢
przedstawicieli organizacyj stanowigcych Komitet Mieszany
nalezy rowniez do C. E. L, pozostali za§ czlonkowie Komite-
tu Mieszanego biora udzial, aczkolwiek bez prawa glosu,
w zebraniach Komitetu Nr. 9 C. E, I, i wzajemnie czlonkowie
tego Komitetu w zebraniach Komitetu Mieszanego, oba
wiec komitety odbywaja zawsze swe zebrania w jednym cza-
sie i miejscu, bezpoérednio jedno po drugiem tak, iz sta-
nowia faktycznie jedno ogélne zebranie.

Stalym delegatem Polskiego Komitetu Elektrotechnicz-
nego do Komitetu C, E. I, Nr, 9 jest przewodniczgcy polskiej
Komisji IX trakcji elektrycznej S. E. P. prol. R. Podoski.
W C. M. T. Polska przedstawiciela swego nie ma.

Gléwnym tematem obrad bylo ostateczne przyjecie
pierwszej redakeji migdzynarodowych przepiséw oceny i ba-
dania silnikéw trakcyjnych, opracowanej na poprzedniem ze-
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braniu C. M, T. w jesieni 1931 r. w Brukselli. Wychodzac
z zalozenia, iz dalsza owocna praca mozliwa bedzie dopiero
wtedy, kiedy bedzie miala pewne konkretne podstawy,
pierwsza ta redakcja w formie ostatecznej zostala przyjeta
z paroma tylko nieznacznemi zmianami charakteru redak-
cyjnego. Wszelkie uwagi i uzupelnienia, wzglednie zmiany,
proponowane tak przez poszczegélne Komisje narodowe C.
E. I, jak i organizacje wchodzace w sktad C. M. T., zosta-
ly odlozone do nastepnego wydania tych przepisow.

Aczkolwiek przyjete obecnie przepisy nie sa jeszcze
zupelnemi i nie obejmujg a, p. sposobu okreélania spraw-
nosci silnik6éw, lub préb na komutacje silnikéw przeznaczo-
nych do elektrycznego hamowania, to nalezy przyjecie ich
uwazaé¢ za wielki postep, g¢dyz pozwalaja one w kazdym ra-
zie na poréwnywanie ze soba silnikéw réznych fabrykacyj
i roznych krajow.

Z innych wazniejszych spraw byly na porzadku dzien-
nym zebran: opracowanie przepiséw na prostowniki rtecio-
we, na sie¢ roboczg, na sprzet lrakcyjny na taborze (trans-
formatory, wylaczniki i t. p.) oraz sprzet trakcyjny staly (na
podstacjach). W sprawie prostownikéw rteciowych przedsta-
wil delegat Polski wstepny projekt przepiséw oceny i bada-
nia prostownik6éw rteciowych opracowany przez Komisje IX.
Podobny projekt przedstawil réwniez delegat Szwajcarji
dyr. Schiesser. Po wyczerpujacej dyskusji zgodzono sie z
treécig tych projektow, a wyloniona na zebraniu podkomisja
do klorej wszedl rowniez delegat Polski, ustalila program
tych przyszlych przepiséw. Program ten bedzie obecnie
rozeslany poszczegolnym organizacjom i Komisjom do dal-
szego opracowania i poczynienia konkretnych propozycyj.

Delegat Polski przedstawil réwniez program przepisow
dla sieci roboczej. Sprawa tych przepisow wywolala ozy-
wiong dyskusje, przyczem przewazaly zdania, ze sie¢ robo-
cza nie nadaje sie do ujecia w ramy przepiséw miedzyna-
rodowych, Tem niemniej powolano w tej sprawie réwniez
podkomisje z udzialem delegata Polski dla opracowania pro-
gramu, ktéry bedzie rozeslany organizacjom i Komisjom dla
blizszego wypowiedzenia si¢ o celowosci tak ujetych prze-
piséw i poczynienia ewent, konkretnych propozycyj.

Z uznaniem spotkaly si¢ takze propozycje Polski co do
préb na komutacje silnikéw przeznaczonych do elektryczne-
go hamowania i praktycznego sposobu ich wykonywania,
Sprawa ta nie zostala jednak jeszcze rozstrzygnieta lecz
odestana do Komisyj dla dalszych badan.

Odestano réwniez do organizacyj i komisyj do dalszych
badan tak sprawe sposobéw okreslania sprawnoéci, wyzna-
czania charakterystyk i dozwolonych przy tem tolerancyj,
jak i przepiséw na sprzet trakcyjny ruchomy (na taborze)
i staly, ) ‘

Powzieta wreszcie zostala, na wniosek delegatow
Francji i Polski uchwala, iz nalezy uwaza¢ za zbedne prze-
pisy o charakterze migdzynarodowym dotyczace pradéw
bladzacych i ich dzialan elektrolitycznych.

Jako miejsce i czas przyszlych zebraf obu Komitetow
wyznaczono Prage w czasie ogblnego Kongresu C. E. [, w
1934 r,

ODDZIAL LWOWSKI,

PROTOKOL
z zebrania Zarzadu Oddzialu odbytego dnia 2 maja 1933 r.

Obecni: kol inz. Knaus, prof, Dr. Idaszewski,
inz, Lis, inz. Hebenstreit, inz. Dorosz, inz Min-
skiiinz Podsoniski.

Przewodniczy inz. Knaus, sekretarzuje inz, Lis,

Porzadek dzienny: 1) Ukonstytuowanie sie Zarzadu O,
L. S, E. P.; 2) Sprawa wspoludzialu Oddzialu Lwowskiego
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S. E. P. w pracach przepisowych S. E. P,; 3) Sprawa okél
nika Oddzialu Krakowskiego S, E, P.; 4) Wolne wnioski,

Ad 1) Wybrani na Walnem Zebraniu O, L. S. E, P.
dnia 13 lutego 1933 r. 3 czlonkowie Zarzadu objeli opréz-
nione, przez ustapienie poprzednich czlonkéw, agendy w na-
stepujacy sposob: a) prof. Dr. K, Idaszewski, zastgpca pre-
zesa; b) Inz Bronistaw Lis, sekretarz; c) Inz. Franciszek
Podsonski, zastgpca sekretarza,

Ad 2) Rozpatrywano pismo Zarzadu Gléwnego S. E.
el 1288/33/S. E. P. z 5 kwietnia b. r. w sprawie wspél-
udzialu Oddzialu w pracach przepisowych S, E. P, Posta-
nowiono prosi¢ Zarzad Gléwny, azeby oglosil w najblizszym
Przegladzie Elektrotechnicznym odpowiedni apel do wszyst-
kich czlonkéw zgodny z wymienionem pismem. Pozatem
postanowiono na najblizszem zebraniu odczytowem tresé
lego pisma poda¢ do wiadomosci czlonkom Oddzialu i za-
checi¢ ich do wstgpowania do komisyj, tworzonych przez
Zarzad Oddziatlu dla prac nad kazdorazowo zgloszonym pro-
jektem przepiséw,

Ad 3) Uchwalono odpowiedzie¢ Zarzadowi Oddzialu
Krakowskiego S. E. P. na przeslany okolnik osobnem pi-
smem, z podaniem wlasnych uwag, ktére wylonily sie pod-
czas dyskusji nad okélnikiem,

Ad 4) Wolnych wnioskéw nie bylo,

Sekretarz
Inz, Bronistaw Lis

Prezes
Inz. Konrad Knaus

ODDZIAL POZNANSKI

W dniu 27 kwietnia 33 r. odbylo si¢ z inicjatywy Od-
dzialu SEP'u w Poznaniu zebranie odczytowe, na ktérem
wobec licznie zgromadzonych sluchaczy wyglosil inz, W.
Kopezyniski z Lodzi referat ,,O transformatorach”,

W interesujacym swym odczycie wyjasnil na wstepie
prelegent, ze sama zasada budowy transformatora jest nie-
zwykle prosta i nie nasuwa przy konstrukeji zadnych trud-
nofci, natomiast godnemi uwagi konstruktora sg zjawiska
uboczne, ktére stanowig o dobroci transformatoréw. A wiec
chodzi o izolacje odpowiednia poszczegélnych zwojéw, ce-
wek, miedzy soba, oraz miedzy pierwotnem i wtérnem na-
pigciem, a takze miedzy cewkami i skrzynig oraz pokrywa
skrzyni. Na izolacje te skladaja si¢ oprzed bawelniany lub
papierowy, olej izolacyjny, oraz réznego rodzaju przegrody
w postaci cylindréw, podkladek z preszpanu i t, p, materja-
léw izolacyjnych. Omawia przy tej sposobnosci dane, ja-
kie winien posiada¢ dobry olej izolacyjny, ktéry stanowi je-
den z najwazniejszych skladnikéw dobrego transformatora.
Jeséli chodzi o miedz, z ktérej nawija sie¢ cewki, winna ona
byé¢ mozliwie o profilu okraglym, unika si¢ wtedy bowiem
falszywego ustawienia zwoju na kant, dalej powierzchnia
drutu winna byé nieskazitelnie gladka, gdyz zasada jest, ze
wszelkie chropowatoéei, zadry, ostre zagigcia, ostre kanty
i t. p. mimo najlepszej izolacji stanowié beda zawsze slabe
punkty transformatora,

Poswigca dalej uwage prelegent izolatorom przepusto-
wym zwlaszcza przy napigeiach wyzszych ponad 30 kV,
porusza kwestje zabezpieczen od przepieé przez wzmacnia-
nie pierwszych i kofcowych cewek transformatora, oraz
przez stosowanie cewek dlawikowych, slupéw koficowych
zelaznych, oraz uziemianie trzonéw izolatorowych na stu-
pach drewnianych,

Wreszcie wyjasénieniami o trzeciej harmonicznej kon-
czy sw6j nader interesujacy i na wysokim technicznie po-
ziomie odczyt, nagrodzony rzesistemi oklaskami,

W dyskusji, ktéra sie przeciagnela, zabrali glos p.p.
Effenberg, Stanowski, Kowalczuk i inni, proszac prele-
genta o szereg wyjaéniern co do wartoéci cewek dtawiko-
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wych jako zabezpieczenia od przepieé, o wartos¢ izolacji
papierowej, o skutecznoéci stupéw zelaznych jako zabez-
pieczenia od przepig¢, wreszcie zapytujac o straty biegu
jalowego przy roznych polaczeniach, w skrzyniach i bez
skrzyn, oraz zalety i wady transformatoréw jednofazowych
laczonych w grupy tréjfazowe, co slosuje zwlaszcza Ame-
ryka.

Wyczerpujacemi wyjasnieniami na poruszone kwestje
zakoniczyl prelegent swoj odezyt, zegnany serdecznie przez
czlonkéw Zarzadu Kola,

ZARZAD GLOWNY
Zgloszenia na czlonkéw zbiorowych:

Elektrownia Okregowa Miasta Cie-
szyna, Na Walnem Zgromadzeniu S. E. P. reprezentowa¢
bedg inz. Pawel Dombke i inZ Rudolf Duda.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S,
Kleiman i Synowie, Warszawa, Okopowa 19. Na
Walnem Zgromadzeniu S. E. P. reprezentowac beda p.p.
dyr. Dawid Kleiman i dyr. Mieczyslaw Kleiman,

ODDZIAL WARSZAWSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Bobinski Wojciech, Warszawa, ul. Smolna 7
m, 8.

Drewnowski Bronis taw, Warszawa, ul. No-
wogrodzka 23 m, 17.

Geiringer Ernest, Warszawa, ul. Elektoralna
30 m, 9.

Iwaszkiewicz Witold,
chowska 29 m, 5.

Jaros Przemystaw,
wicza 22,

Karczmarczyk Henryk, Zamos¢, Elektrownia,

Kobryner Herman, Warszawa, ul, Zelazna 75

Gro-

Warszawa, ul.

Skierniewice, ul. Sienkie-

Nr 11
Kolbifiski Kazimierz, Warszawa, ul. Hoza 34
m. 8.
Lazarowicz Jan, Warszawa, ul. Zérawia 19 m. 7.
Richling Zdzistaw, Warszawa, Al 3 Maja 13
m. 1.
Rozycki
Straszak
m. 15 (Grochow).
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Balicki Adam, Warszawa, ul. Smolna 10 m. 5.
Bogdanowicz Michal, Warszawa, ul. Mickie-
wicza 27 m. 155.
. Fridlender Jerzy, Warszawa, ul. S-to Jerska 30
m. 18,
Iwanicki Andrzej, Warszawa ul. Sucha 8.
Krabicka Franciszek, Warszawa, ul, Koszyko-

Lech, Warszawa, ul. Rakowiecka 4.
Czestaw, Warszawa, ul. Kawcza 43

wa 19 m, 10, » i
Luberadzki Stawomir, Warszawa, ul. Szczyg-
la 1a m. 14,

Monikowski Kazimierz Warszawa, ul. Mar-

szatkowska 74 m. 5,

Parczewski Tadeusz Warszawa, ul
na 10 m. 18.

Wojewidka Jarostaw, Warszawa, Al Jero-
zolimska 53 m, 513.

Zaraniski Stanistaw, Warszawa, ul. Poznarska 3.

ODDZIAL RADOMSKL
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Miller Jan, Pionki, Panstwowa Fabryka Prochu,

Sielicki Leopold, Radom, ul. Mickiewicza 23
o

Chmiel-

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:

m. 7. Ingster Jo6zef, Sosnowiec, Targowa 9.
) m l‘_;olnq_.)': I=-l-| \om--"!‘ o oW L0 o
e 5 EpBétgs  ffFEl safEc o BEdE |
b . — me [ Q — 7]
S R -~ L i R
3= =, 9 5
5 < §EE623E g3y E2°®0 3 428% g
® ?*gt:—e"és- 2554 s%fétu 2 yE3s 3
M SE @ END c88 S~gf¥ E SsHs :
< gx*gu’.a_.g E 293 B85S ¢ xgad X
7 T 'n P o
et F b BERR | MCE RO B | | FR
¢ a2 g9 2zga® g 2'e o._‘.gl':' £ ds
Q —Sgaﬁ ‘N R EEE‘S-Q Br.o D8 g
» 28 TEIsol  Caged Bafi.d ifNT 1
(75) ol o & w90 ...."a;; ﬁ‘& i .8'3 o=
=M 3°3§«»§.3°—' o EhA “§2sa¥ g Jsgn 5 -
b \ (=} N¢ - . p_— -&._. o R —
%25 IiSRied: FEsEs Besigpl i M
o= " 38 ¢ | o B 23E858 N Y2 o9 2
N som __._2 ™ 1 2 o o A
SR U TR TR
<8 nEZz.iFs FRZER pRapEN A ECER 0 7f
Z 5 EE2838f-~ EAEFS BgpFfo T TE
< A E‘6§°' b Py - [y »ES2E8F 3 5 B 8=
5 7% § g TEE BEEsSE§ *ENEE &
< Lo TE.eE 2=R=8 EK4Q 8o 8 goESE Ad
: ot SN (=) R - S
;A é;..?‘.’ SRS T¥dF @ §§.§.§gy 0.8 BN L 3
- 25R9i.ed BIEER HAFCEEEECEIs S
S ReitirE o SEg Tuiifoqalsdl | I
+ .9 o N N e k £ il . £
Z 29ERE s MR ELI S S R
5 EABEZET Sgzop 269027 ¢ 9837 | T3
. - o ‘_"0-0 '2 - ]
o BagNE8E  BSE8EZ FewEl 3 ENER | @



O PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY SN
Tablicall.L. Warunki préb komutacii.
Nr. Napiecie Natezenie Wzbt_ldze- Uwagi dotyczace najwyzszej lfczby obrotéw
préby P pradu nie dopuszczalnej przy danej prébie
Nalezy w razie potrzeby tak zwigkszyé natezenie
1 U 05 I pradu, aby nie przekroczyé najwickszej liezby
! obrotéw przewidzianej dla préby na zwyzke
: a. Silniki . 3 Pelne Obrottws(8 BT wsllatca dilad v wasedouls afun
LT wzb:ic:ze- Nalezy w razie potrzeby tak zmniejszyé nepiecie,
2 e 1,25 U 1 aby nie przekroczyé najwigkszej liczby obrotéw
W Ad _przewidzianej dla proby na zwyzke obrotéw (§ 27)
3 U 2L
Nalezy w razie potrzeby tak zwiekszyé¢ natezenie
4 U 051 pradu, aby nie przekroczyé najwigkszej liczby
) obrotéw przewidzianej dla préby na zwyike
b. S'ilniki | Najstabsze | obrotéw (§ 27).
% reguét;g:}awzbu- wzl:‘l;gze- Nalezy w razie potrzeby tak zmniejszyé napigcie,
5 1,25 U 1 aby nie przekroczyé najwigkszej liczby obrotéw
i T Vi RS _przewidzianej dla préby na zwyzke obrotéw (§ 27).
6 U 21
c. Silniki przeznaczone Pt Iloé¢ obrotéw ograniczona jest do 1,35 razy liczby
7 do pracy stale po n 15 U 061 wibligte? obrotéw odpowiadajgcej, o ile to ma miejsce,
w szereg bez mecha- ¥ ) Sita ustalonej najwickszej predkosci lokomotywy lub
nicznego sprzezenia wagonu silnikowego.
d. Silniki przeznaczone
do pracy z odzyskiwa- A
8 niem: egergji lub do ha- Dotychczas nie ustalone
mowania elektr.

UWAGA 1: U — oznacza napigcie znamionowe silnika

natezenie prada znamionowego silnika

} dla praey zaamionowej jednogodzinnej,

UWAGA 2: Dla lilni'l;dw przeznaczonych do pracy stale po n w szereg oréba Nr. 7 czyni zbedng prébe Nr. 1. Z wyjatkiem wige s lnikéw z regulacjy
wzbudzenia przeznaczonych do pracy stale po n w szereg, kt. wymagaja 4 prob (Nr.Nr, 4,5, 6 i 7), wszelkie inne silaiki wymagajq tylko 3 prob,

Syrindini ik icloto N APAE P W @),

Panstwowe Kursy Radjotechniczne w Warszawie,

Pierwsze w Polsce Panstwowe Kursy Radjotechnicz-
ne utworzone zostaly z poczatkiem roku szkolnego 1923/24
przy Panstwowej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechni-
ki im. H. Wawelberga i S, Rotawnda w Warszawie; skla-
dajg si¢ one z dwoch niezaleznie istniejacych kursow: Pan-
stlwowego Kursu Radjomechanikéw oraz Panstwowego
Ogolnego Kursu Radjolechniki,

Panstwowy Kurs Radjomechanikéw ma
na celu szkolenie oséb, uzdolnionych do pelnienia stuzby
technicznej i manipulacyjnej w urzadzeniach radjokomunika-
cyjnych, do wykonywania wszelkich prac, zwiazanych z ob-
stuga, konserwacja i naprawg instalacyj radjotechnicznych,
a takze do pracy w przemysle radjotechnicznym., Nauka
na kursie trwa 2 lata po 18 godzin tygodniowo i odbywa
si¢ w godzinach wieczorowych. Uczniowie Kursu Radjo-
mechanik6w obowigzani sa do odbycia — w czasie przerwy
wakacyjnej — conajmniej jednomiesiecznej praktyki zawo-
dowej, za wyjatkiem osob, pracujacych w zawodzie radjo-
technicznym. Na kurs moga byé przyjmowani kandyda-
ci (tki), ktérzy ukonczyli 7 odzialéw publicznej szkoly
powszechnej, 3 klasy $redniej szkoly ogélno - ksztalcacej
lub tez szkole rzemieélniczo - przemyslowa wzglednie inng
rownorzedng. Pierwszenstwo posiadajg osoby, mogace sie
wykazaé¢ praktyka w zawodzie radjotechnicznym, elektro-
technicznym lub mechanicznym, Po wysluchaniu przepisa-
nych wykladéw, odrobieniu éwiczefi i pracowni oraz zdaniu
egzaminéw sluchacze Panstwowego Kursu Radjomechani-
kéw otrzymujg éwiadectwo ukonczenia tego Kursu. Po
odbyciu rocznej praktyki i zlozeniu egzaminu z praktycz-

nej znajomosci urzadzen radjotechnicznych, ich montazu
i obslugi absolwenci Panstwowego Kursu Radjomechanikow
otrzymuja tytul radjomechanika. Komisja egzaminacyjna
sklada si¢ z dyrektora Panstwowej Wyzszej Szkoly Budo-
wy Maszyn i Elektrotechniki im. H, Wawelberga i S. Rot-
wanda, jako przewodniczacego, kierownika Panstwowych
Kurséw Radjotechnicznych, nauczycieli Kurséw oraz de-
legatow: Ministerstwa W, R. i O. P., Ministerstwa P, i T,
Ministerstwa Spraw Wojskowych oraz Instytutu Radjotech-
nicznego,

Absolwentom Kursu Radjomechanikéw, ktorzy otrzy-
mali $wiadectwo ukornczenia Kursu, odbyli roczng prakty-
ke na radjostacjach stuzby ruchomej i zlozyli z dodatnim
wynikiem dodatkowy egzamin praktyczny, Ministerstwo P.
i T. przyznaje: albo tymczasowe s$wiadectwo radjotelegra-
fisty II klasy stuzby ruchomej, uprawniajagce — po dby-
ciu 6-miesigcznej stuzby na stacjach stuzby ruchomej — do
uzyskania stalego $wiadectwa radjotelegrafisty Il klasy
stluzby ruchomej, — albo tez &éwiadectwo radjooperatora
stuzby rochomej. Posiadaczom stalych $wiadectw radjo-
telegrafistow II klasy — po odbyciu rocznej stuzby na ra-
djostacjach sluzby ruchomej i po zlozeniu odpowiednie-
go egzaminu — Ministerstwo P. i T. przyznaje §wiadectwo
radjotelegrafisty I klasy z uprawnieniami, przewidzianemi
w Migdzynarodowej Konwencji Radjotelegraficznej.

Zajecia na Panistlwowym Kursie Mechanikéw, podobnie
zreszta, jak i na Kursie Ogélnym Radjotechniki, polegaja:
a) na wykladach teoretycznych; b) pracowniach — celem
umozliwienia sluchaczom bezposredniego zetknigcia si¢ z
przyrzadami pomiarowemi, nauczenia si¢ samodzielnego ze-
stawiania ukladéw, praktycznego zapoznania si¢ z podsta-
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wowemi urzadzeniami radjotechnicznemi i zasadniczemi po-
miarami; ¢) éwiczeniach., W pierwszym okresie szkolenia
sluchacze odbierajg znaki, nadawane przez instruktora, i
pracuja samodzielnie na kluczu, — w drugim za§ stuchacze
sa wyznaczani kolejno na dyzury przy radjostacji kores-
pondencyjnej szkolnej. Jednoczeénie odbywa si¢ zapozna-
wanie stuchaczy z caloksztaltem stuzby ruchu wedtug obo-
wigzujacych regulaminéw. Wycieczki odbywaja do stacyj
radjotechnicznych, laboratorjéw i wytwérni przemystu ra
djotechnicznego.

Panstwowy Ogdlny Kurs Radjotechniki ma
na celu szerzenie wiedzy radjotechnicznej oraz przyspo-
sobienie do pelnienia sluzby technicznej i manipulacyjnej
w urzadzeniach radjokomunikacyjnych. Nauka na kursie
tym trwa 1 rok po 18 godzin tygodniowo i odbywa sie —
podobnie jak na Kursie Radjomechanikow — w godzinach
wieczorowych, Na kurs ten mogaq byé przyjmowane oso-
by, posiadajgce $wiadectwo ukonczenia 6-ciu klas szkoly
$redniej ogélnoksztalcgcej lub innej réwnowaznej. Po wy-
stuchaniu objetych planem wykladéw, wykonaniu prac i
¢wiczen i zdaniu egzaminéw sluchacze (ki) kursu otrzymu-
ja $wiadectwo ukoficzenia Pahstwowego Ogélnego Kursu
Radjotechniiki. Podobnie, jak absolwentom Parnistwowego
Kursu Radjomechanikéw, — przysluguje takze absolwen-
tom Kursu Ogélnego prawo ubiegania si¢ o $wiadectwo
radjotelegrafisty II wzgl. I klasy — na tych samych, co
i dla powyzszych warunkach.

Na obu Kursach specjalng uwage zwrdcono na Ewi-
czenia praktyczne w pracowniach.

Absolwentom Panstwoych Kurséw Radjotechnicznych
Ministerstwo Spraw Wojskowych przyznalo nastepujgce
uprawnienia: wcielenie absolwentéw przedewszystkiem do
wojskowych formacyj radjotelegraficznych i odzialéw lacz-
noéci pulkéw broni — celem uzupelnienia kadry podofi-
cerbw rezerwy oraz instruktor6w — oraz pierwszeristwo
przy przyjmowaniu na stale stacje radjotelegraficzne woj-
skowe w odpowiednim charakterze na przewidziane eta-
towe posady cywilne,

Co sie tyczy wykladowcéw Panstwoych Kursow Ra-
djotechnicznych, to znaczna ich czeé¢ nalezy do absolwen-
tow wydziatu radjoelektrycznego Ecole Superieure d'Elec-
tricité w Paryzu. M, in. wykladaja na Kursach: prof. D,
Sokolcow, Vicedyrektor Instytutu Radjotechnicznego, kpt.
inz, T, Hubert, kpt. F, Schoen i inni. Kierownikiem Kur-
sow jest kpt, inz. Wlodzimierz Ziembinski,

Zawdzieczajac wydatnej pomocy wojska oraz krajo-
wych placéwek przemyslu radjotechnicznego, a takze wsku-
tek opieki Ministerstwa W. R, i O. P.,, Kuratorjum oraz
pomocy Dyrekcji Panstwowej Wyzszej Szkoly Budowy Ma-
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szyn i Elektrotechniki im. H. Wawelberga i S. Rotwanda, —
Kursy zostaly zaopatrzone w wystarczajaca do zaje¢ prak-
tycznych ilo§¢ sprzetu i pomocy naukowych. W chwili
obecnej kursy posiadaja urzgdzenia, stuzace nie tylko do
ilustracji prowadzonych wykladéw teoretycznych, lecz prze-
dewszystkiem dla praktycznego zaznajomienia sluchaczy z
zasadniczemi pomiarami radjotechnicznemi oraz z obsluga
radjostacyj nadawczych i odbiorczych. I tak m. inn, Kursy
posiadaja szereg instalacyj antenowych (dla fal krétkich
i dlugich), aparatury radjostacyj korespondencyjnych, apa-
ratury radjostacyj krétkofalowych malej mocy i t. d. Poza-
tem pracownie Kurséw zaopatrzone sa w odbiorniki rozma-
itych typow, wzory lamp katodowych, falomierze, mostki,
sale z urzadzeniem do nauki nadawania i odbioru znakéw
Morsa, prostowniki, gloéniki, akumulatory, tablice pogla-
dowe i t. d.

W ciagu swego dziewigcioletniego istnienia Panstwo-
we Kursy Radjotechniczne slaly sie jednym z powaznych
czynnikow w rozwoju radjotechniki polskiej; $wiadczyé
moze o tem w pewnej mierze liczba absolwentéw Kurséw.
I tak Kurs Radjomechanikéw ukoficzylo dotychczas 213
os6b, Ogolny zas Kurs Radjotechniki — 238 oséb, — razem
wigc 451 os6b. Wielu z poéréd absolwentéow Kurséw przy-
stapito — po odbyciu przepisanej regulaminem praktyki —
do dodatkowego egzaminu praktycznego i otrzymali dyplo-
my radjomechanikéw. Wielu takze zajelo odpowiedzialne
stanowiska na radjostacjach sieci panstwowej, w wojsku,
w instytucjach centralnych badawczych oraz w wylwor-
niach radjotechnicznych.

Co sie tyczy naukowej dzialalnosci Panstwowych
Kurs6w Radjotechnicznych, to personel nauczycielski Kur-
séw wspolpracuje na polu naukowem z Instytutem Radjo-
technicznym, z ktérym pozstaje w $cistym kontakcie, ze
Stowarzyszeniem Elektrykéw Polskich oraz z instytucjami
badawczemi cywilnemi i wojskowemi. Pozatem personel
nauczycielski Kurséw bierze udzial w pracy na polu pi-
$miennictwa radjotechnicznego przez zamieszczanie artyku-
téw tresci naukowej popularnej w czasopismach radjotech
nicznych, jak Przeglad Radjotechniczny, Przeglad Wojsko-
wo Techniczny (dzial Lacznoéci), Radjo, Radjoamator Pol-
ski it d.

Na zakoriczenie wspomnie¢ wypada, Ze staraniem pra-
cownikéw Panstwowych Zakladéw Tele- i Radjotechnicz-
nych w Warszawie utworzone zostato przy Kursach specjal-
ne stypedjum im. mjr. inz A. Krzyczkowskiego, przeznaczo-
ne dla kandydatéw z posréd pracownikéw Zakladow, wy-
bieranych kazdorazowo przez kuratoréw stypendjum celem
odbycia nauk na Panstwowych Kursach Radiotechnicznych
w Warszawie. (n)

Zies R R gonditon

Ciekawe uszkodzenie transiormatora.

W nocy z dnia 11 na 12 lutego b. r. zostalem powia-
domiony, ze transformator (réjfazowy mocy 320 kVA na
napigcie 15.000 400 V, pracujacy w stacji transformatoro-
wej S. A, ,Kabel Polski" w Bydgoszczy ulegl przebiciuy,
skutkiem czego wylacznik olejowy wyskoczyl. Skutkiem
minimalnego o tej porze obcigzenia transformator byl w sta-
nie jalowym. Podjete natychmiast sprawdzenie uzwojen
transformatora wykazalo przerwg miedzy fazami wysokiego
napi¢eia R i S, polaczonemi w gwiazde, wobec czego trans-
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formator zostal odlaczony, zastapiony rezerwowym i odda-
ny do blizszego zbadania.

Po wyjeciu rdzenia ze skrzyni olejowej okazalo sig,
iz przewody, biegnace z dolnych cewek zaczepowych do
przelacznika w gwiazde, mialy przerwe skutkiem przepa-
lenia, za§ w drewnianej ramie na dole, $ciskajacej rdzen
zelazny tranformalora, odkryto gleboki kanal, wypalony
w drzewie, ktéry biegl do éruby noénej, polaczonej z po-
krywa skrzyni transformatorowej. Na zewnatrz cewki nie
wykazywaly pozatem zadnego uszkodzenia,
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Po zmontowaniu napowr6t polaczen przepalonych
poddano transformator prébie napieciowej, przykladajac
2-krotne napigcie robocze, t. j. 30 kV. Po 15 minutach
trwania préby,

w dolnej cewce nastapilo przebicie do

uzwojeni niskiego napigcia i ziemi, wykazujac, ze nastq-R\
pilo trwale uszkodzenie zwojow podczas wypadku,

Po wymianie dolnych cewek uzwojenn wysokiego na-
pigcia i po wykonaniu przepisowych préb transformator
oddano do ruchu.

Uszkodzenie wypadku jest
o tyle ciekawem, iz wystapilo ono wlaénie w cewkach
dolnych wysokiego napiecia, polaczonych w gwiazde, przy-
czem zaznaczy¢ nalezy, zZe punkt zerowy wysokiego na-
pigcia nie byl uziemiony, Uszkodzenie to powstalo przy-
puszczalnie podczas lata, gdy czeste uderzenia piorunéw
w linje napowietrzng wysokiego napiecia, zasilajaca sta-
cje transformator6w fabryki ,Kabel Polski, powodowaly
czeste przepigeia, Slady przepie¢ widoczne byly po kaz-,

transformatora w Llym

Rk &

&y

~l‘ .!,
1

dej burzy w postaci miejsc nadpalonych skutkiem prze-
skokéw po izolatorach linjowych i izolatorach wylaczni-
kéw olejowych. W czasie jednej burzy letniej uszkodzo-
ny nawet zostal Lransformator elektrowni identycznej bu-
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dowy skutkiem uderzenia pioruna, ktéry rozerwal skrzy-

ni¢ olejowa.

Zabezpieczenia przepieciowe, jakie posiadala stacja

fabryki ,Kabel Polski" w postaci cewek dlawikowych
i rozkéw przepigciowych z opornikami olejowemi, okaza-
ly si¢ malo skuteczne, chociaz kazdorazowo reagowaly
one podczas przepigé,

Uszkodzenie cewek koncowych uzwojen wysokiego
napiecia tlumacze tem, iz fala przepieciowa, odbita od

uzwojefi, przeskoczyla z izolatora wpustowego na prze-
lacznik uzwojen w gwiazde, a stad dopiero, splynawszy
nad6l, przeskoczyla do dobrze uziemionej éruby noénej
rdzenia, powodujgc przytem upalenie sie¢ drutéw polgcze-
niowych oraz gleboki kanal w drzewie,

W p6t roku pézniej wystapilo wyskoczenie wylacz-
nika olejowego, dzigki czemu uszkodzenie wyszlo na jaw.

Inz. St. Bladowski.

Budowa linji wysokiego napigcia na fundamentach beto.
nowych podczas mrozéw,

Zima i zwigzane z nig mrozy powoduja z reguly przer-
we w pracach przy budowie linji elekirycznych o stupach
kratowych, osadzonych na fundamencie betonowym. Elek-

trownie nie moga ponosi¢ ryzyka budowy fundamentéw
betonowych z cementu portlandzkiego, ktéry nawet przy
wielkiej zawartoéci cementu juz przy -+ 4°C przestaje wig-
zaé. W razie naglych mrozéw, zanim beton uzyskal do-
stateczng wytrzymaloéé i odpornosé, na co w praktyce
potrzeba — jak wiadomo — kilkunastu dni, woda, zawar-
ta w betonie, moze $ciaé sie w lod i doprowadzi¢ funda-
ment do calkowitego zniszczenia,

Stad tez pochodzi zastrzezenie, pokutujace w t. zw,
+Ogélnych warunkach pobierania pradu’ niemal wszystkich
elektrowni i wysuwane w ofertach na dostarczanie pradu,
mianowicie, ze budowa linji elektrycznych moze nasta-
pi¢ tylko w miesigcach wolnych od mrozu, Elektrownie
w razie naglej koniecznosci uciekaja sie przewaznie do
stawiania kosztownych konstrukcyj prowizirycznych, kto-
re, rozbierane na wiosng, po ukornczeniu wlasciwej bu-
dowy stanowig nieprodukcyjny i bezzwrotny wydatek.

\
'

Przeprowadzono préby, niekiedy nawet udalne, bu-
dowy fundamentéw z cementu portlandzkiego przy zasto-
sowaniu specjalnych érodkéw ostroznoéci, jak: ogrzewa-
nie, dodatek do cementu rozmaitych elektrolitéw, — naj-
czeéciej soli i sody — dla obnizenia punktu krzepnigcia
wody i t. p. Sporadyczne jednak te wypadki, przy znpcz-
nie zwigkszonym koszcie budowy, a obniZonej przez do-
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datek elektrolitow wytrzymalosci, nie dawaly zadnej gwa-
rancji nalezytego przeprowadzenia robot, zwlaszcza, Ze
betonowanie dawalo sie przeprowadzi¢ conajmniej w tem-
peraturze — 5°C, Dopiero wprowadzenie na rynek cemen-
tu glinowego®) umozliwilo -budowe¢ fundamentéw przy tem-
peraturze, dochodzacej nawet do —20"C dajac calkowita
pewnosé¢ wykonania i tanioé¢ budowy.

Najcharakterystyczniejsza wlaknoscia cementu glino-
wego jest jego zdolnosé szybkiego twardnienia przy nor-
malnem wiazaniu Wytrzymalosé cementu glinowego po
24 godzinach réwna sie wytrzymalosci wysokowartoscio-
wego cementu portlandzkiego po 28 dniach, natomiast wy-
trzymalo$é¢ po 28 dniach osiaga wartoéé niespotykana przy
innych rodzajach cementu.

Druga wlasciwosécig jest wyzej juz wspomniana zdol-
no$¢ wiazania i twardnienia, niezaleznie od pogody i tem-
peratury, Zjawisko to spowodowane jest wywigzywaniem
si¢ znacznej iloéci ciepla, ktére wystarcza do utrzymania
betonu w temperaturze powyzej 0" w ciggu tych paru go-
dzin, podczas ktorych zyskuje on dostateczng odpornosé
i wytrzymaloéé,

Jezeli do tych cech doda si¢ jeszcze inne wlasciwo-
$ci, jak np. wielkg odpornoéé chemiczng, ogniotrwaloéé,
spoistoé¢, nieprzepuszczalno$é (wodoszczelnosé), niescie-
ralno$¢ i odpornosé na wplywy atmosferyczne, pozwalaja-
ce na latwo$¢é magazynowania cementu glinowego nawet
‘ptzez czas dluzszy bez utraty wlasnosci hydraulicznych,
przekonamy si¢, ze cement glinowy stanowi idealny ma-
terjal budowlany™).

Opierajac si¢ na tych zaletach cementu glinowego
Elektrownia Okregowa E. O, L. przeprowadzila pierwsza
w Polsce probe systematycznej zimowej budowy linji na

*) U nas znany jest pod nazwa Alka-Elektro-Cement,
wyrabiany w Polsce przez firm¢ Zaklady Elektro w Lazi-
skach Goérnych,

**) Dane, zaczerpniete z artykulu inz Dr, Zygiryda
Kragena ,Technologia Cemenlu Glinowego', Czasopismo
,Cement" 1932 r, Nr. Nr. 4, 5, 6,
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fundamentach betonowych, Linja ta dlugoéci okolo 6,4
km, o napigciu 20.000 V i przekroju miedzi 3 X 25 oraz
zelaznej linki odgromnikowej 25 mm?® przy rozpigtosci do
170 m zostala zbudowana w grudniu 1932 r. przy mrozach,
dochodzacych do 10°C, tworzac pierwszy wylom w zasa-
dach budownictwa linji wysokiego napigcia. Stupy przelo-
towe tej linji wykonane zostaly jako drewniane stupy bliz-
niacze. Natomiast stupy kraficowe, narozne i skrzyzowa-
nia, w ogolnej ilosci 9-ciu, wykonane zostaly z zelaza,
catkowicie spawane acetylenem, Stupy lakie uzyte zo-
staly, nawiasem moéwigc, réwniez poraz pierwszy w Fol-
sce do budowy linji wysokiego napigcia.

Wysokos¢ slupéw wynosi 15 — 16 m, fundamenty
slupéw posiadaly glebokoéé 2, — 22 m objetosci 7 —
10 m®, Do wyrobu betonu uzyto cementu glinowego i zwi-
ru w stosunku 1:9, t. zn, okolo 200 k¢ cementu na 1 m’
betonu, dochodzac do dolnej granicy, dozwolonej przez
przepisy budowy linji, ze wzgledu na znacznie wicgksza
wytrzymaloéé tego cementu.

Budowa fundamentu odbywala si¢ przez ubijanie be-
tonu w przenoénych, skladanych skrzyniach (p, rys.).

Pierwsza skrzynia posiada wymiary dolnej plyty fun-
damentowej i wysokosé¢ okolo 20 ecm. Sklada si¢ z 4 de-
sek o grubosci 1'[s" i zaopatrzona jesl w boczne uchwy-
ty. Po ubiciu pierwszej warstwy betonu skrzynie podnosi
si¢ do gory zapomocy uchwytéw, a boczne $ciany funda-
mentu przysypuje sie ziemig i ubija, tworzac podstawe
i oparcie pod skrzynia dla budowy naste¢pnej warstwy,

Po wykonaniu plyty stawia si¢ na nig druga skrzy-
ni¢ o wymiarach, odpowiadajacych przekrojowi trzona,
i wysokoéci rowniez 20 cm. Robote wykonuje sie w ten
sam sposéb, co przy formowaniu plyty. Praca postepuje
praktycznie bez zadnych przerw i wykonanie fundamentu
o objetosci betonu do 10 m* zabiera czas okolo 8 godzin
przy brygadzie, zlozonej z 7 robotnikéow,

Po wykonaniu fundamentu skrzynie przenosi si¢ na
miejsce budowy nastepnego slupa.

Po uplywie 24 godzin po wykonaniu fundamentu na--

stepowalo zdjecie zakotwiczenia slupa i ew. naciag prze-
wodow.

Praca przy uzyciu cementu glinowego nie wymagala
zastosowania zadnych dodatkowych sérodkéw ostroznosci,
jak: podgrzewanie wody, zwiru i t. p. Jedynie w nocy,
podczas pierwszych 24 godzin, fundament byl przykryty
zwyczajnemi workami,

Interesujgca jest tu kwestja koszlow budowy ze wzgle-
du na cement glinowy, ktéry jest drozszy od zwyklego
portlandzkiego. Koszty budowy wypadaja przy cemencie
glinowym nawet w normalnych warunkach nie wyzsze, niz
przy zwyklym portlandzkim. Przyczynia si¢ do tego prze-
dewszystkiem znacznie mniejsza ilo§¢ cementu glinowego
na m' betonu. Stosunek cementu glinowego do cementu
portlandzkiego na 1 m® wynosi ze wzgledu na wytrzyma-
tosé lego pierwszego 1:1,30 i nizsza temperatura budowy:
stosunek ten powigksza si¢ jeszcze na niekorzyéé cemen-
tu portlandzkiego tak, Ze w niektérych wypadkach trze-
baby braé cementu zwyklego o 100% wigcej, niz gli-
nowego,

Druga wazng pozycje stanowia deski oszalowania fun-
damentu, Deski te albo zasypuje si¢ razem z fundamen-
tem, albo tez wydobywa si¢ je po stwardnieniu trzonu,
odkopujagc w lym celu ziemig powtérnie, co jednak zwigk-
sza wydatki na robocizne.

Przy cemencie glinowym jedna skrzynia wystarczy
na kilka lat tak, 2e koszty oszalowania sprowadzaja sie
praktycznie do zera.
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Powazng kwote stanowi réwniez réznica kosztow za-
kotwiczenia stupow. Materjal uzyty do tego celu — linki
stalowe, szyny i t. p. musza by¢ przy slupach, stawianych
na fundamencie z cementu porilandzkiego, z reguly moc-
niejsze, zwlaszcza, gdy naciag przewodéw ma byé usku-
teczniony przed uplywem 28 dni, nim zostanie osiggnieta
pelna wytrzymaloé¢ cementu portlandzkiego; pozatem
umocowanie kotwic wymaga glebokiego zakopania. Od-
ciagi i kotwice po naciagu musi w tym wypadku zdejmo-
waé osobna grupa robotnikéw, co powduje wieksze kosz-
ta robocizny, specjalnego transportu i t. p. Odwrotnie ma
si¢ rzecz przy uzyciu cementu glinowego, gdyz po uply-
wie jednego dnia po ustawieniu stupa zdejmowalo sie za-
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kotwiczenie, klére z kolei przenosilo sie na nastepny slup.
W ten spos6b zredukowalo sie jednoczeénie w znaczny
sposéob iloé¢ pomocniczego materjatu, a zwlaszcza lin, jak
tez i wydatki na robocizne,

Powyzsze dane dotycza normalnego budowania w
temperaturze zwyklej, Oczywiécie budowa podczas mrozu,
pomijajac juz unikanie wszelkich prowizorjow, staje sie
tembardziej kwestjq zgéry przesadzona na korzy$¢ cemen-
tu glinowego.

Podkresli¢ jeszcze nalezy, ze wszystkie fundamenty
wykonane zostaly w ciagu 9 dni roboczych w czasie od
18 — 29.XII1.1933 r., a w dniu 30 grudnia linja zostala
oddana do ruchu,

Inz, Jézei Altberg, Laziska Goérne.

PR« ZiEri:-M-Y, S+,

Przywéz do Polski artykuléw elektrotechnicznych
w marcu 1933 r.

W miesigcu sprawozdawczym przywieziono ogélem
274,5 t artykulow elektrotechnicznych na sume 2326 tys.
zlotych, a zatem o 84% wigcej co do wagi i 0 244% wiecej
co do wartoéci, niz w poprzednim miesigcu.

Przywé6z poszczegolnych artykuléow przedslawial sie
jak nastepuje (liczby w trzeciej rubryce oznaczaja procen-
towy wzrost wzgl. spadek wartoéci przywozu w stosunku
do lutego b. r.):

Nazwa towaru q 12?0 %
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg 62 55 | —29
Pradnice i silniki o wadze powyzej

500 kg 36 7] —65
Inne maszyny elektryczne i ich czesci| 280 | 267 -+203)
Akumulatory i plyty 9 9 | +350
Transformatory i przetwornice 22 30 | —56
Oporniki, rozruszniki, regulatory i

Kontrolery 12 201 —17
Wylaczniki, kondens.,, piorunochr.,

odgromn., przyrzady i tablice roz-

dzielcze, bezpiecznizi 13 30 | -27
Wskazniki pradu i mierniki, procz

licznikow 14 64 | —11
Liczniki energji elektrycznej 11 29 | +16
Przyrzady elektromedyczne 40| 113 | +3
ampy lukowe i prozektory 1 2" -~
Zarowki 42| 295 | 85
Lampy katodowe ' 6| 123 | —45
Materjaly instalac. do sieci elektr. 28 38 | 412
Przewodniki izolow. bez oprzedu, nie-

olowione 27 12 | +10
Przewodniki w oprzedzie 6 5| —
Sznur podwéiny i wielozylowy 19 18 | 4-260)
Kable elektryczne 10 2| —92
Ogniwa i baterje 1 1| —
Aparaty teletechniczne i centralki 318 | 870 | 54

" sygnalizacyjne i zegary 5 22 | +57

" telegraficzne i ich czeéei 1 3| —
Radjoaparaty 15 59 | —39
Dzwonki i transformatory do nich 2 3| —
Przyrzady el. do gotowania, prasow.

i ogrzewania 10 12 | —23,5
Przyrzady oddzielnie miewymienione 34 69 | —33

yroby z porcelany elektrotechn, 35 12 | +71

" z wegla 1686 | 146 | 4121

2745 | 2326

Mamy wiec do czynienia z powaZnym wzrostem przy-
wozu, wigcej co do wagi, niz co do wartosci. Wzrésl znacz-
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nie import maszyn elektr. oddzielnie niewymienionych, za-
rowek, sznura podwdéjnego i wielozylowego, aparatow te-
lefonicznych i sygnalizacyjnych oraz wyrobéw z wegla. Na-
tomiast spadl przyw6z maszyn ,ciezkich”, jak pradnice,
silniki i transformatory, armatury instalacyjnej, lamp kato-
dowych, kabli, radjoaparatow i przyrzadow do uzytku do-
mowego. Wartoéé 1 t przywozu, ktéra w lutym b. r. wy-
nosita ok, 12500 zlot., obnizyla si¢ do 8500 zl. w marcu.
Wing ponosi glownie jedna pozycja przywozu, a mianowicie
wyroby z wegla, ktéra wzrosta zgora o 100 t w poré6wnaniu
z lutym, Tona takich wyrobow kosztuje tylko ok. 870 zlot.,
a wiec tak silnie zwickszony przyw6z wplynal na nowe
uksztaltowanie si¢ ceny przecietnej jednej tony. Dowodzi
to tylko, jak waskiem lozyskiem plynie nasz handel z za-
granica, i jak trudne i ryzykowne jest wyprowadzanie
wnioskéw ogolnych i przypadkowego ukladu stosunkow.

Produkcja niektérych artykuléw elektrotechnicznych
w lutym 1933 r,

(Wedtug danych Glown. Urzedu Statyst.)

Produkcja wymienionych w zestawieniu Gléwn, Urz.
Stat. artykulow elektrotechnicznych oceniona byla w lutym
b. r. na sume 2551 tys, zlot, w poréwnaniu z 2951 tys. zl.
w styczniu b. r. Tak wiec produkcja styczniowa wynosi-
la tylko 71,4% przecietnej ubieglego roku, w lutym za$
tylko ok, 62% tejze normy.

Ponizej przecigtnej normy miesiecznej ubieglego roku
stoi produkcja nastepujacych wyrobéw: przetwornic, (rans-
formator6w, ogniw i ich czesci, urzadzen rozdzielczych,
skrzynek przylaczonych, wylacznikéw olejowych, bezpiecz-
nikéw i drobnej armatury rozdzielczej i instalacyjnej, licz-
nikow energji elektr,, rur izolacyjnych, przyrzadéw elek-
tromedycznych, aparatéw telefonicznych, zaréwek, prze-
wodnikéw golych i izolowanych, przewodnikéw obolowia-
nych, aparatéow radjowych detektorowych i lampowych,
Utrzymana zostala na poziomie ubieglego roku produkcja
maszyn elektrotechnicznych, §éwiecznikow i zyrandoli,
transformatoréw radjowych. Wzrosla w lutym w poréwna-
niu z przecielng ubieglego roku produkcja: akumulatorow,
urzadzen i przyrzadow elektrycznych domowego uzytku,
kondensatoréw radjowych.

Cechg charakterystyczng naszego przemysiu elektro-
technicznego jest produkcja wylgcznie na zamoéwienie, a
wige w granicach bezpoéredniej mozliwosci zbytu danego
artykulu, Dlatego produkcja i zbyt wykazujg prawie éci-
sle te same cyfry, z wyjagtkiem akumulator6éw, rur izola-
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cyjnych i zaréwek, ktérych sprzedano od 13% do 56%
wigcej, niz wyprodukowano. Niewatpliwie jest to skutkiem
braku kapilalu obrotowego oraz niewiary w mozliwosci
konsumcyjne naszego rynku elektrotechnicznego. W wielu
wypadkach pustka w skladach utrudnia nasuwajgce sie
tranzakcje, gdy klijent nie jest w moznoéci czekaé¢ dlugo na
dostawe towaru i zwraca sie z koniecznosci do tych do-
stawcow (czesto zagranicznych), gdzie, o ile chodzi o arty-
kuly biezace, moze by¢ obsluzony w krotkiem czasie. Przy-
tem zaopatrzenie skladu, oczywiécie ogledne, ma te¢ do-
brg strone, Ze pozwala w sposéb ekonomiczny normowaé
produkcje i wyzyska¢ $rodki i sily robocze w czasie chwi-
lowych zwolnienn tempa pracy na zaméwienia, Ta wlasci-
woé¢ naszego przemystu jest prawdopodobnie jedna z przy-
czyn, dlaczego przemys! elekirotechniczny stale znajduje
sie na szarym koricu w szeregu 16 galezi przemystu pod
wzgledem wyzyskania rozporzadzalnych sit roboczych. Tak
wigc pod tym wzgledem przemysl nasz zajmowal w kolej-
nych miesigcach 1932 r, nastepujace miejsca: w styczniu —-
4-te, w lutym — 8-me, w marcu — 9-te, w kwietniu —
10-te, w maju — 10-te, w czerwecu — 11-te, w lipcu —
10-te, w sierpniu — 16-te, we wrzeéniu — 12-te, w pazdzier-
niku — 16-te, w listopadzie — 15-te, w grudniu — 14-te,
w styczniu 1933 r. — 10-te, w lutym 14-te. Rozumiemy
dobrze, ze zjawisko to ma czesto swe Zrédlo w przyczy-
nach natury spolecznej, jednak z ekonomicznego punktu
widzenia jest niepozadane, gdyz najlepsza wydajnos¢ sil
roboczych osigga sie¢ przez prace ciaggla, bez przerw, wy-
tracajacych personel z réwnowagi w wigkszym lub mniej-
szym stopniu,

Elektrownia Okregowa w Zaglebiu Krakowskiem,

W ciagu roku sprawozdawczego kryzys gospodarczy
wzm6gl si¢ zar6wno zagranicg, jak i w kraju, W roku po-
przednim zaklady elektryczne byly dotknigte kryzysem na-
og6l stosunkowo nieznacznie, natomiast w roku sprawo-
zdaweczym wplyw kryzysu w dziedzinie gospodarki elek-
trycznej zaznaczyl sie silniej. Wskutek ogélnego zuboze-
nia ludnosci i zastoju w przemyéle sprzedaz energji elek-
trycznej w roku sprawozdawczym zaznaczyla si¢ spadkiem
13% w stosunku do roku poprzedniego,

Zuzycie energji elektrycznej do celéw przemystowych
zmalalo o 11%, do oéwietlenia mieszkan i innych celéw
w gospodarstwie domowem o 10%, do réznych celow o
125%, do trakcji o 4%, do sieci obcych, eksploatowa-
nych przez Spolke Akcyjna ,Sieci Elektryczne”, o 297
wzrosto jedynie zuzycie do oéwietlenia ulic o 2%, a to
wskutek rozbudowy inslalacyj oéwietlenia ulic w poszcze-
golnych miastach,
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Znaczny spadek zuzycia energji przez sieci obce, t. j.
przez Spolke Akcyjng ,Sieci Elektryczne”, spowodowany
zostal gléwnie zmniejszeniem zapotrzebowania energji
przez przemysl oraz przez Miejski Zaklad Elektryczny w
Zawierciu,

W koricu roku sprawozdawczego Spolka otrzymala
uprawnienie rzadowe Nr. 194 na zaklad wytwérczy w Be-
dainie oraz na prawo przesylania i rozdzielania energji ele-
ktrycznej na obszarze miast: Czeladz, Dgbrowa Gérnicza,
Sosnowiec i gminy Niwka, powiatu Bedzinskiego, woje-
wodztwa Kieleckiego, Czas trwania uprawnienia okreglo-
ny jest na lat 40-cii W ten sposéb utrwalone zostaly
podstawy prawne dla dlugolelniej dzialalnosci elektryfika-
cyjnej Spotki w Zaglebiu Dabrowskiem, nalezacem do je-
dnego z najwigcej uprzemyslowionych okregéw w kraju.

Obszar zasilania, objety uprawnieniem, wynosi 62 km®
i liczy 182000 mieszkancow. Ilo§é sprzedanej energji w
okresie sprawozdawczym wynosila na wlasnym terenie, a
wigc bez energji wysylanej do obcych sieci, ogélem
28873700 kWh, czyli 466 000 kWh na km* i 158 kWh na
mieszkarca,

Z koficem roku sprawozdawczego bylo przylaczonych
16 323 urzadzen o mocy 22243 kW,

Pragnac ulatwi¢ ludnosci korzystanie z dobrodziejstw
urzadzen elektrycznych i jednoczeénie zwigkszyé¢ ilosé od-
biorc6w energji elektrycznej, Spolka finansuje drobne in-
stalacje domowe, rozkladajgc odpowiednie naleznosci na
dlugoterminowe raty, W ciggu roku przylaczono 515 urza-
dzeri wykonanych na raty o mocy 627 kW i sprzedano réz-
nych przyrzadéw 7450 szt. o mocy 3170 kW, w czem zela-
zek elektrycznych 4819 szt. o mocy 2044 kW,

Dazac do powigkszenia zbytu energji elektrycznej i
przeciwdzialajac spadkowi tego zbytu, Spétka prowadzi
usilng propagande stosowania energji elekirycznej do ro6z-
nych potrzeb w gospodarstwie domowem, jako to: do pra-
sowania, grzania, gotowania, odkurzania, froterowania i t. d.
W tym celu wprowadzono w Zycie specjalng taryfe prado-
wa dla gospodarstwa domowego oraz urzadzano pokazy
i odczyty propagandowe. Z koficem roku ok, 30% od-
biorcow posiadalo zelazka elektryczne, a 10% kuchenki,
garnczki, czajniki i tp.

Celem szerzenia racjonalnego oéwietlenia uruchomio-
no we wlasnym sklepie oprécz sprzedazy przyrzadéw
elektrycznych domowego uzytku sprzedaz racjonalnych
$wiecznikéw elektrycznych. Dzialalnos¢ ta spotkala sie z
uznaniem i zainleresowaniem odbiorcow.

Ogélna dlugoéé szlakéw napowietrznych wynosila w
konicu roku sprawozdawczego 156,3 km, a sieci kablowych
57,5 km. Dlugosé szlakéw sieci napowietrznych powigkszy-
la si¢ w ciggu roku o 2,9 km, a sieci kablowych o 0,2 km,
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go si¢ w Warszawie Muzeum Przemystu i Techniki powigk-
szyly sie ostatnio o szereg bardzo cennych przedmio-
téw, posiadajgcych wartoéé dydaktyczng wzglednie hi-
storyczng,.

A mianowicie, Pan Prezydent Rzeczypospolitej wyra-
zil zgode na przekazanie do zbioru Muzeum: modelu me-
talowego szybika, modelu okretu (do dzialu historyczne-
go), modelu czolga, modelu dwuskibowca (metalowego),
oryginaléw lampek Philipsa, fotografji Chorzowa, fotografji
fragmentu huty,

Z

Muzeum Przemyslu i Techniki. Zbiory organizujgce-
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Wytwérnia maszyn elektrycznych ,Elektrobudowa"
przystapila do wykonania silnika zwartego, zamknigtego,
przewietrzanego powierzchniowo. Silnik ten, wykonany
w przekroju, po zamknigciu Wystawy w Politechnice w
czerwcu r. b, bedzie przekazany Muzeum,

Spotka Ake. do eksploatacji panstwowego Monopolu
Zapalczanego zgodzila si¢ na przekazanie kompletu modeli
maszyn zapalczanych w gablocie. Model obejmuje calg
wspolczesna fabryke zapalek w skali zmniejszonej z ma-
szynami precyzyjnemi w ruchu (naped elektryczny). War-
toé¢ tego modelu siega kilkudziesieciu tysiecy zlotych.

Wydaweca: Wydawnictwo czasopisma . :
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trotechniczny", sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoéeia.
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