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JEDNOSTKI FIZYKALNE I TECHNICZNE.
STUDJUM KRYTYCZNE ORAZ NOWY SYSTEM OZNACZANIA JEDNOSTEK.

Prof. Dr. in2. Stanistaw Fryze.
(Ciag dalszy).

Racjonalisci unikajg tego prostego sposobu licze-
nia, bo musieliby ujawni¢ cala nico$é nowo forso-
wanego systemu. Dotychczasowy wzér wartosciowy

F:“ ' Po=1

ganig racjonaliéci dlatego, bo zawiera czynnik 8=,
wzor wartosciowy przez racjonalistéw podany
1 B's

2 uwpy

jest pozornie wolny od tego czynnika. W rzeczy-

wistosci jednak, gdy podstawimy wartoié za wp,
(przenikalnoéé prézni w nowym ukladzie). wyjdzie
Fe B*s _ B
~ 2.04%.10— 8%.10 °

Mamy tu nietylko czynnik 8%, ale jeszcze nowy
czynnik 10~ dlatego, bo w nowym ukladzie wyra-
2a sie site w JOHICEh — 107 dyn, a nie w dynach,
jak byto dotychczas, a indukcje magnet. B w volt-
sek/cm? a nie w gaussach, jak bylq dotychczas,
Ogélnie w nowo forsowanym ukladze czynnik
4= nie wystepuje w pewnych réwnaniach fizykal-
nych tylko dlatego, ze zostal ukryty w t. zw. statlej

elektrycznej A* i stalej magnetycznej I1* prézni:
9
ar — 10° farad _ g g, o farad
4= c* cm cm
[1* = AZ henry 5 o56. 1o=r Renry
10° cm cm

Przy obliczeniach liczbowych czynnik 4% ujawnia
sig, jak to widzieliémy w powyzszem zadaniu i jak
mozemy sprawdzié¢ na innych zadaniach.

Poza powyzej wskazanem utrudnieniem, na ja-
kie nas naraza poglad B, zmuszajac do traktowania
symboli literowych w réwnaniach fizykalnych jako
wielkosci, skierowuje nas ten poglad — mojem zda-
niem — na zupelnie bledny tor odnosnie do syste-
mow jednostek.

Wallot i jego poplecznicy sadza, ze skoro we-
dlug pogladu B nalezy pisaé np.:
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giﬁ:iu tek, N
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(réwnanie wielkosciowe), to temsamem dopuszczal-
nosé réwnosci
(7]

s 17

miedzy symbolami odnosnych jednostek nie podle-
ga zadnej dyskusji.

q AV 2 ., cm .
Racjonalisci tworza tez na wzér wiele no-

sek
wych jednostek skombinowanych ze znakéw dotych-
czasowych jednostek, a mianowicie:

Jednostka natezenia pola elektr. (K) volt/cm,
Jednostka natezenia pola magn. (H) amp/cm,

Jednostka indukcji elektr. (D) coulomb/cm?,
Jednostka indukcji magnet. (B) voltsek/cm?,
Jednostka strumienia elektr. () coulomb,
Jednostka strumienia magnet. (#)  voltsek,
Jednostka sity (F) joule/cm,
Jednostka momentu mechan. (M) joule,
Jednostka pracy (A) joule i t. d.

Jednostki te wynikaja z praw fizykalnych od-
powiednio przystosowanych do nowych jednostek.
Tak np. jednostka coulomb dla ¥ wynika z prawa
Gaussa, ktére w nowym systemie ma mieé¢ postaé
rownania wielkosciowego w relacji

q‘.* — Q
zamiast dotychczasowej formy wartosciowej

v=4r Q
Oczywiscie, gdy w poprzedniem réwnaniu wielko-
$§ciowem wstawimy
¥* = ¥ [¥] i polozymy Q=Q [Q] = Q coulomb,
to wypadnie z réwnania

U [V] = Q coulomb
wartosé¢ ¥ — wartosci Q
oraz jednostka [1] = coulomb.
Na tym przyklad:zie widaé jednak doskonale

niedopuszczalnosé¢ réwnosci

‘l-* — Q
wszak Y™ oznacza strumien elektryczny, a Q nabéj
elektryczny, a wiec dwie zupelnie rézne wielkosci
fizykalne! Strumien elektr. ¥* ma tyle tylko wspol-
nego z nabojem elektr. Q, ze wartosé strumienia ¥™*
jest rowna (przy przyjeciu pewnych jednostek)
wartosci nabojuQ w przypadku gdy ¥* pochodzi od
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Q. Stwierdzenie tego faktu nie upowaznia nas jed-
nak bynajmniej do identyfikowania wielkosci Y™*
z wielkoscig Q.
W mysl pogladu A musimy tu napisaé
¥ —Q
(réwnanie wartosciowe), a w mysl pogladu C wol-
no co najwyzej polozy¢

r— ¥ Q= Q
(¥]’ [Q]
czyli
s RO
¥ [Ql
Skad wyplywa rownanie
l[J'* o [qf] Q 1 i (m)
[Q] R

Mozemy teraz polozy¢

[Q] = coulomb
i tak dobraé¢ jednostke [¥], aby powyzsze réwnanie
formalno-wartosciowe (typu C) obowigzywalo, lecz
w mysl pogladu C nie wolno klas¢ w (m)

[¢] = coulomb

g¢dyz mamy tu do czynienia z dwiema jednostkami
przynaleznemi do dwoch najzupelniej réznych wiel-
kosci fizykalnych v* i Q, czyli z dwiema najzupel-
niej roznemi jednostkami.

Wallot twierdzi, Ze réwnania typu B sa nieza-
lezne od systemoéw jednostek. Twierdzenie to nie
zgadza sie z pisownia wzoréw podanych przez Wal-
lota. Tak np. prawo Coulomba nalezy wedtug Wal-
lota pisaé¢ w postaci wielkosciowej

5 010
F=ea P (=)

Dotychczasowa forme tego prawa
F = e (o)

e I®
nalezy — wedtug Wallota — odrzuci¢. Poréwnujac
{(n) z (o) widzimy, ze Wallot wprowadza czynnik
4% w réwnanie, ktére poprzednio tego czynnika nie
miato craz nowy czynnik A* (stalg elektryczna proz-
ni) obok dotychczasowej stalejs. Latwo stwierdzig,
ze uzupelnienia te sg konieczne dlatego, aby wzoér
Wallota obowiazywatl dla jednostek: coulomb, (od-

nosnie do Q), cm (odnosénie do I) i }2‘:}9 (odnosnie
do F):
F— 1 coulomb.1 coulomb
qbr ) PO ifiRad s »
47c? cm
— ___coulomb? __9.10" culomb volt _
., 10° coulomb __ ¢ cm
9.10%° volt

9. 101 joule

€ cm
T? sama wartos¢ sity F otrzymamy z (o), podsta-
wiajac
Q,=Q:=3.10° w jedn. ES (co odpowiada nabo-
jowi 1 coulomba)} i I =1 w cm,

3.10°.3.10° 9,108
g§,1 " g

F=

w dynach =

_ 9.10"" _ joulach

joule
€ cm §

, bo = 10" dyn.

Czyniac przeglad wszystkich wzoréw podanych
przez Wallota i jego adherentéw, stwierdzimy la-
two, Ze nie sq one niezaleine od systeméw jedno-
stek — jak twierdzi Wallot — bo obowiqzujq wia-
$nie dla nowo forsowanego ,racjonalnego” syste-
mu jednostek.

Poglad, ze réwnania fizykalne sq niezaleine od
jakiegokolwiek ukladu jednostek jest najzupelniej
bledny, a wysuwanie tego pogladu jako argumentu
w walce z dawnemi systemami jednostek, nie wy-
trzymuje krytyki.

Pani Afanasjewa - Ehrenfest dowiodla niezbi-
cie w swej cytowanej poprzednio pracy, ze kazde
rownanie fizykalne, ktére ma by¢ wazne dla dowol-
nie obranych jednostek, musi by¢ uzupetlnione t. zw,
spéiclz{ynnikami wyréwnawczemi (Ausgleichsfakto-
ren) k.

Punkt wyjscia z teorji p. Afanasjewy stanowi
t. zw. zasada jednorodnosci réwnan fizykalnych.
Kazdy wzor fizykalny mozna przedstawi¢ — we-
dtug Afanasjewy — w formie réwnania ogélnego

F(A, B, CLoaaN;” SivSig S S plis: 1y =

w ktérem symbole A4, B, C, . . .. .. N przedsta-
wiajg wartos¢ pewnych wielkosci fizykalnych, sym-
bole S, S....S. wartosci pewnych spélczynnikéw
fizykalnych a k, k... .k, spolczynniki wyréwnaw-
cze i pewne liczby (Y, 7 2% 4% it. d.).-Wartosci
wielkosci i spélczynnikéw fizykalnych zaleza od
doboru jednostek, a zadne réwnanie fizykalne nie
jest waine dla wszelkich dowolnych jednostek. Te
wlasciwosé okresla Afanasjewa jako niejednorod-
no$é réwnan fizykalnych.

Poniewaz do obliczen liczbowych mozna uzyé
tylko réwnan jednorodnych, przeto kaide réwna-
nie fizykalne trzeba odpowiednio uzupelni¢ t. zw.
spélczynnikami wyréwnawczemi (k), ktérych licz-
ba i wartosé zalezy od postaci réwnania i doboru
jednostek.

Tak np. prawo Ohma w postaci

U=J.R
wymaga tylko jednego spéiczynnika wyréwnaw-
czego k :
U=F.J.R
Prawo Ohma w postaci
U=E—J.R

wymaga dwu spélczynnikéw wyréwnawczych &, kB,
U=k E—FkJ.R
Ogolnie rownania fizykalne w postaci iloczynéw
N= A= B* Cv D?
wymagaja do uzupelnienia tylko jednego spoélczyn-
nika wyréwnawczego k
N=FEkA* B® Cr D
Natomiast réwnania fizykalne w postaci sum ilo-
czynow
N =A* B} Cv |- D’ E= + F¢
wymagaja tylu spélczynnikéw wyréwnawczych, ile
zawieraja sktadnikow, tworzacych iloczyny:

N=k, A* B} Ct + k, D" E + hy F&*



__Nr 14

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Okreslenie ilosci spolczynnikéw 2 i miejsc im
przynaleinych nie przedstawia zadnych trudnosci.
Wypisujemy dane réwnanie fizykalne w najpro-
stszej formie t. j. dla tak dobranych (w mysli) je-
dnostek, aby nie posiadalo zadnego spétczynnika
wyréwnawczego. Nastepnie kazdy symbol literowy,
oznaczajacy wartosé w owem réwnaniu, zastepuje-
my iloczynem N .k, przyjmujac, ze maksymalnie
moze wystapi¢ tylko tyle spélczynnikéw wyrow-
nawczych, ile jest owych symboli w réwnaniu
Wreszcie $ciagamy razem te iloczyny utworzone
z k, ktore dadza sie zastapi¢ jednym spotczynni-
kiem % i rzecz gotowa.

Przyktad: Najprostsza forma réwnania na
napiecie zrédla pradu stalego jest
U=E—J.R
Podstawiamy
U=U.k, E=E.k,, J=J.k;yy R=R .k,
U.ky=Ek,—JEk .RE,

I g skl
| Ky

i otrzymujemy
U=FkE—FkuJR

Analogicznie i juz bez objasnien

_QiQ L, QR o kP QQ,
Ay s ’F_k,kg e l2
_ ., QQ
F=k-'3"

Znacznie trudniejsza sprawe przedstawia obli-
czenie spélczynnikéw wyrownawczych (k). Musi-
my tu przerobi¢ cho¢ jeden przyklad, aby stato sie
zrozumialem, jak cennq rzeczq sq systemy jedno-
stek, na ktére tylu autoréw napada.

Przypusémy, ze teorja dymensyj i ukladow
jednostek jest nieznana i ze jaki$ fizyk odkryl pra-
wo zaniku pradu

Jf"

i podal go do wiadomosci w tej prostej postaci,
oczywiscie z komentarzem, co do znaczenia symbo-
li literowych, jednakze bez zadnej uwagi co do je-
dnostek. Przypusémy dalej, ze w dziedzinie jedno-
stek panuje zupelny chaos, ze wiec np. mierzymy
SEM E w mV, opér R w ¢, indukcyjnosé L w jedn.
ES, czas t w 1» sek *°, a prad J w jedn. EM. (Chyba
wystarczajacy ,,bigos” jednostek). Zakladamy da-
lej, ze mamy oscylograf pradu, wycechowany oczy-
wiscie w jedn. EM, oraz pomierzone wartosci E, R,
L w podanych poprzednio jednostkach.

Zadaniem naszem jest przystosowaé¢ nowo od-
kryty wzér do podanego powyzej zespolu jednostek.
Gdyby nie bylo uktadéw jednostek, ani teorji dy-
mensyj, musielibysmy po pierwsze zrobi¢ porzadne
zdjecie oscylograficzne przebiegu J: w obwodzie o
stalej SEM E i stalych R, L. Po drugie wyznaczyé
dla dwéch dowolnie obranych momentéw czasu
wartosci chwilowe pradu i, i i,. Po trzecie napisaé¢
poprzednie rownanie w formie

20) nsek = 10—6 sek.

o 5 625

E k!

J[:kl R e

1 z niego po podstawieniu

E == Ii":‘:“ L

il == kl R e [
E —h:f [

iy = ky R ®

obliczy¢ wartosci liczbowe &, i k. wedlug wzoréw
(wartosciowych)

S B
R(t,—t,) Iz

Gdybysmy, to wszystko wykonali z zupefng dokfad-
noséciq, wypadtoby nam

1 1
b, = gt
100" 7t 9,107
Moglibysmy wtedy napisaé
1LF R
1 E “T9.100n7 7o
Ji=— -=e¢
10° R

wazne dla J w jedn. EM pradu, £ w mili-voltach,
R w ohmach, L w jedn. ES indukcyjnosci, { w mi-
kro-sekundach.

Majac ten zespol jednostek, moglibysmy na-
stepnie z pomoca przeliczen, okazywanych na po-
czatku niniejszego ustepu, przerabia¢ powyzszy
wzér na wszelkie inne zespoly jednostek (oczywi-
scie, gdyby nam byly wiadome relacje miedzy po-
danemi tu i nowemi jednostkami).

Otéz trzeba sobie zda¢ sprawe z nastepujacych
rzeczy:

1° Kazdy wzor fizykalny jest dopiero wtedy
kompletny, gdy okreslimy choé¢ jeden zespét jedno-
stek, dla ktérego zachowuje wainosé¢ w podanej
relacji.

2° Przy bezplanowym obiorze jednostek roz-
nych wielkosci wystqpilyby we wszystkich réwna-
niach i wzorach fizykalnych spélczynniki wyréw-
nawcze k, ktérych wyznaczenie bez teorji dymen.
syj i ukladéw miar byloby bardzo trudna sprawa.

3° Spotczynniki (k) musialyby byé podane
przy kdidem réwnaniu fizykalnem i kaidym po-
chodnym wzorze oddzielnie, dlatego, bo przy anali-
tycznem wyprowadzaniu wzoréw pochodnych two-
rza sie kombinacje z owych spélczynnikéw.

Prazyktad: U—k,J.R P=kU.J
P—kU.J=k k. J:.R—=k,J*.Rit. p.

4° Poza wartosciami spéiczynnikow k trzeba
by podawaé przy kaidym wzorze, dla jakich zespo-
tow jednostek on obowiqzuje.

5° Przy analizie teoretycznej musielibysmy
ciagnaé niepotrzebnie wszystkie spélczynniki k,
inaczej nasze wzory koncowe wymagalyby doswiad-
czen, celem ustalenia wartosci k, bez ktérych wszak
nie mozna sprawdzaé¢ wynikéw, ani rachunkowo, ani
eksperymentalnie (ilosciowo).



6° Wryliczenia liczbowe bylyby zmudne, bo
obarczone wieloma czynnikami %, przewaznie o po-
staci liczb o wielu miejscach dziesietnych.

7° Przejrzystos¢ wizoréw fizykalnych, uzupel-
nionych wieloma spoélczynnikami k, ucierpialaby
znacznie.

Otoz tego wszystkiego mozna uniknaé przez
odpowiedni, planowy dobor jednostek, czyli przez
stworzenie jednolitego systemu jednostek dla cate-
go obszaru fizyki. Praktyk moze narzeka¢, jak chce,
na niestosownie wielkie lub male jednostki, fizyk
musi dqzyé przedewszystkiem do wyeliminowania
spolczynnikow k, czyli do takiego doboru jednostek,
przy ktérym w mozliwie wielu réwnaniach zasad-
niczych wszystkie spéfczynniki k, lub przewaina
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ich wiekszosé, jest rowna jednosci, a pozatem do
takiego systemu jednostek, aby minimalnq ilosciq
precyzyjnych pomiaréw mozliwe bylo dokladne
okreslenie poszczegélnych jednostek. Ten cel spel-
niaja wlasnie t. zw. systemy C G S, w ktorych za
podstawe przyjeto trzy zasadnicze jednostki: cen-
tymetr, gram, sekunde. Ustalajac tylko te trzy je-
dnostki w formie etalonowej i uzalezniajac wszyst-
kie inne jednostki od tychze, tworzymy system,
w ktéorym definicje wszystkich innych jednostek
pozostang tak diugo nienaruszone, jak diugo owe
zasadnicze etalony beda niezmienione.
(C. d. n)

Sprostowanie. W zesz. 13-ym na str. 609 mylnie po-
dano imie autora; winno byé inz. K. Skrzynaski.

ZAKLADY ELEKTRYCZNE WOJEWODZTWA
KRAKOWSKIEGO.

Inz. 1. W. Pilkiewicz.

Obecnie na obszarze woj. krakowskiego znaj-
duje sie 19 zakladow elekirycznych o mocy zain-
stalowanej zespoléw pradotworczych powyzej
1000 kW, 37 zakladéw o mocy od 100 do 1000
kW, oraz okolo 250 zakladéw mniejszych. Ogélna
moc zespolow pradotwérczych wynosi 146 000
kW. Produkcja wszystkich zakladow elektrycz-
nych — 219000 000 kWh, co stanowi okolo 10%
produkcji w calem Panstwie. Oprocz tego funk-
cjonuje 10 zakladéw elektrycznych rozdzielczych,
ktéore sprzedaja poszczegolnym odbiorcom prad,
otrzymywany hurtowo od innych zakladow.

Najwickszy zaklad elektryczny ma zain-
stalowang moc zespoléw pradotworczych 24900
kW. Najwieksza grupa zakladow, polaczonych
miedzy soba przewodami wysokiego napiecia, ma
zainstalowana moc 19 12015 70016 250—=—41 070
kW ; produkcja tej grupy zakladow za 1932 rok
wyniosta 57 410 000 kWh.

Zaklad elektryczny Panstwowej Fabryki
Zwiazkow Azotowych.

W elektrowni Panstwowej Fabryki Zwiaz-
kow Azotowych w Moscicach zainstalowanych
jest obecnie 6 koltow sekcyjnych wodnoc-rurko-
wych, z tego 4 po 600 m’ powierzchni ogrzewal-
nej i 2 po 610 m? wszystkie na cisnienie pary 28
atn, 430° C przegrzania. W hali maszyn zainsta-
lowane sa nastepujace turbiny: 3 turbiny konden-
sacyjne dwukadlubowe 3 000 obr'min., wykonane
dla 24 atn, 400° C przegrzania, firmy Brown-Bo-
veri, sprzezone bezposrednio z generatorami pra-
du 3-fazowego po 7 600 kW przy cos ¢ 0,8, 6 300 V,
50 okr., oraz 1 turbina przeciwprezna firmy ,Stal-
Asea’ 3000 obr/min., redukujaca cisnienie pary
z 24 atn na 11 atn, sprzezona bezposrednio z dwo-
ma generatorami pradu 3-fazowego o facznej mak-
symalnej mocy 2 100 kW przy cos § —= 0,8, 6 300
V, 50 okr.

Para wylotowa tej turbiny o cisnieniu 11 atn
miala byé rozdzielana po poszczegélnych od-

dzialach {fabrycznych dla
1 ogrzewniczych.

Tak wiec w elektrowni zainstalowane sg
4 turbozespoly o ogolnej mocy 24900 kW przy
cos ¢ = 0,8, czyli 31 125 kVA.

Z elektrowni prad o napieciu 6 300 V przesy-
la sie kablami do 10 podstacji, skad réwniez ka-
blami doprowadza si¢ do wiekszych motoréw,
zbudowanych na napiecie 6000 V, wzglednie do
transformatoréw 60001400231 V, zasilajacych
szereg mniejszych motoréw i sieé¢ oswietleniowa.

Urzadzenie rozdzielcze elektrowni zaopatrzo-
ne jest w podwojny system szyn zbiorczych. Wy-
taczniki olejowe na doptywach od turbozespoldw,
jak réwniez na odplywach do poszczegolnych pod-
stacyj, sterowane sa na odleglos¢ z hali nastaw-
czej.

Generatory zaopatrzono w t. zw. ochrone
réznicowa, ktéra w razie przebicia izolacji uzwo-
jenn generatora odlacza go automatycznie od resz-
ty pracujacych generatoréw i powoduje przerwe
pradu, wzbudzajacego ten generator.

Do sieci jest przylaczonych ok. 500 motorow
o réznej mocy, od najmniejszych ponizej 1 KM do
najwiekszych o mocy 1060 KM. Laczna moc
wszystkich zainstalowanych silnikéw wynosi ok.
16 700 kW.

Laczna dlugosé sieci kablowej dla rozprowa-
dzenia energji wynosi przeszlo 36 000 m.

celow chemicznych

Elektrownia Okregowa w Zaglebiu Krakowskiem,
S. A.

Elektrownia w gminie Wodna pow. chrza-
nowskiego zostala wybudowana i uruchomiona
w roku 1913 z inicjatywy i wg. projektu p. Inz. Ka-
zimierza Gayczaka, 6wczesnego Dyrektora Elek-
trowni Miejskiej w Krakowie. Budowa ta zostata
sfinansowana przez Bank Przemystowy we Lwo-
wie oraz ,Vereinigte Elektrizitits A. G.” we
Wiedniu.

Po kilku latach akcje , Elektrowni’ przejmuje
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od Banku Przemystowego Bank Naftowy we Lwo-
wie, a w roku 1929 Spétka Akcyjna ,,Sita i Swia-
tlo” w Warszawie odkupuje wiekszy pakiet akcyj
od ,,Vereinigte Elektrizitits A. G.” i od Banku
Naftowego. Obecnie wickszosé akcyj znajduje sie
w portfelu Spétki ,,Sita i Swiatto'"

W elektrowni zainstalowane sa 4 turbiny pa-
rowe, z ktérych jedna firmy ,,The English Electric
Company"” jest systemu ,Impuls”, a trzy inne sa
kombinowane: koto Curtisa w polaczeniu z wie-
lostopniowa turbing reakcyjna, zbudowane przez
nPierwsza Berneniska Fabryke Turbin Parowych®,
sprzezone z pradnicami 3-fazowemi, zbudowane-
mi przez Brown - Boveri na napiecie 5500 V
50 okr. 3000 obr/min. Obecna moc elektrowni
wynosi 3 15043 150-+6 250} 18 000=30 550 kVA.

Turbiny parowe pracujg przy 13 atn 320°C
przegrzania oraz 3 000 obr/min.; kazda z nich jest
zaopatrzona we wlasna kondensacje powierzch-
niowa. Pompy kondensacyjne uruchamiane sa przy
pomocy motoru asynchronicznego na napiecie
5000 V lub pomocniczej turbinki parowe;.

Kotlownia sklada si¢ z 7 kottéw: 3 po 350 m*
powierzchni ogrzewalnej, 2 po 400 m?, 1 — 515 m?
i1 — 510 m?* 3 kotly pracuja na ciagu sztucznym
(wentylatory ,,Sirocco”), a pozostale na ciagu na-
turalnym (komin 90 m wysoki 3,2 m w $wietle).
Ruszty napedzane sa indywidualnie silnikami
3-fazowemi zwartemi.

Zasilanie kotléw odbywa sie przy pomocy 2
pomp z napedem elektrycznym. Dla chlodzenia
wody cyrkulacyjnej elektrownia posiada 2 chlod-
nie podwéjne systemu Balke dla maksymalnej
ilosci pary 73200 kg na godzine {1 660 m?--2 000
m® wody chlodzacej na godzine).

Dla obstugi generatoréw elektrownia ma pul-
pity, dla linii odchodzacych — tablice.

Elektrownia Okregowa w Zaglebiu Krakow-
skiem dziala na zasadzie uprawnienia rzadowego
Nr. 56 (r. 1928) i dodatkowego uprawnienia Nr. 154
(r. 1930).

Najwieksza produkcja tej elektrowni byla
w roku 1929 — 36 478 000 kWh; w roku 1932 spa-
dta ona do 26 061 000 kWh.

Firma ta posiada rozlegla
20000 V i 5000 V.

sie¢ o napieciu
Elektrownia Jaworznickich Komunalnych Kopali
Wegla S. A.

Wskutek stalego rozwoju urzadzer kopalnia-
nych i postepujacej elektryfikacji w roku 1927 —
1928 wylonila si¢ potrzeba rozszerzenia istnieja-
cej dotychczas na kopalni ,,Jézef Pitsudski’ elek-
trowni o zainstalowanej mocy 7620 kW przez
ustawienie jeszcze jednego lub dwéch zespotéw.
Dyrekcja kopali po przeprowadzeniu studjéw
zdecydowala sie na budowe nowoczesnej odrebnej
elektrowni.

W miedzyczasie gmina miasta Krakowa, be-
daca wspotwlascicielka kopaln w Jaworznie, zde-
cydowala sie¢ zamiast powiekszenia mocy wlasnej
elektrowni pobiera¢ prad z nowoprojektowanej
elektrowni kopalnianej, posiadajacej na miejscu
ogromne zapasy wegla.

Najwigksze obcigzenie starej elektrowni przez
zaktady wlasne J. K. K. W., miasto Jaworzno
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oraz obce zaklady przemystowe dochodzilo prawie
do 4000 kW, przewidziane zas obciazenie przez
Krakéw wynosié¢ mialo ok. 6 000 kW. Z tego po-
powodu postanowiono zainstalowaé narazie je-
den zespé! o dostatecznej mocy, z tem ze elek-
trownia w Krakowie stanowi¢ bedzie rezerwe dla
potrzeb miasta w razie nieprzewidzianych przerw
w ruchu projektowanej jednotorowej linji przesy-
towej, a stara elektrownia kopalniana bedzie re-
zerwg dla wlasnych potrzeb kopald i zakladéw
przemyslowych prywatnych ,potozonych w blis-
kosci Jaworzna.

W kotlowni zainstalowane sa 4 kotly wodno-
rurkowe systemu ,,Babcock i Wilcox' na ci$nienie
25 atn, kazdy o powierzchni ogrzewalnej 600 m®
i wydajnosci ok. 35 kg pary z m* powierzchni przy
ruchu normalnym. Przy forsowaniu paleniska osia-
gna¢ mozna wydajnosé 45 kg z 1 m® W hali ma-
szyn znajduje sie turbozespél, skladajacy sie z ge-
neratora i turbiny systemu ,,Pierwszej Bernerskiej
Fabryki Maszyn” o mocy 11500 kW, przy 3000
obr/min., zbudowanej dla pary o cisnieniu w za-
worze wlotowym 22 atn. i temperaturze do 375° C.

Z turbing na wspélnej plycie bezposrednio
sprzezony jest generator pradu 3-fazowego fa-
bryki Simens-Schuckert o mocy 14 400 kVA przy
napieciu na zaciskach 6300 Vi cos ¢ — 0,8

Do hali turbinowni przylega budynek roz-
dzielniy

W najwyzszem trzeciem pietrze tego budyn-
dynku znajduje si¢ pomieszczenie nastawni, pota-
czone schodami z hala maszyn, w ktérem zainsta-
lowane sa wszelkie przyrzady kontrolne dla ru-
chu elektrowni. Przyrzady te sa zmontowane na
pulpicie rozdzielczym o trzech polach oraz na spe-
cjalnej kolumnie.

Wzdtuz podluznej sciany nastawni, znajduje
sie zelazna tablica rozdzielcza, na czolowej stro-
nie ktérej umieszczone sg aparaty zabezpieczaja-
ce i rejestrujace.

Pietrowy budynek rozdzielni 60 kV znajduje
sie tuz obok, oddzielony od wyzej opisanej roz-
dzielni 6 kV tylko klatka schodowa.

W parterze tego budynku od strony potudnio-
wej znajdujg sie 3 oddzielne cele, mieszczace w so-
bie glowne transformatory, przetwarzajace prad
o napieciu 6 kV na napiecie 60 kV, przesylane
dalej do Krakowa, a mianowicie 2 transformato-
ry kazdy o mocy 9300 kVA i transformator gas-
nikowy systemu prof. Reithoffera, zabezpieczajacy
transformatory i linje przewodéw mnapowietrz-
nych od dziatania przepieé¢ i wyladowan atmosfe-
rycznych.

Od transformatoréw gléwnych prad o napie-
ciu 60 kV przechodzi przez wypeinione olejem
1zolatory przepustowe do ubikacji pierwszego pie-
tra, gdzie znajduja sie obrotowe rozlaczniki roz-
kowe i szyny zbiorcze 60 kV.

Wylaczanie transformatoréw gléwnych po
stronie napigcia 60 kV odbywa sie jedynie przy
pomocy wymienionych rozlacznikéw obrotowych
z tym jednak warunkiem, ze wylacza sie transtor-
‘mator bez obciazenia. Rozlaczniki te, jak wykaza-
tyly préby, rozlaczaja bez jakichkolwiek zaklécen
w ruchu moc do 600 kVA.

Bezposrednio od szyn zbiorczych 60 kV prze-

wody s3a wyprowadzone do wiezy, znajdujacej
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sie ponad ubikacjag 60 kV, i stad przez specjalne
réwniez wypelnione olejem izolatory przepustowe
nazewnatrz i dalej linja napowietrzng do Kra-
kowa.,

Réwnolegle do budynku transformatorni
glownej po drugiej stronie toru pomocniczego
znajduje sie osobny parterowy budynek, mieszcza-
cy transformatory ruchu pomocniczego, obnizaja-
ce napiecie 6 000 V na 500 V; na to napigcie pra-
cuja wszystkie motory pomocnicze kotlowni.

W tymze budynku ustawiony jest rowniez
transformator o mocy 5400 kVA, obnizajacy na-
piecie 6 000 V na 3000 V i stuzacy dla polaczenia
nowej elektrowni ze stara, pracujaca przy napieciu
3000 V. Transformator ten w warunkach normal-
nych sluzy dla zasilania energja elektryczng
wszystkich urzadzen kopalnianych, pobierajacych
prad z rozdzielni starej elektrowni, w razie za$
potrzeby, przy przerwie w ruchu nowej elektrow-
ni, stuzy do zasilania Krakowa energja, wytwo-
rzong w elektrowni starej.

Linja 60 kV.

W koncu roku 1930 byla uruchomiona na ob-
szarze woj. krakowskiego pierwsza linja o napie-
ciu 60 kV. Stupy i poprzeczniki tej linji sa tak wy-
konane, Ze latwo moze byé ona przerobiona na
napiecie 100 kV zapomoca dodania dzwon izo-
latorow wiszgcych.

Linja przesylowa sklada sie z 3 linek mie-
dzianych o przekroju 50 mm?*, poprowadzonych na
zelaznych stlupach kratowych. Na szczytach shtu-
pow zostala umocowana pocynkowana linka sta-
lowa o przekroju 35 mm? Calkowita dlugosé linji
przesylowej wynosi ok. 56 km.

Srednia odleglosé stupéw wynosi ok. 200, naj-
wieksza — ok. 220 m, poniewaz te rozpietosci sa
najekonomiczniejsze przy najwyzszem naprezeniu
linki miedzianej, wynoszacem 19 kg/mm? i najwyz-
szem naprezeniu linki stalowej, wynoszacem 25
kg/mm®. Natomiast w przestach skrzyzowania
z koleja i przewodami pradéw slabych przyjeto
mniejsze naprezenia, a mianowicie 12 kg/mm? dla
linki miedzianej, oraz 16 kg/mm? dla linki stalo-
wej. Wyzej podane zmniejszone naprezenia przy-
jeto takze w ostatnich przestach na lewym brze-
gu Wisly w obrebie miasta Krakowa.

Linja jest na calej swojej dlugosci raz skrzy-
Zowana, celem wyréwnania asymetrji w poszcze-
gélnych napieciach fazowych.

Stupy przelotowe wykonane sa jako normal-
ne slupy zelazne kratowe w 4 typach o dlugos-
ciach 17, 19, 21 i 23 metréw, by osiagnaé mozliwie
najlepsze dostosowanie sie do terenu. Wzajemne
odstepy przewodéw zostaly tak ustalone, ze ze-
tkniecie sie ich przy wietrze lub burzy o maksy-
malnem parciu powietrza 125 kg/m® jest wyklu-
czone. Dla prowadzenia przewodéw przez wazne
drogi komunikacyjne stlupy przelotowe otrzymuia
wyposazenie, nadajace sie do zawieszenia pod-
wojnych laricuchéw izolatoréw, Wszystkie stupy
przelotowe sa umocowane w ziemi zapomoca czte-
rech na koncu stupa przytwierdzonych impregno-
wanych bali drewnianych, a znajdujace sie pod
powierzchnia ziemi Zelazne czesci stupa sg pokry-
te goragcym terem.
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Stupy narozne, odporowe i dla skrzyzowarn sa
wykonane rowniez jako normalne stupy krato-
we w trzech typach, réznigcych sie miedzy soba
w dlugoseci 0 2 m. Wszystkie te stupy otrzymaly
fundamenty betonowe. Wszystkie stupy na obsza-
rze zalewowym Wisly zostaly wyposazone row-
niez w takie fundamenty, wzniesione powyzej naj-
wyzszego poziomu wody, by z pewnoscia uniknaé
uszkodzenia slupa przy wylewie. Nadto przez od-
powiednie uksztaltowanie fundamentti i otaczaja-
cego terenu otrzymano zabezpieczenie przed pod-
myciem.

Dwa slupy calej linji s3 wykonane dla wza-
jemnego skrzyzowania przewodéw (trzeci punkt
skrzyzowania zostal przesuniety do stacji trans-
formatorowei) ,przez co otrzymano jedno komplet-
ne wzajemne skrzyzowanie. Poniewaz oba punkty
skrzyzowania na linji stuzag réwnoczesnie jako
punkty odporowe, dolna czesé tych stupéw zosta-
fa wykonana zupelnie tak samo, jak przy stupach
odporowych, zmieniono tylko odpowiednio wyko-
nanie cze¢sci gornej.

Dla zawieszenia linek miedzianych zostaly
uzyte izolatory wiszace typu czapkowego (lub ty-
pu Motor] ktore zestawione po 4 sztuki da]a tari-
cuchy wiszace i odporowe z zawieszeniem piono-
wem lub odciagowem, pojedyriczem lub podwéj-
nem, zaleznie od tego, czy linja przechodzi przez
teren normalny, czy tez drogi komunikacyjne, wy-
magajace specjalnego bezpieczenstwa. Przy uzy-
tych ladcuchach o czterech dzwonach nawet
w najniekorzystniejszym wypadku osiaga sie wie-
cej, niz trzykrotne bezpieczernstwo przeciw prze-
biciu. Wszystkie czesci uzytej dla polaczenia po-
szczegblnych dzwon zZelaznej armatury sa pocyn-
kowane i1 zaopatrzone w odpowiednie wysciotki
z blachy miedzianej dla ochrony przewodéw.

Na przewody tych uzyta zostata linka mie-
dziana o przekroju 50 mm?® z twardych drutéw
miedzianych o minimalnej wytrzymatosci 40
kg/mm*®. Linka skilada sie z 19 drutéw pojedysi-
czych, kazdy o srednicy 1,8 mm. Dla linki odgro-
mnikowej zostala uzyta linka stalowa o przekroju
35 mm?, skladajaca sie z pocynkowanych w ogniu
drutéow stalowych o minimalnej wytrzymalosci
70 kg/mm?®. Linka stalowa sklada sie z 7 drutéw
pojedyriczych, kazdy o $rednicy 2,5 mm.

Dla potlaczeri uzyte zostaly zaciski stozkowe
(lub nitowe) z materjalu, odpowiadajacego mater-
jalowi linki.

Umocowanie przewodu na szczycie slupa wy-
konane zostalo zapomoca zelaznych pocynkowa-
nych zaciskéw specjalnej konstrukeji.

Nie wszystkie stupy posiadajg osobne uziemie-
nie. Uziemiono zosobna tylko rozmieszczone naj-
wyzej w 3 kilometrowych odstepach stupy naroz-
ne, odporowe i dla skrzyzowan. Uziemienie to zo-
stalo wykonane przy pomocy siatki z drutu po-
cynkowanego, starannie polaczonej ze stupem.

Na kazdym stupie po stronie, gdzie nalezy sie
spodziewaé bardziej ozywionego rucbu, umiesz-
czono tablice ostrzegawcze.

Linja 60 kV pomiedzy elektrownia Jaworz-
nicka i elektrownig Krakowska umozliwia scisla
wspélprace pomigedzy temi zakladami. W normal-
nych warunkach elektrownia Jaworznicka daje
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prad do Krakowa, lecz w nadzwyczajnych wypad-
kach elektrownia Krakowska moze dostarczaé
prad do Jaworzna.

Stacja transiormatorowa 60/5 kV w Krakowie.

Obok elektrowni w Krakowie wybudowano
stacje transformatorowa 60 000/5000 V. Zainsta-
lowano tam 2 transformatory po 8650 kVA. Do
kazdego transformatora gléwnego dobudowano
transformator, pozwalajacy regulowaé napiecie.
Monter, dyzurujacy przy rozdzielni elektrowni,
zapomoca specjalnych 16 przyciskéw moze napie-
cie pradu, dostarczanego z Jaworzna, podnosié¢ lub
zmniejszaé¢ w zaleznosci od potrzeby w grani-
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Elektrownia miala 2 turbozespoty po 750 kW,
2 — 3000 kW i 1 — 6000 kW na cisnienie 12
atn. Dla wyzyskania pary od 28 do 12 atn zain-
stalowano specjalny turbozespét 1400 kW. Ogol-
na moc turbozespoléw z pradnicami 3-fazowemi
wynosi obecnie 14900 kW. Oprécz tego w razie
potrzeby mozna uruchomié 2 parowe maszyny
z generatorami pradu stalego po 400 kW, 450 —
500 V.

Elektrownia firmy ,,Azot*.

Zapomoca linji 5000 V elektrownia kopalni
nJozef Pilsudski” jest polaczona z elektrownia
firmy ,Azot" w Jaworznie o mocy 6250 kW.

cach 4375 V, czyli 4-7,5% napiecia w elektrowni. Elektrownia ta w roku 1927 wyprodukowala
Tablica L.
Elektrownie o mocy powyzej 1000 kW.
(w pierwszym wierszu — wytwoérczosé w 1000 kWh, w drugim -— moc w kW),
Nr. Nazwa zakladu elektrycznego 1925 1926 1927 1928 | 1929 1930 1931 1932
' |

1 Bory Kop. ,,Sobieski“ Belg S. A. 221 5042 4952 5124 5076 5020 7021 | 8846
3550 3550 3550 3550 3550 3550 3560 | 3560
2 Brzeszcze Panstw. Kop. Wegla 6 448 6226 7598 8725 9 354 91797 10174 | 10863
5 600 5 600 5 600 5 600 5 600 5600 5 600 5600
3 Brzezéwka Elektr. Zakl.Kro$nien. — — — 28 1321 1 666 1859 2 302
— == = 1 560 1560 2080 2080 2080

4 Chrzanéw b. koncernu Harrimana - 2550 12 673 12 231 11763 7270 — =
: 5 200 5690 5690 | 5 200 5200 5200 5 200 5200
5 Glinik Marjampolski, Rafinerji 2820 2779 | 2856 | 3095 3640 4 406 4238 3923
980 970 970 | 970 970 1057 1047 1047
6 Jaworzno J. K. K. Wegla. 17 620 19 879 24009 | 24851 25 265 25 810 42996 | 43873
7 620 7 940 7 940 | 7 940 | 7780 | 19120 19 120 19 120

7 Jaworzno ,,Azot“ . 18896 @ 23014 23 651 22923 | 18 404 6 088 = ==
10 000 6 250 6 250 6 250 | 6 250 | 6 250 6250 | 5250
8 Krakéw. Gminy Miejskiej . 21275 22 562 25823 30616 | 35281 33103 16 217 13 537
14 300 14 300 14 300 14 300 14 300 15700 15700 15700
9 Libigz Maly Kopalnia ,Janina* 4 867 5352 5500 6210 6 328 5983 7198 6 844
6 420 6 370 6 370 6 370 6 370 6 370 6620 | 6 620
10 Libusza Rafinerji Nafty. 1 500 1780 2010 1835 1894 1825 2003 1805
1150 1217 1217 1217 | 1217 1217 {217 1217
11 Moscice Panstwowej Fabryki — — — — 4095 44 417 66 232 64 987
Zwiazkéw Azotowych . . . - — - — | 24300 24 300 24 900 24 900
12 Nowy Sacz P. Kol. Panstw. . 847 891 929 991 1 008 907 918 | 681
288 425 425 425 | 425 | 1510 1510 1510
13 Okocim Browaru Gétza 2 860 1450 1475 11750 | 2150 | 2228 | 1798 1240
670 1070 10670 1070 ! 1670 1059 1095 | 1095
14 Szczakowa. Fabryki Cementu 11 092 11 092 13711 19815 | 15534 17454 | 8915 | 7163
3 500 3 500 7 000 7 000 | 7 000 7 000 | 7 000 7 000
15 Tarnéw, Gminy Miejskiej . 1593 268 1025 2380 | 3289 2770 | 2107 383
720 710 710 1344 1344 | 1344 1344 1344
16 Wodna Elektr. Okreg. w Zagt. 27 309 26 831 31 000 34115 36 478 32 259 27 968. 26 061
Krakowskiem . . . . . . 10 000 10 000 10 000 22 500 22 500 22500 | 22500 22 500
17 Wieliczka, Pafstw. Zupy Solnej 2780 2 650 3048 3321 3861 4241 4518 4624
2048 2495 2495 2048 2048 | 2040 | 1890 3390
18 Zakopane, Gminy Miejskiej . — 83 407 600 700 801 846 688
- 265 265, 585 585 | 1130 1099 | 1099
19 Zywiec—Zablocie, Papierni ,So- 1750 5 400 5 400 5760 5760 10 092 8 968 7 802
Talif. .o ca 1 1 L 411 780 780 958 958 | 2600 | 2632 2671
Razem w 19 zakladach 121 875 138 349 166 072 184 370 191179 | 216137 ;| 213976 | 205619
72 457 711321 74632 76 387 | 113027 | 129 663 l 130364 | 131903

Elektrownia Krakowska.

Z koricem roku 1918 posiadala elektrownia
6 kotléw systemu ,,.Babcock i Wilcox" o lacznej
powierzchni ogrz. 1593 m* i 2 kotly systemu Gar-
be po 505 m* na cisnienie 12 atn. W 1925 roku uru-
~chomiono 2 kotly systemu Lenk po 708 m® po-
wierzchni ogrz. na takie same cisnienie. Nastep-
nie ustawiono 2 kotly 625 m* na cisnienie 28 atn.
Razem elektrownia ma 12 kotléw o lacznej po-
wierzchni ogrzewania 5269 m®.

23651 000 kWh, w roku 1930 — 6 088 000 kWHh,
a w roku 1931 i 1932 byla tylko rezerwa i ani ra-

‘zu nie byla uruchamiana (firma ,,Azot” cala po-

trzebng jej energje elektryczna pobierata od firmy
J. K. K. W.). Elektrownia powyzsza przy stalym
ruchu nie moze konkurowaé z nowoczesnemi
elektrowniami, lecz moglaby byé wyzyskana jako
rezerwa na wypadek potrzeby dluzszego remontu
generatora w Jaworznie lub Krakowie.

_—
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Tablica II.
Elektrownie o mocy 100—1 000 kW.
(w pierwszym wierszu — wytwoérczos¢ w 1000 kWh, w drugim — moc w kW).
Nr. Nazwa zakladu elektrycznego 1925 1926 1927 1928 1929 1930 | 1931 ‘ 1932
1 Andrychéw, Tartak hr Bobrow- 63 83 91 93 76
skiego 70 105 105 102 102 | 102
2 Andrychéw, Fabryki wyr. baw. ' 270 270 275 290 275 | 324 356
Br. Czeczowiczka 238 | 240 240 240 295 295 | 295 295
3 Bielany, Wodociagu m. Krakowa | 1 47
100 | 100 100
4 Bochnia, Gminy Miejskiej 0 390 474 526 570 633 | 656 652
0 220 220 220 220 220 | 220 220
5 Debica. Panstwowych Przetwo6r- 211 305 286 231
ni Miesnych 247 247 200 198 198
6 Glinik Marjampolski, Fabryki 29 48 89 130 24
maszyn wiertniczych 255 255 255 255 255
7 Jasto, Gminy Miejskiej 239 237 261 297 330 331 | 304 264
240 240 240 240 240 240 | 240 240
8 Kobierzyn, Panstwowego Zakta- . 240 128 126
du dla Umystowo Chorych 200 200 200
9 Krakéw - Bonarka, Fabryki Por- 175 2 095 1375 | 800 800 0 0 0
tland Cementu S. A. 430 481 281 541 541 541 ‘ 541 541
10 Krakéw-Borek Fatecki ,Solvay® 1100 1100 1100 1500 1750 2 500 2 300 2 300
Sp. z 0. odp 294 280 280 280 280 300 | 300 300
i1 Krakéw, Rejon Zakl Zywn. 277 521 443 207 507 | 0 0
320 320 320 320 320 | 320 | 0 0
12 Krakéw - Borek Falecki, Huty | 349 234 36
Zelaznej S. A. | 125 | 125 125
13 Krynica, Parstw. Zakl. Zdroj. 0 0 0 79 420 528 650 608
0 0 0 400 400 | 412 412 412
14 Krynica, Komisji Zdrojowej 60 60 | 105 80 68
134 134 134 134 134 | 134 134 134
15 Mielec, Zygm. Rymanowskiego 30 44 46 45 © 53 98 98 63
103 88 88 160 160 160 160 160
16 Mikuszowice, E. Zipser i Syn | 60 48
80 181 184 184 184
17 Myslenice, Jana Hotuja 54 62 | 69 59 57
115 115 | 115 | 180 780
18 Niegtowice, Raf. Naft. Garten- 3200 3000 3000 2394 2357 412 329 302
berg i Schreier 600 640 640 640 640 640 | 634 634
19 Nowy Sacz, Gminy Miejskiej 737 760 799 876 981 | 1106 1216 1229
400 400 400 400 880 | 880 | 880 880
20 Nowy Targ, Gminy Miejskiej 120 272 323 201 220 396 390 379
260 | 260 260 260 260 260 260 260
21 Oswiecim.Zjednoczonych Fabryk | 130 32 0
Maszyn i Samochodéw 130 130 130
22 Rabka, Zaktadu Kapielowego 230 | 230 230
147 158 158
23 Skawina, Fabryki Wyrobéw Sza- 297 350 196
motowych it Fajansowych 260 287 287
24 Skawina H. Francka Synowie | 504 498 | 433
Sp. Akec. 312 312 312
25 Sowliny, Raf. Olej. Min ,Li- 1315 1 450 1550 1 540 1 350 1 489 1225 1 088
manowa“ 480 480 480 480 480 480 | 485 485
26 Sporysz, pow. Zywiec, Brevillier 1 045 1248 691 576 445 | 342 252
i Ski. 300 300 320 570 460 460 460
27 Szczakowa, Mal. Fabryki Szkia | 352 11 1
Sp z o. odp. 173 312 312
28 Tarnéw, Pol. Kol. Pafistw. 746 768 1025 1043 984 963 973 643
256 256 256 256 256 320 320 320
29 Tarnéw, Zakl. Przem. ,Tarno- 209 123 31
wianka“ 121 121 121
30 Tarnéw. Browaru Ks. Sanguszko 44 41 51 45 | 45 40 40 40
144 112 112 112 | 112 122 122 122
31 Trzebinia, Gische Sp. Akc. 570 640 31 | 111 | 0 0 0
500 | 750 750 750 750 750 750 750
32 Trzebinia, Raf. Olej. Skaln. 440 | 379 430 506 | 561 654 593 455
295 | 295 295 295 | 295 295 295 295
33 Wadowice, ,Elin“ Polskiei Sp. 206 200 211 223 | 249 261 262 199
Akec. 222 ‘ 222 222 222 | 222 | 222 222 222
34 Wegierska Gérka, Odlewni Rur 259 | 560- 617 856 1025 771 398 195
Sp. Akec. 250 | 350 350 | 346 846 | 850 850 850
35 | Zakopane, Fundacii Zakl. Kér- 500 ‘ 400 218 250 ‘ 300 357 382 484
nickie 305 305 305 | 305 | 305 | 365 360 240
36 ywiec, Browaru K. St. Hats- 517 668 730 703 665
burga 378 | 378 378 378 378 381 381 381
37 Zywiec, Gminy Miejskiej | | 25 189
| | : 160 | 160
Razem 37 zakladéw 9408 ‘ 13918 14219 13339 1 14 251 15 466 13525 | 11967
6019 6751 6751 8 1071 9 490 11071 11465 17225
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Z innych zakladow elektrycznych zasluguje
na uwage zaklad w gminie Brzezéwka powiatu
jasielskiego. Narazie zainstalowana moc zespo-
6w pradotwoérczych tego zakladu wynosi tylko
2080 kW (4 zespoly gazoelektryczne po 520 kW),
lecz zaklad ten ma widoki na znaczne zwiek-
szenie.
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Na tablicach I i II dla kazdego zakladu elek-
trycznego podano: w wierszu pierwszym — pro-
dukcje w tysiacach kilowatogodzin, w wierszu
drugim — zainstalowana moc w kilowatach.
| Zestawienie produkecji wszystkich zakladéw
elektrycznych na obszarze woj. krakowskiego za
lata 1925 — 1932 podane jest na tablicy III

Tablica III.
Wylwoérczosé elektrowni, znajdujacych sie na obszarze wojewoddztwa krakowskiego, w tysiacach kilowatogodzin.
Nr. Grupa zakladow 1925 1926 1927 1928 1929 1930 | 1931 1932
1 | Elektrownie o mocy powyzej 1000 kW 121875 | 138289 166072 184370 191179 | 216137 213976 205 619
u " 100 — 1000 kW 9408 | 13918 14 219 13 339 14 251 15466 13525 11967
8 " s ponizej 100 LW 154 1094 816 203 369 1608 1 600 1 600
Wszystkie elektrownie razem 131 437 | 153301 = 181167 | 197912 | 205799 @ 233211 229101 219186

Linja o napieciu 35000 V dochodzi na wschéd
az do Sanoka i Leska (projektuje sie polaczenie
z zakladem elektrycznym w Borystawiu); na za-
choéd linja o dlugosci 38 km o napieciu 35000 V
wybudowana juz jest do Zagérzan obok Glinika
Marjampolskiego powiatu gorlickiego.
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Produkcja 19 wiekszych zakladéw woj. kra-
kowskiego od roku 1925 do 1932 oraz ich moc
podana jest na tablicy I.. Produkcja 37 zakladéw
elektrycznych od 100 — 1000 kW oraz ich moc
—na tablicy Il

Na wykresie podano produkcje wszystkich
zakladéw elektrycznych na obszarze woj. kra-
kowskiego w miljonach kilowatogodzin, zainstalo-
wana moc ich w tysigcach kilowatéw oraz ilosé
godzin uzytkowania zainstalowanej mocy w ciggu
roku. Z wykresu powyzszego widaé, ze zainstalo-
wana moc wzrastala nawet w latach 1931 i 1932,
natomiast produkcja od roku 1930 spadala (cho-
ciaz nieznacznie); najwieksza ilo$¢ godzin uzyt-
kowania byla w roku 1928,

Tablica IV pokazuje produlkcje elektrowni
o mocy powyzej 1000 kW w latach 1929 — 1932
na obszarze calego Panstwa Polskiego w porow-
naniu z produkcjg na obszarze woj. krakow-
-skiego.

Tablica IV.
Poréwnanie wytworczodci elektrowni o mocy powyzej
1000 kW w wojewo6dztwie krakowskiem i w calem
Panstwie Polskiem .

Rok Woiewédztyvo Cate Paﬁ-stwo | Stosunek
Krakowskie Polskie | proc.
1929 191 179 000 2 827 742 000 | 6,8
1930 216 137 000 2 675 820 000 | 81
1931 213 976 000 2 368 757 000 : 9
1932 205 619 000 2 066 081 000 | 10

Z tablicy IV widaé, ze w roku 1932 woj. kra-
kowskie wyprodukowalo 10% energji elektrycz-
nej, wytworzonej w calem Paristwie, natomiast
w roku 1929 — tylko 6,8%.

Produkcja energji elektrycznej w woj. kra-
kowskiem w r, 1932 spadla w poréwnaniu z naj-
wieksza produkcja w latach poprzednich o 4,9%,
za$ w calem Panstwie — o 279%.

W przyszlosci niewatpliwie woj. krakowskie
bedzie mieé¢ jeszcze znacznie wigksza wytwoér-
czosé, gdyz bedzie wysylaé powazne ilosci energji
elektrycznej oprécz woj. lwowskiego takze do
woj. kieleckiego.

Z podanych wyzej opisow i dat statystycz-
nych wynika, ze zaklady elektryczne woj. kra-
kowskiego obecnie maja powazne znaczenie dla
Panstwa Polskiego.
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WYSTAWA ELEKTROTECHNICZNA
ZORGANIZOWANA PRZEZ STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Dnia 11 czerwca r. b. odbylo si¢ w gmachu Politechni-
ki w obecnosci Pana Prezydenta Rzeczypospolitej uroczyste
otwarcie Wystawy Elektrotechnicznej Stowarzyszenia Elek-
trykow Polskich z okazji V Walnego Zgromadzenia S. E. P.
oraz XV Zjazdu Elektrotechnicznego Zwiazku Czechosto-
wackiego.

Polski przemyst elektrotechniczny poraz drugi juz zda-
je rachunek przed spoleczenstwem ze swojej dzialalnosci.
Na wystawie poznarnskiej w r. 1929 tworzyl on odzielny pa-
wilon i wtedy juz widaé bylo, Ze ten pierwszy dziesieciole-
tni okres pracy jest wlasciwie tylko ,nabraniem oddechu"”
przed wyscigiem do celu. A cel ten byl jasny: stworzenie
rodzimego przemystu elektrotechnicznego, ktéryby w moz-
liwie szerokim zakresie mogl zaopatrywaé i nasycaé rynek
krajowy bez ogladania si¢ na dostawcéw zagranicznych,—
przynajmniej w dziedzinie wyrobéw gotowych. Nie bezpo-
srednim motywem tych wytrwaltych usilowan, lecz towarzy-
szacym momentom natury psychicznej bylo uczucie zadowo-
lenia, ze tradycyjny i generalny nasz dostawca w tym za-
kresie przestal dyktowaé nam warunki i sam musial przy-
znaé, ze elektrotechnika polska wykazala nadzwyczajne re-
zultaty swej pracy. Wojna celna z Niemcami byla impulsem,
wyzwalajacym sily twércze naszej techniki w obliczu ko-
niecznosci zaspokojenia potrzeb pokojowych i wojennych.
Zadanie to —nad wyraz powaznme 1 polaczone z ogromna
odpowiedzialnoscia; zobaczymy, jak nasz najmlodszy prze-
myst wywiazal sie z niego.

Organizacyjnie nic wystawie zarzuci¢ nie bylo mozna,
chyba tylko szczuplosé obranego na nig miejsca. Komitet
i Komisja Organizacyjna pamigtaly o wszystkich udogod-
nieniach, niezbednych w imprezach tego rodzaju, poczyna-
jac od strony dydaktycznej, reprezentowanej przez poka-
2y i filmy z zakresu przemystu elektrotechnicznego, radjo-
techniki i nowych wynalazkéw w tych dziedzinach, a kon-
czac na czysto materjalnej stronie, jak urzadzenie w Poli-
technice stacji pocztowo - telegraficznej i doskonalej or-
ganizacji wycieczek do poszczegélnych zakladéw przemy-
stowych.

Starania Komitetu Organizacyjnego szly jeszcze w in-
nym kierunku: aby nadaé wystawie odpowiednia do otocze-
nia architektonicznego i estetyczna szate zewnetrzna, a za-
pomoca celowego rozmieszczenia stoisk i przej$é uniknaé
wrazZenia pewnego chaosu, nieodlacznego od prawie kazdej
wystawy. Dzigki temu publicznosé zwiedzajaca zmuszona
byla niejako poznawaé wystawe planowo, zaczynajac od
aparatéw wysokiego i niskiego napigcia, maszyn i kabli elek-
trycznych, przechodzac do sprzetu instalacyjnego i materja-
low izolacyjnych, a konczac na urzadzeniach teletechnicz-
nych.

Ta troska o strong dydaktyczna wystawy byla my-
$la przewodnia, realizowana na kazdym kroku. Wystawcy
nie szczedzili pokazéw i objasnien, z ktérych niejedno za-
stugiwalo na nazwe wykladu z pewnej specjalnej dziedziny
elektrotechniki. W godzinach popoludniowych mialy miej-
sce pokazy z objasnieniami na temat wazniejszych zjawisk
elektrotechnicznych, jak: rozchodzenie sie fal elektroma-
gnetycznych, dziatanie wirujacego pola w silnikach pradu
trojfazowego, istota filméw dzwiekowych, filméw barwnych
Szczepanika (syna znakomitego wynalazcy polskiego} i t. p.
Poza artykulami gotowemi miano moznosé zapoznania sie
z warsztatami pracy przez zwiedzanie niektérych fabryk
miejscowych, z czego wyniesiono bardzo dodatnie wrazenia,

I jako ostatnie ogniwo strony informacyjnej wystawy wy-
mienié¢ nalezy katalog - przewodnik, zawierajacy nie tylko
wyszczegolnienie eksponatéow, lecz i zakres produkcji kaz-
dego wystawcy, Pozostale po zamknieciu wystawy egzem-
plarze katalogéw rozestane zostaly do biur zakupéw waz-
niejszych przedsiebiorstw przemyslowych.

Poza konkursem, jezeli mozna sie tak wyrazié, wy-
stawiony zostal dorobek Urzedéw i instytucyj o charakte-
rze informacyjno - statystycznym. Tak wiec Ministerstwo
Przemysiu i Handlu wystawitlo swoje wydawnictwa, wykre-
sy wytworczosci i obrotu energji elektrycznej, mapy upraw-
nienn rzadowych, elektryczng i Zrédel energji w Polsce. Mi-
nisterstwo Spraw Wojskowych — sprzet elektrotechniczny
w zastosowaniu do potrzeb wojskowych w wykonaniu Ba-
taljonu Elektrotechnicznego w Nowym Dworze i Putku Ra-
djotelegraficznego w Warszawie; Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich — wydawnictwa mapy, przepisy
i normy elektrotechniczne, wreszcie Czechostowacki Zwia-
zek Elektrotechniczny — wykresy i mapy elektryfikacyjne.

Prasa elektrotechniczna reprezentowana byla na wy-
stawie przez dwa organy: Przeglad Elektrotechniczny i Prze-
glad Teletechniczny, z ktérych pierwszy wydaje od kilku
miesiecy pozyteczne pismo o zakresie praktycznym dla elek-
trykéw-praktykéw p. n. ,,Wiadomosci Elektrotechniczne®,
drugi za§ — jako staly dodatek — ,Wiadomosci Teletech-
niczne” oraz ,Przeglad Pocztowy'.

Jako przadstawiciele dzialalnosci naukowo-badawczej
z zakresu radjotechniki wystapily na wystawie: Instytut Ra-
djotechniczny i Polski Zwiazek Krétkofalowcow. Przed-
miot badan Instytutu stanowia gléwnie fale krotkie i ultra-
krotkie, przyrzady miernicze i laboratoryjne oraz lampy ka-
todowe. Korzystajac z subwencji rzadowej, Instytut wspél-
pracuje z szeregiem Ministerstw, wykonywujac ponadto
prace probiercze dla Polskiego Radja. Ciekawym ekspona-
tem byla na wystawie mapa zasiegu odbioru o réznej mo-
cy na terenie Paristwa. Jest ona owocem 2mudnej pracy,
odbywajacej si¢ na terenie i synchronicznie — w Instytu-
cie Radjotechnicznym. Polski Zwiazek Krétkofalowcow, li-
czy ok. 500 czlonkow i dzialajacy pod hastem: ,Krotkie fa-
le — to zblizenie narodow', zaprezentowal aparaty krétko-
falowe odbiorcze i nadawcze. Szczegélng uwage zwracal na-
dajnik malej mocy, sterowany kwarcem z modulacja Schaef-
fera, wykonany wlasnorecznie przez amatora — jednego

wlasne,

z czlonkéw Zwiazku. :

Wilasciwa wytworczosé elektrotechniczna, oparta na
zasadach handlowych, reprezentowana byla przez 46 firm
polskich i 8 czechostowackich.

Ograniczone ramy niniejszego szkicu nie pozwalaja na
indywidualne traktowanie kazdej firmy wystawiajacej i uwy-
datnienie dorobku jej w postaci nowych artykutéw lub ulep-
szei w dotychczasowej fabrykacji. Ujmiemy zatem calo-
ksztalt wytworczosci elektrotechnicznej grupowo z podzia-
lem na wazniejsze galgzie wytwoércze.

Grupa aparatéw elektrotechnicznych reprezentowana
byla przez szesé firm, stanowiacych jeden z powazniejszych
dzialéow wystawy. Nasze wytwornie aparatéw moga byé
dumne z swojej obecnej produkciji, zblizajacej sie¢ coraz wie-
cej do poziomu europejskiego. Wyrabiamy juz w kraju wy-
taczniki olejowe wysok. nap. o mocy odlaczalnej do 500 000
kVA (w przeszlym roku do 400000 kVA)}, catkowicie okap-
turzone urzadzenia rozdzielcze wysok. np., skrzynki przy-
laczowe walcowe suche i olejowe, skrzynki sterowane racz-
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ka, zabezpieczone nadmiarowo i zanikowo, napedy silniko-
we do wylacznikow olejowych wys. nap., sterowane z odle-
glosci, aparaty i urzadzenia rozdzielcze w wykonaniu prze-
ciwwybuchowem, transformatory miernikowe pradowe i na-
pieciowe, z tych pierwsze na napigcie robocze do 45 kV
i 1000 A, napigciowe zas do 35 kV i wiele, wiele innych,
Grupa maszyn elektrycznych,
generatorow, silnikow i

obejmujaca produkcje
transformatoréw wzbudzila réw-
niez powszechne zainteresowanie. Warunki lokalne nie po-
zwalaly na instalowanie najwigkszych maszyn, ale i mniejsze
typy, wystawione w stoiskach ,dawaly pojecie o wysokim
stanie tej galezi produkcji elektrotechnicznej. Wyrabia sie
w kraju transformatory o mocy do 12000 &Va i 66 kV.,
transformatory do celéw specjalnych: probiercze, do spawa-
nia, kopalniane, rolnicze, do oswietlenia neonowego i t. p.
Podniesé nalezy z uznaniem dazenie do normalizacji, wyra-
zajace sie w produkcji seryjnej silnikéw typéw normalizo-
wanych. Dwie firmy wystawily motoreduktory, z tych nie-
ktére z urzadzeniem do zmiany liczby obrotéw watka wyjs-
ciowego przy statych obrotach wirnika tak, iz motoreduk-
tor zastepuje koto stopniowe napedu pasowego.

Dalszy postep widoczny jest w produkcji sprzetu in-
stalacyjnego ,ktorego liczne préobki i wzory ogladalismy na
wystawie. Ograniczniki pradu, zastugujace na szersze rozpo-
wszechnienie, budowane s3 juz w kraju o droku 1927 i byly
pierwszy raz wystawione na P. W, K. w Poznaniu; na obec-
nej wystawie mozna je bylo ogladaé w dziataniu. Zaintere-
sowanie wzbudzaly male wylaczniki samoczynne z wyzwa-
laniem cieplnem i elektromagnetycznem, jako wylaczniki
i bezpieczniki zarazem. Bakelit jako materjal do fabrykaciji
sprzetu instalacyjnego znajduje coraz szersze zastosowanie.
Chetnie uzywane sa wylaczniki bakelitowe na $wiatlo
z urzadzeniem dzZwigniowem zamiast dotychczasowych wy-
tacznikéw i przelacznikéw pokretnych.

Fabrykacja kabli i przewodnikéw byla na wystawie
dzialem, najkompletniej bodaj na niej obestanym. Nasza wy-
tworczosé kablowa ma juz ustalona opinje i jezeli nie moze
rozwinagé swej dzialalnosci tak, jakby na to zaslugiwala,
winne sa temu niezaleZne od niej okolicznosci. Postepem,
godnym zanotowania, jest wykonanie kabla na 35 kV, 3X50
mm*® wedlug konstrukcji Hochstaediera, opartej na nowych
zasadach naukowych.

Obszerny dzial os$wietleniowy, obejmujacy zaréwki
elektryczne, oswietlenie kolejowe, reklame swietlna, fabry-
kacje zyrandoli i $wiecznikéw oraz sygnalizacje $wietlna,
jakkolwiek niekompletnie na wystawie obestany, zawieral
sporo ciekawych eksponatéw. Zwlaszcza wzbudzal pow-
szechne zainteresowanie aparat sygnalizacyjny, wykazujacy
alkaliczno$¢é soku buraczanego na zasadzie przewodnosci
roztworu. Wynalazek ten, dokonany przez polaka, znanego
znawce gospodarki cukrownianej, zastosowany juz w 14 cu-
krowniach, demonstrowany byl niejednokrotnie w bardzo
efektowny sposéb na wystawie.

Bardzo nielicznie obestany byl przemyst akumulato-
rowy, porcelany technicznej, przyrzadéw elektromedycz-
nych; nie byto wcale kondensatoréw i ogniw elektrycznych.
Mielismy sposobno$é ogladaé izolatory szklane na wysokie
napiecie do 15000 V, ktére poczynaja dopiero walczyé
o prawo obywatelstwa na rynku.

Podniesé¢ nalezy z uznaniem usilowania, majace na ce-
lu zastapienie artykuléw, sprowadzonych dotad z zagra-
nicy, przez wyroby swojskie. Do takich galezi przemystu na-
lezy wyréb recznych wiertarek elektrycznych do wiercenia
otworow w stali do 45 mm i elektroszlifierek o mocy sil-
nika do 3 KM, urzadzen galwanotechnicznych, piecéw elek-
trycznych, urzadzen do automatycznej regulacji, rejestracji
i pomiaru temperatury, ci$nied i pozioméw, buljeréw do
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grzania wody (wyrabianych juz przez dwie firmy krajowe).
Niektore z tych artykuléw swiadcza, ze nie sa to juz na-
wet usilowania, lecz swiadome celéw placéwki, idace jasno
wytknieta droga i majace zupelne widoki powodzenia.

Przyrzady domowego uzytku, jak: grzejniki do wody,
zelazka do prasowania, male przenoéne wentylatory, ozo-
natory, radjatory i t. p. zwracaly uwage swym estetycznym
wygladem i solidnoscia wykonania. Po tej galezi produkcji
obiecywaliémy sobie kiedy$ bardzo wiele, liczac, ze z po-
stepem elektryfikacji zwiekszy sie znacznie zuzycie pradu
na cele domowe poza oswietleniem. Aczkolwiek niekidre
elektrownie przystosowaly do pewnego stopnia swoja poli-
tyke taryfowa do tych celéw, zuzycie pradu do gospodar-
stwa domowego jest u nas bardzo niewielkie w poréwnaniu
z zachodnia Europa, do czego wytwoérnie odnosnych przy-
rzadéw musza sie volens nolens stosowaé.

Diuga liste galezi przemystu elektrotechnicznego uzu-
pelni¢ nalezy temi artykultami, ktére bezposrednio nie na-
leza do elektrotechniki, jednak sa $cisle z jej potrzebami
zwigzane: przemyst naftowy, jako dostarczyciel smaréw,
i impregnacja drzewa do budowy linji przesylowych. Oba
te przemysly byly obeslane w dostatecznej mierze.

Wrazenie ogélne wystawy, jako catosci, bylo nadzwy-
czaj dodatnie, Widzialo si¢ na kazdym kroku prace twoér-
cza, wytrwala, nie liczaca najczeséciej na korzyséci dorazne,
tak zreszia problematyczne w obecnych czasach krancowe-
go ograniczania konsumcji.

Bardzo szczesliwa mysla bylo zaciesnienie wezlow
z zaprzyjazniona Czechoslowacja przez udzial elektrykow
czechostowackich w zjezdzie S. E. P'u a nastepnie i w sa-
mej wystawie. Tyle razy mielismy mozno$é podziwiaé
wspanialy rozkwit przemyslu u naszego sasiada, ze natu-
ralna zupetnie daznoscia byla cheé pokazania naszego do-
robku w dziedzinie elektrotechniki, stworzonego usilna pra-
ca tem cenniejsza, 2e prowadzona w nad wyraz trudnych
warunkach ekonomicznych. W1}asnie z tego powodu chcia-
toby si¢ nie widzie¢ tych luk, wytworzonych przez nie-
obecno§é na wystawie wielu, moze zawielu powaznych wy-
twérni. Nie mozemy sadzié o motywach, ktore sklonily je
do powstrzymania sie od wzigcia udzialu w tem $wiecie
elektrotechniki polskiej — niewatpliwie musialy byé one
powazne — mimo to mozZemy zalowaé, ze brakto ich w tym
zespole, 1 zarazem mieé nadzieje, Ze podczas nastepnego
przegladu naszego stanu posiadania ujrzymy je w komplecie.

Na zakoriczenie przegladu wystawy dodaé nalezy, ze
na wielu eksponatach zwtlaszcza tych, ktére mialy znacze-
nie dydaktyczne, zauwazyé mozna bylo napisy: ,ofiarowa-
no do Muzeum Przemystu i Techniki'. Jak nas poinformo-
wano, takich przedmiotéw bylo okolo 60, wiekszosé z nich
wysokiej wartoéci, i o tylez ,,numeréw' powigkszyl si¢ in-
wentarz Muzeum. Powierzenie godnosci Przewodniczacego
Komisji Organizacyjnej wystawy twércy i Dyrektorowi mlo-
dego Muzeum Przemystu i Techniki, Inz. K. Jackowskie-
mu, okazalo si¢ w skutkach swoich nadzwyczaj szczesliwe.
Jakkolwiek Muzeum jest zwierciadlem catosci dorobku
przemystu i techniki polskiej, to jednak ze wzgledu na swéj
imponujacy rozwéj i znaczenie techniczne elektrotechnika
zajmuje w niem jedno z wybitniejszych miejsc. Oficjalnie
Muzeum nie bralo w wystawie udzialu, a pomimo to mysl
mimowoli kierowala si¢ ku niemu przy ogladaniu dziel pra-
cy naszych inzynieréw i technikéw. Chcialo si¢ nie szesc-

‘dziesiat, lecz wszystkie eksponaly wystawowe zlozyé na

rece dzielnego kierownika Muzeum, przedewszystkiem jako
dokument zdolnosci, inicjatywy twérczej i usilnej pracy, na-
stepnie jako wktad realny do instytucji, w ktérej beda stu-
djowaly historje techniki nastepne pokolenia technikéw pol-
skich. L. Jetkiewicz.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLEU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Maj 1933
Elektrownie (181) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 95°/, wytwérczosci)
miLsonT ELEKTROWNIE e ELEKTROWNIE SAMODZIELNE
Kwh
ao-SAMODZIELNE 1 PRZEMYSEOWE - o e
l | | | l
260 100 |—! ‘ 51 ELEKTROWNI 0 MOCY INST.- 599 002 kW
| | ‘ | |
M~ \\"\ 1935\\E/[\ ‘ } ‘ ’ 1 ' t /o-—! -
s . 80 PaNT5 Lo ; eSS e
\ 1929 \(\ Ep\ ':t\ 1 } /I' E
| - | | | |
: / o] 71 ‘G}y ‘ /",4952' l
220+ 60 |— } ~ dae Le
\\/ \ 1930 \ OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE) R. 1935 W STOSUNKU DO R 1932 207
* 122 | \ %
e il e P / ISR 4 Hla : - ! | f 107
' \ s /] e \\ ' S L+
1953‘\ ~ T / a ol W15 SPADEK i = 10;
180 762 173 / 2% 05 | ‘
178 \164 ==l i | | 207
qso 166 0 — ’ - I - } - : | ; - ! - : - - | ‘
/ﬂ 25 1t N VAT i A e X
140 ~
o FLEKTROWNIE PRZEMYSLOWE
120 140 T T T T ;
[ ' | | [ | ‘ I
[ 130 ELEKTROWNI 0 MocY INST 751 908 kW
100 £at] 181 ELEKTROWNI ottt == |
0 MOCY INSTALOWANEJ-1350910 kW J\ ' '
04
80 S
WYTWORCZOSC R.41933 W STOSUNKU DO R. 41932
60 [ I 150 | T 202
1 ! ! 102
5 [ 19 | wzrosT | +| o2 3 ! !
© I SPADEK | ‘ [ % OBROT ENERG)I ELEKTRYGZNE) R.1933 W W srosunnu 00 R. 1952
34 45 S0 ! ! ‘ — 107 B B e B L T T =
‘ (s R i ‘ .
20 sl 207 = B ] e pon 0%
| VZﬂOST | o
! T T RS —— 0%
| ‘ SPADEK | ‘ |
() (! N T 78S P e v s il ) S oy el | {102
Loom vV Vi KX XX l ) | o0y
— 1332 ——1932 St (B T I \*’
ENERGIA WYTWORZONA wmme 1933 ENERGJA ROZPORZADZALNA «= == 1933 Vi vivi X X Xl Xi
Moc Wiasna Wymiana energji z innemi |[Rozporzadzalna
Y q a o elektrowniami energja ogéltem
ELEKTROWNIE instalowana |Wytw6rczo8él . oo no | oddano tb. (344 —5)
' LW 1000 kWh
1 2 3 4 | 5 6
I+ I 1350 910 173 289 42 759 | 41 595 174 453
I Samodzielne L. g T AR a s 599 002 72773 14886 | 22123 65536
1) Okregowe . . . . A . . H a0 343 594 43 348 12 196 20718 34 826
2) Lokalne AL LT T o SR 241 828 27114 1902 1405 27 611
3)ilirakcyjneMt o W S LB | RNy R 13 580 2311 788 -- 3099
II W zakladach przemyslowych . . . . . 751 908 100 516 27 873 19 472 108 917
1) Kopalnie wegla . . . . . . W 371 396 56 344 12 367 18 862 49 849
2) Huty . 3 : A A ek 97 585 11 863 11 230 610 22 483
3) Fabryki metalowe o MR R e 1 T 9 655 979 82 - 1 061
4) Fabryki wiékiennicze . . . . . Wi 40 374 7 493 204 — 7697
5) Fabryki chemiczne eSS el Chy 110 038 9 054 3964 — 13018
@) Colkwwnln o, o et st a e Tk 44 257 76 5 | — 81
7) Papiernie . . . , Ao 13 28 929 9 824 11 — 9835
8) Cementownie . . .Cm 33411 3712 8 — 31720
9) Pozostate zaklady przemyslowe B 16 263 1171 2 — 1173
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MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 839, wytworczosci)

Maj 1933
e — —— ——— e
. Wymiana energji Rozpo-
_ Moc T(‘J.;valyet:‘!::] Wtasna z innemi rzadzaina
| obciazenie | wytwér- elektrowniami encrgyail
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas og6tem
trwania czo$¢ |otrzyma- dd rb.
15 min.) no oddano
(5+6—17)
kVA | kW kW 1000 kWh
1 2 e 3 4 -5 61 L] 7 dsn]iNalR
i |
|
1 | Bedzin-Malobadz—Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Dabrowskiem . . . . . O] 31800 23500 6 800 2219 605 1265 1559
|
| 2| Bialystok—Elektrownia w Biatymstoku . L]l 9780 75000 1250 529 — = 529
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elekiryczne
(dawniej ,,Premier") . O] 14000 11200 550 1033 -_ | — 1033
L| Brzeszcze—Kopalnia ,,Brzeszcze" d . W| 7025 5600 1 600 777 — - 777
| 5| Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,Radzionkéw" . w| 10780 8655 — - 491 — 491
A 1 L| 8750 7050 1980 742 e 380 362
6| Bydgoszcz—Elektrownie (nog. . o ¢ |
L II (stara) L| 2230 1910, — - 38 | — 380
7| Chorzéw—Elektrownia Okregowa (O K W) . O | 94000 76 000| 19 400 5627 9633 | 6342 8918
8| Chorzéw—Pafistw. Fabr. Zwigzkéw Azotowych Ch| 81 300 55 200 = —- 3769 1 - 3769
9| Chrzané6w—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda” . R| 6500 5200 o= — 2 | — 2
10| Chwalowice—Kopalnia , Donnersmarck" W | 12800 10 760 5 800 2 361 — 1 768 593
11| Czechowice-Zebracze—Zaklady Goérn. ,Silesia® O 27847 17900/ 5 000 1 841 - | 646 1195
12| Czerwionka—Kopalnia ,Debienisko" . . W1 10500 8400/ 2650 1362 — I — 1362
|13| Czestochowa —Elektrownia Okregu = Czesto- |
[ chowskiego =N R (T O] 16735 107000 3200 1385 — 7 1378
|14 | Czestochowa—Fabryka Wyrob. Bawelnianych |
| «La Czenstochovienne" ot =t Wi| 6375 5100 2152 639 == == 639 |
15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz" . . W| 16850 13600 2900 1 381 — — 1381
|16 | Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa . . . H| 8696 7096/ 2650 1222 124 388 958 |
I 17| Golesz6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm| 7580, 6056/ 2800 806 8 - 814 |
{18 | Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II* . . . . W| 13700 10975 4800 1699 - — 1 699
‘ 19| Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia |
| i Wodociagi . O| 8380 680 - — 697 9 688
i 20| Janéw—Kop. ,Giesche”, szyb ,,Carmer" . W] 34780 2710 15 000 9 088 —_ 6 696 2392
121 | Jaworzno—Kopalnia ,Pilsudski® . W] 23925 1912 8 300 3032 - 1230 1802 |
22| Jaworzno—Fabryka elektrochem. , Azot" . Ch| 12500 625 — — 195 — 195 |
23| Jeziorna—Mirkowska Fabrvka Papieru . . P| 7250 600 2330 1246 9 — 1255 |
24| Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P| 6695 507 988 734 — — 734 |
1 (nowa) O i 420
Kalisz—E i 68 — —
25 alisz— Elektrownie Il (stara) ot 53d 1 o7 } 1 050 3 368
26 | Kamien—Kopalnia ,, Andaluzja® . 3 . W| 9320 832 2 000 1245 194 1 1438
27| Katowice-Bogucice—Kop. ,Ferdynand” . W| 15265 1232 2250 1042 - — 1042
|

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energja wytworzona brullo, {Iqcznie z otrzymanqg
energja z innych elektrowni, po poirqceniu oddanej réwniez elekirowniom. Innemi slowy, jest to energja, ktérq rozporza-
dza elekirownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.

Gérne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wytworzonq i rozporzqdzalng. na-
tomiast dolne krzywe dajq procentowe ujecie stosunku obrotu 1933 r., do 1932 r.
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1 ; T ozpo-
o |t | o | YT e [readzaloa
| : : °b?3§§““’ wytwér- elektrowniami enf’;'gla -
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKELADU instalowana trwania T o Og?bem |
| 15 min.) bt oddano (5+6'—7)1
i kVA | kW | kW 1000 kWh '
;_l. 2 = T Dy 6__| 7 8
| |
|28 | Katowice-Brynéw—Kopalnia ,,Wujek" w | 15500 12000, 3700 | 1556 1 634 923 |
29| Katowice-Zalgze—Kopalnia ,Kleofas" W | 10815 8940 1 600 695 6 - 701 |
30 Knuréw—Kopalnia ,Knuréw" W1 9375 7500 - - — 2213 — 2213 J
131 | Kostuchna—Kopalnia ,,Boer" w| 9043 7243 — = 1404 - 1 404
132 | Kraké6w—Elekirownia w Krakowie . L] 19 880| 15700] 6 881 1358 1035 | — 2393 |
33| Krélewska Huta—Huta Krélewska . H 9380| 5200, 2400 1117 293 S 1410
34| Libigz Maly—Kopalnia ,,Janina” W] 8115 6620 1150 546 = = 546 |
35| Lublin—Elektrownia w Lublinie L| 7250 5800y 1200 390 — — 390 |
36| Lwéw—Miejskie Zaklady Elektr. we Lwowie . O] 31 380| 259001 7800 21759 7 = 21759 |
i37 Laziska Gérne—Zaklady ,Elektro’ O [110 150| 80 100{ 33 700 19 380 — . 10975 8 405
|38 | Laziska Srednie—Kopalnia ,,Szczes¢ Boze". W| 6625 5300 == = 756011 4 — 756
39| Lédz—Elektrownia Lédzka | . L] 93890/70750, 24500 10 828 == 941 9 887 [
140| L6dz—Fabr, Wyrob, Bawein. ,,J. K, Poznaﬂskx Wi| 7500 6000 4900 1 669 10 — 1679 I
‘41 L6dz-Widzew—, Widzewska Manufaktura” . Wi| 7730 6180 5530 1365 37 = 1402
|42 Moscice—Panstw. Fabr. Zwiazkow Azotowych Ch| 31 125I 249001 6200 3 860 "~ = 3 860
143| Myslowice—Kopalnia ,,Mystowice" W | 16 222| 12 992 3600 1422 == = 1422
!44 Myszkéw—Fabr. papieru ,,Steinhagen i Saenger P| 11 190| 8950, 6900 4342 = i = 4342 |
|45 | Niemce—Kopalnia ,,Juljusz” : W | 11876 9500 4500 1845 T v e = 1845
46| Nowa Wies—Kopalnia , Hillebrand" W | 10880 8 800 - — 1430 | — 1430 |
|47 | Nowy Bytom—Huta ,Pokéj"” H{ 18 380I 12 910 2 600 244 3423 216 3451
48| Ostrowiec—Zaktady Ostrowieckie H| 7590 5070 2700 645 - — 645
|49 Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz" W | 17 435, 13 960 5 000 2 368 = 604 1 764
i ' I (nowa) . L| 25000 20000 5408 | 1936 40 74 | 1902 |
50| Poznan—Elektrownie 2
| « [I (stara) L | 13005 10 000 — — — — —_
iSl Pruszk6w—Elektrownia Okregu Warszawskiego O] 43 450| 31500| 7500 2 406 = : 44 2 362
| 52| Pszé6w—Kopalnia , Anna" W | 31000/ 248008 9200 3991 28 | 1 540 2479
|53| Radlin—Kopalnia ,Emma" w ! 17880 143000 3100 615 1540 | 34 2121 |
|54| Ruda—Elektrownia ,,Mikolaj" . W | 21000 16 800] 11 100 5329 — | 2922 2407 |
55| Rydultowy—Kop. ,,Charlotte"”, szyb ,Leo* W | 14200 11 360 5900 2 580 — | 1793 787 |}
56 | Siemianowice—Kopalnia , Huta Laura" W 25900 19760 9 000 4213 — 455 21758
I 57| Siersza Wodna—Elekirownia Okregowa w Za-
glebiu Krakowskiem . O]l 32 140I 22 500 5400 2 404 — | 2 2402
58| Sosnowiec-Sielce—Elektr. Gwar. ,Hr. Renard” W| 11 000, 9 200 3000 696 388 . 124 960 |
| 59| Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,Szczakowa' Cm 8750/ 70008 2950 954 = i 954 II
60 | Swigtochlowice—Kopalnia ,Niemcy" W | 10445/ 8750; 5600 1925 6 i 412 1519
61| Swietochtowice—Huta ,Falva" H| 64 660 51 0001 14500 7190 6 | 6 7190
| 62| Tomaszéw-Wilanéw—Tom, Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch| 8270 6615 2775 618 - = 618
63| Warszawa—Elektrownia Warszawska L| 79000 57 900] 22200 6 996 — J 9 6 987
64| Warszawa—Elektrownia Tramwajéw Miejskich T | 12900| 12908/ 6 000 2311 9 = 2320
65| Wloclawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 7 250i 5 800 925 279 — 2 277 |
l 66 | Wilno—Elektrownia w Wilnie L] 6725 5350 1920 544 — . = 544 'I
67| Wojkowice Komorne—Kop. , Jowisz" ., W 2138017 100 7 000 2627 — | 649 1978 ‘
68 | Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka" .Cm| 9800/ 7840] 3000 1369 — ‘ — 1369 |
69 | Zgierz—Elektrownia Zgierska L| 10845 7179 2600 852 — — 852 ‘
70 | Zur—Zaktad wodno-elekiryczny w Zurze O| 8800/ 8200f 4600 1167 128 ‘ 238 1057
|




PROJEKT 1-szy*)

PRZEPISY BUDOWY

DROBNYCH PRZYBOROW INSTALACYJNYCH
NA NAPIECIE DO 1750 V ™).

PNE
40 — 1933

Uwaga: Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzyszenie
Elektrykow Polskich.

I WSTEP.

§ 1. Zakres przepiséw.

Przepisami objete sa:

a) bezpieczniki do 200 A o zamknietych wktadkach to-
pikowych (stopkach), umieszczonych wewnatrz nagwintowa-
nej czesci gniazda bezpiecznikowego,

b} wylaczniki puszkowe do 60 A,

c) gniazda wtyczkowe (kontakty wtyczkowe) i wtyczki
do 60 A.

§ 2. Terminy waznosci.

a) Przeplsy obowiazuja dla przyboréw ,ktoérych fabryka-
cja rozpocznie sie z dniem .

b) Przy budowie i przebudowie urzadzen elektrycznych,
majacych odpowiadaé Przepisom Budowy i Ruchu (PNE-10),
maja by¢ stosowane, rozpoczynajac od dnia..... , wylacz-
nie przybory odpowiadajace przepisom niniejszym.

§ 3. Okreslenia.

a) ,Materjal odporny na wilgoé" — jest to materjal, ktéry
jezeli nawet jest nasw,kalny (hygroskopijny), to jednak pod
wplywem wilgoci nie staje sie niezdatny do celu, ktéremu
stuzy.

b) ,,Materjal niehygroskopijny* — jest to mater1al ktoéry,
po 24-godzinnem lezeniu w wodzie i po osuszeniu jego po-
wierzchni z wilgoci bibula nie wykazuje powiekszenia wagi
ponad /% ™).

c) ,,Materjal izolacyjny niepalny" — jest to materjal. kto-
ry nie migknie przy ogrzaniu do temperatury 85" C i ktéry pod
dzialaniem ciepla, powstajacego w czasie normalnej pracy

*) Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsylaé w terminie do dn.
15 listopada 1933 roku p. a.: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Warsza-
wa, Czackiego 3 m. 3.

**) Opracowane przez Komisje VII Materjalow Instalacyjnych S. E. P.

***) Komisja uwaza te definicje za nieostateczna.

przyboru przy znamionowym (nominalnym) pradzie i napieciu,
nie moze sie zapali¢, zuzywaé, topié¢ lub mieknaé w stopumiu
szkodliwym dla normalnego funkcjonowania przyboru.

d) ,;Materjal izolacyjny odporny na zar" — jest to mater-
jal, ktéry nie zmienia w sposob szkodliwy swych wlasnosci na-
wet przy zetknieciu z rozzarzonym do czerwonosci metalem.

§ 4. Znak przepisowy.

Wytwornie moga uzyskaé uprawnienie do znakowania wy-
rabianych przez siebie przyboréw Znakiem Przepisowym, sko-
ro znak taki bedzie wprowadzony.

§ 5. Znormalizowane wymiary.

Glowne wymiary najbardziej rozpowszechnionych przy-
boréw zostaly znormalizowane stosownie do zalaczonych ry-
sunkéow 1 — 13.

II. PRZEPISY OGOLNE.

§ 6. Budowa przyboréw instalacyjnych.

Wszystkie przybory instalacyjne musza byé¢ tak zbudowa-
ne, by pozostajac pod napieciem nie przedstawialy zadnego nie-
bezpieczenstwa dla otoczenia, czy to niebezpieczeristwa poza-
ru lub wybuchu, czy to niebezpieczenistwa oparzenia lub pora-
Zenia.

§ 7. Wytrzymalosé przyboréw.

Przybory instalacyjne musza byé¢ wytrzymale na wszelkie
oddzialywania mechaniczne i elektryczne, jakim w czasie pra-
cy podlegaja.

§ 8. Materjal.

a) Czesci metalowe przyboroéw muszg byé wykonane z ma-
terjatu dostatecznie odpornego na utlenienie lub maja byé od-
powiednio ochronione przez niklowanie lub powleczenie war-
stwa innego odpowiedniego materjalu.

b) Materjaly izolacyjne stosowane do przyboréw musza
by¢ niehygroskopijne i niepalne. Czesci, ktére moga sie zet-
kna¢ z tukiem, powstajagcym w czasie pracy przyboru, musza
byé¢ odporne na zar.

§ 9. Ochrona od niebezpieczenistwa dotyku.

Czesci przyborow, pozostajace pod napigciem, musza byc
chronione od dotyku. Wszelkie inne dostepne czesci, powinny
by¢, o ile to jest mozliwe, wykonane z materjatu izolacyjnego.
O ile czesci te sa wykonane z metalu, a moga przypadkowo
dostaé sie pod napiecie, musza byé ze soba metalicznie pola-
czone, aby tam, gdzie tego wymagaja Przepisy Budowy i Ru-
chu (PNE-10), mogly byé uziemione.
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§ 10. Uziemienie.

Przybory, ktérych czesci zewnetrzne (pokrywy, podstawy)}
wykonane sa z metalu, musza posiadaé sruby uziemiajace z mo-
sigdzu o wymiarach, ktéreby zezwalaly na umocowanie prze-
wodéw o przekroju, odpowiadajacym pradowi znamionowemu
przyboru, najmniej o przekroju 6 mm® Przy srubie nalezy
umiescié litere Z (ziemia) lub odpowiedni znak wg PNE 2. Miej-
sce polaczenia musi byé metalicznie czyste, a sruby uziemiajace
maja byé¢ chronione od obluznienia.

§ 11. Podstawy.

a) Otwory dla umocowania podstaw musza byé tak wyko-
nane, by gléowki srub nie wystawaly ponad powierzchnie pod-
stawy.

b) Przy podstawach z materjalu izolacyjnego do 60 mm
srednicy lub dlugosci boku obowiazuja nastepujace wymiary
minimalne umocowan:

Srednica lub szerokosc
wgtebienia na gléwki
$rub

Srednica Iub szerokosé
otworéw na $ruby

Grubosé écianki pod
gtowka $ruby

4,5 mm 8,5 mm 5 mm

§ 12. Zalewanie otworéw.

Otwory w podstawach, zawierajace czesci pozostajace pod
napieciem zaleca si¢ zalewaé¢ u spodu masg 1zolacy;na, nie-
hygroskopijna i odporna na temperature conajmniej 70° C.
O ile przybory w czasie pracy normalnej podlegaja rozgrzaniu
przez prad, temperatura powinna byé odpowiednio wyzsza.
Grubosé warstwy masy izolacyjnej ma wynosié conajmniej
3 mm ponad powierzchni¢ gléwki sruby i t. p. Masa powinna
zapelni¢ cala objetosé otwordw, nie wystajac jednak ponad po-
wierzchnie, pozostajac raczej nieco wglebiona.

§ 13. Wprowadzenie i umocowanie przewodéw.

a) Otwory dla wprowadzenia przewodéw musza byé tak
wykonane, by przewody wraz z oslonami (ptaszcze, rurki)
wchodzily do wnetrza przyboru mozliwie szczelnie, przyczem
wewnatrz przyborow musi byé do§é swobodnego miejsca dla
pewnego wprowadzenia i przylaczenia przewodéw.

b) Przquczenie przewodéw ma nastepowaé z przodu po
umocowaniu podstawy przyboru na przeznaczonem dla niej
miejscu.

c) Przewody nalezy przylacza¢ do przyboréw zapomoca
§rub. Wszystkie sruby, zapomoca ktérych tworza sie styki,
musza byé osadzone w gwincie metalowym. Polaczenie czesci

prowadzacych prad musi by¢ tak wykonane, azeby nie mogly
si¢ rozluzni¢ wskutek rozgrzania przy normalnej pracy, wsku-
tek kurczenia sie, rozszerzania lub zmiekczenia materjalow
izolacyjnych albo wskutek zachodzacych przy normalnej pra-
cy wstrzasnienn, Sruby nie powinny powodowaé uszkodzenia
przewodoéw przy dociskaniu w czasie dolaczania przewodéw.

d) Czesci metalowe, bedace pod napieciem ,powinny byé
tak zmontowane, aby przy dokrecaniu srub lub nakretek zacis-
kowych nie zmienialy swego polozenia.

§ 14. Odstepy.

Przy napigeiu
250380 | 500 | 750 V

a) Najmniejszy odstep, mierzony na p o-
wierzchni czeé§ci izoluja-
cej, pomiedzy biegunami ma wynosié

dla 1-biegunowych przyboréw mm . 3 5 7
dla wielobiegunowych przyboréw mm 4 6 8
pomiedzy biegunem, a najblizsza cze-

Sciafimetalowa IR S A e s e S 3 5 7

b) Najmniejszy odstep w powietrzu
miedzy biegunami ma wynosi¢ mm 2 3 5
Najmnmiejszy odstep w powietrzu
miedzy biegunem, a metalowa oslona
lub §ciang ma wynosi¢ mm . . . . 6 10 12

c) Najmiejszy odstep czesci pod napie-
ciem, zalanej masa o grubosci naj-
maoiei 3 mm, od $ciany ma wynosi¢ mm 4 5 7

Uwaga: Odstepy powyzsze musza byé utrzymane réowniez po wprowa-
dzeniu przewodu o najwigkszym stosowanym w danym przyborze prze-
kroju *}.

III. BEZPIECZNIKI.

§ 15. Czesci skiadowe.

Bezpiecznik, objety przepisami niniejszemi, sklada sie
z czesci nastepujacych:

a) gniazda bezpiecznikowego,

b) wstawki dolnej stykowej (w skréceniu ,dolna wstaw-
ka"),

c) wkiadki topikowej (stopki) o ksztalcie cylindrycznym,

d) gléwki bezpiecznikowej, zamykajacej bezpiecznik.

) Komisja uwaza wymiary podane pod b) dla najmniejszego odstepu
migdzy biegunami za nieostateczne.
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§ 16. Napiecie.

Bezpieczniki budowane sa dla dwoch napieé:

a) dla napiecia do 500 V,

b) dla napiecia do 750 V.

§ 17. Natezenie pradu.

Bezpieczniki budowane sa w 4-ch wielkosciach dla naste-
pujacych natezen pradu:

a) dla pradu do 25 A, o normalnym gwincie edisonowskim
E 27 (typ 25),

b) dla pradu do 60 A, o gwincie E 33 (typ 60),

c} dla pradu do 100 A, (typ 100),

d) dla pradu do 200 A, (typ. 200),

Wktadki topikowe (stopki) maja by¢ budowane normalnie
dla nastepujacych pradéw:

e) 6, 10, 15, 20, 25 A dla bezpiecznikéw typu 25,

f) 35, 60 A dla bezpiecznikow typu 60,

g) 80, 100 A dla bezpiecznikéw typu 100,

h) 125, 160, 200 A dla bezpiecznikéw typu 200.

Uwaga: Stopki dla mniejszego natezenia pradu moga byé¢ uzywane
do bezpiecznikéw dla wiekszego natezenia pradu przy zastosowaniu odpo-
wiednich wkladek.

§ 18. Ogoélne wlasnosci.

a) Zadna czesé bezpiecznika nie powinna przy normalnej
pracy i przy stalem obciazeniu pradem nominalnym, dla ktore-
go bezpiecznik danej wielkosci jest zbudowany, rozgrzaé sie do
temperatury, ktéraby wywolata pogorszenie wlasnosci mecha-
nicznych lub elektrycznych bezpiecznika albo jego czesci skla-
dowych, pogorszenie, mebezpleczne dla pewnosci pracy bez-
piecznika, Czes$ci bezpiecznika nie majag tez ulegac wskutek
rozgrzania rozluznieniu lub szkodliwemu przesunigciu.

b) Zewnetrzne czesci gniazda bezpiecznikowego i glowki
nie moga przy najwiekszem obciazeniu, jak sub a), rozgrzaé
sie ponad temperature otoczenia wiecej niz o 35° C.

c) Czesci metalowe, bedace pod napigciem, musza byé
wykonane z materjalu odpornego na utlenienie.

d) Czesci metalowe gniazd i gléwek bezpiecznikowych,
stosowanych w instalacjach napowietrznych, musza byé z mie-
dzi poniklowanej lub w inny sposéb powleczone dla ochrony
przed korozja.

e) Wymiana stopek powinna by¢ latwa, nie wymagajaca
stosowania narzedzi, nie narazajaca na zetkniecie z czesciami
metalowemi, bedacemi pod napigciem, lub na oparzenie.

f) Stopki musza byé tak zbudowane, aby przy wszelkich
przeciazeniach lub zwarciach pewnie przerywaly prad, przy-
czem nie ma powstawaé trwaly luk a bezpiecznik nie ma si¢
sta¢ niezdatny do dalszego uzytku.

§ 19. Budowa gniazda bezpiecznikowego i glowki.

a) Czesci metalowe, bedace pod napieciem, powinny byé¢
tak zmontowane, aby przy dokrecaniu srub lub nakretek zaci-
skowych nie zmienialy polozenia oraz by zapewnialy centrycz-
ne polozenie dolnej wstawki.

b) Sworznie dla dolaczenia przewodow musza byé zabez-
pieczone przed rozluzmemem, a szyna dolna [kontaktowa] bez-
piecznika przed zmiana polozenia. Sworznie i zaciski winny
umozliwiaé trwaly i pewny styk.

c) Masa izolacyjna, ktéra zalane sa otwory w podstawie
gniazda, nie powinna wyciekaé¢ z otworéw przy podniesieniu
temperatury do 130° C.

d) Gwint gniazda i ramka trzymajaca gwint musza stano-
wié¢ jedna czesé nierozdzielna.

c) Umocowanie czesci metalowych na podstawie gniazda
i umocowanie przykrywki do podstawy powinny by¢ niezalez-
ne jedno od drugiego. Rozlaczenie jednego z tych polaczen nie
powinno powodowaé rozluZnienia si¢ innyc

f) Sruby, przytrzymujace pokrywe gmazda bezpieczniko-
wego, nie moga pozostawaé pod napieciem.

g) Gniazdo bezpiecznikowe do 25 A powinno umozliwi¢

dolaczenie przewodéw o przekroju najmniej do 10 mm?
Gniazdo do 60 A i 25 mm°®

1" " 100 A " 50 mm?

. 200 A " 120 mm?

h) Gléwka bezpiecznika powinna posiadaé otwor, sluzacy
do kontroli stanu stopki. Otwér powinien byé zaopatrzony
w przezroczysie okienko.

i) Bezpieczniki powinny umozliwiaé plombowanie pokryw
i glowek.

k) Bezp1eczmk1 na 100 i 200 A musza posiadaé gwint naci-
nany a nie wytlaczany.

§ 20. Budowa wkladki topikowej (stopki).

a) Wnetrze stopki, mieszczace drut, ulegajacy stopieniuy,
musi byé calkowicie zamknigte. Dostep do wnetrza musi by¢
niemozliwy bez uszkodzenia stopki.

b) Przepalenie si¢ stopki powinno byé rozpoznawalne
zzewnatrz,

c) Stopki na rézne natezenia pradu oznacza si¢ celem roz-
réznienia zzewnatrz nastepujacemi kolorami:

Do 6 A — zielony,

Dla 10 A - czerwony,

w 15 A — szary,
w 20 A — niebieski,
1" 25 A. = iélty,

s 35 A — czarny,
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Z RUCHU I WYTWORNI

Stan izolacji sieci a prawdopodobienstwo porazenia.

Jezeli sie¢ trojfazowa, zasilana przez transformator
0 nieuziemionym punkcie zerowym, nie posiada doskonalej
izolacji wzgledem ziemi, co w praktyce zawsze ma miej-
sce, to czlowiek, nieizolowany od ziemi i dotykajacy jedne-
go z przewodoéw takiej sieci, bywa narazony na niebezpie-
czeristwo porazenia. Sprawe te¢ przedstawil pokrétce p. B.
Szapiro w Nr. 5 ,Przegladu Elekirotechnicznego” z r. b;
tutaj postaramy sie zanalizowaé ja obszerniej i wyswietli¢
nie tylko warunki, ale i prawdopodobienistwo samego wy-
padku, co przy pewnych zalozeniach jest mozliwe.

Na rys. 1 przedstawiona jest tego rodzaju siec. Opo-

ry r, r2 i ra sa to opory izolacji poszczegolnych jej faz
Cclty (2
=
L,
Rys. 1.

wzgledem ziemi, przyczem r, jesl oporem izolacji tej fazy,
ktéra zostanie dotknieta. Zakladamy, ze opory izolacji
dwéch pozostatych faz sa sobie réwne; upraszcza to znacz-
nie obliczenie, a dla wyniku jest bez wickszego znaczenia;
natomiast opér izolacji fazy dotykanej niech bedzie od-
mienny. Rysujac uklady wektoréw napieé i pradow, latwo
znajdziemy, ze napiecie na oporze r, wynosi
- f g
e, -—E]I,f’ 3 TR T
jest napigciem skojarzonem sieci.

(1)

gdzie E Jezeli teraz

rownolegle do r, damy opér ciala ludzkiego lacznie z opo-
rem jego uziemienia ,ktéry nazwiemy ¢ i we wzorze po-
wyzszym zastapimy r, przez wyrazenie oporu wypadkowe-

r,c ' =
go |+cvt0 otrzymamy nastepujacy wzér na napiecie do-
1
tyku, t. j. napiecie, na ktére narazony jest czlowiek, do-

tykajacy fazy o oporze izolacji r,:

el=E—I/-3

Za najwyzsze bezpieczne dla ciata ludzkiego napig-
cie przyjete jest uwazaé 42 V. Chcac znalezé, przy jakich

cry

2¢ry+ryrs v cry

@)

2.7
BOGOlS S e TR RS
Bezpieczne napigcia dolyku | }
sooof—mH——— 1 —————
40001 — =T S, Sk
Niebezpieczne napiecia doiyku |
2000} e l
l t ' |T4
0 3000 10000 5000 20000 8
Rys. 2.

wartosciach izolacji napiecie to wystapi, przyréownamy wy-
razenie (2) do tego napigcia.
cry

EV3 2C"1+"1’z+cr-2 ol
skad EV3 —84
e cry—rr;—cr,—=0
EV3—84_

Oznaczajac a, otrzymamy rownanie naste-

42
pujace
3)

acry —riro—cry =0 .
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r,=%i'c . PSRV s . ()
Jest to rownanie krzywej plaskiej (hiperboli}; w ukladzie
spolrzednych r: i r, stanowi ona granice dwéch obszarow
(rys. 2): obszar, lezacy miedzy krzywa a osia r, jest ob-
szarem, dla ktérego lewa strona réwnania (3) jest dodat-
nia, zatem obszarem niebezpiecznych napieé dotyku, wiek-
szych od 42 V; natomiast powyzej krzywej lezy obszar
bezpiecznych napie¢ dotyku. Majac wykreslona dla danych
warunkéw taka krzywa, mozemy z niej odczytaé, do ja-
kich wartosci spa$é musi op:r 1zolacji sieci, aby napigcie
dotyku stalo sie niebezpieczne. Migdzy innemi widzimy,
Ze Przy r,—oo, re—ac, co np. dla sieci o napigciu skojarzo-
nem 127 V i przy oporze ciala 2000 A oznacza, ze, doty-
kajac fazy o doskonatej izolacji, otrzymamy niebezpiecz-
ne uderzenie, jezeli opér izolacji kazdej z pozostalych faz
bedzie mniejszy od 6480 Q. Krzywa rys. 2, wykreslona
tez jest wlasnie dla wyzej podanych wartosci £ i c.

Jak powiedzielismy, miedzy nasza krzywa a osig r,
lezy obszar niebezpiecznych napieé dotyku. Jest to zbio-
rowisko punkiéw, odpowiadajacych takim wartosciom
ri i ry, dla ktérych e, >42. Z drugiej strony, zbiorowis-
kiem punktéw, odpowiadajacych wszelkim mozliwym war-
tosciom r, i rs i czyniacym zados¢ jedynemu warunkowi,
ze wszystkie wartosci beda mniejsze od pewnej stalej
wielkosci R, bedzie kwadrat o bokach réwnych R i zlewa-
jacych sie z naszemi.osiami spolrzednych. Zatem prawdo-
podobieristwo p wyslapienia niebezpiecznego napiecia dotyku
przy pewnym przyjetym z géry najwyzszym mozliwym opo-

T2

T2
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F= { :c:_—': dr, + (ra—r)) r, =

=ac(r,—c1n r':_c’-{-(rg——-r,)r, aE LU1H(8)

Ale
Re
ac— R

Wstawiajac te wyrazenia do (8), otrzymamy

R:f'= ry=

F=R'+Rc—actln—2_ . . . .
ac — K
oraz

o sy Al (_C,)’ In_ 9
PSSR R ac — R
Gdy R — 71 = rs, oba wzory (7) i (10) sa wazne.

(10)

Biorac nastepnie R za zmienng niezalezna, mozemy na
podstawie réwnan (7) i (10) przedstawi¢ wykre§lnie prze-
bieg funkcji p =f(R). Na rys. 4 jest ona wykreslona dla
wartosci E=127V i ¢=2000 . Dla wickszej przejrzy-
stosci warlosci R sa w podzialce logarytmicznej. Fizycznie
mozemy sobie taki wykres interpretowaé w sposéb nastepu-
jacy. Przypusémy, ze mamy pewna sieé, kidrej opér izola-
cji wzgledem ziemi mozna utrzymaé w pewnych gra-
nicach. Granice te oznaczymy przez R (oméw) i bedziemy
sie slarali, aby stan izolacji sieci nie pogarszal sie. Nie-
uniknione jednak w kazdym ruchu wypadki uszkodzenia izo-
lacji beda zachodzily i beda, w my$! wyzej przedstawionych
rozwazan oraz wykresu rys. 2, mialy wplyw na wysokosé

1.0
08

o8|

04

S T R S B D

s

rze izolacji R bedzie réwne stosunkowi tej czesci pola
krzywej, ktéra jest wspolng z polem kwadratu i kiora na-
zwiemy F, do samego pola kwadratu:

F
p=R=.......(5)
Na rys. 3 przedstawiona jest krzywa oraz pola F (za-
kreskowane), a takie kwadraty RXR dla dwéch wypad-
kéw: gdy R=r,>r; i R=r,>r;. Obliczymy F i p dla obu
tych wypadkow.

Wypadek 1. R=r>r
Pole F znajdziemy odrazu jako calke w granicach od
0 do R funkciji - S dr;:
n+c
£ R
__ ("_acr, g s #5500
F—jrl+cdr,—ac(R cln 3 ) (6)
o
za§ prawdopodobienstwo
F ac | R+ ¢
p:Tz’—:‘—-‘—R{ iR—cIn &— ) (7.'
Wypadek 2. R=r->r

Pole F obliczymy jako sume pola krzywej, zawartego
migdzy punktami ABC (rys. 3) i prostokata BDCE. Znaj-
dziemy najpierw

R=7:)7, 0 0 4ot w0 40t 10t 10
Rys. 3b.

10752
Rys. 4.

napiecia dotyku. W pewnych warunkach napiecia le prze-
krocza 42 V i beda wywolywaé porazenia. Oté6z prawdopo-
dobieristwo wystepowania wypadkéw porazenia bedzie tem
mniejsze, im wyzsze wymagania bedziemy stawiali stanowi
izolacji sieci. Wymagania te reprezentuje wielkosé R — mo-
glibysmy ja nazwaé oporem izolacji ,,wymaganym' lub ,,prze-
pisowym". Krzywa prawdopodobierisiwa na rys. 4 obliczo-
na jest, podobnie jak rys. 2, dla E = 127 V i ¢ —=2000 &
Mozemy z niej np. odczytaé, ze przy przyjetych zaltozeniach
prawdopodobieiistwo porazenia przv ,wymaganym’ oporze
izolacji 1000 oméw wynosi 83, za$ przy 100000 omoéw juz
tylko 6%.

W rozwazaniach powyzszych uwzgledniony zostal uptyw
pradu jedynie poprzez opory omowe. W rzeczywistosei mo-
ga zachodzi¢ i inne rodzaje uplywu, przedewszystkiem zas
pojemnosciowe. Jednak w niezbyt rozleglych sieciach ni-
skiego napiecia, ktére wlasnie mieliSmy na mysli, przyste-
pujac do powyzszych obliczer,, prady pojemnosciowe sa
zwykle tak mate, ze mozemy si¢ niemi nie zajmowaé, Gdy-
by§my mimo to zechcieli uwzglednié réwniez wplyw pojem-
noéci, to nie popelnimy wielkiego biedu, jezeli potraktujemy
opdr pojemnosciowy jako polaczony réwnolegle do oporu
omowego i tak obliczony opér wypadkowy wstawimy do
odpowiednich wzoréw zamiast figurujacych tam oporéw
omowych. Inz. Bogustaw Tittenbrun.
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PRZEMYSL

Z statystyki przemyslowe;j.

Ukazal sie 1V-ty zkolei ,,Maly Rocznik Statystycz-
ny" za rok 1933, Materjal statystyczny zgrupowany zo-
stal wedlug innego systemu, niz w Roczniku Statystyki
Rzeczypospolitej Polskiej. Giéwny Urzad Statystyczny po-
trafit w niewielkiej objetosciowo ksiazeczce zebra¢ nad-
zwyczaj bogaty materjal, o$wietlajacy wszystkie bez wy-
jatku wazniejsze zjawiska 2ycia gospodarczego i demogra-
ficznego Parnstwa Polskiego. Szczegolna uwaga zwrocona
zostala na stanowisko Polski i handlu
odnosnych danych,

w wytworczosci
migdzynarodowym przez zestawienie
tyczacych sie innych panstw europejskich i zamorskich.
Dziedzina nas bezposrednio dotyczaca, to zn. prze-
myst i handel elektrotechniczny, zajela w ,Roczniku” sto-
W niektorych zestawieniach
zostal cylrowo ujety razem
z metalowym, co utrudnia zorjentowanie si¢ co do stano-

sunkowo niewiele miejsca.
przemyst elektrotechniczny

wiska i roli obu tych przemysléw. Tem nie mniej zawarte
w ,Roczniku dane przedstawiaja interesujacy materjal
statystyczny, odzwierciadlajacy juz z pewnej perspektywy te
glebokie wstrzasy gospodarcze pafistw europejskich, kté-
re nie ominely réwniez i Polski.

Tak wiec produkcja energji elektrycznej, stanowiaca
bardzo wazny wskaznik przy ocenie konjunktury gospo-
darczej, wynosita w r. 1927 — 1742 miljony kWh i osiag-
nela swoje maximum 2355 miljon. kWh w roku 1929, po-
czem spadala stopniowo do 1800 miljon. kWh w roku 1932.
Zwracajacym jednak uwage szczegélem jest niejednakowa
rola réinych polaci naszego kraju w zmniejszeniu si¢ ogdl-
nej wytworczosci energji elektrycznej. Podczas gdy woje-
wédztwa zachodnie (wraz z Slaskiem) wykazaly od r. 1929

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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do 1932 spadek pirodukcji o 41%, wylworczosé wojewodztw
centralnych wzrosta w tym samym czasie o 14%, a potu-
dniowych o 5% zgora. Tak samo poszczegolne kategorje
zakladow elektrycznych odczuly spadek produkcji nieje-
dnakowo, Elektrownie przy zakladach przemystowych wy-
tworzyly w 1932 r. o 17% mniej, niz w r. 1929, elektrownie
okregowe o 43% mniej, a elektrownie miejskie po lekkiej
zwyzce w r. 1931 utrzymaly si¢ na poprzednim poziomie
produkcji. W 1929 r. wytwarzaliémy 42 razy mniej energji,
niz Stany Zjedn. Am. P., jednak wigcej od Austrji, Ho-
landji i Rumunji.

Co sie tyczy produkcji niektorych artykuléw przemy-
stu elektrotechnicznego, to warto$¢ w miljonach zlot. wy-
tworzonych w 1930 i 1931 roku maszyn elektrycznych pra-
du stalego spadta z 2,0 do 08masz. el. pradu zmiennego
z 5,1 do 3,2 transformatorow z:1,8 do 0,7, ogniw z 0,7 do
0,4, $wiecznikéw i zyrandoli z 4,0 do 0,7, glosnikow z 0,4 do
zera, zar6wek z 11,6 do 7,1. Wzrosta natomiast wartosé
produkcji aparatéw telefonicznych z 2,7 milj. zlot. do 4,6.

Tabl. 25-ta, ktéra zawiera dane, dotyczace naszego
przemyslu elektrotechnicznego, ma, niestety, powazne bra-
ki. Nie uwzgledniono w niej np. tak waznej galezi produk-
cji, jak przewodniki i kable; wartos¢ tego artykulu, wy-
produkowanego w Polsce w r. 1931, wynosita ok. 15 miljo-
néw zlotych, Nie wspomniano réwniez o akumulatorach
i ogniwach oraz niektérych innych wyrobach.

Wreszcie wartos¢ przywozu przyrzadéw i materjaléow
elektrotechnicznych w miljonach zlotych w latach 1930,
1931 i 1932 wynosila w tejze kolejnosci 71,5 i 25, stanowiac
w r. 1932 — 2,9% ogdblnego przywozu do Polski.

L. J

RE{#ua ()it 7,

Fundusz stypendjalny imienia §. p. prol. inz. Stanistawa
Odrowaz-Wysockiego.

Zainicjowany przez Koto Darmsztatczykéw przy Sto-
warzyszenia Technikow Polskich w Warszawie Komitet
Uczczenia Zastug § .p. prof. inz. Stanistawa Odrowaz-Wy-
sockiego pod przewodnictwem Ministra Komunikacji Alfon-
sa Kiihna, zorganizowal w dniu 11 grudnia 1932 r. uroczy-
sta Akademje, wydal ksiazke pamigtkowa, poswigcona pa-
mieci Zmarlego i wreszcie, pragnac imie zastuZonego Pro-
fesora w sposéb trwaly przekazaé nastepnym pokoleniom
elektrykow polskich, zapoczatkowal Fundusz Stypendjalny
im. §. p. St. Wysockiego, przeznaczony dla studentéw Wy-
dziatu Elektryczn. Politechniki Warszawskiej, specjalizuja-
cych sie w zakresie elektrotechniki pradéw silnych.

Podwalina Funduszu stata si¢ kwota zl. 1000, ofiaro-
wana przez Zwiazek Elektrowni Polskich. Taka samga su-
me¢ zadeklarowalo Kolo Darmsztatczykéw, a nastepnie
wieksze lub mniejsze sumy zostaly zadeklarowane przez
szereg instytucyj (a w ich liczbie parg Ministerstw) i 0s6b
prywatnych. Caly czysty dochéd ze sprzedazy wspomnia-
nej ksiazki pamiatkowej zostal przeznaczony na zasilenie
tego Funduszu.

Zebraniem Funduszu i opracowaniem jego statutu zaj-
mowala sie sciélejsza Komisja Stypendjalna pod przewodni-
ctwem Ministra Poczt i Telegraféw Ignacego Boernera.

N E.

W dniu 17 czerwca r. b. odbylo sie zebranie Komite-
tu, na ktéorem Komisja Stypendjalna zlozyla sprawozdanie
z dotychczasowej dzialalnosci.

Ze sprawozdania tego wynika, Zze na koncie oszczed-
nosciowem Funduszu w P. K. O. figuruje suma zi. 4324.—,
na ktora zlozyly sie dotacje réinych instytucyj i oséb w su-
mie zl. 1348, oraz dochéd ze sprzedazy ksiazki pamiatko-
wej w sumie zl. 2976. Niezrealizowane dotychczas dekla-
racje skladaja sie na sume zi. 2250. Pozostala réwniez do
rozprzedania pewna ilo§¢ egzemplarzy ksigzki pamiatkowej.

Komitet postanowil uruchomié stypendjum po osiag-
nigciu przez Fundusz sumy zi. 10000; wtedy — w mysl za-
twierdzonego na wspomnianem posiedzeniu statutu — Fun-
Akademickiemu
Politechniki Warszawskiej, ktéry bedzie nim zarzadzal.

Na przewodniczacego Komisji Stypendjalnej na miej-
sce $. p. Min. Ignacego Boernera wybrano inz. Tadeusza
Zeranskiego. Skarbnikiem jest inz, Bolestaw Jakubowski.

Komisja ma sie zajaé w ciagu najblizszych miesigcy
uzupelnieniem Funduszu do sumy zi. 10000, tak, aby sty-
pendjum im. $. p. St. Wysockiego moglo jaknajpredzej wejsé
w zycie ku pozytkowi nauki elektrotechnicznej polskiej.

W przyjmowaniu ofiar i deklaracyj na Fundusz po-
$redniczy Przeglad Elektrotechniczny, w ktérym oglaszane
beda odtad stale sprawozdania ze stanu tego Funduszu.

2.

dusz ten zostanie przekazany Senatowi

Wydaweca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoseia.
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