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S. P. INZYNIER KAZIMIERZ GAYCZAK.

Swiat elektrotechniczny okryla ciezka zalo-
ba. W dniu 4 grudnia 1933 roku rozstal sie z tym
swiatem jeden z najwybitniejszych fachowcow
w dziedzinie elektrotechniki, pionier elektryfika-
cji, zasluzony obywatel, czlowiek o nieugietym
i nieskazitelnym charakterze, §. p. Kazimierz
Gayczak; odszedl nagle w peilni sit twérczych,
bezposrednio od warsztatu zmudnej i ciezkiej,
lecz umilowanej pracy, powolany wyrokiem bos-

kim na wieczny spo-
czynek.
Nieprzecietny, twor-

czy umyst, olbrzymi roz-
ped zyciowy i fanatyczne
wprost zamilowanie do
pracy postawily §. p. Ka-
zimierza Gayczaka w
rzedzie twoércow elektro-
techniki stosowanej i siew-
cow idei elektryfikacji w
Polsce. Plodnem i pelnem
tresci bylo zycie tego nie-
strudzonego pracownika i
bojownika o prawde i stu-
sznos§¢ w kazdej sprawie,
.z ktoéra sie zetknal.

S. p. Kazimierz Gay-
czak urodzil sie w Bielsku
na Slasku w roku 1872.
Wyksztatcenie ogélne
otrzymal w szkolach w
Biatej koto Bielska, a na-
stepnie w Bielsku. Czujac
zamilowanie do nauk tech-

Po dwéch latach praktyki w biurze central-
nem, §. p. Kazimierz Gayczak obejmuje z ramie-
nia firmy kierownictwo budowy nowej elektrowni
miejskiej w Dreznie wraz z sieciag kablowa (prad
jednofazowy 2000 V) i przylaczami domowemi.
Po zakoriczeniu tych robét powraca do centrali,
obejmujac prace w dziale budowy elektrowni,
a w szczegolnosci pracujac nad projektem elektro-
wni miejskiej w Petersburgu. Nastepnie w roku
1897 zostaje delegowany
do Petersburga, gdzie
przyjmuje udzial w budo-
wie wspomnianej elektro-
wni i przeprowadza sze-
reg doswiadczen z urza-
dzeniami wysokiégo na-
piecia, ktére woéwczas by-
ly jeszcze nowoscia. W
tym samym roku wyjez-
dza §. p. Kazimierz Gay-
czak do Warszawy, obej-
mujac kierownictwo biura
instalacyjnego firmy ,He-
lios". Niebawem powraca
do Petersburga w celu
wykonania rekonstrukcji
sieci oswietlenia uliczne-
go. Jednoczesénie pracuje
z doskonalemi wynikami
nad ulepszeniem bezpiecz-
nikéw wysokiego napiecia
i muf kablowych oraz nad
udoskonaleniem prymityw-
nych wéwczas metod po-
miaréw elektrycznych, ma-

nicznych, wstepuje do jacych na celu odszuki-
szkoly przemystowej w § R R .wanie bledéw w  linjach
Bielsku, po ukoriczeniu . p- Inz. Kazimierz Gayczak, kablowych.

ktérej odbywa w Biatlej Po zakonczeniu po-

i we Lwowie szereg praktyk fabrycznych w za-
kresie budowy maszyn i konstrukcyj zelaznych
oraz elektrotechniki. Nastepnie zostaje powolany
. przez szkole przemystowa w Bielsku na stanowi-
sko asystenta budowy maszyn, ktére piastuje
przez dwa lata. W roku 1893 &, p. Kazimierz Gay-
czak wyjezdza zagranice i wstepuje do.towarzy-
stwa elektrycznego ,Helios"” (juz dzi$ nieistnieja-
cego) w Kolonji nad Renem. W przedsiebiorstwie
tem przechodzi kolejno przez dzialy konstrukcyj-
ny i instalacyjny, interesujac sie w szczegélnosci
budowa pradnic jednofazowych i wylacznikéw

wysokiego napiecia. B e -
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wyzszych robét §. p. Kazimierz Gayczak udaje sie
do Darmstadtu w celu uzupelnienia swojej wie-
dzy teoretycznej na tamtejszej politechnice. Po
studjach politechnicznych powraca do praktyki
i obejmuje poczatkowo posade w firmie Siemens
i Halske w Petersburgu, a nastepnie kierowni-
ctwo oddzialu firmy Schuckert & Co w Lodzi.

Na stanowisku tem wykonywa szereg powaznych

elektrycznych instalacyj w -fabrykach tédzkich;
stuzy rada i pomoca w tych wszystkich trudnos-
ciach, z ktéremi spotyka sie przemysl miejscowy
w pierwszych krokach na polu elektryfikacji fa-

brycznej. - :
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W roku 1904 §. p. Kazimierz Gayczak z wa-
skiego zakresu pracy $cisle technicznej przecho-
dzi do pracy na szerszem polu, obejmujac kiero-
wnictwo budowy, a nastepnie eksploatacji, Ele-
krowni Miejskiej w Krakowie w charakterze jej
dyrektora. Na stanowisku tem zdobywa dalsze
doswiadczenie, rozbudowywujac 1 modernizujac
elektrownie oraz sie¢ miejska. Rownoczesnie s. p.

Kazimierz Gayczak przeprowadza studja nad ele-_

ktryfikacja krakowskiego zaglebia weglowego
oraz poswieca wiele uwagi zagadnieniom taryfo-
wania energji elektrycznej. W wyniku studjow
elektryfikacyjnych opracowuje szereg projektow
elektrowni okregowych przy kopalniach zaglebia
krakowskiego (w Jaworznie, w Tenczynku, wresz-
cie w Sierszy Wodnej) i wskazuje na korzysci za-
trzymania ruchu elektrowni miejskiej w Krako-
wie i pobierania energji z jednej z projektowanych
elektrowni okregowych. Mysl ta nie spotkala sie
wowczas z aprobata wladz miejskich i dopiero po
wielu latach znalazla zrozumienie i doczekala sie
czesciowej realizacji.

W tym samym czasie §. p. Kazimierz Gayczak
publikuje w czasopismach ,Elektrotechnik und
Maschinenbau” (rok 1910 str. 701 i 1009) i ,Ele-
ktrotechnische Zeitschrift” (rok 1911 str. 495)
szereg prac, dotyczacych zagadnienia taryf ele-
ktrycznych. W pracach tych autor po raz pierw-
szy podal stusznag zasade kalkulacji taryf ele-
ktrycznych, analizujac poszczegélne pozycje ko-
sztow eksploatacyjnych zaktadéw elektrycznych,
i wykazal bledy taryf woéwczas stosowanych;
w szczegblnosci autor zwrécil uwage na zalety
taryty dwuczlonowej (oplata za moc i oplata za
prace elektryczna) i taryly ryczaltowej oraz pier-
wszy zaproponowal zasade kalkulacji taryfy prze-

mystowej na podstawie kosztéw wytwarzania
energji elektrycznej we wlasnym zakladzie od-
biorcy.

Dzieki zabiegom §. p. Kazimierza Gayczaka
projekt elektryfikacji krakowskiego zaglebia we-
glowego dojrzewa do realizacji i w roku 1911 au-
tor projektu zostaje powolany przez wiederska
spotke Vereinigte Elektricitits Aktiengesellschaft
(obecnie Niederosterreichische Escomptegesell-
schaft, Abt. fiir Energiewirtschaft) do wykonania
szczegotowego projektu elektrowni okregowej
w Sierszy Wodnej o mocy poczatkowej 4000 kW
(obecnie 22500 kW) oraz objecia kierownictwa
budowy i eksploatacji tej elektrowni. W chwili
wykoriczenia budowy, t. j. w 1913 roku, glosny juz
woéwczas znawca dziedziny elektryfikacji, powo-
tany zostaje do wykonania projektu oraz budowy
elektrowni okregowej w dabrowskiem zaglebiu
weglowem. Pomimo powaznych trudnosci i prze-
szkod, wywoltanych wielka wojna, juz w 1916 r.,
dzieki niezmordowanej pracy i wytrwalosci kie-
rownika budowy, powstaje w Maltobadzu pod Be-
dzinem nowoczesna elektrownia o mocy 8000 kW
(obecnie 22500 kW), ktora dzis jeszcze stu-
2yé moze wzorem dla elektrowni tej wielkosci.
Przez caly szereg dalszych lat, gdyz az do korica
roku 1924, §. p. Kazimierz Gayczak prowadzi ek-
sploatacje Elektrowni Okregowej w Zaglebiu Da-
browskiem, rozbudowywujac ja i zdobywajac co-
raz to szerszy zakres odbiorcéw nietylko wsréd

mieszkaricow miast zaglebia dabrowskiego, lecz
réwniez wsréd srednich i wielkich zaktadéw prze-
mystowych.

Pomimo ogromu prac, zwigzanych z kierowni-
ctwem tak powaznego przedsiebiorstwa elektrycz-
nego, $. p. Kazimierz Gayczak prowadzi nadal stu-
dja elektryfikacyjne: mysl jego absorbuje sprawa
zorganizowania wspolpracy elektrowni kopalnia-
nych i wyzyskania ich rezerw oraz przesylania
uzyskanej w ten sposéb energji w glab kraju. Ma-
terjaly, zgromadzone w czasie tych studjow, od-
stepuje nastepnie Wrydzialowi Elektrycznemu b.
Ministerstwa Robét Publicznych, ktére powotuje
do zycia Komisje Elektryfikacyjna zaglebia we-
glowego, zapraszajac §. p. Kazimierza Gayczaka
do udzialu w jej pracach.

Juz w roku 1919 na pierwszym zjezdzie ele-
ktrykéw polskich inicjator kooperacji elektrowni
kopalnianych wyglasza referat, szkicujac wytycz-
ne dla pertraktacyj pomiedzy kopalniami, jako do-
stawcami energji elektrycznej, a zakladami ele-
ktrycznemi, jako odbiorcami tej energji. W na-
stepnym roku i w roku 1928 ukazuja sie w ,,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym” interesujace publi-
kacje §. p. Kazimierza Gayczaka (r. 1920 str. 1
i rok 1928 str. 540) poswiecone zagadnieniu ren-
townosci i techniki wspélpracy elektrowni na
wspélne szyny zbiorcze i przesylania energji
w giab kraju.

Bedac goracym propagatorem idei wspoélpra-
cy przedsiebiorstw gérniczych w elektryfikacji
Polski, §. p. Kazimierz Gayczak byl zawsze bez-
wzglednym przeciwnikiem wkraczania kopali na
droge rozdzielania i bezposredniej sprzedazy ener-
gji elektrycznej, jako czynno$ci nie zwiazanych
ani z charakterem dzialalnosci kopaln, ani z ich
organizacja. Niepowodzenie idei kooperacji ele-
ktrowni kopalnianych §. p. Kazimierz Gayczak
przypisywal przedewszystkiem niezrozumieniu
wlasciwych zadan, jakie przypada¢ powinny w tej
dziedzinie kopalniom. Stuszno$é¢ tych pogladow
znalazla dzi§ pelne potwierdzenie.

Jako ideowiec elektryfikator i kierownik
waznej placowki elektryfikacyjnej, §. p. Kazimierz
Gayczak walczy o byt elektrowni polskich, za-
grozony wskutek gwaltownej inflacji waluty pol-
skiej w okresie powojennym, i publikuje w ,,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym' (r. 1922 str. 255
i 270) oraz w czasopismie ,Elektrotechnik u. Ma-
schinenbau'’ (r. 1923 str. 284) prace swoje, w kto-
rych uderza na alarm i domaga sie dostosowania
silnie zdeprecjonowanych taryf do rzeczywistych
stusznych potrzeb elektrowni.

Bedac goracym zwolennikiem idei zrzeszania
sie, §. p. Kazimierz Gayczak przyczynia si¢ wy-
datnie w roku 1919 do powstania Zwiazku Ele-
ktrowni Polskich, poswiecajac Zwigzkowi wiele
swej pracy na stanowisku czlonka Rady, czlonka
Prezydjum, a w roku 1930 — prezesa Zwiagzku.

W trosce o przyszlosé elektryfikacji Polski,
$. p. Kazimierz Gayczak ze szczegélna uwaga sle-
dzi rozwéj polskiego ustawodawstwa elektryczne-
go i przyjmuje czynny udzial w pracach nad pol-
ska ustawa elektryczna; w chwili zas powolania
do zycia Panstwowej Rady Elektrycznej, staje sie
jej czlonkiem poczatkowo jako delegat Centralne-
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go Zwiazku Polskiego Przemyshu, Gornictwa,
Handlu i Finanséw, a nastepnie jako delegat
Zwigzku Elektrowni Polskich, piastujac swéj man-
dat az do korca istnienia Rady.

Wybitna dzialalnos¢ §. p. Kazimierza Gayczaka
zwraca na niego powszechng uwage. Spotka Ak-
cyjna ,Sita i Swiatlo”, grupujac wokolo siebie
szereg przedsigbiorstw elektrycznych o celach
przedewszystkiem elektryfikacyjnych, powoluje
go w koricu 1924 r. na stanowisko swego dyrekto-
ra technicznego, a nastepnie czlonka Zarzadu.
Nowa placéowka daje moznosé §. p. Kazimierzowi
Gayczakowi jeszcze szerzej rozwinaé¢ swoja dzia-
talnosé. Jako gléwny kierownik techniczny i admi-
nistracyjny wszystkich przedsiebiorstw spétki ,,Si-
la i Swiatlo” czuwa nad dzialalnoscia tych przed-
siebiorstw, podnosi ich poziom techniczny, ulepsza
organizacje, podnosi rentownos$é, rozwija je i roz-
budowywuje. ;

Pobyt w stolicy umozliwia §. p. Kazimierzo-
wi Gayczakowi udzial w pracy publicznej, ktorej
tez z calym zapalem sie oddaje. Jako delegat
Zwiazku Elektrowni Polskich bierze czynny udzial
w polskich pracach przepisowych — poczatkowo
jako czlonek Polskiego Komitetu Elektrotechnicz-
nego, nastepnie — jako czlonek Komisji Rewizyj-
nej tego Komitetu i wreszcie, od chwili przylacze-
nia sie Komitetu Elektrotechnicznego do Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich, t. j. od roku 1929,
— jako czlonek Prezydjum Komitetu. Na tem sta-
nowisku §. p. Kazimierz Gayczak pozostaje przez
trzy lata, t. j. do czasu calkowitego przejecia prac
przepisowych przez Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich, wspélpracujac przy ustalaniu polskich
norm i przepiséw elektrotechnicznych, stuzac zaw-
sze rada i wybitnem doswiadczeniem technicznem,
oraz udzielajac poparcia we wszystkich poczyna-
niach Komitetu i Stowarzyszenia. Dzigki osobistej
interwencji §. p. Kazimierza Gayczaka, Komitet
Elektrotechniczny, a nastepnie Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich, niejednokrotnie mialy moz-
nosé¢ uzyskaé wydatng pomoc na prowadzenie
swych prac przepisowych.

Doceniajac znaczenie zawodowego pisma
elektrotechnicznego, poswieconego sprawom nau-
kowym, organizacyjnym i spofecznym, §. p. Kazi-
- mierz Gayczak wchodzi do Komisji Rewizyjnej
czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny’’, okazu-
jac zawsze organowi elektrykéw polskich swoje
poparcie i zasilajac go swemi pracami.

W roku 1931 §. p. Kazimierz Gayczak zostaje
zaproszony na czlonka Komisji Gospodarki Ele-
ktrycznej Polskiego Komitetu Energetycznego
i staje sie czynnym i gorliwym jej wspélpracowni-
kiem. W szczegélnosci §. p. Kazimierz Gayczak
wspolpracuje w pracach nad nowelizacja ustawy
elektrycznej, klauzula zmiennosci taryf elektrycz-
nych, ustawa o popieraniu elektryfikacji i wa-
runkami uprawnieri rzagdowych dla zakladéow ele-
ktrycznych. W zwiazku z pracami nad noweliza-
cja ustawy elektrycznej ukazuje sie w ,Przegla-
dzie Elektrotechnicznym' (r. 1931 str. 365) publi-

kacja §. p. Kazimierza Gayczaka p. t. ,Strona go-
spodarcza w ustawie elektrycznej”, w ktérej autor
podkresla znaczenie gospodarcze zakladéw ele-
ktrycznych i domaga sie uwzglednienia tej ich ro-
li w noweli do ustawy elektryczne;j.

Warunkom uprawniern rzadowych poswieca
$. p. Kazimierz Gayczak specjalng uwage, widzac
w nich jedna z glownych podstaw rozwoju ele-
ktryfikacji w Polsce. Juz od pierwszych poczy-
nan Wydzialu Elektrycznego b. Ministerstwa Ro-
bot Publicznych, §. p. Kazimierz Gayczak studju-
je uwaznie wydawane przez Ministerstwo upra-
wnienia. W roku 1925 ukazuje si¢ w czasopi§mie
,Elektrotechnik und Maschinenbau' (str. 766)
pierwsza z tej dziedziny praca publicystyczna §. p.
Kazimierza Gayczaka, zawierajaca scisla analize
i krytyke warunkéw wykupu, ktére znalazly wy-
raz w wiekszosci uprawnienn rzadowych zakladéw
elektrycznych w Polsce. Cigzkie, a wigc, zdaniem
autora, niesprzyjajace rozwojowi elektryfikacji
warunki koncesyjne, sklaniajg go do podjecia sze-
rokiej akcji w celu zmiany panujacych pradéw
i pogladéw. Akcje swoja prowadzi §. p. Kazimierz
Gayczak miedzy innemi na terenie Komisji Go-
spodarki Elektrycznej, przedstawiajac w roku
1932 obszerny referat p. t. ,,Por6wnanie warun-
kow wykupu zakladéw elektrycznych wedlug wy-
danych dotychczas uprawnieri rzagdowych'’ i ogla-
szajac nastepnie prace te w ,Przegladzie Ele-
trotechnicznym" (r. 1932 str. 507).

Nie obce i nie obojetne byly §. p. Kazimierzowi
Gayczakowi sprawy polskiego przemystu elektro-
technicznego. Niejednokrotnie badal on warunki
dla budowy i rozwoju rodzimego przemystu. Dzig-
ki jego inicjatywie powstala w r. 1927 nowa pla-
céwka przemystowa ,Polskie Zaklady Elektro-
techniczne ,,Era” S. A."”, ktoérej byl zalozycielem
i wspolwlascicielem, a nastepnie akcjonarjuszem
i prezesem Zarzadu. Szybki rozwéj i stale rozwi-
jajacy sie zakres produkcji zawdzigcza ,Era”
przedewszystkiem opiece i staraniom §. p. Kazi-
mierza Gayczaka.

Oto gars¢ wspomnien z zycia i pracy zasfuzo-
nego dzialacza na polu elektryfikacji Polski. Prze-
oral on wszerz i wzdluz glebe polskiej mysli ele-
ktryfikacyjnej, wyrabal w surowej ongi glebie
$ciezki, drogi, a nawet goscirice, po ktérych ele-
ktryfikacja nasza bedzie mogla nadal kroczyé ku
podniesieniu kultury i wzmocnieniu gospodarcze-
mu Paristwa.

Cztowiek napozér surowy, §. p. Kazimierz
Gayczak odznaczal sie wielkiem i gleboko czuja-
cem sercem, zdobyl wiec tez nietylko ogélny sza-
cunek, ale i gleboka przyjazni ludzi, ktérzy mieli
moznos$¢ z nim wspélpracowaé. Szedl z pomoca
kazdemu, kto pomocy tej potrzebowatl i na pomoc
te zaslugiwal. Skromny w swojem zyciu codzien-
nem §. p. Kazimierz Gayczak nie szukal rozglosu
ani zaszczytéw, a ogélne uznanie i popularnosé
zawdziecza li tylko swej niestrudzonej pracy i po-
tedze ducha. Czesé jego pamieci!

S. K.
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'S. P. INZYNIER WIESLAW GERLICZ.

W dniu 9 grudnia zmart nieoczekiwanie w
wieku 61 lat jeden z najwybitniejszych pionierow
elektryfikacji Polski, inz. Wiestaw Gerlicz, czlo-
nek Zarzadu i Generalny Dyrektor Lodzkich Wa-
skotorowych Elektrycznych Kolei Dojazdowych.

Cztowiek pelen inicjatywy, o olbrzymiej ener-
gii i w1e1k1e1 wytrwalosci w przeprowadzaniu
swych zamierzen, odegrat §. p. W. Gerlicz wybit-
na role na polu pracy przemyslowej i spofecznej
w naszym kraju w szcze-
g6lnosci w dziedzinie ele-
ktrotechniki.

Urodzony w 1872 ro
ku w majatku Abraméw
woj. Lubelskiego, w 1892
roku ukonczyl gimnazjum
klasyczne w Warszawie,
poczem wstapil do Insty-
tutu - Technologicznego w
Petersburgu.

Po ukoriczeniu Insty-
tutu w 1896-7 roku praco-
wal przez 1 rok w Lodzi
w firmie J. John.

W tym czasie zorga-
nizowane zostalo konsor-
cjum z pp. Scheiblerem i
Biedermannem na czele,
kiore wuzyskalo koncesjg
na budowe i eksploatacje
tramwajow ‘elektrycznych
w Lodzi. Na inzyniera bu-
dowy powyzszego konsor-
cjum w roku 1898 powola-
no inz, W. Gerlicza.

Niezaleznie od budo-
wy tramwajéw grupa tych
samych  przemystowcow
uzyskala koncesje na budowe elektrycznych kolei
dojazdowych z fodzi do Zgierza i do Pabjanic.
Stanowisko gléwnego inzyniera, a nastepnie dy-
rektora eksploatacji powierzono inz. W. Gerliczo-
wi, ktéry samodzielnie ukonczyt budowe i urucho-
mil linje kolejowe 1 stycznia 1901 r.

Uzyskawszy dalsze koncesje, inz. W. Gerlicz
rozbudowat sieé¢ Towarzystwa Lédzkich Kolei Do-
jazdowych tak, ze pod wzgledem komunikacji pod-
miejskiej miasto £6dz jest bez watpienia pierw-
szem miastem w Polsce. Przedsiebiorstwo to do-
prowadzone zostalo pod kierowniciwem inz. W.
Gerlicza do kwitnacego stanu.

S. p. Inz

Po wojnie w nowo powstalem Panstwie Pol-
skiem §. p. Wiestaw Gerlicz zabrat sie z calg ener-
gja do pracy i wspélnie z §. p. Jozefem Englichem
i inz. Tadeuszem Sulowskim podejmuje “inicjaty-
we elektryfikacji kraju na szersza skale przez za-
fozenie Spétki Akcyjnej ,,Sita i Swiatlo'’, w ktérej
poczatkowo pelnit obowiazki wiceprezesa, a na-
stepnie po $mierci Jozefa Englicha zostal wybra-

ny na prezesa tej Spétki. Na stanowisku tem zo-

stawal przez szereg lat i opuscit je przed paru la-

Wiestaw Gerlicz.

ty w zwiazku ze zlym stanem zdrowia, pozostajac
nadal w Radzie Nadzorczej Spolki.

W ciagu 10-ciolecia Sp. Akc. ,,Sita i Swiatlo”
odkupita z rak niemieckich i znakomicie powigk-
szytla Elektrownie w Zaglebiu Dabrowskiem, w
Zaglebiu Krakowskiem oraz Elektrownie Okre-
gowyg w Pruszkowie.

Jednoczesnie §. p. Wiestaw Gerlicz wspol-
dzialal w ramach tej organizacji w powolaniu do
zycia dwéch Spélek ko-
munikacyjnych, a miano-
wicie Elektrycznych Ko-
lei Dojazdowych w War-
szawie oraz lramwajow
Elektrycznych w Zaglebiu
Dabrowskiem.

W obu Speétkach §. p
Wiestaw Gerlicz - zajmo-
wal do ostatniej chwili sta-
nowisko prezesa.

Zaréwno Kolej Elek-
tryczna Warszawa - Gro-
dzisk, jak i sie¢ Tramwa-
jow Elektrycznych w Za-
gtebiu Dabrowskiem, ta-
czaca miasta Szopienice,
Sosnowiec, Bedzin, Cze-
ladz i Dabrowe, stoja pod
wzgledem technicznym na
wysokim poziomie.

Dzieki inicjatywie S.p.
Wiestawa Gerlicza pow-
stalo w Katowicach przed
kilku laty Slasko - Dab-
rowskie Kolejowe Towa-
rzystwo  Eksploatacyjne,
ktére eksploatuje siec
tramwajow elektrycznych
zaréwno na Slasku, jak i w Zagtebiu qurowsklem
prowadzqc wspolnq polityke komumkacy)na iprzy-
czymajac sie w ten sposéb do zaciesnienia lacz-
nosci pomiedzy temi dwiema wysoce uprzemysfo-
wionemi dzielnicami Polski.

S. p. inz. Wiestaw Gerlicz brat czynny udzial
w crganizacji fabryki przyboréw elektrycznych
i byl zalozycielem Sp. Akc. Polska Zaréwka ,,Os-
ram’’, wspolpracujac w stworzeniu fabryki w Pa-
bjanicach.

Réwniez w ciagu kilkunastu lat §, p. Wiestaw
Gerlicz piastowal stanowisko Prezesa Zarzadu Sp.
Akc. Elektrownia Zgierska, ktéora dzieki Jego
energji znakomicie sie rozwinela.

Uznajac potrzebe zrzeszania sie, . p. Wiestaw
Gerlicz w 1921 roku popar! goraco inicjatywe
utworzenia Zwiazku Przedsiebiorstw Komunika-
cyjnych w Polsce i byt czynny w Zarzadzie tego
Zwiazku od samego poczatku jego istnienia az do
konca swego zycia.

S. p. Wiestaw Gerlicz wyszed! jako poset z m.
todzi do drugiego Sejmu Rzeczypospolite;j.
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Dzieki swym osobistym zaletom §. p. Wiestaw
Gerlicz potrafil jednoczy¢ koto siebie ludzi i za-
checaé¢ ich swoja energja do pracy, chetnie stuzac
swem dlugoletniem doswiadczeniem i rada.

Jako wspoltowarzysz pracy zdobywal sobie
powszechna sympatje, jako zwierzchnik cieszyl sie
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uznaniem i powazaniem swych wspoélpracownikéw
i podwladnych, potrzeby ktérych zawsze goraco
brat do serca.

Pozostawil gleboki zal wszystkich, ktérzy sie
z nim stykali. Czes¢ pamieci Obywatela, ktéry do-
brze zastuzyl si¢ swemu krajowi!

1. B.

PODSTAWOWE JEDNOSTKI ELEKTRYCZNE I ICH WZORCE.

Dr. in2. W. Krukowski,

Profesor Politechniki Lwowskiej.

(Dokoriczenie).

e) Okreslenie wielkosci bezwzglednych jedno-
stek elektrycznych *).

Obok prac nad ustaleniem miedzynarodowych
jednostek elektrycznych nader waznemi sa pra-
ce nad ustaleniem wartosci bezwzglednych jedno-
stek. Prace te, zapoczatkowane przez Webera, sa
kontynuowane dotychczas. Do roku 1908, to zna-
czy czasu ostatecznego ustalenia definicji jedne-
stek miedzynarodowych, prace nad jednostkami
bezwzglednemi mialy przedewszystkiem stuzyé za
podstawe do ustalenia wielkosci jednostek mie-
dzynarodowych, to znaczy dlugosci stupa rteci,
odpowiadajacej 1 int. ©, i ilosci straconego w wol-
tametrze srebrowym przez 1 int. A srebra. Obec-
nie prace nad jednostkami bezwzglednemi na-
braly szczegélnego znaczenia ze wzgledu na prze-
widziane zastapienie jednostek miedzynarodowych
przez jednostki bezwzgledne.

Z pomiaréw z dziedziny jednostek bezwzgle-
dnych najwazniejszemi sa okreslenia wielkosci
bezwzglednego ohma 1 bezwzglednego ampera.
W zasadzie jest mozliwem wyznaczenie zapomo-
ca bezwzglednych
jednostki napiecia. Pomiary tego rodzaju nie mo-
ga byé jednak obecnie wykonane z taka dokla-

. dnoscia, jaka jest wymagana przy okreslaniu wiel-

kosci jednostek podstawowych. Znaczenie wiecej
teoretyczne ma okreslenie statej ¢ czyli krytycz-
nej szybkosci, ktéra wedlug teorji Maxwella ro-
wna sie szybkosci swiatla, i moze by¢ okreslona
zaré6wno ze stosunku wielkosci jednostek bez-
wzglednych = ukladu elektrostatycznego 1 ele-
ktromagnetycznego, jak réwniez zapomoca metod
optycznych.

Dokladne ,pomiary bezwzgledne' sg nader
trudne i wymagaja bardzo kosztownych przyrza-
déw i urzadzen oraz duzego nakladu pracy. Sa
one dlatego wykonywane tylko stosunkowo rzad-
ko i tylko w pierwszorzednie urzadzonych labo-
ratorjach. Na tem miejscu beda tylko zupelnie
krotko podane zasady réznych metod, ktére by-
ty stosowane do okreslenia wielkosci bezwzgle-
dnego ohma (abs. Q) i bezwzglednego ampera
(abs. A). - :

32) Smith F. E. Dictionary of Applied Physics, t. 2,

str. 214.
Jaeger, W., prace wymienione w-odnosnikach 9 i 11,

elektrometréw bezwzglednej

Okreslenie wartosci bezwzgle-
dnego ohma bylo wykonywane w pierwszym

rzedzie wedlug nastepujacych metod, stosowa-
nych w réznych odmianach. *)
Pierwsza metoda Webera. Cew-

ka, ktorej plaszczyzna znajduje sie w polozeniu
prostopadlem do potudnika magnetycznego, zo-
staje obrécona okolo osi pionowej o 180°. Indu-
kowana przy tym ruchu cewki przez pozioma skla-
dowa mnatezenia magnetycznego pola ziemskiego
sila elektromotoryczna wywoluje odchylenie gal-
wanometru, przylaczonego do cewki. Odchylenie
to jest zalezne od geometrycznych wymiaréw
cewki obracanej, stalej balistycznej galwanome-
tru, obliczonej z wymiaréw jego cewki, czasu wa-
hania igly magnetycznej i1 t. p., specjalnie ozna-
czonego stosunku skladowych poziomych nateze-
nia pola ziemskiego w miejscu ustawienia cewki
i galwanometru, wreszcie oporu cewki i galwa-
nometru. Wyznaczywszy pierwsze z tych wiel-
kosci, mozna obliczyé w bezwzglednych ohmach
op6r obwodu, w ktérym sie znajduja cewka obra-
cana i cewka galwanometru. Dane, potrzebne do
tego obliczenia, nie daja sie jednak okresli¢ z ta-
ka dokladnoscia, jaka bylaby potrzebna do otrzy-
mania dostatecznie dokladnych wynikow.

Druga metoda Webera. Metoda ta
rozni sie¢ od wyzej wymienionej tem, ze cewka
obraca sie w polu magnetycznem ziemi ze stala
szybkosciag. Indukowany przytem prad zmienny
o przebiegu sinusoidalnym powoduje odchylenie
igly magnetycznej, umieszczonej w srodku cewki.
Odchylenie to zalezy jedynie od wymiaréow cewki
i jej oporu. Pomimo swej prostoty i ta metoda nie
moze da¢ dostatecznie dokladnych wynikow ze
wzgledu na trudnosci techniczne, ma jednak histo-
ryczne znaczenie, gdyz byla swego czasu uzyta
do okreslenia wielkosci BAU i stad jest rowniez
znang jako metoda British Association.

Trzecia metoda Webera. Polega

ona na okresleniu tlumienia igly magnetycznej
galwanometru, ktére jest zalezne od oporu obwo-

%) Patrz prace wymienione w odnosnych 9, 11, 32,
a w szczegélnosci 17, jak rowniez: Giebe M. E. ,Détermi-
nation de l'ohm en valeur absolue”, Congrés International
<'Electricité Paris 1932, 2 Section, Rapport Nr. 3.
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du cewki galwanometru. Trudnos$¢ tej metody po-
lega na tem, ze cewka musi by¢ w celu uzyskania
wystarczajacego tlumienia mata, i dlatego do-
ktadne obliczenie stalej galwanometru z geome-
trycznych danych cewki jest niemozliwe; trze-
ba ja zatem wyznaczyé doswiadczalnie np. przy
pomocy busoli stycznych. Pozatem trzeba — jak
zresztg réwniez w innych metodach — wprowa-
dzi¢ szereg poprawek, uwzgledniajacych czynniki
wtérne.

Metoda Kirchhoffa. Stosuje sig¢ dwie
spotosiowe cewki, z ktérych wewnetrzna cewka
jest polaczona 2z galwanometrem balistycznym.
Przez cewke zewnetirzng przepuszcza sie prad,
ktérego natezenie mierzy sie drugim galwanome-
trem. Powstajace przy przerywaniu tego pradu
odchylenie jest zalezne od. spéliczynnika indukcji
wzajemnej cewek, stosunku stalych galwanome-
trow i oporu obwodu wtérnego. Spoétczynnik in-
dikcji wzajemnej oblicza sie z wymiaré6w cewek.

Jak wynika juz z powyzszego, zadna z tych
metod nie mozna otrzymaé dokladnych wynikow.
Pomijajac inne trudnosci, mierzony opér, ktéry

stanowia opory cewek, nie jest z dostateczna do-

kladnoscia zdefinjowany. Oprécz tego wogdle za-
dna metoda odchylowa nie moze daé wiekszej do-
ktadnosci, niz najwyzej okoto 1°/,, poniewaz okre-
§lenie odchylenia galwanometru lub t. p. nie moze
byé dokladniej wykonane. Obecnie jest jednak
wymagana dokiadnosé rzedu 0,01°/,, (jedna stuty-
sieczna), pozadanem byloby osiagniecie jeszcze
wiekszej dokladnosci. Duze dokiadnosci daja sie
jednak tylko osiagnaé przy zastosowaniu metod
zerowych. Do metod zerowych naleza przede-
wszystkiem metody Lippmanna i Lorenza.

Metoda Lippmanna. Polega na kom-
pensacji sily elektromotorycznej, indukowanej
w cewce, obracajacej si¢ w polu drugiej cewki,
spadkiem napiecia na oporze mierzonym, przez
ktéry przeplywa prad, wytwarzajacy pole w pier-
wszej cewce. Metoda jest pozatem analogiczna do
metody Lorenza.

Metoda Lorenza. Rys. 15 przedsta-
wia zasade metody Lorenza w modyfikacji NPL.
W- polu cewki albo cewek, przez ktére przeplywa
staly prad I, dostarczony przez baterje B, obraca
sie z dokladnie mierzong, stala liczbg obrotéw n
tarcza metalowa. W tarczy tej, podobnie jak
w maszynie unipolarnej, powstaje sita elektromo-
toryczna E. Ta sila elektromotoryczna jest zapo-
mocg szczotek doprowadzona do oporu normal-
nego Ry, wlaczonego w szereg z cewka. Nateze-
nie pradu / daje si¢ zapomoca oporu regulacyjne-
go R, tak wyregulowaé, ze spadek napigcia Ur
na oEporze Ry réwna sie sile elektromotorycz-
nej '
tru G. Sila elektromotoryczna E jest proporcjo-
nalna do strumienia magnetycznego ® cewek, czy-
li do natezenia pradu I, i do liczby obrotéw n, t. zn.
E = Cnl. Z drugiej strony spadek napiecia na
oporze normalnym jest Ug = RnyI. W momen-
cie osiaggniecia kompensacji Ur = E, czyli Ryl =
= Cnl, z czego wynika, ze R = Cn.

Stata C, ktéra w najprostszym przypadku
réwna sie indukcji wzajemnej M miedzy obwo-

_ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

co si¢ konstatuje zapomoca galwanome-

Nr 24

dem tarczy i cewkami wzbudzajacemi,
obliczyé z wymiaréw geometrycznych cewek
i tarczy oraz ich wzajemnego polozenia. Jezeli
wielkosé zastosowanego oporu normalnego jest
znana w ohmach miedzynarodowych, to jako
ostateczny wynik pomiaréw otrzymuje sie stosu-
nek wielkosci ohma bezwzglednego do ohma

daje sie

miedzynarodowego. Aparatura, zbudowana w
P P
i)
e —
7
)i
S
R Ur R,

L ihf--

Rys. 15. Zasada metody Lorenza.

NPL, sklada sie w zasadzie z dwéch tarcz i czte-
rech cewek wzbudzajacych. Szczotki przylegaja
do obwodéw obydwoch tarcz. Smith otrzymatl ja-
ko wynik swoich pomiaréw *!) 1 int. Q — 1,00052
abs. Q.

Metoda PTR. Griineisen i Giebe *°)
opracowali w PTR metode, polegajaca na wy-
mierzeniu samoindukcji cewki L w miedzynaro-
dowych jednostkach (int. H) przez poréwnanie jej
w mostku na prad zmienny z pojemnoscia C, zmie-
rzong w miedzynarodowych jednostkach (int. F)
réowniez w ukladzie mostkowym przez poréwna-
nie z oporem (metoda Maxwella), wielkos¢ kio-
rego jest znana w int. Q. Z drugiej strony samoin-
dukcja cewki w bezwzglednych jednostkach zo-
stala obliczona z geometrycznych wymiaréw
cewki. Stosunek samoindukeyj, wyrazonych w bez-
wzglednych i miedzynarodowych jednostkach,
réwna sie stosunkowi bezwzglednej i miedzyna-
rodowej jednostki oporu.

Griineisen i Giebe otrzymali jako wynik swo-
ich pomiaréw 1 int. @ = 1,000 51 abs. Q.

Te sama metode zastosowali w BSt. Curtis
i Moon, ktérzy otrzymali jako wynik: 1 int. Q —
— 1,00052 abs. Q.

34) Smith, F. E.: Philos. Trans. Roy. Soc. Lond. t. 214
(1914) str. 27; i Nat. Phys. Lab. Coll. Res. t. 11, str. 209.

35) Griineisen, E. i Giebe, E. Ann. d. Phys. t. 63 (1920)
str. 179,



Metoda Campbella.?®®) Jest ona ana-
logiczng do metody PTR, od ktérej rézni sie za-
stosowaniem zamiast samoindukcji indukcji wza-
jemnej. Ostateczne wyniki, otrzymane ta metoda,
nie sa jeszcze ogloszone.

Dla zobrazowania jak trudnem jest wykona-
nie pomiaréw bezwzglednego ohma z dostateczna
dokladnoscia, moga sluzyé nastepujace dane, doty-
czace jednej z cewek indukcyjnych, zastosowa-
nych przy pomiarach w PTR. Rdzen cewki stano-
wi cylinder marmurowy o $rednicy 35,5 cm i dlu-
gosci 18 cm, zaopatrzony w $rubowo naciety ro-
wek dla utrzymania uzwojenia w okreslonem po-
tozeniu. Uzwojenie jest wykonane z golego drutu
miedzianego o srednicy 0,5 mm. Liczba zwojow
cewki wynosi 162 przy wzajemnym odstepie zwo-
jow (skoku) 1 mm. Samoindukcja cewki wynosi
okoto 0,01 H.

Dla otrzymania wartosci samoindukcji z do-
kladnoscia jednej stutysiecznej musza byé osia-
gniete nastepujace dokladnosci przy okresleniu
poszczegb6lnych wymiarow:

przy pomiarze srednicy drutu 3°/,, czyli 1,5 1;

przy pomiarze skoku uzwojenia 15 miljono-
wych czyli 0,015 y;

przy pomiarze srednicy uzwojenia 6 miljono-
wych czyli 2 .

Dla osiagniecia tak wysokiej dokladnosci mu-
sialy byé poczesci skonstruowane zupelnie spe-
cjalne przyrzady miernicze.

Nawet najdokladniejsze z dotychczasowych
wynikéw nie pozwalaja na ustalenie z dostatecz-
na dokladnoscia wielkosci ohma bezwzglednego,
wzglednie stosunku ohma bezwzglednego do ohma
miedzynarodowego. Pomijajac juz inne niepewno-
$ci, wyciagniecie miarodajnych wnioskéw jest nie-
mozliwem ze wzgledu na niewystarczajaca do-
ktadnosé, z ktéra sa znane wielkosci stosowanych
oporé6w w ohmach miedzynarodowych. Jaeger
i Giebe zgodnie wypowiadaja zdanie, ze tymcza-
sem nalezy przyjaé jako ostateczny wynik do-
tychczasowych prac;

1 int. @ = 1,000 50 abs. Q

przyczem mozna uwaza¢é, ze dokladnosé tego wy-
niku wynosi okolo -+ 2 stutysieczne, czyli jest
mniejwigcej taka sama, z jaka obecnie mozna uwa-
zaé za ustalong wielkosé ohma miedzynarodowego.

Ohm miedzynarodowy jest wiec mniejwiecej
o 0,5°,, wiekszy od ohma bezwzglednego. Diu-
gos¢ stupa rteci tego samego przekroju i t. d., jaki
jest przyjety dla ohma miedzynarodowego, odpo-
wiadajaca ohmowi bezwzglednemu, wynosi odpo-
wiednio 106,247 cm (przy 0° i masie 14,4449 ¢).

Obecnie w réznych instytucjach, przede-
wszystkiem w NPL i PTR sa wykonywane nowe
okreslenia wielkosci bezwzglednego ohma, i na-
lezy spodziewaé sie, ze wyniki tych pomiaréw
beda dokladniejsze, niz pomiaréw dotychczaso-
wych.

36) Campbell, A.: Proc. Roy. Soc. Lond., (A) t. 87 (1912)
str. 301 i t. 107 (1925) str. 1310.
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Ciekawe jest stwierdzenie, jak w miare
udoskonalenia metod pomiarowych podniosta sie
dokfadnos¢ okreslenia wielkosci ohma bezwzgle-
dnego. W tym celu w tablicy nizej umieszczonej
sa zestawione rezultaty pomiaréw, wykonanych
przez réznych autorow. W. ostatniej rubryce ta-
blicy jest uwidoczniony blad wyniku w stuty-
siecznych, obliczony przy zalozeniu, ze wartosé
przyjeta wyzej jako najprawdopodobniejsza, t. zn.
106,247, jest wartoscia poprawna. Nalezy jeszcze
nadmienié, ze ustalenie tego, co nalezy uwazaé za
ostateczny rezultat pomiaréw poszczegélnych au-
toréw, jest dosyé trudne. W przytoczonej tablicy
sg naogél umieszczone rezultaty, podane przez
samych autoréw.

Zestawienie wynik6w okreslenia wielkoéci bezwzglednego

ohma.
y l Biad
Rok | A -t o'r Metoda | Wynik wsi:‘c‘;'_'"
| i nych
1863| British Association Weber II | 104,93 |—1240
1866/ Joule Kalorymetr | 106,13 |— 110
1873| Lorenz Lorenz 107,10 |- 800
1874| F. Kohlrausch i Weber 1 {10591 | — 320
1878, Rowland | Kirchhoff | 106,16 |— 85
1881 Rayleigh i Schuster . Weber II |10598 |— 254
1882| H. Weber Weber II |106,15 |— 94
1882 Rayleigh | Weber II |106,280 | 31
1883| Glazebrook, Dodds i Sar- | 5
gant | Kirchhoff ]106,265 + 17
1883| Rayleigh i Sidgwick | Lorenz | 106,214 [— 31
1883| Kimball | Kirchhoff |106,25 |+ . 3]
1884 Wild Weber III '106,027 — 207
1884 Roiti Kirchhoff 105,896 |— 331
1884| Mascart, de Nerville | !
| i Benoit Kirchhoff - | 106,30 - |4 50
1884 Rowland. Kimball i
| i Duncan | Lorenz 106,29 |+ 40
1884| Rowland i Kimball Kirchhoff 106,31 |4+ 59
1885 G. Wiedemann Weber I 106,265 |4 17
1885/ Lorenz Lorenz | 105,93 |— 301
1886§ Himstedt Kirchhoff 106,08 |— 157
1887/ Rowland ! Lorenz 106,32 |4 69
1888| F. Kohlrausch Weber III | 106,32 |4 69
1889| Dorn Weber III | 106,243 |— 4
1889 Duncan, Wilkes i Hut- |
chinson Lorenz 106,34 |+ 88
1890/ Jones Lorenz 106,307 |4+ 56
1890, Wuilleumier Lippmann | 106,267 |4 19
1894, Himstedt | Kirchhoff 106,282 |-+ 33
1912| Campbell | Campbell | 106,273 |+ 25
1913| Smith — NPL. | Lorenz 106,245 | — 2
1920| Griineisen i Giebe PTR | Griineisen |
| i Giebe | 106,246 |— 1
1925, Campbell | Campbell 106,243 |— 4
1930/ Curtis i Moon BSt. Griineisen
i Giebe | 106,245 |— 2
1930i Vigoureux (?) NPL Lorenz | 106,245 |— 2
J | | 3

Doktadnosé pierwszych czterech przytoczo-
nych wynikéw jest stosunkowo bardzo mata, i wy-
niki' te nie byly brane przy pézniejszych rozwaza-
niach pod uwage. Nasigpne przytoczone wyniki
prac, wykonanych w latach 1878 do 1894, zostaly
uwzglednione przez Dorna w jego wyzej juz wy-
mienionej pracy krytycznej®’), na podstawie kto-

37), Dorn, ktéry byl profesorem Uniwersytetu w Halle,
wykonal swoja prace na prosbe prezydenta PTR ‘Helm-
holtza.
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rej zostala ustalona definicja ohma miedzynaro-
dowego. Dorn wprowadzal, o ile to bylo mozliwe,
do wynikéw poszczegélnych autoréw poprawki,
i przy okresleniu ostatecznej wartosci uwzgle-
dnial wazko$¢ poszczegélnych wynikéw. Dorn
doszed! w swojej pracy do wniosku, zZe na podsta-
wie wszystkich uwzglednionych wynikéw nalezy
za najprawdopodobniejsza wartosé¢ ohma, wyrazo-
nego jako dlugosé stupa rteci, uwaza¢ 106,285 cm
(czyli 1,06285 SE). Warto$¢ ta roézni sie od poda-
nej wyzej ]ako obecnie najwigcej prawdopodobne;j
tylko mniejwiecej o 0,3, Jako zaokraglona war-

to$¢ zaproponowal Dorn 106,3, przyjeta pozniej .

przy definicji ohma miedzynarodowego.

Okreslenie wartosci bezwzgle-
dnego ampera®). Zasadnicza trudnoscia
przy tego rodzaju pomiarach jest niemozliwosé
stworzenia bezposredniego wzorca natezenia pra-

du, jezeli sie nie uwaza za wzorzec aparatury, ’

uzytej do pomiaru bezwzglednego. Nalezy wiec
w inny sposéb utrwalié
wzglednych. W pierwszym rzedzie mozliwe jest
okreslenie elektrochemicznego réwnowaznika ja-
kiego§ pierwiastka, przedewszystkiem srebra.
Wynikiem tego rodzaju pomiaru jest wiec réwniez
okreslenie stosunku bezwzglednego ampera do
ampera miedzynarodowego. Wilasciwym ,,wzor-
cem'’ pozostaje w tym przypadku woltametr sre-
browy. Druga metoda najczesciej stosowana
jest okreslenie sily elektromotorycznej normalne-
go ogniwa metoda analogiczna, jaka sie te sile
elektromotoryczna okresla zapomoca woltametru
srebrowego.. W tym przypadku dokladnosé ,,prze-
chowania"” wielkosci bezwzglednego ampera za-
lezy od niezmiennosci ogniw normalnych i dokla-
dnosci, z ktéra sa znane wartosci zastosowanych
przy pomiarze Oporow.

Co si¢ tyczy samego pomiaru natezenia pra-
du w jednostkach bezwzglednych, to stosowane
w tym celu metody moga by¢ podzielone na dwie
grupy. Do pierwszej grupy naleza metody, ktére
si¢ sprowadzaja do okreslenia momentu obroto-
wego, dzialajacego na igle magnetyczna,znajduja-
ca sie z jednej strony w polu magnetycznem zie-
mi, z drugiej strony pod wplywem cewki, przez
ktérg przeplywa prad, natezenie ktérego ma by¢
mierzone. Do drugiej grupy naleza metody, w kté-
rych jest mierzona sita albo moment, wywierany na
ruchoma cewke (lub cewki) w polu cewki (lub
cewek) nieruchomej.

Klasycznym przyrzadem do pomiaru nateze-
nia pradu na podstawie pierwszej zasady jest bu-
sola stycznych, ktéra za dawnych czaséw wogéle
odgrywala duza role przy pomiarze natezenia
pradu. Jak wiadomo, przyrzad ten sklada sie
w zasadzie z duzej, plaskiej cewki (ptaszczyzna
cewki znajduje sie w poludniku magnetycznym
ziemi), w $rodku ktérej znajduje sie krétka igla
magnetyczna. Jezeli przez cewke przeplywa prad
o natezeniu I abs. A, to igla magnetyczna odchy-

38) Patrz prace wymienione w odnosnikach 9, 11, 32,
jak réwmiez Curtis, H. L.
Electrique”.

wMesure Absolue du Courant
Congrés International d'Electricité Paris 1932,
2 section. Rapport Nr. 4.
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la si¢ o kat «. Z tego odchylenia natezenie pra-
du I w abs. A, oblicza sie wedlug wzoru
I =C tga. Wartos¢ statej C daje sie obliczyé
z wartosci poziomej skladowej pola ziemskiego H
w miejscu pomiaru i danych cewki. W pierwszem
przyblizeniu wynosi:

10rH
G 2wz
jenia cewki, z liczba zwojow. H daje sie okreslié
metoda magnetometryczng. Jako odmiane busoli
stycznych nalezy uwaza¢ galwanometr sinusowy,
ktory rowniez byl stosowany do okreslania bez-
wzglednych jednostek natezenia pradu. Zadna
metoda galwanometryczng .nie daje sie jednak
osiagna¢ dokladnosci pomiaru, ktéra dzis jest wy-
magana zreszta z powodow analogicznych, jak przy
pomiarze ohma bezwzglednego.

, gdzie r jest to Sredni promien uzwo-

Do pomiaréw dokladniejszych nadaja sie tylko
niektore metody drugiej kategorji, to znaczy me-
tody elektrodynamiczne, ktére moga byé podzie-
lone ze swej strony na dwie grupy, a mianowicie:

1. Zastosowanie elektrodynamometru, zapo-
moca ktorego mierzy sie w zasadzie moment obro-
towy, wywierany przez cewke nieruchoma na
cewke ruchoma.

2. Zastosowanie wag pradowych. Dostatecz-
nie doktadne wyniki daja sie osiagnaé¢ wlasnie tyl-
ko zapomoca tych ostatnich.

Wagi pradowe byly w réznych wykonaniach
wielokrotnie stosowane do bezwzglednych po-
miar6w natezenia pradu. Pomiar waga pradowa
polega w zasadzie na okresleniu zapomoca wazenia
sity przyciggania (albo odpychania) miedzy cewka
przymocowana do szalki wagi lub zawieszona za-
miast takiej szalki a cewka (lub cewkami) nieru-
choma, przez ktéra przeplywa ten sam prad,
co przez cewke ruchoma. Jezeli dla zréwnowa-
zenia sily dziatajacej miedzy ruchoma i nierucho-
ma cewka potrzebne jest dodanie wzglednie od-
jecie odwaznikéw o masie m, a przy$pieszenie

ziemskie w miejscu wykonania pomiaru jest
drSto @l — 'mg Sczylill— r%gl gdzie C jest

stalag dajaca sie okresli¢ z geometrycznych wy-
miar6w cewek i ich wzajemnego polozenia lub
zapomocg pomocniczego pomiaru elekirycznego.
Na rysunku 16 wyobrazone sa cewki wagi prado-
wej w uktadzie; jaki zaproponowal Lord Rayleigh.
Przez obie cewki nieruchome przeplvwa prad
w réoznym kierunku; w ten sposéb dziatanie kaz-
dej z tych cewek na cewke zawieszona na wadze
sie dodaje.

Z pomiaréw, wykonanych zapomoca wagi pra-
dowej, zasluguija szczegélnie na uwage pomiary,

. wykonane w NPL i w BSt.

Ayrton, Mather i Smith **) wykonali w NPL
pomiary waga Rayleigh w modyfikacji Lorda Kel-
vina. Jako ostateczny wynik tych pomiaréw nale-

39) Ayrton, W. E., Mather, T. i Smith, F. E., Phil
Trans. t. 207 (1908) str. 463; Nat. Phys. Lab. Coll, Res. t. 4
(1908) str. 1; Smith, F, E. i Mather, T. Phil. Trans. t. 207,
(1908) str, 545. :
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zy uwazaé: 1 abs. A odpowiada 1,11827 mg sre-
bra na sekunde, czyli 1 abs. A — 1,00024 int. A.

Jako najdokladniejsze - dotychczasowych
pomiaréw nalezy uwazaé pomiary, wykonane
w BSt zapomoca szczegdlnie dobrze skonstruowa-
nej wagi Rayleigh przez Rosa, Dorsey i Miller *).
Wielka zaleta wagi zastosowanej w BSt. w po-
réownaniu do wagi NPL jest, ze cewki znajduja sie

Rys. 16.

Waga pradowa Rayleigh.

pod szafka wlasciwej wagi i w dodatku cewki
nieruchome. sa chtodzone woda, przez co unika sie
btedéw, spowodowanych przez nagrzanie wagi
przez cewki. Jako ostateczny wynik pomiaréow
w BSt nalezy uwazaé: 1 abs. A odpowiada
1,11805 mg srebra na sekunde czyli: 1 abs. A =
— 1,00005 int. A. Jest to jedyny wynik, ktéry do-
tychczas moze byé uwazany za dokladny. Okazuje
si¢ wiegc, ze ustalona na podstawie stosunkowo ma-
o pewnych pomiaréw wielkosé miedzynarodo-
wego ampera przypadkowo bardzo dokladnie
rowna sie wielkosci bezwzglednego ampera.
W swoich krytykach wynikéw réznych prac Jae-
ger dochodzi jednak do wniosku, ze obecnie nie
pozosta1e niz innego, jak uwazaé, ze 1 int. A -
= 1,0000 abs. A i ze dokladnos¢ tego wyniku )est
mniejsza od 0,1°/,,.

BSt jest natomiast zdania, ze nalezy przy-
ja¢, ze *}): 1 abs. A — 1,0001 int. A. Do takiego
samego wniosku dochodzi .Smith **). Wydaje sie
stusznem zeby przyjaé obecnie jako najprawdo-
podobniejsza wartosé:

1 .abs. A = 1,0000s int. A

albo, ze 1 abs. A odpowiada 1,1180; mg srebra na‘

sekunde.

W ponizej umieszczonej tablicy sa podane
wyniki bezwzglednych pomlarow natezenia pradu
réznych autoréw, wyrazone jako ilos¢ srebra, wy-
dzielanego w woltametrze srebrowym przez

10) Rosa, E. B!, Dorsey, N. E., Miller, J. M., Bull. Bur.
Stand. t. 8 (1912) str. 269 i t. 10 (1913) str. 477.

41) Circular of the BSt, Nr. 60 (Second Ed.) 1920 str. 37.

12) Dictionary of Applied Physics tom 2, str. 240.
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1 abs. A w jednej sekundzie. Nalezy tu zaznaczyé,
ze przeliczenie wynikow, podawanych przez po-
szczegolnych autoréw tak, zeby je mozna bylo. mie-
dzy soba poréwnag¢, jest w wielu wypadkach bardzo
niepewne. Najstarsze rezultaty Bunsena, Joule'a
i: Kohlrauscha dotycza pomiaréw woltametrem
wodnym. Wyniki niektérych pomiaréw, roblonych
woltametrem srebrowym, musza byé poprawione
ze wzgledu na zastosowanie w woltametrze prze-
grody z ciala organicznego. Wreszcie w szeregu
pomiaréw zostala okreslona nie ilo§é straconego
srebra, ‘lecz sila elektromotoryczna ogniw nor-

~malnych. W tych wypadkach zachodza watpliwos-

ci przy przeliczeniu szczegdlnie ze wzgledu na nie-
pewnosé wielkosci jednostki oporu, bedacej pod-
stawa pomiaru. Warto jeszcze zaznaczyé, ze przy
tego rodzaju pomiarach jako jednostka napiecia
zostaje czesto przyjety iloczyn int. ohm. < abs.
amp. Jednostke te Amerykanie nazywa]a semiab-
solutnym voltem. Wyniki pomiaréw Rayleigh
i Sidgwick z r. 1884 oraz pomiaréow F. i W.
Kohlrauschéw z r. 1886 byly swego czasu wziete
za podstawe dla definicji ohma miedzynarodowego.

W ostatniej rubryce tablicy sa podane bledy
poszczegdlnych wynikéw w stutysieeznych w za-
tozeniu, ze poprawna wartoScia jest wyzej poda-
na 1,11805.

Obecnie sa wykonywane nowe bezwzglqdne
pomiary natezenia pradu w PTR i BSt. i nalezy
si¢ spodziewaé, ze wyniki tych pomiaréw beda
doktadniejsze, niz dotychczasowych pomiaréw.

Zestawienie wynik6w okreslenia wielko$ci ampera

bezwzglednego,
| | | Blad
Rok | At t ot Metoda Wynik ‘wsfé:z'y
! nych
| | ]
— | Bunsen | - 11,110 - |-—1720
— Joule - — 1,107  |{— 990
1873/ F. Kohlrausch | Busola |
stycznych | 1,136 1600
1882 Mascart | Waga | 1, 1156 | — 219
1884| Rayleigh i Sidgwick | Waga 1117941—— 10}
1886 F. i W..Kohlrausch | Busola
stycznych | 1,11826 | + 19
1886/ T. Gray Sinus-gal-
| : | wanometr 1,118 |— 5
1890‘ Pellat i Potier | Waga |1 ,1192 |+ 103
1898 Patterson i Guthe Dynamometr 1,1192 |+ 103
1904 Van Dijk i Kunst | Busola F
stycznych | 1,1180 (— 5
1906« Guthe Dynamometr‘ 1,11773 |— 29
1908| Ayrton, Mather i Smith | Waga 11,11827 {4+ 20
1908| Janet, Laporte i Jouast | Waga :I,l 1821 |4+ 14
1910 Haga i Boerema | Busola
| stycznych | 1,11802|— 3
1910/- Smith Waga 1,1815 |4+ 9
1911 Rosa, Dorsey i Miller = Waga 1,11805 | 0

IV. Przewidywane zmiany i konsekwencje,
jakie te zmiany za soba pociagna.

W ostatnich latach stato sie aktualne zrefor-
mowanie sprawy jednostek elektrycznych. Zagad-
nieniem tem zainteresowaly sie organy konwen-
cji metrycznej, przedewszystkiem Bureau Interna-
tional des Poids et Mesures, ktére doniedawna
stalo zdala' od spraw jednostek elektrycznych.



828

Dokladniejsze przedstawienie na tem miejscu
przebiegu odbytych w ostatnich latach konferen-
cyj i t. p.*) wydaje si¢ przedwczesne, gdyz taki
historyczny przeglad bedzie dopiero ciekawy po
pewnem zakonczeniu prac. W ogélnych zarysach
kwestja przedstawia sie obecnie, jak nastepuje.
Sprawa jednostek elektrycznych zajmowala sie
Conférence générale des Poids et Mesures na szo6-
stem posiedzeniu w roku 1921, na siédmem po-
siedzeniu w r. 1927 i na ésmem w r. 1933. Przez
Konferencje te zostal w r. 1927 utworzony spe-
cjalny Komitet doradczy — Comité consultatif
d'électricité de la Commission internationale des
Poids et Mesures, ktéry poczynajac od roku 1928
odbyt pare posiedzern. W BIPM zostalo urzadzone
laboratorjum do prac nad wzorcami elektryczne-
mi, ktére jest wyposazone w urzadzenia do po-
réwnywania jedno-ohmowych oporéw normalnych
i normalnych ogniw.

W zasadzie zostalo juz postanowione zarzu-
cenie uzywanych obecnie przy pomiarach jedno-
stek miedzynarodowych i zastapienie ich jednost-
kami bezwzglednemi. Jest przewidziane, Ze mia-
rodajne instytucje réznych krajéw dostarcza do
roku 1935 wyniké6w nowych pomiaréw bezwzgle-
dnych, i ze w roku 1938 ma nastapi¢ zarzucenie
jednostek miedzynarodowych t. zn. poniekad
przekreslenie czesci postanowieri Konferencji
Londyrskiej. Podczas tegorocznego posiedzenia
Generalnej Konferencji Konferencja ta uznala sie
nastepczynia wzglednie dalszym ciggiem Kon-
ferencji Londynskiej. Ma to tylko pewne znacze-
nie formalne.

Wykonywanie  pomiaréw  bezwzglednych
przez BIPM nie jest przewidziane. Przez BIPM be-
da tylko przez poréwnanie dostarczonych przez
poszczegélne instytucje normalnych oporéow
i ogniw normalnych uzgadniane.jednostki oporu
i sily elektromotorycznej poszczegélnych parnstw.
Z poczatkiem biezacego roku BIPM wykonato
szereg porownan oporéw normalnych i ogniw nor-
malnych. Najwazniejsze rezultaty tych pomiarow
byly wyzej przedstawione na rysunkach 3 i 4.

lipcu b. r. byly przez autora niniejszej pracy
jak réwniez przez pp. Pérard i Roux wykonane
pomiary nad wzorcami polskiemi. Obecnie
w BIPM wykonuja sie dalsze poréwnania jedno-
stek réznych parstw, przyczem maja byé réwniez
uwzglednione jednostki polskie.

Jak wynika z powyzszego, nalezy uwazaé za
pewne, ze w najblizszym czasie nastapi w prak-
tyce przejscie z jednostek miedzynarodowych na
jednostki bezwzgledne. Zdania co do tego, czy
krok ten jest potrzebny i celowy, sa podzielone.
Za tym krokiem przemawia fakt, ze obecnie wiel-
kosci jednostek bezwzglednych daja sie okreslié
mniejwiecej z ta sama dokladnoscia (abs. ohm
z doktadnoscia mniejwiecej 2 stutysiecznych, abs.
amp. z dokladnoscia nieco mniejsza), jak wielkosé
jednostek miedzynarodowych, i tem samem przy-

48) Joly, L. ,L'état actuel de la Question des Unités
Electriques et Magnétiques”, Congrés International d'Elec-
tricité Paris (1932) 2 Section, Rapport Nr. 1,.str. 8.
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najmniej na pierwszy rzut oka- odpada potrzeba
stosowania jednostek miedzynarodowych. Powo-
dem wprowadzenia jednostek miedzynarodowych
byla moznos¢ dokladniejszego odtworzenia tych
jednostek, niz jednostek bezwzglednych. Nie jest
rowniez wykluczone, ze dalsze udoskonalenie me-
tod pomiaréw bezwzglednych moze pozwoli¢ na
osiggniecie jeszcze pewniejszych rezultatow, niz
dzis, natomiast wydaje si¢ watpliwe, zeby w przy-
szlosci udato si¢ znacznie powiekszyé dokladnosé
odtworzenia jednostek miedzynarodowych, co do
ktérych ma sie rézne watpliwosci, ktére do dzis
dnia nie sa ostatecznie wyjasnione. Odnosi sie
to naprzyklad do réznicy danych fizycznych roz-
nych izotopéw rteci i réznic w ilosci osadu srebra
w woltametrach réznej konstrukcji. Dalszym po-
wodem, przemawiajacym przynajmniej napozoér za
przejSciem na jednostki bezwzgledne przy pomia-
rach, jest to, ze jednostki te sg w zasadzie jednost-
kami miarodajnemi, jak to wynika z postanowien
Konferencji Londyniskiej, i s3 w prosty w zasadzie
sposéb zwigzane z bezwzglednemi jednostkami
mechanicznemi i innemi. Cheé zarzucenia jedno-
stek bezwzglednych wynika w niektérych pan-
stwach (USA) moze réwniez z checi uporzadko-
wania swoich ustaw o jednostkach elektrycznych,
wadliwych ze wzgledu na dostosowanie sie do nie-
fortunnych postanowieri Kongresu w Chicago
w zwigzku z definicja jednostki volt na podstawie
sity elektromotorycznej ogniwa Clarka. Przejscie
na jednostki bezwzgledne umozliwia zmiane ustaw
bez potrzeby stwierdzenia, ze obecnie obowia-
zujaca ustawa jest zredagowana wadliwie.

Przeciwko zarzuceniu jednosiek miedzynarodo-
wych przemawiajg natomiast wazne wzgledy prak-
tyczne. Przy przejsciu na inne jednostki zajdzie po-
trzeba zamiany duzej ilosci kosztownych przyrza-
déw, przedewszystkiem dokladnych oporéw, na
nowe, wzglednie koniecznosé przeprowadzenia
zmian w starszych przyrzadach lub uwzgledniania
korekcji tam, gdzie dzi§ poprawki sa zbyteczne.
Jak juz pokazalo doswiadczenie przy przejsciu
z ohma legalnego na ohm migdzynarodowy wszel-
kie tego rodzaju zmiany latwo prowadza do nie-
porozumieri i omylek, co przy przejsciu z jedno-
stek migdzynarodowych na bezwzgledne bedzie
mialo miejsce czesto z jednej strony dlatego, ze
ilo§¢ przyrzadéw oporowych, bedacych obecnie
w uzyciu, jest bardzo wielka ‘i niezawsze na tych

. przyrzadach jest wyraznie zaznaczone, ze podane

wartosci oporéw nalezy rozumie¢ w ohmach mie-
dzynarodowych, z drugiej strony ze wzgledu na
mala réznice (okolo 0,5°/..) wielkosci jednostki
nowej i starej. Nie ulega zadnej watpliwosci, zZe
przy praktycznych pomiarach najwazniejszem
jest, zeby jednostka byla zupelnie okreslona i pe-
wna, a znacznie mniej waznem jest, na jakiej pod-
stawie zostala ustalona.

Nasuwa sie pytanie, czy nie byloby lepiej,
o ile pomiary bezwzgledne dadza sie w przyszlo-
$ci dokltadniej wykonaé, niz bezposrednie odtwo-
rzenie jednostek miedzynarodowych, ustali¢ pe-
wien okreslony stosunek wielkosci jednostek mie-
dzynarodowych do jednostek bezwzglednych i od-
twarzaé jednostki miedzynarodowe posrednio za-
pomoca metod bezwzglednych z uwzglednieniem
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tych stalych spélczynnikéw. Praktycznie i w przy-
szlosci wlasciwemi miarodajnemi wzorcami beda
opory normalne i ogniwa normalne, i jednem z naj-
wazniejszych zadan w dziedzinie jednostek elek-
trycznych jest dalsze udoskonalenie tych wzor-
cow, szczegblnie w kierunku osiagniecia jaknajda-
lej idacej niezmiennosci ich w czasie.

Autor niniejszej pracy sklania sie wiecej ku
zdaniu, ze zarzucenie jednostek miedzynarodo-
wych jest krokiem niebardzo szczesliwym, i ze
lepiej byloby, utrzymujac w zasadzie te jednostki,
zmieni¢ ewentualnie ich definicje w sensie juz wy-
zej wspomnianym, o ile przez to jednostki datyby
sie ustali¢ doktadniej, niz dzis.

Ze wzgledu jednak na to, ze kwestja wydaje
sie ostatecznie przesadzona w kierunku zarzuce-
nia jednostek miedzynarodowych, warto sie za-
stanowié¢, jakie konsekwencje w praktyce pocia-
gnie za soba przejscie na nowe jednostki. To waz-
ne pytanie dotychczas zdaje sie wogéle nie bylo
poruszane w literaturze.

O ile chodzi o pomiary mniej dokladne, to
przejscie na nowe jednostki wogéle si¢ nie da przy
takich pomiarach zauwazy¢.

Przy pomiarach dokladnych, wykonywanych
zapomocg precyzyjnych przyrzadéw wskazéwko-
wych, w wiekszosci wypadkéw to przejscie nie
"bedzie mialo réwniez zadnych skutkéw. Przy naj-
doktadniejszych pomiarach takiemi przyrzadami
bedzie sie zmuszonym stosowaé nieco inne po-
prawki, niz dotychczas. .

Przy precyzyjnych pomiarach napiecia apara-
tami kompensacyjnemi naogé! nie zajdzie potrze-
ba zadnej innej zmiany, jak nastawienia aparatu
przy regulacji pradu kompensacyjnego na nowa
warto$é ogniwa normalnego. Przy zastosowaniu
ogniw Westona z nienasyconym elektrolitem mo-
ga zaj$¢ trudnosci przy aparatach z dodatkowem
urzadzeniem Brooksa, gdyz normalnie aparaty ta-
kie pozwalaja dostosowaé¢ sie do wartosci sily
elektromotorycznej ogniwa normalnego tylko
w granicach 1,0180 do 1,0190 V. Wymienione ogni-
wa beda jednak posiadaty wabs V sile elektromoto-
ryczna okoto 1,0192. ‘W celu unikniecia tych trud-
nosci pozadanem jest, zeby nowo wykonane
aparaty kompensacyjne mialy odpowiednie urza-
dzenia. Zgodnie z propozycja autora firma Otto
Wolff juz obecnie wykonuje tego rodzaju aparaty,
i aparat kompensacyjny Laboratorjum Elektro-
technicznego Politechniki Lwowskiej jest juz w ten
sposéb zbudowany. Co do wielkosci oporéw sa-
mego aparatu kompensacyjnego, jest oczywiscie
obojetnem, czy opory sa zbudowane w ohmach
miedzynarodowych, czy bezwzglednych, gdyz cho-
dzi tylko o stosunek poszczegélnych oporéw, a nie
o ich bezwzgledna wielkosé. Z tego powodu przy
bardzo dokladnych kontrolach kompensatoréow
nawet mniej waznem jest okreslenie poszczeg6l-
nych oporéw w okreslonych jednostkach, niz do-
kladne okreslenie stosunku wielkosci poszczegol-
nych oporéw. Z tego powodu Laboratorjum Ele-
ktrotechniczne Politechniki Lwowskiej okresla
przy sprawdzaniu aparatéw kompensacyjnych
nietylko wielkos¢ poszczegolnych oporéow, lecz
réwniez bezposrednio ich stosunek.
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Przy dokladnych pomiarach natezenia pradu
zapomocg przyrzadéw kompensacyjnych i zasto-
sowaniu oporéw mnormalnych, zbudowanych w
ohmach bezwzglednych, przy uwzglednieniu wy-
zej powiedzianego nie zaida oczywiscie zadne
trudnosci. Przy zastosowaniu starych oporéw nor-
malnych trzeba bedzie albo wprowadzaé do od-
czytéw nastawienia kompensatora odpowiednie
poprawki albo, co bedzie wygodniejsze, zasto-
sowaé jedng z nastepujacych metod:

1. Skorygowaé op6r normalny przez przyla-
czenie odpowiednich bocznikéw albo

2. Tak zmieni¢ odpowiedniem nastawieniem
oporé6w przy kompensacji normalnego ogniwa
prad kompensacyjny, zeby odczyt przy pomiarze
natezenia pradu dawal odrazu poprawna wiel-
kos¢. Tak np. gdyby sie okazalo, ze abs. amp.
praktycznie réwna sie int. A, to nalezaloby w przy-
szlosci regulowaé przy pomiarach natezenia pradu
natezenie pradu kompensacyjnego stosownie do si-
ty elektromotorycznej normalnego ogniwa, wyrazo-
nego w int. V.

Ostatnia z wymienionych metod bedzie przy-
puszczalnie naogél! wygodniejsza, gdyz przy niej
nie bedzie zachodzila potrzeba jakichs specjalnych
zmian przy stosowaniu tylko dawnych oporéw
normalnych.

Najgorzej przedstawia sie sprawa precyzyj-
nych oporéw. Przy bardzo doktadnych pomiarach
oporéw réznica nowej i starej jednostki bedzie
musiala byé oczywiscie zaleznie od zastosowanej
metody odpowiednio uwzgledniona. O ile chodzi
o normalne opory malych i §rednich wartosci, to
opory takie mozna bedzie stosunkowo tatwo do-
stosowaé¢ do nowych jednostek w sposéb juz wyzej
wymieniony t. zn. przez przylaczenie odpowie- -
dnich bocznikéw, jak to sie zreszta do inych ce-
léw juz dzisiaj nieraz robi. Trudniej bedzie przy-
stosowaé wysokie opory do nowych jednostek,
gdyz w tym wypadku trzeba bedzie naogét zasto-
sowaé opory, wlaczone w szereg, co niezawsze da
sie w wygodny spos6b zrobié.

Trudniejszem niz przy normainych oporach lub
wogéle oporach pojedyriczych bedzie uwzglednie-
nie zmiany jednostek przy wiekszych zespolach
oporowych jak np. opornicach kolkowych lub
korbkowych, mostkach i t. p. Przy tego rodzaju
przyrzadach najwygodniej bedzie przypuszczalnie
zastosowaé odpowiednie poprawki. W wielu wy-
padkach jednak poprawki beda tak mate, Ze mozna
bedzie je pominaé. Czesto opory, zbudowane
w ohmach miedzynarodowych, beda moze nawet
mialy mniejsze korekcje jako opory w ohmach
bezwzglednych, niz jako opory w ohmach miedzy-
narodowych, gdyz opér cewek naogél, czasami na-
wet znacznie z czasem maleje. Zmiany te cze-
sto moga byé rzedu 0,5, t. zn. odpowiadaé rozni-
cy wielkosci nowej i dawnej jednostki.

Uwagi koncowe.

Sprawa jednostek i wzorcéw byla wyzej roz-
patrywana prawie wylacznie z punktu widzenia
techniki pomiarowej. Wydaje sie jednak pozada-
nem powiedzie¢ na zakornczenie pare siow o tem,
jakie znaczenie z punktu widzenia teoretycznego
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ma pytanie: czy przejscie na jednostki bezwzgle-
dne i zarzucenie jednostek migdynarodowych
jest potrzebne lub pozadane. Przy pobieznem za-
stanowieniu si¢ nad tem pytaniem wydaje sie, ze
odpowiedZz moze brzmieé¢ tylko twierdzaco. Nie
ulega watpliwosci, Zze uwzglednienie we wzorach
teoretycznych jednostek miedzynarodowych mu-
sialoby wprowadzi¢ w wielu wypadkach wielkie
zamieszanie i komplikacje i dlatego pytanie, czy
nalezy stosowaé¢ jednostki ,,etalonowe”, ktéremi
sg jednostki miedzynarodowe, czy jednostki prak-
tyczne elektromagnetycznego uktadu, t. zn. jed-
nostki, rézniace sie od elektromagnetycznych jed-
nostek CGS tylko mnoznikami, bedacemi catkowi-
temi potegami liczby 10, wydaje sie kwestja palaca
ze wzgledu na tendencje wprowadzenia jednostek
praktycznych tam, gdzie dotychczas byly stoso-
wane jednostki bezwzgledne. Dotyczy to przede-
wszystkiem jednostek magnetycznych, dla ktérych
obecnie niektérzy autorowie stosuja voltsekundy
1D

Blizsze zastanowienie sie nad ta kwestja do-
prowadza jednak do wniosku, ze zachodzi tu pe-
wne nieporozumienie. Autorzy, ktérzy sa zwolen-
nikami- zastosowania tego rodzaju nowych jedno-
stek magnetycznych i innych, jak np. Mie, Thomi-
len i Pohl **) najwidoczniej niezupelnie uprzytam-
niaja sobie réznice miedzy praktycznemi jednostka-
mi ukladu elektromagnetycznego, np. voltem bez-
wzglednym, i jednostkami miedzynarodowemi, np.
voltem miedzynarodowym. Opieraja si¢ oni pozor-
nie na jednostkach miedzynarodowych, wyprowa-
dzaja jednak wzory, ktére sg wazne dla bezwzgled-
nych praktycznych jednostek.

Wydaje si¢ zupelnie jasnem, ze we wszystkich
wzorach teoretycznych nalezy stosowaé zawsze
jednostki bezwzgledne wzglednie ich wielokrotne,
t. zn. praktyczne jednostki bezwzgledne, ktére
w zasadzie sg juz dzi$§ do tego rodzaju celow jedy-
nie miarodajnemi. Wynika to zreszta niedwuznacz-
nie i z rezolucji Konferencji Londynskiej. Gdyby
bylo inaczej, to i we wzorach, w ktérych pozornie
stosuje sie jednostki CGS, nalezaloby stosowaé
miedzynarodowe jednostki odpowiedniej wielkos-
ci. Tak naprzykltad we wzorze dla sily elektro-
motorycznej, indukowanej przez pewien strumien
magnetyczny P, nalezaloby ® wyrazaé w maxwel-
lach miedzynarodowych, zeby otrzymaé¢ doktadnie
napiecie w voltach miedzynarodowych, albo nale-
zaloby odpowiednio zmienié spélczynniki. Tego
si¢ jednak nigdy nie robi i we wszelkich praktycz-
nych obliczeniach stusznie sie zaklada, ze jedno-
stki miedzynarodowe réwnaja sie jednostkom bez-
wzglednym.

Jako zakonczenie powyzszych wywodoéw jest
przedstawione w podanej obok tablicy zestawienie
najwazniejszych wielkosci elektrycznych i magne-
tycznych i ich jednostek bezwzglednych i miedzy-
narodowych.

44) Mie, G. ,Lehrbuch der Elektrizitit und des Ma-
gnetismus' Stuttgart 1910 (Enke); Thomilen, A. , Kurzes
Lehrbuch der Elektrotechnik’ 10 wyd. Berlin 1929 (Sprin-
ger); Pohl, R. W. ,Einfithrung in die Elektrizitdtslehre"
2 wyd., Berlin, 1929 (Springer).

Zestawienie jednostek najwazniejszych wielkosci elektrycznych i magnetycznych.
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ZALEZNOSC WAHANIA SWIATLOSCI ZAROWEK
| OD KSZTALTU KRZYWE] PRADU.

Kpt. inz. K. Wolowski. ;

Streszczenie. Badanie wahan $wiatlosci zarowek, za- 3 Vs
: B : Al y=1y sin 2 4 —=sin3a |
silanych pradem, zawierajacym précz podstawowe! sinu- LESEs
soidy jeszcze i wyzsze harmoniczne. Wplyw réznicy faz

miedzy pierwsza i wyzszemi harmonicznemi, Praca wyko- -1 %, sin 52.—+... -} 5 };L—l sin (2n -+ 1) 2;
nana w Laboratorjum Teletechnicznem Politechniki War- n
szawskiej, . czyli gdy:
- ' = n—=w
Jak wiadomo, swiatlosé zarowki, zasilanej i S5 AT (2nil 1) 2
pradem zmiennym, ulega wahaniom. Wahania te zo' 2n—+1 ‘
=

maja te sama okresowosé¢, co i prad zasilajacy za- :

réowke, i sa w stosunku do niego nieco opéznione a wiec gdy wszystkie harmoniczne sa zgodne co
w fazie. Przyczyna tego zjawiska lezy w zaleznos- do fazy w chwilach przejscia podstawowej harmo-
ci $wiatlosci zarowki od jej pojemnosci cieplnej. nicznej przez warto$¢ zerowa oraz gdy wartosci
Ta ostatnia zalezy zaréwno od masy i materjalu amplitud tych harmonicznych sa odwrotnie pro-
wiékna, jak i od jego powierzchni chlodzenia. Z te- porcjonalne do ‘ich rzedu.

= 30° ;
"=00 q ¢=60
% x i /Z ;\ /N TEANY E AN N\ N
Rys. 1.. Rys. 2. Rys. 3.
go powodu zaréwki niskonapieciowe, o stosunko- Jezeli w powyzszym szeregu Fourier'a za-

wo mniejszej powierzchni chlodzenia, nie wykaza chodzi przesuniecie faz miedzy podstawowa a wyz-
juz wahan $wiatlosci przy takich czestotliwo$ciach, szemi harmonicznemi, to krzywa wypadkowa nie

przy ktérych swiatlos¢ zarowki tej samej mocy —  bedzie juz miata ksztaltu prostokatnego, lecz wie-
o widknie z takiego samego materjatu, lecz prze- cej lub mniej odksztalcony, w zaleznosci od wiel-
znaczonej na napiecie wyzsze — bedzie jeszcze kosci kata przesuniecia fazy. Dla harmonicznych

wykazywa¢ wahania, ktére mozna zauwazyé go-
fem okiem.
~ Przy czestotliwosciach powyzej 30 okr/sek
wahania $wiatlosci przestaja byé odczuwalne i oko
ma subjektywne wrazZenie niezmiennej $wiatlosci, Na rysunkach 1 — 5 przedstawiony jest prze-
tak jak przy zaréwkach, zasilanych pradem stalym. bieg sinusoidy odksztalconej przy réznych warto-
tem, ze wahania $wiatlosci w rzeczywistosci sciach kata przesuniecia fazy, przyczem dla wiek-
jednak nie zanikly, mozna przekonaé sie,

patrzac uwaznie na zaréwke i przesuwa- (=90° g=120°
jac jednoczesnie szybko miedzy okiem
a zaréwka w plaszczyznie prostopa- AN\ AN RN
\/ NN N Al N

kat ten najwygodniej bedzie liczyé w odniesieniu
do momentu przechodzenia podstawowej harmo-
nicznej przez wartos¢ zerowa.

diej do kierunku wzroku jakis przedmiot,

np. rozstawione palce. Wahania swiattosci ) w
zarowki wystapia wéwczas zupelnie wyra-

znie. Spos6b ten bywa zwykle stosowany

do wykrycia czy ma sie do czynienia z pra- Rys. 4. Rys. 5.

dem stalym czy tez ze zmiennym.

Uzywajac powyzej okreslenia ,prad zmien- szej przejrzystosci przyjeto, ze préocz podstawowej
ny’, przez caly czas mamy na mysli prad sinusoi- harmonicznej istnieje tylko trzecia harmoniczna.
dalny nieodksztalcony lub zawierajacy wyzsze har- Jak wida¢ z tych wykreséw, przy zgodnosci
moniczne o wzglednie bardzo niewielkich ampli- faz krzywa wypadkowa ma ksztalt' splaszczony.
tudach, Zjawiska ulegna zmianie, jezeli bedziemy w wypadku za$ przesuniecia faz o kat =, liczony
mieli do czynienia z pradem odksztalconym, za- dla harmonicznej (t. j. 2/3 =« dla sinusoidy podsta-
wierajacym wyraznie wystepujace wyzsze harmo- wowej), — jest najbardziej zaostrzona.
niczne nieparzyste — trzecia, piata i t. d. Stosownie do ksztattu krzywej wahania swiat-

 Jak wiadomo, prostokatny przebieg krzywej losci zaréwki, zasilanej tym pradem, winny by¢
pradu ma miejsce wtedy, gdy szereg Fourier'a dla w pierwszym wypadku znacznie mniejsze, niz
tej krzywej ma ksztalt: : - w drugim,
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Sprawdzono to doswiadczalnie w laboratorjum
pradéw stabych Politechniki Warszawskiej, ob-
serwujac przez niewielka szparke wahania $swiat-
fosci zaréwki, umieszczonej w skrzynce drewnia-

nej, szczelnie wyklejonej czarnym papierem.
Do badania wzieto kolejno zaréwki Philipsa
110 V; 10 W Ed i 25 W Ed (obie weglowe),

10 W Ed, 15 W Ed i 25 W Ed Argenta. Wszystkie
one byly zasilane pradem odksztalconym w uktla-
dzie, podanym schematycznie na rysunku 6.
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Zrodiem trzeciej harmonicznej o czestotliwos-
ci 50 okr[sek, polaczonem w szereg ze Zrédiem
harmomczne, podstawowej; byl transformator fir-
my ,Bezet' Nr. 18104/12520, 0,07 kVA, 115 -
230 V/12 —24 <70V, 0,7/2 — 1 A zala‘czony przy
pomocy potencjometru na sie¢ miejska 120 V.
Otrzymywano z niego napiecie o wartosci sku-
tecznej 35 V.

Oscylogram tego pradu - jest widoczny jako
dolna krzywa na rysunkach 7 i 8. Wartosé sku-
 teczna napigcia, zasilajacego obser-

9 3k

wowanag zarowke, wynosita wiec

—()—

6000s2
o 105V
b= 35V
V3 = 1oV
Rys. 6.

Jako zrédlo pradu podstawowej harmonicznej -

o czgstotliwosﬁci 16%/, okr[sec i skutecznej wartosci
napiecia 105V — zastosowano jedna faze pradni-
cy firmy ,Bezet” typu ST 305/115 Nr. 18158/5079,
o nastepujacych cechach znamlonowych 3,7 kVA,
220 V, 9,75 A, 1500 obr/min., sprzezonej bezposre-
dnio z silnikiem pradu sta!ego firmy ,Bezet"” typ
SN 15,5/11, Nr. 18157/5078, 2,2 KM, 220 V, 10 A,
1500 obr/min.
Oscylograf firmy ,,Cambridge Instrument Co
dt.” Nr. 4511, ktérego jedna petla wlaczona byla
réwnolegle do zar6wki, a druga — zalaczona przez
transformator (p. rys. 6) na prad miejski 120 V,
stuzyl do obserwowania ksztaltu pradu, zasilaja-
cego zarowke.

Oscylogram pradu o czestotliwosci 167/,
okr/sek, otrzymywanego z tej pradnicy przy odpo-
wiednio zmniejszonych obrotach, podaja gorne
krzywe na rysunkach 7 i 8.

Rys. 7.

Krzywa rys. 7 byla zdjeta przy polaczeniu
uzwojenia stojana pradnicy w tréjkat — na krzy-
wej zupelnie wyraznie wystepuje 17-a harmonicz-
na oraz 5-a i 7-a harmoniczne, ktorej krzywa

zawdziecza ksztalt trapezowy. Krzywa rys.
8 zdjeto przy uzwojeniu twornika, polaczo-
nem w gwiazde — tego rodzaju polaczenie za-

stosowano tez przy opisywanych badaniach; z har-
monicznych wyzszych rzedéw na krzywej wyste-
puje tylko 17-a.

120V
= S > via=|/ 105? 4352 —
i01;0,6 110
150052 Wszystkie te napiecia byly mie-

rzone zapomoca woltomierzy elektro-
magnetycznych f. Hartman & Braun,
a mianowicie: V; — woltomierza
Nr. 1092365 o skali do 250 V, zmon-
towanego na tablicy rozdzielczej, V,—
wcltomierza Nr. 873364 o skali. do
80 V, V3 — woltomierza Nr. 824508
o skali do 150 V.

Obserwacja zaréwek wymlemonych wyze; po-
kazala, ze wszystkie one wykazuja migania $wia-
tlosci zupelnie wyraznie zauwazane gotem okiem.
Jednakze migania te czyli wahania $wiatlosci za-
rowek nie wystepowaly stale z jednakowa wyrazi-
stoscig, lecz niejako serjami: okres czestych mlgan
Swiatlosci, wolne zmniejszanie sig ich i prze;sc1e
do stalej swwtioscx, potem pojawianie sie mie-
znacznego migania i nastepnie cykl powtarza sie.

Obserwowanie jednoczesne zarowki i krzy-
wej pradu wypadkowego w oscylografie wskazy-
walo, ze zanikowi migan swiattosci zarowki odpo-
wiadal zblizony do prostokatnego ksztalt krzywej
pradu wypadkowego, podczas zas najwigkszych
wahan $wiatlosci zaréwki krzywa pradu miala
postaé¢ najbardziej zblizona do tréjkatne;.

Ta niestalo$é¢ wahan swiatlosci spowodowa-
na byla trudnoscia dokladnego utrzymania czesto-

Rys. 8.

tliwosci 167/, okr/sek, skutkiem czego przesunie-
cie faz jednego z pradow skladowych w stosunku
do drugiego ulegalo stopniowym zmianom, a wiec
krzywa pradu wypadkowego przybierala stopnio-
wo wszystkie ksztalty, podane na rysunkach 1 — 5.

Najlepiej mozna bylo zaobserwowaé waha-
nia_$wiatlosci przy uzyciu zarowki metalowe;j
10-W Ed, te wiec zarowke zastosowano przy dal-
szych badaniach.
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Mianowicie, pozostawiajac bez zmian uklad,
podany schematycznie na rys. 6-ym, §wiecaca
zaréwke wstawiono do komory oscylografu, po-
czem zrobiono dwa zdjecia oscylograficzne. Jedno
z nich, podane na rys. 9, jest zrobione przy swobo-
dnem spadaniu kliszy, a drugie (rys. 10) — przy
posuwaniu kliszy recznie zapomoca preta, pola-

Rys. 9.

czonego z jej oprawa. Na obu zdjeciach wyraznie
wida¢, ze plaski, zblizony do prostokatnego, prze-
bieg krzywej nie daje prawie zadnych wahan
$wiatloéci zarowki — klisza w miejscach; odpo-
wiadajacych temu ksztaltowi krzywej, jest prawie
réwnomiernie wyswietlona. Wahania wystepuja
natomiast bardzo wyraznie jako ciemniejsze i ja-
$niejsze prazki na kliszy w chwilach, gdy krzywa
pradu ma ksztalt zaostrzony. Jak mozna bylo
przewidywaé, maksymumy $wiatlosci, ktérym od-
powiadaja jasne prazki, sa op6zZnione w stosunku
do maksymuméw pradu. Opéznienie to spowodo-
wane jest, jak to bylo podane wyzej, pojemnoscia
cieplna zaréwki.
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Dla badanej zaréwki opdznienie to, zmierzone
na kliszy, wynosi okofo 10 msek.

Przeprowadzone doswiadczenie wskazuje wy-
raznie, ze wahania $wiatltosci zaréwki, zasilanej
pradem zmiennym, sa zalezne nietylko od okreso-
wosci tego pradu, jak to jest powszechnie przyje-
te i co jest zupelnie stuszne, gdy ma sie do czy*

Rys. 10.

nienia z przebiegami czysto sinusoidalnemi, lecz
w glownej mierze — od ksztaltu wypadkowej
krzywej pradu,

Z tego, ze przy odpowiedniej wartosci trze-
ciej harmonicznej otrzymano w pewnych wypad-
kach zupelny zanik wahan s$wiatlosci przy 167,
okr/sek, wypada ze mozliwem jest osiagniecie
praktycznie stalej $wiatlosci zaréwki, zasilanej
odksztalconym pradem zmiennym, dowolnie ma-
tej czestotliwosci, jezeli krzywa tego pradu bedzie
miala nieparzyste harmoniczne gléwnie trzecia
i pigta o amplitudach odpowiednio réwnych
il wz_glednie ‘/; amplitudy harmonicznej podsta-
wowej.

2D ZIEDZIN Y ELEKTRYEIKAC]L

Polityka Rzadu w zakresie elektryfikacji.

Pod powyzszym tytulem inz. K. Siwick i, Dyrektor
Biura Elektryfikacji w Min. Przemystu i Handlu, umieécit w
zesz, 48-ym ,,Polski Gospodarczej" artykul, wiazacy sie z no-
tatka, podana przez nas w zesz. 23-im ,Przegl. Elektrot.
(str. 809) o posiedzeniu Komitetu Ekonomicznego Mini-
stow. Artykul ten przytaczamy w streszczeniu.

Na wstepie Autor omawia rozporzadzenie Prezydenta
Rzeczypospolitej o popieraniu elektryfikacji. *) Intencje te-
go aktu byly, jak wiadomo, skierowane ku ozywienin tem-
pa elektryfikacji i stworzeniu warunkéw, ktére zachecalyby
kapital prywatny do pracy w tej dziedzinie przez szereg
ulg dla zakladéw elektrycznych, jak: zwolnienie od oplat
stemplowych, opltat panistwowych i komunalnych, wszelkich
podatkéw bezposrednich i t. d.

Przechodzac z kolei do wsp. wyzej posiedzenia Ko-
mitetu Ekonomicznego Ministréw w d. 24 XI r. b. i uchwa-
ly o poddaniu rewizji dotychczasowych warunkéw upra-
wnieni, Autor przytacza najwazniejsze postanowienia upra-
wnieni, ktére mialyby ulec zmianie, zaznaczajac, iz rewizja
ta winna odby¢ sie w sensie rozporzadzenia Prezydenta
Rzeczypospolitej o popieraniu elektryfikacji.

*) To rozporzadzenie bedzie w ,Przegl. El-nym" nie-
bawem oméwione osobno. (Red.)

1. Pierwsza zmiana w warunkach nadawanych upraw-
nien ma polegaé na tem, Ze po wygasnieciu uprawnienia
Pafistwo winno mie¢ moznoéé wykupienia zakladu za cene,
réwna jego nieumorzonej wartosci, jednak umorzenie liczy¢
nalezy nie, jak dotychczas, 15 < 18-letnie, lecz 30-letnie dla
budynkéw trwalych, sieci podziemnych i napowietrznych
o napieciu od 30000 V wzwyz, wraz ze stacjami trans-
formatorowemi, bezposrednio do nich przylaczonemi.

2. Jesli Pafistwo nie bedzie chcialo, czy moglo, wy-
kupi¢ zakladu po wygasnieciu prawnienia, uprawnienie to
przedluza sie automatycznie na pewna okreslona liczbe lat
— z+tem, 2ze po tym terminie caly zaklad przechodzi bez
wykupu na rzecz Panstwa, z wyjatkiem tych urzadzen, kts-
re w tym okresie bylyby wykonane przez przedsiebiorce
za zgoda lub na zadanie Panstwa.

Prawo przedterminowego wykupu zakladu elektrycz-
nego po uplywie polowy czasu trwania uprawnienia wply-
wa ujemnie na swobodny rozwéj dzialalnosci zakladu elek-
trycznego, na jego inwestycje, na kalkulacje, a — co za tem
idzie — i na elektryfikacje w jej caloksztalcie. Wobec te-
go Panstwo winno zrezygnowaé¢ z prawa przedterminowe-
go wykupu zakladéw elektrycznych.

3. Dotychczasowy system taryfikacji, polegajacy na
wskazaniu nietylko taryf maksymalnych, lecz i obowiazko-
wych opustéw, zaleznych od ilo$ci godzin uzytkowania mo-



834  PRZEGLAD ELEKIROTECHNICZNY

cy instalowanej odbiornikéw u poszczegolnych odbior-
cow, jest bardzo klopotliwy i nieracjonalny. Taryfy winny
okres§la¢ jedynie. granice szczytowa, ktorej -uprawnionemu
przekroczyéby nie bylo wolno, pozostawiajac szczegoly ta-
ryfikacji polityce uprawnionego. Takie ujecie kwestji umo-
zliwi uprawnionemu przyciagniecie wickszej liczby odbior-
coOw i powiekszenie  zuzycia energji elektrycznej, a od-
biorcom — obnizenie cen.

Rowniez i zobowiazywanie uprawnionego do zmniej-
szenia taryf po pewnym przeciagu czasu w praktyce nie
dato pozadanych rezultatéw wskutek zmiennos$ci konjunk-
tur ekonomicznych; winno byé¢ ono przeto zaniechane.

4. Nalezy dalej zaniechaé¢ pobierania od uprawnio-
nych odsetek na rzecz Skarbu Panstwa od wplywéw brutto
zaktadu elektrycznego; brak do tego podstaw prawnych
i jest to sprzeczne z intencjag ustawy o popieraniu
elektryfikacji.

5. Od ubiegajacych sie o uprawnienia rzadowe zada
sie zwykle przedstawienia gwarancji sfinansowania projek-
towanego przedsigbiorstwa. Postanowienie to nalezy uzu-
pelni¢, a mianowicie nalezy domagaé sie, aby statuty spo-
tek akcyjnych przewidywaly obowiazek zachowywania
okre$lonego stosunku sumy zadluzen do wysokosci kapi-
talu akcyjnego.

6. Wiele warunkéw uprawnien rzadowych, a miedzy
innemi bardzo wazny, jak np. okreélenie ceny wykupu za-
kladu elektrycznego, uniewaznienie uprawnienia, obowia-
zek stosowania sie do ogolnych planéw elektryfikacyjnych
Fanstwa i t. p. — beda niewatpliwie powodowaly powazne
réznice zdan pomiedzy Ministerstwem Przemystu i Handlu
a uprawnionymi. Powierzenie rozstrzygniecia wszystkich
tych spraw sadom nie jest pozadane ze wzgledu na prze-
wlekloéé procesé6w, nie mozna tych spraw réwniez
traktowaé jako spraw czysto administracyjnych. »

Wobec tego byloby najracjonalniej powierzy¢ rozstrzy-
ganie tych sporow specjalnej komisji arbitrazowej (na wzér
komisyj rozjemczych, przewidzianych w ustawié o zmianie
cen za dostarczanie energji elektrycznej), zlozonej z jed-
nego przedstawiciela Ministra Przemystu i Handlu, jedne-
go przedstawiciela uprawnionego i superarbitra, wybranego
przez tych dwéch przedstawicieli lub wyznaczonego przez
Prezesa Sadu Najwyzszego.

Oto glowne wytyczne dla przyszlej polityki Rzadu
w dziedzinie . elektryfikacji. Na wspomnianem posiedzeniu,
w dn. 24XI r. b., Komitet Ekonomiczny Ministrow uchwa-
lit jeszcze kilka wnioskéw Ministra Przemystu i Handly,
ktére, miedzy innemi, zmierzaja do uproszczenia postepo-
wania przy ubieganiu si¢ o uprawnienia elektryczne i do
reorganizacji elektrowni komunalnych, ewentualnie w kie-

runku usamodzielnienia ich od wtadz danego zwiazku ko-

munalnego i do nadania osobowofci prawnej jednostkom
‘wigkszym.

Jednoczesnie Komitet Ekonomiczny Ministréw uchwa-
lit wytyczne, dotyczace realizacji programu elektryfikaciji
na okres kilku lat najblizszych.

Po upadku koncepcji elektryfikacji kraju przez Har-
rimana — wedlug projektu, ktérego koscia pacierzowa by-

Nr724‘

ta idea wyzyskania sil wodnych i przesylania tej energji
zapomoca magistrali elektrycznych o wysokiem napieciu
do centralnej czesci Folski — wylonila sie konieczno$é re-
alizowania nowego programu elektryfikacji przez stworze-
nie szeregu przedsiebiorstw, majacych na celu elektryfi-
kacje poszczegélnych obszaréw (okregow) i dopiero potem
—. przejscia do nastepnego ' etapu: wspoélpracy miedzy
przedsiebiorstwami okregowemi w celu stworzenia jedno-
litej sieci panstwowej, zasilanej 2z naturalnych Zrédel
energji.

Powstalo stad zagadnienie podzialu Panstwa na okre-
gi elektryczne. Przy tym podziale przedewszystkiem ko-
nieczne jest dostosowanie sie¢ do zasadniczych wytycznych
programu elektryfikacji, a mianowicie.

Naturalne zZrodla energji w przewazajacej ilosci znaj-
duja sie w poludniowej czesci Polski (woda, gaz ziemny
i ropa) oraz w poludniowo-zachodniej (wegiel). W ten spo-
s6b przesadzony jest kierunek przysztej sieci ogélnopari-
stwowej. Podzial na okregi zatem powinien wes mozliwie
szerokiej mierze liczy¢ sig.z tem rozmieszczeniem natural-
nych zrédel energji i byé przeprowadzony tak, aby w przy-
szlosci przylaczenie poszczegélnych okregéw do ogélno-
panistwowej sieci nie napotkalo na trudnosci, — z uwzgle-
dnieniem oczywiscie postulatéw obrony Paristwa.

Poza tem podzial na okregi winien byé dostosowany
do warunkéw lokalno-gospodarczych i technicznych mozli-
wosci. Naturalne ciazenie pewnych obszaréw do osrodkéw,
wywierajacych gospodarczy wplyw na okolicg, i odrebnosé
pewnych polaci Panstwa pod wzgledem gospodarczym —
stanowia wazZna wytyczna przy podziale na okregi.

Pod wzgledem za§ technicznym obszar, obejmujgcy
okrag, winien odpowiadaé mozliwosci przeprowadzenia w
danym okregu elektryfikacji zapomoca ustawowo znorma-
lizowanego napiecia 30000 V.

Wreszcie w mozliwie szerokiej mierze musza Byé
uwzglednione naturalne daznosci rozwojowe juz istniejacych
przedsiebiorstw elektryfikacyjnych.

Zwazywszy, ze w chwili obecnej mamy w elektrow-
niach zgéra pé! miljona kilowatéw unieruchomionych, za-
sadnicza wytyczna na najblizsza przysztosé polityki Rzadu
w zakresie elektryfikacji winno byé dazenie do popierania
budowy linij. i sieci elektrycznych celem doprowadzenia
energji elektrycznej do miejscowosci, najdalej potozonych
od istniejacych elektrowni.

Wiadomosci o przytoczonych wyz. pracach Rzadu nad
rozwojem elektryfikacji Autor uzupelnia, wspominajac roz-
porzadzenia, dotyczace Funduszu Pracy i Funduszu Inwe-
stycyjnego. Wprawdzie ustawy te nic nie moéwiag o ele-
ktryfikacji, mimo to jednak podobnie do innych robét pu-
blicznych elektryfikacja juz korzysta i nie moze ulegaé
najmniejszej watpliwosci, ze bedzie w przyszlosci réwniez
korzystala z dogodnego kredytu we wspomnianych fun-
duszach.

Sprostowanie. Podana za prasa codzienna na str. 810
wiadomo$é o wystapieniu Min. Przemystu i Handlu do Fun-
duszu Pracy, jak sie okazuje, nie odpowiada rzeczywistosci.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLEU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEK/JIRYCZNA

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ PaZdziernik 1933
Elektrownie (181) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 95°/, wytwérczosci)

ron ELEKTROWNIE o ELEKTROWNIE SAMODZIELNE
20—SAMODZIELNE I PRZEMYSLOWE 120 I
260 \ W 100 SL ELEKTRIOWN|| 0 PLOCYl |N31l' 60‘609‘52l kVL
N :
mﬁ\ \\\N 1‘{:35 &\7?}3\ 71 ! 7J_7J/f 1932
\\ 1929 N T3S ;;&72 N6 163, -3 I
AR \/ - ('/ i Y ‘/ = 1932
= \\é\/\j /NS :
D\ \/\3’*@/ A N\ ¢
1801382 \ 73 1933_~7 / =
178 \164 ws 173 207
160|168 /,i{/ 0x'n'l'nv'v'w'vu'vm'lx'x')u'xu

140

mon ELEKTROWNIE PRZEMYSLOWE

120 140
1l0 ElLEKTIROWIN I l I I 1}5 l
100 181 ELEKTROWNI 10 MOCY INST 751 308 kW
0 MOCY| INSTALOWANEJ-1357 310 kW
80
0 e 207
T m »
M
40 S Wl “]HH“-" : 07 60 s 2ok e e
10 I 167 wzaos'r I ) 202,
20 207 o/ 9.2 7279 @
76, +
i fp 05 SPADEK = o
2 5 20 769 103
LonmN VoV WVl X XXX =
ENERGIA WYTWORZONA —— 1935  ENERGIA ROZPORZADZALNA m m o0 0 ;

L0V VWV X XK

Moc Wiasna Wymiana energji z innemi |Rozporzadzalna
lekt iami i 61
ELEKTROWNIE instalowana |Wytworczose| oo 28 oW o o | b B g
kW 1000 kWh
1 : 2 3 4 | 5 6
I+ I 1357 310 211672 51916 50 452 213 136
I Samodzielne : 5 5 5 5 3 5 . E 606 002 92 439 16 331 29 150 79 620
1) Okregowe - (0} 350 594 56 868 12776 | 27 415 42 229
2) Lokalne L 241828 33 18t 2701 | 1735 34 147
3) Trakcyjne . 1, 13580 |- 2390 854 | . 3244
II W zakladach przemyslowych s o 751 308 119 233 35 585 ‘ 21302 133 516
1) Kopalnie wegla SRR et A B X NY, 370 796 62 799 13584 | 20 390 55 993
2) Huty . T g AR e & | 97 585 14616 11079 | 861 24 834
3) Fabryki wibkiennicze <4 e it a i W 40374 7 461 376 | - 7837
4) Fabryki chemiczne e e e S O 1 110038 11 356 10417 | - 21773
5) Cukrownie . S s ke e A Ck 44 257 4557 23 —_ 4 580
6)" Papiernie’ " .25 ol ann o ST P, 28 929 10941 6 — 10947
7) Cementownie . o= =Cm 33411 4654 — 51 4603
8) Pozostale zaklady przemyslowe R 25918 2849 100 — 2949
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MIESIECZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE ‘O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW
(Ok. 839, wytworczosci)

Pazdziernik 1933

cosma e =z e = = = e e e S T
Wymi i | Rozpo-
Najwicksze Wiasna yn:aiﬁie(::frg" rzadzalna
Moc (szczytowe) O s
obciazenie | wytwér- elektrowniami energja
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas B | ogétem
trwania czo$¢ |otrzyma- | .4 rb.
15 min.) no i oddano (54+-6—17)
kVA | kW | kW 1000 kWh
B R e SR ] o 3 4 e 6: - 5 B85iE
F 1| Bedzin-Malobadz—Elektrownia Okregowa w Za- u
glebiu Dabrowskiem . . . . . O]|3180023500] 6000 | 2366 707 1142 1931
2| Bialystok—Elektrownia w Bialymstoku . L| 9780 7500{ 3650 1464 — = 1464
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne ; (5 min.)
(dawniej ,Premier") O| 14000| 11200, 3900 1275 = g 1275
4 szeszcze—Kopalnia wBrzeszcze" : W| 6275/ 5000, 1760 881 — — 881
5 Buchacz-Radzionkédeop +Radzionkow" . W | 10 780 8655 — — 510 — 510
6| Bva Elekt . I (nowa) L| 8750, 7050 2410 894 — 474 420
0. sast
ydgoszcz—Elektrownie | Il (stara) . L| 2230 1910 1 7o) i e 475
7| Chorzéw—Slaskie Zaklady Elektryczne (daw- /
niej OKW) AR . . O] 94000|76 000 22600 7297 10 190 6 455 11 032
8| Chorzé6w—Zjedn. Fabr, anqzkow Azo’towych Ch| 8130055 200 — - 10 160 — 10 160
9| Chrzané6w—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda” . R| 6500 5200 - — 2 — 2
J 10| Chwalowice—Kopalnia ,,Donnersmarck" W | 12800/ 10760 5 600 2 459 — 1940 519
11| Czechowice-Zebracze—Zaktady Gérn. ,Silesia” O | 2784717900 5600 2289 - 886 1 403
12| Czerwionka—Kopalnia ,Debierisko” . . W 10500/ 8400 2 800 1538 — — 1538
13| Czestochowa — Elektrownia = Okregu Czesto-
chowskiego ol S O | 16 735/ 10 700 3450 1677 — 7 1 670 ;
14 | Czestochowa—Fabryka Wyrob. Bawelnianych
wLa Czenstochovienne" . Wi| 6350 5100; -2188 576 — — 576
15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,,Paryi W | 16 850 13600] 3 500 1828 = = 1828
16 | Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa . H| 8696 7096 3500 1632 25 601 1056
17 | Golesz6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu Cm| 7580 6056 3100 | 1496 — 51 1445
18| Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II" . W | 13700, 10975 5200 2256 — = 2256
19| Grudziadz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia
i Wodociagi ., O| 8380 6800] 2500 912 146 112 946
I 20| Jané6w—Kop. ,,Giesche”, szyb nCarmer" . W| 34780/ 27 100 16400 10 112 — 7173 2939
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pilsudski” . W 23925|19 120 9 500 3904 — 1921 1983
22| Jaworzno—Fabryka elektrochem. ,Azot" Ch | 12500/ 6250 — — 257 = 257
23| Jeziorna—Mirkowska Fabrvka Papieru . P| 7250, 6000 2350 1411 4 — 1415
24| Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,,Natronag P| 6695 5075| = 1550 1054 e 1054
| | 1 (nowa) O| 5250/ 4200 ?
25| Kalisz—Elekt i 32 3 - = |
alisz ektrownie I (stara) ol 1520 1274 } 1320 43 | 433
26 | Kamiei—Kopalnia ,,Andaluzja" . . W] 9320 8320, 2000 1227 228 |  — 1 456
27| Katowice-Bogucice—Kop. ,Ferdynand" . W | 15265/ 12325| 2400 1190 — = 1190
|

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energja

wytworzona brutio,

?qcznie z ofrzymanq

energjq z innych elektrowni, po potrqceniu oddanej réwniez elekirowniom. Innemi slowy, jest to energja, ktérq rozporzq-
dza elektrownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.
Gorne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wytworzonq i rozporzqdzalng. na-

tomiast dolne krzywe dajq procentowe ujecie stosunku obrotu 1933 r. do 1932 r.

Podane liczby mogq, w niektérych pozycjach, ulegaé péiniejszym nieznacznym zmianom.
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B Najwiek: Wymiana energji _R—OZPO' !
Moc (s:é:;:o:;i Wiasna z innen'ﬁ ; rzqdza!na;
' 1 Ob?:i;::m wytwoér- elektrowniami emjrgla
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana trwania S pRa e Ogoi’em
15 min.) oddano rb.
no (5+6—17)
kVA | kW | kW 1000 kWh
B 2 e 3 4 55 6 RS (e ey
28 | Katowice-Bryn6w—Kopalnia ,Wujek" . W | 15500/ 12000 3800 1732 — 554 1178
29| Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas" W 10815/ 8940 1750 713 6 —— 719
30| Knuré6w—Kopalnia ,Knuréw" W | 9375 7500 — — 2275 — 2275
31| Kostuchna—Kopalnia ,Boer” W | 9043] 7243 — — 1566 — 1566
32| Kraké6w—Elektrownia w Krakowie . L| 19880/ 15700 7643 1200 1664 — 2 864
33| Krélewska Huta—Huta Krélewska . H| 9380 5200, 2300 1143 248 -— 1391,
34| Libiaz Maly—Kopalnia ,Janina" W| 8115/ 6620 1150 582 — — 582
35| Lublin—Elektrownia w Lublinie . . L] 7250{ 5800, 1600 567 = = 567
36| Lwéw—Miejskie Zaklady Elektr. we Lwowie . O] 31380/25900] 9700 3245 == — 3245
37| Laziska Gérne—Zaklady ,Elektro” . \ O |110 125/ 87 100| 44 000 28 362 = 17 699 10 663
38| Laziska Srednie—Kopalnia ,Szcze$é Boze". W| 6625 5300 — == 673 e 673
39| E6dZz—Elektrownia ELédzka . . . . L|93890|70750| 29000 12 315 = 1162 11 153
40| L6dz—Fabr. Wyrob. Baweln.,J. K. Poznanski® Wi| 75001 6000 4 850 1672 60 - 1732
41| L6dz-Widzew—, Widzewska Manufaktura” . Wi| 7730, 6180 5412 1073 41 — 1114
42| Moscice—Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych Ch| 31125/24900f 8900 6 257 — — 6 257
43| Myslowice—Kopalnia ,Mystowice” . . W | 16222/ 12992 3500 1841 =5 = 1841
44| Myszké6w—Fabr. papieru ,Steinhagen i Saenger” P| 11190, 8950 6600 4231 T = 4231
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz” . x W | 11875 9500, 4700 2128 22 = 2150
46| Nowa Wies—Kopalnia ,Hillebrand” W | 10880 8800 = == 1479 = 1479
47| Nowy Bytom—Huta ,,Pokéj" H | 18 380| 12 910 2 000 1096 21791 255 3632
48 | Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . H| 7590, 5070, 2900 587 — —_ 587
49 | Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz" W | 17 435/ 13 960 5300 2431 — 706 1725
: ; I (nowa) . L| 25000 20000[ 7100 2344 11 | 72 2283
50 | Poznafi—Elektrownie A i.113 005/ 100001 — s i, ! i o
51 | Pruszké6w—Elektrownia Okregu Warszawskiego O | 43450/ 31500f 8000 2884 o 37 2847
52| Psz6w—Kopalnia ,Anna" W | 31000/ 24 800] 10400 4418 24 1708 2734
53| Radlin—Kopalnia ,Emma" W | 17 880, 14 300 2000 640 1706 44 2302
54 | Ruda—Elektrownia ,,Mikolaj" W | 21 000/ 16 800 10500 5035 — 2510 2525
55| Rydultowy—Kop. ,Charlotte”, szyb ,Leo” . W | 14200/ 11 360f 5800 2690 2 1961 731
56 | Siemianowice—Kopalnia ,,Huta Laura" . . W | 25900( 19 760 8 300 4432 — 419 4013 L
57 | Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za-
gtebiu Krakowskiem . . . . , ., . O] 32140/22500 51750 2240 — | 2 2238
58 | Sosnowiec-Sielce—Elektr. Gwar. ,Hr. Renard” W | 11000/ 9200 2850 540 601 25 1116
59 | Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,,Szczakowa' Cm/| 8750/ 7000] 2750 1178 — — 1178
60 | Swigtochtowice—Kopalnia ,Niemcy” . . . W/| 10445 8750 5300 2285 5 440 1850
61| Swictochlowice—Huta ,Falwa" . . . . HJ]64660/51000 17500 8 603 2 5 8 600
62| Tomaszé6w-Wilané6w—Tom, Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch| 8270/ 6615 3125 1991 — — 1991
63| Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L| 79000/ 57 900| 27 900 9 040 — 25 9015 |}
64 | Warszawa—Elektrownia Tramwajéw Miejskich T | 12900/ 12900] 6 000 2390 25 — 2415
65| Wioclawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 7250, 5800 1150 403 — 2 401
66 | Wilno—Eiektrownia w Wilnie . . . . . L| 6725 5350 2 668 731 — = 731
67| Wojkowice Komorne—Kop. ,Jowisz” . . . W/ 2138017100 8000 3549 — 953 2596
68| Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka” .Cm| 9800, 7840 2900 1502 — - 1502
69| Zgierz—Elektrownia Zgierska . . . . . L| 10845 7179 2300 829 - - 829
70 | Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze . . O| 8800 8200 3600 971 287 ; 179 1079 H
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S. P. INZYNIER JOZEF VENCL.

Dnia 15 listopada 1933 roku zmarl po dlugiej choro-
bie inzynier Jézef Vencl, generalny sekretarz Elek-
trotechnicznego Zwiazku Czechostowackiego (E.S.C.).

Inz, Jézef Vencl urodzit sie dnia 1 sierpnia
1875 roku, Studjowal w wyzszej szkole realnej w Karlinie
i na Technice Czeskiej w Pradze. Po uzyskaniu dyplomu
pracowal poczatkowo w firmie Czeskomorawska Fabryka
maszyn, nastepnie jako asystent — w szkolach przemysto-

Inz, Jézef Vencl

wych; pézniej wstapil na stuzbe pafistwowa do Urzedu
Patentowego, gdzie po przewrocie zostal zastepca naczel-
nika i otrzymal nominacje na radce ministerjalnego. Se-
kretarzem E. S. C. zostal w 1920 roku; pracowat tu po-
czatkowo tylko w godzinach popotudniowych, sprawujac
jednoczeénie swe czynnoéci urzedowe.

W roku 1925 opuscil stuzbe panstwowa i catkowicie
poswiecit sie pracy w Elektrotechnicznym Zwiazku Czecho-
stowackim, Sekretarzem Generalnym mianowany zostal
w 1928 roku, Pozatem pracowal inz J. Vencl w orga-
nizacjach samorzadowych i spolecznych, Byl czlonkiem
Centralnej reprezentacji stolecznego miasta Pragi i czyn-y
nym dzialaczem w kilku krajowych Stowarzyszeniach, mie-
dzy innemi w Czechostowackim Sokole.

W czasie Jego pracy w E. S. C. Zwiazek rozwinal sie
w potesna organizacje elektrotechniczna, ktérej Zmarly
poéwiecit calkowicie swe zdolnoéci organizacyjne i wiedze
'fachowa.

Gdy inz J. Vencl rozpoczynal swa prace w E.S.C.,
Zwigzek liczyl zaledwie 400 czlonkéw, a jego calkowite
roczne wplywy wynosily okolo 67 tysiecy koron. Po latach
dziesieciu liczba czlonkéw E. S. C. wzrosta do 3300, a
roczny budzet osiagnal cyfre 3,5 miljona koron.

Inz. J. Vencl przyczynit sie do tego, ze tygodnik
.Elektrotechnicky Obzor" stal sie¢ w 1923 roku wylaczng
wlasnoécia E. S. C. Objetoéé tego tygodnika rozrosta sie
w ciagu dziesieciu lat trzykrotnie, dzieki czemu pismo to
jest dzisiaj najwiekszem pismem technicznem w Czechosto-
wacji.

Inz. Jézef Vencl zasluiyl sie ogromnie przy
organizacji dorocznych zjazdéw E. S.C. 0Od 1920 roku, gdy
odby! sie 2-gi zjazd w Bratistawie, pracowal nad organi-
zacja dwunastu nastepnych zjazdéw, ktérych znaczenie
dzieki staraniom Zmarlego z kazdym rokiem roslo, jak
réwniez zwigkszal sie udzial elektrotechnikéw krajowych
oraz gos$ci z zagranicy.

W okresie dzialalnosci inz. Vencla E. S. C. nabyl
dla swego uzytku dom i urzadzil w nim wspélczeénie wy-
posazone biuro i laboratorjum dla préb materjaléw elektro-
technicznych. Réwniez dzialalnosé publikacyjna E. S. C.
rozwingla sie¢ w tym czasie pomy$lnie. Wydano szereg
przepisé6w i norm elektrotechnicznych, elektrotechniczny
rocznik, podreczniki elektrowniane i monterskie oraz cza-
sopismo propagandowe ,Elektris" o nakladzie 250 tysiecy
egzemplarzy.

W swych stosunkach z urzedami, organizacjami
i czlonkami Svazu odznaczal sie §, p. inz. J. Vencl
ogromnym taktem i umiejetnoscia wspélpracy, a dzieki oso-
bistym zaletom swego ujmujacego charakteru potrafil nie-
raz uzyskaé dla E. S. C. bardzo cenne udogodnienia, Dla
pracownikéw biura byt sprawiedliwym i dobrym zwierzch-
nikiem, i

Inz, J. Vencl spedzil w czasie wojny pare lat w Pol-
sce i mial $éré6d Polakéw szereg osobistych przyjaciél, Da-
2yl zawsze do nawiazania przyjaznych i stalych stosunkéw
z elektrykami polskimi. W roku 1931 bral udzial w Wal-
nem Zgromadzeniu S.E.P. we Lwowie jako delegat Svazu.
Duza tez role w zorganizowaniu wspélnego zjazdu czlon-
kéw S.EP., i ES.C. odegrata inicjatywa inz Vencla,

Z odejsciem inz, J. Vencla siostrzana organizacja
czechostowacka traci cennego pracownika o bardzo duzych
zaletach umystu i charakteru, elektrotechnika za$§ czecho-
stowacka — dzialacza, ktéry przyczynil si¢ do jej pomysl-
nego rozwoju. Elektrycy polscy traca oddanego
zyczliwego przyjaciela i Kolege.

nam,

Cze$é Jego Pamieci! Jézei Podoski.

7 1Y AN ORGANIZACY ]
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ZNAK PRZEPISOWY SEP.

Znak Przepisowy SEP, w ktéry moga byé
zaopatrywane wyroby odpowiadajgce przepisom
PNE, zgodnie z uchwala Zarzadu Gléwnego zostatl
wprowadzony tymczasem tylko w zastosowaniu

do przewodéw izolowanych. Na skutek oglosze-
nia o wprowadzeniu Znaku SEP na przewody,
kilka wytwérni krajowych zglosito swe wyroby
do oceny, wkrétce wiec nalezy spodziewaé sig
ukazania na rynku pierwszych przewodéw, za-
opatrzonych w Znak Przepisowy SEP.
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KOMUNIKATY BIURA ZNAKU
PRZEPISOWEGO SEP.

Posta¢ Znaku SEP na przewody.

Zarzad Gléwny Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich zatwierdzit Znak Przepisowy na przewo-
dy izolowane w postaci nitki Inianej barwy zé1-
tej. Znak ten — nitka rozpoznawcza — jest za-
rejestrowany przez Stowarzyszenie w Urzedzie
Patentowym Rzeczypospolitej Polskiej.

Umieszczenie Znaku.

Nitka rozpoznawcza SEP umieszczana jest
pod odzieza przewodu, a na izolacji. Obok nitki
rozpoznawczej SEP musi byé umieszczona nitka
fabryczna (p. rys.).

Z}/ﬁz
\

Izolwt”ac/'a

Odziez
/

Nithi: , | SEP
abryczna

= AT
Nill: fabryczna

Spos6b umieszczenia nitek rozpoznawczych
w przewodach izolowanych.

Udzielenie uprawnienia do Znaku SEP.

Zarzad Gléwny S.E.P., na podstawie wynikéw
badania zgloszonych wyrobéw oraz wyniku wizy-
tacji wytwérni, udzielil od dnia 1 grudnia 1933
roku uprawnienia do uzywania Znaku Przepiso-
wego SEP w postaci nitki rozpoznawczej Inianej
barwy zéltej ponizszym  przedsigbiorstwom,
czlonkom zbiorowym Stowarzyszenia Elektry-

kow Polskich:

1. Kabel Polski S, A., Bydgoszcz,
w zastosowaniu do nastepujacych wyrobéw:

1) Przewody ,.czarne” (skr6t DG, LG, LGg, LGe, DGe,
LGc),

2) Przewody wysokiego napiecia (DGw, LGw),

3) Przewody plaszczowe (R, Rz, Ra),

4) Przewody kabelkowe (KGp, KGo, KGap, KGaup,
KGao, KGato),

5) Przewody pancerne (DGu, LGu),

6) Sznury pokojowe (LSp, LSo, LSs, SZo, SZs, So, Ss),

7) Sznury warsztatowe (SBWI, SWI, SW, SWc),

8) Przewody przemystowe (O, Ol, SP, SPz,
SPwz, Sb).

SPw,

Nitka fabryczna: bialo - niebieska (skrecona).

2. Fabryka Kabli S. A., Krakéw,

w zastosowaniu do nastepujacych wyrobow:

1) Przewody ,,czarne” (skr6t DG, LG, LGg, LGe, DGe,
LGg),

2) Przewody wysokiego napiecia (DGw, LGw),

3) Przewody plaszczowe (R, Rz, Ra),

4) Przewody kabelkowe (KGp, KGo, KGap, KGaup,
KGao, KGato),

5) Przewody pancerne (DGu, LGu),

6) Sznury pokojowe (LSp, LSo, LSs, SZo, SZs, So, Ss),

7) Sznury warsztatowe (SBWI, SWI, SW, SWc),

8) Przewody przemysiowe (O, Ol, SP, SPz, SPw,
SPwz, Sb).

Nitka fabryczna: czerwona (odcieri karmino-
wy).

3. Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi S. A,
Ozaréw, :

w zastosowaniu do nastepujacych wyrobow:

1) Przewody ,.czarne” (skr6t DG, LG, LGg, LGe, DGe,
LGg),

2) Przewody wysokiego mnapiecia (DGw, LGw),

3) Przewody kabelkowe (KGp, KGo, KGap, KGaup,
KGac, KGato),

4) Przewody pancerne (DGu, LGu),

5) Sznury pokojowe (LSp, LSo, LSs, SZo, SZs, So, Ss),

7) Przewody  przemyslowe (0, 0O1,:SP,.:SPz, SPw,
SPwz, Sb).

Nitka fabryczna: niebieska.

4. Towarzystwo Przemyslowe ,Kabel* S, A, Warszawa,

w zastosowaniu do nastepujacych wyrobéw:

1) Przewody ,czarne"” (skr6t DG, LG, LGg, LGe, DGe,
LGc), =

2) Przewody plaszczowe (R, Rz, Ra),

3) Przewody kabelkowe (KGp, KGo, KGap, KGaup,
KGac, KGato),

4) Przewody pancerne (DGu, LGu),

5) Sznury pokojowe (LSp, LSo, LSs, SZo, SZs, So, Ss),

6) Sznury warsztatowe (SBWI1, SWI1, SW, SWec).

Nitka fabryczna: bialo - czerwono - zielona
(skrecona).

5. Fabryka Kabli i Drutu, Bedzin,
w zastosowaniu do nastepujacych wyrobéw:

1) Przewody ,czarne” (skré6t DG, LG, LGg, LGe, DGe,
LGc), :

2) Przewody wysokiego napiecia (GDw, LGw),

3) Przewody plaszczowe (R, Rz, Ra),

4) Sznury pokojowe (LSp, LSo, LSs, SZo, SZs, So, Ss),

5) Sznury warsztatowe (SBWI, SWI, SW, SWc),

6) Przewody przemystowe (O, Ol, SP, SPz, SPw,
SPwz, Sb).

Nitka fabryczna: czerwono - zielona (skre-

cona).
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Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoécia.

Drukarnia Polska'', Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.
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