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W dwudziestq rocznice $mierci Mariik Sktodowskiej-
Curie, dnia 6 i 7 paidziernika 1954 r. w Patacu Staszica w War-
szawie odbyla sie uroczysta sesja naukowa Polskiej Akademii Nauk
podwiecona znaczeniu odkryé w dziedzinie promieniotworczos$ci dla
rozwoju nauki. ‘

Do Prezydium weszli: prezes Akademii Jan D e m b o w s k i,
prof. Irena Joliot-Curie, wiceprezesi PAN Wactaw Sier-
pinski i Witolld Wiemrzbicki, sekretarz naukowy PAN
Stefan Z 6tk iew s ki, czlonek Prezydium PAN, wiceprzewod-
niczaqcy Swiatowej Rady Pokoju Leopold Infeld oraz prze-
wodniczqcy Komitetu Nauk Medycznych PAN Ludwik Paszkie-
wicz Sesje otworzyl prezes Akademii prof. Jan Dembowski, wi-
tajgc przedstawicieli Rzqdu Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej oraz
przybytych z zagranicy gosci, a wéréd nich specjalnie serdecznie —
prof. Irene Joliot-Curie.

Po zagajeniu przez prof. J. Dembowskiego przeméwienia powi-
talne wygtlosili: prof. K. Czmutow w imieniu Akademii Nauk
ZSRR, prof. Czao Czung-jao w imieniu Chinskiej Aka-
demii Nauk, prof. S. Szalany w imieniu Wegierskiej Akade-
mii Nauk oraz Eugenia C ott on w imieniu Swiatowej Demo-
kratycznej Federacji Kobiet.

Na sesji wygloszono nastepujgce referaty: prof. Irena Jolio t-
Curie Zycie i dzielo Marii Sklodowskiej-Curie, prof. Antoni
Lacassagmne Znaczenie odkrycia Marii Sklodowskiej-Curie
dla biologii i medyeyny, prof. W. Baranow Odkrycie promie-
niotworczo$ci przez Marie Sklodowska-Curie a rozwdj radiogeologii
w ZSRR, prof. Franciszek Lukaszczyk Znaczenie prac Marii
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Sklodowskiej-Curie dla rozwoju onkologii. Nastepnie zabrali gtos
w dyskusji profesorowie: dr Jézef Laskowski i dr Witold
Rudowski (Instytut Onkologii w Warszawie), doc. Wiadystaw J a-
sins ki (Instytut Onkologii w Gliwicach), prof. dr Witold Z a-
wadowski (czlonek korespondent PAN, przewodniczqcy Pol-
skiego Lekarskiego Towarzystwa Radiologicznego). Sesje zamkngl
prof. J. Dembowski.

Oprécz posiedzen ogdélnych w Palacu Staszica, w Instytucie Fi-
zyki PAN prof. Irena Joliot-Curie wyglosila referat dla specjali-
stéow pt. Co wnosi promieniotwoérczosé do poznania Swiata. Ponad-
to referaty wygtosili: prof. Marian D a n y s z Promieniowanie
kosmiczne w badaniach czgstek elementarnych; prof. L. R o s e n-
feld (Belgia) O modelach jadrowych; prof. Jerzy Ravy s ki
Zagadnienie systematyzacji czgstek elementarnych.

W czasie sesji w domu przy ul. Freta 16, gdzie urodzita sie Ma-
ria Sklodowska-Curie, odbyto sie otwarcie Domu Pracownika Nau-
ki; na pierwszym pietrze tego domu miesci sie muzeum poswiecone
Marii Sklodowskiej-Curie.

Na sesje wraz z Ireng Joliot-Curie przybyl jej syn Piotr. Po-
nadto w sesji wzieli udziat nastepujgcy uczeni z zagranicy: z Fran-
cji Eugenia C ottomn, przewodniczqca Swiatowej Demokratycz-
nej Federacji Kobiet i prof. Antoni Lacassagne; zeZwigz-
ku Radzieckiego cztonek korespondent Akademii Nauk ZSRR prof.
K. Czmutow oraz doktor nauk fizyczno-matematycznych
W. Baranow,; z Chinskiej Republiki Ludowej prof. C z a o
Czung-jao i prof Kuo Ting-czang, przedstawi-
ciel Czechostowackiej Akademii Nauk prof. F. Bicheumek;
przedstawiciel Wegierskiej Akademii Nauk prof. S. Szalan y;
z Belgii prof. M. Cosyns iprof. L. Rosenfeld oraz
2 Nowergii prof. E. Gleditsch.
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Kiedy analizowaé bedziemy w toku naszych obrad calosé osigg-
nieé naszej wielkiej rodaczki dla postepu nauki i dobra ludzkosci,
ta bezposrednia cigglosc dziela i idealéw rodziny C u r i e niero-
zerwalnie spleciona z najwiekszg tradycja geniuszu ludzkiego be-
dzie dla nas drogowskazem, jak w naszej epoce, pelnej walk i osigg-
nigé¢, spelniaé szlachetny obowigzek uczonego, patrioty i bojownika.

Dumni jesteSmy, ze niezachwiana wiara Marii Sklodow-
skiej-Curie w humanistyczny sens wlasnej pracy, w spo-
leczne postannictwo uczonego czerpala swg sile z tradycji Zycia
i pracy ludu polskiego. Wyniosta ja bowiem Maria Sklodowska z de-
mokratycznych idealéw domu rodzinnego i postepowych idealow
nauki polskiej. _

»Wyrostszy w atmosferze patriotyzmu, ktéry z powodu ucisku,
w jakim zyla Polska, ciagle wzrastal, pragnetam — pisala w swych
pieknych wspomnieniach o Piotrze C u r i e — podobnie jak wiek-
szo$¢ mlodziezy mego rodzinnego kraju, odda¢ wszystkie swe sily
walce o zachowanie ducha narodowego*.

I kiedy w latach mlodzienczych brala czynny udzial w konspi-
racyjnej pracy samoksztalceniowej w kraju, kiedy nastepnie rozwi-
jata dzialalno$¢ oswiatowa wsréd dzieci wiejskich, czynita to prze-
de wszystkim z myS$lg o wyzwoleniu ludu polskiego, pozbawionego
wskutek narodowego i spotecznego ucisku dostepu do nauki. W lu-
dzie polskim upatrywala przyszto$é narodu i rozkwit kultury, pi-
szac z-gorzkim wyrzutem:

,,Czy mozna bez glebokiego boélu mysle¢ o tym niepowetowanym
trwonieniu najwiekszego bogactwa narodu, jakim sg geniusz, sity
i zapal jego najlepszych dzieci?

Maria Skilodowska, pozbawiona w kraju w okresie niewoli mo-
zliwoéci i warunkow pracy naukowej, zyla i pracowala we Francji.
Tam dokonala wraz z mezem, Piotrem Curie, znakomitych odkryé¢
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z dziedziny promieniotwoérczosci naturalnej, ktére zapoczgtkowaly
now3a ere w nauce o budowie materii.

Cechg wielko$ci ludzkich osiggnieé jest to, ze 2yjg wiecznie w po-
wszechnej tradycji dorobku poznawczego ludzkosci. Na cigglo$é tej
tradycji skladaja sie samorodne procesy rozwojowe nauki poszcze-
golnych narodéw, wzajemnie wplywajgce i oddzialujgce na siebie.

Dzieto Marii i Piotra Curie, ktérego znaczenie dla postepu nauki
i naukowego pogladu na Swiat potwierdza dzisiaj wspanialy rozwoj
fizyki atomowej i wielu innych galezi wiedzy, wyrosto z tradycji
zaro6wno nauki francuskiej, jak i polskiej i wzbogaca ich dorobek.

W tych oto murach dzialacz i myS$liciel polskiego O$wiecenia
Stanistaw S taszic wskazywal na nierozerwalny zwigzek nau-
ki z zyciem narodu gloszae, ze ,,umiejetnosci dopotad sa jeszcze
préznym wynalazkiem... dopokad nie sg zastosowane do uzytku
narodu‘.

Z tej postepowej tradycji nauki polskiej, tak $ci§le splecionej
z tradycja nauki francuskiej, czerpala Maria Sklodowska-Curie swo-
je idealy uczonego i patrioty — zywego uczestnika walk i zmagan
swojej epoki. ‘

Trwala i czujna pamieé¢ o kraju ojczystym i troska o wykorzy-
stanie odkryé¢ dla dobra ludzkosci towarzyszyta jej do konca zycia.
Znalazlo to wyraz w nazwaniu pierwszego z odkrytych pierwiast-
kow promieniotworczych polonem oraz kazalo wlozyé maksimum
wysitku i inicjatywy w zorganizowanie we Francji instytutéow ra-
diologicznych.

Dzieki jej pomocy powolana zostala w r. 1913 pracownia radio-
logiczna przy Towarzystwie Naukowym Warszawskim. W kilkana-
$cie lat pézniej, gdy substancje promieniotwércze znalazly szerokie
zastosowanie w medycynie, wielka wuczona rozpoczela starania
o stworzenie w Polsce specjalnego instytutu badawczego do walki
z rakiem. Trudne to zadanie — wobec obojetnosci panstwa przed-
wrzeSniowego dla potrzeb nauki — zostalo przeciez zrealizowane
dzieki bezposredniej pomocy Marii Curie i ofiarnoéci spoteczenstwa
polskiego i przyjaciét na calym $wiecie. W roku 1932 w jej obecno-
Sci otwarty zostal w Warszawie Instytut Radowy.

Doszczetnie spalony w czasie powstania warszawskiego, Insty-
tut Radowy zostal nie tylko catkowicie odbudowany, ale takze znacz-
nie rozbudowany i bogato wyposazony w urzadzenia techniczne, nie-
zbedne dla nowoczesnego promieniolecznictwa. Przemianowany
w r. 1951 na Instytut Onkologii im. Marii Sklodowskiej-Curie, stal
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sie zakladem badawczym, prowadzgcym nie tylko wlasne prace nau-
kowe i lecznicze, ale réwniez organizujagcym walke z rakiem na te-
renie catego kraju. Powstaly zaklady leczenia nowotworéw w Gli-
wicach, Gdansku, Poznaniu, Krakowie, a w toku organizacji sa
osrodki onkologiczne we Wroctawiu i Bialymstoku.

Tak oto Panstwo Ludowe realizuje marzenia uczonej, ktéra wy-
powiedziala kiedys slowa: ,,Jakze slodko jest pomy$le¢, ze nasze od-
krycie moze postuzy¢ ku uldze cierpiagcej ludzkos$ei.

Maria i Piotr Curie, zapatrzeni w swoje idealy, nie opatentowali
zadnej ze swych metod otrzymywania i oczyszczania preparatéw
promieniotworczych. Oglaszali drukiem zaréwno wyniki swych ba-
dan, jak i pelne opisy proceséw fabrykacyjnych, udzielajac uczo-
nym i przemyslowcom jak najdokladniejszych informacji tech-
nicznych.

,Rad jest pierwiastkiem chemicznym, wiasnoScig wszystkich lu-
dzi‘“ — oto ich haslo, tym za$, ktérych dziwita ich bezinteresowno$e,
Piotr Curie odpowiedzial: ,, Jezeli rad ma stuzyé jako $rodek leczni-
czy, to tym bardziej nie wydaje mi sie mozliwe, aby$Smy na nim za-
rabiali‘.

Te najszlachetniejsza bezinteresownos¢ i najdoskonalszg dobro¢
przeciwstawiali Maria i Piotr Curie obojetnosci panstwa i klas po-
siadajgcych wobec potrzeb nauki.

,,COz ofiarowuje nasze spoleczenstwo uczonym w zamian za ich
godng podziwu ofiare z samych siebie i za ich wspaniale ustugi, ja-
kie oddajg ludzkos$ci?*“ — pisata Maria Curie w r. 1924. — ,,Czyz ci
ludzie w stuzbie idei rozporzadzajg przynajmniej niezbednymi $rod-
kami do pracy? Przyklad Piotra Curie i tylu innych wskazuje, ze nic
podobnego i ze najczeSciej w celu zdobycia mozliwych warunk6w
pracy trzeba najpierw zuzyé¢ swojg mlodos¢ i sity w cigglym zmaga-
niu sie z codziennymi klopotami... Nasze spoleczenstwo, w ktérym
panuje zgdza luksusu i bogactwa — dodawala z goryczg — nie ro-
zumie wartosci nauki. Ani wladza publiczna, ani dobroczynnosé¢ pry-
watna nie udzielajg obecnie nauce i uczonym dostatecznego popar-
cia oraz pomocy finansowej do zapewnienia wydajnej pracy‘.

A jesli Swiat, ktorego hastem jest zysk, zysk za wszelkg ceng,
udzielal poparcia bezinteresownym wysitkom uczonych, czynit to
nie w imie postepu i szczes$cia naroddéw, lecz w imie ich ujarzmienia
i eksploatacji.

Odkrycia i wynalazki — owoce geniuszu ludzkiego — zmienialy
sie w rekach wtascicieli monopoli na brzeczacg monete, a w rekach
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politykéw wojny i zaboru stawaly sie straszliwym narzedziem znisz-
czenia.

Przed tymi zbrodniczymi zakusami przestrzegal ludzkos$é Piotr
Curie, przemawiajgc w r. 1905 w Sztokholmie na uroczystosci wre-
czenia jemu i zonie nagrody Nobla, przyznanej im oraz Henrykowi
Becquerel zaodkrycie promieniotwoérczosci naturalnej, kté-
re zapoczatkowalo epoke tak zwanej energii atomowej. ,,Silne ma-
terialy wybuchowe — moéwit woéwcezas — pozwolily ludziom doko-
naé¢ prac godnych podziwu, ale sg one réwnoczesnie straszliwym
narzedziem zniszczenia w rekach wielkich zbrodniarzy, ktérzy wcia-
gaja narody w wojny*.

Mimo smutnych doswiadczen ostatniej wojny $wiatowej niebez-
pieczenstwo to odzywa znowu w najnowszych eksperymentach bro-
ni atomowe]j.

Wybuch bomby wodorowej w rejonie wysp Marshalla, tragicz-
na $mier¢ radiotelegrafisty japonskiego — pierwszej ofiary tej bom-
by — wstrzasnely sumieniem narodéw, uswiadomilty niebezpieczen-
stwo samounicestwienia i zrodzily powszechng wole samoobrony.

Wiara Marii i Piotra Curie w twoércze wykorzystanie odkry¢
i osiagnie¢ nauki dla dobra ludzkosci znajduje dzi§ oddzwiek nie
tylko w umystach i sumieniach uczonych, ale i w sercach milionéw
ludzi na calym S$wiecie. Staje sie ona dzisiaj sitla materialna, zdolnag
uchroni¢ $§wiat przed nowsa katastrofs.

Wiara ta weciela sie¢ w zycie na /5 globu ziemskiego, w krajach
obozu pokoju i socjalizmu. Tg sama wiarg natchnieni, z pelnym po-
$wieceniem i $wiadomoScia stuzgce cywilizacji, walczg o humanistycz-
ne postannictwo nauki wielcy uezeni krajow kapitalistycznych.

I nie jest rzecza przypadku, ze wielki uezony francuski Fryderyk
Joliot-Curie, kontynuator dzieta i ideatéw Marii i Piotra Curie,
pierwszy stos atomowy, wybudowany we Francji w 1948 r. dla pro-
wadzenia badan nad rozszczepieniem atomoéw, nazwat ,,ZOE“, co
znaczy ,zycie'’.

Mianowany wysokim komisarzem do spraw energii atomowej,
oddat wszystkie swe sily i zdolno$ci rozwiazaniu problemu poko-
jowego zastosowania energii atomowej, o$wiadczajge publicznie:
»Jedli jutro zazadajg od nas, aby$Smy pracowali dla celéw wojen-
nych, aby$my robili bomby atomowe, odpowiemy: nie‘.

Skladajgc dzisiaj hold Marii Sklodowskiej-Curie, naréd polski
i nauka polska czczg jej pamieé¢ realizacjg jej idealéw i marzen
w budownictwie socjalistycznym, w ktéorym nauka staje sie podsta-
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wa i regulatorem zycia spolecznego i gwarancjg szczescia i dobroby-
tu ludzi pracy. Nardéd polski i nauka polska, budu]ac nowe zycie
we wlasnym kraju, czcza pamie¢ Wielkiej Uczonej Walka o pokdj
i szczeScie wszystkich narodow.

Otwierajac sesje naukowsg Polskiej Akademn Nauk w 20-lecie
$mierci Marii Sklodowskiej-Curie wierzymy, ze przyczyni sie ona
do zacieénienia miedzynarodowej wspélpracy ludzi nauki, ktorzy
piekno i trud naukowego wysitku poswiecajg — tak jak Maria i Piotr
Curie, tak jak Irena i Fryderyk Joliot-Curie — dzielu wyzwolenia
czlowieka. jego szczesciu i rozwojowi.

Jan Dembowski
Prezes Polskiej Akademii Nauk
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Maria i Piotr Curie w laboratorium



IRENA JOLTOT-CURIE
Czlonek rzeczywisty Polskiej Akademii Nauk

ZYCIE I DZIELO MARII SKLODOWSKIEJ-CURIE

Imig Marii Sklodowskiej-Curie kojarzy sie w umy-
stach wiekszosci ludzi jedynie z odkryciem polonu i radu. Odkrycie
to, dokonane wspdlnie z Piotrem C urie, stanowi oczywiscie ich
najpowazniejszg prace naukowa, ale jest rownoczes$nie czeScig dzie-
ta kazdego z tych dwojga uczonych. Piotr Curie byt juz powainym
uczonym, znanym ze swych prac w innych dziedzinach fizyki, kiedy
Maria Sklodowska-Curie stawiala swe pierwsze kroki w $wiecie
naukowym. Byla studentka, kiedy poslubila Piotra Curie, a odkry-
cie pierwiastk6w promieniotwdrczych stanowilo niemal pierwsza jej
prace naukows; opinia o niej jako uczonej ustalila sie nie tylko na
podstawie tego wspanialego odkrycia, ale zlozyly sie na nig wyniki
catego jej zycia, poSwieconego pracy nad rozwojem nauki o promie-
niotworczosci.

Odkrycie polonu i radu zostato dokonane na przestrzeni jedne-
go roku, a rezultaty zapowiadajace poczatek nowej nauki o promie-
niotworczosci zostaly osiggniete w ciggu kilku lat.

Tworczo§¢ Marii Sklodowskiej-Curie nie ogranicza sie do tego
kréotkiego okresu: nalezy jg rozpatrywaé w ciggu wielu lat cierpli-
wej pracy, ktorej zawdziecza sie nie tylko postep nauki, ale réwniez
stworzenie wielkiego zakladu badaweczego, w ktérym pracowali licz-
ni jej uczniowie; tradycja naukowa rozwinieta we Francji przez Ma-
rie Curie przyczynila sie nie tylko do rozwoju naszych wilasnych ba-
dan, ale i do badan w wielu pracowniach naukowych zagranica.

Maria Sklodowska jako mloda polska studentka konczaca studia
uniwersyteckie w Paryzu postanowila zosta¢ we Francji, aby pos$lu-
bié¢ Piotra Curie. Oboje bowiem w tym zwiazku widzieli zar6wno
rado$é z wspoblnej pracy, jak i rado$é z wspoblnego zycia rodzinnego.
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Piotr Curie by! juz stawny z powodu swego odkrycia piezoelek-
trycznosci, dokonanego przy wspélpracy swego brata Jakuba Curie,
z badan nad magnetyzmem i nad symetrig zjawisk fizycznych. Ma-
ria Curie uzyskala wlasnie licencjat i przygotowywala sie do rozpo-
czecia pracy naukowe]. Poczgtkowo przygotowuje prace nad magne-
tyzacja stali hartowanej. Nastepnie razem z mezem zastanawiajg
sie nad wyborem tematu interesujacej pracy, ktéra pézniej moglaby
byé praca doktorska. Uwaga ich byla woéwczas zwrdcona na $wiezo
odkryte przez Henryka Becquerel zjawisko samoistnej emi-
sji promieniowania jonizujgcego przez uran. Maria rozpoczyna ba-
danie -tego zjawiska w grudniu 1897 r., a w pare miesiecy péZniej
przytaczyl! sie do niej Piotr Curie. Trzy matle notatniki laboratoryj-
ne, zaczete w grudniu 1897 r. a ukoniczone w lipcu 1899 r., pozwalaja
przesledzi¢ historie ich Scistej wspélpracy w odkryciach polonu i ra-
du. W pierwszych miesigcach ich pracy widaé na stronach notatni-
ka wyrazne i zwiezle pismo mojej matki, a obok wiersze skre$lone
rekg mego ojca, wykres czy tez wyniki kilku pomiaréw dokonanych
przez niego, $wiadczacych z jakim zainteresowaniem $ledzit te pra-
ce. Po pomiarach aktywno$ci uranu nastapity pomiary aktywnosci
innych substancji, branych zapewne zupelnie przypadkowo sposréd
znajdujgcych sie w laboratorium; nastepnie pomiary rud urano-
wych, ktérych niezwykle duza aktywnos$¢ odkryla prawodopodo-
bienstwo istnienia nieznanych pierwiastkow promieniotwdérczych;
wreszele pomiary aktywnosei toru. W tym czasie ojciec mé6j dola-
czyt sie do pracy mojej matki i wspodlnie prowadzili ja dalej. Dalsze
karty notatnika daja obraz $cistej ich wspélpracy w dziedzinie che-
micznej przerébki surowcéw oraz w pomiarach promieniotwor-
czosci.

W lipcu 1898 r., zaledwie w sze$¢ miesiecy po rozpoczeciu badan,
Piotr i Maria Curie oglosili odkrycie polonu, a w grudniu 1898 r. —
radu. Lecz pierwiastki te w ich preparatach wystepowaly jedynie
w znikomo matych iloSciach.

W biografii Piotra Curie matka moja pisata:

»Pomimo tych postepéw — stosunkowo szybkich — daleko bylo
do ukonczenia pracy. Bylismy gleboko przekonani, ze w smoélce ura-
nowej byly nowe pierwiastki; aby jednak to przypuszczenie zostalo
przyjete przez chemikéw, trzeba bylo pierwiastki owe wydzielié.
Ot6z w otrzymanych przez nas najsilniej radioaktywnych produk-
tach (kilkaset razy aktywniejszych od uranu) znajdowaliSémy dopiero
Slady polonu i radu; polon byl w polaczeniu z bizmutem, wyodreb-
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nionym ze smétki uranowej. a rad towarzyszyt wydobytemu z tego
mineratu barowi‘.

»WiedzieliSmy juz, jakimi metodami bedzie mozna oddzieli¢ po-
lon od bizmutu, a rad od baru, ale to wydzielenie wymagato bez po-
réwnania wiekszych ilosci surowcow niz te, ktére przetwarzaliSmy
dotad‘.

W tym okresie naszej pracy niestychanie dawal sie we znaki
brak odpowiednich warunkoéw: brak lokalu, pieniedzy i personelu...
Koszty przetwarzania pokrywaliSmy poczatkowo z wilasnych Srod-
kow. nastepnie otrzymaliSmy kilka subwencji i pewng pomoc
z zewnatrz*. :

.Najwazniejsza byla kwestia pomieszczenia. Nie mieliSmy gdzie
wykonywaé¢ wiekszych operacji chemicznych. Trzeba je bylo urzag-
dzi¢ w opuszczonej szopie, oddzielonej podwoérzem od pracowni,
w ktérej znajdowala sie nasza instalacja elektrometryczna. Byla to
szopa z desek, o cementowej podlodze i oszklonym dachu, przez
ktory miejscami przeciekal deszcz, pozbawiona wszelkich przyrza-
dow. Cale urzadzenie skladalo sie ze zniszczonych drewnianych sto-
6w, zelaznego pieca, dajacego cieplo bardzo niedostateczne, i z ta-
blicy. na ktérej Piotr Curie chetnie pisal i rysowal. Nie bylo tam
kapy dla robot, przy ktorych wydzielaja sie szkodliwe gazy — trze-
ba bylo zatem wykonywa¢ takie prace na podworzu, gdy pogoda na
to pozwalata. Podczas deszczu musieliSmy je przeprowadzaé¢ w szo-
pie przy otwartych oknach*.

+W tym przypadkowym laboratorium pracowaliémy — niemal
bez pomocy — przez dwa lata, zajmujgc sie wspdlnie zarébwno ro-
botg chemiczng, jak i naukowymi badaniami nad promieniowaniem
coraz to silniej radioaktywnych produktéw, ktoére stopniowo otrzy-
mywalismy. Wkrotce musieliSmy podzieli¢ sie praca: Piotr Curie
w dalszym ciggu prowadzil badania nad wlasno$ciami radu, ja —
prace chemiczne nad wydobyciem czystych jego soli. Przerabiatam
do 20 kg substancji na raz. MusieliSmy napelniaé naszg szope wiel-
kimi naczyniami zawierajgcymi ciecze i osady* . ‘

W czasie ich wsp6lnej pracy, zanim Piotr skierowal swg uwage na
strone fizyczng tych badan, mozna sie domy$la¢, ze to wlasnie mat-
ka moja, nie baczgc na brak personelu, $rodkéw pienieznych oraz
przyrzadow, w szopie stuzgcej za laboratorium, miata odwage pod-
ja¢ tak $miate przedsiewziecie, jakim bylo przerobienie wielu kilo-
gramow rudy czy pozostalosei smoétki uranowej, w celu skoncentro-

Maria Sklodowska-Curie, Piotr Curie, PWN, Warszawa 1953, s. 60-—61.
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wania i wydzielenia radu. Piotra interesowaly wtedy zagadnienia
pasjonujgce o6wczesnych fizykéw, a dotyczace wydzielania przez te
nowe substancje tajemniczych promieni, i zwigzane z tym trudnoéci
wytlumaczenia zjawiska przechodzenia tych promieni przez mate-
rig. Maria Curie za§ dazyla usilnie do wykrycia soli czystego radu
i do zmierzenia jego ciezaru atomowego. Pracujac uparcie w tym
kierunku nie tylko zaspokoila swoje wlasne pragnienie, lecz takze
wszystkich watpigeych przekonala bezposrednio o rzeczywistym
istnieniu nowych pierwiastkéow.

Lata, ktoére nastgpily po odkryciu polonu i radu, byty dla Marii
i Piotra Curie okresem mozolnej pracy, okresem wzrastajgcych
trudnos$ci spowodowanych brakiem dostatecznych $rodkéw finanso-
wych i odpowiednich warunkéw pracy. Wreszeie Piotr Curie otrzy-
mal zajecie wykladowcy w P.C.N. 2, gdzie przydzielono mu réwniez
mate laboratorium, weciaz jednak jeszcze niewystarczajgce.

W 1903 r. Szwedzka Akademia przyznala Piotrowi i Marii, wsp6l-
nie z Henrykiem Becquerel, nagrode Nobla w dziedzinie fizyki. By-
Yo to dla nich poczatkiem slawy. O ile fakt ten z jednej strony po-
lozyl kres wszelkim trudnoéciom materialnym, to z drugiej — za-
kl6cil ich pracowite zycie; rozpoczal sie istny potok wizyt, listow,
prosb o odezyty i artykuly itp. Wtedy to Piotr Curie zostal miano-
wany profesorem i otrzymal wieksze laboratorium. Niestety nie zda-
zyt juz z niego korzystaé. Jego bezcenne dla nauki Zycie zostalo na-
gle przerwane i to w momencie poprawienia sie warunkow bytu
i pracy.

Wydziat Nauk Matematyczno-przyrodniczych (Faculté des Scien-
ces) Sorbony ofiarowal matce mojej zajmowana przez ojca katedre.
Byla to inicjatywa $miala jak na owe czasy, kiedy to niewiele ko-
biet studiowalo na uniwersytetach, a w ogéle nie mys$lano o powie-
rzaniu im stanowisk w szkolnictwie wyzszym. Maria Curie przyjeta
te propozycje uwazajgc za swo6j obowigzek prowadzenie rozpoczete-
go wspllnie dziela. Przyjela na swoje barki obowigzki nauczania,
kierowania laboratorium i wychowywania swych dwéch cérek: ja
mialam woéweczas 8 lat, a moja siostra Ewa byla jeszcze niemowle-
ciem.

Maria Curie, prowadzac badania gléwnie nad otrzymywaniem
czystego radu i okre§leniem jego ciezaru atomowego, kierowala jed-

* P.C.N. — Physique, Chimie, Sciences Naturelles. Jest to specjalna szkola
przygotowawcza do studiéw na Wydzial Matematyczno-przyrodniczy Sorbony
(przyp. red.).
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nocze$nie pracami z zakresu fizyki i chemii swych kilku uczniow,
ktorych mogla przyjaé do swego matego laboratorium. Pomagal jej
w tych zadaniach Andrzej Debierne, jej wspblpracownik a nasz
prawdziwy przyjaciel.

W r. 1910 oglosita ksigzke pt. Promieniotwérczos$é przeznaczong
dla pracownikow laboratorium. W ksigzce tej przedstawila 6wczes-
ny stan wiedzy o promieniotwdrczosci, podata wiele szczeg6tow do-
$wiadczalnych oraz bibliografie. Jest to obecnie interesujacy doku-
ment rozwoju wiedzy o promieniotwoérczosei w poczgtkach obecne-
go stulecia.

W tymze samym roku Maria Curie przedstawila swg kandyda-
ture na czlonka Akademii Nauk. Wskutek jednak silnej kampanii
prowadzonej przeciw niej przez obéz antyfeministéw i klerykalow,
kandydatura jej upadla. Wybrano wowczas na czlonka Akademii
Edwarda Branly.

Maria Curie zachowala z tego okresu jak najbardziej przykre
wspomnienia. Nie przewidziala faktu, ze w doborze kandydatur ty-
tuly naukowe odgrywaty znacznie mniejszg role anizeli wzgledy in-
nej natury. W zyciu swoim matka moja byla czlonkiem kilku zagra-
nicznych akademii, lecz nigdy Francuskiej Akademii Nauk. W r. 1922
zostata mianowana czlonkiem Akademii Medycznej, jednak z po-
wodu braku czasu rzadko brala udzial w posiedzeniach Akademii,
jakkolwiek doceniala znaczenie zagadnien tam omawianych, a zwiag-
zanych $cisle z problemami spolecznymi. Miala przeSwiadczenie, ze
lekarze — bez wzgledu na ich przekonania polityczne — zawsze ro-
zumieli, z racji swego zawodu, pewne rzeczywiste aspekty zagad-
nien spolecznych.

Rok 1910 by! dla matki mojej ciezkim okresem: $mieré mego
dziadka byla dla niej wielkg stratg i dodatkowym powodem trosk
o mnie i o0 mojg siostre; dziadek otaczal nas bowiem stale czulg i in-
teligentna opieks. Poza tym wszystkim do kampanii politycznej
skierowanej przeciw Marii Curie w zwiagzku z jej kandydaturg do
Akademii dolgczyla sie kampania oszczerstw dotyczacych jej pry-
watnego zycia. ‘ _

W tym czasie Szwedzka Akademia Nauk obdarzyla Marie Curie
po raz drugi nagrodg Nobla, tym razem w dziedzinie chemii. To wy-
roznienie w tak ciezkim okresie jej zycia bylo szczegblnie cenne.
Wkrbétce potem zdrowie matki mojej, bedacej od dluzszego juz cza-
su powodem -niepokoju, zalamalo sie; zapadla cigzko na nerki i mu-
siala podda¢ sie powaznej operacji. Otaczali jg opieka i sluzyli po-
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moca ludzie jej oddani, jak: siostra jej Bronistawa, ktéra przybyta
specjalnie z Polski; Andrzej Debierne, ktéry czesto odwiedzal nasz
dom; przychodzili takze: fizyk Jan Perrin z zong Henryka, nasi sg-
siedzi z czaséw kiedy mieszkaliSmy w skromnym domku przy Bul-
warze Kellermana, pani Chavannes, matematyk Emil Borel i jego
zona Malgorzata, moj wuj Jakub Curie, uczona angielska pani
Ayrton i wielu innych.

Starania Marii Curie prowadzone od dluzszego czasu w celu
otrzymania odpowiedniego laboratorium dla rozwoju nowej nauki
0 promieniotworczo$ci odniosty wreszcie skutek; zdecydowano utwo-
rzenie Instytutu Radowego ztozonego z Laboratorium Curie dla ba-
dan fizycznych i chemicznych oraz z Laboratorium Pasteura dla
badan biologicznych i medycznych. Przewidujac wielki rozwéj tej
nowej dziedziny nauki Maria Curie prébowata — zresztg bez powo-
dzenia — uzyska¢ zgode na zbudowanie Instytutu Radowego na
przedmie$ciach Paryza, na terenie znacznie wiekszym, co pozwoli-
loby w przysztoSci na jego rozbudowe. W rezultacie calo$é zostata
zbudowana o wiele za mata, a potrzeba rozbudowy okazala sie juz
w momencie oddania laboratoriéw do uzytku. Po pierwszej wojnie
$wiatowej rozbudowa Instytutu zostala wstrzymana wskutek budo-
wy laboratoriéw dla innych dyscyplin. Z tego braku przewidywania
ze strony wladz panstwowych wynikaly bez konca komplikacje za-
réwno dla fizyki i chemii, jak biologii i medycyny.

Instytut Radowy, mimo szczupiosci swoich pomieszczen, odegratl
ogromng role w rozwoju badan nad promieniotwoérczo$ecig i zastoso-
waniem pierwiastkow promieniotwoérczych w lecznictwie. Pod kie-
rownictwem prof. Regaud ustalono podstawy zastosowania pro-
mieniowan przy leczeniu raka. Laboratorium Curie stanowilo wtedy
centrum badan, ktére przyczynito sie posrednio lub bezposrednio do
ustalenia pogladéw tych uczonych, ktérzy zajmowali sie dziedzing
promieniotworczoéci i fizyka jadrows.

Zaledwie budowa Laboratorium Curie zostala ukonczona, wybuch-
ta pierwsza wojna $wiatowa. Matka moja zostala sama i z pomocg
jednego tylko laboranta musiala poprzenosi¢ przyrzady pozostajace
w Kkilku izbach na ulicy Cuvier.

Ja miatam wéweczas 17 lat i wladnie uzyskatam mature. Matka mo-
ja zatrudnila mnie réwniez przy przewozeniu przyrzadéw i sktadaniu
ich w nowych pomieszczeniach. Pomagatam jej rowniez w sortowa-
niu prébek rud promieniotwoérezych oraz przy porzadkowaniu publi-
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kacji (znajdujacych sie w wielkim nietadzie), ktére staly sie zawiaz-
kiem przyszlej biblioteki.

Juz w pierwszych miesigcach wojny Maria Curie zauwazyla, Ze
aparaty dla promieni X, szeroko stosowane w lecznictwie cywilnym,
byly prawie Ze nieznane w sanitarnej stuzbie wojskowej. Z ta samg
energia, z jaka kiedy$ zdecydowala przerabiaé¢ tony rudy bez zadnych
$rodkd6w materialnych, postanowita teraz zdoby¢ przenosne 'aparaty
dla prze$wietlania rannych i wyekwipowaé¢ w nie samochody. Z pry-
watnych daréw udatlo sie jej uzyska¢ niezbedne fundusze na zakup
tych aparatéw. Otrzymata réwniez duze samochody ciezarowe, osobo-
we i turystyczne, ktore zostaly przystosowane do przewozenia apara-
téw. Udalo sie jej réwniez pokonaé trudno$ci stawiane przez admini-
stracje wojskowsa i zorganizowaé w szpitalach przyfrontowych ochot-
niczg stuzbe sanitarng, szkolge jednocze$nie odpowiedni personel do
badania zlaman kosci oraz wykrywania kul i cdlamkéw przy pomocy
promieni X. Metoda ta nie byla znana woéwczas lekarzom zaréwno
cywilnym jak i wojskowym. Od jesieni 1914 r. pierwsze samochody
rozpoczety stuzbe czynna.

W ksigzce pt. Radiologia i wojna, o-charakterze raczej technicz-
nym, wydanej okolto r. 1920, Maria Curie opisuje prace tych rucho-
mych ambulanséw rentgenowskich. Nawiazujac do wlasnych do-
swiadezen w tej sluzbie, pisze:

,Powierzono mi kierowanie stuzbg rentgenowsks Czerwonego
Krzyza (UFF), a précz tego z ramienia Opieki Narodowej nad Ran-
nymi przyjelam prace utworzenia na koszt tej organizacji urzadzen
rentgenowskich wszedzie tam, gdzie byly one koniecznie potrzebne.
W tym celu dokonatam licznych podrozy, przewozge urzadzenia
rentgenowskie samochodami lub kolejg i uczestniczac w ten sposéb
w ogbélnym wysitku tych pierwszych lat wojny. Podrbéze te pola-
czone byly przewaznie z instalowaniem tymczasowo lub na state
aparatéw rentgenowskich i badaniem rannych danego obszaru. Procz
tego podroéze te pozwalaly zdobyé¢ informacje o najkonjeczniejszych
potrzebach badanej okolicy i o wlasciwych $rodkach dla poprawie-
nia sytuacji‘.

,»Wielka bolgczka byt brak wyszkolonego personelu. Bardzo cze-
sto trzeba bylo wlasnymi érodkami montowaé aparaty, nastepnie
szczegbdlowo objasnia¢ ich funkcjonowanie badz lekarzowi, badz tez
jakiemus inteligentnemu laborantowi, ktéry zresztg przy dobrych
checiach — za cene wytezonej pracy — szybko opanowywat te nowa
dla niego technike‘.
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Pozniej stuzba zdrowia miala juz wlasne aparaty rentgenowskie,
brak jednak bylo ciggle odpowiedniego personelu. Matka moja zor-
ganizowala w Laboratorium Curie szkole pielegniarek rentgenow-
skich, w ktdérej seriami po 15 uczennic wyksztalcilo sie wiele pie-
legniarek do samodzielnej pracy radiologicznej w czasie wojny;
w szkole tej ja kierowalam zajeciami praktycznymi.

Po wojnie kilku dawnych pracownikéw z ulicy Cuvier powréci-
o na swoje stanowiska do Laboratorium Curie; przybyli i nowi
pracownicy, i tak to w krotkim czasie powstal osrodek naukowy
skupiajacy wielu badaczy.

Bedgc jeszcze dzieckiem marzylam zawsze o tym, by méc wspél-
pracowa¢ naukowo razem z mojg matks. Marzenia te ziScily sie:
przystapitam do pracy w Laboratorium, gdzie juz wczeéniej poma-
galam przy instalowaniu aparatéw przeniesionych z malego pomiesz-
czenia przy ulicy Cuvier. Pézniej, w czasie wojny, pracujgec w shuz-
bie rentgenograficznej uzyskatam - licencjat i zaraz zaczelam pisaé
rozprawe doktorska, ktérg ukonczylam w r. 1925. W tymze samym
roku matka moja zatrudnila w swoim Laboratorium, poleconego jej
przez Pawla Langevin, Fryderyka Joliot, ucznia Ecole de Phy-
sique et de Chimie; po roku znajomosci byliSmy zareczeni, a w paz-
dzierniku 1926 r. wzieliSmy $lub.

Mimo niewystarczajacych kredytow, liczba pracownikéw Labora-
torium wzrosta do czterdziestu; byli tam fizycy, chemicy, nie liczac
mechanikéw i pracownikéw technicznych. Kazdy rok obfitowatl
w nowe prace drukowane, I tak, jak to bylo przewidziane w czasie
organizowania Instytutu Radowego, miedzy badaczami z Laborato-
rium Pasteura i z Laboratorium Curie rozwineta sie owocna wsp6i-
praca w dziedzinie badant dotyczacych biologii.

Wsrod pracownikéw Laboratorium dosé znaczny odsetek stano-
wili cudzoziemcy. Maria Curie, pragnac podkreslié intelektualng ro-
le Francji, uwazala za swoj obowiazek przyjmowaé do swego Labo-
ratorium uczonych kierowanych do niej przez zagraniczne zaklady
naukowe dla zaznajomienia sie z promieniotworczym dzialaniem ra-
du; jedni pragneli zapoznaé sie w ciggu kilku miesiecy z technika
radiochemii lub pomiaréw aktywnosci, inni za$ swo6j dluzszy pobyt
poswiecali przygotowaniu tez do prac doktorskich; wielu z tych
ostatnich jest obecnie profesorami wyzszych uczelni w swym kraju.
Przez Laboratorium Curie przeszli liczni przedstawiciele 25 réznych
narodowosci; w roku 1933 jednoczesnie wspdipracowali w Labora-
torium przedstawiciele 17 réznych narodowosci.
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Przezwyciezajac ogromne trudnosci materialne, udato sie Marii
Curie jeszcze przed rokiem 1914 zgromadzié znaczng ilosé radu (oko-
1o 2 gram6w), ktéra poézniej podarowata Laboratorium wraz z 1 gra-
mem radu ofiarowanym jej przez kobiety amerykanskie w 1921 ro-
ku. Maria Curie njeustannie walczyla o otrzymanie rzadkich sub-
stancji promieniotworczych radu D, polonu, aktynu, jonu, protakty-
nu. Kilku przemystowcow udzielalo jej cennej pomocy dostarczajac
pozostatosci z przerdbki rud, zawierajace substancje, ktére chciala
wydobyé¢, albo tez przeprowadzajgc wedlug jej wskazdéwek przerébke
tych odpadkéw. Wreszcie wybudowano filie Laboratorium Curie
w Arcueil, przeznaczong do prowadzenia chemicznej przerébki wiek-
szych ilosci substancji.

Te substancje promieniotwoéreze postuzyly do wykonania licz-
nych prac z dziedziny fizyki i chemii. Dzieki wlasnie duzej ilo$ci po-
lonu, ktora rozporzadzalam, mogliSmy, wraz z Fryderykiem Joliot,
przeprowadzi¢ badania, ktére doprowadzily do odkrycia neutronu
1 sztuczne] promieniotwdrczosci. W trakcie pracy nad preparatami
aktynu jedna z wspélpracownic Marii Curie, P e r e y, odkryla
w r. 1939 pierwszego znanego przedstawiciela pierwiastka 87, ktory
nazwala ,.francium*.

W ostatnich latach swego zycia Maria Curie cieszyla sie¢ wynika-
mi prac naukowcdéw swego Laboratorium: odkrycie subtelnej budo-
wy promieni a przez Rosenbluma wr 1929; seria prac
Fryderyka Joliot i moich, uwienczona odkryciem neutronu w r. 1932;
wazne wyniki badan elektronéw dodatnich w r. 1933; wreszcie od-
krycie sztucznych pierwiastkow promieniotwoérczych na poczatku
r. 1934. BylisSmy szcze$liwi szezegélnie z tego odkrycia, ktore tak
pieknie uzupelniato odkrycia Piotra i Marii Curie. Wielkg radoscig
dla mojej matki byla my$l, ze w przyszioéci prawdopodobnie jedno
z nas bedzie kierowaé¢ Laboratorium, ktérego byla zalozycielka; nie
przypuszczaliSmy woweczas, ze bedzie nam sgdzone stangé na czele
dwoch rc’)znyéh laboratoriow i ze bedziemy w ten sposéb rozlgczeni
w naszej pracy naukowe].

Mimo ze matka moja musiata wiele czasu poswieca¢ kierowa-
niu Laboratorium i przygotowywaniu wykladéw, nigdy nie przery-
wala.swej pracy naukowej. Po$wiecita duzo czasu na rézne badania
chemiczne, szczegdlnie na badania metod koncentracji aktynu z lan-
tanu zawierajacego domieszke aktynu; wykonywala jednocze$nie
trudne, precyzyjne prace w dziedzinie fizyki. Trzymala zawsze reke
na pulsie wszystkich nowych zagadnient; prowadzila zeszyt z notat-

Nanka Polska 2
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kami bibliograficznymi, zawierajgcymi krétsze lub dluzsze streszcze-
nia artykuléw naukowych, oraz zeszyt ze szczegélowymi opracowa-.
niami niektérych zagadnien, zawsze z zastosowaniami liczbowymi,
ktore zestawiata bardzo przejrzyscie. Czesto zasiegala rad fizyka
Pawtla Langevin, prowadzac z nim dlugie rozmowy na temat teori:
wzglednos$ci i zastosowania rachunku prawdopodobienstwa.

Wyklad promieniotwoércezosci byt stalg troskag Marii Curie. Usilo-
wala ona jak najdokladniej potraktowaé ten obszerny temat w nie-
wystarczajgcym zakresie czasu, poniewaz précz niej nie bylo innych
wykladowcéw w tej dziedzinie. Dlatego tez napisata ksigzke prze-
znaczong raczej dla studentéw niz dla pracownikéw laboratoryjnych.
Sadzita bowiem, ze opierajac sie na niej bedzie mogla pomingé nie-
ktore zagadnienia w swoich wykladach. Praca ta zostala zakonczona
tuz przed Smiercig autorki, a wydana zostata dopiero w kilka mie-
siecy pézniej.

Maria Curie brata tez czynny udzial w konferencjach i komi-
sjach naukowych we Francji i zagranica. Byla rowniez obecna na
kilku naradach ,,Conseil Solvay*, ktore odbywaly sie co pewien czas
w Brukseli i gromadzity okoto 30 wybitnych uczonych dla przedys-
kutowania wspélczesnych zagadnien w dziedzinie fizyki i chemii.
Maria Sklodowska-Curie byla tez czlonkiem Xomisji Wzorca Ra-
dowego, ktora zajmowata sie zagadnieniami pomiaréw i cechowania
wzorcow w dziedzinie promieniotwoérezosci; zagadnienia te zywo ja
interesowaly i ona to wlasnie w r. 1911 przygotowata pierwszy mie-
dzynarodowy wzorzec radu, a nastepnie kierowala poréwnywaniem
wtérnych wzorcé6w przeznaczonych dla urzedéw miar réznych kra-
jow, przy czym sama przeprowadzala cze$¢ pomiarow.

Maria Curie brata udzial w Komisji Wspélpracy Intelektualnej
Ligi Naroddéw, ktora zbierata sie zwykle w Szwajcarii w Genewie,
a niekiedy i w innych krajach. W posiedzeniach tej Komisji brata
udzial bardzo regularnie zabierajac glos w sprawach zwigzanych
z postepem nauki. W szczegélnos$ci za$ interesowat ja projekt pra-
wa o ,,wtasnosci naukowej*. Maria i Piotr Curie odméwili w swoim
czasie przyjecia patentu na sposéb wydobywania radu. Maria uwa-
zala, ze uczeni nie powinni zabiegaé o czerpanie zyskéw ze swoich
prac, przyslugujacych wynalazcom; razil jg jednak fakt, ze podczas
gdy wynalazki te mogly byé¢ dla innych oséb zrbédlem ogromnych
dochodéw, to sam wynalazca pozostawal niejednokrotnie w nedzy.
Interesowala sie rowniez projektem ufundowania miedzynarodowych
stypendiéw dla badan naukowych. Projekty prawa o wlasno$ci nau-
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kowej i stypendiach miedzynarodowych nie zostaly zrealizowane,
niewatpliwie wskutek malego praktycznie znaczenia Ligi Narodow.

Do rozpaczy doprowadzaty Marie Curie pietrzgce sie przed nig
trudno$ci w wynajdywaniu $rodkéw materialnych dla pracownikow
naukowych, wobec malej liczby nie do$¢ wysokich stypendiow.
W tej trosce przyszed! jej z pomocag dar zlozony na jej rece przez
bogata Amerykanke, panig Carne gie Zapewnilo to na kilka
lat subwencje dla pracownikéw Laboratorium. Maria Curie z wiel-
kim zainteresowaniem $ledzita wysitki Jana Perrin, ktory
dazyt do rozwigzania waznego zagadnienia zbyt malych kredytow
panstwowych na materiaty dla laboratoriow i braku kredytow na
wynagrodzenia dla pracownikéw nauki. Jego wysitki i zabiegi, jakie
czynil u wladz panstwowych, doprowadzily wreszcie do zalozenia
instytucji poczatkowo noszgcej nazwe Narodowego Funduszu Nauki
(Caisse National des Sciences), a nastepnie Narodowego Osrodka Ba-
dan Naukowych (Centre National de la Recherche Scientifique),
ktérego celem bylo subwencjonowanie badan naukowych. Jan Perrin
niejednokrotnie zabieral ze sobg Marie Curie na wazne wizyty do
ministra lub posta do parlamentu, chcac doda¢ wiecej wagi swoim
wystgpieniom; matka moja zawsze gotowa byla stuzy¢ mu swojg po-
mocg w tych przedsiewzieciach, na ktérych wyniku tak im zalezalo.
Pézniej, po uwolnieniu Francji, Fryderyk Joliot byl przez rok dyrek-
torem Narodowego Osrodka Badan Naukowych i wiele zrobit dla
powiekszenia uprawnien badaczy i ulatwienia zdobywania kredytow
na materialy i pomoc techniczng w laboratoriach.

Ciekawe jest, ze w memorandum zredagowanym przez Marig Cu-~
rie w r. 1926 w sprawie stypendiéw miedzynarodowych mozna zna-
lezé te idee, ktére zostaly po pewnym czasie urzeczywistnione we
Francji dzieki staraniom Jana Perrin, a nastgpnie — Fryderyka
Joliot.

Maria Curie chciala ze swego Laboratorium zrobi¢ nie tylko po-
tezny osrodek badan, pragneta rowniez, aby stanowilo ono przyjem-
ne miejsce pracy; wiekszo$é¢ sal byto tam jasnych i wesotych. Mimo
szezuptodel terenu zatroszezyla sie ona o zasadzenie drzew wzdiluz
gmachu i na malym obszarze oddzielajgcym Laboratorium Curie od
Laboratorium Pasteura. Ten ogrod byl miejscem dyskusji i spotkan
pracownikéw w piekne dni wiosenne i jesienne; czesto tez matka
moja — oparta o balustrade tarasu swego Laboratorium —— brata
udzial w ogoélnej rozmowie. Jak tylko pozwalala na to pogoda, ze-
brania pracownikéw Laboratorium na temat jakiej$ tezy doktorskiej
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lub dyskusji naukowej odbywaly sie w ogrodzie; przynoszono wéw-
czas stoly, na ktérych jako szklanki do herbaty wystepowalo szklo
laboratoryjne i mieszadelka, a kuwety fotograficzne napeiniano her-
batnikami. Mile te tradycje przechowaly sie dotychezas. Innym znéw
miejscem zebran, bardziej osobliwym, bylo miejsce na dole scho-
doéw, znajdujgce sie zaré6wno w poblizu drzwi wejSciowych jak
i w poblizu drzwi do laboratorium dyrektora. Poniewaz bylo to
przejscie, gdzie sie czesto spotykano, pracownicy Laboratorium,
a rowniez i moja matka, mieli zwyczaj urzadza¢ tam ,salon‘ dla
omawiania zagadnien zwiazanych z ich praca, blokujae korytarz i dla
wygody siadajgc nawet na stopniach; ten zwyczaj wprawdzie troche
zmalal, ale jeszcze nie zanik} catkowicie.

Po $mierci Marii Curie w r. 1934 Andrzej Debierne, daw-
ny wspolpracownik Piotra i Marii Curie, objgl stanowisko dyrektora
Laboratorium Curie. Wkrétce potem Fryderyk Joliot zostat miano:
wany profesorem Collége de France i dzieki niemu zalozone zostaty
dwa nowe laboratoria: Liaboratorium Fizyki i Chemii Jadrowej przy
Collége de France, oraz Laboratorium Syntezy Atomowe]j, ktére pod-
legalo Narodowemu O$rodkowi Badan Naukowych. Przyczynilo sie
to do szybszego rozwoju we Francji fizyki jadrowej, dla ktérej za=
geszezone pomieszezenia Laboratorium Curie staty sie catkowicie
niewystarczajace; jednak w tym wlaénie Laboratorium te nowe 0§-
rodki badawcze znalazly swego dyrektora — Fryderyka Joliot, swych
pierwszych pracownikow i swoje tradycje. Kiedy w r. 1946 Andrzej
Debierne przeszedt na emeryture, zostalam dyrektorem Laborato-
rium Curie.

-

Niesprawiedliwosci spoleczne, brak dbalosci o czlowieka, marno-
wanie bogactw naturalnych dotkliwie razily Marie Curie. Niszczenie
zboza czy palenie kawy wobec trudnosci zbytu uwazata za zbrodnie.
Przede wszystkim oburzalo ja, ze kredyty na cele wojskowe pochla-
niaja wieksza cze$t zasobéw wszystkich krajow kosztem kredytow
na dzialalno$é uzyteczng. Nie wierzyla ona ani w pokéj narzucony
przemocy, ani w jaka badz teorie zabezpieczenia pokoju przy pomocy
zbrojen. Uwazala réwniez, ze miernikiem kultury kraju jest odsetek
budzetu przeznaczony na osSwiate; jej zdaniem Francja, niestety,
pod tym wzgledem nie stala na wysokosci zadania.

Oto co pisze w swej ksigzce o Piotrze Curie:
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,Jakiez zadoStuczynienie daje spoleczenstwo uczonym za ten
wspanialy dar z siebie samych, za wielkie ustugi oddane ludzkosci?
Czy ci bojownicy idei rozporzadzajg cho¢ warunkami, ktére sg im
konieczne do pracy, czy sg zabezpieczeni od niedostatku? Przyklad
Piotra Curie i tylu innych wskazuje, ze zwykle bywa przeciwnie.
Aby zdoby¢ mozliwe warunki pracy, trzeba najczeSciej wyczerpac
mtodo$é i sity w codziennej trosce o byt...

., Wspolczesne spoleczenstwo opandéwane cierpkg zadzg zbytku
i bogactwa nie rozumie warto$ei nauki. Nie pojmuje, Ze jest ona
najcenniejszg czastkg naszej moralnej spuscizny. Nie do$¢ zdaje so-
bie sprawe z tego, ze nauka lezy u podstaw kazdego postepu, ktéry
utatwia zycie ludzkie i zmniejsza jego cierpienia. Ani wiadze pan-
stwowe, ani ofiarnosé publiczna nie zapewniajg dzis wiedzy i uczo-
nym Srodkéw niezbednych dla osiggniecia pelnej wydajnosci pracy‘.

Na rowni z Piotrem Curie wierzyla, ze nauka moze rozwigza¢ za-
gadnienia ludzkie w sensie stworzenia szczg$liwszego zycia, i uwazala
za profanacje nauki stosowanie jej w celu zaglady. Zadne wzgledy
natury polityeznej nie moglyby — jej zdaniem — usprawiedliwié¢
zastosowania bomby atomowej.

Moja matka byla zawsze bardzo przywigzana do Polski. Mimo
ze nabrala cech bardzo francuskich, nie powodowalo to jednak zad-
nych konfliktéw uczuciowych, poniewaz narody francuski i polski
byly zawsze zaprzyjaznione. W miare mozno$ci podtrzymywala sto-
sunki ze swa rodzing: ze swym bratem Jézefem Sklodowskim, z sio-
strag Bronistawg Dluska (oboje byli lekarzami), oraz z siostrg Heleng
Szalay, dyrektorks szkoly. Wtedy jednak samolot nie byt jeszcze
popularnym $rodkiem lokomocji — jak to jest obecnie — i podréz
z Francji do Polski byta dluga, uciazliwa i kosztowna, wobec czego
nie mozna bylo jej czesto odbywaé. Zachowalam mile wspomnienia
z wakacji spedzonych w r. 1910 z moja ciotky Szalay i jej cérka Ha-
nig nad morzem kolo Royan, oraz z wakacji spedzonych w Polsce
w r. 1911 w Zakopanem u ciotki Dluskiej.

Po wojnie 1914—1918 r. matka moja kilkakrotnie jezdzita do
Polski, ¢iotka Dluska tez pare razy przyjezdzala do Francji. Jej od-
wiedziny sprawialy wiele rado$ci mojej matce, ktéra goraco jg ko-
chala. Widzge, jak bardzo moja matka pragnela rozwoju nauki
o promieniotworczo$ci w Polsce, ciotka zajela sie zbieraniem fundu-
sz6w, w celu wybudowania w Warszawie Instytutu Radowego prze-
znaczonego do badan fizycznych i medycznych. Dla urzeczywistnienia

8 Maria Sktodowska-Curie, Piotr Curie, cyt. wyd., s. 95.
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tego projektu rozwinela wszystkie swe zdolnosci organizacyjne i mo-
ja matka byla obecna na uroczystym otwarciu Instytutu w r. 1932,
co jg ogromnie uszcze$liwilo. Instytut ten, przedmiot tylu trosk i wy-
sitkéw, na szczeScie nie zostal catkowicie zniszezony podczas ostatniej
wojny; zginely natomiast zwigzane z rodzing Sklodowskich oraz
Piotra i Marii Curie fotografie i pamiatki, ktére moja ciotka zebrata
tam, jakby w malym muzeum.

Maria Curie miata jeszcze jedng daleks przyjaciotke, ktéra udzie-
lata jej pomocy. Byla to pani W. B. M elon ey, dziennikarka
w Stanach Zjednoczonych, redaktorka wielkiego pisma. Po raz pierw-
szy odwiedzila ona mojg matke w r. 1920. Kiedy dowiedziala sie,
ze Maria Curie nie miata dostatecznej ilo$ci radu dla swych badan,
wpadla na my$l zorganizowania w swoim kraju zbiérki wéréd kobiet
amerykanskich, aby zlozy¢ na rece Marii Curie dar w postaci jedne-
go grama radu. Po jakim$ czasie zorganizowala ona drugg zbiodrke,
aby zakupi¢ drugi gram radu przeznaczony dla Instytutu Radowe-
go w Warszawie. Po odbidér tych daréw matka moja udala sie do
Ameryki w r. 1921 i w r. 1929. Przyjmowano jg entuzjastycznie,
co niestety szlo w parze ze zmeczeniem, ale czym byta gleboko
wzruszona. MysSle jednak, 2ze najbardziej wzruszylo ja serdeczne
uwielbienie, jakim jg otaczala pani Meloney. Wystarczylo znaé te
kobiete, szlachetng entuzjastke, aby przekonaé sie, ze nie cheé osobi-
stego rozglosu, ale jedynie bezinteresowne pragnienie przyjscia z po-
mocg Marii Curie w tworzeniu jej dziela i ,gloryfikacji wiedzy*
kierowatla nig przy przeistoczeniu obu podrézy uczonej w manifesta-
cje na wielkg skale. Od tej chwili matka podtrzymywala przyjaciel-
skie stosunki z panig Meloney, ale — rzecz prosta — kosztowna
i dtuga podro6z ograniczata mozliwos$ci czestego kontaktu.

*

Konczace, uwazatabym za najbardziej stosowne przytoczenie paru
fragmentéw z przeméwienia Marii Curie na temat przyszloéci kul-
tury wygloszonego w Komitecie Wspélpracy Intelektualnej w maju
1933 r., na rok przed swa Smierciag. Do ostatniego roku zycia
pulsowala w niej zadza wiedzy, ciekawo$¢, duch przedsiebiorczosei,
zamilowanie do przygdd, ktére to doprowadzily ja do tej wielkie]
przygody, jaka bylo cale jej zycie.

»---Naleze do ludzi, ktérzy widzg w nauce nieopisane piekno.
Uczony w swym laboratorium nie jest tylko technikiem, jest on row-
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niez dzieckiem postawionym wobec zjawisk przyrody, ktérymi
przejmuje sie jak cudowna bajka. Powinnismy znaleZé sposob, zeby
przekazaé to uczucie na zewnatrz, nie powinniSmy daé sie przeko-
naé, ze wszelki postep nauki sprowadza sie do mechanizmdéw, ma-
szyn i trybow, ktére zreszta rowniez nie sg pozbawione swoistego
piekna... Nie wierze réowniez, ze w naszym S$wiecie moze zanikng¢
zamilowanie do przygéd. Jezeli dookola siebie widze co$ zywego,
to jest nim wlasnie zamilowanie do przygéd, ktére wydaje mi sie
niezniszczalne i pokrewne ciekawos$ci. Sklonna jestem przypuszczaé,
ze jest to pierwotny instynkt ludzkosci, gdyz nie wyobrazam sobie,
jak ludzkosé moglaby przetrwaé, gdyby byla go pozbawiona, podob-
nie jak nie moglaby istnie¢ jednostka calkowicie pozbawiona pamig-
ci. Zapewne nie zanikla ani ciekawo$é ani zamilowanie do przygéd.
Céz powiemy o tych, ktéorzy wsiadaja do samolotu, -aby przelecie¢
Atlantyk? Nie brak i innych przykladéw, a jezeli ich nie wymie-
niam — to z braku czasu. To zamilowanie do przygéd widaé u dzieci
w kazdym wieku i na kazdym stopniu rozwoju...*

»Jdezeli chodzi o brak celu i przedsiebiorczosci, to i pod tym
wzgledem nie jestem pesymistka. Przedsiebiorczosé jest — moim
zdaniem — cecha kazdej jednostki zdrowej fizycznie i umystowo.
Przeto nie przypuszczam, aby ta cecha miata zanikna¢, o ile rodzaj
ludzki nie ulegnie upadkowi fizycznemu. Konieczne jest, bez wat-
pienia, kierowanie tg przedsigbiorczodcig i wskazywanie jej zadan
godnych zainteresowania, w przeciwnym bowiem przypadku bedzie
ona dziata¢ w spos6b szkodliwy...*

. Trzecia grupa zagadnien tyczy przysztosci cywilizacji i kultury.
Trudno jest przewidzieé¢ przysztosé. Jak to wielu z nas juz powie-
dzialo, mozna wypowiadaé Zyczenia, proponowaé rozwigzania, usi-
lowaé urzeczywistni¢ marzenia, ale nie mozna przewidzie¢ na pewno,
jakie beda wyniki. Nie mozemy, miedzy innymi, opanowaé katastrof
zywiotowych, ktére moga zniszczyé to, co stworzyliSmy*“.

Dzi$ wiemy, ze dla przyszlosci cywilizacji nie katastrof zywiolo-
wych powinni$my sie najbardziej obawia¢. To wladnie ludzkie wy-
nalazki zastosowane w celach wojennych moglyby nie tylko znisz-
czy¢ kulture, ale nawet przyczyni¢ sie do zagtady ludzkosci.

Piotr Curie przeczul grozace dzi§ nam niebezpieczenstwo, gdy
mowit: ,,Moze zrodzié¢ sie my$l, iz w rekach zbrodniczych rad mogtby
sie sta¢ bardzo niebezpieczny. Nasuwa sie wiec pytanie, czy pozna-
wanie tajnikéw natury przynosi pozytek ludzkosci, czy jest ona do-
statecznie dojrzata, aby z nich korzystaé¢, czy tez — przeciwnie —
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poznanie to przyniesie jej szkode. Charakterystyczny jest tu przy-
klad wynalazkéw Nobla. Silne materialy wybuchowe pozwolity lu-
dziom dokonaé prac godnych podziwu, ale sg one réwnoczesnie
straszliwym narzedziem zniszczenia w rekach wielkich zbrodniarzy,
ktoérzy wciagaja narody do wojny. Naleze do tych, ktérzy wraz z No-
blem mys$la, ze ludzko§¢ wyciggnie wiecej dobra niz zia z nowych
odkryc¢* t.

Te slowa, ktére dzi$ nabieraja dla nas zadziwiajacej cechy jasno-
widzenia, wyrazaly réwniez z pewng dozg optymizmu przekonania
Marii Curie. Przypisywata im tak wielkie znaczenie, ze umiescila je
na wstepie do napisanej przez siebie krotkiej biografii Piotra Curie.

Mysle, ze gdyby moja matka dzi§ zyla, to ufalaby ludzkosci, wie-
rzylaby, ze potrafi ona unikna¢ niebezpieczenstwa, ktérego uchyle-
nie jest w jej mocy, a ktdére jej bardziej zagraza niz Zywiolowe ka-
tastrofy.

Maria Sktodowska-Curie poswiecila cate swe zycie sprawie roz-
woju promieniotwoérczosci. Stuzyla temu dzielu swg pracg naukows,
zalozeniem poteznego o$rodka badawczego, swymi wykladami na
Wydziale Nauk Matematyczno-przyrodniczych, przygotowaniem
licznego zespotu badaczy francuskich i obcych, wéréd ktorych wielu
z kolei wyksztalcilo zespoly nowych uczniow, wreszcie swym wkla-
.dem do miedzynarodowej wspoéipracy naukowej.

Mam nadzieje, ze datam obraz wielostronnosci dzieta wykonanego
przez nig z gorgea ufnoscia w piekno i role spoleczng nauki.

4 Stowa te wypowiedziat Piotr Curie w Sztokholmie dn. 6.VI.1905 r. na
uroczysto§ci wreczenia matzonkom Curie nagrody Nobla. Cyt. wedlug: Maria
Sktodowska-Curie, Piotr Curie, s. 3.
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ZE WSPOMNIEN O MARII SKLODOWSKIEJ-CURIFE

Wielki to zaszczyt dla mnie zabraé glos wobec tylu uczonych,
ktérzy przybyli z calego niemal $wiata do Warszawy, aby zlozyé
hold wielkiej uczonej — Marii Sktodowskiej-Curie.

Miatam szczescie byé uczennicg Marii Sklodowskiej-Curie, kiedy
uczeszezatam do Ecole Normale Supérieure des Jeunes Filles w Sé-
vres w r. 1901. Maria Sklodowska-Curie wykladala tam od roku fi-
zyke, wzbudzajac gleboki szacunek swoich uczennic.

Zadaniem zalozonej 20 lat przedtem szkoly w Sévres bylo
ksztalcenie kobiet na nauczycielki szkétr érednich. Wykladowcami
w tej szkole byli wybitni profesorowie francuskich szkér wyzszych,
profesorowie Sorbony i Collége de France. Maria Sklodowska-Curie
byla pierwsza kobieta we Francji dopuszczong do tych wykladéw.

Zaskarbila sobie nasze uczucia nie tyle przez swe wyklady,
w ktorych byla do§¢ powSciagliwa, ile przez doswiadczenia, przy
ktorych zblizala sie do nas, a jej wielkie zdolno$ci napawaly nas
zdumieniem. Szczefliwa z powodu naszego entuzjazmu, porzucata
po trochu swojg rezerwe i cudowny u$Smiech opromieniat jej zwykle
powazng twarz.

Zeby rozwinaé w nas zamilowanie do prowadzenia do$wiadczen,
kazala zrobi¢ dla nas male przyrzady w laboratorium swego me-
za, gdzie sama pracowala, i przy réznych okazjach zabierala nas do
tego laboratorium. Pé6zniej zapraszala nas do siebie, do malego dom-
ku na Boulevard Kellermann. Miaty§my przyjemno$é poznaé w ten
spos6b nie tylko jej meza, wielkiego fizyka Piotra C u r i e, tak
prostego i tak dobrego, ale réwniez jej tesScia, doktora KEugeniusza
Curie, o przekornym spojrzeniu, i jej starszg cérke, matg Irene,
wowezas 5-letnig, obserwujgcg w milczeniu starsze dziewczeta, kto-
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re nawet tu trafily, aby zabra¢ jej matke. Od czasu do czasu prote-
stowata przeciwko temu stanowczo, o$wiadczajac powaznym glosi-
kiem: ,,] mng réwniez trzeba sie zajac“.

Dom Piotra i Marii Curie by spokojny i bardzo prosto urzadzo-
ny. Nic nie bylo banalnego w tym $rodowisku oséb wybitnych; od-
nosito sie wrazenie catkowitej harmonii ich uczué i myS$li. Zylo sie
kolo nich w atmosferze glebokich koncepcji i wielkiej serdecznosci.
Podczas rozméw prowadzonych czesto w ogrodzie z odwiedzajacy-
mi ich chemikami, jak Andrzejem Debierne i Jerzym Urbain oraz
tizykami: Pawlem Langevin, Aimé Cotton, Jerzym Sagnac, widzialo
sie niekiedy pojawiajgca sie nad murem ogrodzenia promienng
twarz Jana Perrin, mieszkajacego w sasiednim domu. Dyskusja ozy-
wiala sie wtedy. Plynely woéwczas hipotezy wsrdéd tych owocnych
rozméw na temat prac miodych badaczy; prace te poddawano po-
waznej krytyce. Kazdy szukal w glebokim spojrzeniu Piotra Curie
zgody lub zaprzeczenia, gdy tymczasem mloda kobieta o szerokim
czole i zrecznych dloniach my$lala o wyodrebnieniu radu, ktérego
istnienia juz dowiodla.

Jest to dla mnie cudownym wspomnieniem, ze mogiam uczest-
niczyé w tych podniecajgcych zebraniach, ze widziatam Piotra i Ma-
rie Curie przy pracy, Ze moglam poznaé¢ ich rézne zalety, ktore sie
tak dobrze uzupelnialy. Piotr bardziej spontaniczny, Maria bardzie]
metodyczna. W notatkach laboratoryjnych, gdzie wystepuja dwa
rodzaje ich pisma, entuzjazm z jakiego§ wyniku wyraza sie znaka-
mi wykrzyknikéw w notatkach Piotra, gdy pismo Marii jest wsze-
dzie bardzo regularne.

Pewnego wieczoru po obiedzie Piotr Curie wskazal na s6l radu
blyszczacg w ciemnoéci, méwigc wesolo: ,,Oto oSwietlenie w przysz-
losci!’, a Maria, bardziej wstrzemiezliwa, zaprotesowala powaznie:
,»,Och, Piotrze!*

Ale ten entuzjazm, przed ktorym sie bronita, nosita gleboko
w sobie i swoim pieknym spojrzeniem udzielata go innym. Jestem
szezeSliwa mogae podzielié sie wspomnieniami, ktore przys$wiecaly
zyciu jej uczennic. Starannie zachowuje wspomnienie wspaniate]
obrony tezy, z ktérg wystapila w Sorbonie w r. 1904. Praca ta mia-
la tytut Badania nad substancjemi promieniotwoérczymi. Jej uczen-
nice z Sévres, ktére zrozumialy calg doniostosé tej pracy, byly bar-
dzo dumne ze swej nauczycielki.

Bez watpienia kazdy czlowiek odczuwa podziw dla tej genialnej
kobiety, ktora odegrata wielkg role strazy przedniej w odkryciu ciat
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promieniotworezych, otwierajac w ten sposéb w historii ludzkos$ci
nowa epoke — epoke atomowg. A uroczystosci, ktdére zgromadzity
dzi§ w Warszawie fizykéow i lekarzy z catego $wiata, sa wyrazem
holdu ogoétu.

Chcialabym jednak wyrazi¢ calg wdziecznos$é, ktérg my, kobiety,
odczuwamy dla Marii Sklodowskiej-Curie. Bywajg ludzie wybitni
0 usposobieniu samotnikéw, ludzie, ktérzy sadza, ze traciliby
czas i zaniedbywali swoje powotlanie, gdyby troszezyli sie o innych.
Maria Curie mogla by¢ dumna, ze jako pierwsza kobieta objela sta-
nowisko Maitre de Conferences & I’Ecole Normale Supérieure w Se-
vres oraz profesora Sorbony i ze pozostala tym wyjatkiem; ale ta
znakomita kobieta nie miata ani zdzbta préznosci. Jej wielkg trosks
bylo nie odosabnia¢ sie w swojej chwale, lecz przeciwnie — nieéé
pomoc innym kobietom przy zdobywaniu wiedzy i oszczedzié im tych
trudnosci. ktére sama napotykala.

Kiedy zaczela wyklada¢ w Ecole Normale Supérieure w Sévres,
jeszcze wiele znakomito$ci uwazalo, £e kobiety nie powinny studio-
waé tego samego co mezczyzni, ze to moze szkodzié ich zdrowiu,
a nawet spaczy¢ ich role spoteczng. Maria Sklodowska-Curie, ktéra
wykladala nam fizyke, ciggle stawala wobec naszej nieznajomosci
matematyki. Bardzo czesto musiala nam sama wykladaé podstawy
matematyki, konieczne do zrozumienia jej wywoddéw. W nastep-
stwie tego wywalczyla u swych kolegéow podwyzszenie programu
matematyki w Ecole Normale Supérieure w Sévres.

Z uporem przystapila do przeprowadzenia tego, aby kobiety mo-
gly studiowa¢ to samo, co mezczyzni, we wszystkich dziedzinach.
To, czego inne kobiety na prézno prébowaly, ona osiggneta. Ktéz
mogiby zaprzeczy¢ jej, ktéra odkryla rad, ze inne kobiety rowniez
moga prowadzi¢ badania?

Najlepsza z jej uczennic, jej corka Irena, datla — poza matkg —
wyrazny dowdd mozliwosci kobiet, jesli chodzi o nauke. Tysigce in-
nych, nie tak wybitnych kobiet, pracujgcych naukowo na calym
Swiecie, odczuwajg dla Marii Curie gteboka wdziecznosé za to, ze
otworzyta im dziedziny, z ktérych czerpig wiele radosci i w ktore
wnoszg coraz powazniejszy wktad dla postepu nauki.

Maria Curie starala sie przez cale zycie poprawié warunki pracy
kobiet, a kiedy zostalam nauczycielka, a nastepnie dyrektorka
w Ecole Normale Supérieure w Sévres, w dalszym ciggu znajdo-
watam oparcie u niej i u jej corki. Kiedy Irena Joliot- C u-
r i e zostala podsekretarzem stanu w Ministerstwie O$wiaty, nie
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przestala mi pomagaé¢ w przeprowadzeniu koniecznych reform. Maria
Curie miata silnie rozwiniete poczucie sprawiedliwo$ci i nie tylko
byla sprawiedliwa, ale i gileboko ludzka. Widzialo sie to, kiedy wy-
buchta wojna w r. 1914. Porzucajac swe badania, wyksztalcita
w swoim laboratorium liczne grono pielegniarek-radiologéw. To-
warzyszkami jej w tej pracy byly cérka Irena oraz jedna z uczennic
z Sévres, Marta K 1ein, ktora pdiniej poSlubila fizyka Piotra
W e iss. Marta Klein napisata przy tej okazji: ,,Maria Curie odno-
sila sie z duzym zaufaniem do rozsadku i dobrych checi kobiet ze
wszystkich Srodowisk spolecznych; wszystkie te kobiety bez zadnego
przygotowania naukowego, zaréwno pokojowki, jak i Swiatowe da-
my, przychodzity notowaé potrzebne im dane z fizyki, dotyczace
uzycia i konserwacji przyrzadéw do promieni X. Z wielkg prostota
udawala sie Maria Curie do szpitala Edith Calvell, zeby je uczy¢
ustala¢ polozenie pociskéw i odlamkéw w ciele albo przeSwietlaé
zlamania kosci. Nie zapomne nigdy delikatnosci jej dotyku, kiedy
badala rany‘.

Maria Curie osobiscie uratowata wiele istniert ludzkich, prowa-
dzac na froncie swo6j woz zaopatrzony w radioaparature. Po wojnie.
w czasie ktorej stykala sie z tylu cierpieniami, starata sie usilnie roz-
wina¢ zastosowanie cial promieniotwoérezych w medycynie.

Ze swym zwyklym uporem pracowala az do $mierci nad uzyska-
niem laboratoriéw i instytutéw, o ktoérych marzyt Piotr Curie. Bylo
dla niej wielkg radoscia, ze mogla wziaé udzial w r. 1932 w inaugu-
racji Instytutu Radowego, utworzonego na jej czes¢ w Warszawie.

Ta wielka patriotka zachowala goracg milo$é do swej ojezyzny—
Polski — i nie tylko byla wspanialym gcznikiem pomiedzy Polska
a Francjg, ale jeszcze bardziej zacie$niala te szczegblne wezly przy-
jazni, ktore tgczg nasze dwie ojczyzny.

To wlasnie pod wplywem Marii Sktodowskiej-Curie odkrytam
caty sens swego zycia: kult nauki, kult sprawiedliwo$ci, obrone pra-
wa kobiet i obrone Pokoju. I moge powiedzie¢, ze moje osobiste
$wiadectwo o niej jest poparte wdziecznoscia, ktéra dla niej czuja
nie tylko wszystkie jej uczennice, ale miliony kobiet catego Swiata,
ktéorym jej Przyklad dodaje odwagi i ufnosci we wlasne sity.
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Znaczenie, jakiego nabiera nauka o promieniotworczosci i fizyka
jadrowa w dziedzinie ekonomicznej, liczne zastosowania sztucznych
pierwiastk6w promieniotwérczych badz w dziedzinie praktyki, badz
w- dziedzinie nauki czystej lub stosowanej — nie powinny przestaniaé¢
faktu. w jakim stopniu nauka ta przyczynila sie do rozszerzenia sie
naszego poznania $wiata. Zawdzieczamy jej nie tylko nasze wiado-
moéci o wewnetrznej budowie materii, lecz réwniez podstawowe
dane, majace wielkie znaczenie dla badan nad ewolucja naszej pla-
nety. a nawet wszech§wiata. N

» . W kilka lat po odkryciu promieniotwoérczosci, w roku 1903, Piot‘f_‘
Curie i A. Laborde wykazali, ze rad wydziela ciepto. W la-
tach nastepnych wielu badaczy wysunelo poglad, ze pierwiastki pro-
mieniotworcze wystepujace w przyrodzie powinny dostarczaé znacz-
nej czesci ilosci ciepla, ktére zawiera kula ziemska, i podali-oblicze-
nia opierajace sie na przyblizonej zawartosci uranu i toru w skatach.
Okazalo sie wtedy, ze ilo§é ciepla obliczona w ten spos6b przewyzsza
straty ciepta wypromieniowanego w przestrzen. Przekonano sie péii
niej, ze potas, ktory wystepuje w iloSciach duzo wiekszych od uranu
i toru, jest réwniez — pomimo ze jego promieniotwoérczosé jest duzo
stabsza — zrodlem ciepla o poréwnywalnej wielkosci. Mozna przy-
jaé, ze pierwiastki promieniotworcze wystepuja tylko w warstwie
grubosci 20 km, liczge od powierzchni ziemi i ze czesé¢ centralna glo-
bu zawiera ich bardzo malo albo nie zawiera ich wcale. W tych
warunkach cieplo wypromieniowane w przestrzef jest prawie cal-
kowicie kompensowane cieplem wytwarzanym przez pierwiastki
promieniotworcze.
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W ten sposob zakonczy!l sie miedzy fizykami i geologami spdr
o zagadnienie trwania epok geologicznych. Dla pokladéw najstar-
szych okre$lenia opierajgce sie na zasoleniu moérz prowadzily do
oceny wieku rzedu stu milionéw lat, okres$lenia za$ opierajace sie
na grubosci osaddéw prowadzity do oceny wieku zawierajgcego sie
miedzy 20 a 1500 milionami lat. Za najlepsze jednak oceny uchodzi-
ty te, ktore dawaty wiek rzedu 700 milionéw lat; rézne rozwazania
dotyczace ewolucji substancji organicznych potwierdzaly te wyniki.
Tymczasem fizycy na podstawie gradientu temperatury przy za-
glebianiu sie w skorupe ziemskg obliczali, ze ziemia zaczela sie ze-
stala¢ okoto 20 milionéw lat temu. W tym sporze jedni i drudzy
upierali sie przy swoich twierdzeniach. Geologowie nie chcieli sie
absolutnie zgodzié na przyjecie tak krétkiego czasu, a fizycy wykazy-
wali pewien sceptycyzm w stosunku do metod uzywanych przez geo-
logow. Tymczasem stuszno$¢ byla po stronie tych ostatnich. Wy-
twarzanie ciepta przez pierwiastki promieniotwoércze wyjasnia btad
w obliczeniach zmian temperatury, a sama promieniotworczos¢ da-
ta najbardziej dokladng metode okreslenia wieku geologicznego.

Wiekszo$¢ naturalnych pierwiastkow promieniotwoérezych gru-
puje sie w trzy rodziny: rodzine uranu-toru, rodzing aktynu i rodzi-
ne toru, ktére pochodzg poprzez kolejne przemiany od pierwiastkéow
macierzystych: uranu 238, uranu 235 i toru 232 — pierwiastkow pro-
mieniotworczych o bardzo diugich okresach polowicznego rozpadu,
i koniczg sie odpowiednio na trwatych atomach olowiu 206, 207 i 208.
Roéznica liczby masowej miedzy substancja macierzysta i trwalym
atomem otowiu odpowiada atomom helu wystanym w formie czg-
stek ¢ w szeregu przemian. Pierwiastki promieniotworcze, wysyla-
jace promienie a czy f i pochodzgce od uranu i toru, majg diuzsze
lub krétsze okresy polowicznego rozpadu, ale w kazdym razie bardzo
krotkie w stosunku do epok geologicznych: wystepuja one na ziemi
tylko dzieki temu, ze ciagle powstajg z uranu i toru, z ktorymi sa
w réwnowadze promieniotwoérczej, wytwarzanie ich kompensuje roz-
pad. Wystepowanie na ziemi uranu i toru mozna wyttumaczyé tyl-
ko przypuszezeniem, ze cze$¢ tych atomdédw promieniotwoérczych
przetrwata epoki geologiczne, za$ czes¢ ich ulegla rozpadowi prze-
ksztalcajac sie w atomy otowiu i helu.

Juz w roku 1905 B ol t w o o d wykazal, ze gromadzenie sie
olowiu w nienaruszonym minerale zawierajacym uran pozwala
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okre§li¢c wiek tego mineralu, o ile znamy okres polowicznego roz-
padu uranu.

W tym czasie nie znano jeszcze izotopdw i poza tym pochodzenie
rodziny aktynu bylo jeszcze niedostatecznie znane. Mimo to mozna
byto dosé Scisle okreslié wiek opierajac sie na stosunku ilosci uranu
i catkowitej iloSci otowiu; nie popelniono duzych bledéw, gdyz
uran 235 wystepuje tylko w drobnym ulamku w uranie, a zatem
otow 207 — w malej ilosci w stosunku do oltowiu 206. Ciezar
atomowy olowiu wydobytego z mineralu uranu jest 206,05, gdy
tymezasem ciezar atomowy zwyklego otowiu jest 207,2, co pozwala
upewni¢ sie w pewnej mierze, ze mineraly uzywane do okreSlenia
wieku zawieraty tylko olo6w pochodzenia promieniotwérczego. Sto-
sunek ilosci otowiu do uranu zmienia sie od wartosci 0,2 dla mine-
ralow najstarszych az do wartosci bardzo malych dla mineratow
milodszych.

Mozna bylo réwniez — chociaz z wiekszymi trudnosciami prak-
tycznymi — okres$lic wiek mineraléw zawierajacych tor albo uran
i tor. OkresSlano réwniez ich wiek na podstawie zawarto$ci helu:
warto$ci otrzymane w ten sposdb sg mniej pewne, gdyz bardzo trud-
no jest znalez¢ proébki, ktére nie utracily czesci helu przez dyfuzje.

Wyniki otrzymane za pomoca metod promieniotworczych pro-
wadzg do ustalenia wieku utworzenia sie skorupy ziemskiej rzedu
2 miliardéw lat, wartosci duzo wiekszej od wartoSci znalezionej
przez geologéw. Jednakze-ci ostatni stabiej sprzeciwiali sie zwiek-
szaniu okresé6w epok geologicznych niz ich skracaniu, zwlaszcza ze
wartoSci otrzymane za pomocag mineratéw znalezionych w réznych
warstwach geologicznych zgadzaja sie bardzo dobrze z warto$ciami
przyjetymi przez geologéw. Znaleziono wiek zmieniajacy sie od 1300
miliondéw lat dla pokiadéw najstarszych do 30 milionéw lat dla po-
ktadéw trzeciorzedowych.

Zjawisko pleochroicznego halo dostarczylo réwniez waznych da-
nych. Wiadomo, ze w niektérych mikach i innych mineratach ob-
serwuje sie male ciemne plamki, spowodowane dzialaniem promie-
ni a pochodzgcych z drobnych wrostkéw substancji promieniotwor-
czych. Badane za pomocg mikroskopu halo wykazujg kota wspoél-
srodkowe, przy czym promieh kazdego z nich odpowiada zasiegowi
roznych rodzajow promieni a, wysylanych przez pierwiastki pro-
mieniotwoércze rodziny uranu i toru; na przykiad kolo o najwiek-
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szym promieniu przypisywane uranowi w mice ma promien 40u,
co odpowiada zasiegowi promieni a radu C.

Zjawisko halo zostalo wywolane powolnym dzialaniem barwig-
cym, wystepujacym w ciggu epok geologicznych. Sztuczne wytwo-
rzenie zabarwienia w mice promieniami @ pozwolilo ustali¢, ze dzia-
tanie 10? czastek a wywoluje widoczne halo, co odpowiadotoby wro-
stkowi rzedu 10! g uranu, ktéry rozpada sie w ciggu 500 mlin lat
wysylajgc okolo 2 promieni na rok.

Wystepowanie halo ma wielkie znaczenie. Istotnie wiadomo, ze
okresy polowicznego zaniku pierwiastkéow promieniotworezych po-
zostaja w pewnym zwigzku z zasiegiem promieni a przez nie wysy-
tanych: krotkie okresy polowicznego zaniku odpowiadajg duzym za-
siegom. Fakt, ze obserwuje sie kola halo odpowiadajace takim za-
siegom promieni a, jakimi sg one obecnie, wykazuje, ze wlasciwos$ci
cial promieniotwoérczych nie zmienilty sie od setek milionéw lat.
Hipoteza ta jest podstawowg przy obliczeniach epok geologicznych
i naturalnie ma znaczenie bardziej ogdine.

Ciato promieniotworcze, ktérego rozpad wskazuje Scisle uptywa-
nie czasu, moze by¢ uwazane za zegar wyjatkowo prosty; Piotr Cu-
rie juz w roku 1902 wskazywal na mozliwo$¢ zastosowania ciat pro--
mieniotwoérczych jako wzorcow czasu, co nasuwa niestety wielkie
trudnosci praktyczne. W dziedzinie badania ewolucji ziemi, gdzie
nie mamy innych zegarow, pierwiastki promieniotwoércze okazaty
sie najlepsze do pomiarc’)w czasu.

" Po nadzwyczaj szybkim rozwoju nauki o promieniotworczosci,
w okresie 10 czy 15 lat, praca w tej dziedzinie postepowatla juz nieco
wolniej.

Po blyskotliwych odkryciach nastapily badania Sciste, ktore'
przyniosty jeszcze obfite zniwo nowych wiadomos$ci. Badanie prze-
chodzenia czastek a przez materie doprowadzilo do nowego pojecia
atomu, atomu planetarnego Rutherforda-Bohra, skia-
dajacego sie z bardzo malego jadra otoczonego elektronami. Pézniej
pojawilo sie pojecie izotopéw, wprowadzone przez Soddy’ego,
dla atoméw promieniotwoérczych, a nastepnie odkrycie izotopow.
trwatych, po czym liczne prace wykazaly, ze prawie wszystkie pier-
wiastki majg po kilka izotopow trwalych, ktore wszedzie znajduja
sie w stalym stosunku, co tlumaczy, dlaczego ciezar atomowy sub-
stancji o réznym pochodzeniu jest ten sam.
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Pierwszych sztucznych przemian pierwiastkéw dokonal Ruther-
ford w r. 1919. Nastepnie pojawilto sie pojecie réwnowaznoéci masy
i energii, wprowadzone przez Einsteina i Pawla L an-
gevina.

Jednak dopiero od roku 1932 mozna zauwazy¢ nowy postep
W nauce 0 promieniotwoérczosei i szybki rozwoj. fizyki jadrowej.
Prace Bothego i Beckera, Fryderyka Joliot i mo-
jeoraz Chadwicka doprowadzily do odkrycia neutronu.
Prawie jednoczesnie postep dokonany w przyspieszaniu czgstek na-
ladowanych pozwolit Cockroftowi otrzymaé przemiany
pierwiastkow za pomoca czastek przyspieszanych sztucznie. Na ko-
niec odkrycie sztucznej promieniotwérczo$ci przez Fryderyka Jo-
liot i przeze mnie w roku 1934 zrewolucjonizowalo nauke o pro-
mieniotwoérczosei i utatwito bardzo badania przemian pierwiastkow.
Dzieki sztucznym pierwiastkom promieniotwérczym Fermi mogl
otrzyma¢ wazne wyniki dotyczace chwytania neutronéw powolnych;
réowniez dzieki nim Hahn i Strassmann mogli odkryé¢
zjawisko rozszczepienia. Nastepnie przyszty badania, ktére doprowa-
dzily do uwolnienia energii atomowej, badania, w ktérych Fryderyk
Joliot odgrywal gléwna role az do wybuchu wojny. Zbudowanie
reaktoréw jadrowych, coraz potezniejszych akceleratoréw czastek
pozwolilo otrzymaé okolo 1000 sztucznych pierwiastkéw promienio-
tworczych, a miedzy innymi liczne pierwiastki pozauranowe, jak
réwniez badaé niezliczone przemiany przy pomocy coraz bardziej
udoskonalonych $rodkéw technicznych. Powstata prawdziwa che-
mia jgdrowa, ktbéra otworzyla nam nowe spojrzenie na warunki,
w jakich mogty sie wytworzyé atomy lub jakim przemianom mo-
gty one ulegaé¢ w przyrodzie.

Przyjmuje sie obecnie, ze jadro atomu o liczbie atomowej Z
sktada sie z Z protonéw i N neutrondéw, M = Z + N, jest to _liczba
masowa. Okreslony pierwiastek moze mieé¢ jedng lub kilka wartosci
N, ro6znigcych sie o kilka jednostek, ktére odpowiadaja jadrom
trwalym; wartosci posrednie lub sasiadujace odpowiadajg atomom
promieniotwérczym, wartosci bardzo rézne od nich odpowiadaja
skupieniom protondéw i neutronéw zupelnie nietrwatym, ktére roz-
praszajg sie natychmiast po utworzeniu ich w jakiej§ przemianie.
Wszystkie atomy ciezsze od bizmutu sg promieniotwoércze.

Stosunek izotopow trwalych kazdego pierwiastka jest staly nie-
zaleznie od tego, jakie jest jego pochodzenie. Wyjatek stanowig ato-
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my, ktére moga pochodzi¢ z przemian promieniotwoérezych, jak na
przyktad oléw lub wapn, ktoérego izotop powstaje przez rozpad
atomoéw potasu. Mamy wszelkie dane do sadzenia, ze byl pewien
moment, w ktérym warunki fizyczne sprzyjajace wystepowaniu
licznych przemian byly zrealizowane w przyrodzie i kiedy wszyst-
kie atomy trwale i promieniotwoércze wymienialy ciggle protony
i neutrony w kolejnych przemianach. Kiedy te warunki przestaly
istnieé¢, atomy trwale pozostaly, a atomy promieniotwodrcze prze-
ksztalcily sie w atomy trwate. Naturalne pierwiastki promienio-
tworcze sg czescig tych rzadkich atomoéw, ktére przetrwaty, ponie-
waz czas ich zycia jest dostatecznie dlugi, zeby mogly przetrwaé od
tej epoki tak odleglej, oraz innych pierwiastkéw promieniotwor-
czych, ktére pochodza od tych pierwszych przez przemiany pro-
mieniotwoércze. Sztuczne pierwiastki promieniotwoércze, ktéore wy-
twarza sie obecnie, sa tymi, ktére istnialy w tej dawnej epoce.

Wyniki otrzymane przez astrofizyke pozwalajg sadzi¢, ze mie-
szanina pierwiastkéw trwalych i promieniotwdérczych byla taka sa-
ma w calym wszech§wiecie i ze pewne roéznice sktadu materii wytwo-
rzyly sie pdzniej. Wérod atomdw trwalych te, ktére sa energetycznie
najbardziej trwate, wystepowaly w najwiekszej iloSci w pierwotnej
mieszaninie, gdyz prawdopodobienstwo ich przemiany bylo mate,
co ttumaczy dobrze znany fakt, ze sg one najbardziej liczne w przy-
rodzie.

Zobaczymy, jak olbrzymi postep osiggniety w ostatnich dwu-
dziestu latach odbil sie na naszych pojeciach dotyczacych pocho-
dzenia pierwiastkéw i teorii kosmogonicznych.

Po pierwsze, postep spektrografii masowej pozwolit rozszerzy¢
bardzo i ulepszyé pomiary czasu epok geologicznych; jedna z przy-
czyn bledéw w metodzie, opierajacej sie na badaniu gromadzenia sig
olowiu w mineralach, jest mozliwo$¢ wystepowania otowiu nie po-
chodzgcego z przemian promieniotwoérezych. Oléw zwykly jest mie-
szaning trwatych izotopoéw 204, 206, 207 i 208 w stalym stosunku,
niezaleznie od jego pochodzenia. Izotop 204, wystepujacy w stosunku
1,5%o, odgrywa tu wazna role, gdyz jest to jedyny izotop, ktéry nie
moze pochodzié z przemian uranu i toru. Jezeli chce sie sprawdzié,
czy oléw zawarty w minerale jest calkowicie pochodzenia promienio-
tworczego, wystarczy zbadaé, czy nie zawiera on otowiu 204. Z dru-
giej strony, jezeli w minerale mamy mieszaning zwyklego olowiu
i otowiu pochodzenia promieniotwoérczego, to ilos¢ olowiu 204 pozwa-
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la okreélié ilosci otowiu 206, 207 i 208 pochodzace od otowiu zwykte-
go i — przez ich odjecie — okreS$li¢ ilosci kazdego z tych izoto-
p6w pochodzenia promieniotworczego. Pozwala to okresli¢c wiek mi-
neralu uranu i toru, ktérego nie mozna bylo zbadaé¢ poprzednio.

Dochodzi sie do wniosku, ze skorupa ziemska zestalita sie przed
okoto 3,5 X 10° lat.

Kilka pierwiastkéw promieniotworczych dlugowiecznych, ktore
znajduja sie na ziemi, przez sam fakt ich istnienia pozwala wyciag-
naé wnioski o bardzo duzym znaczeniu. Czas, jaki uplynal od epoki,
w ktorej powstaly te atomy, nie moze byé bardzo duzy w stosunku

.do okresu polowicznego rozpadu tych pierwiastkéw, gdyz inaczej
rozpadlyby sie one calkowicie. Na przyklad sam fakt istnienia uranu
238 pozwala wnioskowaé, ze utworzenie sie atomoéw tego pierwiast-
ka nie moglo nastapi¢ dawniej niz 10! lat temu, przyjmujac, ze ma-
teria byla wtedy calkowicie utworzona z uranu. Jest to naturalnie
zalozenie absurdalne i hipotezy bardziej prawdopodobne prowadza
do czasu duzo krétszego. Najprostsza ocena czasu jest ta, ktérg mo-
zna otrzymaé przez rozpatrzenie stosunku izotopéw wuranu 238
t 235 wystepujacych w naturze. Mozna zatozy¢ zupelnie sensownie,
ze wedlug skladu izotopowego trwalych pierwiastkéw ciezkich uran
238 i uran 235 zostaly utworzone w iloSciach poréwnywalnych. Bio-
rac pod uwage czasy polowicznego zaniku tych pierwiastkéw 4,5< 109
lat i 7 X 108 lat oraz stosunek obecny uranu 235 do uranu 238, ktory
wynosi 0,7%, mozna okreslié, ze atomy te musialy sie wytworzyé
okolo 5,5 X 10° lat temu.

Jest to wynik godny uwagi. Obecne wiadomosci dotyczace prze-
mian nie pozwalaja sadzié, jak to jeszcze czyniono w r. 1930, ze ato-
my ciezkie moga powstawaé w gwiazdach takich jak stonce. Wydaje
sig, ze tylko w okresie przedgwiazdowym, kiedy wystepowala tempe-
ratura i ciSnienie bardzo wysokie, moglo wystapié¢ tworzenie sie tych
pierwiastk6w. Ten okres przedgwiazdowy nie bylby wiec bardzo da-
wny w stosunku do utworzenia sie skorupy ziemskiej, nawet nie dwa
razy starszy. Ten zadziwiajacy wynik zgadza sie dobrze z réznymi
rozwazaniami na temat ewolucji gwiazd, pomiedzy ktérymi naj-
prostsza jest hipoteza rozszerzania sie wszech$§wiata: rozszerzanie
to rozpoczeloby sie wtasnie okolo 5 X 10° lat temu i mozna
sobie wyobrazi¢, ze atomy albo przynajmniej ciezkie atomy zostaly
utworzone w tym wlasnie momencie w ciggu bardzo kroétkiego cza-
su. Inne teorie kosmogoniczne zakladajg, ze ciezkie pierwiastki mo-
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ga jeszcze obecnie powstawaé w pewnego typu gwiazdach, prowa-
dzi to jednak do trudnosci w wytlumaczeniu prawie jednorodnego
sktadu materii we wszech§wiecie.

Od poczatku tego wieku prébowano tlumaczyé promieniowanie
stoneczne wydzielaniem ciepla przez pierwiastki promieniotwdrcze;
byl to jedyny typ energii jadrowej, znany w tym czasie. Latwo
mozna obliczyé, ze pierwiastki promieniotworcze dlugowieczne na-
wet w wielkich ilosciach nie moga dostarczyé dostatecznej ilosci
ciepta. Przemiany pierwiastkow moga wiadnie wyja$ni¢ energie pro-
mieniowania gwiazd. W temperaturze slonca, na przyklad, za kté6-
ra przyjmuje sie 10° stopni, nie moga powstawaé ciezkie atomy
w znacznej iloéci, ale moga wystepowaé liczne przemiany lekkich
pierwiastkéw. Przyjmuje sie, ze ciepto gwiazd pochodzi z cyklu prze-
mian, w ktorych efekcie lekkie atomy lacza sie wytwarzajac atomy
ciezsze, przy czym wyzwala sie energia. Trudno jest na przyklad wy-
obrazi¢ sobie, ze cztery atomy wodoru lub dwa neutrony i dwa pro-
tony spotkajg sie, aby wytworzy¢ atom helu; lecz mozna sobie wy-
obrazi¢ cykl weglowy, ktéry dochodzi do tego wyniku. Wychodzac
z atomu wegla 2C po szeregu przemian i rozpadéw promieniotwoér-
czych otrzymuje sie go z powrotem:

lL’C (p’ ,y)13 N, 13N (0, ﬂ)—*—lS C, ISC (p’ 7'))14 N’ 14N (p, ,y)15 O,
%0 (0,6)° N, "N (p, a)"* C.

W czasie tego cyklu cztery atomy wodoru zostaly zastgpione
przez atom helu z wydzieleniem sie energii. Mozna powiedzie¢, ze
proces ten polega na spalaniu sie wodoru, przy czym jako popi6t po-
zostaje hel. Mechanizm ten dostarcza energii w ilo$ci wystarczaja~
cej dla slonca.

Pozwoliwszy nam okresli¢é wiek epok geologicznych oraz czas,
w ktorym wytworzyly sie pierwiastki, promieniotwdrczo$¢ przyczy-
nia sie réowniez do badania historii ewolucji ludzkiej. Istnieje izo-
top wegla 14 o okresie polowicznego zaniku 5500 lat, ktéry wy-
twarza sie w matlych ilo$ciach przez przemiane azotu z powietrza,
wywolang neutronami promieniowania kosmicznego. Wegiel ten
wytwarza sie w sposob ciagly, miesza sie stale z weglem trwalym
i osigga stan réwnowagi z tym ostatnim, a zatem znajduje sie w tej
samej proporcji w kazdej zywej substancji organicznej roslinnej
czy zwierzecej. W substancji organicznej martwej, na przykiad
w jakim$ przedmiocie z drzewa, w ktorym wegiel nie wymienia sie
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juz z otoczeniem, wegiel 14 rozpada sie powoli do polowy w ciggu
5500 lat. W ten spos6éb pomiar aktywnosci tej substancji pozwoli
okresli¢ jej wiek. Metoda ta w zastosowaniu jest bardzo trudna,
gdyz mierzona aktywno$¢ jest bardzo staba i moze daé wyniki tylko
dla okres6w czasu niezbyt roéznych od okresu polowicznego zaniku,
to znaczy dla okreséw czasu od 2000 do 15000 lat. Poniewaz jednak
sg to wlasnie okresy, ktore specjalnie sg interesujace z punktu wi-
dzenia historii czlowieka, metoda ta pozwala otrzymaé wazne da-
ne, umozliwiajgc okre§lenie wieku préobek pochodzacych z réznych
epok historycznych lub prehistorycznych.

WidzieliSmy, jak rézne galezie nauk oddziatywajg w spos6b nie-
przewidziany jedne ma drugie; badanie atoméw i jgder atoméw
prowadzi do wynikéw waznych z punktu widzenia astronomii, geo-
logii i archeologii. Wielkie zagadnienie pochodzenia pierwiastkéw,
ktoére znamy obecnie, nie jest jeszcze mozliwe do rozwigzania: wy-
daje sie, ze wszechéwiat przeszedl przez pewien nadzwyczajny kry-
zys 5 miliardéow lat temu i z tego okresu pochodzi sktad materii oraz
ewolucja gwiazd.

Ta hipoteza troche nas zadziwia. Prawde rzeklszy, tak samo trud-
no byloby nam pojaé ciggla ewolucje wszech§wiata zamiast tej ewo-
lucji o charakterze wybuchowym, lecz zakladanie pochodzenia pier-
wiastkéw z okresu tak odleglego, ze nie mozna nawet mys$leé o jego
okresleniu, byto ideg wygodna, gdyz wydawalo sie, ze nie jest spra-
wa pilng wypowiadanie sie na temat warunkdéw powstawania pier-
wiastkow. Obecnie widzimy, ze przynajmniej cze$é atoméw, ktére
tworzg nasza ziemie, nie moze by¢ od niej duzo starsza. Zdajemy
wiec sobie sprawe, ze znajomos$é wszech§wiata takiego, jaki jest on
obecnie, jest SciSle zwiazana z zagadnieniem pochodzenia pierwiast-
kéw, przez co wlasnie zagadnienie to staje sie bardzo interesujace.
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ZNACZENIE ODKRYC MARII SKEODOWSKIEJ-CUKIE

Wielko$é Marii Sktodowskiej-Curie i dokonanego
przez nig dziela przejawia sie przede wszystkim w doniostosci odkry-
tych przez nig zjawisk i rozleglo$ci nowych horyzontéw otwartych
dla poznania naukowego. Przejawia sie ona takze w genialnym prze-
widzeniu mozliwo$ci wykorzystania wtasciwosci cial promienio-
twoérczych do celéw praktycznych, przede wszystkim do celéw le-
karskich.

Wielkie i wspaniale odkrycia Marii Sktodowskiej-Curie oraz cen-
ne wyniki licznych prac naukowych, uzyskane przez nig sama, wspo6l-
nie z jej malzonkiem Piotrem Curie, wesp6l z rozmaitymi innymi
wspotpracownikami, a takze otrzymane pod jej kierownictwem przez
licznych jej uczniéw i wspoélpracownikéw — znajdowaly wczes-
nie powszechne uznanie $wiata naukowego. Malo jest w dziejach
nauk przyrodniczych ludzi — a w kazdym razie nie ma kobiety —
ktérzy mogliby doréwnaé jej w stawie i rozglosie, uzyskanym za
zycia, Udzialem jej juz niedlugo po pierwszych wielkich odkryciach
stalo sie czlonkostwo licznych akademii i towarzystw naukowych
calego Swiata, doktoraty honorowe wielu uniwersytetéw, rézne wy-
sokie odznaczenia i medale towarzystw naukowych; jedynie ona zo-
stala dwukrotnie odznaczona nagrodg Nobla: pierwszy raz za prace
z dziedziny fizyki w roku 1903 (wspélnie z Henrykiem Antonim
Becquerelem i Piotrem Curie), a drugi raz za prace z che-
mii w roku 1911.

Niespos6b jest przy tym nie podkresli¢, ze wielkos¢ Marii Skto-
dowskiej-Curie objawia sie takze w jej zupelnie wyjatkowej skrom-
noéci i prostocie, $wiadczgeych nie tylko o niepospolito$ci umystu,
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lecz i o wielko$ci charakteru. Przyktadem moze tu byé jej odpowiedz,
ktérej udzielila, gdy proszono ja — kiedy byla juz u szczytu chwa-
ly — o podanie swej biografii: ,Jest to taka niewielka, zwykla hi-
storia, pozbawiona waznych wydarzeh. Urodzilam sie w Warsza-
wie — w rodzinie profesorskiej. Wysztam za maz za Piotra Curie
i mialam dwoje dzieci. Dzieto moje naukowe wykonalam we Francji.

Calkowite poSwiecenie sie pracy badawczej, niezwykla wytrwa-
los¢ i up6ér w tej pracy oraz samozaparcie, z jakim zmagata sie nie-
ustannie z wszelkiego rodzaju trudno$ciami w pracy naukowej,
szczegblnie w pierwszym okresie swej pracy, sg takze powszechnie
znanymi i podziwianymi cechami naszej genialnej rodaczki.

Liczne sg dziela i roéznego rodzaju publikacje opisujace Zycie
Marii Skiodowskiej~Curie, historie odkrycia polonu i radu oraz catg
jej dzialalno$é naukows; omawiajg one i z réznych stron o$wietlajag
jej osiggniecia naukowe i ich znaczenie dla fizyki i innych nauk
oraz dziedzin praktyeznych, jak: chemia, medycyna, geofizyka, geo-
logia, nauki techniczne. Wiele opracowan, bardzo wszechstronnie
i wnikliwie omawiajacych i oceniajacych zdobycze naukowe Marii
Sklodowskiej-Curie, ukazalo sie u nas w roku biezgeym, w ktérym
obchodzimy 20-lecie jej §mierci. Niektore z tych opracowan sg tym
cenniejsze, ze pochodzg od dawnych wspoélpracownikéw Marii Sklo-
dowskiej-Curie, ktérzy mogli z bliska dobrze pozna¢ jej niepospolite
zalety umystu i charakteru, a takze jej niezwykle zdolnosci organi-
zatorskie.

Zadaniem niniejszego artykutu nie jest jeszcze jedno szczegdlowe
opisywanie historii odkryé i zdobyczy naukowych Marii Sklodow-
skiej-Curie oraz ich zastosowan w praktyce — uczynilo to juz tak
dobrze wielu innych autorow . Zamiarem autora jest tylko krotkie
rozwazenie ogdélnego znaczenia dla nauki odkryé¢ i prac naukowych
Marii Sklodowskiej-Curie oraz tej roli, jakg odegraty one w dalszym
rozwoju ogdlnych poje¢ i teorii fizycznych. Przy tym rozwazanie
to ma by¢ dokonane z perspektywy tych przeszito pieciu dziesigtkow
lat, ktére uplynely od odkrycia polonu i radu, oraz dwoéch dziesigt-
kéw lat dzielacych nas od §mierci Marii Sktodowskiej-Curie.

1 Odsytam czytelnika do zbiorowego wydania szkicOw monograficznych pt.
Wktad Marii Sklodowskiej-Curie do nauki PWN, Warszawa 1954, w ktorych
" w formie przystepnej dla nie-fizykéw przedstawione jest dzieto Marii Sklo-
dowskiej-Curie i zwigzany z nim rozw6j fizyki jagdrowej, a takze niektére jej
zastosowania praktyczne.
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Pracy badawczej w naukach przyrodniczych, w szczegélnoSci zas
w fizyce doswiadczalnej, nigdy nie prowadzi sie w catkowitym od-
osobnieniu. Kazdy badacz korzysta w swojej pracy z olbrzymiego
dorobku naukowego, i to zaréwno w odniesieniu do strony teoretycz-
nej swych badan, jak i do metod praktycznych pracy eksperymen-
talnej. Podejmujgc prace badawcze nad pewnym problemem oraz
podczas catego toku pracy kazdy badacz nieustannie korzysta z my-
§li, pomysltow, uwag i idei wypowiadanych przez innych badaczy pra-
cujacych w danej dziedzinie wiedzy i w dziedzinach pokrewnych.
Jednoczesnie tez ze swej strony w publikacjach i dyskusjach osobi-
stych oddzialywa réwniez nieustannie na innych badaczy. Nie jest
wiec na ogot latwe stwierdzenie priorytetu w wysunieciu nowej idei
naukowej lub tez autorstwa pierwszego pomystu nowej metody pra-
cy badawczej. Czesto w fizyce, a zapewne réwniez i w innych nau-
kach, wieksze zastugi w zwigzku z wprowadzeniem do nauki nowej
waznej idei lub nowej teorii ma nie ten, kto rzucil pierwszy jakis,
moze jeszcze nie do$¢ jasny nowy pomysl, lecz ten, kto pomyst ten
umial w pore podchwycié, rozwingé i szeroko ugruntowac.

Odkrywecg zjawisk promieniotworczosci byt fizyk francuski Hen-
ryk Antoni Becquerel, ktéry badajac przy naswietlaniu promieniami
X fluorescencje i fosforescencje réoznych substancji, a miedzy inny-
mi takze silnie fluoryzujacych zwiazkéw chemicznych uranu, w ro-
ku 1896 zauwazyl, ze te zwigzki chemiczne uranu wysylajg bez row-
noczesnego lub uprzedniego naswietlenia, a wigec samorzutnie, jakie$
promieniowanie o wlasciwoseiach zblizonych do promieniowania
wykrytego rok przedtem przez Wilhelma Konrada Roentgen a.
Becquerel stwierdzil, ze promienie wysylane przez zwiazki chemiczne
uranu maja zdolno$é zaczerniania plyt fotograficznych owinietych
w papier nie przepuszczajacy $wiatla oraz powoduja przewodniciwo
elektryczne powietrza.

W roku 1897 Maria Sktodowska-Curie podjeta w laboratorium
Becquerela jako temat pracy doktorskiej badania nad tymi zjawi-
skami. Do badan tych, pociggniety waga pierwszych wynikow otrzy-
manych przez zone, przylaczy! sie wkrétce takze jej malzonek Piotr
Curie, znakomity badacz zjawisk magnetycznych i wspétodkryw-
ca z bratem Jakubem zjawiska piezoelektryczno$ci. Maria Skitodow-
ska-Curie, przebadawszy wiekszo§¢ znanych podéwczas pierwiast-
kéw chemicznych i wiele ich zwiazkow, stwierdzita, Ze tylko mine-
raty i zwigzki chemiczne zawierajace uran i tor wykazujg wiaSci-



42 HENRYK NIEWODNICZANSKI

wosci promieniotworcze. Przy tym promieniotwoérczo$é toru odkryta
zostala w roku 1897 niemal réwnocze$nie przez Marie Sktodowska-
Curie i fizyka wiedenskiego G. C. Schm id t a. Nazwa ,radio-
aktywnosé®, ktérej odpowiada polski termin ,;promieniotwérczosé* 2,
nadana nowoodkrytemu zjawisku, pochodzi tez od maltzonkéw
Curie. '

Rownocze$nie Maria Sklodowska-Curie stwierdzila, ze dwa spo-
$r6d badanych przez nia mineratéw, dwie rudy — uranowa blenda
smolista i chalkonit — wykazujg aktywno$é promieniotwérczg znacz-
nie wiekszg anizeli sam uran. Komunikujge o tym w notatce przed-
lozonej Akademii Nauk w Paryzu w kwietniu 1898 r. Maria Sklo-
dowska~Curie wyrazila przypuszczenie, ze rudy te moga zawiera¢
jaki§ pierwiastek znacznie aktywniejszy od uranu. Dalsze wytezone
i zmudne poszukiwania prowadzone, jak wiadomo, w bardzo prymi-
tywnych i trudnych warunkach pracy eksperymentalnej doprowa-
dzity matzonkéw Curie do wiekopomnych odkry¢ dwoéch nowych
pierwszych silnie promieniotwoérezych pierwiastkéw: polonu o wias-
nosciach chemicznych bardzo podobnych do wlasnoSei bizmutuy,
ktérego odkrycie ogloszono w lipcu 1898 roku, oraz radu, odkrytego
niedtugo potem, bo juz w grudniu tegoz roku 1898, a wtasciwoScia-
mi chemicznymi zblizonego do baru. Okrycia te stanowia wlasciwy
poczatek nowego dziatu fizyki — nauki o promieniotwdérczosei, z kto-
rego w pare dziesiatkéw lat pdzniej wyrosla nauka bardziej ogol-
na — fizyka jadra atomowego. Jeden z jej dzialow stanowi nauka
o promieniotwoérczosci naturalnej.

Nie jest latwe, a w odniesieniu do niektérych czesci ich wspolnej
pracy nawet w ogo6le mozliwe rozdzielenie w dziele odkrycia polo-
nu i radu udziatu i roli kazdego z matzonkéw Curie z osobna. Jest
jednak niewgtpliwe, ze badania nad wtasSciwosciami promieniotwor-
czymi zwigzkéw chemicznych uranu i mineraléw zawierajgcych uran
rozpoczeta sama Maria Sklodowska-Curie oraz ze w poszukiwaniach,
ktére doprowadzily do odkrycia polonu i radu, ona sama wykonata
cala niemal tak ucigzliwg i zmudng czesé chemiczng pracy, stosujac
przy tym nowe oryginalne metody pracy laboratoryjnej nad reakcja-
mi chemicznymi ciat radioaktywnych. Te prace Marii Sktodowskiej-

2 Sama Maria Sktodowska-Curie w artykule swoim pt. Poszukiwania nowego
metalu w pechblendzie, ktéry ukazat sie w 1898 r.,, w wychodzacym w Warsza-
wie czasopi$mie ,,Swiatlo® (t. 1, s. 54) uzyla dla nowoodkrytego zjawiska poi-
skiego terminu promieniowalno$¢, ktory jednak sie nie przyjat i wkrotce usta-
pil miejsca terminowi promieniotworczosé.
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Curie uwazac¢ tez mozna za poczatek drugiej nowej galezi wiedzy —
radiochemii.

Odkrycie istnienia pierwiastkow promieniotwoérezych i zapoczat-
kowanie nowej dziedziny wiedzy — fizyki jadra atomowego — sta-
nowi punkt zwrotny w historii mysli ludzkiej i calej naszej cywili-
zacji. Od chwili odkrycia polonu i radu zaczeto stopniowo coraz le-
piej poznawa¢ budowe atomoéw i ich jader (przy czym o prawdzi-
woséci jadrowego na wzér uktadu planetarnego zbudowanego mode-
lu atomu przekonano sie dopiero w roku 1913 dzieki pracom Ernesta
Rutherforda i jego uczniéw), liczne zjawiska i przemiany za-
chodzace w jadrach atomowych oraz prawa rzadzace tymi przemia-
nami, co z czasem wyjasnilo nam w znacznym stopniu nie tylko
elementarne zjawiska zachodzace w mikrokosmosie, lecz takze Zrod-
1a energii wytwarzanej we wnetrzach gwiazd i calg ekonomike prze-
mian energetycznych we wszechSwiecie.

Odkrycie pierwiastkéw promieniotworczych nie tylko ma podsta-
wowe znaczenie teoretyczne dla poznania ludzkiego, dalo ono takze
poczatek zastosowaniom praktycznym o olbrzymiej doniosto$ci. Od
pierwszych krokéw w stosowaniu niektérych cial promieniotwoér-
czych w terapii raka, ktérym pierwszy asumpt dali sami matzonko-
wie Curie juz wkrétce po odkryciu radu, do wykorzystywania ogrom-
nych zasobow energii jadrowej w procesie lancuchowego rozszeze-
pienia jader uranu w stosach atomowych i do tak wszechstronnego
praktycznego korzystania ze sztucznie wytworzonych izotopdéw pro-
mieniotwoérczych — oto olbrzymia droga dokonana w ciggu zaledwie
polwiecza. A dalsze perspektywy pokojowego wykorzystywania tych
zasobow energii jader najciezszych pierwiastkéw sa wrecz oszala-
miajgce. Nie bylo bynajmniej przesada to, co w roku 1945 o odkry-
ciu radu napisat wielki fizyk francuski Pawel Lan g e vin:,0Od-
krycie to bedzie miato prawdopodobnie dla przysztoSci naszej cywili-
zacji znaczenie dajace sie poréwnaé ze znaczeniem odkryé, ktore
pozwolilty czlowiekowi opanowaé sile ognia, a zastosowania tego
odkrycia, ktére do niedawna ograniczaly sie jedynie do zakresu
medycyny, przewyzszg znacznie zastosowanie maszyny parowej oraz
silnikéw spalinowych i odrzutowych* 3.

Stawe zwigzang z odkryciem istnienia pierwiastkéw promienio-
tworczych Maria Sklodowska-Curie sprawiedliwie dzieli z Henry-
kiem Becquerelem i Piotrem Curie. Slawe zwiazans z ugruntowa-

3 P. Langevin, ,La Pensée* nr 4, (1945), s. 3.
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niem jadrowej teorii budowy atoméw i z potozeniem podwalin fizyki
jadra atomowego nasza wielka rodaczka dzieli z kilku innymi wiel-
kimi uczonymi, przede wszystkim za$ z najwiekszym fizykiem ekspe-
rymentalnym pierwszej polowy XX wieku, jakim byl niewatpliwie
Ernest Rutherford, fizyk brytyjski pochodzacy z Nowej Ze-
landii.

*

Jedng z istotniejszych cech genialnosci wielkich odkrywcéw i ba-
daczy przyrody jest intuicja twoércza. Przejawia sig ona w zdolnosci
do tworzenia wielkich nowych, niekiedy rewolucyjnych w stosunku
do calego poprzedniego rozwoju danej galezi wiedzy, koncepcji
i uogélnien, powzietych na podstawie jeszcze dos¢ szczuplego, a cza-
sem nawet bardzo niklego materiatu obserwacyjnego, koncepcji, kto-
re dopiero w poézniejszych rozleglejszych pracach zostajg potwier-
dzone. Wlasnie tworczos¢é naukowa Marii Sktodowskiej-Curie stano-
wi doskonaty przyktad pod tym wzgledem. Juz w pierwszych swych
pracach o promieniach Becquerela Maria Sklodowska-Curie wypo-
wiedziala zdanie, ze promieniotworczo$é jest wlasciwosciag atomowa,
co zostalo calkowicie potwierdzone dopiero w wielu podzniejszych
pracach jej wlasnych oraz licznych innych badaczy. W swych
pierwszych pracach wypowiedziala takze twierdzenie, ze procesy
stanowigce istote zjawisk promieniotwoérczosci zachodzg spontanicz-
nie. A juz w roku 1900, w artykule pt. Les nouvelles substances ra-
dioactives, ogloszonym w paryskim ,,Revue Scientifique* 4, a stano-
wigcym rozwiniecie wyktadu publicznego z dnia 14 czerwca 1900 ro-
ku, wypowiedziata przypuszczenie — woéweczas wrecz rewolucyjne —
ze zjawiska promieniotwoérczosci polegaja na przemianach atomoéow
jednych pierwiastkéw chemicznych w atomy innych pierwiastkéw.
Mysli te, bedace przy tym stanie wiedzy, jaki istnial w chwili ich
wypowiadania, wlasciwie jedynie przejawami genialnej intuicji umy-
stu badawczego, stanowia najistotniejsze idee catej nauki o promie-
niotwdrczosci.

Spontanicznosé zjawisk rozpadu promieniotwoérczego, objawiaja-
ca sie dla kazdego pierwiastka promieniotworczego w stalo$ci i nie-
zaleznosci od wplywéw zewnetrznych tak zwanej stalej rozpadu

4 M. Curie, Les nouvelles substances radioactives, ,Rev. Sc.“ (Revue Rose).
4m, série, vol. 14, p. 65 (1900).
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(czy tez Sredniego czasu zycia kazdego atomu danego pierwiastka

promieniotwoérczego = %', czy tez czasu polowicznego zaniku
Tx,/2=0’—igi, byla jednym z zagadnief, ktéremu Maria Sklodow-
ska-Curie poswiecita wiele swoich prac badawczych. Miedzy innymi
jeszeze w r. 1913 wykonata w Leidzie wspélnie z H. Kammer-
lingh-Onnesem badania nad promieniotwérczoscig radu w tem-
peraturze ciektego wodoru, stwierdzajac, ze ,,0ziebienie radu do tem-
peratury cieklego wodoru (2° 3° abs.) na czas nie przekraczajacy
1!/2 godzimy nie powoduje zmiany promieniowania y w stosunku
wiekszym niz 1 do 1000 lub prawdopodobnie nawet 1 do 5000 3.
Dopiero prace wykonane przed paru laty pokazaly, ze niekiedy
mozna, w stopniu zreszta bardzo nieznacznym, wplynaé na zmiane
wartosci statej rozpadu pierwiastka promieniotwdérczego. Moze to sie
zdarzyé wowcezas, kiedy przemiana promieniotwdrcza  nastepuje
po niemal calkowicie skonwertowanym przejsciu izomerycznym
o matej energii, jezeli elektrony, na ktérych zachodzi konwersja we-
wnetrzna, przyjmuja udzial w tworzeniu wigzan chemicznych; wéw-
czas dane jadro atomu sztucznie wytworzonego pierwiastka promie-
niotwoérczego moze wykaza¢ cokolwiek rézne stale rozpadu w zalez-
nosci od tego lub innego zwiagzku chemicznego, w ktéorym bierze
udzial dany atom ®. Dotychczas znany jest wiasciwie tylko jeden po-
dobny przyklad (stwierdzony w r. 1951), odnoszacy sie do pewnych
zwigzkow chemicznych wzbudzonego izomeru izotopu technetu % Te
w ktorych stala rozpadu promieniotworczego jader atomowych tego
izomeru (o polowicznym czasie zaniku wynoszaeym 6-6 godziny,
podczas gdy izotop technetu 99 w stanie podstawowym zamienia sie
na staly izotop rutenu 99 z czasem polowicznego zaniku wynoszgcym
940 000 lat) jest o pare dziesigtych procenta wieksza anizeli dla czy-

5 Maria Curie and H. Kammerligh-Onnes, The Radiaton of Radium at the
Temperature of Liquid Hydrogen, ,,Com. Phys. Lab. University of Leiden®, vol.
135, p. 1537 (1913).

8 Izomerami nazywaja sie jadra atomowe nie réznigce si¢ miedzy sobg ani
liczbg atomowg Z (liczbg protonéw w jadrze, nabojem elektrycznym), ani tez
liczbg masowg A (lgczng liczbg neutrondéw i protondéw w jadrze), lecz tylko in-
nymi wlasciwosciami, np. réinymi wlasciwosciami promieniotwoérczymi. Kon-
wersja wewnetrzna polega na tym, ze przy przej$ciu jadra atomowego ze stanu
wzbudzonego do stanu podstawowego zamiast emisji kwantu promieniowania y
nastepuje wyrzucenie jednego z elektrondéw otoczki zewnetrznej atomu, przy
czym elektron ten uzyskuje energie réwng roéznicy energii, ktéra traci jadro
(energii niewystanego fotonu promieniowania y), i energii wiazania elektronu
-w atomie.
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stego metalicznego technetu zlozonego ze wzbudzonych jader izoba-
rycznych izotopu o liczbie masowej 99. Ta niedawno stwierdzona
mozliwo§¢é nieznacznego wplywania na proces rozpadu promienio-
tworczego przez zmiane oddzialywania z jadrem elektronéw we-
wnatrz atomu w niczym jednak nie pomniejsza zastugi Marii Sklo-
dowskiej-Curie, ktéra odwaznie wypowiedziala poglad o niezalez-
no$ci proceséw promieniotworczych od wplywoéw zewnetrznych.

Obok wyzej przytoczonych podstawowych mysli ogélnych, za-
wartych juz w pierwszych pracach Marii Sklodowskiej-Curie, dla
dalszego rozwoju nauki o promieniotwodrczosei, a takze dla calej
fizyki atomowej bardzo duze znaczenie majg jej prace nad wyzna-
czeniem masy atomowej radu, ktére w roku 1911 uwienczone zo-
staly nagroda Nobla z zakresu chemii.

Na wynikach pierwszych prac Marii Sklodowskiej-Curie, na
ideach w nich wypowiedzianych oparte byly liczne pézniejsze ba-
dania najwiekszych uczonych $§wiata. Na wynikach prac Marii Skto-
dowskiej-Curie oparte zostalo w duzej mierze odkryte przez K. F a-
jansa i F. Sodd y ego prawo przesunieé przy przemianach
promieniotwoérczych d i §, a takze podana przez E. Rutherforda
i F. Soddy’ego, oraz niezaleznie od nich przez fizyka wiedenskiego
E. Schweidlera, podstawowa interpretacja wykladniczego
prawa zaniku cial promieniotwoérczych jako stalego prawdopodo-
bienistwa rozpadu, cechujacego kazdy indywidualny atom pierwiast-
ka promieniotwoérczego. Prace Marii Sklodowskiej-Curie oraz blisko
zwigzane z nimi i czeSciowo oparte na nich prace innych badaczy,
z ktéorych przytocze tu jako w tej sprawie najwazniejsze prace
JJJ. Thomsona i F. Aston a nad odkryciem izotopéow
pierwiastkéw chemicznych, doprowadzity do ostatecznego ugrunto-
wania teorii atomowej budowy materii.

Przytocze tu wlasne stowa Marii Sklodowskiej-Curie, ktére wy-
powiedziala na poczatku wykladu swego pt. Gtéwne tory wspéiczes-
nych badan nad promieniotwdérezosciq, wygloszonego w auli Uniwer-
sytetu Warszawskiego w dniu 5 czerwea 1925 roku: , Teorie mole-
kularne i atomowe fizyki i chemii istnialy oczywiscie i przed od-
kryciem zjawisk radioaktywnych, lecz odkrycie to przyczynilo sig
najwiecej do nadania teoriom tym charakteru realnego i odegrato
rOwniez wazna role w utworzeniu pojecia elektronu, ktéry — jak
wiadomo — jest malenks czagsteczka 7 o naboju ujemnym, wchodzaca

7 Zgodnie z obecnie przyjeta w fizyce terminologia powiedzie¢ tu nalezy
czastka (przypis autora).
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w sktad wszystkich atoméw. Jezeli wiec pojecie materii jest dzi$§ nie-
odlgczne od jej budowy czasteczkowej, to dlatego, ze nauka o pro-
mieniotwoérczosci stala sie Zrédlem pierwszych konkretnych danych
co do budowy atoméw i ze metody jej pozwolily po raz pierwszy
obserwowa¢ indywidualnie niektére atomy i przeprowadzié¢ ich
liczenie* 8.

Bardzo duza warto§é dla rozwoju mauki o promieniotwérczosci
mialy tez liczne p6Zniejsze prace Marii Sktodowskiej-Curie, w kt6-
rych miedzy innymi stwierdzono nature materialng promieni «, wy-
znaczono nabdj elektryczny promieni § oraz uzyskano wiele innych
wynikoéw, o ktorych tu nie bedzie sie wspominaé.

Ze sprawa niezmiennosci statych charakteryzujgcych wlasciwosei
cial promieniotwoérczych wigze sie jeszeze jeden wazny dzial pracy
naukowej Marii Sklodowskiej-Curie, ktéremu posSwiecala wiele
trudéw i pracy przez niemal wszystkie lata swej dziatalno$ci nauko~
we]j. Sg to zagadnienia metrologiczne zwigzane z promieniotwérczo-
$cig. Dokladne wyznaczenie statych réznych cial promieniotworczych
oraz sporzadzenie wzorcé6w aktywnosci (tzw. etalon6w) ma nie tylko
bardzo duza warto$¢ teoretyczng, lecz i nie mniej donioste znaczenie
praktyczne, na przyklad w medycynie dla dokladnego dozowania na-
$wietlen stosowanych w curieterapii, w naukach geologicznych przy
wyznaczaniu wieku skal z aktywnosci cial promieniotwérczych lub
z zawartosci w skatach produktéw rozpadu promieniotworczego, jak
hel i poszczegblne izotopy olowiu itp. Prace Marii Sklodowskiej-
Curie z dziedziny metrologii zwigzanej z promieniotwoérezoscig ma-
ja podstawowe znaczenie. Zastugi jej na tym polu s3 olbrzymie.

Kiedy rozwazamy znaczenie wielkich odkryé i prac Marii Sklo-
dowskiej-Curie, musimy poruszy¢ takze doniosty udzial w rozwoju
nauki o jadrze atomowym prac wykonanych w utworzonym i kiero-
wanym przez nig Instytucie Radowym w Paryzu. Wielka liczba cen-
nych odkryé¢ i badan, przeprowadzonych pod jej kierunkiem przez
licznych wspolpracownikéw i uczniow, ktérzy przybywali z réznych
stron $wiata do paryskiego Instytutu Radowego, przysporzyta nauce
pokazna cze$é tych wiadomosci i danych, jakie mamy o trzech ro-
dzinach naturalnych pierwiastkéw promieniotworczych.

8 Ogloszono drukiem w broszurze pt. Dwa odczyty Marii Sktodowskiej-
Curie, Warszawa 1926; tre§é¢ tej broszury przedrukowano w powyzej przytoczo-
nym zbiorze szkicOw monograficznych pt. Wkiad Marii Sklodowskiej-Curie do
nauki, Warszawa 1954.
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Nalezy tu takze podkresli¢, ze trzy wielkie odkrycia, najwicksze
nie tylko w nauce o jadrze atomowym, ale i w calej fizyce, ktére do-
konane zostaly w przeciggu ostatnich dwoéch lat zycia Marii Sktodow-
skiej-Curie, zwigzane sa bezposrednio z jej paryskim Instytutem
Radowym. Odkrycie neutronu w roku 1932 przezJ. Chadwicka
w Laboratorium Cavendisha w Cambridge zostato bezposrednio po-
przedzone i w bardzo duzej mierze uwarunkowane przez doswiad-
czenia, ktore w Instytucie Radowym w Paryzu przeprowadzili cérka
i zie¢ Marii Sklodowskiej-Curie Irena i Fryderyk Joliot-Curie
nad przenikliwym promieniowaniem wysylanym przez lit, beryl, bor
i aluminium pod wplywem bombardowania czastkami a. Odkrycie
dokonane przez Chadwicka zostalo natychmiast mocno ugruntowane
przez dalsze doSwiadczenia maltzonkow Joliot-Curie.

Drugim wielkim odkryciem, w.ktéorym prace matzonkéw Joliot-
Curie wykonane w Instytucie Radowym w Paryzu odegraly bardzo
duza rolg, bylo odkrycie w 1932 r. dodatniego elektronu, obecnie
zwanego pozytonem, ktéry moze byé wytworzony w procesie tak
zwanej materializacji promieni v, to znaczy zamiany fotonu promie-
ni ¥ o dostatecznie duzej energii na dwa elektrony, dodatni i ujem-
ny, ktore uzyskuja energie kinetyczng ré6wna réznicy energii znika-
jacego przy tym fotonu promieni v i energii réwnowaznej dwom
masom spoczynkowym elektronu, ktoéra to energia wynosi 1:02 mi-
liona elektronowoltéw i jest energig progows tej reakcji. Istnienie
elektronéw dodatnich wykryte zostalo w promieniowaniu kosmicz-
nym przez C. D. Andersona w Kalifornii oraz niemal réw-
nocze$nie i niezaleznie od niego przez P.M.S. Blacketta
iG.P.S. Occhialiniego w Cambridge, pierwsze za$ doswiad-
czenia nad wytwarzaniem par elektronowych przez promienie v i nad
odwrotnym do niego zjawiskiem anihilacji dwoch elektronéw, do-
datniego i ujemnego, zamiang ich na dwa fotony promieniowania v
o energii kazdego z nich 0° 51 MeV, lecagce w przeciwnych kierun-
kach, przeprowadzili malzonkowie Joliot-Curie w Instytucie Rado-
wym w Paryzu.

Wreszcie trzecim z tych wielkich odkry¢, a ktoére juz catkowicie
dokonane zostalo w Instytucie Radowym Marii Sklodowskiej-Curie
przez jej corke Irene i ziecia Fryderyka Joliot, bylo odkrycie na
przetomie lat 1933 i 1934 zjawiska sztucznej promieniotwoérczosei.
Rozszerzylo ono ogromnie nasza wiedze o budowie jader atomowych
i nie tylko stalo sie bardzo silnym bodZcem do dalszego rozwoju ba-
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dan w fizyce jadra atomowego, lecz takie stworzylo podstawy do
masowego wytwarzania dla stosowania do celéw badawczych w in-
nych naukach i w celach praktycznych najrézniejszych izotopéw
promieniotwérczych, ktérych obecnie znamy juz ponad tysige. Stwo-
rzylto ono podstawe do wytwarzania w duzych iloSciach (szczeg6lnie
przy wykorzystaniu neutronéw ze stoséw atomowych) sztucznych
cial promieniotwérezych, znacznie tanszych i dostepniejszych od na-
turalnych preparatéw promieniotwoérczych, a takze wygodniejszych
do stosowania ich w medycynie w walce z nowotworami zlo$§liwymi.
Stalo sie to dalszg konsekwentng realizacjg akeji zainicjowanej i po-
pieranej w ciggu calego zycia przez Marie Sklodowska-Curie, ktérg
we wszystkich poczynaniach zawsze cechowal gleboki humanizm
i wrazliwo$é na los i niedole ludzka. _

Znaczna cze$é zastug zwigzanych z tymi tak wielkimi odkryciami
i doniostymi pracami naukowymi, ktére dokonane zostaly w labora-
torium utworzonym i kierowanym przez Marie Sklodowska-Curie
przez pracownikéw naukowych wyksztalconych przez nig w pracy
badaweczej, niewatpliwie nalezy sie naszej wielkiej rodaczce.

Omawiajgc zastugi Marii Sklodowskiej-Curie dla nauki, niespo-
s6b pominaé takze jej kilku cennych monografii naukowych, w tym
najwazniejszej, ktéra w polskim przekladzie nosi tytut Promienio-
twoérczo$é, a ktéra opracowywana przez Marie Sklodowska-Curie
w ciggu kilku ostatnich lat jej zycia, ukazala sie dopiero po jej
$mierci 9.

Dopiero z perspektywy lat, ktére uptynely od dziatalno$ci nauko-
wej Marii Sklodowskiej-Curie, i w powigzaniu z calym nastepnym
rozwojem fizyki jgdra atomowego wraz z zastiosowaniami praktycz-
nymi mozna nalezycie oceni¢ znaczenie jej wielkich odkryé¢ i prac
oraz role, ktorg one odegraly w nauce. Znaczenie to jest olbrzymie.
Dzielem swoim oraz rozlegloéciag nowych horyzontéw, ktore otwo-
rzyla dalszemu rozwojowi nauki i techniki, Maria Sklodowska-Curie
w pelni zastuzyla na chwale nieSmiertelns.

% Drugie polskie wydanie dzieta Marii Sklodowskiej-Curie pt. Promienio-
twoérczo$é wydane zostato w Warszawie w 1953 r. nakltadem PWN.

Nauka Polska 4



W. 1. BARANOW

ODKRYCIA MARII SKEODOWSRIEJ-CURIE
A ROZWOJ RADIOGEOLOGII W ZSRR

Przede wszystkim chcialbym wyrazi¢ swoja wdziecznos¢ Aka-
demii Nauk Polski Ludowej za okazany mi zaszczyt i umozliwienie
mi vs}ystapienia z referatem ma sesji poSwieconej pamieci Marii
Sktodowskiej-Curie My, uczeni radzieccy, razem z Wa-
mi szczeg6lnie serdecznie wspominamy Marie Sktodowskg-Curie, po-
niewaz jej odkrycia w dziedzinie badan nad promieniotwérczoscia
naturalng pierwiastkéw mialty duzy wplyw na rozwdj prac o promie-
niotworczo$ci w mojej ojczyznie. Nasz czolowy radiolog Akademii
Nauk ZSRR 1. S. Kotlowrat-Czerwienski specjalizowat
sie w dziedzinie promieniotwoérczosci w laboratorium Marii Sktodow-
skiej-Curie w Paryzu.

Ja sam jestem wspoOlpracownikiem Instytutu im. W. I. Wernad-
skiego. Wernadski pracowal w laboratorium Marii Sktodow-
skiej-Curie przy analizie mineralow promieniotwoérczych.

Swoja prace naukows prowadzitem przewaznie w dziedzinie po-
znania promieniotworczo$ci w przyrodzie i zjawisk elektrycznych
w atmosferze. Dlatego nie bede zatrzymywat sie na dobrze wszyst-
kim znanym znaczeniu odkrycia Curie, ktoére wywotato catkowita
zmiane poglagdéw na budowe materii i miato niezliczone nastepstwa
w dziedzinie fizyki, chemii, biologii i techniki, lecz wspomne o mniej
znanym wplywie wsp6lnych odkryé Marii Sklodowskiej-Curie i jej
meza Piotra Curie w dziedzinie nauk geologicznych.

*

Znany uczony rosyjski akademik W.I. Wernadski, ktérego
dziesieciolecie $mierci przypadnie w przyszitym roku, jako jeden
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z pierwszych zwrocil uwage na duze znaczenie promieniotwdrczosci
dla geologii. W swoim przeméwieniu na ogélnym zebraniu Akademii
Nauk w Petersburgu (dn. 29 grudnia 1910 r.) na temat aktualnych
zagadnieh w dziedzinie radu powiedzial:

Juz teraz dla odtworzenia rzeczywistego obrazu przyrody wy-
sunieto znaczenie promieniotwoérczosci dla wyjasnienia temperatury
kuli ziemskiej, dla okreslenia jej wieku, dla obliczenia czasu trwa-
nia okreséw geologicznych, tworzenia sie tancuchéw gorskich; wi-
dzimy jej wplyw w nauce o elektrycznosci w atmosferze, o reakcjach
chemicznych na powierzchni Ziemi*.

W. 1. Wernadski zaproponowal wydzielenie z nauk geologicz~
nych osobnego dzialu pod nazwa radiogeologii, ktérej zadania okreslil
w nastepujacy sposob: ,,Radiogeologia bada przebieg proceséw pro-
mieniotworczych na naszej planecie, ich odzwierciedlenie i przeja-
wy w zjawiskach geologicznych®. Systematyczny wyklad o radio-
geologii dat on w prelekcjach wygloszonych w Uniwersytecie Pa-
ryskim w r. 1931.

W okresie ostatniego ¢wieréwiecza swej intensywnej dziatalnosci
naukowej W. I. Wernadski zwracal specjalng uwage na prace w dzie-
dzinie radiogeologii. W zorganizowanym przez niego Instytucie Ra-
dowym Rosyjskiej Akademii Nauk stworzyt! — w odroéznieniu od
analogicznych instytutéw w innych krajach — obok dzialéw: fizyki
i chemii réwniez oddziat geochemiczny, ktérego zadaniem bylo roz-
wijanie prac w dziedzinie radiogeologii.

Jako podstawowe problemy radiogeologii W. I. Wernadski wysu-
nat nastepujace zagadnienia:

1. Poznanie rozmieszczenia pierwiastkéw promieniotwoérezych
w ztozach mineralnych réznych obszaréw kraju jako miary energii
atomowe]j, ktérg uwazal on za gléwny czynnik okres$lajacy rozwdj
proceséw geologicznych; sporzadzenie mapy radiogeologicznej.

2. Zastosowanie opartych na promieniotwdérczo$ci metod okresle-

nia bezwzglednego wieku geologicznego, zwlaszcza dla znajdowania
starszych czesci 1adow.

3. Poznanie zmian chemicznych, ktére zachodzg w substancji sko-
rupy ziemskiej pod wplywem rozpadu promieniotwérczego; w szcze-

golnosci poznanie zmiany skladu izotopowego promieniotwéreczych
pierwiastkéw (Pb, He ...).
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W okresie p6t wieku, jaki minat od czasu pojawienia sie idei ra-
diogeologicznych, uczeni wielu krajow wykonali olbrzymig prace
i otrzymali cenne wyniki.

Zatrzymam sie jedynie na dwdéch zagadnieniach, zwigzanych bez-
posrednio z rozwinieciem idei malzonkéw Curie,- a wynikajacych
z odkrycia radu i innych doniostych odkryé Marii Sklodowskiej-
Curie.

Jak zaznacza W. I. Wernadski, za rok narodzin idei radiologicz-
nych nalezy przyja¢ rok 1902, kiedy na posiedzeniu Paryskiego To-
warzystwa Fizycznego Piotr Curie zaproponowat stosowaé rozpad
promieniotwoérezy jako wzorzec czasu w geologii.

Wr. 1903 Curiei L. ab or de stwierdzili, ze rad bez przerwy
wydziela cieplo. Wiazace to odkrycie z powszechnym rozprzestrzenie-
niem pierwiastkéw promieniotwoérczych profesor geologii w Uniwer-
sytecie Dublinskim, Joly wskazat na wielkie znaczenie ciepta po-
chodzenia promieniotwoérczego dla Ziemi. Do odkrycia zjawiska pro-
mieniotwoérczo$ci panowala w geologii teoria ostygania Ziemi, oparta
na hipotezie Kanta-Laplace’a o powstaniu ukladu stonecznego. Cieplo
wewnetrzne Ziemi uwazane bylo za pozostato$é pierwotnego zaru.

Chceialtbym tu uwzgledni¢ prace uczonych radzieckich po$wiecone
zagadnieniu rozmieszczenia pierwiastkéw promieniotwoérczych w Zie-
mi, w zwigzku z jej rezymem termicznym.

Liczne analizy chemiczne z16z mineralnych pozwolily na stworze-
nie obrazu rozprzestrzenienia pierwiastkéw chemicznych w goérnej
warstwie Ziemi do glebokosSci 16 km. Ostatnia wzmianka podana zo-
stala przez akademika A.P. Winogradowa.

O skladzie wewnetrznych warstw Ziemi sadzié mozna jedynie
wedlug danych geofizycznych badan i wedlug analogii z substancjg
meteorytoéw, przyjmujac okreslona hipoteze o podziale Ziemi na
strefy.

Opierajac sie na schemacie Goldschmidta, akademik W. G. Ch to-
p in pierwszy w Zwiagzku Radzieckim dal w r. 1937 schemat roz-
mieszczenia zrédet ciepla pochodzenia promieniotwérczego wedtug
glebokosci i zestawil bilans energii cieplnej kuli ziemskiej z uwzgled-
nieniem wszystkich naturalnych pierwiastkow promieniotworczych.

G.B. Wojtkiewicz powtérzyl w spos6b bardziej §cisty ob-
liczenia W. G. Chlopina i wskazal, Ze mozna przy prawdopodobnych
zalozeniach o rozkladzie promieniotwérezych pierwiastkéw zréwno-
wazy¢ rezym termiczny Ziemi.
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Rozw6j pogladow W. I. Wernadskiego o dominujacym znaczeniu
ciepta pochodzenia promieniotwdrczego, przy nieréwnomiernym roz-
kladzie przestrzennym pierwiastk6w promieniotwérczych w skoru-
pie ziemskiej, znalazl swoje odbicie w pracach radzieckiego geotech-
nika W. W. Bielousowa.

Autor ten wykazuje, ze procesy tektoniczne wywolywane sa za-
sadniczo dwiema przyczynami: fizyko-chemiczng i dyferencjacja
grawitacyjna substancji ziemskiej, trwajgca do dzi$§ dnia, oraz ener-
gia rozpadu promieniotwoérezego.

Drugi rozdzial radiogeologii — zastosowanie metod opartych na
promieniotwdrczosei-do okres$lenia wieku geologicznego — zwraca
szczegb6lng uwage uczonych radzieckich. Na VII Kongresie Geologicz-
nym na wniosek W. I. Wernadskiego postanowiono zorganizowaé
Miedzynarodowy Komitet do Spraw Okreélenia Bezwzglednego Wie-
ku Geologicznego; W. I. Wernadski zostal wybrany wiceprzewod-
niczacym tego komitetu i objal kierownictwo komisji do okreslenia
bezwzglednego wieku formacji geologicznych, zorganizowanej przy
Akademii Nauk ZSRR.

W. I. Wernadski zwroécil szczegbélng uwage na dokladno$é i praw-
dziwos¢ uzyskiwanych danych i krytyczne podejscie do stosowanej
metody.

Z prac o wieku formacji, wykonanych w ostatnich latach
w Zwiagzku Radzieckim, chcialtbym oméwié¢ nastepujace:

Klasyczne metody okreslania wieku geologicznego stanowia me-
tody otowiowa i helowa. Obie te metody, dajace dobre wyniki dla
mineraléw promieniotworczych, maja ograniczone zastosowanie
w okres$laniu wieku z16z mineralnych wskutek trudnosci wynikaja-
cych przy uzyskiwaniu mineraléw zdatnych do okreslania wieku.

Znacznie wieksze perspektywy ma metoda argonowa okreslania
wieku geologicznego zaproponowana w roku 1947 przez W. G. Chio-
pina i E. K. Gerlinga, oparta na tworzeniu sie Ar® przy rozpadzie K*,
wedlug schematu wychwytu — K, ktéra zastosowaé mozna do szero-
ko rozprzestrzenionych mineraléw potasowych.

E.K. Gerling po raz pierwszy wykazal dos§wiadczalnie na-
gromadzenie argonu w mineralach potasowych i wykonal prace
o okres$laniu stalej wychwytu — K potasu droga poréwnania zawar-
toéei argonu i potasu w solach potasu o znanym wieku geologicznym.
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E. K. Gerling wykazal na drodze teoretycznej i do$wiadczalnej, Ze
argon dzieki wiekszemu promieniowi atomowemu znacznie lepie;
utrzymuje sie w mineralach twardych anizeli hel.

Metode argonowa doprowadzono do mozliwo$ci praktycznego je!
zastosowania i wykazano mozliwo$¢ zastosowania jej do tak roz
powszechnionych mineraléw jak mika, przy czym otrzymano wyniki
zgodne z dokladnymi okre§leniami przy pomocy klasycznej metody
olowiowej.

Stabym punktem metody argonowej — wedlug niektérych geo-
logobw — jest zdarzajgca sie obecno$é dodatkowego argonu w mine-
ratach, ktéry widocznie pochwycony zostal w procesie ich powsta-
wania.

Szczegblnie interesujaca jest praca o okreslaniu wieku meteory-
téw kamiennych metods argonows (E. K. Gerling i K. G. Rik).
W pracy tej wykazano, Ze niektére meteoryty w okresie swego istnie-
nia stracity znaczna cze$¢ argonu, i ze wiek meteorytéw okreélany
metoda argonows jest wiekiem ostatniej przemiany meteorytu. Prob-
ki meteorytéw kamiennych nie wykazujace $ladéw zmian wtérnych
wedlug danych petrograficznych, okazaly sie zdatnymi do okre§la-
nia ich catkowitego wieku metodsg argonows.

Wiek ich wynosi 4 i wiecej miliardéw lat, co wskazuje na wspél-
ne ich pochodzenie z uktadem stonecznym.

Obecnie prowadzi sie metodyczne opracowanie metody argono-
wej w kilku instytutach.

Na wyréznienie zastuguja rowniez prace uczonych radzieckich
dotyczace metody okreSlania wieku mlodych zl6z geologicznych.
.M. Kubatow wr. 1936 wykorzystal metode opartg ma pro-
mieniotworczosci do okreslania wieku nowych osadéw morskich we-
diug zawartoéci radu. Obserwujac prawidlowe zmniejszanie sie kon-
centracji radu w kierunku od powierzchni do wnetrza wapienno-
manganowych podlozy Morza Karskiego wykazal on, ze przy zaloze-
niu statej koncentracji radu w osadzajgcym sie materiale mozna na
podstawie zmniejszania sie jego zawartosci ocenié szybkoéé tworze-
nia sie tego podtoza.

Rozwinieciem tej idei jest zastosowanie metody jonu do okresla-
nia wieku gltebokowodnych osadéw oceanicznych, opracowanej przez
H C. Urey, Ch. S. Piggota i innych.
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W.W. Czerdyncew zastosowal do okreslania wieku paleo-
litu na podstawie skamielin kostnych metode radowg — aktynows.
Metoda ta oparta jest na zalozeniu osadzania sig¢ przy mineralizacji
ko$ci uranu w znaczniejszych ilosciach i okre§laniu wieku na pod-
stawie iloéci nagromadzonego jonu i protaktynu, ktérego indykato-
rami sg rad i aktyn.

Duze zainteresowanie uczonych wywoluje zagadnienie wieku Zie-
mi i substancji ziemskiej.

Liczni uczeni prébowali wykorzysta¢ dane o skladzie izotopowym
olowiu w rudach do okreslenia wieku Ziemi i skorupy ziemskiej.
U podstawy tych prac lezy zaltozenie prawidlowych zmian skladu
izotopowego otowiu powstajacych z wiekiem w zlozach olowiu. Jesli
zalozy sie, ze sklad izotopowy olowiu osadzajacego sie w jego zlo-
zach odpowiada $redniemu sktadowi izotopowemu otowiu w skatach,
macierzystego w stosunku do otowiu w zlozach, to powinno sie za-
obserwowaé¢ prawidlowsg zmiane skladu izotopowego olowiu w ru-
dzie w zwigzku z wiekiem zloza.

O16w mlodych z16z powinien by¢ bogatszy w izotopy 206, 207 i 208
powstale skutkiem rozpadu promieniotwoérczego. Potwierdzity to da-
ne do$§wiadczalne. Na tej podstawie mozliwe sg dwie metody opraco-
wania sktadu izotopowego olowiu pochodzgcego z rud dla oceny wie-
ku skorupy ziemskiej: metoda ekstrapolacji do pewnej chwili po-
czatkowej gromadzenia olowiu pochodzenia promieniotwérczego
i metoda izochron.

Ekstrapolujac krzywa zawartosci izotopéw pochodzenia promie-
niotwdrczego z wiekiem olowiu kopalnego, mozna wyznaczy¢ mo-
ment poczatku gromadzenia otowiu pochodzenia promieniotworczego;
okres ten mozna nazwaé¢ wiekiem zloza macierzystego w stosunku
do z16z otowiowych; liczbe te nazywajg wiekiem skorupy ziemskiej.

Przy zalozeniu jednakowego wieku z16z macierzystych réznych
pokladow olowiu stosunki zawartosci izotopéw otowiu 207 i 206 do
izotopu olowiu pochodzenia nie-promieniotwoérczego 204 powinny by¢
zwigzane zaleznoscig liniowa.

Dla grup otowiu o tym samym wieku geologicznym izochrony po-
winny byé¢ liniami prostymi. Przeciecie izochron o ré6znym wieku geo-
logicznym daje punkt odpowiadajacy chwili poczatku gromadzenia
sie otowiu pochodzenia promieniotwoérczego w ztozu macierzystym.

Tg drogg Holm s i inni autorzy otrzymali jako wiek skorupy
ziemskiej liczbe okolo 3,3 -10? lat.
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W Instytucie im. W. I. Wernadskiego, akademik A. N. Winogra-
dow ze wspoélpracownikami postawit sobie zadanie otrzymania po-
wyzszymi metodami na podstawie duzej iloSei analiz izotopowych
(w tej liczbie i wilasnych), doktadniejszych liczb i uscislenia pojecia
wieku Ziemi i skorupy ziemskiej. W Instytucie otrzymano kilkadzie-
siat okreslen skladu izotopowego otowiu w rudach.

W wyniku opracowania wszystkich opublikowanych i wtasnych
analiz doszed! on do wniosku, ze wiek skorupy ziemskiej blizszy jest
liczbie 5-10° lat anizeli 3= 107 lat.

Wspoélpracownicy Instytutu im. W. I. Wernadskiego wykazali, ze
szeroko rozpowszechniona metoda okreflenia wieku mineraléw we-

diug stosunku izotopowego 1122—200'; moze da¢ bledne wyniki, ponie-

waz przy migracji olowiu lub uranu sktad izotopowy olowiu zmienia
sie¢ i mozna otrzyma¢ bardzo réznorodne wyniki obliczen wieku we-
dlug tej metody.

Metody oparte na promieniotworczosci moga byé¢ takze wykorzy-
stane w celu okreélenia wieku pierwiastké6w chemicznych. Istnienie
na Ziemi pierwiastkéw promieniotwérczych podlegajacych nieod-
wracalnemu procesowi rozpadu prowadzi do koniecznego logicznego
wniosku, ze substancja, z ktérej sklada sie Ziemia, znajdowatla sie po-
przednio w innych warunkach, w ktérych zachodzita synteza pier-
wiastkéw promieniotworczych, a prawdopodobnie i pierwiastkéw
trwatych.

Najbardziej dokladnie oceni¢ mozna wiek pierwiastkéw chemicz-
nych na podstawie sktadu izotopowego uranu, poniewaz statystyka

jader atomowych pozwala na ocene granicy mozliwego stosunku po-
235
czatkowego izotopéw -af;—;v-,

Przyjmujac dla tego stosunku wartoé¢ okolo 0,5 na podstawie
analogii ze stosunkiem dla sgsiednich trwalych nieparzystych izoto-
poéw parzystych pierwiastkéw, otrzymamy jako wiek uranu i praw-
dopodobnie i innych pierwiastkéw chemicznych liczbe blisks
5.10° lat.

Wiek Ziemi nie moze rézni¢ sie znacznie od tej wartosci; jak po-
kazaly obliczenia akademika A. N. Winogradowa wiek skorupy
ziemskiej, §cislej zl6z macierzystych w stosunku do pokladéw olo-
wiu, bliski jest wieku Ziemi.
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Prace w dziedzinie radiogeologii prowadzone sg w dalszym cig-
gu i bez watpienia doprowadza do waznych wynikoéw dla geologii
praktycznej i teoretycznej.

Na zakofczenie chciatbym powiedzieé¢, ze kontakty naukowe na-
szych radiologéw z Maria Sklodowska-Curie utrzymywane byly za-
réwno w pierwszych latach po odkryciu zjawiska promieniotworezo-
§ci, jak i w okresie p6zniejszym. Mtodzi ludzie ze Zwigzku Radziec-
kiego wykonywali prace naukowe w jej laboratorium w Paryzu.

Instytut
Geochemii i Chemii Analitycznej
im. W. I. Wernadskiego
w Moskwie



ANTONI LACASSAGNE

ODKRYCIA MARII SREODOWSKIEJ-CURIE
A BIOLOGIA T MEDYCYNA

W referacie niniejszym pragnatbym przypomnieé¢, w jaki spos6b
odkrywcy radu — Piotr i Maria C ur i e, stali sie inicjatorami wy-
korzystania tego nowego pierwiastka w biologii i w medycynie.
Oboje jednakowo ozywieni duchem szlachetnym i humanitarnym,
pragneli najgorecej, aby owoc ich pracy stuzyl nie tylko postepom
nauki, lecz by niést ulge chorym.

Biologiczne dzialanie promieniowania radu stalo sie oczywiste
w 1901 roku wskutek przypadkowego oparzenia skéry, ktoremu ulegl
Henri Becauerel, noszac przez kilka dni w kieszonce od kamizel-
ki rurke zawierajaca troche tej substancji. Poddajac sie sam podobne-
mu doswiadczeniu, Piotr Curie wywotal analogiczne objawy na
przedramieniu, do ktérego przymocowal ognisko radioaktywne. Mal-
‘zonkowie Curie zajeli sie matychmiast zbadaniem odkrytego przez
nich pierwiastka jako $rodka terapeutycznego.

Zaproponowali lekarzowi-dermatologowi, doktorowi D a n-
losowi, iz postawig do jego dyspozycji potrzebny material w for-
mie rurek szlanych i torebek z plytkami o réznych wymiarach
i o roznej radioaktywnosci, aby zbadal on skutki promieniowania na
uszkodzeniach skéry. W ten sposéb narodzita sie radioterapia. Dan-
los w krotkim czasie podal do wiadomosci zachecajace wyniki uzy-
skane w leczeniu wilka skéry, od czego rozpoczal swe doswiadczenia
z nowym Srodkiem.

Ponadto matzonkowie Curie postawili sobie pytanie, czy promie-
niowanie radu, dzialajace na ptyte fotograficzng poprzez nieprzezro-
czysty przestoneg, nie mogloby, jesli nie calkowicie przywroécié wzro-
ku Slepym, to przynajmniej stan ich poprawié. Zalecili oni oftalmo-
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logowi doktorowi J o v a 1 podjecie badan w tym kierunku. Roz-
patrujgc réwniez mozliwosci ztagodzenia bélu dziataniem analogicz-
nym, powierzyli pewna ilo§¢ radu neurologowi doktorowi R a y-
m o n d, ktéry doswiadczenia rozpoczal od préb zlagodzenia bdlow
u tabetykow.

Bylo jednak jasne, ze postepy w zastosowaniu pierwiastkéw pro-
mieniotwérczych w medycynie beda zalezaly od wynikéw badan
biologicznych, ktére pozwolilyby zdaé sobie sprawe z mechanizmu
dziatania promieniowania na zywe ustroje.

Stosownie do tego aparaty zawierajace rad zostaly powierzone
dwom badaczom. Jeden z nich — bakteriolog D a n y s z, pocho-
dzenia polskiego, pracujacy w Instytucie Pasteura — zajal sie bada-
niem skutk6w naswietlania drobnoustrojéw i uzyskal zmniejszenie
ich zjadliwo$eci. Drugi — Georges B o h n, zoolog i embriolog —
naswietlal jaja, larwy i embriony jezowcow lub zab i doszedl do
stwierdzenia, ktérego znaczenie od tego czasu stale wzrasta, a ktére
sformutowal wtedy (w 1903 r.) w sposéb nastepujacy: ,,Wszystkie da-
ne kazg przypuszeczaé, ze promienie radu dzialajag na chromatyne,
gdyz z dzialania tej ostatniej wynika asymilacja, a w nastepstwie
tego — wzrost. W ciagu lat nastepnych prace histologéw, genety-
kéw, a nastepnie biochemikéw w szerokim zakresie potwierdzity, ze
wlasnie utwory komoérkowe sktadajgce sie z nukleoprotein sg najbar-
dziej wrazliwe na dzialanie promieni radowych. W czasie pé6zniej-
szym wykrycie dzialania depolimeryzujacego promieniowan jonizu-
jacych na kwas dezoksyribonukleinowy, bedacy skladnikiem chro-
matyny, dalo prawdopodobne wytlumaczenie mechanizmu powsta-
wania uszkodzen komoérek przez rad i ich nastepstw: powstrzymania
podziatu, zmian chromozoméw, mutacyj, mniej lub bardziej wczes-
nej lub opodznionej $mierci roznych gatunkéw komorek, na czym
opiera sie mozliwo$é sterylizacji tkanek rakowatych.

Wreszcie przygotowana przez malzonkéw Curie emanacja radu
zostala réwniez spozytkowana w 1904 r. w doswiadczeniach biolo-
gicznych, polegajacych na wdychaniu tego gazu radioaktywnego
przez $winki morskie i myszy i na badaniu ogélnych skutkéow tego
naswietlania wewnetrznego. Chodzilo o zbadanie, czy nalezalo sie
spodziewa¢ wlasciwosci leczniczych od tego srodka obecnego w wo-
dzie niektérych zrédel mineralnych, ktorych dobroczynne dziatanie
znane bylo od dawna.
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Takie to drogi stanely otworem dzieki zrozumieniu i poparciu od-
krywcow naturalnych Zrédet czynnikéw radowych, ktoére w czasie
p6zniejszym doprowadzily do wprowadzenia nowej metody terapeu-
tycznej. Metoda ta, stusznie nazwana ,,curieterapia®, po kilku latach
narzucila sie w leczeniu wielu zlokalizowanych guzéw rakowatych.

Istotnie, po. publikacji Danlosa klinicysci réznych krajow starali
sie rozszerzy¢ zastosowanie radu na rézne schorzenia skéry (naczy-
niaki, cheloidy, nowotwory skorne itd.). Nastepnie raki umiejsco-
wione latwo dostepne (jama ustna, macica itd.) zaczeto leczy¢ empi-
rycznie przez przykladanie rurek lub ptytek o natezeniu radioaktyw-
nym i ksztaltach bardzo réznych, ktérymi wéwczas dysponowano.

Zasluge doprowadzenia curieterapii zewnetrznej do jej obecnego
rozwoju przypisujemy gléwnie dwom uczonym histologom, ktérych
badania laboratoryjne nad dziataniem promieniowan na tkanki do-
prowadzity do spozytkowania spostrzezen nad irradiacja komoérek
anormalnych do niszczenia pierwiastkéw patologicznych.

Dominici wykazal wbrew dotychczasowym poglagdom, ze
promienie najbardziej pozyteczne i $wiadczace o korzysci radu to
nie sg promienie najbardziej wchlaniane (chociaz te ostatnie stanowig
okolo 90%, wypromieniowanej energii), ale wlasnie promienie frak-
cji przenikajacej, czyli promienie ,,twarde”, jedynie zdolne do dzia-
tania w glab. Zalecit on w roku 1907 stosowanie w leczeniu raka
radu w rurkach o $ciankach filtrujgcych, odpowiadajacych grubo-
§ci /2 mm otowiu i przepuszezajacych tylko promienie, ktére nazwat
on ultraprzenikajgcymi.

Drugim radiobiologiem byl Klaudiusz R e g a u d, pierwszy
dyrektor sekcji biologiczno-medycznej Instytutu Radowego Uniwer-
sytetu Paryskiego. Tu powiem kilka st6w o tym zakladzie, stworzo-
nym w celu dania moznosci i §rodkdéw do pracy Marii Sklodowskiej-
Curie, w ktérym prowadzila ona az do $mierci Wydzial Fizyko-che-
miczny. '

Trzeba bylo przypadkowej $mierci genialnego fizyka, jakim
byl Piotr Curie, aby otworzyé oczy wladzom francuskim na niedo-
statek lub wrecz uboéstwo, w ktérym dotychczas pracowali autorzy
jednego z najwiekszych odkry¢ XIX wieku, to jest odkrycia natural-
nych pierwiastkéw promieniotworczych.

Dwie osoby zajmujace wysokie stanowiska i cieszace sie wy-
sokim autorytetem powziely jednoczes$nie te samg my$l: dr Emil
R o u x, dyrektor Instytutu Pasteura, i Ludwik L i ar d, pro-
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rektor Uniwersytetu Paryskiego.. Postanowili oni stworzyé w celu
posSmiertnego niejako zadoS$éuczynienia pamieci Piotra Curie labo-
ratorium, w ktéorym Maria Sktodowska-Curie moglaby kontynuowaé
swe badania cial promieniotwérczych.

W koncu roku 1909 uzyskali zgode wiladz Instytutu Pasteura
i Uniwersytetu Paryskiego, aby stworzy¢ na wspoélny koszt Insty-
tyt Radowy, majacy sie skladaé z dwdch laboratoriéw, z ktérych
jedno zostalo przeznaczone dla fizycznych i chemicznych badan pier-
wiastkéw promieniotworczych, drugie za$ dla badan nad zastosowa-
niem w biologii i medycynie tych pierwiastkéw i mialo byé utrzy-
mywane przez Instytut Pasteura. Jako pierwszego dyrektora tego
wydzialu Instytut Pasteura wyznaczyl! stynnego histologa, dra
Klaudiusza Regaud, docenta Fakultetu Medycznego w Lyonie.
Urzadzenie pawilonéw Curie i Pasteura, przeznaczonych do pomie-
szczenia obu wymienionych pracowni, bylo ukonczone dopiero
w sierpniu 1914 r., gdy wybuchla wojna. Pawilon Pasteura pozostal
zamkniety do poczatku 1919 roku, gdyz caly jego personel zostal
zmobilizowany. Tymczasem jednak Maria Sklodowska-Curie rozwi-
jata intensywng dzialalno$é: organizowala w swej pracowni ksztal-
cenie sit pomocniczych i pielegniarek przeznaczonych do stuzby ra-
diograficznej w armii, ktérych pilng potrzebe odczuwaly liczne szpi-
tale, utworzone dla leczenia rannych. Maria Sklodowska-Curie po-
drézowala po calej Francji doglagdajac montowania instalacji, docie-
rala do najbardziej wysunietych placéwek sanitarnych, uzyskala
stworzenie o$rodka leczenia za pomocg radu blizn o charakterze zlo-
$liwym.

Ten udzial radu w lecznictwie podkreslit jeszeze bardziej znacze-
nie przyszlej wspolpracy Wydzialu Fizycznego i Wydzialu Biolo-
gicznego nowego instytutu, czemu Maria Sklodowska-Curie poswie-
cita wysitki catego swego zycia.

Po wznowieniu pracy w Laboratorium Pasteura przez zespdl ze-
brany przez dra Regaud osiagnieto wielkie postepy w curieterapii
raka, co pozwolitlo w niedlugim czasie nadrobié opéznienie w tej
dziedzinie, spowodowane piecioletnia przerwa w badaniach.

Ambicjg dra Regaud bylo znalezienie dla kazdego rodzaju raka
sposobu leczenia najbardziej odpowiadajgcego jego cechom rozwojo-
wym i strukturalnym. Z drobiazgowoscia technika laboratoryjnego
obmys$lal on aparaty dostosowane do rozmaitego umiejscowienia no-
wotwordw. Jemu zawdzieczamy stworzenie platynowych igiet do
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punkeji radowych, uksztaltowanych do odpowiednich podtrzymywa-
czy curieterapii zewnetrznej, rurek standardowych do napromie-
nian jamowych, telecurieterapii do rakéw glebokich.

Cala stosowana obecnie na Swiecie technika radioterapii jest na-
Sladowaniem wzoréw stworzonych przez dra Regaud i jego szkole.
Jest ona dzi§ jeszcze najskuteczniejszym leczeniem kilku rodzajow
raka i daje powazny odsetek ostatecznych wyzdrowien, gdy scho-
rzenie jest jeszcze umiejscowione.

Stosowanie lecznicze pierwiastké6w radowych naturalnych napo-
tyka wszakze trudng do przezwyciezenia przeszkode w dwoéch dzie-
dzinach: w telecurieterapii i w curieterapii wewnetrznej. Przeszkoda
ta zostala usunieta dzieki odkryciu w 1934 r. sztucznych pierwiast-
kéw radowych przez matzonkéw Joliot-Curie.

Najsilniejsze ogniska tak cennego i rzadkiego metalu, jakim jest
rad, mozliwe do zrealizowania przy naswietlaniu rakéw glebokich—
w odleglosci od skéry dostatecznej do zredukowania jej reakeji — nie
mogly przekraczaé¢ kilku, a w wyjatkowych wypadkach kilkudzie-
sieciu graméw. Iloé¢ ta jest zbyt mala, aby odleglosé od skéry wy-
nosita kilkadziesigt centymetréw i aby f{rwanie seanséw nie bylo
nadmiernie dlugie.

Obecnie istnieja juz w réznych punktach leczniczych aparaty
zawierajace taka ilo§¢ radiokobaltu, ktéra daje emisje promieni
rowng emisji wytwarzanej przez caly kilogram radu lub wiecej
i pozwalajace na$wietla¢ chorego z odleglo$ci ponad jeden metr
od jego skory.

Od samego poczatku stosowania lecznjczego pierwiastkéw rado-
wych naturalnych prébowano wprowadzaé je do organizmu, by zrea-
lizowaé curieterapie wewnetrzng. Pokladano w tym wielkie nadzie-
je. Przypuszczano, ze bedzie mozliwe za pomocg bardzo matych
ilosci substancji aktywnej, ktoérej energia promieniotwoéreza zosta-
nie jednak calkowicie wchlonieta, dzialaé na tkanki patologiczne
wewnatrz nich, na przyklad przez zastrzyk $réodmigzszowy do sa-
mego nowotworu. Starano sie takze uzyskaé¢ korzystne dzialanie
ogdlne na organizm, wprowadzajac bezposrednio do krwiobiegu sél
rozpuszczalng radu lub dajac do wdychania emanacje radu. Stopien
i trwanie polepszania uzyskanego w kilku diatezach nie okazaly sie
dostateczne, aby usprawiedliwi¢ rozszerzanie tego sposobu leczenia.

Z drugiej za$ strony, o ile stwierdzono nieszkodliwo$é wprowa-
dzania do organizmu matych dawek gazu radioaktywnego o krétkim
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zyciu i szybkim wydzielaniu, o tyle sole radu lub mezotoru okaza-
ly sie niezmiernie toksyczne.

Od 1936 r. pierwsi eksperymentatorzy, dysponujacy sztucznymi
pierwiastkami radowymi do celéw leczniczych, zaczeli préby w roz-
nych kierunkach, oméwionych powyzej. Te sztuczne pierwiastki pro-
mieniotwoércze o krétkim zyciu nie majg wlasciwosei chemicznych
toksycznych, chodzi bowiem o elementy wchodzace do normalnego
sktadu materii zywej. Chociaz wyniki uzyskane w curieterapii we-
wnetrznej raka za pomoca radiofosforu i radiojodu byly przewaznie
krétkotrwale i paliatywne, to jednak obecnie dysponujemy Srodka-
mi, ktére moga byé stosowane bez powaznej szkody dla pacjentow.
Istotny zwrot dokonany w biologii przez izotopy radowe polegal na
ich stosowaniu jako ,,indykatoréw‘. Nie nalezy jednak zapominaé,
ze techniki wykrywania w tkankach — czy to przez pomiary pro-
mieniowania, czy tez za pomoca histometoradiografii — zostaly pier-
wotnie wynalezione za pomocg pierwiastkéw radowych naturalnych.

Prawdziwy zwrot, wytworzony we wszystkich galeziach wiedzy
przez odkrycie radu, odbil sie réwniez powaznie w dziedzinie me-
dycyny. Chociaz curieterapia nie dostarczyla skutecznego S$rodka
uniwersalnego na wszystkie postacie raka, niemniej jednak codzien-
nie wielu chorych na raka zostaje dzieki radowi wyleczonych.

W wielu krajach otwarto instytuty radowe, a wéréd nich —
z inicjatywy dr Dtluskiej, siostry Marii Sklodowskiej-Curie — Insty-
tut Warszawski, zorganizowany na wzoér Instytutu Paryskiego.

Odkrycie pierwiastkéw radowych sztucznych, wywodzace sie pod
kazdym wzgledem z odkrycia maltzonkéw Curie, znacznie zwiek-
szyto ilo$¢ pierwiastkéw mozliwych do zuzytkowania w badaniach
i w terapeutyce. Stuszne jest zatem, by lekarze przylaczyli sie do
hotdu oddawanego dzisiaj pamieci Marii Sklodowskiej-Curie, oka-
zujac jej tym swa wdziecznoseé.

Wydzial Medyczny Uniwersytetu
w Paryzu
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Odkrycie promieniotworczosci przez Marig Sktodo wsk g-
Curie zapoczatkowalto epokowy okres w dziedzinie fizyki i chemii,
doprowadzajac nauke do zupelnie nowych pozycji wy]sc1owych
w dziedzinie poznawania przyrody.

Swoj zwycieski pochdéd rozpoczela nauka o budowie atomu,
a w $lad za nig rozwinela sie fizyka i chemia jgdrowa. _

Dzielo Marii Sklodowskiej-Curie jest podwaling pod stanowigca
juz dzi§ powazny dzial przyrodoznawstwa nauke o promieniotwor-
czo$ci — nauke, w ktorej rozwinieciu tak wielka rola przypada Ire-
nie i Fryderykowi Joliot-Curie.

Odkrycie promieni X przez Roent gen a, stwierdzenie zja-
wiska promieniotwoérczosci przez Becquerela i wykrycie dwoch
pierwiastkéw promieniotwoérczych — polonu i radu — przez Marie
i Piotra Curie uczynilo ostatnie pieciolecie XIX wieku zarzewiem
wielkiego plomienia, ktéry ogarnat wiele pracowni naukowych i dat
poczatek lawinie odkryé. W ich wyniku ludzko$é otrzymata do reki
szrodla zaledwie w naj$mielszych snach przeczuwanych ogromoéw
energii, ktéra pozwoli w pokojowej pracy duzo szybciej stworzyé
ludziom znacznie pomyslniejsze warunki bytowania, ktéra jednak
w rekach szaleficow moglaby przyprawié ludzkosé o niewiarygodne
cierpienia czy wrecz o zgube.

*

Zmudna, latami trwajgca praca Marii Sktodowskiej-Curie nad
wydobyciem odrobiny radu z catych ton blendy uranowej dopro-
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wadgzila nie tylko do ustalenia fizycznych i chemicznych wlasciwosci
nieznanego dotychezas pierwiastka, ale dala réwnocze$nie poznanie
biologicznej aktywnosci wysylanego przez rad promieniowania.
Zdarzyly sie poparzenia skory, przeprowadzono doswiadczenia na
zwierzetach, a kiedy na dodatek stwierdzono, Zze promienie Y radu sg
promieniami tego samego rodzaju, co promienie Roentgena, zaczeto
na coraz szersza skale stosowaé rad w lecznictwie.

Maria Sklodowska-Curie w swojej ksiazce pt. Promieniotwor-
czo$é, wydanej juz po jej zgonie (w 1935 r.), poSwieca osobny roz-
dziat biologicznemu dziataniu promieni oraz ich zastosowaniu w lecz-
nictwie. Dzieto Marii Sklodowskiej-Curie zostalo przetlumaczone
na jezyk polski przéz jej ucznia Ludwika Wertensteina
i ukazalo sie u nas po raz pierwszy w przeddzien wybuchu drugiej
wojny Swiatowej, a obecnie wyszlo w drugim wydaniu. Czytamy
tam:

,»Promienie o, § i ¥ wywierajg na zywe komorki dzialania po-
dnbne do dzialain promieni X, polegajace na tym, ze w tkankach,
z ktorych sklada sie organizm zwierzecy lub roflinny, zachodza gle-
bokie zmiany. Zjawiska tego rodzaju byly zaobserwowane po raz
pierwszy przez Piotra Curie i Becquerela, ktorzy doznali
ciezkich oparzen spowodowanych dzialaniem rurek zawierajacych
rad“ L

,Mechanizm tych dzialan biologicznych jest jeszcze malo zna-
ny — pisze dalej Maria Sklodowska-Curie. — Jak wiemy, istnieje
bardze istotny zwigzek miedzy chemicznymi dzialaniami promieni
i ich zdolno$cig jonizacyjna. Mamy przeto powody do mniemania,
ze istnieje analogiczny zwigzek miedzy jonizacjg i dzialaniami bio-
logicznymi. Brak jednak dotad bezposrednich dowodéw doswiadczal-
nych, poniewaz nie umiemy wykrywaé¢ jondéw wytwarzanych przez
promieniowanie w statych substancjach i cieczach, z ktérych tkanki
sie skladajg* 2.

*

Wprowadzenie i rozpowszechnienie radioterapii (nazwa tg obej-
mujemy zaréwno rentgenoterapie, jak i curieterapig) spowodowato
w medycynie rozlegle badania, dotyczace zjawisk wywolywanych
przez promienie w organizmach zywych. Rozwinela sie¢ nowa galgz

1 M. Sklodowska-Curie, Promieniotwérczosé, PWN, Warszawa 1953, s. 284.
2 Tamze.

Nauka Polska 5



66 FRANCISZEK LUKASZCZYK

wiedzy — radiobiologia, wspomagana w swych dociekaniach przez
radiofizyke i radiochemie. Na dziedzine biologicznego oddzialywania
promieni zwrécily uwage fizjologia i fizjopatologia, a anatomia pa-
tologiczna wraz z histopatologia zaczety pilnie rejestrowac¢ dostrze-
galne makro- i mikroskopowe $lady dziatania promieni. Bardzo szyb-
ko radioterapia przestata by¢ metodg leczenia opartego wylacznie
na empirii, starano sie metode te oprzeé jak najbardziej na wynikach
dociekan naukowych. W ten sposob doszliSmy do uzyskiwania w kon-
kretnych sprawach chorobowych wynikéw leczniczych, dajacych
sie osiagnaé powtdrnie w analogicznych sprawach chorobowych.

Rownoczes$nie jednak te dociekania podbudowujgce radioterapie
naukowg staly sie zrédlem rozwoju badan z dziedziny biologii i bio-
chemii. Przedmiotem badan by! juz nie tylko cztowiek; wplyw pro-
mieniowania jonizujacego zaczeto badaé¢ rdéwniez na zwierzetach
i roslinach.

Pomimo wszystko nie postgpiliSmy decydujaco naprzéd w pozna-
niu mechanizméw dzialania promieni od czasu zacytowanego sfor-
mulowania Marii Sklodowskiej-Curie. Zdajemy sobie wprawdzie
sprawe, ze istota dzialania promieni w Zywej tkance jest dziatanie
jonizujace, ale brak nam jeszcze gruntownych podstaw teoretycznych
radioterapii, chociaz dzialanie promieniowania jonizujgcego stalo
sie przedmiotem ogromnej ilosci prac nie tylko lekarzy, ale i bota-
nikéw, mikrobiologéw, zoologéw oraz biologéw.

Dziatanie promieni zalezy od ich jakoseci, ilo$ci i od $rodowiska,
w ktérym dzialaja. Efekt zalezy od ilosci energii zaabsorbowanej.

W cytowanym juz dziele Marii Sktodowskiej-Curie znajdujemy
nastepujace sformulowania:

»Zakres dzialania biologicznego promieni jest ograniczony ich
zdolnoscig przenikania przez materie, tak na przyklad dzialanie pro-
mieni o moze zachodzi¢ tylko w bezpo$rednim sgsiedztwie atoméw
promieniotwdrezych, wysylajgeych te promienie; dzialanie promient
B w wodzie lub w cialach podobnej gestosci siega odleglosci rzedu
jednego centymetra; w podobnym S$rodowisku dziatanie promieni v
siega odleglo$ci kilku metréw* 3.

Dzialanie to, jak dzi§ wiemy, jest z reguly dziataniem niszcza-
cym. Duze dawki promieni wywoluja zniszczenie catkowite, Mniej-
sze dawki mogg wywolaé uszkodzenie tylko czeSciowe i wtédy utrzy-

' 3 M. Sklodowska-Curie, Promieniotwérczosé, cyt. wyd., s. 285.
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many potencjal biologiczny moze ewentualnie doprowadzi¢ do od-
nowy. Dzialanie promieni nie jest specyficzne, zahamowanie czyn-
nosci enzyméw, zmiany przepuszezalno$ci bion, wytworzenie toksyn
takich na przyktad, jak histamina, mutacje komoérek czy denatura-
cja bialek — moga wprawdzie by¢ nastepstwem dzialania promieni,
ale mogg tez by¢ spowodowane zupeinie innymi czynnikami che-
micznymi czy tez fizycznymi. Chociaz do$wiadczony histolog z obra-
zu rozpadu jader, plazmo- i cytolizy rozpoznaje efekt dzialania pro-
mieni, to jednak i te zmiany nie s3 specyficzne.

,Poprawne stosowanie naswietlania wymaga ponadto szczegé-
lowego badania wrazliwosei tkanek i zmian, ktére w nich zachodza
pod dzialaniem promieniowania“ — sg to znowu stowa Marii Sklo-
dowskiej-Curie 4

Dotychczasowe obserwacje wskazuja, ze nie tylko rézne tkanki,
ale i poszczegbélne komorki, a nawet elementy wewngtrzkomorkowe
wykazuja niejednakows wrazliwo$é na dzialanie promieni. Niewgt-
pliwie na zwiekszenie lub zmniejszenie promienioczulo$ci wplywaja:
stan czynno$ciowy, faza zyciowa, w ktorej te elementy sie znajduja,
i stan $rodowiska, z ktérym sa one zwigzane. :

Roéznice w promienioczulo$ci sg bardzo znaczne i stanowig do-
$wiadczalng podstawe radioterapii.

Maria Sklodowska-Curie, méwigc o dziataniu zewnetrznym pro-
mieni na tkanki zwierzece, stwierdza: ,,Jezeli do wnetrza jakiej$
tkanki, np. mie$nia, wprowadzamy cienks rurke szklang zawierajacg
dosy¢ znaczng ilo$¢ radu, mezotoru lub radonu, to stwierdzamy, Ze
tworzy sie stopniowo strefa zupelnej nekrozy ograniczona w tkan-
kach dlugoscig zasiegu wychodzacych z rurki promieni . Promienie
p silnego zrddla niszeza zatem komoérki wszelkiego rodzaju. To sa-
mo stosuje sie do promieni v, jezeli dawka jest bardzo wielka. Mozna
jednak wykazaé, ze dzialanie ma charakter wybiorczy, uwydatnia-
jacy sie tym wyraZniej, im promienie sa przenikliwsze: komérki po-
siadaja bardzo ré6zng wrazliwo$¢ na promieniowanie v, zalezng od
ich natury, a nawet stanu, w ktérym sie znajdujg. Najwrazliwsze sg
komérki obdarzone wielkg aktywnoscig i znajdujace sie w fazie szyb-
kiej ewolucji lub rozmnazania sie. Ten fakt, znany jako wybiorcza
cytokaustyczno$é promieni v (Dominici), malo jeszcze wyjasniony
z punktu widzenia teoretycznego, posiada niezmiernie wielkie zna-

4+ M. Sklodowska-Curie, Promieniotwérczo$é, cyt. wyd., s. 290.
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czenie dla terapii, poniewaz pozwala atakowaé¢ chore tkanki nie na-
ruszajgc jednocze$nie naswietlanych zdrowych tkanek‘ 5.

I dalej: ,,Jak sie wydaje, proces niszczenia komérek dziataniem
promieni postepuje indywidualnie, tj. na kazda komoérke oddzielnie;
istnieje pewna analogia miedzy tym zjawiskiem i dziataniem pro-
mieni na mikroorganizmy... Dany mikroorganizm moze tylko wte-
dy by¢ uszkodzony $miertelnie, jezeli doznal okres$lonego dzialtania,
np. jezeli zostat trafiony przez czastke a lub pochlongt jeden lub kil-
ka kwantéw promieniowania elektromagnetycznego. Liczba kwan-
tow s konieczna do wywolania $mierci, nosi nazwe progu. Mozemy
traktowaé fotony jako pociski i wyobrazaé sobie, ze dzialanie naste-
puje, gdy zostaje trafiony niewielki obszar wewnatrz mikroorga-
nizmu, tzw. strefa wrazliwa* 8.

*

Roéznice w promienioczulosci, a tym samym réznice w efektach
napromieniania sg bardzo znaczne. Zaleznie od obiektéw i warun-
kéw, w jakich sie znajdujg, mozemy osiggnaé zadziataniem kilku
lub kilkunastu r te same wyniki, jakie w innym przypadku (na in-
nym obiekcie, w innych warunkach) osiggniemy dopiero zadziala-
niem tysigcy czy nawet dziesigtkéw tysiecy r.

Wyniki do$wiadezen na wirusach, bakteriach i innych najprost-
szych organizmach nie dadzg sie przenies¢ bezposSrednio na ustroje
zwierzece, na razie nie moze by¢ tu mowy, szczegblniej przy dziata-
niu ,,podprogowym®, o Scistym ustaleniu zamierzonych efektéw na-
promieniania. Zbyt wiele mechanizméw regulujacych, kompen-
sujacych jest czynnych w ustrojach, stojacych pod przemoznym
wplywem osrodkowego ukladu nerwowego. Stad — wobec zlozono-
§ci stosunkéw — zaistnialy nawet w poczatkowej erze radioterapii
powazne watpliwosci, czy efekty uzyskiwane nalezy przypisaé dzia-
taniu bezposredniemu, czy tez dzialaniu posredniemu promieni.

Kilka prostych przykladéw wskazuje, jak wiele zalezy od $ro-
dowiska. .

Wiadomo, ze uklad krwiotwoérezy i szczegblnie biale ciatka krwi
nalezg do najbardziej wrazliwych na promienie. Naswietlajgc zwie-
rze doSwiadczalne okreslona dawka mozemy spowodowaé zupelne

5 M. Skiodowska-Curie, Promieniotwdrczosé, cyt. wyd., s. 286-287.
¢ Tamze, s. 287.
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znikniecie biatych ciatek krwi z krwiobiegu. Tymeczasem ta sama
dawka promieni zastosowana wobec biatych cialek krwi poza ustro-
jem nie wywoluje w nich dostrzegalnego efektu.

Wrazliwe na napromienianie s wezly limfatyczne, ale jezeli
bedziemy naswietlaé wezel po uprzednim podwigzaniu jego naczyh
lub zanemizowaniu go na drodze farmakologicznej, potrzebna be-
dzie znacznie wieksza dawka promieni dla wywolania tego samego
efektu.

Doswiadczenia wskazuja, ze efekty napromieniania mnalezy
przede wszystkim przypisa¢ dzialaniu bezposredniemu, jednak wiel-
kosé efektu ceteris paribus bedzie zalezala od tego, jak silne sg pro-
cesy przemiany w danej tkance. Jezeli tkanka ma gcznosé¢ z calym
ustrojem i procesy zyciowe przebiegaja w niej normalnie, wrazliwo$¢
bedzie wieksza niz wtedy, kiedy procesy zyciowe zostaly zreduko-
wane do minimum.

Jednakze obok dzialania bezposredniego w ustrojach zlozonych
istnieje rowniez dziatanie posrednie. Bywa ono miedzy innymi spo-
wodowane toksynami powstajgcymi w wyniku miejscowego dzia-
lania promieni na tkanki, zaburzeniami w uktadzie wydzielania we-
wnetrznego czy odruchami, jakimi reaguje uklad nerwowy,
a w szczeg6lnosci kora mézgowa. Z tym posrednim dzialaniem na-
promieniania w postaci mniej lub wiecej intensywnych zaburzen
ogodlnych spotykamy sie u naszych chorych w klinice nieomal co-
dziennie. Ale nie tylko w postaci ogélnych zaburzen moze sie wyra-
zi¢ to posrednie dzialanie. Zdarza sie, ze pod wplywem napromie-
niania miejscowego znikaja lub zmniejszaja sie guzy w innych cze-
Sciach organizmu, jednak zjawisko takie spotykamy jedynie w przy-
padkach guzéw bardzo promienioczulych, na przyklad pochodzenia
limfatycznego. Guzy te — nalezy to podkreslié — cofaja sie takze
pod wplywem zadzialania innych czynnikéw, jak na przykilad pew-
nych Srodkow chemicznych.

Nie wiemy dotychczas na pewno, od czego zalezy taka czy inna
promienioczulo$é komorki. Wiemy, ze ilos¢ jonoéw potrzebna do wy-
wolania zmian chemicznych w czasteczce jest odwroinie proporcjo-
nalna do masy czasteczki. A wiec im czasteczka wieksza, bardziej
ztozona, tym mniejszy stopien jonizacji wystarczy do wywolania
w niej zmian. Wydawatoby sie, ze komérka w zasadzie powinna byé
bardzo wrazliwa na niewielkie ilo$ci promieniowania jonizujacego.
Nie bedziemy moéwi¢ o dawce masywnej, zabdjczej, niejako ,,doraz-
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nie* nekrotyzujacej, ale o dawce ,,podprogowej*. Smieré komérki
trafionej dawka podprogowa nie nastepuje od razu, lecz w czasie na-
silenia sie proceséw przemiany, w czasie dzielenia sie komorki.

Czasami komérka jest zdolna do tego, zeby przejs¢ jeszcze jeden
cykl nieprawidlowego juz podziatu, po czym nastepuje powiekszenie
sie wymiaréw catej komérki jak i jej jadra z zaniknieciem zdolnoSci
do podziatu i komoérka obumiera. Mala dawka promieni moze spo-
wodowa¢ przejSciowe lub trwale zahamowanie zdolnosci podzialu
bez spowodowania §mierci komorki.

Przypuszczamy, ze wplyw promieni wyraza sie zaburzeniami
w przemianie kwaséw nukleinowych. Zaburzenia te moga byé trwate
albo przej$ciowe. Dzi§ wiemy, ze komoérka jest najbardziej wrazliwa
na dzialanie promieni na poczatku profazy podziatu kariokinetycz-
nego. Ta sama dawka promieni zastosowana po okresie profazy nie
zatrzymuje cyklu mitotycznego. Potwierdzajg to spostrzezenia po-
czynione w przypadkach naswietlania hodowli tkankowych szybko
rosngceych. Stwierdza sie wtedy, ze przewazna cze$¢ komorek uszko-
dzonych zatrzymala sie w podziale w stadium profazy.

Ta promienioczulose¢, zalezna od stadium zycia komoérkowego
byla najogélniej znana juz w pierwszych okresach stosowania ra-
dioterapii i stala sie podstawa radioterapii nowotworéw.

Jak stwierdzila Maria Sklodowska-Curie, fakt, ze ,najwrazliw-
sze sg komoérki obdarzone wielka aktywno$cig i znajdujace sie w fa-
zie szybkiej ewolucji lub rozmnazania sie... posiada niezmiernie wiel-
kie znaczenie dla terapii, poniewaz pozwala atakowaé chore tkanki
nie naruszajgc jednoczes$nie zdrowych tkanek*?. Dlatego tez wyko-
rzystujac to, ze komérki nowotwordw zlosliwych czesto mnozg sie
szybciej, dzielg sie czesciej niz komodrki normalne, uszkadzamy nie-
kiére rodzaje nowotwordw za pomoca takich dawek promieni, kt6-
re jeszcze nie powodujg ciezkich, nieodwracalnych zmian w tkankach
zdrowych.

Ale promienioczutos¢ nie tylko zalezy od stadium zycia komorki.
Wiemy mnieomal od zarania stosowania radioterapii zgodnie z kla-
sycznym sformulowaniem Bergonie i Tribondau
z r. 1906, ze komoérki sa tym mniej wrazliwe, im bardziej sg zrézni-
cowane pod wzgledem morfologicznym i czynnoSciowym.

Istniejg stgd duze, znane powszechnie réznice w promienioczu-
loSci poszezegblnych tkanek i narzadéw ustroju ludzkiego.

7 M. Sklodowska-Curie, Promieniotwdérezosé, eyt. wyd., s. 287.
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Z biegiem lat nagromadzono ogromng ilo$¢ spostrzezen na calym
swiecie; nie wszystkie te spostrzezenia sg wyjasnione, nie zawsze
jeszcze umiemy interpretowaé spostrzegane zjawiska.

Jak na przyklad wytlumaczyé¢, ze wystarczy dawka 175 r, azeby
50%0 $winek morkich naswietlonych tg dawka zginelo w okresie 30
dni, gdy dla u$miercenia tej samej ilo$ci szczuréw potrzeba przeszto
trzy razy wiecej, bo 600 r, a krolikéw — 800 r. Nic dziwnego, ze osob-
niki mlode sg wrazliwsze na dzialanie promieni od osobnikéw doj-
rzalych, ale mogloby zastanowi¢ zagadnienie, dlaczego istniejg réz-
nice promienioczulo$ci pomiedzy réznymi szczepami tej samej ra-
sy, tego samego gatunku, dlaczego mieszance mialyby byé¢ bardziej
wrazliwe od niemieszancow?

Wiemy, ze wiele takich czynnikéw, jak ochladzanie czy ogrze-
wanie, nagromadzenie produktéw przemiany w mie$niach po wy-
sitku, przesuniecia w ukladzie wydzielania wewnetrznego — maja
rOwniez wplyw na efekty napromieniania. MéwiliSmy juz o wply-
wie $rodowiska, kiedy moéwiliSmy o dzialaniu bezposrednim i po-
$§rednim promieni. Ta sama tkanka nowotworowa, ktéra w ustroju
mozemy zniszczy¢ dawka 3000 r, hodowana poza ustrojem bedzie
wymagata okoto 20 000 r dla osiggniecia tego samego efektu. Ten sam
erytroblast wykazuje réznice promienioczuto$ci zaleznie od tego, czy
znajduje sie w $ledzionie, czy w szpiku kostnym. Ten sam nowo-
twor bedzie wykazywatl roznice promienioczutosci zaleznie od oko-
licy ciala, do ktorej zostal wszczepiony. Rézng promienioczuto$é ma
skéra w réoznych okolicach ciala u tego samego czlowieka.

Widzimy, jak trudno byloby ustali¢ konkretne podstawowe za-
sady postepowania, gdybySmy nie opierali sie¢ w radioterapii na wie-
loletnim juz teraz do$wiadczeniu klinicznym, ktére nas doprowadzi-
1o do powaznych osiagnie¢ leczniczych przez poznanie praktycznych
efektow naswietlania poszczegélnych tkanek i narzadéw.

Dlatego tez zwazywszy, ze wplyw napromieniania na tkanki wy-
kazujace szybszy wzrost od otoczenia jest wiekszy niz na otoczenie,
uczyniliémy radioterapie naszym orezem w walce z nowotworami
zlo$liwymi.

Maria Sklodowska-Curie, nie przestajac ani na chwile byé uczo-
nym wykladajgcym z katedry w Sorbonie nauke o promieniotwor-
czodei i kierujacym licznym zastepem badaczy, ktérzy rozwijali te
nauke teoretycznie i doswiadczalnie, nie przestala tez ani na chwile
by¢ czlowiekiem goracego serca, ktéory — gdzie tylko i kiedy tylko
jest mozliwe — niesie pomoc cierpigcym. Pamietne na zawsze pozo-
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stang jej olbrzymie zastugi w niesieniu pomocy rannym Zoinierzom
na froncie podczas pierwszej wojny Swiatowej. Wykazala wtedy
energie, zdolnosci organizacyjne, osobista dzielno$¢ i praktyczng za-
radno$¢, a przy tym wrazliwo$¢ na bél i niedole — zesp6l zalet umy-
stu i charakteru, jaki rzadko spotykamy w tych rozmiarach nawet
u ludzi o znacznie mniejszym twérczym dorobku naukowym.

Nic wiec dziwnego, ze skoro tylko spostrzezono, iz promienie ra-
du moga sie przyczyni¢. do walki z nowotworami, tg na owe czasy
prawie beznadziejng choroba, Maria Sklodowska-Curie wraz z me-
zem Piotrem Curie uczynili wszystko, co bylo w ich mocy, azeby
udostepnié rad lekarzom.

Pézniej pisze ona: ,,Zetkngwszy sie w czasie wojny z wielkg licz-
ba lekarzy i w réznych warunkach, moglam sobie zdaé sprawe do-
kladniej niz przedtem z sytuacji, w jakiej wtenczas znajdowala sie
we Francji ta nowa terapia, zwana dzi§ curieterapia. Byla to niestety
sytuacja nieszczegélna; pomimo ze terapia ta narodzita sie we Fran-
cji i miala tam kilku wybitnych przedstawicieli, byla ona catkowi-
cie w rekach prywatnych. Instytucje publiczne, szpitale, Aka-
demia Medyczna nie mialy radu ani specjalistow mogacych go za-
stosowa¢. Nie istniata wiec zadna organizacja panstwowa dla cho-
rych niezamoznych. Nieliczni cenni specjalisci dawali wprawdzie —
oprécz platnej — takze bezinteresowng pomoc, jednakowoz ich dzia-
falnosé bylta kropla w morzu‘ .

Maria Sklodowska-Curie organizuje Instytut Radowy w Paryzu,
ktorego zadania mialy by¢ naukowe i lecznicze. O tej sprawie tak
pisze: ,Dziatalno$¢ naukowa moglaby do pewnego stopnia istnieé¢
niezaleznie od drugiej [tj. leczniczej — Fr. L.], moze réwniez czerpaé
w niej podniete i nowe tematy do rozstrzygniecia. Zas dzialalno§é
lecznicza w dziedzinie tak nowej [pisala to 30 lat temu — Fr. L.]
potrzebuje koniecznie oparcia na silnej podstawie, ktérg jej daja
fizyko-chemiczne studia nad nowymi cialami*®.

Maria Sklodowska-Curie bardzo wyraznie widzi potrzebe $cistej
wspélpracy lekarza i badacza naukowego, potrzebe oparcia terapii
na postgpie naukowym.

,Gdzie go nie ma — pisze — terapia przybiera charakter empi-
ryzmu i rutyny, stosujac bezkrytycznie popularne metody, w kto-
rych sa nieraz zasadnicze btedy, lub robigc ryzykowne préby —

8 M. Sklodowska-Curie, Jak powstat i jak sie rozwija Instytut Radowy

w Paryzu. Odbitka z czas. ,,Z calego §wiata“, Warszawa 1925, s. 9.
¢ Tamze.
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bez doswiadczalnej podstawy naukowej i bez naukowej kontroli re-
zultatow. Praktykowanie takiej terapii niejednokroinie juz wywotalo
stuszny protest... — a zatem wspédtdziatanie nauki z terapia. ,Nie
ulega watpliwosci — pisze dalej — ze idea zasadnicza tej wspélpra-
cy jest zdrowa i zywotna i ze Instytut Radowy tak pojety powinien
sie rozwijaé harmonijnie i wielostronnie®.

»Laboratorium biologiczne korzysta nieustannie z fizyko-che-
micznej techniki sgsiedniej pracowni, laboratorium fizyko-che-
miczne rozszerza swoj horyzont — $ledzac postepy pracy biologiczne]
nad dzialaniem cial promieniotworczych — takze na udzial rozwoju
$rodkéw materialnych potrzebnych dla terapii®.

»Jakkolwiek curieterapia — pisze w dalszym ciggu — jest meto-
da leczenia tak mlods, dzisiaj mozna juz stwierdzi¢ z calg pewnoscig,
iz daje wyniki bardzo dodatnie w znacznej ilosci przypadkéw prze-
wyzszajac leczenie chirurgiczne. Badania naukowe kazg sie spodzie-
waé, ze w miare doskonalenia sie metod wyniki te beda coraz lep-
sze, czemu w znacznej mierze dopomoze uswiadomienie spoleczen-
stwa tak, iz chorzy beda rozpoczynali kuracje zaraz z poczatkiem
choroby. Dzi§ jeszcze, niestety, zbyt wiele os6b zwraca sie o pomoc
za p6zno, czesto juz w stanie beznadziejnym‘ 1°.

Nigdy nie bedzie dostateczny nasz podziw i uwielbienie tego
wielkiego czlowieka, ktory na kazdym kroku okazywal tyle praw-
dziwego czlowieczenstwa, ktéry na chwile nie spuszczal z oczu po-
zytku spolecznego swojej pracy naukowej. ,,Milo jest pomysleé, ze
nasze odkrycie moze stuzyé¢ do ulzenia ludzkim cierpieniom*.

*

Nie wszystkie nowotwory mozemy skutecznie leczyé promienia-
mi. Réznice w promienioczuloéci réznego rodzaju nowotwordéw sa
bardzo znaczne, moze jeszcze znaczniejsze niz wsréd tkanek nor-
malnych. Bywa ro6znie. Czesto nowotwor skiada sie z komoérek mlo-
dych, szybko mnozacych sie, i wtedy bedzie on znacznie wiecej pro-
mienioczuly niz tkanka macierzysta, z ktérej sie rozwinat i do ktérej
w zasadzie jest podobny. Bedg wéwczas istnialy korzystne warunki
do zniszczenia nowotworu bez znaczniejszego uszkodzenia tkanki
macierzystej. Jednak moze sie zdarzyé, ze komoérki nowotworu
osiggnely wiekszy stopien dojrzalosci i zréznicowania niz podlozZe,

) 1\_/I Sklodowska-Curie, Jak powstat i jak sie rozwija Instytut Radowy
w Paryzu, cyt. wyd., s. 9.
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z ktérego nowotwoér wyszed!, i wtedy niesposéb zniszczyé go za po-
moca promieni bez uprzedniego zniszezenia tkanki macierzystej. Sa
to jednak przypadki raczej rzadkie. W praktyce stosunkowo czesto
mamy do czynienia z do$¢ znaczng promienioczulo$cia nowotworow.
Szczegblnie promienioczule sg nowotwory pochodzace z tkanki ma-
cierzystej, ktoéra sama juz jest bardziej promienioczuta; do nich na-
lezg nowotwory wychodzace z ukladu krwiotworczego i z kombérek
rozrodczych gonad. Nastepna w kolejnosci jest grupa nowotwordéw
wychodzacych z wielowarstwowego nablonka plaskiego, a wiec ra-
ki skory, wargi dolnej, §luzéwki, jamy ustnej, jezyka, gardla, krtani
i tak czeste raki szyjki macicy. Mniej promienioczule, ale pozosta-
jace w powaznym stopniu domeng radioterapii sg raki trzonu ma-
cicy i gruczolu piersiowego. Nowotwory zlosliwe pochodzenia tgczno-
tkankowego, tak zwane miesaki, odznaczajg sie, niestety — tak sa-
mo jak wszystkie rodzaje tkanki lacznej, ttuszezowej, chrzestnej,
kostnej i miesnej — malg promienioczuloscig. Oczywiscie, jezeli
w utkaniu nowotworu pochodzenia laczno-tkankowego beds prze-
wazaly elementy komoérkowe miode, dzielace sie, promienioczutosé
tego nowotworu bedzie wieksza. Jednak w tej kategorii nowotworéw
nie mozemy na ogot liczyé na calkowite wyleczenie za pomocg ra-
dioterapii. Najmniej wrazliwe sa nowotwory pochodzenia nerwowe-
go, tak jak odporna na dzialanie promieni jest tkanka nerwowa.

W rezultacie, jezeli weZmiemy pod uwage wszystkie przypadki
nowotworow wystepujace u czlowieka, mozemy dzi§ stwierdzié, ze
prawie 30% mozna wyleczy¢ catkowicie, dalszych 40%o chorych mo-
ze za pomocg obecnych metod leczenia uzyskaé powazng, diuzej
trwajacg poprawe, a 30 — 40% chorych na nowotwory zlo§liwe
nie dozna, niestety, od nas pomocy przy dzisiejszym stanie wiedzy.

Istnieja kategorie nowotworéw zlosliwych, w ktérych jestesmy
w moznosci wyleczy¢ chorych w powyzej 90%, istniejg jednak in-
ne, jak raki zoladka czy raki watroby, gdzie jeszcze dzisiaj sg tylko
minimalne szanse wyleczenia. Ale w takich kategoriach nowotwo-
row, jak raki macicy czy raki sutka, ktére dawniej byly prawie zaw-
sze przyczyng $mierci dotknietych nimi kobiet, mozemy dzi$ liczyé
na 30 do 40% trwalych wyleczeh. Rozpoznanie nowotworu zlosli-
wego nie jest wiec dzi$s juz wyrokiem $mierci, a leczenie nowotwo-
réw przestalo by¢ terenem beznadziejnej pracy lekarza. Odkrycie
radu niewatpliwie odegratlo w tym postepie lecznictwa bardzo po-
wazng role.
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Nie bedziemy na tej uroczystej sesji zaglebia¢ sie w zagadnienia
techniki radioterapii, ktéra nie jest sprawg prosta. Ale jasno mozemy
powiedzieé, ze niezaleznie od dziesigtkdéw tysiecy uratowanych ist-
nien ludzkich prace Marii Sktodowskiej-Curie -— zaré6wno prowadzo-
ne w ciszy laboratoriéw, jak i zwigzane z organizacjg nauki i jej za-
stosowaniem w praktyce, w lecznictwie — przyczynily sie do powsta-
nia waznej specjalnosci lekarskiej — onkologii.

Dawniej istnialo tylko jedno leczenie nowotwordéw ztoSliwych,
dajace choremu czesto tylko znikome szanse na przezycie — no6z chi-
rurga. Od czasu wprowadzenia radioterapii onkologia rozwinela sie
w nauke kliniczng, stawiajgcg przed lekarzem wiele nieprzeczuwa-
nych uprzednio probleméw. Nie jest prosta praca nowoczesnego
onkologa, tak jak nie jest prosty wybor metody i techniki leczenia
onkologicznego. NauczyliSmy sie odréznia¢ nie tylko pochodzenie no-
wotworu, nie tylko stopien jego promienioczuloéci, ale rowniez jego
dynamizm rozwojowy i do tego dostosowujemy nasze poczynania
lekarskie.

*

Byloby zwezeniem zagadnienia, gdyby$my ograniczyli znaczenie
prac Marii Sklodowskiej-Curie dla medycyny jedynie do onkologii.
Nauki medyczne zawdzieczaja pracom Marii Sklodowskiej-Curie
daleke wiecej. Zawdzieczaja przede wszystkim otwarcie szerokich
perspektyw poznawczych. Wykrycie przez malzonkow Joliot-Curie
zjawisk promieniotwoérczosci wzbudzonej i — co za tym idzie — sze-
rokie zastosowanie izotopdéw promieniotwoérczych, pozwala zgle-
bi¢ procesy przemiany materii. Wigze sie to ze zdecydowanym po-
stepem na drodze do poznania podstawowych proceséw zyciowych
w ustroju ludzkim.

Odkrycie promieniotworczos$ci, a w slad za nig stwierdzenie
zmienno$ci pierwiastkéw i poznanie struktury atomu poza znacze-
niem dla fizyki, chemii, biologii i medycyny miato i ma glebokie
znaczenie filozoficzne. Jeszcze raz zajasniala przed umyslami ludz-
kimi prawda, ze $wiat jest materialny, Ze masa i energia stanowia
nierozlgczne cechy materii, Zze otaczajgca nas przyroda jest niewy-
czerpalna, a poznanie ludzkie nie ma granic. "

Dla medycyny zajmujacej sie czlowiekiem te konsekwencje swia-
topogladowe majg bardzo istotne znaczenie, chronig od metafizycz-
nych spekulacji i utrwalajg w przekonaniu, ze nalezy krok za kro-
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kiem, stosujac metodologie dialektyczna, zglebi¢ istote procesow zy-
ciowych po to, aby uczynié zycie ludzkie lepszym i przedtuzyé jé do
granic zakreslonych fizjologia.

Maria Sklodowska urodzila sie w Warszawie i pomimo zwigza-
nia sie z Piotrem Curie i jego ojczyzng, Francja, nie przestata by¢
Polka. Medycyna polska ma szczegdlne powody do wdzieczno$ci wo-
bec tej wielkiej cory narodu polskiego.

W r. 1921 odwiedzita Polske. Powiedziala wtedy do przedstawi-
cielek kobiet polskich: ,Jezeli chcecie istotnie da¢ mi dowod zycz-
liwosei i uznania, zajmijcie sie stworzeniem w Warszawie Instytutu
Radowego*. Osobiscie patronowala tej sprawie i zywo sie nig inte-
resowala; dziegki jej osobistej pomocy powstal w Warszawie Insty-
tut Radowy. Jej zawdzieczamy, ze u nas w kraju — pomimo tak
malo sprzyjajacych warunkéw dwudziestolecia miedzywojennego —
rozwinetla sie i okrzepta onkologia kliniczna. Jej zastugg jest, ze dzi-
siaj w Polsce Ludowej, w pomySlnych warunkach sprzyjajacych
rozwojowi wielkiej nauki powigzanej z zyciem, onkologia polska roz-
poczela swoj start z doSwiadezeniem nabytym w okresie poprzednim
i rozwinela sie powaznie zarowno w dziedzinie klinicznej, jak i w
dziedzinie eksperymentalnej.

Utworzony z inicjatywy Marii Sklodowskiej-Curie Instytut Ra-
dowy zostal przeksztalcony na Instytut Onkologii, noszacy imie
naszej wielkiej uczonej. W wielu miastach Polski powstaly dalsze
zaklady leczenia nowotworéw. Sieé poradni onkologicznych objeta
caly kraj. Onkologia polska jest dzieckiem Marii Sktodowskiej-Curie.

Zastugi Marii Sklodowskiej-Curie dla medycyny uczcila Akade-
mia Medycyny w Paryzu przyjmujgc jg w r. 1921 w poczet swoich
czlonkow.

Prezydent Akademii Chauf fard powiedzial przy jej przy-
jeciu: ,,Witamy w Pani wielkiego uczonego, kobiete serca, ktoérej
zycie cale bylo po$wiecone pracy i nauce, patriotke, ktéra zaréwno
w czasie wojny, jak 1 w czasie pokoju czynila wiecej, niz nakazywat
jej obowiazek... Jestedmy dumni z tego, ze jeste§ wéréd nas. Jestes
pierwsza kobieta, ktoérg przyjeto do Akademii, ale ktoraz jest tego
bardziej godna‘.

I Polska ma wszelkie powody, zeby czci¢ jej pamie¢ i rozwijac
jej nauke.

Instytut Onkologii
im. Marii Sklodowskiej-Curie
w Warszawie
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NOWE ODKRYCIA A ROZWOJ HISTOPATOLOGII ONKOLOGICZNEJ

Kiedy z przeszio potwiekowej perspektywy staramy sie ocenit
dzielo malzonké6w C u r i e, uderza nas nie tylko wielko$¢ sa-
mego odkrycia, ale takze glebia i ogrom konsekwencji naukowych.
Wszyscy zdajemy sobie sprawe z olbrzymiego zasiegu wplywow,
ktére objely nie tylko fizyke i chemie, lecz takze biologie i medy-
cyne, a dzisiaj siega¢ moga nawet do dziedziny nauk ekonomicznych.
W stosunku do wielu dyscyplin naukowych dzielo malzonkéw Curie
odegrato role poteznego impulsu, stalo sie jakby dyktandem twor-
czym, ktére przez wylanianie coraz to nowych zagadnien doprowa-
dzito do rozwoju istniejgcych nauk i powstania nowych galezi wiedzy.

Tak przeciez, jezeli ograniczymy sie tylko do medycyny, na-
rodzila sie curieterapia, tak dosimetria, tak radiobiologia, dla kto6-
rej podwaliny polozyli prof. R e g a u d i obecny na sesji nasz
gos¢ prof. Lacassagne; tak tez wyosobnila sie w odrebna
specjalnosé szeroko pojeta nauka o nowotworach — onkologia.
Smiem nawet twierdzié, ze gdyby nie odkrycie radu i nastepnie zor-
ganizowanie wzorcowego Instytutu Radowego w Paryzu, w ktéorym
zapoczatkowano zespolowg prace: fizyka, morfologa i klinicysty, to
po dzi$ dzien onkologia nie bylaby wydzielona sposréd réznych spec-
jalnosci lekarskich i nie mogtaby korzystaé z tego szerokiego frontu
badawczego, ktéry stwarza zespotowa praca badawcza. Onkologia jest
bodajze pierwsza dziedzing nauk lekarskich, w ktorej — dzieki sta-
nowisku Marii Sklodowskiej-Curie, prof. Regaud i prof. Lacassa-
gne — zostala zrealizowana zasada zespolowosci.

Fakt wlaczenia sie do zespolu onkologicznego histopatologii onko-
logicznej znacznie wzbogacil jej mozliwosci rozwojowe i nadal jej
nowy, dynamiczny charakter. Wyszla ona z ciasnych muréw labo-
ratoryjnych i zaczela korzystaé z obserwacji klinicznych jako z bar-
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dzo cennej metody badania naukowego. W ten spos6b powstal no-
wy kierunek — histoklinika — polegajacy na konfrontacji obrazéw
morfologicznych z klinicznym przebiegiem nowotworéw. Bez prze-
sady mozna powiedzie¢, ze dla histopatologii klinika stala sie nowsg
metodg badawcza. Dzisiaj badanie mikroskopowe w onkologii jest
pewnego rodzaju ekspertyza, na ktora sklada sie nie tylko ustalenie
rozpoznania, ale takze okre§lenie promienioczulosei guza, rodzaju
i stopnia jego ztoSliwos$ci. Ponadto dostarcza ono cennych przestanek
do oceny prognostycznej przypadku. Dzieki nowemu dynamicznemu
obliczu histopatologia stata sie kregostupem onkologii i podstawsg
wszelkich rozwazan i poczynan klinicznych. Tak przedstawia sie je-
den, praktyczny aspekt jej rozwoju. Dla =zobrazowania drugiego,
teoretycznego aspektu zatrzymam sie tylko nad dwoma zagadnie-
niami.

Jedno — to sprawa odrebnej osobowos$ci biologicznej nowotwo-
row. Od dawna lansowana jest my$l, ze rak jest jakim$ specyficz-
nym procesem i ze wykrycie jego swoistosci jest tylko kwestig cza-
su. To stanowisko nie wydaje nam sie umotywowane, bowiem
w procesie rakowym nie ma w zasadzie ani jednej cechy, ktéra nie
bylaby wlasciwa tkankom nienowotworowym. Roéznica polega je-
dynie na tym, ze wystepuja one w niewlasciwym czasie, w niepra-
widlowym natezeniu i w nienalezytym miejscu. Rak jest chorobg
proporcji cech, a nie chorobg ich jakosci. Dlatego to wlasnie — tak
nam sie przynajmniej wydaje — wszelkie i to tak olbrzymie wysitki
w kierunku wykrycia swoistoSci procesu rakowego pozostaly do-
tychczas bezowocne.

Z tym stanowiskiem, dopatrujacym sie w nowotworach niefizjo-
logicznej kompozycji cech fizjologicznych, wiaze sie i sprawa druga,
mianowicie sprawa teoretycznych podstaw metod leczniczych w on-
kologii. Dotychczas istniejg dwa kierunki: jeden ewakuacyjny, pole-
gajacy na usuwaniu tkanki nowotworowej — to chirurgia; drugi de-
strukeyjny, zmierzajacy do zniszczenia tej tkanki badz to promienia-
mi jonizujgeymi, badz tez zwigzkami chemicznymi — to radio i che-
moterapia. Obie te metody sa bardzo cenne i majg w swym dorobku
bardzo powazne wyniki. Obie one jednak nie wykorzystujg pewnych
zdolnoséci ewolucyjnych, drzemigcych w nowotworze. Na podstawie
badan mikroskopowych mozemy stwierdzié, ze tkanka nowotworowa
ma pewien, aczkolwiek chaotycznie ujawniajacy sie, cykl rozwojowy.
Istniejg w niej komorki rozrodeze, ktére podirzymuja egzystencje
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guza. Cze$¢ tych komorek jednak dojrzewa, starzeje sig i ginie.
W ten spos6b powstajg w nowotworze obrazy poronnego samogojenia
sie, ktore niestety maja tylko charakter fragmentaryczny, ognisko-
wy. Prosta konsekwencja myslowg przytoczonego faktu byloby za-
lozenie, aby droga wzmozenia drzemigcych w nowotworze zdolno$ci
ewolucyjnych doprowadzi¢ go do zupelnego wygojenia. Jest to tyl-
ko koncepcja teoretyczna, ale koncepcja o kierunku fizjologicznym,
a wiec w stosunku do ustroju najbardziej racjonalna.

W Swietle om6éwionych tu pogladéw zarysowujg sie szerokie ho-
ryzonty teoretyczne i praktyczne histopatologii onkologicznej oraz
zasadnicza zmiana jej charakteru. Z nauki statycznej, rejestruja-
cej forme i ksztalt, stata sie nauka dynamiczng, dla ktérej morfo-
logia jest jedynie instrumentem odczytywania zjawisk biologicznych.

Jej rozwoéj stoi w posrednim wprawdzie, niemniej jednak wyraz-
nym zwigzku z nauka o promieniotwoéreczosci.

Instytut Onkologii Jozef Laskowski
w Warszawie

ZNACZENIE PROMIENIOLECZNICTWA
DLA ROZWOJU 1 POSTEPU CHIRURGI] NOWOTWOROW

Jako chirurg, a wiec przedstawiciel kierunku ewakuacyjnego
w leczeniu nowotwordw, jak to okreslit prof. Lask owski, prag-
ne podkre§li¢ znaczenie promieniolecznictwa dla rozwoju i postepu
chirurgii nowotworéw.

Chirurgia, jak wiemy, nalezy do najstarszych metod leczniczych.
Rozwdj jej zalezal od rozmaitych czynnikéw. W pierwszym okresie
postepu chirurgii opierat sie on na zdobyczach anatomii, ktére byly
w glownej mierze zastugg Vesaliusza W wieku XVIII, stuleciu
o$§wiecenia, rozwdj lecznictwa chirurgicznego nastgpil dzieki opraco-
waniu nowych metod operacyjnych, ktérych twoércami byli przede
wszystkim znakomici chirurdzy francuscy, jak: Jean L. Petit, Desault
i Chopart. Szczegblnie s§wietnym okresem rozwoju techniki chirur-
giczne] byla pierwsza potowa XIX wieku, w ktérej dziatali tacy
mistrzowie sztuki operacyjnej, jak: Dupuytren, Velpeau, Roux, Lar-
rey, Langenbeck, Billroth, Pirogow i Nasilow, a w Polsce Dybek,
Porcyanko i Bierkowski.
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Niestety, wielki postep techniki operacyjnej nie szedt w parze
z pomy$lnymi wynikami; nastepstwem mistrzowsko przeprowadzonej
operacji bylo bardzo czesto zejscie Smiertelne wsréd objawodw uogdl-
nionego zakazenia. Dopiero wprowadzenie zasad aseptyki i antysep-
tyki (Pasteur, Semmelweiss, Lister) zwalczylo groze zgorzeli szpital-
nej i stworzylo podwaliny chirurgii wspoélczesnej.

Tak wiec po okresie rozwoju anatomicznego przez ere chirurgii
technicznej weszliSmy w wiek XX, w ktéorym chirurgia oparla sie na
nowych, biologicznych podstawach. Moze najdobitniej to biologiczne
podejscie do procesu chorobowego zaznaczylo sie w chirurgii nowo-
tworéw dzieki wspolpracy z promieniolecznictwem i histopatologia.

Kazdy chirurg, zajmujacy sie dzi§ operacyjnym leczeniem nowo-
twordw, musi pamietaé, ze tylko operacja doszczetnie usuwajgca guz
z blizszym i dalszym otoczeniem daje choremu szanse wyleczenia.
Operacja niedoszczetna, polegajgca na czeSciowym usunieciu nowo-
tworu, jest niecelowa i szkodliwa. Niecelowa — bowiem usuniecie
czeSci nowotworu nie moze zatrzymacé jego dalszego wzrostu. Szkod-
liwa za$§ dlatego, ze przyspiesza rozwo6j guza i ulatwia powstawanie
przerzutéw. Innymi stowy operacja niedoszczetna zwieksza dynamike
i zto$liwos¢ procesu nowotworowego.

Kwalifikujac chorego do zabiegu chirurg musi ocenié, czy opera-
cyjne usuniecie guza odbedzie sie na calej przestrzeni w._tkankach
zdrowych. Jest to tak zwana ocena technicznej operacyjnosci nowo-
tworu, ktora jest wprawdzie warunkiem koniecznym, ale nie zawsze
wystarczajacym do zapewnienia celowo$ci i skuteczno$ci operacji.
Sa bowiem takie przypadki nowotworéw zlosliwych, w ktérych przy
niewatpliwej operacyjnoéci technicznej zabieg jest niecelowy, a na-
wet przeciwwskazany. Wylania sie tu wiec konieczno$é wprowadze-
nia tak zwanej oceny biologicznej operacyjnosci guza. Nowotwor nie
moze by¢ operacyjny biologicznie, jesli nie jest operacyjny technicz-
nie. Moga by¢ jednak przypadki guzéw operacyjnych z technicznego
punktu widzenia, a nieoperacyjnych biologicznie ze wzgledu na wy-
bitng zloéliwo$é¢ kliniczng i histopatologiczna. Takie przypadki chi-
rurg powinien skierowa¢ do leczenia promieniami, poniewaz mecha-
niczne sposoby, jakimi operuje, nie dajg szans opanowania procesu
nowotworowego. Ocena operacyjno$ci biologicznej jest takze pod-
stawg do zamierzonego zakresu operacji. Rozlegle, czesto okalecza-
jace zabiegi sg uzasadnione dopiero w tych przypadkach, w ktérych
chirurg skrupulatnie rozwazy biologiczny przebieg procesu nowo-
tworowego.
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Obok postulatu doszczetnosci zabiegéw i operacyjnosci biologicz-
nej wylonito sie w chirurgii nowotworéw zagadnienie tak zwanej
aseptyki tkankowej. Polega ona na zmniejszeniu do minimum ura-
zu ogniska nowotworowego, na mnajdelikatniejszym preparowaniu
i przecinaniu tkanek, starannym tamowaniu krwawienia w polu ope-
racji, wreszcie na operowaniu z dala od klinicznie wyczuwalnych
granic nowotworu. Dla chirurgéw operujacych brutalnie oraz uzna-
jacych szybkosé za glowny cel zabiegu (,,chirurgien d’horloge*) nie
ma miejsca w chirurgii nowotworéw.

Wprowadzenie promieniolecznictwa jako drugiej podstawowe]
metody leczenia nowotworow nalozylo na chirurga obowiazek pozna-
nia promienioczutosci rozmaitych guzéw, biologicznych podstaw dzia-
tania promieni oraz wskazan do ich leczniczego stosowania. Powsta-
la w ten sposo6b szeroka podstawa wspoélpracy chirurgii z/promienio—
lecznictwem jako metody skojarzonej w postaci naswietlan przed
lub pooperacyjnych.

Biologiczne zrozumienie procesu nowotworowego i znajomo$¢
0og6lnych wskazan i podstaw promieniolecznictwa przyczynily sie
do polepszenia wynikéw operacyjnego leczenia nowotwordéw i wy-
warly powazny wplyw na kierunki rozwoju chirurgii wspdlczesnej.
Zastosowanie promieni w medycynie nie pozostalo takze bez znacze-
nia dla ksztaltowania sie osobowosci chirurga. Nie ulega bowiem
watpliwoscei, ze wérod myslacych dzis biologicznie chirurgéw, znika
upodobanie rekoczynu, pierwotnego uroku rzemiosla i pogoni za bieg-
to$ciag techniczng. W $wiadomosci wspoélczesnego chirurga rodzi sie
natomiast ostrozno$§¢ we wskazaniach operacyjnych, opartych na
ocenie technicznej i biologicznej, budzi sie poczucie doniostoéci i nie-
odwracalno$ci metod leczenia operacyjnego oraz konieczno$ci pracy
zespolowej, szczegdlnie waznej w klinicystyce nowotwordéw.

Instytut Onkologii Witold Rudowski
w Warszawie

ZASTOSOWANIE 1ZOTOPOW W MEDYCYNIE

Jako lekarz, cheiatbym przypomnieé te wiezy, ktére Marie Sk o-
dowskg-Curie laczyly z biologia i medycyna.

Maria Sklodowska-Curie w niedlugim czasie po otrzymaniu
pierwszych pierwiastk6w promieniotwérczych wudzielila pewnych
ilo$ci radu przyrodnikowi i mikrobiologowi Janowi Danyszowi,

Nauka Polska 6
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ktory byt pracownikiem Instytutu Pasteura w Paryzu, celem prze-
prowadzenia do§wiadczen nad dzialaniem nowoodkrytych promienio-
wan na tkanki ustroju zywego. Badania te — jedne z pierwszych
z dziedziny radiobiologii — wykazaly intensywne dzialanie prepara-
tu radowego na uklad centralny zwierzat i przyczynity sie do zain-
teresowania §wiata lekarskiego curieterapig. W czasie pierwszej woj-
ny Swiatowej, gdy przybrana ojczyzna naszej wybitnej rodaczki do-
znala brutalnej agresji ze strony wojsk niemieckiego kaisera; oddala
ona swojg wiedze do dyspozycji stuzby zdrowia i zajela sie szkole-
niem laborantek w wykonywaniu zdje¢ rentgenowskich, aby w ten
spos6b umozliwié w szerokim zakresie pomoc rentgenologiczng ran-
nym na froncie. Po pierwszej wojnie $wiatowej, w okresie kierowa-
nia dzialem fizykochemicznym Instytutu Radowego w Paryzu, Ma-
ria Sklodowska-Curie prowadzac wazne prace naukowe i zajeta
szkoleniem fizykow znajduje do$¢ czasu, aby braé udzial w kursach
specjalizacyjnych lekarzy w radiologii, urzgdzanych przez Uniwer-
sytet Paryski i Instytut Radowy. Wielu lekarzy polskich bylo ucznia-
mi tych kursow.

W czasie miedzynarodowego zjazdu radiologbéw, ktory odby?l sie
w Paryzu w r. 1931, liczna kilkudziesiecioosobowa delegacja polska
byta zaszczycona przyjeciem u Marii Sklodowskiej-Curie, w czasie
ktérego nasza rodaczka poruszyla tematy z radiobiologii i curie-
terapii.

Wreszcie z jej inicjatywy i przy jej pomocy powstal Instytut
Radowy w Warszawie, ktéry — jak wiemy — stat sie szkoly onko-
Icgii i curieterapii w naszym kraju.

Dziela naukowego Marii Sktodowskiej-Curie nie mozna rozpatry-
waé bez nawiazania do prac drugiego pokolenia tej rodziny uczonych,
do prac Ireny i Fryderyka Joliot-Curie, ktére doprowadzily
do drugiego epokowego odkrycia, mianowicie do odkrycia sztucznej
promieniotworezosci i izotopéw promieniotwoérezych.

W ramach dzisiejszej dyskusji niespos6b omoéwi¢ chocéby pobiez-
nie znaczenia tych odkry¢ dla medycyny. Dlatego ogranicze sie tylko
do kroétkiej wzmianki, ze od tych odkryé rozpoczeta sie nowa era
rozwojowa w medycynie, bedgca znacznym rozszerzeniem i prze-
dluzeniem ery rentgenowskiej i curieterapii. Jestesmy $wiadkami
$witania tej nowe]j ery. Ale juz teraz w wielu krajach setki uczonych
w pracowniach biologicznych, fizjologicznych i biochemicznych roz-
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wigzujg najistotniejsze zagadnienia stosujge tak zwane znaczniki pro-
mieniotwoércze.

Uzycie tych znacznikéw pozwala szczegdlowo $ledzi¢ kolejne sta-
dia przemiany materii, zaglébia¢ sie w biochemiczne procesy w na-
rzadach organizmu i rozstrzygaé rozliczne dotychczasowe watpliwosci
w naukach biologicznych.

W naukach lekarskich w nastepstwie odkryé¢, o ktorych mowa,
rozwingt sie dzial medycyny jadrowej, ktéra juz obecnie weszla do
kliniki wspotczesnej jako zdobycz trwala o duzym znaczeniu prak-
tycznym. ‘

W zakres medycyny jadrowej wchodzi lecznicze i rozpoznawcze
zastosowanie izotopoéw promieniotwoérczych, takich jak jod 131,
s6d 24, jak fosfor promieniotwdrczy, promieniotwoérezy izotop zelaza
1 inne.

Promieniotwdrezy kobalt osiggnal duze znaczenie w leczeniu no-
wotwordéw za pomocg bardzo przenikliwego promieniowania, wysy-
tanego przez ten izotop. Wydaje sie, ze niedlugi czas dzieli nas od
momentu, gdy z zakladéw rentgenoterapeutycznych znikng kosztow-
ne i zawodne w swej pracy aparaty rentgenowskie, pracujgce pod
wysokimi napieciami, a na ich miejsce wejda urzadzenia curietera-
peutyczne, postugujace sie pewnym i niezawodnym promieniowa-
niem izotopu kobaltowego, a moze i innych izotopow.

Wreszeie zarysowuje sie obecnie nawet mozliwosé zastgpienia
diagnostycznych aparatow rentgenowskich przez izotopowe zrédia
promieniowania bardziej miekkiego, za pomoca ktérych bezpiecz-
nie i bez udzialu pradu wysokiego napiecia bedzie mozna prze$wiet-
la¢ chorych i wykonywa¢ zdjecia curiediagnostyczne. Przykladem
tego sa doskonale zdjecia uktadu kostnego, otrzymywane przez
Mayneorda w Londynie przy uzyciu izotopoéw pierwiastkéw
thulium i ksenonu. W okresie §witania nowej ery wiele zagadnien
jest dopiero naszkicowanych, wiele pokrywa mgta niepewnosci. Cze-
sto jednak ranek bywa mglisty, a dopiero pelna jasno$é dnia przy-
nosi rozproszenie oparéw i rozlegty widok w dal.

Sadze, ze kraj ojczysty Marii Sklodowskiej-Curie najlepiej odda
hold jej pamieci a zarazem najlepiej uczei naszych dostojnych gosci,
jezeli obecna sesja Akademii przyczyni sie do przyS$pieszenia i rea-
lizacji badan biologicznych i lekarskich z zastosowaniem izotopéw.
Ojczyzna Marii Sklodowskiej-Curie nie moze nie nadgza¢ w krocze-
niu naprzéd w zakresie nauki o promieniotworczosci sztucznej, radio-
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biologii i medycyny jadrowej, skoro dzigki inicjatywie naszej wiel-
kiej rodaczki, ktorej pamie¢ dzi$ czcimy, nie moze sobie zarzucaé za-
niedban w wykorzystaniu dla celéw lecznictwa pierwiastk6w promie-
niotwoérezych naturalnych.

Polskie Lekarskie Witold Zawadowski
Towarzystwo Radiologiczne Cztonek korespondent PAN

*

Powtorzenie jeszcze raz w tym miejscu, ze odkrycia matzonkéw
Curie i ich nastepcow stworzyly epoke takze w biologii i medy-
cynie, byloby moze banalem; nie bedzie ono jednak banalem, jesli
ma wyjaénié niewatpliwg treme, z jaka zabiera sie glos w dyskusji
nad dzietem Marii Sklodowskiej-Curie. ’

Uzasadnione wydaje sie ponowne podkreSlenie, ze Maria Sklo-
dowska-Curie byla inicjatorka i w duzej, bardzo zasadniczej czesci
fundatorkg Instytutu Radowego w Warszawie; ze zespét lekarzy pra-
cujgeych dzi§ w zakresie onkologii polskiej — to bez mata w stu pro-
centach wychowankowie tego Instytutu i ze pomiedzy inicjatywa
i darem Marii Curie a dzisiejszym rozwojem wonkologii w Polsce
biegnie wiele nici wigzacych nas specjalnie silnie z jej postacia, cho¢
znaczna wiekszo$¢ z nas nie znala jej nigdy osobiscie.

W kwietniu 1925 r. Maria Sktodowska-Curie konczac odezyt o or-
ganizacji i dziatalnoSci Instytutu Radowego w Paryzu powiedziala:
,»--.Instytut Radowy w Paryzu... jakkolwiek daleki od doskonalosci,
jednak catkowicie oddany stuzbie publicznej — wiernie stuzy idea-
tom wiedzy i miedzynarodowego porozumienia, w sferze, gdzie bodz-
cem dziatania jest mitosé nauki i dobro ludzkosci“.

Instytut Radowy w Warszawie — takze daleki od doskonatosci —
potrafil nie tylko przejaé¢ ten ideal swojej fundatorki; przekazal go
takze swoim wychowankom w codziennym stylu swojej pracy, w swo-
ich niepisanych prawach o stosunku do chorego i pracy naukowej,
wigzac ich trwale ze wskazaniami postawionymi przez Marie Sklo-
dowska-Curie. :

Instytut Onkologii Wiandystow Jasinski
w Gliwicach
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DYSKUSJA NAD MOZLIWOSCIA KAUZALNEJ INTERPRETACIJI
MECHANIKI KWANTOWEJ

(Prace Bohma, de Broglie’a, Vigiera i innych)

1. WSTEP

W styczniu 1952 r. ukazaty sie pierwsze prace Dawida Bohma!
poswiecone probie stworzenia kauzalnej interpretacji teorii kwan-
téw, interpretacji starajacej sie ttumaczyé zjawiska mikro$wiata na
bazie swojego rodzaju deterministycznej mechani-
ki operujacej ukrytymi zmiennymi?

Poglady Bohma zawarte w wyzej wspomnianych pracach byly
dyskutowane w Polsce na Pierwszej Konferencji Spalskiej (wrze-
sien 1952) 3, przy czym Konferencja odniosta sie do nich w zasadzie
krytycznie.

Krytyka nasza w odniesieniu do pierwszych prac Bohma byla
niewgtpliwie uzasadniona. Dzisiaj jednak, gdy Bohm opublikowat
dalsza serie prac, gdy fizycy francuscy z de Broglielm na czele
polaczyli z interpretacja Bohma szereg nowych idei fizycznych, gdy
réwniez dyskusja na tamach pisma ,,Progress of Theoretical Physics*
wniosla wiele nowego do interpretacji Bohma tak pod wzgledem
metodologicznym, jak i fizycznym, poprzednia nasza krytyka z na-
tury rzeczy w wielu punktach traci swa aktualnose.

1 D. Bohm, ,,Phys. Rev.“ 85, 1952, s. 166, ibid., s. 180.

2 Zmienne te sg jednak tak okre§lone, ze nie stosuje sie do nich dowdd von
Neumanna o niemozliwosci interpretowania teorii kwantéw za pomoca ukry-

tych parametrdéw; ukryte zmienne Bohma nie pokrywaja sie wiec z ukrytymi
zmiennymi- wedlug okreélenia von Neumanna.

3 T, Plebaﬁs‘ki, O interpretacji Bohma teorii kwantéw przy pomocy ukry-
tych zmiennych. ,Materialy z Konferencji Fizyki Teoretycznej w Spale*, PWN,
Warszawa 1953. s. 73.
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Zadaniem tego artykulu jest wlasnie wprowadzenie czytelnika
w aktualny stan dyskusji nad ,kauzalnag“ (w sensie Bohma) inter-
pretacja teorii kwantow.

Artykut zawiera do$¢ szczegdlowy przeglad literatury poswie-
conej dyskusji nad tytulowym zagadnieniem, przy czym doklad-
niej oméwiono w nim prace konkretyzujgce pozycje autoréw pod
wzgledem metodologicznym.

Artykul zawiera réwniez probe krytyki przedstawianych pogla-
déw tak pod wzgledem fizycznym, jak i metodologicznym.

Chciatbym tu wyraznie stwierdzi¢, ze nie jestem osobiscie zwo-
lennikiem ,kauzalnej* interpretacji w sensie Bohma, de Broglie’a
i innych. _

Wsrod duzej liczby fizykow, ktérzy tez nie sg zwolennikami po-
gladéw Bohma, Broglie’a i innych, styszy sie jednak czesto réwniez
zdanie, ze skoro to wszystko ,nie ma sensu“, bezcelowe jest ob-
szerne dyskutowanie tych pogladéw.

W tej sprawie chcialbym wyraZnie sprecyzowa¢ swoje stano-
wisko. Otéz zdanie ,,to wszystko nie ma sensu“ stanowczo idzie
zbyt daleko. Z referowanej ponizej dyskusji wynika, Zze wszyscy
ci, ktérzy z mniej lub bardziej powierzchownych powoddéw chcieli
odrzuci¢ lekks reka interpretacje Bohma, spotkali sie z kontr-
argumentami wykazujacymi bezpodstawnosé ich zarzutéw. Logicz-
na niesprzeczno$¢ interpretacji Bohma, jak to wykazala dysku-
sja dotychczasowa, jest raczej miewatpliwa.

Z drugiej strony — niezaleznie od fizycznej sluszno$ci inter-
pretacji Bohma — dyskusja nad ta interpretacjg przynosi caly
krgg n o wy ¢ h mysli tak fizycznych, jak i o pewnym znacze-
niu filozoficznym, dotyczacych podstawowych probleméw: zagad-
nienia przyczynowosci w prawach rzadzacych mikro§wiatem, za-
gadnienia przyszlej metodologicznej linii rozwoju fizyki mikro-
Swiata.

Wagi problemu przyczynowos$ci w prawach mikroswiata oraz
problemu przysziej linii rozwojowej fizyki kwantowej nikt chyba
nie moze kwestionowaé.

Wydaje sie za$, ze szczegbélowe rozpatrzenie tych mysli, nawet
w przypadku gdybysmy zdecydowali sie oceni¢ je negatywnie, moze
mie¢ wazne znaczenie; w szczegb6lnoSci wazne jest ostateczne prze-
dyskutowanie sprawy mozliwosci przypisywania toréw mikro-
czgstkom.
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2. GROWNE MYSLI INTERPRETACJI BOHMA
W POSTACI OSTATECZNIE WYJASNIONEJ PRZEZ DYSKUSIJE:
JEJ SCHEMAT MATEMATYCZNY I IDEOWY

Jak to wielokrotnie sam Bohm podkres$la, jego préba kauzalnej
interpretacji teorii kwanté6w ma na celu walke z przenoszeniem
wplywu pozytywistycznej filozofii na teren fizyki kwantowej %

Jego poglady na przyczynowos¢ w fizyce wywodzg sie z pogla-
déw Einsteina, opozycyjnych w stosunku do a-kauzalnej inter-
pretacji. Sklaniaja one Bohma do prdby pokazania, Ze istnieje
kauzalna interpretacja teorii kwantéw, alternatywna do ,,zwyklej“
probabilistycznej, interpretacja kauzalna, dedukujaca z teorii mate-
matycznej te same wyniki eksperymentéw co ,zwykla“. Przez
.,zwyklg* interpretacje Bohm implicite rozumie zesp6t mysli, ktére
nazywamy pogladami szkoly kopenhaskiej.

Wazne jest dodaé¢, ze ostatnio (,,Progr. Theoret. Phys.“ 9, 1953,
s. 273) Bohm stabiej niz przedtem chce rozumie¢ swoja teorie w jej
aspekcie matematycznym jako ostateczng kauzalng interpretacje
teorii kwantow.

Zdajac sobie sprawe z prymitywnos$ci w zakresie mikrofizyki
swej po newtonovrsku mechanistycznej interpretacji, Bohm stwier-
dza, ze glownym jej celem jest pokazanie mozliwo$ci stwo-
rzenia logicznie niesprzecznego obrazu kauzalnego
w teorii kwantow; jego ,,mechaniczny* obraz ma mie¢ znaczenie jak
gdyby tylko ,,dowodu istnienia“, otworzenia drogi przed ewentualna
inng, glebszg interpretacjg kauzalng, pokazania, ze w ogéle taka
interpretacja jest do pomyslenia.

Jezeli bowiem bez zastrzezen przyja¢ ,,zwyklg’ interpretacje, to
wszelka droga rozwojowa w kierunku przyczynowosci jest zdaniem
Bohma a priori zakazana.

Takie sg metodologiczne poglady samego Bohma, sklaniajace go
do wysuniecia jego interpretacji. A oto ona:

Wezmy najpierw formalnie pod uwage jednoczastkowe réwnanie
Schrédingera:

1) {%%+§%(% v)2+V(5c’,t)}¥f(5c’,t)=o.

4 Patrz np. ,,Phys. Rev.”“, 85, 1952, ostatni § pracy ze strony 180; ,Progr.
Theoret. Phys.”“ 9, 1953, s. 281—285.
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Podstawiajge:
(2) = Re'S/h (R, S rzeczywiste)
otrzymamy: ‘

oS | WSy p h* AR
(4) dalt) 1 div (PV—S) 0, P=R.

Przyjmiemy teraz, ze elektron na poziomie mechaniki kwantowej
jest dalej po prostu punktem materialnym o okreslonej masie m,
okre§lonym torze z(t)i okre$lonym pedzie PO =mZ ().

Przyjmijmy dalej, ze réwnanie Schrodingera rzadzi rzeczywistym
(nie w sensie zaprzeczenia zespolono$ci), realnie obiektywnym, po-
dobnie jak pole elektromagnetyczne, polem fizycznym ‘P(.?c’, t).

Jezeli dany jest warunek poczatkoWy ![’(50) 0) (badzR (50, 0),S(55, 0)),
woOwczas zhane sg okreslone przez (2) funkcje R(z, t), S (x,1).

Funkcja R (x t) okresla wedlug Bohma potencjat kwantowy rze-
czywistych sil kwantowych, dzialajacych na czastke:

5 5o h®AR@E,Y)
(5) U(ac,t);]T TRT R

Zaklada sie wiec, ze wspoéirzedne: czgstki — punktu materialnego
spelniajg rownania ruchu:

ABE()

iz = VIVEO,)+UE®,0].

(6)

Rownania te przy zadanym R (.50), t) i danym polozeniu poczgtko-
wym 350 i predkosci pocza,tkoxivej zo jednoznacznie determinujg poto-
zenie czastki z (t) i jej ped m z (t) w kazdej chwili ¢.

Réwnanie to Bohm uzupelnia zapostulowaniem nastgpujgcego
zwigzku miedzy pedem i polozeniem poczatkowym czgstki oraz fazg
rzeczywistego pola ¥:

(7) mTy= S @, 0).

Postulat ten w polaczeniu z (6) i (3-4) pozwala dowie$¢é matema-
tycznie ,,formuly prowadzenia‘ (,,formule de guidage* — w literatu-
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rze francuskiej). Mianowicie, mozna pokaza¢, ze w zaltozeniu (3-4)
i (6-T) tor czastki spelnia roéwnanie:

(8) mz(t) =pS((x(),t).*

Catkowanie (6) z warunkami poczgtkowymi zwiazanymi przez (7
jest wiec réwnowazne catkowaniu (8) z warunkiem poczatkowym Zo.

Warunek (7) jest w pewnym sensie odpowiedzialny za fakt, ze
zmienne Z(t) i p(t) pozostaja w teorii Bohma ,ukrytymi para-
metrami®.

Od razu dorzucimy, ze bardzo dziwna fizycznie wydaje sie budo-
wa warunku (7). Czemu warunki poczatkowe majg sie tak laczyc
z fazg realistycznie traktowanej funkeji ¥?

Wzglednie stawiajac zagadnienie na odwrot: dlaczego do warun-
kéw poczatkowych 30,30 tak musi by¢ dobrany warunek poczatko-
wy na realistycznie traktowane pole ¥, aby zachodzilo (7)? W obu
przypadkach przyjecie warunku (7) a priori wydaje sie niezrozu-
miale, choé¢ jako zalozenie stojace u podstaw teorii jest logicznie po-
prawne. Nalezy jednak doda¢, ze na gruncie de broglieowskie]j
teorii podwéjnego rozwiazania®, ktérg zajrhiemy sie w rozdz. 5, wa-
runek (7) znajduje pewne fizyczne uzasadnienie.

Dalej Bohm wnosi element probabilistyczny do swojej teorii.
Pierwotnie (prace z roku 1952) Bohm przyjmowal po prostu, ze
jesli mamy do czynienia z zespolem statystycznym ruchéw mecha-
nicznych przy ustalonej realistycznej ¥, spelniajgcej réwnanie
Schrodingera i determinujacej dla wszystkich tych ruchéw poten-
cjal kwantowy 6, to gesto§¢ prawdopodobienstwa znalezienia czgstki

z zespolu w danym punkcie x ma wynosié:
©) P(Z,t)= ¥(@1)|*=R*(Z,1).

5 Dowod otrzymuje sie nastepujgco: rdézniczkujgc wzgledem czasu (8) kon-
systentne z (7) i korzystajgc w wyniku z gradientu wyliczonego z obu stron (3)
stwierdza sie, ze x (t) spelniajace (8) spelnia réwniez (6). -

s T 3 iS (?t)/h : . - .

% Przy ustalonej ¥ (x,t) = Rlx,t)e ’ - chodzi o zesp6t ruchow spelnia-
jacyeh warunki:
-

d*x(t)

>
x (t) }L"I VAR(.’L‘,t)_
dt?

5
=~V(V(x,t)—~— P

\ 2™ R,
gdzie x, jest zmienng statystyczna, przebiegajgca wszystkie mozliwe wartosci;
w zadanym polu kwantowym chodzi- wiec o statystyke ruchéw czagstek o réz-
nych polozeniach poczgtkowych.

Y >
). mx, = ¥VS (x,0).
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Konsystencje zalozenia (9) z calofcig teorii miat akcentowaé zwig-
zek (4) bedacy rownaniem cigglosci dla gestosci prawdopodobien-
stwa.

Dorzucimy, ze istotnie, skoro w zespole statystycznym predkosci

. —> —
i > dx  pS(xt) .
czgstek rzeczywiscie wynoszg v = —, .- = —m to wydaje sie sen-

dt

sowne przyjaé, ze prad prawdopodobienstwa wynosi: F= P F'nTS

W swej dalszej pracy z 1953 r. (,Phys. Rev.“ 89, 1953, s. 459)
Bohm pokazal jednak, ze nie potrzeba przyjmowac (9) jako niezalez-
nego postulatu jego teorii, Ze da sie on w pewnym sensie wyprowa-
dzi¢ z innych postulatdw.

Pokazal on mianowicie — na co zresztg ktadzie nacisk jako na
istotny punkt w swej interpretacji — ze jesli:
w chwili poczatkowej ma sie do czynienia z zespolem statystycz-
nym czastek rzadzonych przez jego mechanike, z zupeinie dowolnym

rozkladem gestosci prawdopodobiefstwa P, () = P(z,0) (w ogdlnosei
réznym od | ¥(Z,0)|2), wtedy wskutek zderzen czastek z zespolu
z innymi mikroczastkami i wskutek dziatania innych przypadkowych
(w statystycznym rozumieniu tego stowa) procesdéw, gestos¢é prawdo-
podobienstwa w zespole z biegiem czasu w sposéb konieczny dazy do
| W (x, t) 2, tj. matematycznie:

(10) lim P (%, 1) /1@ y[2=1.

{—ou

Powyzszy wynik Bohma ma oczywiScie znaczenie podstawowe.
poniewaz:

1. Uwalnia Bohma od koniecznosci postulowania a priori zwigz-
ku P=|¥|?, co interpretacyjnie prowadziloby do przyjmowania
z zalozenia mistycznego zwigzku miedzy potencjalem kwantowym
i rozktadem gestosci prawdopodobienstwa w zespole statystycznym.

Rezultat ten pozwala wiec konsekwentnie przyja¢ poglad o real-
nosci pola - Y.

2. Wynik ten $wiadczy, ze istotnie istnieje taki po newtonowsku
mechanistyczny model kauzalnej teorii, operujacej ukrytymi para-
metrami (dotyczacej proceséw mikroskopowych), ktéry w Srednich
statystycznych prowadzi do wynikéw zwyklej mechaniki kwan-
towej.

Niezaleznie od osobliwosci modelu teorii podanego przez Bohma,
niezaleznie od tego, czy teoria ta mniej lub bardziej sie nam podoba,
fakt, ze taki model mozna podaé¢, wydaje sie mie¢ powazne znaczenie.



MOZLIWOSCI KAUZALNEJ INTERPRETACJI MECHANIKI KWANTOWEJ 91

3. Dyskutowany wynik Bohma, rozdzielajgc pojeciowo w jego
interpretacji realistycznie traktowane pole ¥ od gestoSci prawdo-~
podobienistwa w zespole statystycznym, pozwala uwolni¢ jego inter-
pretacje od wielu uprzednich trudnos$ci. Pozwala on przerzucié spra-
we ,,redukcji pakietu falowego‘ po pomiarze na zespole statystycz-
nym na gesto$é prawdopodobienstwa i prébowaé¢ uwolnié od tej ,,re-
dukeji* realistyczne pole ¥.

Wyraznie powiedzmy: powyzszej sprawy Bohm do koinica nie wy-
jasnil; niemniej jednak otworzyla sie obecnie droga do odparcia za-
rzutu postawionego przez W. A. Fock a na naszej uprzedniej Kon-
ferencji Spalskiej: mianowicie ,,znikania® uwazanego za realne,
a wiec materialne, pola ¥ w akcie pomiaru.

Dow6d Bohma, ze P(Z,t)—>|W(x,1)|2 zawarty w wyzej cyto-
wanej pracy, jest do$¢ zltozony matematycznie i nie mozna go tutaj
przytoczyé. Wydaje sie on jednak poprawny o tyle, o ile autor zdolat
go sobie przyswoié.

Giéwna mysl tego dowodu mozna stara¢ sie stres$ci¢ nastepujaco.

Na przykladzie czasteczki wodoru znajdujacej sie w dwukrotnie
zwyrodnialym stanie podstawowym rozpatrywanej wedlug kauzal-
nej interpretacji, zaktadajac dowolny poczatkowy rozklad prawdo-
podobienstwa elektronu, Bohm dowodzi, Ze o ile zalozyé¢, Ze czg-
steczka podlega w toku czasu zderzeniom z innymi czgstkami (w do-
wodzie traktowanymi klasycznie), to z biegiem czZasu dowolny po-
czatkowo rozklad prawdopodobienstwa dazy do | #|% Dowdd polega
na zlozonych matematycznie Sredniowaniach po parametrach zde-
rzenia.

Dalszym istotnym punktem interpretacji Bohma jest analiza pro-
cesu pomiarowego w ramach jego interpretacji. My$l gléwna autora
polega tu na rozumieniu aktu pomiarowego jako gwaltownego od-
dzialywania w krotkim przeciggu czasu ogromnej mnogo$ci ukry-
tych parametrow przyrzadu z ukrytymi parametrami czastki, ktérej
okre$long wilasno$¢ mierzymy. Bohm pokazuje, ze w wyniku istotnie
otrzymuje sie w pomiarze jedynie wartoSci wlasne. Gdyby bytly
a priori znane ukryte parametry czastki i przyrzadu przed pomia-
rem, mozna by przewidzie¢, ktéra konkretng wartosé wtasng przy-
niesie pomiar.

Nalezy zaznaczyé¢, ze Bohm stosujgc swoja interpretacje do sze-
regu prostych, ale podstawowych dla mechaniki kwantowej doswiad-
czen, w wiekszosci przypadkow, jak sie wydaje w sposdb nie bu-
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dzgcy dodatkowych zastrzezen, potrafi wyjaénié¢ fakty eksperymen-
talne zgodnie ze swoja interpretacjs.

Interpretacje Bohma w prosty sposob uogélnia sie na przypadek
wielu czastek; w szczeg6lnosci w zalozeniu antysymetrii funkeji fa-
lowej dla czastek podlegajacych statystyce Fermi-Dirac a
mozna w ramach interpretacji Bohma w pewien sposéb tlumaczy¢
regule Pauliego. Mianowicie w mianowniku potencjatu kwan-
towego wystepuje modul funkeji falowej, znikajacy w przypadku
dwoch jej identycznych argumentédw (identycznych polozent dwu czg-
stek) tak, ze w takich punktach potencjal ten dazy do nieskonczo-
nosci. Pocigga to nieskonczone odpychanie dwoéch fermionéw, ktére
znajda sie w jednym punkcie geometrycznym — odpychanie dzieki
specyficznym sitlom kwantowym.

Interpretacja Bohma tlumaczy zatem nierelatywistyczng mecha-
nike kwantowg jako teorie §wiata mikroskopowego, w ktérej czastki
posiadaja okreslone potozenia i pedy: miedzy nimi dzialaja dodat-
kowe sity kwantowe, zwigzane z obiektywnie realnym polem ¥.
W statystycznej §redniej wyniki $ciSle deterministycznej teorii
Bohma pokrywajg sie z wypowiedziami mechaniki kwantowej. Na
przyklad indywidualny akt rozpadu jadra uranu bylby aktem kau-
zalnym. Jadro takie bytoby swojego rodzaju ,, bombg zegarowa", kto-
rej czas wybuchu determinuje jej mechanizm, jego nastawienie,
a wiec potozenia — ukryte parametry — czastek skladajacych sie
na jadro. Przy okreslonej konfiguracji czastek, powstajacej w wy-
niku ich ruchu z polozen wpoczatkowych, potencjalty kwantowe
przyjmuja takie wartosci, ze przewazaja bariere potencjatu sit jg-
drowych, co pozwala czastce a opusci¢ jadro.

Statystyczny zesp6t takich jagder ma identyczny opis w ramach
interpretacji Bohma i w zwyklej probabilistycznej interpretacji me-
chaniki kwantowej. :

Dodamy, Ze z dowodem von N eu m an n a o niemozliwo$ci
ukrytych parametré6w w mechanice kwantowej Bohm radzi sobie
w prosty sposéb: von Neumann pokazal, ze jesli ukryte parametry
uktadu fizycznego sg odpowiedzialne za wyniki wszystkich mozli-
wych do$wiadczen, ktére mozna wykonaé z tym ukladem, to przyj-
mujac zgodnosé tych wynikéw z probabilistycznymi przepowiednia-
mi mechaniki kwantowej, otrzymamy sprzeczno$¢. U Bohma za wy-
niki eksperymentéw sg odpowiedzialne nie tylko ukryte parametry
ukladu fizycznego,lecz r6wniez i ukryte parametry
przyrzadoéw mierzagcych.
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Do ukrytych parametréw Bohma dowéd Neumanna nie moze sig
wiec stosowadé.

Tak w szkicowym zarysie wygladalaby interpretacja Bohma,
z tym ze opusciliSmy omoéwienie ewentualnych modyfikacji teorii,
proponowanych przez tego autora dla wielkosci rzedu 10~ cm. (Na
mozliwo$é takich modyfikacji sam Bohm zwraca jednak zreszta
istotna uwage).

3. NIEKTORE ZARZUTY PRZECIWKO INTERPRETACJI BOHMA
I KONTRARGUMENTACJA TEGO AUTORA

Pierwszym z autoréw, ktéry zaatakowal Bohma, byt Otto H a l-
pern (,Phys. Rev.“ 87, 1952, s. 389). Trzeba powiedzie¢, ze chcial
on sobie bardzo prosto ,,poradzi¢” z calg ,,Bohmiadg‘. Stlusznie mia-
nowicie zauwazyl on, ze réwnanie

ad. NE .
S wSsE ViE ) — -

47"' AR
ot 2m 2m R

=0

ma jedynie powierzchowne podobienstwo z réwnaniem H a m i 1-
tona-Jakobiego mimo ze w swej pierwszej pracy Bohm
stale je tak nazywa.

Istotnie, problem rozwigzania tego réwnania wraz z réwnaniem

ar div(P ' Sr) =0
ot Com

przy warunkach poczatkowych R(;f, 0), S(x,0) nie ma wiele wspol-
nego z problemem rozwigzania roéwnania Hamiltona-Jakobiego,
a wiec znalezieniem calki zupelej, zawierajgcej stale dowolne.

Halpern nie ‘wdajac sie dalej w dyskusje powiada, ze skoro to, co
nazywa Bohm réwnaniem Hamiltona-Jakobiego, nie ma wiele wspol-
nego z rownaniem Hamiltona-Jakobiego, to oparta na falszywym za-
lozeniu teoria nie moze mie¢ sensu, i ze zatem Bohm nie podal zad-
nej kauzalnej mechanistycznej teorii kwantéw. Jak widzieliSmy,
w przedstawionym w poprzednim rozdziale sformulowaniu matema-
tycznym interpretacji Bohma w ostatecznej postaci, nigdzie nie po-
trzeba bylo odwolywac¢ sie do formalizmu Hamiltona-Jakobiego. Nic
wiec dziwnego, ze Bohm latwo odpiera ten zarzut Halperna.

Halpern zarzucatl jeszcze teorii Bohma ograniczenie sig¢ do nierela-
tywistycznej mechaniki kwantowej. O obronie Bohma przed tym za-
rzutem powiemy w innym miejscu.
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Drugim z kolei autorem, ktory zabral glos na temat interpreta-
cji Bohma, byl Epstein (,Phys. Rev.“ 89, 1953, s. 319). Epstein
wskazal, ze mozna wyjsé od réwnania Schro‘dmgera W przedstaw1e-

niu pedowym i przez podstawienie @ (P,t)= o (p,t) e’ ) otrzymaé
réwnania, ktére moga by¢ réwnie dobrze jak réwnania Bohma
podstawa kauzalnej interpretacji. Jednak w takim razie otrzymuje
sie zupelnie inne wyniki niz w obrazie Bohma. Mianowicie, np.
przypadek odpowiadajacy spoczynkowi gdziekolwiek czgstki w obra-
zie Bohma, w obrazie ,,pedowym* bylby koniecznie spoczynkiem
w poczgtku ukladu.

Bohm odpowiada na ten zarzut tw1erdzac ze kauzalng interpre-
tacje nalezy koniecznie zwigzaé z reprezentacjg polozeniowo-czaso-
wa, argumentujagc miedzy innymi tym, ze w reprezentacji pedowej
nie otrzyma sie réwnania zachowania dla gesto$ci prawdopodobien-
stwa.

W odpowiedzi na to Epstein (,,Phys. Rev.” 91, 1953, s. 985) do-
widdl, ze mozna konkretnie sprecyzowaé interpretacje kauzalng réz-
ng od bohmowskiej w wynikach, w przedstawieniu pedowym, row-
niez zaspokajajac postulat z zasada zachowania dla gesto$ci prawdo-
podobienstwa w pedzie.

W sprawie tej miarodajne jednak wydaja sie ogélne uwagi Boh-
ma o uprzywilejowaniu reprezentacji czasowo przestrzennej wobec
innych, ktére omoéwimy w zwiazku z zarzutami Takabayasiego.

Nalezy jeszcze wspomnieé o artykule Josepha Kellera
(,,Phys. Rev. 89, 1953, s. 1040). Keller badajac role prawdopodobien-
stwa w teorii bohmowskleJ (praca byla pisana przed udowodnieniem
przez Bohma, ze P (%, t) > | (&, t)|?) droga analizy matematyczne]
tej teorii dochodzi do wniosku, ze je$li trzeba zapostulowaé P(x,t)=
—|¥(x,t)|?, to zaproponowana przez Bohma interpretacja nie jest
zwykly statystyczng mechaniky deterministycznej teorii. Gdyby sie
Bohmowi udalo dowiesé, ze P (x,0) = | ¥ (%, 0)]?, wtedy wedtug Kel-
lera istotnie interpretacja Bohma przedstawialaby mechanike kwan-
towa jako mechanike statystyczng teorii deterministyeznej.

OczywiScie praca Bohma, w ktérej dowiodt on, ze P(z, t) >
L w(z, t) |2, uwalnia jego teorie od zarzutu Kellera.

Najpowazniejsze zarzuty podnidst przeciwko interpretacji Boh-
ma Takabayasi (,,Progr. Theoret. Phys."“ 8, 1952, s. 143), ktory sam
zreszta wysuwa swe wlasne koncepcje na temat interpretacji kau-
zalnej, ktore dalej oméwimy. Bohm odpowiedzial na zarzuty Taka-
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bayasiego w obszernym i jak sie wydaje szczegélnie waznym dla
calo$ci sprawy artykule (,,Progr. Theoret. Phys.“ 9, 1953, s. 2173)
Artykul ten oméwimy teraz w obszernym streszczeniu.

Pierwszym z zarzutéw Takabayasiego jest twierdzenie, ze in-
terpretacja Bohma nie potrafi wytlumaczy¢ spinu, operujac réwna-
niem Diraca, anitez przedstawié elektronu jako czastki pocho-
dzacej z kwantowego pola.

W odpowiedzi na ten zarzut Bohm przedstawia szkic kauzalne]
interpretacji zwiazanej z rownaniem Diraca.

Mianowicie, '1/(52, t), spinor spelniajacy réwnanie Diraca nalezy
uwazaé za obiektywnie realne pole.

Dalej, trajektorie czastki — punktu majg by¢ okreslone z row-
nania:

dZ () ¥ (@, t)a P(Z,1)

= = 0 = P (£ (t), t)
dt P (x, 1) P(x,t) o)

(11)

prawa strona tego réwnania, gdy ¢ — oo przechodzi, jak by¢ powin-
no, w oo = gdzie S jest fazg funkcji schrédingerowskiej otrzy-

manej w wyniku przejscia z ¢ do o© w réwnaniu Diraca.
Oczywiscie z ¢ = ¥* ¥ mamy spelnione

, 0
(12) div gv+7)%=0-

Bohm twierdzi, ze mozna pokaza¢ zupelinie podobnie jak w przy-
padku nierelatywistycznym, ze w efekcie dowolnych zderzen, je-
$li rozwazaé statystycznie zespdt wyzej okreS§lonych ruchéw z réz-
nymi warunkami poczatkowymi, to z biegiem czasu gestos¢ pra-
wdopodobienstwa w takim zespole dazy do g¢.

Je§li przyja¢ spelnienie réwnan (11) w chwili poczatkowej, to
sg one konsystentnym warunkiem dodatkowym (w sensie, ze spel-
niony w chwili poczatkowej zachodzi on dla chwil pbézniejszych) do
réwnan drugiego rzedu:

CEE

do* (0B 0B, L 00
(13) F ( ) 9 g

» -
(14) gdzie v#__.dd:i (: Wwfq/?);“”:"”ﬁ



96 JERZY PLEBANSKI

(W) (W) W e
(15) D= (7 pp -, B = Tyt gy

za§ y* i § sa dobrze znanymi macierzami Diraca. Zapowiedziane
przez Bohma blizsze wyjasnienie zwiazku funkeji ¥'i spinu w wiek-
szym artykule dotad sie nie ukazalo.

W sprawie ,elektron jako czastka wynikajaca z pola kwanto-
wego* Bohm wypowiada zdanie, ze wyniki teorii polowej sg iden-
tyczne z teorig konfiguracyjna czastek z antysymetryczng funkcjg
falowg przy zalozeniu obsadzenia ujemnych stanéw energetycznych.
Taka konfiguracyjna teoria daje sie za$é interpretowaé¢ wediug Bohma
za pomoca ,,ukrytych zmiennych*.

Je$li chodzi o nierozréznialno$é czgstek, to zdaniem Bohma tak
w zwyklej interpretacji, jak i w ,,kauzalnej“ rézne czastki nie sg
odroznialne eksperymentalnie. W zwyklej interpretacji jednak,
ktora idzie dalej, nie tylko czastki nie sg odréznialne ekspery-
mentalnie, ale nie maja w niej odrebnych identycznosci. Wedlug
interpretacji ,,kauzalnej* czastki maja odrebne identycznosci, my za$
tylko po prostu nie jestedmy zdolni do odréznienia ich, pracujac z te-
oriami zdajacymi sprawe z stosunkéw statystycznych na poziomie
10—8 cm: wedlug Bohma jest mozliwe, ze dojdzie do ,,odréznienia“
czgstek, skoro bedziemy dysponowaé teoriami pozwalajacymi wnik-
naé na poziom 10—® cm, z ktérych moéglby wyniknaé przepis na
pozbycie sie w eksperymencie miekontrolowanych zaburzen przy
pomiarze.

Wedlug Bohma obserwacja trajektorii indywidualnej czastki nie
jest sprzeczna z jego teoria oparta na zalozeniach:

a) réwnanie Schrédingera czy Diraca dla realistycznej funkeji ¥

b) D=y S/m;

¢) antysymetria funkcji falowej;

d) P(x,t)=| Y (z, t)|?, wynikajace zresztg z a), b), i ¢).

Whiosek, ze réwnowazne czgstki nie majg identycznosci, nie wy-
nika wedlug Bohma z teorii kwantéw jako takiej, lecz ze spekula-
tywnego zalozenia, Ze teoria kwantéw prawdziwa jest na wszyst-
kich poziomach. Innymi stowy — przypuszczenie o braku rozdzielo-
nych identycznosci réznowaznych czastek réwnowazne jest zato-
zeniu nieograniczonej waznosci obecnej teorii, czego oczywhscie
nie mozna dowies$¢.
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Drugim zarzutem Takabayasiego jest stwierdzenie, ze w inter-
pretacji Bohma wyréznione sg polozenia 7 i ze nie jest ona niezmien-
niczg wobec transformacji kanonicznych:

Bohm odpiera ten zarzut w nastepujacy sposdb:

Jego kauzalna interpretacja musi reprodukowaé jedynie ekspe-
rymentalne przewidywania zwyklej teorii kwantowej, nie musi za$
wielko$ciom matematycznym zwyklej interpretacji przypisywaé
znaczenia fizycznego.

Wedlug Bohma jego interpretacja ttumaczy przestrzennie i cza-
sowo wszystkie kluczowe do$wiadezenia lezace u podstaw teorii
kwantéow (Franka-Hertza itp).

Obecny formalizm matematyczny teorii kwantéw Bohm uwaza
za matematyczng ,,super-strukture” byé moze uzyteczng w opisie
funkecji falowej przy badaniu funkeji wtasnych i odpowiednich ope-
ratoréw, majaca jednak ograniczone znaczenie fizyczne.

Wedlug Bohma teoria transformacji (na ktorej oparty jest caty
formalizm diracowski) ma stabe podstawy fizyczne; podstawowa
hipoteza tej teorii — istnienie do kazdej ,,obserwabli“ hermitow-
skiego operatora i odwrotnie — nie moze by¢ dowiedziona do§wiad-
czalnie.

Wszystkie realnie znane obserwable, jak polozenie, ped, moment
pedu, momenty multipolowe itd. — moga by¢ wiaczone do ,kauzal-
nej* interpretacji.

Wedtug Bohma postulat — oczywiscie logicznie poprawny — ze
kazdemu operatorowi hermitowskiemu odpowiada ,,obserwabla®, jest
podobnego charakteru jak zalozenie, ze w przyszloSci zostang wy-
kryte ukryte zmienne. ‘

Dalej Bohm dorzuca, ze teoria transformacji kanonicznych $ci-
sle wigze sie z liniowoscig réwnan na funkcje falowe; do kazdej
teorii liniowej mozna podaé taka teorie (np. réwnania Maxwella
w zapisie macierzowym). Dlaczego ta mozliwo$¢ ma mie¢ akurat
w teorii kwantéw wyrdznione znaczenie? Zazwyczaj (elastyczno$e¢,
fale cieplne, grawitacja, elektrodynamika) liniowe réwnania sg przy-
blizeniem réwnan nieliniowych. Bohm rzuca retoryczne pytanie,
zreszta nie bez pewnej dozy racji: ,,Dlaczego w teorii kwantéw ma
by¢ inaczej?“.

Gdyby wyjsciowe réwnania teorii kwantéw byly nieliniowe, to
teoria transformacji tracilaby sens i pewna reprezentacja w dzisiej-
szym znaczeniu musiataby by¢ wyrézniona.

Nauka Polska 7
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Jest naturalne, ze faworyzowana bylaby tu reprezentacja czaso-
wo polozeniowa. Bohm uwaza za zalete swej interpretacji fakt, ze
ona wlasnie wyréznia te reprezentacje.

Dalsze zarzuty Takabayasiego idg w kierunku interpretacji ¥
jako realnego pola.

Takabayasi zauwaza, ze:

a) pole ¥ jest niezalezne od czastki i zachowywane, jego war-
to$¢ bezwzgledna nie ma znaczenia fizycznegos;

b) w problemie wielu cial musi by¢ ono okreslone w przestrzeni
konfiguracyjnej tak, ze w zwyklej przesirzeni otrzymuje sie nielo-
kalne oddzialywanie;

¢) dodatkowy warunek ?))———Zmijest nienaturalny.

Bohm w odpowiedzi stwierdza przede wszystkim, ze zaden
z tych zarzutéw nie uderza w logiczng konsystencje teorii, i w isto-
cie stwierdzajg one, ze w interpretacji Bohma ,,pole“ nie jest podob-
ne do ,,pdl“, do ktérych jesteSmy przyzwyczajeni.

Wedlug Bohma raczej nalezy sie dziwié¢, ze za pomoca tego pola
mozna w prosty sposob ttumaczyé eksperymenty, §wiadczace o kwan-
towoSci materii, bez wprowadzania nowych typéw wielkosci dzia-
lajacych w nowy sposob.

Po drugie Bohm stwierdza, ze jego reinterpretacja nie jest skon-
czong teorig. Celem Bohma bylo jedynie pokazanie, Zze jest mozliwa
konsystentna logiczna kauzalna interpretacja teorii kwantéw, zgod-
na z faktami do$wiadczalnymi, co ma obali¢ zakorzeniony poglad,
ze zachowanie kauzalno$ci na poziomie kwantowym jest niemozliwe.

Sygnalizuje on tez, jesli chodzi o estetyke matematyczng calosci
obrazu i oparcie go na glebszych podstawach, prace Vigier a
(,,Comptes Rendus“ 234, 1952, s. 410), ktére osobno omoéwimy,
a o ktérych juz teraz mozemy powiedzie¢, ze operujac znacznie gleb-
szym kregiem ideowym od prymitywnych zalozen Bohma — zgodne
z duchem ,,bohmizmu*, jeSli chodzi o problem kauzalno$ci — daja
one do$é zwarty i wydajacy sie naturalny obraz. U Vigiera warunek
v = S/m wynika z glebszych zalozen.

Nastepnym zarzutem Takabayasiego jest twierdzenie, ze ukryte
zmienne ,,s3 metafizyczne®.

Bohm zgadza sie, ze taka hipoteza, ktéra w zasadzie nie moze
byé zweryfikowana eksperymentalnie jest metafizyczna (a wiec jest
taka hipoteza, ze nie ma praktycznej réznicy, czy ja wilaczyé do
teorii, czy tez nie). Ukryte zmienne Bohma nie sg jednak wedlug au-
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tora metafizyczne, poniewaz nie ma nic w teorii kwantéw kauzal-
nie interpretowanej prowadzacego do wniosku, ze zawsze bedzie
niemozliwe wykrycie doSwiadczeniem tych zmiennych.

Bohm dorzuca tu tez kilka waznych, jak sie zdaje, uwag metodo-
logicznych.

Wedtug Bohma dzisiejsi ortodoksyjni kwancisci z reguly stoja
na stanowisku, ze dana hipoteza jest metafizyczna, o ile nie mozna
dostarczy¢ przepisu na zweryfikowanie tej hipotezy bez potrzeby
rozszerzenia istniejgcych teorii. Innymi stowy, jest niedopuszczalne
wprowadzenie wielkosci, ktérych dowdd istnienia bylby oparty na
eksperymentalnych i teoretycznych wynikach, ktére ma sie nadzie-
je otrzymaé¢ w przyszlosci. Zgdanie to oparte jest na hipotezie, ze
nic nie mozna uzyska¢ przez przyjecie istnienia pewnych wielkosci,
zanim nie poda sie przepisu na weryfikacje ich istnienia.

Bohm stwierdza, ze dos§wiadczenie rozwoju nauki na wielu po-
lach pokazuje falszywos$¢ tego sadu.

Zadanie, zeby $rodki weryfikacji hipotezy byly znane, gdy sie
stawia dang hipoteze, czynitoby niemozliwe proponowanie nowych
idei.

Przykladem popierajacym sad Bohma jest historia hipotezy ato-
mowej. Cytujac dostownie Bohma:

,,Kiedy po raz pierwszy byla ona postawiona, nie bylo przepiséw
na obserwowanie indywidualnych atoméw. [Hipoteza ta] nie dawala
nowych wnioskéw eksperymentalnych w zadnych prawach makro-
skopowych takich, jak prawo stosunkéw wielokrotnych, prawa ga-
zowe itp. To byly w istocie powody, dla ktérych pozytywista Mach
krytykowal hipoteze atomowa w XIX wieku jako metafizyczng i dla
ktorych mie chcial on przyznaé istnienia atomom®.

Oczywiscie, kauzalne wyjaénienie réznych miedzyzwigzkéw, zja-
wisk i stosunkéw, ktére wydawaty sie dowolne bez hipotezy ato-
mowej, w ostatecznej konsekwencji przyniosto badania do$wiadczal-
ne, ktore pozwolily wykry¢ atomy.

Wedlug Bohma kauzalna interpretacja teorii kwantow wWpro-
wadzajgca ukryte parametry, jest obecnie w sytuacji analogicznej.

Takabayasi dodat tu, ze analogia ta nie jest doskonala, poniewaz
nowe zmienne Bohma zmieniajg pojecie ruchu i poniewaz nie wpro-
wadza sie u Bohma zadnych fizycznie sensownych nowych statych,
analogicznych na przyklad do mas atoméw w hipotezie atomowej.

Bohm replikuje, ze w zwyklej interpretacji nie ma pojecia ru-
chu, zeby go zmienia¢, ze w zwyklej interpretacji specjalnie zada
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sie wyrzeczenia sie raz na zawsze wszelkiej mozliwo$ci rozumienia,
w jaki spos6b na przyktad elektron porusza sie przy przejsciu z jed-
nego stanu stacjonarnego do drugiego.

Ukryte zmienne Bohma plus obiektywne pole ¥ pozwalajg wiec
wprowadzié na puste miejsce pojecie ruchu na poziomie kwanto-
wym,

Nowe za$ stale maja szanse na wbudowanie ich do teorii — na
przyklad w sugestiach Vigiera teorie kwantowe maja zawodzié¢
w obszarach rzedu wymiaréw czastki elementarnej. Bohm powiada,
ze dzisiaj nie wiemy, ile takie wymiary wynosza, lecz réwniez, gdy
wprowadzano hipoteze atomows, masy atoméw byly nie znane.

Bohm dalej zachwala swoje nowe zmienne jako pozwalajace
porzucié dowolno$é i daé konsekwentny opis zwigzkéw miedzy zja-
wiskami (np. wytlumaczyé rozpad o jadra uranu w opisie kauzal-
nym).

Warto tu tez bedzie przytoczy¢ w obszernym streszczeniu uwa-
gi metodologiczne Bohma w sprawie, czy kazualnoé¢ jest prawdopo-
dobng linig rozwoju teorii kwantowych.

Ot6z wedlug Bohma jest ogdlng opinig teoretykéw 7, ze prawdo-
podobna linia rozwoju teorii kwantéw nie lezy w kierunku powro-
tu do kauzalnosci, lecz raczej w kierunku dalszego zrzeczenia sie
kauzalno$ci na korzy$é komplementaryzmu w zwiagzku na przyklad
z dlugoscig elementarng Heisenber g a. Opinia ta jest oparta
na panujgeym zdaniu, ze wlasnie odstepstwo od kauzalnoSci przy-
niosto sukcesy teorii kwantowej na poziomie atomowym.

Wedlug Bohma sukcesy te wiazg sie¢ jednak mie z zrzeczeniem sie
kauzalno$ci — lecz raczej zwigzane sg bardziej specyficznymi ele-
mentami teorii. Te elementy to — réwnania Schrédingera, Diraca.
i interpretacja probabilistyczna B o r n a. Te same rezultaty uzy-
skuje sie jednak w ramach kauzalnej interpretacji Bohma.

W konkluzji wydaje sie Bohmowi bezprawne — co oczywiscie
rowniez sadzi i autor artykulu — wigzanie sukceséw teorii kwantow
z a-kauzalng filozofia, poniewaz filozofia ta nie jest potrzebna, aby
‘przewidywaé czy rozumieé¢ fakty doswiadczalne rozwazane przez
teorie. :

Whniosek o a-kauzalnej linii rozwojowej w przyszlosci jest bez-
podstawny, poniewaz opiera sig na falszywym zatozeniu o zwigzku fi-
lozofii a-kauzalnej z sukcesem teorii kwantéw w przesztosci.

* D. Bohm mysli, oczywiscie. jedynie o fizykach zachodnich.
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Bohm dalej stara sie podaé¢ racje za utrzymaniem przyczynowo-
sci w fizyce mikroskopowej przy nieobecnosci pozytywnego dowodu,
ze kauzalno$é jest niezgodna z faktami doswiadczalnymi.

Bohm zaczyna od okreslania przyczynowos$ci. Koniecznym wa-
runkiem dla przyczynowosci zdarzenia (stanu), ktére bedziemy na-
zywaé wynikiem, jest poprzedzanie go przez zdarzenie (stan), ktore
bedziemy nazywaé przyczyna (bardziej ogoélnie — przez zbidér zda-
rzen [stanéw], ktore bedziemy nazywaé zbiorem przyczyn). Oczy-
wiscie powyzsze nie wystarcza do okreslenia przyczynowo$ci, ponie-
waz zdarzenie poprzedzajace moze nie wigzaé sie z zdarzeniem na-
stepnym. Skutek musi byé w sposéb pewny zwiazany z przyczyng
(przyczynami). Prawdziwe przyczyny moga by¢ okreSlone jako te
warunki czy zdarzenia, ktérych powtoérzenie jest warunkiem ko-
niecznym i dostatecznym do zaistnienia skutku (czy skutkéw). Be-
dziemy pewni prawdziwosci przyczyny, skoro pokazemy doswiad-
czalnie, ze wynik powtarza sie, o ile powtarza sie przyczyna i nie
w innych przypadkach. '

Tu Bohm dodaje, ze zaden skutek nie jest $cisle niezalezny od in-
nych rzeczy w $wiecie, poniewaz kazda rzecz jest w pewnej mierze
powigzana z kazdg rzecza inng. Mimo to mozna ogélnie wyizolowaé
to, co mozna nazwaé , kontrolng przyczyna* reprodukeji skutku, ta-
kg przyczyne, ktora adekwatnie prowadzi do powtérzenia sie skutku
z dokladnoscig wystarczajacg do granicznych celéw przewidywania
czy kontrolowania wyniku, o ktéry chodzi. Wobec kontrolnej przy-
czyny inne przyczyny moga by¢ zaniedbane.

Bohm stwierdza dalej, ze na mocy powyzsze] definicji domena
przyczynowosci okresla domene wiedzy jako takiej, bowiem wie-
dza jest poSwiecona przede wszystkim reprodukowalnym zwigzkom
miedzy obiektami, zjawiskami czy zdarzeniami. Na przyktad, w teo-
rii kwantéw studiuje sie takie wlasnosci materii, ktére mozna po-
wtarza¢ w do$wiadczeniu — na przyklad poziomy energetyczne,
momenty dipolowe, ré6zne stale materii itp. Poniewaz dotad nie ro-
zumiemy czynnikéw kontrolujgcych reprodukowanie takich wita-
snoéci indywidualnych ukladéw na poziomie kwantowym (np. $ci-
sty czas rozpadu jadra), jesteSmy dzi$ ograniczeni do studiowania
statystycznych $rednich tych wtlasnosci, ktére sa w przybhzemu
powtarzalne. Wedlug Bohma przez przyjecie jednak, ze nie ma kau-
zalnych czynnikéw mogacych reprodukowaé takie wlasnosei indy-
widualnych ukladéw, zwykla interpretacja odsyla wszystkie zja-
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wiska fizyczne do domeny, ktora z definicji wyklucza wszelkie dal-
sze badania naukowe. Robi sie to za$ nie na bazie dowodu, ze te
zjawiska nie majg przyczyn (w kauzalnej interpretacji Bohma po-
kazano ich mozliwosé), lecz raczej dokladnie z przyczyn filozoficz-
nych, odrzucenia postulowania wielko$ci, ktére nie majg szans byé¢
okreflone i obserwowane w ramach wskazan istniejacych teorii.

Bohm dodaje, ze skoro mamy do czynienia z nowymi i dotad
nie wyjasnionymi zwigzkami czy zjawiskami, to bardziej plodna
hipoteza bylo zawsze przyjecie, ze posiadaja one przyczyne, ktéra
moze by¢ wykryta. Gdyby nawet w istocie nie istniala przyczyna,
nie moze stgd wynikngé blad; wszystko co mozna straci¢ — to bez-
owocnosé naszego wysitku.

Jednak je$li — jak to jest bardziej prawdopodobne — istnieje
przyczyna, a przyjmuje sie, ze jej nie ma, wtedy odsuwa sie na bok
istotne czynniki konieczne do rozwoju teorii. Co wiecej, nie wystar-
czy czekaé, az eksperymenty odkryja mam ,,ukryte kauzalne czyn-
niki, poniewaz teoria musi prowadzi¢ eksperyment specjalnie w pro-
blemach tak skomplikowanych, jak te, ktoére stojg przed fizyksg na
poziomie 10—1% ¢m.

Dalej Bohm zajmuje sie inng sprawag. Ot6z wielu fizykow (tu
Bohm powotluje sie na prywatna korespondencje), ktérzy sg zgodni
z konieczno$cig powrotu do pewnej postaci kauzalno$ci na pozio-
mie kwantowym, maja zastrzezenia do jego interpretacji, poniewaz
jest ona powrotem do prymitywnie prostej postaci przyczynowosci,
a mianowicie do mechanizmu newtonowskiego. Bohm wyraza réw-
niez opinie, Ze nieograniczone rozciggniecie mechanicznej kauzalno-
Sci az do poziomu determinizmu laplaceowskiego jest nie do przy-
jecia: §wiat musiatby wtedy byé w okreslony sposéb ,;puszczony
w ruch® i przyszlo$¢ okreslataby przesziosé¢ i odwrotnie, tak ze gu-
bilby sie istotny aspekt przyczynowosci — nieodwracalny w czasie
kierunek zjawisk.

Bohm sadzil jednak, ze podstawa tego paradoksu jest n i e-
ograniczon e rozciggniecie praw mechaniki na wszystkie
domeny zjawisk i ze nie mozna wnioskowaé z niego, ze newtonow-
ska mechanika jest w zasadzie nieadekwatna do opisu $wiata i jej
determinizm musi zosta¢ mozliwie szybko zastgpiony przez inng
postaé kauzalno$ci badz przez zrzeczenie sie kauzalnosci.

Jesli przyja¢, ze mechanika newtonowska jest aproksymacja
stuszng w ograniczonym zakresie zjawisk, nie dochodzi sie do trud-
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nosci zwigzanych z determinizmem laplace’owskim; jedynie co mo-
zna wtedy wydedukowaé¢, to ograniczong stuszno$¢ determinizmu
w ograniczonych obszarach.

Powstaje pytanie: czy w dziedzinie kwantowej sg stuszne pra-
wa podobne do newtonowskich réwnan ruchu? OdpowiedZ na to
musi przynie$¢ rozw6j teorii i doswiadczenia. Zdaniem Bohma jed-
nak fakt, ze jego logicznie niesprzeczna interpretacja, idaca po
liniach newtonowskich, jest mozliwa — wskazuje, ze takie teorie
w swym duchu newtonowskie moga by¢ czesSciowo adekwatne
w dziedzinie kwantowej. Powr6t do klasycznych praw ruchu w ogra-
niczonej dziedzinie nie mogacy by¢ a priori wykluczony z rozwazan
filozoficznych jest jednak do przyjecia. Nie jest wewnetrznie falszy-
we poslugiwanie sie klasycznymi prawami ruchu, dopdki nie ekstra-
poluje sie ich bezprawnie za Laplacem na caly S$wiat,
przyjmujac eo ipso, ze przynoszg one skonczong teorie, ostatni kon-
cowy $wiatopoglad, w ktérym moga byé jedynie zmienione szcze-
goly.

Bohm stwierdza, ze przez calg historie nauki nie bylo zadnej
prawdziwej ,.koncowej mysli“ czy ,,ostatecznych linii ogdlnych®.
Zawsze odkrywano nowe poziomy i zawsze zupelnie odwracaly sie
poglady i wnioski wyciggane z bezprawnej ekstrapolacji praw wla-
$ciwych na poprzednich poziomach. Natomiast wnioski wyciggane
z praw stusznych w ograniczonym, lecz pewnym zakresie — zawsze
sie w pewnej postaci utrzymywaly.

Fakt, ze pod koniec XIX wieku sadzono, ze fizyce zostalo jedy-
nie wypelnianie nastepnych znakéw dziesietnych, jest zywym
wspomnieniem niebezpieczenstwa sadzenia, ze dysponujemy dzi$§
og6lnymi ostatecznymi liniami teorii.

Zupelnie nieprawdopodobne jest podanie doswiadczalnego do-
wodu dla bezwzglednych stusznos$ci ogdélnych okres$lonych fizycz-
nych koncepcji Swiatopogladowych.

Konieczne jest zatem formulowanie naszych teorii tak, zeby
explicite uwzglednialy one mozliwo$¢ niewiadomej nam dzi§ licz-
by dalszych poziomoéw poznania. W tym duchu jesli nawet sie stwier-
dzi, ze newtonowskie prawa ruchu sg stuszne do 10— cm wlgcznie,
nie mozna sadzi¢, ze ostateczny bieg §wiata jest w pelni okre$lony
przez te prawa. I tak nie zadowalajace aspekty newtonowskich praw
nie sg obecne w teorii, poniewaz ograniczajg sie one same z siebie
do ograniczonej dziedziny. Sg one obecne jedynie wtedy, gdy usi-
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lujemy zamkngé wszelkie przyszle mozliwe poznanie w $wiatopo-
glad osnuty na tych prawach.

Rzeczywistym problemem jest znalezienie, ktore z typoéw praw
sg stuszne, w jakich domenach; jedyna droga do osiggniecia tego
jest probowanie kazdego typu praw, jaki mozna pomysle¢; stwier-
dzenie, ktére prawo pracuje najlepiej. Prawa newtonowskie w dzie-
dzinie kwantowe]j nie moga by¢ a priori wykluczone.

4. KRYTYKA POGLADOW BOHMA

Specjalnie obszernie omdéwiono powyzej metodologiczne wypo-
wiedzi Bohma, aby ulatwi¢ rzeczowe podejscie do stojacego przed
nami zadania — ustosunkowania sie do interpretacji Bohma tak pod
wzgledem metodologicznym, jak i fizycznym.

Otoéz, jesli chodzi o filozoficzne pozycje Bohma, to w $wietle je-
go wlasnych wypowiedzi zrozumialte jest, Ze stoi on na stanowisku
w zasadzie materialistycznym. W zakonczeniu swej drugiej pracy
(,,Phys. Rev.”“ 85, 1952, s. 180), polemizujgc z fizykami stojgcymi
na pozycjach szkoly kopenhaskiej wyraZnie méwi on: ,,Najprostsza
hipoteza wynikajgca zresztg i z rozwoju wiedzy jako calosei, jest
po prostu przyjecie, ze Swiat istnieje jako calo$¢..” Wyraznie jest
on w opozycji do machizmu i pozytywizmu i niewatpliwie calto$é je-
go pracy jest prébg zaatakowania zwigzanego z pozytywizmem a za-
korzenionego wsréd fizykoéw zachodnich komplementaryzmu.

Mozna tez doda¢, ze jego stanowisko filozoficzne w sprawie przy-
czynowosci, referowane obszernie powyzej, wydaje sie byé bliskie
intuicji; wydaje sie, ze stanowisko to — oparte w zasadzie na zdro-
wych mys$lach i szczegbélnie ze wzgledu na uwagi Bohma o ograni-
czonym na danym etapie rozwoju wiedzy, poznaniu realizowania sie
mechanizmu przyczynowosci w przyrodzie — stawia do$é¢ gleboko
zagadnienie. Réwniez uwagi Bohma na korzy$¢ préby powrotu do
newtonowskiej przyczynowosci w mikroswiecie wydajg sie logicz-
nie poprawne.

Podkres$li¢ jednak wyraznie nalezy (na co juz zreszta zwraca-
lem uwage w swoim referacie na uprzedniej konferencji w Spale),
ze pozycje Bohma posiadajg do$¢ powazng usterke metodologiczna,
Mianowicie Bohm, argumentujac za swoim kauzalnym mechani-
stycznym programem i przeciwstawiajac go interpretacji szkoty
kopenhaskiej, nie widzi mozliwosci przeciwstawienia sie pozyty-
wistyecznej filozofii w fizyce, bez powrotu do mechanizmu. Impli-
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cite wigze on wiec przeciwstawienie sie tej filozofii z powrotem do
mechanizmu. Wiemy jednak — co wykazaly dyskusje interpreta-
cyjne w Zwigzku Radzieckim — Zze zwykla probabilistyczna inter-
pretacja mechaniki kwantowej, o ile tylko uwolnié¢ sie od fizycznie
nieumotywowanych ekstrapolacji filozoficznych szkoly kopenha-
skiej i konsekwentnie stangé na stanowisku przyczynowosci sta-
tystycznej, nie budzi zastrzezen z punktu widzenia materializmu.

Oczywiscie jednak, gdyby mechanistyczny program Bohma oka-
zal sie adekwatny do lepszego opisu rzeczywistosci .na poziomie
kwantowym, a wiec fizycznie udatnym, nie budzitby on réwniez za-
strzezen z punktu widzenia materializmu — szczeg6lnie gdyby rozu-
mieé¢ go z wyraznie przez samego Bohma postawionej perspektywy
przyblizonego poznania przez nas praw rzadzacych materia.

Otoz, jak wyglada sprawa oceny fizycznej interpretacji Bohma?
Na wiekszos¢ zarzutéw postawionych mu w literaturze Bohm byt
w stanie da¢ mniej lub bardziej udatne odpowiedzi, o czym byla
mowa uprzednio, poza niepelng odpowiedzia w sprawie relatywi-
zacji swojej interpretaciji.

Wydaje sig jednak, ze interpretacji Bohma mozna postawié¢ jesz-
cze kilka do§¢ powaznych zarzutow.

Przede wszystkim sprawa stosunku interpretacji Bohma do
elektrodynamiki kwantowej. Otéz, w odpowiedzi Takabayasiemu
w tej sprawie Bohm byl w stanie tylko powiedzie¢, ze konfiguracyj-
ny opis elektron6éw plus regula Paulie go, plus obsadzenie sta-
noéw ujemnych, ktory daje sie wytlumaczyé kauzalnie, jest
w swych wynikach réwnowazny kwantowej teorii pola elektrono-
wego. Innymi slowy, Bohm twierdzi, ze elektrodynamika kwantowa
to tylko zwykla mechanika kwantowa plus statystyka. Kwantowo$é
jest wiec u Bohma sprowadzona jedynie do nowego typu oddziaty-
wania za posSrednictwem kwantowego potencjalu miedzy trwalymi
punktami materialnymi, majacymi odpowiadaé¢ czastkom.

Wydaje sie jednak, ze wlasnie kwantowy charakter mikroswiata
przejawia sie najdobitniej w znikaniu i powstawaniu czgstek, w nie-
trwalosci czastek, w ich przyblizonym wynikaniu z pola, co
opisuje formalizm elektrodynamiki kwantowej. "Sprowadzenie
»kwantowosci wylacznie do nowego typu stosunkéw miedzy trwa-
tymi czastkami wydaje sie, jako zbyt ciasne postawienie zagadnie-
nia, nie mieé¢ szans powodzenia.

Dalej — sam obraz czastki jako punktu materialnego o okreslo-
nym polozeniu i pedzie. Bohm broniac sie przed zarzutem prymi-
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tywizmu wskazuje na prace Vigiera, o ktérych bedziemy mowili,
a w ramach ktérych czastki maja by¢ osobliwo$ciami pewnego kla-
sycznego pola, koncentracjami pola w matych obszarach.

Niezaleznie od tego, czy program ten powiedzie sie matematycz-
nie, czy tez nie, mimo réwniez opinii Bohma w sprawie nierozréz-
nialnosci czastek jako tylko zwigzanej z obecnym stanem wiedzy tak
teoretycznej, jak i doswiadczalnej, nie wydaje sie prawdopodobne,
aby taki prosty model czgstki mial wigksze szanse powodzenia.

Rozwigzanie zagadnienia czastek musi zdaé¢ sprawe z kwantyzacji
ich masy, poza tym — moim zdaniem — nierozréznialnos¢ czgstek
wigze sie gleboko z samym przyblizonym pojeciem czagstki ma tle
ogoblniejszego pojecia — realnego kwantowego pola.

A teraz zarzut moze nieco doktadniej sprecyzowany. Ot6z, rozwa-
zajac zagadnienie probabilistyki w swej interpretacji, Bohm dowo-
dzi, ze gesto$¢ prawdopodobienstwa w zespole czgstek rzadzonych
przez jego mechanistyczne prawa, zwigzanym z realistycznym usta-
lonym polem ¥, z biegiem czasu dazy do | ¥(%, t) |2. Powiedzmy, ze
istotnie w ramach swojej interpretacji Bohm daje sobie rade z po-
jeciem gesto$ci prawdopodobienstwa. W statystycznej strukturze
mechaniki kwantowej nie jest jednak jedynie wazna gestosé¢ praw-
dopodobienstwa, ale znacznie istotniejszg role gra amplituda praw-
dopodobienstwa ¥ (x,t). W interpretacji Bohma nie widaé drogi po-
dejscia do sprawy elementdéw macierzowych

ay= [ d, %, ¥; (,1) 4 ¥ (, t),
w ktérych wystepuja dwie rézne funkcje falowe.

Rownie wazne znaczenie w teorii kwantéw jak réwnanie zacho-

wania gestosci prawdopodobienstwa w okre$lonym stanie

i?’&””*‘ —[—div&(IPV‘P*— Yy W) =0

ot 2m
ma réwnanie dla prgdu zwigzanego z przejSciem z jednego stanu do
drugiego:

0 N A

a? ?{’z W; + div ”25;{
W ramach interpretacji Bohma nie widaé¢ drogi do fizycznego wy-
ttumaczenia tego rownania.

Nastepnym z kolei powaznym zarzutem, jaki mozna wysunaé
przeciwko interpretacji Bohma — to niejasne sprecyzowanie w niej
stosunkéw energetycznych i pedowych.

(v ¥ — Wiy W) =0.
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Jesli ¥ pole jest realnym polem, a wiec rzeczywisto$ciag ma-
terialng, to powinien istnie¢ przepis na przypisanie mu energii, pe-
du i momentu pedu. Mozna prébowa¢ to uzyskaé¢ na drodze, na przy-
ktad formalizmu hamiltonowskiego, przy czym wielkoSci te beds
w ogblnosci zachowane i state. Blizszy natomiast intuicji
bylby obraz przekazywania przez czgstke polu ¥ energii i pedu i vice
versa — nie widaé¢ miejsca na ustawienie tego matematycznie w in-
terpretacji Bohma. Dalej dziwna wydaje sie ,,obojetnosé“ pola ¥
na zachowanie sie czgstki. Nie jest ona zrédilem tego pola (réwnania
sg jednorodne) i wszystko jedno, po jakiej trajektorii ona biegnie,
nie wplywa to na pole.

Nie widaé¢ tez sposobu na sformulowanie jakiej§ ogélnej zasady
wariacyjnej, stojacej u podstaw teorii, w ktoérej bylaby mowa nie
tylko o stopniach swobody pola, ale ré6wniez i o stopniach swobody
czastki.

Chcialbym doda¢ ponadto, ze dla mnie osobiscie obrona Bohma
przed zarzutem braku kanonicznej inwariacji w ,kauzalnej inter-
pretacji“ nie wydaje sie w pelni przekonywajgca. Aparat teorii
transformacji jest tak zro$nigety z mechanika kwantowsg i interpre-
tacjg wynikéw eksperymentéw, ze drastyczne przekre§lenie go wy-
daje si¢ bardzo ryzykowne. By¢ moze wlasnie z tej strony mozna
by skonstruowaé¢ kontrprzykiad pokazujacy, ze interpretacja Bohma
prowadzi do wynikéw niezgodnych z do$wiadczeniem.

Interpretacji Bohma mozna postawié jeszcze jeden zarzut: przyj-
mujgc, ze pole ¥ jest obiektywnie realnym polem fizycznym, tra-
cimy prostg interpretacje fizyczng warunku normalizacyj'nego na
funkcje falowa i warunkéw brzegowych, ktoére ona spelnia. Oczy-
wiscie, mozna przyja¢ jako postulat, ze realne pole fizyczne ¥ spelnia
warunek ,,[| ¥|*dr=1"nie ma on jednak tu prostego intuicyjnego
uzasadnienia, jakie ma w zwyklej interpretacji probabilistycznej.

Krytyke naszg zakonhczymy stwierdzeniem, ze choé Bohm przez
danie dowodu, ze P (z, t)>| ¥ (x,1)|% oddzielit w pewnym sensie
probalistyke od realistycznego pola ¥, niemniej sprawa redukeji
funkcji falowej — czy tez rozkladu prawdopodobiefistwa — przy po-
miarze nie jest w interpretacji Bohma do konca wyjasniona.

By¢ moze, ze jest mozliwe konsystentne z caloScig interpretacji
Bohma wyjasnienie tej sprawy. Niemniej jednak w obecnym stanie
rzeczy w tym miejscu pozostaje w interpretacji Bohma miejsce nie-
zrozumiale.
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I wreszcie — zastrzezenie juz tylko czysto emocjonalnej natu-
ry — caly schemat Bohma nie wydaje si¢ ani pojeciowo, ani mate-
matycznie tadny. Gleboko poznane przez czlowieka prawa natury sa
zazwyczaj proste i piekne w swym matematycznym opisie, schemat
Bohma wydaje sie zbyt ztozony, azeby mogt byé prawdziwy.

Oczywiscie, zarzuty nasze nie uderzaja w logiczng konsystencje
interpretacji Bohma jako teorii ttumaczacej w sposéb kauzalny do-
$wiadczenia, dajace sie opisaé za pomocg zwyklej mechaniki kwan-
towej (pierwszej kwantyzacji z wylaczeniem drugiej kwantyzacji
zdajgcej sprawe z nietrwalosci czastek).

Niewatpliwym osiagnieciem Bohma wydaje sie to, ze potrafil on
taka logicznie niesprzeczna teorie poda¢, pokaza¢ mozliwosé¢ takiej
teorii. By¢ moze, ze sama proba Bohma bedzie zupelnie nieudana,
otwiera ona jednak droge do szukania innej, by¢ moze lepiej zdaja-
cej sprawe z rzeczywistych stosunkéw teorii, w jakis§ prosty sposob
kauzalnej w domenie, gdzie myS$lenie o prostej przyczynowoséci, na
przyklad mechanistycznej, wydawato sie bezsensowne.

Na tym bySmy skonczyli dyskusje pogladéow samego Bohma.

5. POGLADY FIZYKOW FRANCUSKICH

Prace Bohma, jak to widaé z zalaczonego wykazu literatury, zna-
lazty zywy oddzwiek wéréd fizykéw francuskich.

Pierwszy, kto ze strony francuskiej zabral glos na temat inter-
pretacji Bohma, byt Louis de Bro g lie, odkrywca fal materii.
W pierwszej notatce na ten temat (,,Comptes Rendus“ 233, 1951.
8. 604) przypomina on Ze zasadnicze idee interpretacji Bohma byly
przez niego wysuniete w latach 1926—1928 pod nazwg ,,théorie de
I'onde pilote i porzucone glownie wskutek krytyki, z jaka spot-
kaly sie na V Solvayowskiej Konferencji Fizykéw w 1927 r. (krytyka
ze strony Pauliego i innych). Broglie we wspomnianej notatce przy-
pomina gléwne zarzuty przeciwko ,teorii pilotujacej fali. Zarzuty
te to miedzy innymi: nieprawdopodobne ze wzgledu na intuicje fi-
zyczng ruchy, na przyklad spoczynek elektronu w stanie S atomu
wodoru, predkosci czastki wieksze od c¢8, trudnosci w problemach
zdarzeniowych. Poza tym w pierwotnej formie ,teorii pilotujgcej
fali, gdzie postulowalo sie, ze P(z, t)=[YJ(§,tH"’ (a nie dowodzi-
lo sie tego, jak to dopiero ostatnio zrobil Bohm), ¥ skad pochodzil

§ Teorii nierelatywistycznej nie mozna jednak z tego robié¢ zarzutu.
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potencja} kwantowy, bylo ,realnoscig” wrazliwg na ruchy ukladu
statystycznego, na prawdopodobienstwo. Ruch okreslony przez teorie
,pilotujacej fali“ zalezalby w paradoksalny i daleki od wyobrazen
klasycznych sposéb od mozliwo$ci innych nie realizowanych w da-
nym przypadku ruchéw. Nie mozna wigc uwaza¢ ¥ za realnos¢, mig-
dzy innymi dlatego jeszcze, ze jest funkejg zespolona, w ogdlnosci
okreslong w przestrzeniach konfiguracyjnych, a wiec fikeyjnych; po-
miar polozenia w malym obszarze natychmiast modyfikuje ¥ w catej
przestrzeni, co byloby sprzeczne z relatywizmem, gdyby ¥ bylo
realnoscia.

Dalej w teorii ,,pilotujacej fali“ burzy sie symetria miedzy
pigqg.

De Broglie konczy ostatecznie swg pierwsza notatke ogélnym
wnioskiem negatywnym co do szans powodzenia wskrzeszonej przez
Bohma teorii ,,pilotujgcej fali*.

Jednak w dalszym ciagu dyskusji de Broglie radykalnie zmienia
stanowisko. Przyczynila sie¢ do tego przede wszystkim praca Jean
Pierre Vigiera (,Comptes Rendus*“ 233, 1951, s. 1010), w kto-
rej fizyk ten w inny sposéb podszed! do zagadnienia. Vigier zajmo-
wal sie uprzednio badaniem unitarnych teorii w ramach ogolnej
teorii wzglednosci, teorii unitarnych w duchu einsteinowskim czy
schrédingerowskim.

W pracy Introduction géometrique des particules élémentaires
en théorie unitaire affine (,,Comptes Rendus“, 232, 1951 s. 1187),
pokazal on, ze startujac z czysto geometrycznych wyobrazen w uni-
tarnej teorii Schrodingera przez rozwazanie przyblizeA liniowych
teorii mozna dojé¢ do réownan czastek o spinie 0y /2 i 1.

Oto6z, nawiazujac do tej pracy, Vigier pokazal, Ze mozna wprowa-
dzié ,,’onde pilote* do affinicznej teorii unitarnej. Mianowicie, w te-
orii unitarnej réwnania diracowskie czy schrédingerowskie bylyby
przyblizeniem liniowym réwnan realnego pola kwantowego. Wyjécio-
we rownania nieliniowe posiadalyby osobliwosci poruszajace sie po
geodezyjnych. Przez proces $redniowania w statystycznym zespole
identycznych czastek, poruszajacych sie po geodezyjnych przy usta-
lonym polu kwantowym, ma sie dochodzié¢ do gestos$ei prawdopodo-
bienstwa P (Z,t)=|¥(@,1) |2, gdzie W jest rozwigzaniem réwnan
przyblizenia liniowego. Pole ¥ byloby wiec czyms$ pojeciowo rédz-
nym od realnego pola kwantowego. Redukcja paczki falowej przy
pomiarze uniemozliwiajaca realistyczng interpretacje w teorii
~l’onde pilote” dotyczylaby jedynie rozktadu prawdopodobienstwa
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a nie realnego pola kwantowego. W teorii tej: ,,formuta prowadze-

nia“ v = —pS/m, gdzie S jest fazg funkeji ¥, podlegataby wyprowa-

da
dt
waé z geodetykami osobliwosci przy ustalonym polu kwantowym.

dzeniu. Linie wynikajgce z calkowania m = — /'S maja koincydo-

We wspomnianej pracy Vigiera powyzsze idee sg potraktowane
matematycznie bardzo szkicowo i wypowiedziane w do$¢é niejasny
sposob.

Ot6z, znowu okazalo sie, jak powiada profesor Weysenhoff,
ze ,,odkrywca odkry? to, co poprzednio odkrylo wielu innych*. Mia-
nowicie w notatce w ,,Comptes Rendus* (233, 1951, s. 1012) de Bro-
glie wyraznie dowiddl swojego autorstwa tych idei, ktdére lansowal
on w roku 1927 pod nazwa ,la théorie de la double solutions“
(,,Journal de Physique* 8, 1927, s. 225). Ideg gléwna ,,théorie de la
doubles solutions byta hipoteza, ze istnieje realne pole kwantowe,
ktorego osobliwo$ciami sg czastki. Dla osobliwo$ci tych ze sformu-
lowania matematycznego teorii ma wynikaé¢ formula prowadzenia
(,,formule de guidage®) 3=17S/m, gdzie S jest faza realnego pola
kwantowego. Pole ¥, nie posiadajace osobliwosci o fazie identycz-
nej z realnym polem kwantowym, ma stuzy¢ do statystycznego opi-
su ruchéw osobliwo$ci przy zadanym realnym polu kwantowym,
oczywiscie pojeciowo réznym od ¥, skad nazwa teorii.

Teorie te de Broglie porzucit ze wzgledu na trudnosci matemag-
tyczne w roku 1927 i probowatl rozwijaé prostszg ,,théorie de l'onde
pilote“. Zdaniem de Broglie’a zarzuty stawiane ,l'onde pilote
w zadnej mierze nie moga dotyczy¢ teorii podwoéjnego rozwigzania.
Jesli mechanika kwantowa zdobedzie kiedy$ kauzalne podstawy, to
wlaénie od strony ,,podwojnego rozwigzania“. Prace Vigiera, ktéra
moze wzbudzaé pewne zastrzezenia, a kiéra prébuje polaczyé¢ idee
podwojnego rozwigzania z koncepcjami einsteinowskimi teorii uni-
tarnej z osobliwoéciami, de Broglie ocenia jako ciekawsa proébe, ktora
przezwycieza wiele zastrzezen, jakie miano uprzednio do idei pod-
wdjnego rozwigzania.

Od opublikowania tych dwoéch notatek Vigiera i de Broglie’a za-
czyna sie istna powddz kroétkich prac w ,,Comptes Rendus* na te-
mat ,,podwdjnego rozwigzania*, ktére powoli zaczely dawa¢ ksztalt
juz dos¢ nawet konkretnej matematycznie teorii kauzalnej, w sto-
sunku do ktorej mechanika kwantowa gralaby role mechaniki sta-
tystycznej.
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Nie podobna tu omoéwi¢ szczegdtowo wszystkich tych prac i cie-
kawego, skadinad, biegu dyskusji.

Postaramy sie jedynie z grubsza naszkicowaé tematyke i wyniki
prac poszczegbélnych autorow.

W swaojej pracy Sur la possibilité d’une interpretation causale et
obiective de la Mécanique ondulatoire ? Broglie przypomina szczego-
lowiej giéwne idee teorii podwojnego rozwigzania, a miedzy innymi
daje proste wyprowadzenie ,,formuly prowadzenia“ z zatozenia re-
alistycznej fali.z osobliwoScig. Oto ono: niechaj u = fe!? bedzie rea-
listycznym polem kwantowym, zas ¥=ae’? amplituda prawdopodo-
podobienstwa {u i ¥'majg te same fazy). Funkcja f posiada osobli-
wosci.

Jesli z teorii wynika nastepujace rownanie cigglosci dla wielkosei
zwigzanej z realistycznym polem u:

2
(16) aft 1 aive X2 th =i,
ktére rowniez mozna zapisa¢ jako
oaf | of 1 f _
(17) ot T on mivelt 5 de=0,

gdzie n jest normalng w kierunku gradientu fazy f, woéwczas za-
kladajac, ze przy zblizaniu sie do osobliwosci wzdiuz 7 zaréwno

fi 3—1]; sg duze i ze l%} > |f| z robwnania (17) otrzymujemy :

i m

Zwiazek (18) funkcjonuje jednak jedynie w przyjetym a priori

.. . . - . . . . 74
zatozeniu, ze kierunek v koincyduje z kierunkiem 7n£, czego de

Broglie nie dyskutuje.

W pracy tej znajduje sie tez uwaga, ze realistyczne pole U ko-
niecznie musi spelnia¢ roéwnania nieliniowe, poniewaz Som m e r-
feld udowodnil matematycznie, Ze réwnania liniowe nie sg w sta-
nie da¢ zadanego typu ruchu osobliwos$ci rozwigzan. Znajduje sie
tam réwniez uwaga, Zze mozna by udowodni¢ regule Pauliego, gdyby

? .Comptes Rendus® 234, 1952, s. 265.
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poda¢ dla fermiondéw pole, ktore nie moze mieé¢ wiecej niz jedng
singularnosé.

Broglie dorzuca, ze singularnosci u dawatyby strukture elektro-
nu zgodnie z ideami Borna i Infelda.

Nastepna z kolei praca de Broglie’a (,,Comptes Rendus* 235,
1953, s. 557) nosi charakter raczej techniczny. Broglie stara sie tam
wprowadzié idee ,,l’'onde pilote” i ,,double solution“ do réwnania
Diraca. Z pewnych formalnych wzgledéw dochodzi on tam do in-
nego, niz narzucajace sie bohmowskie, okreslenia formuly prowa-

P a 7,
pEy

W dalszej dyskusji okazalo sie jednak, ze bardziej celowo jest
pozostaé przy formule bohmowskiej.

W dalszej pracy (,,Comptes Rendus* 235, 1953, s. 1345) de Broglie
pokazal na przykladzie dwoch czastek, ze mozliwe jest przeprowa-
dzenie idei teorii podwoéjnego rozwiazania w przestrzeni konfigura-
cyjnej, ktorej wspoirzedne bylyby wspdirzednymi osobliwosci.

W pracy nastepnej (,,Comptes Rendus* 235, 1953, s. 1453) pokazatl
on, ze rb6zne singularnosci zwigzane z tozsamymi czastkami w pew-
nym sensie nie maja indywidualnoéci, zgodnie z zasada Pauliego.

W tej galerii prac wieksze znaczenie wydaje sie mie¢ nastepna
kolejna praca de Broglie’a (,,Comptes Rendus® 236, 1953, s. 1624).
W pracy tej stara sie on pokazaé, ze idee teorii podwodjnego rozwia-
zania sg naturalng konsekwencja mysli, ktére doprowadzily go do
odkrycia mechaniki falowej. Rozwaza on tam réwniez zagadnienie
mechanizmu wystepowania warto$ci wlasnych energii na gruncie
teorii podwojnego rozwigzania; chodzi tam raczej o znalezienie ogra-
niczenn na wtasno$ci realistycznego pola z osobliwosciami, wynika-
jacych z zadania, zeby teoria podwoéjnego rozwigzania prowadzila do
wartosci wlasnych energii w przypadku stanéw stacjonarnych.
W ostatniej, ktérg wspominamy wreszcie pracy (,,Comptes Rendus*
237, 1953, s. 441) de Broglie nieco szczegblowiej precyzuje swe po-
glady na role nieliniowos$ci w teorii podwodjnego rozwigzania. Nie-
liniowo$¢ rownan na realistyczne pole kwantowe ma sie miedzy in-
nymi troszczy¢ o zachowanie réznej od zera amplitudy grupy fal,
skladajacej sie na cze$é regularng rozwigzania; w przeciwnym przy-
padku ze znanej tendencji grupy fal do zmniejszania sie amplitudy
z ustalaniem sie jej przestrzeni wynikatoby, ze czastka progresywnie
z czasem tracilaby swojg fale.

dzenia (u Bohma przypominamy, ze b=
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Przechodzgc do oméwienia tej grupy prac, stwierdzimy przede
wszystkim, ze bogactwu myS$li w nich poruszonych daleko jest do
jakiej§ skonczonej postaci matematycznej i raczej pozostaja one
mniej lub bardziej atrakcyjnym programem w odréznieniu od inter-
pretacji Bohma, ktéra juz dzi§ wydaje sie do$¢ skonczong catoscia.

Dlatego tez trudno sie w tej chwili ustosunkowaé fizycznie do
mys$li de Broglie’a. Osobiscie idee te wydaja mi sie dosé atrakeyj-
ne, ale wobec ich nie sprecyzowanej blizej formy trudno wytworzyé
sobie zdanie, o ile s one dalej zdolne rozwingé sie i jakie wyniki
moga przyniesé.

Nie szkodzi jednak pamieta¢, ze juz raz za podobnie ,,niesprecy-
zowane‘ matematycznie idee, w ktoérych byla mowa tylko o falach
a nie o konkretnych rownaniach, jakie one spelniaja, de Broglie
otrzymal nagrode Nobla. ’ ‘

Metodologicznie pozycje de Broglie’a — jak wynika z podjetej
przezen tematyki — sg jasne: stoi on na stanowisku, ze powinna zo-
sta¢ stworzona kauzalna teoria, w stosunku do ktérej mechanika
kwantowa grataby role mechaniki statystycznej. '

Interpretacje Bohra, Borna, Heisenberga uwaza de Broglie za
,fort courieuse (,,Comptes Rendus® 236, 1953, s. 1624).

Omoéwimy teraz serig prac Jean Pierre Vigiera. Nastepng praca
Vigiera po pracy, ktéra sklonitla de Broglie’a do powtérnego zaje-
cia sie ,teoria podwoéjnego rozwigzania“, jest wspdlna praca
z A. Régnierem i E. Schatzmanem (,_Comptes Rendus*
234, 1952, s. 410). Wydaje sie ona, jesli chodzi o krag ideowy, re-
prezentatywnym wylozeniem w zwartej formie podstawowych my$li
prowadzacych grupe fizykéw francuskich, ktoérzy zajmuja sie sprawa
interpretacji kauzalnej.

A oto podstawowe mysSli tej pracy:

1. Czastka jest osobliwoscig realnego pola kwantowego. Pole to
mozna interpretowaé geometrycznie jako zwigzane z na og6él nie-
skonczenie matlg deformacjag metryki czasoprzestrzeni. Wewnatrz
,promienia‘ czgstki, gdzie skoncentrowana jest praktycznie cata ma-
sa czgstki, deformacja ta jest znaczna. '

W przyblizeniu zesp6l — nieskonczenie mate deformacje prze-
strzeni plus pole, w przyblizeniu spelniajagce réwnania liniowe, plus
osobliwo$é, otoczona pewng strukturg polowa, stanowia zespél: pole
plus unoszona przez to pole czastka.

Nauka Polska &
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2. Pole kwantowe, ewoluujace kauzalnie w czasie, wyznaczone
jest przez warunki poczatkowe i brzegowe. Dla czeSci regularnej
pola nie maja znaczenia polozenia czastek. Polozenia te nie maja
wplywu na warunki brzegowe, decydujace o czesci regularnej pola.

3. Czastka — osobliwosé pola kwantowego — w toku ruchu
opisuje linig pradu tego pola (geodezyjna czasoprzestrzeni, zdefor-
mowang przez pole elektro-magnetyczne i pole kwantowe).

Studium mikroskopowe wiasno$ci materii zachodzi praktycznie
droga statystycznego badania zespolu czastek identycznych, o dowol-
nych potozeniach poczatkowych, ktéore jednak wigzg sie z pewnym
ustalonym zespolem geodezyjnych (ustalonym wskutek ustalenia
pola kwantowego przez warunki brzegowe). Mozna robié¢ statystyke
czastek badz w przestrzeni badz wzdluz geodezyjnych.

Praca zawiera rowniez dos$¢ prymitywna prébe matematycznej
realizacji tego programu, w szczegolach mogaca budzi¢ watpliwosei.

Matematyczng realizacje powyzszego .programu w do$é zwartej
i pomystowej postaci zawiera nastepna praca Vigiera (,,Comptes
Rendus* 235, 1952, s. 869). Vigier wprowadza tam dwie funkcje: 1°U
realna spinorowa fala fizyczna w duzych odleglosciach od czastki,
speilniajgca réwnania diracowskie, 2° fala ¥, spetniajgca réwnania li-
niowe wszedzie i majaca stuzyé do opisu trajektorii i gesto$ci pra-
wdopodobienistwa w zespole czastek.

Nastepnie Vigier przyjmuje w ramach teorii unitarnej, ze

,(19) Guv = euv + 104y (UT,U)

gdzie @u,(U*, U) jest diracowskim tenzorem energii pedu z pod-
stawionymi do niego jako funkcje falowe — funkcjami U. Co sig ty-
czy poszczegblnych skladowych spinora U, zaklada on dalej, ze

k

(20) Ur= (ak + e

I’@k/h —_
v )e T q?k+uk.

We wzorze tym r oznacza minimalng odleglos¢ Swiatowa punktu
biezacego ux od linii Swiatowej osobliwosci L, za$ ag, by, O sg
funkcjami regularnymi. Rozwazajgc dalej uklad réwnan teorii uni-
tarnej, wynikajacy z zasady wariacyjnej

é f VV: det ||Gu»||ds7=0, i dodajac jeszcze jako warunek wzdluz
osobliwosci :

(21) A@’“’ (U' )U) = 10#" (‘P+s W)_g? Euv,
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Vigier odwolujac sie do metody Einsteina-Infelda stwierdza, ze L
koincyduje z linig geodezyjng metryki regularnej

s+ 40 (9 ,9) = Guur,
przy czym jest jednocze$nie linig pradu ¢* y* ¢ odpowiadajacego
fali ¢.

Przechodzgc do statystycznego rozwazania zagadnienia autor roz-
patruje zbioér identycznych czastek o identycznych warunkach po-
czatkowych, przy identycznych warunkach poczatkowych i brzego-
wych na pole kwantowe U.

Do trajektorii L, charakteryzujgcej ten zespél, jest jednoznacz-
nie przyporzgdkowana wyzej okreslona funkecja ¢ (L).

Dalej Vigier definiuje funkcje ¢ tak, zeby byla réwna wraz z po-
chodnymi funkeji ¢ (L) na L. Przebiegajac z L kongruencje mozli-
wych toréw, otrzymuje sie fale obwiednig y, pochodzaca z ¢(L),
podobnie jak z frontéw matych klasycznych falek tworzy sie czoto
fali wedtug zasady Huyghensa.

Ze sposobu konstrukeji » i réwnan teorii wynika, ze p spelma
wszedzie jednorodne réwnania Diraca. P =9*» ma mieé znaczenie
gestosci prawdopodobienstwa. Jak wiadomo z dowodu Bohma, za-
czynajac od dowolnej gestosci prawdopodobienstwa z czasem zaw-
sze sie dojdzie w koncu do pp*. ‘

Obraz ten wediug Vigiera jest matematyczng realizacja idei pod-
waéjnego rozwiagzania de Broglie’a.

Nalezy dodaé, ze praca jest napisana bardzo szkicowo, tak ze nie
podobna skontrolowaé¢ w pelni poprawnosci jej matematycznego
obrazu. _

Uzupelmemem wyzej omoOwione] pracy Vigiera jest praca
(,Comptes Rendus‘* 235, 1952 ,s. 1107), poSwiecona dyskusji z de Bro-
glie'm na korzys$é wyboru 7* = ¢* f¥¢ jako linij pradu, z ktoérych ma
by¢ wydedukowana ,,formula prowadzenia“ w teorii fali pilotujacej
w zakresie réwnania Diraca. De Broglie proponowal, jak wspomi-
nali§my, wybdr innych linii pradu. Dowibédlszy koniecznos$ci wyboru
¢ p” ¢ Vigier dedukuje z formuly prowadzenia réwnania drugiego
rzedu z odpowiednimi czlonami wigzacymi sie z -, potencjalami
kwantowymi“. Praca ta jest ladna matematycznie. Nader ciekawy
rezultat przynosi nastepna praca Vigiera (,,Comptes Rendus® 236,
1953, s. 1003). Mianowicie, Bohm pokazal, ze w teorii kauzalnej ge-
stosé statystyczna w wyniku dowolnych zderzen dazy do pyp™. Re-
zultat ten na gruncie teorii podwo6jnego rozwiagzania pozwala poka-
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za¢, ze w okreSlonej aproksymacji punkt widzenia statystycznej
teorii podwéjnego rozwigzania jest réwnowazny teorii Feyman-
n a. Fikcyjne ruchy wprowadzone przez Feymanna dla interpretacji
réwnania Schrodingera okazuja sie identycznymi z rzeczywistymi
ruchami stochastycznymi, wynikajgcymi z teorii kauzalnej.

Maternat;rczne sformutowania wywodéw, zawarte w tej pracy,
wydajg sie przekonywajgce.

W dalszej pracy (,,Comptes Rendus* 235, 1953, s. 1372) Vigier
przenosi rozwazania de Broglie’a, opisujac uklad wielu czgstek na
gruncie teorii podwdjnego rozwiazania, na konkretny matematyczny
grunt swojej teorii, opartej na teorii unitarnej.

OczywiScie, trudno na podstawie przytoczonych tutaj bardzo szki-
cowo wnioskéw z prac Vigiera zorientowac sie w znaczeniu tych prac
i méwié o mozliwosciach rozwojowych, ktore niosa. Wydaje sie jed-
nak, ze zasadniczy kierunek tych prac, sadzgc po ich wynikach, choé-
by po zidentyfikowaniu stochastycznych ruchéw rzeczywistych z fik-
cyjnymi feymannowskimi, by¢é moze dosé gteboko atakuje zagadnie-
nie. Prace te niewatpliwie zasluguja na uwage.

Inna sprawa, ze — jak uczy smutne do$wiadczenie z ostatnich
dwudziestu lat — wszystkie, wlozone w teorie unitarne wysitki
i ogromny naklad pracy ludzi, dysponujacych niejednokrotnie duzag
wiedza fizyczng i matematyczna, nie daly dotad zadnych pozytyw-
nych rezultatow.

Z drugiej strony polgczenie idei eisteinowskich, idei nielinio-
wosci, idei podwoéjnego rozwiazania — wszystko w celu stworzenia
kauzalnej interpretacji teorii kwantéw -— to konglomerat bardzo
ciekawy. Prac Vigiera nie mozna uwaza¢ wylacznie za program, sg
miejscami do$¢ konkretne i przynosza pewne rezultaty. Niemniej
opublikowane w formie dotychczasowych krétkich komunikatéw,
nie pozwalajg wnikna¢ glebiej w calo$é obrazu Vigiera.

Nalezy spodziewa¢ sie, ze gdy Vigier uzyska bardziej okreSlone
rezultaty i ostatecznie skonkretyzuje swoja teorie, oglosi bardziej
kompletng prace. Wtedy tez bedzie mozna bardziej jednoznacznie
ustosunkowa¢ sie od strony fizycznej do teorii Vigiera.

Ze strony metodologicznej, oczywiScie, Vigier stoi na analogicz-
nym do Bohma i de Broglie’a stanowisku: mechanika kwantowa
ma by¢ mechanikg statystyczna teorii deterministycznej.

Nalezy dodaé, ze we Francji sprawg teorii kauzalnej zajmujg sie
nie tylko de Broglie i Vigier. Z prac innych autoré6w mozna tu wy-
mieni¢ prace R. Dugasa (,,Comptes Rendus‘* 234, 1952, s. 1599), nie
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wnoszaca co prawda wiele nowego do dyskusji, lecz zdecydowanie
pozytywnie ustosunkowujgca sie do interpretacji Bohma. W pracy
tej wypowiada autor miedzy innymi opinie o wspblczesnych teo-
riach, przez ktére rozumie probabilistyczng interpretacje mechaniki
kwantowej, ze ,,sg one kodeksem, wedtug ktérego wszelki dalszy roz-
woj jest zabroniony*“.

Dalszymi pracami, ktére warto wspomnieé, sg prace R. Basi-
le go (,,Comptes Rendus‘ 236, 1953, s. 1636 i 2488), poSwiecone spra-
wie sil wymiany w ramach interpretacji kauzalnej.

Autor dochodzi w tych pracach do wniosku o realnej obiektyw-
nosci sit wymiennych, skoro sie przyjmie hipoteze ukrytych para-
metréw.

Osobna grupe prac stanowia prace Jean Louis Destouches’ a
ktéry podobno jest autorem powiedzonka, Ze na zagadnieniach in-
terpretacyjnych mechaniki kwantowej powinna zosta¢ wywieszona
tabliczka z napisem: , Budowla w remoncie. Obcym wstep wzbro-
niony*. Ot6z do prac Destouches’a (,,J. Phys. Rad.”“ 13, 1952, s. 354
i 385) wstep jest nie tyle moze wzbroniony, co bardzo trudny. Prace
jego sa po$wiecone logistycznej analizie interpretacji teorii kwan-
towe], ktora w zastosowaniu do interpretacji Bohma — de Broglie’a
wykazuje ich niesprzecznosé.

Destouches nie jest zreszta zwolennikiem Bohma i raczej opo-
wiada sie za interpretacja Bohra. Ciekawe w jego pracach wy-
daje sie glebsze przeanalizowanie sprawy niestosowalno$ci dowodu
von Neumanna o nieistnieniu ukrytych parametréw do ukrytych
zmiennych Bohma w zalozeniu jego teorii pomiaru.

Ostatnig wreszcie grupe francuskich prac, poSwieconych zagad-
nieniom interpretacyjnym, o ktérych wspominamy tutaj, stanowig
prace fizyczek francuskich.

Paulette Destouches-Févier pisze prace z zakresu logi-
stycznej analizy teorii kwantowej.

Niektére jej prace logistyczne sa podstawa analogicznych prac
Jean Louis Destouches’a, jak na przyklad praca Sur le caractére
ouvert de la mécanique ondulatoire, w ktorej bada ona logistycznie
teze Einsteina, ze mechanika kwantowa jest teoria niepelna, dajaca
zjawiskom fizycznym opis czgSciowy.

Ot6z druga fizyczka F. Aeschlimann doszla do wniosku, ze
dwie fale w teorii podwdjnego rozwigzania de Broglie’a, majacej na
celu kauzalne wytlumaczenie mechaniki kwantowej, to za malo
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i opublikowata prace (,,J. Phys. Rad.”“ 13, 1952, s. 600), w ktérej pro-
ponuje wprowadzi¢... trzy rodzaje fal, aby ,,...daé synteze teorii
podwdjnego rozwigzania i teorii statystycznej z komplementarnoscia
Bohra“.

Paulette Destouches-Feévrier w pracy pt. Les prévisions et la
méthode triondulatoire (,,J. Phys. Rad.“. 13, 1952, s. 605) zbadala
te idee logistycznie, o ile moge sie zorientowaé¢, z zupelnie pozytyw-
nym wynikiem.

Mowigce powaznie o ostatnich pracach, nie wydaje sie, zeby mo-
zna bylo droga jalowych roztrzasan logistycznych, czy tez wymy$la-
nia jakich$ ,,trzecich® fal, posungé¢ naprzéd sprawe interpretacji teo-.
rii kwantowej. Niemniej, nawet wylaczajac z dyskusji ostatnio
wspomniane prace, widzimy, ze sprawa kauzalnej interpretacji jest
szeroko komentowana w $rodowisku francuskim 10 oraz ze wielu po-
waznych fizykéw francuskich stoi na stanowisku, ze konieczna
jest kauzalna interpretacja teorii kwantéw. Ta sytuacja w Srodowi-
sku francuskim — a wiec powazne zainteresowanie sie mechanistycz-
nymi w swym determinizmie ideami Bohma czy de Broglie’a —
wydaje sie do$¢ zrozumiata: Francuzi chetnie widzieliby $wiat rzg-
dzony przez prawa podobne tradycyjnej francuskiej ,,mécanique
rationelle®.

6. PRACE TAKABAYASIEGO

Pozostalo nam jeszcze omoéwienie prac Japonczyka Takab a-
yasiego, ktére — jak sie wydaje — wniosty szereg nowych idei
do dyskusji. Pierwsza praca Takabayasiego (,,Progr. Theor. Phys.“
8, 1952, s. 143) byla dla mnie, niestety, niedostepna, tak ze o jej tre-
Sci moglem sie jedynie zorientowaé¢ na podstawie drugiej pracy
{,,Progr. Theor. Phys.© 9, 1953, s. 187), bedacej wlasciwie uzupelnie-
niem pierwszej, oraz z repliki Bohma na pierwsza prace Takabaya-
siego (,,Progr. Theor. Phys.”“ 9, 1953, .s 273).

Takabayasi chociaz sam wysunal szereg zarzutéw przeciwko in-
terpretacji Bohma, w swej drugiej pracy w zasadzie stoi na stano-
nowisku prawie identycznym ze stanowiskiem Bohma i jego ,,obraz
zespolu® czy ,,obraz hydrodynamiczny‘ sg w istocie tozsame w glow-
nych liniach ideowych i matematycznych z interpretacjag Bohma.

10 Wspomnie¢ mozna jeszcze bardziej popularny artykul Evry Schatz-
m anna Physique quantique et réalite w ..La Pensée“ (nr 42—43. 1952, 3. 107).
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Niemniej w pracy swej Takabayasi w zakresie bardziej szczeg6-
lowych spraw, zwigzanych z kauzalng interpretacja, podal duza ilose¢
nowych mys$li, je§li tak mozna powiedzie¢ ,,$redniej wagi'. Miedzy
innymi wykazal w jawny spos6b, ze fényeszowska proba stocha-
stycznej interpretacji mechaniki kwantowe]j, oparta na podobief-
stwie rownania dyfuzji z réwnaniem Schrédingera, wykorzystujaca
teorie proces6w M a r k o w a, nie ma szans powodzenia. Dalej w kon-
kretnym przykladzie rachunkowym przedyskutowatl on sprawe fluk-
tuacji trajektorii zwigzanych z istnieniem potencjalu kwantowego.
Z innych jeszcze jego ciekawszych wynikéw mozna wspomnieé
o udowodnieniu przez niego, ze ,,rOwnania prowadzenia“, ktére na-
lezy przyja¢ w teorii wielu czgstek formutowanej w przestrzeni
konfiguracyjnej, sa konsystentne z.réwnaniami Hamiltona-Jako-
biego, w ktérych wystepujacy Hamiltonian jest Hamiltonianem kla-
sycznym uzupelnionym przez potencjal kwantowy.

Moéwige matematycznie Takabayasi wykazal, ze jesli Hamiltonian
klasyczny uktadu jest

1
(22) H(p,-,q,-,t):5 12; laiypiPi + Pip: @) +

o1
T g Z(bipi Fpib) +V,

i

gdzie a;, b; 1 V sa funkcjami g; i t, tc wOwczas podstawiajac do
réwnania Schrodingera:

|' ,d _ (J', d . . — W poiSh
(23) lzh 5 —HT ag q,.t) W(gi,t) =0 ¥ =Re
otrzymuje sie

JS Lo e

(24a) - kH( dg @ )+ V(g =0

JdP . 0 J0H

S | — = = R%
(24b) = Zaqllp(ap,)m ,,[TJ 0 (P= R
gdzie
{24c¢) Ve —‘Q,Ilﬁ Z i(aij0: 0; R + 0: dja;R)} .

Jezeli teraz przyjaé, ze tor g; (t), p; (t) uzyskuje sie przez catkowanie
rownan:
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pi = aql qj,
(25)
T 2 (ar; + ajx) pj + br)

J

to wdbwezas mozna pokazaé, ze tor ten w przestrzeni fazowej spel-
nia réwnania hamiltonowskie:

dt dpk : dt o qu
gdzie H=H+V.

Praca Takabayasiego zawiera wiele jeszcze podobnego typu wy-
wod6w, ktérych tu nie podobna wszystkich przytoczyé.

Szczegbdlowiej omoéwimy jeszeze tylko dwa rezultaty Takabaya--
siego: zwigzanie obrazu hydrodynamicznego z réwnaniem Schro-
dingera czy Kleina-Gordona oraz zwigzek tego obrazu z nowg elek-
trodynamika Diraca.

Ot6z Takabayasi zauwazyl, ze dwa rownania

0s 1 , h® AR
(26a) 5t Tam VSTtV =5k =0

) i
(26b) S +div (.P—;r—l—) —0, P=R

jakie otrzymuje sie z rownania Schrédingera przez podstawienie:
Y= Re'S'h, mozna uwazaé za réwnanie Bernouliego i réw- -
nanie cigglosci adnoszace sie do pewnego specjalnego ruchu bezwi-
rowego cieczy Scifliwej o specjalnym wewnetrznym ciS$nieniu, uza-
leznionym w szczeg6lny sposéb od gestosci.
: o S5 , > > VS T

Mianowicie, jezeli oznaczy¢ v(ac,t)————'—m—, latwo dowies¢, ze

rownania (26a) (26b) mozna przepisaé jako:

—>

dv * .
g -—d—t—:gF + Div S
(27)
6g . >
-+ divgyv =0

ot
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gdzie oznaczono: g = mP = mR?2, ktora to wielko§é ma mieé znacze-

: , . d 0 - . : ; :
nie gestosci, Pty +(vI7) ma znaczenie pochodnej substancjalnej,
>
F=—=— % ma znaczenie sil! masowych, a wiec sil zewnetrznych, dzia-

lajagcych na jednostke masy w jednostce objetoSci, za$§ tensor na-
pieé wewnetrznych S dany jest wzorem

FI 2 02
2 Sg=—-——P ——1logP
( 8) # 4m d:c,- 0.7ck IOg
laczy sie wiec w dosé osobliwy spos6b z gestoscia.

Oczywi$cie, rOwnania te majg uderzajaca analogie z réwnania-
mi hydrodynamiki i mozna je uwaza¢ za wyjSciowe réwnania me-
chaniki kwantowej, jesli zalozyé, ze stan kwantowego uktadu cza-
stek w zadanym polu zewnetrznym charakteryzuje pole predkosci,
z jaka przemieszczajg sie elementy prawdopodobienstwa 5 (Z,1) oraz

>
gestoéé prawdopodobienstwa P (Z, ) Z»Q—(::L’—ﬂ.

Roéwnania (27) posiadajg jednoznaczne rozwigzania przy warun-
kach poczatkowych 2 (x,0), g(z,0). Przy bezwirowym warunku po-

m

czgtkowym 3(3, 0) = rownania te redukuja sie do calki

Bernouliego i réwnania ciaglosci (26a-b), z ktérych z powrofem
mozna wydedukowaé réwnania Schridingera.

Realistyczne traktowanie tego ,,kwantowego* fluidu nie wydaje
sie mieé wielkich szans powodzenia, a to ze wzgledu na zupelnie ana-
logiczne trudnosci, jakie stanely przed Schrédingerem, gdy poczat-
kowo, w roku 1926, chcial on interpretowac y ¢p* jako zwigzane z ge-
sto$cig materii.

Dorzucié mozna, ze zapostulowanie réwnan (27) jako réwnan
wyjsciowych pozwalatoby wlaczyé do mechaniki kwantowej sity
wirowe, a wiec takie silty, ktére ze wzgledu na rot f# 0 nie posia-
daja potencjalu.

Wedtug uwagi Inone h*, wystepujace w réwnaniach (27) przy
czlonie z wewnetrznym ci$nieniem, gra role stalej sprzezenia. Sta-
ta Plancka wchodzi jednak do teorii w pierwszej potedze w in-
ny sposéb: mianowicie ze wzgledu na g == Re’S/ b jest modulem,
wedlug ktérego mierzy sie faze S. Jednoznaczno$¢ y implikuje, ze

faza ta musi spelniaé warunek ¥d8=n2n -
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Takabayasi nie wigze jednak ze swoim hydrodynamicznym obra-
zem wiekszego znaczenia i raczej rozumie réwnania (27) jako réw-

nania opisujace zespoél statystyczny trajektorii czastek uzyskiwa-
"

S et . . dx
nych przez calkowanie réwnan prowadzenia m- =V S, przy usta-

lonej funkcji falowej. Gestosé tego zespolu statystycznego w prze-
strzeni fazowej bytaby:

(29) f=P@,t)0,(p —VS(&1).

Oczywiscie warto$ci Srednie, obliczone przy pomocy tej funkcji
rozkladu, nie beda sie pokrywaé we wszystkich przypadkach z war-
toSciami Srednimi, wyliczonymi wedlug zwyklych regut mechaniki
kwantowej. ,

Powoduje to konieczno$¢ odréznienia wielkosci ,,prawdziwych®,
okreslanych pfzez ukryte parametry _ﬁ i x, od wartosci mierzonych,
,,obserwabli*. :

Sprawe te ma tlumaczyé bohmowska teoria pomiaru.

A teraz sprawa hydrodynamicznej interpretacji réwnania K1 e i-
na-Gordona i jej zwigzku z nowa teoria Diraca.

Wezmy pod uwage Klein-gordonowskie zespolone pole, sprzg-
zone z polem elektromagnetycznym fes= Ap,« — Aa,s. ROwnania
tych poél otrzymuje sie z zasady wariacyjnej:

(30) 6[Ld‘x:-:0:

_1 g . } h i Y ¥ _h_ r__,?_ G _1 BYsE Ys
L 4fugf"2m‘\1.0..,A,,“’(id — A" W— o mcPry
jako:
(31a) | (h e A,-)~ +m® el Wi} =0,
Vi c f
1
(31b) 0, frr 2= = g
* C
(3le)  gdde ju— EM(wro w—wo, ) S A, wiw
(olC gazie Do — I mi I o 2me u .

Podstawmy w (3la) i (31c) ¥ = Re"”' . Réwnania (31a), (31b), (31c)
redukujg sie wtedy do:
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(323) (alc S — 'f“ A.u)“ + m? Cz—‘h < EI‘B =0,
c R »
(32b) 0. dPlons— € an\l=0, PR,
o ‘\ c )
. 1.
(32b) dofir =i,
(32d) i :eP(d,,S—E A!‘).

Réwnanie (32b) jest konsekwencjg (32c), zatemm wlasciwe row-
nania pola naszego ukladu daja sie zapisaé jako:

e 2 . IR
33a) wS — g o miet— | i
(33a 0u S cA,)+mc b R 0,
(33b| f.u:' - An',/l - A[l, oy
e e
(33c) 0, fur - C»P(d,,S— = A/)_

Wprowadzajge wielkosei @, = (0. S — 2— Ay ;; , ktore stanowia

ze wzgledu na
= ” e
‘3‘4) d;l Uy — dnf.u,u = A F_u vy
. me

pole kuasi-bezwirowe (rotacyjne w obecnoSci pola elektro-magne-
tycznego), nasze podstawowe réwnania mozna sprowadzié przy po-
mocy @* do prostej postaci;

-
(35a} U U =—c* + I’LOLAI_{ )
m*- R
e _ e g
(35b) 00 0,8 —| Uy ==—r,Pl;|{T0™=" 2> Pe= B

Wielkosci #, nie mozna jednak uzna¢ ze wzgledu na (35a), (a nie
i, P = —c?), za skladowe pewnego pola predkosci stowarzyszonego
z pewnym fluidem.
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O ile jednak 1 — 2 —DRIE >0, A= _mhc_’ wtedy nic nie stoi na

przeszkodzie interpretowaé¢ tak wielko$ei u, _1 Uy, gdzie
¥

, OR\12 S . o
y=(1—22 R , poniewaz spelniajg one u,u#=—c*.

Z réwnan (35a) (35b) latwo mozna wtedy wydedukowaé¢, ze pole
predkosci u, spelnia réwnania swojego rodzaju relatywistycznej
hydrodynamiki.

Rownania te, ktére mozna zapisaé jako:

(36) DE)

R

m s yuk=mu’ (yu®),» ———%ur Frr 4 2}2’? 0"(

pokazuja; ze fluid porusza sie po pierwsze — pod wplywem pola
elektro-magnetycznego dzialajgcego man przy pomocy sity L o-
rentza, apodrugie — pod wplywem pewnego skalarnego po]a”
o wyraznie kwantowej specyfice.

Réwnania te daja sie tez zapisaé w postaci ogolneJ dla relatywi-
stycznej hydrodynamiki, mianowicie w postaci diwergencyjnych za-
sad zachowania energii i pedu, w ktérych obok tenzora energii pedu
materii wystepuje tenzor napie¢ wewnetrznych

-FLZ
O'!'w—_—‘zjrh" Po#or lOg P.

Oczywiscie, nalezy ogo6lnie stwierdzi¢, ze w przypadku

(37)

_pUIR
1— 22 <0

caly ten hydrodynamiczny obraz zalamuje sie. Takabayasi wyraznie
nie stawia sprawy interpretacji tego obrazu. Raczej, jak wynika
z calo$ci pracy Takabayasiego, gdyby nie bylo ograniczajacego wa-

runku na
IR .

11 W teorii czagstki oddzialywajgcej z polem skalarnym i polem elektro-
magnetycznym ofrzymuje sie rdéwnania zupelnie analogicznego ksztaltu

m——(1+ 'W»)u“~%u F&" - faty

gdzie u jest polem skalarnym, za§ f stalg sprzezenia z tym polem skalarnym.
W naszym przypadku skalarne pole wraz ze swoja stalg sprzezenia wynosi:

f'u*rh {]/1 "H@ 1

1
il
€
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i zawsze mozna byloby okreslic zwigzanie z funkcjg Klein-gordo-
nowska pole predkosci, jego trajektorie Takabayasi interpretowalby
po bohmowsku. Na zdecydowane wypowiedzenie sie, ze to wszystko
ze wzgledu na dziwny warunek
DR 113
nl - AE_R—}O ’

.nie ma sensu‘, sgdze, ze trzeba nieco poczekac.
Budowa ,,skalarnego pola kwantowego* za poSrednictwem

OR k> 1/, ROR_
R VTR (]/1 % R 1)

dziwnie przypomina budowe lagrangianu teorii Borna-Infelda, kto6ra
miala troszczyé sie o skonczono$¢ pola elektromagnetycznego. Czy
moze sformulowanie teorii z potencjalem kwantowym u zwigza-

R

nym z =p
moze by¢é pomocne przy klopotach rozbieznosciowych?
Uwaga ta, oczywiscie, jest zupelnie luzng mysla.
Dalej budowa tenzora ,, kwantowych* napieé:
h 2 02
[ ——
¢ U T
Czy wystepowanie tu logarytmu prawdopodobienistwa nie ma jakie-
go$ zwiazku z entropia, a w zwigzku z tym czy te napigcia nie

- nie da jakiego$ ograniczenia na funkcje falowe, ktore

log P.

maja jakiejs interpretacji termodynamicznej? Wreszcie — nawet
2
gdy h+#0, a w zwigzku z tym vyystepuja wyrazy LR—E, ktoére

w przypadku konkretnego rozwigzania R moga uniemozliwié inter-
pretacje hydrodynamiczna, a wiec i korpuskularng teorii w pew-
nych okres$lonych obszarach czasoprzestrzeni (do danego rozwigzania
R, #i,) — czy nalezy uzna¢ za dyskredytujace idee Takabayasiego?

Wydaje sie, ze te fakty matematyczne mozna by moze préobowaét
jako$ interpretowa¢é fizycznie. Nawet wierzac w ukryte parametry,
nie ma potrzeby upieraé sie przy korpuskularnych czastkach z poto-
zeniami 1 pedami jako jedynymi bytami fizycznymi, mogacymi ttu-
maczy¢ kauzalnie fizyke kwantows. Moze wlasnie te obszary, w kto-
rych zawodzi warunek

1—13%11>0

sg ,,czysto polowe* i wymagaja jakiej$ zupelnie innej interpretacji.
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Ze hydrodynamiczne rozwazania Takabayasiego poruszaja doécé
glebokie zagadnienia, moze §wiadczy¢ przede wszystkim nastepujacy
fakt, pokazany przez tego autora: jego ,hydrodynamiczna“ teoria
w przej$ciu klasyeznym }, — 0 koresponduje doktadnie z nowsa kla-
syczng elektrodynamikg Diraca.

Jesli w podstawowych réwnaniach na WiP=R? polozyé¢ h, =0,
ze wzgledu na zachodzace wtedy #. =u, (bo y=1), otrzymuje sic
wowczas rOwnania.

(383.) u,“ uy:__ci )

e
(38b) d,l 'U-av-dvuu **_‘;""n_c_ F/n- y
(38¢) 0, Fav = % Puv,

a wiec ré6wnania nowej elektrodynamiki Diraca.
Hydrodynamiczne réwnania ruchu dajg sie wtedy zapisaé jako
réwnania lorentzowskie

e
Uy OF Ut = ——y,, Frr
me

Za$ réwnanie (38c) po eliminacji Fu. daje sie zapisa¢ przy po-

mocy u, jako
v 3 —— . — €
Ou Opu” —[Jup=—1,Pup; r,= P

Takabayasi podal réwniez takie uogélnienie swojej hydrodyna-
micznej kwantowej teorii na wirowe %, zeby korespondowala ona
2z nowg elektrodynamikg Diraca, rozszerzong o nowe zmienne rota-
cyjne.

Warto dodaé¢, ze dalszym programem Takabayasiego, Japonczyka
ze szkoly ,,polokwancistéw’, jest ,,skwantowanie otrzymanego przez
niego obrazu kauzalnej ,.kwantowej hydrodynamiki‘.

Program ten, jako merytorycznie sprzeczny sam w sobie, uznat
Bohm w swej pracy (,,Progr. Th. Phys.“ 9, 1953, s. 273) za nie majgcy
sensu.

Zbierajac: w pracy Takabayasiego wystepuja nowe mys$li natury
raczej matematycznej, koncepcyjnie w zasadzie idzie ten autor ra-
czej $ladami Bohma, implicite akceptujac jego metodologie poza,
oczywiécie, wspomniang wyzej sprawg kwantowania wszystkiego
znowu po uzyskaniu teorii kauzalnej.
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7. ZAKONCZENIE

W pracach Bohma przewazaja rozwazania o charakterze raczej
intuicyjnym, idee matematyczne sg raczej do$¢ prymitywne. Prace
de Broglie’a wnosza pewne glebsze idee matematyczne. Prace Vigiera
daja juz dos$¢é konkretna realizacje tych idei. Takabayasi wreszcie
potrafil pokaza¢ nowe matematyczne strony programu interpretacji
kauzalnej (zwigzanego z idea ,,pilotujacej fali®).

Uderzajgce jest, ze w pracach tych autoréw okazalo sie, a raczej
pokazalo sie, jak przez mgle w ogélnych zarysach, ze w zagadnieniu
kauzalnej interpretacji mechaniki kwantowej — nawet je$li przez
kauzalno$é rozumieé tu przyczynowos$é¢é w ten czy w inny sposob bli-
skg mechanistycznej — istotna role odgrywa wiele gléwnych i za-
razem trudnych pradéw mysli wspolczesne]j fizyki teoretycznej.

Pozornie odlegle od sprawy kauzalnej interpretacji teorii kwan-
tow idee, jak: idea nieliniowo$ci teorii polowych, idea réwnan ruchu
wynikajgeych z réwnan pola, idee teorii unitarnych, a nawet nowa
elektrodynamika Diraca — zaczynajg graé role w dyskusji, i to role
zasadniczg.

Niewstpliwie w §wietle tej sytuacji prymitywne idee Bohma za-
czynaja nabiera¢ rumiencéw zycia. Mimo zarzutéw, jakie mozna
ciggle im stawiaé, powiazane gidwnie przez fizykéw francuskich
z innymi glebokimi mys$lami fizyki teoretycznej, zajmujg obecnie
takie pozycje, ze nie wydaje sie mozliwe po prostu zignorowanie ich
jako niepowaznyck. i traktowanie ich jako pogladéw w ten czy inny
spos6b latwych do obalenia.

Inna jednak sprawa, ze wlasnie przez powiazanie sie z ideami
teorii unitarnych, teorii nieliniowych — ,kauzalna interpretacja‘
w sensie Bohma i jego francuskich zwolennikéw nabrata charakteru
nie ,,faktu dokonanego*, jakim chcial jg widzieé¢ Bohm, ale progra-
mu i to programu o tyle atracyjnego i realnego, o ile jest nim pro-
gram teorii unitarnych.

Jak wiemy, teorie te bezskuteczrie, bowiem bez nowych rezulta-
tow fizycznych, wielu fizykéw starato sie rozwinaé¢ od wielu lat.

Warto za§ pamietaé pewne powiedzenia prof. F ock a z po-
przedniej konferencji w Spale. Gdy autor zwrdcil sie don z pew-
nym pytaniem w sprawie parametréw utajonych, prof. Fock zazar-
towal, ze woli zywa gotéwke od weksla ukrytych parametrow, kté-
rych je§li chce sie szukaé, to nalezy to czyni¢ nie w dyskusjach
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o charakterze filozoficznym, ale w badaniach eksperymentalnych
i teoretycznych.

Ot6z moim zdaniem przez zwigzanie sie z teoriami unitarnymi
ukryte parametry Bohma staly sie nie tylko zwyklym wekslem, ale
wekslem na kapital zamrozony, ktorego realizacja staje sie dzisiaj
niemozliwa ze wzgledu na trudnosci tych teorii (ich dowolnosé)
i mato prawdopodobna, jesli nie w przysztosci w ogdle, to w bliskiej
przyszlosei.

Mimo ze zwiagzane obecnie z do$§¢ glebokimi ideami fizycznymi
wytyczne bohmowskiego programu kauzalnej interpretacji teorii
kwantéw zbyt radykalnie ignoruja zagadnienia kwantowej teorii pol,
aby mogly mie¢ wieksze szanse powodzenia.

Symptomatyczna jest jednak atrakcyjnosé programu kauzalnego.
Zainteresowanie, jakie wzbudzitla wérdéd fizykdéw zachodnich powy-
zej referowana dyskusja, §wiadczy o istnieniu miedzy nimi podziem-
nego * pradu w kierunku przyczynowej interpretacji mechaniki
kwantowej.

Przypomnijmy, o czym byla mowa w tekScie referatu, ze wecale
nie ma potrzeby — jak wykazaly dyskusje interpretacyjne w Zwigz-
ku Radzieckim — wigzania sie z jakimkolwiek gatunkiem mechani-
stycznego determinizmu, interpretujac obiektywnos$é i przyczyno-
wosé praw kwantowych. Poglady Fockai Aleksandrowa —
i nawet przeciwstawne im poglady Btochincewa i innych
zwolennikéw kwantowych zespold6w — nie zwigzane z teorig me-
chanistycznej przyczynowosci, starajace sie podej$¢ do problemu
przyczynowosci w mikro$wiecie, opisywanym przez mechanike
kwantows, z wyzszego filozoficznie stanowiska materializmu dialek-
tycznego, pokazujg, Ze pozytywistyczny indeterminizm jest fat-
SZYWY.

W ostatnich zdaniach artykulu chcialbym wyraznie stwierdzié,
ze cho¢ staralem sie mozliwie obiektywnie przedstawié¢ stanowisko
tak metodologiczne, jak i fizyczne zwolennikéw kauzalno$ci w sen-
sie Bohma, nie sadze jednak, by z prac rozwijanych w tym kierun-
ku mogta wyrosnaé¢ jakas nowa fizyka. Niewatpliwie jednak z dy-
skredytowaniem interpretacji Bohma trzeba byé ostroznym. Niko-
mu dotad nie udalo sie wykaza¢ zdecydowanej logicznej sprzecz-
noéci w , kauzalnej* interpretacji Bohma.

12 Warto zwro6cié uwage na interesujacg prace N. Wienera (,,Phys. Rev.” 91
1953, s. 1550) o nowej postaci statystycznych postulatéw mechaniki kwantowej.
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Najlepszym jednak kryterium teorii czy interpretacji fizycznej sg

ich konkretne eksperymentalne i teoretyczne wyniki. Lojalnie trze-
ba stwierdzié, ze w tej chwili zada¢ ich od teorii Bohma czy Vigiera
jest za wczeénie.
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INTELIGENCJA LUDOWA — NAUKOWY POGLAD NA SWIAT —
UPOWSZECHNIANIE WIEDZY I KULTURY *

REWOLUCJA LUDOWA I NOWA INTELIGENCIA

Gdy z perspektywy minionego dziesieciolecia Polski Ludowe]
rzucamy okiem wstecz na dzieje o$wiaty w okresie miedzywojennym,
to nie zawsze zdajemy sobie w pelni sprawe z tego, jak zasadnicza
i gleboka ewolucja juz dokonata sie w maszych pogladach na spo-
leczng role inteligencji i na upowszechnienie wiedzy w spoleczen-
stwie. Zmiana naszych pogladéw w tej dziedzinie prawie jedno-
my$lnie przyjeta wydaje sie nam obecnie tak naturalna, ze zapomi-
namy juz o tym, jak trudna byta droga, ktéra do tego prowadzila.

Historyczny proces przeobrazen znamiennych dla minionego dzie-
sieciolecia Polski Ludowej oderwal inteligencje polskg od ziemiah-
stwa i burzuazji i zwigzat z klasg robotnikéw i klasg chlopéw. Czy
s jeszcze intelektualisci polscy, ktérzy w tym zjawisku nie widza
naturalnej drogi rozwoju narodu polskiego i jego kultury? Kto spo-
$r6d intelektualistéw polskich, mysSlacych kategoriami narodowymi,
nie widzi w tym zjawisku jednej ze stron tego bardziej ogélnego
procesu, ktéry Bolestaw Bier ut, moéwigc o planie szeSciolet-
nim, wyrazil w powiedzeniu, Ze ,,obecny nardd polski jest o wiele
bardzie] ogoélnonarodow'y, nizbyl kiedykolwiek narod
polski w okresie burzuazji* 1,

W postepowym ruchu o$wiatowym przed wojng dostrzegano te
linig rozwoju narodu, uchylano sie jednak przed wyciagnieciem z te-

* Artykul, drukowany réwniez w nrze 1(1955) ,,Zycia Szkoly Wyzszej*,
jest artykutem dyskusyjnym.

1 Bolestaw Bierut, Walka narodu polskiego o pokdj i plan szeScioletni.
,Nowe Drogi“ nr 1, 1951, s. 39—40.
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go rewolucyjnych konsekwencji, jakie slusznie widzial i wyciggal
ruch komunistyczny. W artykule pt. Oswiata a problem przebudowy
spotecznej, drukowanym w ,,Pracy Oswiatowej* w czerwcu 1935 r.
czytamy: ,,O$wiata chlopéw i robotnikéw musi zmierzaé do wytwo-
rzenia w nich $§wiadomo$ci klasowej. Musi im pomée w odkryciu
samych siebie i w znalezieniu odpowiedzi na pytanie: czym jesteSmy
jako klasa i czym by¢ powinniémy w Polsce? Takie zadanie o$wiaty
jest identyczne z rozbudzeniem dumnej $wiadomosci klasowej chto-
pow i robotnikéw i od spelnienia tego zadania zalezy przyszlosé des
mokracji w Polsce 2,

IntelektualiSci 6wezesni, ktérzy formutowali takie poglady, nie
wykraczali poza abstrakcyjne teoretyczne sformutowania; uchylali
si¢ przed wyciaganiem wnioskéw praktyczno-politycznych; zatrzy-
mywali sie na granicy rewolucji spotecznej 3.

Historyczne obcigzenia klasowe, cechujgce umyslowosé inteli-
gencji zwigzane] z ziemianstwem i burzuazjg, w polskich warun-
kach wzmacnial jeszcze kompleks antyrosyjski przenikajacy inteli-
genckie $rodowisko, uniwersytety i humanistyke polskg. Klasowe
ograniczenia inteligencji uniemozliwialy jej jasne widzenie roli mas
ludowych w dziejach narodu w przeszlosci i w terazniejszosci; a gdy
nawet zblizano sie do maukowego pojmowania tej roli, to klasowe
ograniczenia zatrzymywaly intelektualiste przed wycigganiem kon-
sekwentnych wnioskéw dla praktyki spolecznej i politycznej.

Odkrywanie i uznawanie w klasie robotniczej i klasie chlopow
historycznej sity, sity gteboko patriotycznej, decydujacej o dalszym
rozwoju i przyszlosci narodu polskiego — to byla zasadnicza zmiana
w pogladach intelektualistéw polskich, jaka sie zaczela dokonywaé,
rozszerza¢ i poglebia¢ dopiero po dokonanej rewolucji ludowej. Zna-
mienna pod tym wzgledem byta wypowiedz 75-letniego dzialacza na-
rodowego inteligenckiego, prof. Stanistawa Grabskiego, Mi-
nistra O$wiaty w latach 1923 i 1925, pamietajacego jeszcze inteli-
gencje z okresu po powstaniu styczniowym. Stanistaw Grabski pisal’
w1946 r.: ,,Z poréwnania stanu umystéw w Polsce sprzed 60 laty
z tym, co jest w niej dzisiaj, wynika niewatpliwie ta nadzwyczaj
krzepigca nas prawda, ze w warstwach ludowych, obejmujacych dzié
ster naszej polityki panstwowej, silniejsza i wieksza jest bodaj ambi-

2 Jozef Chalasinski, Oswiata a problem przebudowy spolecznej. ,Praca
Oswiatowa‘“ czerwiec 1935, s. 200.

% Sprawa tg zajmuje sie takze w pracy 2Z zagadnienn metodologii badati
spolecznych. Rzecz o ,Mtodym pokoleniu chlopéw”. Drukowane w ksigzce
tegoz autora Z zagadnieri kultury kapitalizmu., £6dz 1953,
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cja narodowa, niz byla w popowstaniowej generacji naszej inteli-
gencji‘“ 4.

Nie jest rzeczg przypadkowa, ze upowszechnianie sie¢ wsréd in-
teligencji tego odkrycia, umozliwione zostalo dopiero przez obalenie
dyktatury ziemiansko-burzuazyjnej przez rewolucje ludows. Trzeba
mieé¢ przy tym na uwadze nie tylko latwiej uchwytne ekonomiczne
i polityczne aspekty dyktatury burzuazyjnej, lecz takze jej aspekty
intelektualne bardziej subtelne, ktére znajdowaly wyraz w powsta-
waniu i utrzymywaniu sie wérdd inteligencji pogladéw o jej szcze-
golnej misji w przechowywaniu i przekazywaniu duchowej kultury
narodu oraz o jej duchowej roli opiekunczej wobec ,,klas nizszych*,
wobec mas ludowych, uwazanych za niedojrzale pod wzgledem
$wiadomosci narodowej i patriotyzmu.

Rewolucja ludowa stworzyla nowe spoleczne i polityczne warun-
ki uksztaltowania sie inteligencji ludowej opartej o historyczng role
mas pracujgcych, o polityczng wladze zjednoczonego ruchu robot-
niczego zwigzanego sojuszem ze zjednoczonym ruchem chiopskim,
o nowe stosunki miedzynarodowe laczace kraje socjalizmu i demo-
kracji ludowej, o nows role nauki, uczonego i pracownika naukowe-
go w nowoczesnym spoleczenstwie $wiadomie budujgcym ustroj
sprawiedliwosci spolecznej, nardd socjalistyczny i socjalistyczna
kulture.

INTELIGENCJA LUDOWA A UPOWSZECHNIENIE WIEDZY

Upowszechnienie wiedzy nalezy do najwyrazniej wystepujacych
rysow rewolucji dokonujacej sie w naszym kraju. Znane na ogoél
liczby statystyki szkolnej, o$wiatowej i kulturalnej dostarczajg wy-
mownej ilustracji olbrzymiego postepu pod wzgledem o$wiaty, jaki
sie juz dokonal w ciggu minionego dziesigciolecia Polski Ludowe;.
Rewolucyjnos¢ tego zjawiska nie wyraza sie w samym wzroScie licz-
bowym, lecz w glebokim historycznym sensie spolecznym tych liczb,
ktére oznaczajg zlamanie klasowego przywileju i monopolu w dzie-
dzinie nauki i kultury. Nie sam wzrost liczby studentow z 48 tys.
przed wojna do 121 tys. (bez uczelni wojskowych i studiow. zaocz-
nych) w r. 1953 jest znamienny, lecz takze fakt, ze przed wojng od-
setek mlodziezy robotniczej na wyzszych uczelniach wynosit 8,8%s,
a chlopskiej 8,4%0, a w roku 1952/1953 wynosit odpowiednio 34,1%

4 St. Grabski. Na nowej drodze dziejowej. PIW, Warszawa 1946, s. 50.
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i 25%. Przed wojna szkola 7-klasowa obejmowata tylko 45%6 ucz-
niéw, a w r. 1953 — 87,3%. Liczba szkot siedmioklasowych na wsi
wzrosla przeszio czterokrotnie — z 2 353 szk6t do 10 973 szkot 3.

Przypomnialem tutaj liczby ilustrujace rozwéj szkolnictwa pod-
stawowego i szkolnictwa wyzszego — pomijajgc inne nie mniej cha-
rakterystyczne liczby wzrostu: sieci bibliotek, $wietlic, czytelnictwa
itp. W liczbach tych znajdujg wyraz dwa szczegdlnej wagi zjawiska,
powigzane ze soba. Jedno z nich — to szybki proces tworzenia sie no-
wej inteligencji ludowej, ktorej szeregi powiekszajg sie corocznie
o tysigce absolwentéw szkét Srednich ogélnoksztalegeych i zawodo-
wych oraz szk6l wyzszych; drugie zjawisko — to nie tylko likwidacja
analfabetyzmu i udostepnienie szkoly wszystkim dzieciom, lecz tak-
ze ogromne podniesienie szkolnictwa na wsi, co nie tylko umozliwia
chlopskiej mlodziezy dalsze ksztalcenie sig, lecz takze przyczynia sie
do podniesienia kulturalnego poziomu zycia wsi i jej kulturalnych
potrzeb.

Dlaczego przypominam tutaj o tych sprawach ogoélnie znanych?
Czynig to dlatego, ze w niezmiernie szybkim procesie zmian, jakie
sie dokonuja nie zawsze dostatecznie jasno i wyrazi$cie widzimy ich
wzajemne powigzania. Wydoby¢ na jaw istote tych powigzan — to
znaczy udoskonali¢ §wiadome wplywanie na dokonujace sie zmiany
i Swiadome kierowanie nimi. Kazdy z tatwosciag zauwaza, ze pomie-
dzy tworzeniem sie nowej inteligencji a upowszechnieniem sie wie-
dzy i kultury w spoteczenstwie zachodzi powigzanie $ciste i wzajem-
ne. Glebsza istota fego powigzania nie wystepuje jednak réwnie
przejrzyscie. Upowszechnienie oSwiaty wystepuje do pewnego, czesto
wysokiego stopnia réwniez w krajach kapitalistycznych. Czytelni-
ctwo gazet i lektura r6znego rodzaju jest w niejednym z tych krajow
zjawiskiem powszechnym, ktére jednakze nie pocigga za soba auto-
matycznie tworzenia sie inteligencji ludowej, w tym rozumieniu,
o jakim byla mowa poprzednio. Czym wiec réini sie tamto upo-
wszechnienie wiedzy od tego, ktére w naszym spoleczenstwie stawia
Towarzystwo Wiedzy Powszechnej w rzedzie instytucji o$wiatowych
o naczelnym — obok szkolnictwa —— znaczeniu? 4

W miedzynarodowym czasopi$mie — ,,Diogenes® — toczyla sie
niedawno dyskusja na temat ,, masowej kultury“ w spoleczenstwach
kapitalistycznych. D. W. Br o g an, profesor Uniwersytetu w Cam-
bridge, znany autor wielu prac spoleczno-politycznych o stosun-

5 Bolestaw Bierut, Referat sprawozdawczy Komitetu Centralnego PZPR
na 11 Zjezdzie Partii. ,Nowe Drogi“ marzec 1954, s. 49 i s. 50.
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kach Ameryki, Anglii i Francji, zabierajac gtos w tej dyskusji pisal:
,,Gazeta londynska «The News of the World», majaca najwigksay
w Swiecie naklad, skupia uwage czytelnika na sprawach seksual-
nych, na przestepczosci i na sporcie. Amerykanska gazeta o naj-
wiekszym naktadzie, jaka jest nowojorska «Daily News» — czyni to
samo... Zgadzam sie z pogladem... ze «masowa» kultura nie przedsta-
wia powaznej wartoéci... nie pelni ona funkeji kulturalnej wazniej-
szej niz palenie tytoniu“® W nawykach sktadajgcych sie na taks
masows kulture autor widzi zjawisko o tyle powazniejsze od pale-
nia tytoniu, ze czesto nawyki te uniemozliwiaja upowszechnianie sie
wyzszych form kultury. Autor zauwazyt trafnie, ze powszechny na-
wyk czytania nie idzie w parze z upowszechnianiem nawyku mys$le-
nia, a nazwa ks igzki obejmuje coraz bardziej produkecje dru-
karskg czesto catkowicie bezmy$lng i na bezmy$lnosé czytelnika
obliczong.

Autor nie siegngl jednakze do historycznych Zrédel tego zjawi-
ska i nie wydobyl na jaw jego socjologicznej istoty. Zapytajmy na
czym polegata spoleczna i kulturalna rola slowa drukowanego
w okresie Reformacji i Odrodzenia, to jest w tym okresie, w ktérym
ksigzka, upowszechniajgc sie dokonywala rewolucji w umystach, sta-
jac sie istotnym czynnikiem narodzin nowoczesnej Europy? Na czym
polegala jej rola w przygotowywaniu rewolucji francuskiej? Na czym
wreszcie polegala potega oddzialywania tworczosei wielkich my$li-
cieli i pisarzy w §cierajacych sie pradach spolecznych i umystowych
XIX wieku? Ksigzka byla woéwczas podstawowym $rodkiem ducho-
wej, wzajemnie zapladniajacej lacznosci wielkich indywidualnos$ei
pisarzy i ich czytelnikéw; pisarz i czytelnik spotykali sie wtedy ze
soba w plaszczyZnie najwazniejszych spraw duchowej kultury epo-
ki: stosunku czlowieka do czlowieka, do samego siebie, do spole-
czenstwa i $wiata, stowem w plaszezyznie zagadnienia pogladu na
$wiat. Ten typ ksigzki réznil tamto upowszechnianie sie kultury
od — wystepujacego réownocze$nie — procesu upowszechniania sig
w warunkach kapitalizmu nawyku do lektury bezmyS$lnej. Sprawa
pogladu na $wiat odréznia réwniez nasze zadanie w zakresie upo-
wszechniania wiedzy i kultury od tego umasowienia ,,kultury* jakie

8 D. W. Brogan, The Problem of High Culture and Mass Culture. ,,Dioge-
nes, an International Review of Philosophy and Humanistic Studies“. 1954,
Number 5, s. 4—b5. (Angielskie wydanie). ,,Diogenes* wydawany pod auspicja-
mi International Council for Philosophy and Humanistic Studies w oparciu
o UNESCO wychodzi w jezykach: francuskim, angielskim, niemieckim, hisz-
panskim, wtoskim i arabskim. i
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sie dokonuje wskutek dziatalnosci kapitalistycznych przedsiebiorstw
wtedy, gdy kapitat przemienia dzialalno$¢ wydawniczg w obliczong
na zysk eksploatacje elementarnej psychologii ludzkiej.

Roéznica jest istotna. Spoleczenstwo socjalistyczne, ktérego Swia-
doma realizacja opiera sie na prawidlowosci rozwoju spoleczenstwa,
odkrytej i ustalonej przez nauke, wymaga, aby pewien zas6b tej nau-
kowej wiedzy byl nie tylko upowszechniony we wszystkich klasach
i warstwach spoleczenstwa przy pomocy szkoly podstawowej, lecz
aby byt stale podtrzymywany, uzupelniany i ozywiany przez staly
kontakt szerokich mas ludnosci z zyciem i rozwojem nauki. W spo-
leczenstwie nowoczesnym nauka stala sie podstawowym czynnikiem
jego bytu i rozwoju. Nauka, ktérg ludzkosé wytworzyla w swoim
rozwoju spolecznym, nabrala tak fundamentalnego znaczenia dla no-
woczesnego spoleczenstwa, ze stata sie nieodzowna nie tylko dla dal-
szego jego rozwoju, lecz nawet dla jego istnienia. W spoleczenstwie
socjalistycznym, ktoére w konsekwencji takiego fundamentalnego
charakteru nauki w spoleczenstwie nowoczesnym czyni z nauki na-
rzedzie jego dalszego rozwoju, konieczno$cig staje sie upowszechnie-
nie wiedzy, ktéra kazdemu obywatelowi, nie tylko inteligencji, lecz
takze najszerszym masom ludowym daje $wiadomosé roli nauki ja-
ko narzedzia w opanowywanju przyrody, w ksztaltowaniu stosunkéw
spotecznych i w kierowaniu rozwojem spolecznym, w podnoszeniu
zycia ludzkiego do wyzszego poziomu kultury materialnej i ducho-
wej. Upowszechnianie wérod najszerszych mas ludnosci tak pojetej
wiedzy jest zadaniem Towarzystwa Wiedzy Powszechnej. Realizujac
to zadanie Towarzystwo Wiedzy Powszechnej nie zastepuje szkoly
podstawowej. Mozliwosci ugruntowywania w czlowieku naukowego
pogladu na $wiat wymagaja dojrzalszego wieku niz wiek szkoly
podstawowej. Upowszechnianie wiedzy w celu krzewienia naukowe-
go pogladu na $wiat uzupelnia szkole; jego zadaniem jest wzboga-
ca¢ zycie praktyczne o tresé intelektualng, pomagajgcg jednostce
w urobieniu naukowego pogladu na $wiat.

Do istoty procesu ksztaltowania sig in-
teligencji ludowe]j nalezy to, ze jej lagcz
no$¢é z masami ludowymi opiera sie na
naukowym pogladzie na $§wiat, ktéry jest
wspoélny inteligencji i masom ludowym
Trzonem tego pogladu jest materializm dialektyczny. Bez upowszech-
nienia w masach ludowych naukowego pogladu na $wiat, na histo-
ryczny proces rozwoju spoleczenstwa i wlasnego narodu — nie ma
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nieodzownego warunku, bez ktérego speiienia nie moze by¢ inteli-
gencji ludowej, w tym rozumieniu, o jakie tutaj idzie. Proces ten,
umozliwiony przez rewolucje ludowa, nie tylko nie jest w pelni do-
konany, lecz dopiero zapoczgtkowany. Jego upowszechnienie i po-
glebienie jest zadaniem stojacym przed przodujaca czescig inteli-
gencji.

TOWARZYSTWO WIEDZY POWSZECHNEJ
JARO ZRZESZENIE INTELIGENCJI LUDOWEJ

W jaki spos6b mozna to zadanie realizowaé? W jaki sposéb upo-
wszechniaé naukowy poglad na $Swiat w najszerszych masach ludno-
$ci? Co z ogromnego bogactwa wiedzy naukowej nowoczesnej, tak
ogromnie wyspecjalizowanej wybra¢, aby skladalo sie na calo$¢ da-
jacg inteligentowi, robotnikowi, chlopu naukowy poglad na $wiat, na
historyczny proces rozwoju spolecznego i wiasnego narodu? Jak roz-
nicowaé poziom i sposéb podawania wiedzy w zalezno$ci od umysio-
wego przygotowania sluchacza? Postawione pytania wskazuja na to,
jak trudne jest zadanie, ktére stoi przed nami. Kto na nie moze od-
powiedzieé? Z pewnoS$cig nie moze tego zrobi¢ nikt inny, jak tylko
uczony. Ale czy potrafi odpowiedzie¢ na te pytania pojedynczy
uczony? Czy mozna na to odpowiedzie¢ w oderwaniu od czynnego
udzialu w rozpowszechnianiu wiedzy zmierzajacym do takiego ce-
lu? Stuchaczy roéznych zawodoéw, réznych Srodowisk spolecznych
i kulturalnych trzeba zainteresowaé nauksg, ktorej rola stata sie tak
zasadnicza. Ale jednocze$nie trzeba koncentrowaé¢ jego zaintereso-
wania intelektualne i kierowa¢ ich poglebianiem sie i rozwijaniem
w taki sposdb, aby nie konczyly si¢ one na rozrywce intelektualnej
(ktéra jest rowniez rzeczg godziwag i nalezy jg pielegnowaé), lecz
wiodly do zamierzonego celu urabiania naukowego pogladu na
swiat.

Na zagadnienia i trudno$ci zwiazane z tak pojetym upowszech-
nianiem wiedzy, ktoérych rozwigzanie przekracza mozliwo$ci poszcze-
gélnych uczonych, choéby najwybitniejszych, odpowiedz moze daé
jedynie zesp6! uczonych. Upowszechnianie wiedzy majacej stuzye
krzewieniu naukowego pogladu na $wiat moze byé dzietem samej in-
teligencji zrzeszonej dla tego celu. Towarzystwo Wiedzy Powszech-
nej jest wlasnie pomys$lane jako zrzeszenie inteligencji dla upo-
wszechniania wiedzy w celu szerzenia i poglebiania naukowego po-
gladu na $wiat.
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Nie wydaje sie potrzebne rozwodzié sie nad tym, Ze nietatwemu
zadaniu szerzenia w szerokich masach spoleczenstwa naukowego po-
gladu na $wiat, na historyczny proces rozwoju spoleczenstwa i wlas-
nego narodu nie mogg sprosta¢ indywidualne wysitki rozproszonych
intelektualistoéw. Trzeba te wysitki skupié po to, aby moégt sie nagro-
madzi¢ wspélny kapital praktycznego do$wiadczenia tej dziatalno-
sci i aby z tego wspdlnego doswiadczenia mogli wszyscy korzystac.
Dlatego zrzeszenie pracownikéw nauki, ktérzy rozumiejg donioslosé
tych zadan, jest naturalng konsekwencja, ktéra wynika zaréwno
z przedstawionych celéw upowszechnienia wiedzy, jak i z dotych-
czasowych dos$wiadezen w tej dziedzinie.

Byloby jednak biedem sadzi¢, ze zrzeszenie samych pracowni-
kow nauki zatatwia sprawe. Zrzeszenie samych pracownikéw nauki
niewiele réznitoby sie od dotychezasowych towarzystw naukowych,
skupiajacych specjalistow wedlug ich specjalnosci i prowadzgcych
réwniez popularyzacje nauki. Towarzystwo Wiedzy Powszechnej ma
skupiaé inteligencje, a nie tylko pracownikéw nauki., W Towarzy-
stwie tym jest miejsce zaréwno dla uczonego, jak i dla nauczyciela,
lekarza, agronoma, technika, dziatacza spolecznego i innych zawodo-
wych kategorii inteligencji. Gteboka i wielka idea Towarzystwa Wie-
dzy Powszechnej polega wlasnie na tym, ze w jednym towarzystwie
zrzesza ono dla celéw szerzenia naukowego pogladu na $wiat nauczy-
ciela z zapadlej wioski i wybitnego uczonego ze stolicy czy z mia-
sta uniwersyteckiego. Masowa akcja odczytowa obejmujaca caly
kraj zawsze opieraé sie bedzie nie na samych pracownikach nauki,
lecz w przewazajgcej mierze na zawodowej inteligencji rozrzuconej
po caltym kraju; szeregi tej inteligencji stale wzrastajg. Gleboki
sens zawiera sie w idei zrzeszenia pracownikéw nauki razem z inny-
mi kategoriami inteligencji. Tylko ze $cislej wspélpracy uczonego
i pracownika nauki z réznymi kategoriami inteligencji zawodowej
zrodzi¢ sie moga wlasciwe metody upowszechniania wiedzy. Nauczy-
ciel musi mieé¢ pomoc uczonego, aby mogl sprostaé zadaniom prele-
genta wyglaszajgcego odczyty; uczony musi mieé pomoc nauczycie-
la wygtaszajacego odezyty w odleglych terenach kraju, aby potrafil
ze swojej specjalnoéci naukowej dobywaé elementy naukowego po-
gladu na $wiat w spos6b nadajacy sie do przekazania w odezycie wy-
glaszanym dla robotnikéw czy chlopow. Jest gleboki sens spotecz-
ny w tym, ze w dziatalnosci odczytowej mnauczyciel czy agronom,
bedacy czlonkiem Towarzystwa, korzysta z pomocy i doSwiadczenia
uczonego, bedgcego réwniez czlonkiem tego samego Towarzystwa
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i na odwr6t. Nie ma w tym przesady, gdy sig¢ podkres$la, ze korzysé
i pomoc jest tutaj wzajemna, jak réwniez wspdlna jest korzy$é ze
wspolnie prowadzonej dzialalnosci.

PRACOWNIK NAUKOWY I NAUKOWY POGLAD NA SWIAT

Jako rzecz oczywista przyjmuje sie, Ze od uczonego czy pracow-
nika naukowego wiele moze skorzystaé laik. Ale jakaz korzysé pod
wzgledem naukowym moze wynies¢ uczony z intelektualnego kon-
taktu z laikiem? W dziedzinie nauk majacych zastosowania prak-
tyczno-techniczne istnieje juz wsréd uczonych $wiadomo$é ogrom-
nych korzysci wynikajacych ze Scistego kontaktu z praktyks. Czy
mozna to rozszerzy¢ na upowszechnienie wiedzy majace stuzyé krze-
wieniu naukowego pogladu na $wiat? OdpowiedZ nie nastrecza trud-
nosci Upowszechnianie wiedzy, majgce stu-
zy¢ naukowemu poglagdowi na $§wiat, zmu-
sza uczonego do patrzenia na swojag spe-
cjalnoséé¢ ze stanowiska tych jej elemen-
tow, ktére majg znaczenie dla naukowegv
pogladu na S§wiat Patrze¢é na swoja spe-
cjalnos$é¢ z takiego stanowiska — to zna-
czy przezwyciezaé¢ wagski specjalistyczny
punkt widzenia to znaczy patrzeé mna swo-
ja specjalnos$é naukowa ze stanowiska
nauki jako calos$ci oraz jej roli dla bytu
i rozwoju ludzkiego spoleczenstwa i jego
kultury. ,

Fakt, ze udzial uczonego w rozpowszechnianiu wiedzy ma tak
zasadnicze znaczenie dla samego uczonego, wystepuje w sposdb oczy-
wisty dla kazdego uczonego, ktoéry nie zadowalajac sie swojg rola
naukowego specjalisty fachowca, sam odczuwa potrzebe naukowego
pogladu na $wiat. W jaki spos6b do niego dochodzi? Z reguty doko-
nuje sie to przez wyjscie z izolacji. Urobienie sobie naukowego po-
gladu na $wiat wymaga zawsze od uczonego odpowiedzi na pytanie:
jakie jest jego miejsce jako specjalisty w nauce jako calo$ci i jaka jest
rola nauki jako catosci w §wiecie ludzkiej kultury, jaka byla w prze-
szloéci, jaka ma by¢ obecnie i w przyszlosci. Naukowy poglad na
$wiat — to poglad na $wiat zgodny z prawdg naukowa, z wielkimi
og6lnoludzkimi, postepowymi tradycjami nauki. Gdy uczony
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nie jest tylko fachowym specjalista nau-
kowym, lecz takze czlowiekiem naukowego
pogladu na $wiat, to jego poglad na sSwiat
jest czynnikiem bardzo silnie wplywaja-
cym na caltag jego prace badawececzag i dzia-
talnos$é naukowag Wielkie postacie historii nauki — to
nie wascy specjalisci naukowi, lecz uczeni o naukowym pogladzie
na $wiat. Od nich my$l naukowa promieniowala szeroko i gleboko
przenikata w spoteczenstwo. Wielkie okresy rozwoju my$li nauko-
wej — klasyczna Grecja, Renesans, OSwiecenie — byly jednoczes$nie
okresami wielkiej publicystyki naukowej, ozywionego ruchu umy-
stowego, ktéry ogarnial nie tylko specjalistéw réznych dziedzin nau-
ki, lecz takze szeroka publicznosé.

Grono uczonych, ktérego zadaniem jest zastanowi¢ sie nad tym,
jakie elementy jego specjalnosci naukowej powinny wej$é do dziatal-
noéci majacej na celu szerzenie naukowego pogladu na $wiat, nie
potrafi uniknaé¢ odpowiedzi na pytanie: na czym polega naukowy po-
glad na $wiat i co powodowalo, ze w dziejach ludzko$ci naukowy
poglad na Swiat upowszechnial sie z takim trudem i tak powoli. Szu-
kajgc odpowiedzi na to pytanie, z kolei nie potrafig oming¢ potrzeby
wyjasnienia historycznego faktu, ze wspanialy rozkwit réznych dzie-
dzin nauki, zwlaszcza nauk przyrodniczych, znajdujacy takze wyraz
w ich coraz wiekszej specjalizacji, nie szed! bynajmniej w parze
z poglebianiem sie i upowszechnianiem naukowego pogladu na
Swiat.

Specjalizacja jest naturalng konsekwencjg rozwoju nauki i warun-
kiem dalszego jej postepu. Ale specjalizacja nie musi pociggaé z ko-
nieczno$ci rozkladu wiezi scalajacych wszystkie dziedziny nauki
w cato$é naukowego pogladu na $wiat. Technicyzacja nauki, wyjata-
wiajaca jg z humanizmu — to jest konsekwencja uksztaltowania
nauki w rozkladowe]j, imperialistycznej fazie kapitalizmu 7.

Autor jednej z powojennych ksigzek angielskich na temat kryzysu
uniwersytetu, zastanawiajac sie nad tym, co lgczy wspélezesnych
specjalistow naukowych, gdy przestajg rozmawia¢ na temat swojej
specjalno$ci, doszed}! do interesujacego wniosku: wspélnie wypita bu-
telka koniaku. Jezeli to tylko laczy uczonych réznych specjalnosci,
to co ich moze lgczy¢ z calym spoleczenstwem?

7 Patrz J. Chalasinski, Problem nauki i roli uczonego w spoleczenstwie.
,Nauka Polska*“ nr 1, 1953.
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Od takiej mentalnosci uczonego kapitalizmu zadna droga nie pro-
wadzi juz w przyszlosé¢ ludzkosci. Nauka jako $rodek niszczenia staje
sie naturalng konsekwencja tego, ze oddala sie w stuzbe ludzi, dla
ktorych jest tylko udoskonalong maczugg — narzedziem wojny. John
B ernal, angielski profesor fizyki, autor szeregu prac z historii
nauki, przekiadanych réwniez na jezyk polski, pisze lapidarnie: ,,Po-
miedzy wspolczesnym kapitalizmem a wlasciwa naukg nie moze juz
istnie¢ zadna platforma porozumienia‘“?®. , Kapitalizm uczynit nauke
mozliwa, nauka czyni kapitalizm zbytecznym*?®, | W swoim dazeniu
nauka — to komunizm* 10,

Przytoczylem poglad Bernala, gdyz ilustruje on kapitalne zjawi-
sko, na ktére warto zwréci¢ uwage. Oto gdy fizyk $ledzi historie
mysli naukowej, to dochodzi do wniosku, ze rozwdéj nauki prowadzi
do komunizmu. Z kim sie spotyka w takim wniosku? Z rewolucyj-
nym ruchem robotniczym. ,,Komunizm — kierunek dalszego rozwoju
spoleczenstwa — odpowiada wewnetrznej prawidlowosci rozwoju
nauki wyzwolonej z historycznych ograniczen klasowych* 1.

ELEMENTY NAUKOWEGO POGLADU NA SWIAT I JEGO KRZEWIENIE

Juz w toku dotychczasowych rozwazan dotkneliSmy szeregu istot-
nych elementéw naukowego pogladu na $wiat. Jego filozoficzna pod-
stawa — to materializm dialektyczny i historyczny. Zaséb wiedzy
politycznej, niezbedny dla rozumienia stosunk6éw politycznych swiata
wspolczesnego oraz miejsca w tym $wiecie wlasnego narodu, jego
proceséw przebudowy i jego dazen — to réwniez nieodzowny waru-
nek naukowego pogladu na Swiat. .

Nie chcemy jednak upraszczaé sprawy naukowego pogladu na
swiat. Trudnosci wystepujg juz przy pytaniu, co z réznych dziedzin
nauki powinno wej$é w zaséb ogblnej naukowej wiedzy jednostki,
aby na nim mogt sie oprze¢ jej naukowy poglad na $wiat. Naukowy
poglad na $wiat jest przeciez mozliwy dopieroc na pewnym poziomie
ogoélnego wyksztatcenia naukowego. Co sie na to ogélne wyksztalce-
nie powinno skladaé¢, w jaki sposob nalezy je uzupelniaé i odnawiaé
nadajac jednoczesnie tresci umystowej charakter zywy i praktyczny,

8 J. D. Bernal, Funkcja spoleczna i zadania nauki. W ksigzce tegoz au-
tora pt. Nauka w stuzbie pokoju. Warszawa 1953, s. 28.

9 J. D. Bernal, Wybér artykulow. Ksigzka i Wiedza, Warszawa 1951, s. 32.

10 J. D. Bernal, The Social Function of Science, s. 415.

11 J6zef Chalasinski, Problem mnauki i roli uczomego w spoleczenstwie.
»Nauka Polska*“ nr 1, 1953, s. 184.
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przydatny jednostce do kierowania swoim zyciem i wzbogacajacy jej
udzial w kierowaniu zyciem zbiorowym i rozwojem spoleczenstwa?
Na pytania te odpowiedzie¢ moze jedynie praktyka masowego upo-
wszechniania, ktéra jest jeszecze bardzo skromna i w ktérej udzial
samych uczonych i pracownikéw nauki byl dotad w naszym kraju
bardzo ograniczony. Nad jednym pytaniem trzeba sie jednak tutaj
nieco zatrzymaé. Czy w ogdle uczonego nalezy wciagaé w proces krze-
wienia naukowego pogladu na $§wiat? Czy nie mozna sie bez niego
oby¢? Co wiecej, czy zamiast niego nie zrobia tego lepiej specjalni
popularyzatorzy nauki, ktérzy sami nie biorg bezposredniego udziatu
w jej tworzeniu? Pytania te nie sg teoretyczne. Popularyzacja nauki
nabrata juz charakteru osobnej specjalizacji zawodowej. W krajach
kapitalistycznych idzie to obecnie w parze z jej komercjalizacja,
z upadkiem wielkiej publicystyki naukowej i popularyzacji naukowe]
uprawianej przez samych uczonych. Obok trudnosei zwigzanych
z postepujaca specjalizacja nauki, zasadniczg role odgrywa tu fakt,
ze burzuazja wspédiczesna, ktéra panuje nad naukg w krajach kapi-
talistycznych, nie ma juz, jak dawniej, glebszych zainteresowan nau-
kowych, nie potrzebuje nauki dla swojego pogladu na $wiat i od
swoich uczonych nie oczekuje dziel naukowych, ktore, bedac nau-
kowe, bylyby jednoczesnie popularne. A z zapotrzebowaniem na nau-
ke ze strony ,.klas nizszych‘ uczeni burzuazyjni sie nie licza.

Inna jest sytuacja w dziedzinie upowszechnienia wiedzy w na-
szym kraju. Zapotrzebowanie na nauke ze strony mas ludowych jest
ogromne; coraz liczniejsze rzesze inteligencji ludowej potrzebujg od
swoich uczonych prac naukowych, ktére, bedac naukowymi, bylyby
jednoczesnie popularne. Uczeni obecnego okresu temu zapotrzebo-
waniu sprostaé¢ dotychczas nie potrafili, poniewaz w czesSci sg jesz-
cze obcigzeni dziedzictwem nauki burzuazyjnej, w czeSci zas$ spro-
staé nie moga, poniewaz sg nadmiernie obcigzeni réznymi naukowy-
mi i nienaukowymi obowigzkami. W tej sytuacji stalo sie naturalne,
ze popularyzacja nauki nabrala charakteru osobnej specjalnosei za-
wodowe]j. Co wiecej, uwaza sie czesto, ze upowszechnianie wiedzy
wlasnie w celu krzewienia naukowego pogladu na $wiat lepiej po-
trafig robi¢ zawodowi popularyzatorzy niz sami uczeni i pracownicy
nauki. Z tym wiaze sie pojmowanie naukowego pogladu na $wiat
jako pogladu, ktory stosunkowo prosto daje sie zamkngé¢ w jednej
ksigzce, broszurze, czy odezycie, ktéry niczym towar przemyslowej
produkeji mechanicznie upowszechniony wséréd ludzi, systematycz-
nie i cierpliwie powtarzany, zapewnia realizacje zamierzonego celu.
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Naukowy poglad na Swiat-jest sprawg duzo bardziej skompliko-
wang; okre§la on miejsce czlowieka w przyrodzie, w spoteczehstwie
w historii, w kulturze — obejmujgc wszystkie strony jego material-
nej i duchowej kultury. On okre$la nasz stosunek do przesztoSc:
i przyszlosei czlowieka. Przyswojenie sobie naukowego pogladu n:
$wiat nie sprowadza sie do zrozumienia i zapamietania naukowe]
teorii takiego lub innego procesu biologicznego czy spoteecznego.
Naukowego pogladu na §wiat nie mozna oderwaéod praktyk:
kulturalnego zycia jednostki. On przenika gleboko do moralnej po-
stawy czlowieka wobec zycia i wobec innego czlowieka. Naukowy
poglad na §wiat my$l naukowa wydobyla ostatecznie z p r a k-
t y ki zycia ludzkiego, z praktyki w szerokim rozumieniu, z prak-
tyki w jej historycznym rozwoju i krzewi go po to, aby znajdowal
wyraz w praktyce zycia ludzkiego.

Jezeli tak pojmujemy naukowy poglad na $wiat, to nie celowe
i nie skuteczne byloby jego upowszechnianie w sposék bezposredni.
Do istoty naukowego pogladu na §wiat nalezy to, ze jednostka ludzka
dochodzi do niego samodzielnie w swojejpraktyce zycio-
wej, wzbogacajac te praktyke o do$wiadczenie innych ludzi, o nau-
kowa wiedze, ktora jest usystematyzowanym do$wiadczeniem prak-
tyki zycia i historii ludzko$ci. Upowszechnianie wiedzy, ktére ma
pomoéc temu indywidualnemu procesowi dochodzenia do naukowego
pogladu na $§wiat, polega wlasnie na tym, ze praktyke zycia ludzi
réznych zawod6w wzbogaca przez naukows wiedze dobrang z my$la
o zamierzonym krzewieniu naukowego pogladu na $wiat. Wiedza ta
nie moze by¢ abstrakeyjna, ona musi dawac sie stosowaé w praktyce;
jej zastosowania musza by¢ sprawdzalne praktycznie. Wiedza nau-
kowa podana praktycznemu rolnikowi nie ulatwi mu drogi do nau-
kowego pogladu na $widt, gdy jej naukowo$é nie potwierdzi sie
w podniesieniu produkeji i w ogbéle w powiekszeniu wiadzy panowa-
nia rolnika nad warunkami jego bytu i rozwoju jego gospodarstwa.
Droga do naukowego pogladu na $§wiat jest zawsze praktyka wzboga-
cona o potrzebng jej wiedze naukows.

Poniewaz droga dochodzenia do naukowego pogladu na Swiat jest
zawsze praktyczng, konkretng droga indywidualnego czlowieka, dla-
tego tez w procesie tym nigdy nie da sie zastapié ogromnego wply-
wu, jaki wzajemnie wywierajg na siebie rézne konkretne indywi-
dualnoséci ludzkie w ramach wspdlnego zbiorowego zycia. Najsilniej
przekonuje jeden czlowiek innego czlowieka nie tym, co od innych
zapozyczyl lecz tym, co sam potrafil zrobié z wlasnego zycia, korzy-
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stajgc z doswiadczenia innych i z naukowej wiedzy. Indywidualno$¢
popularyzatora, jego indywidualna samodzielno$é, przejawiajgca sie
w jego dziatalnoSci popularyzatorskiej jest warunkiemn powodzenia
tej dzialalnoéci. Inaczej odczyt mozna by z powodzeniem zastgpi¢
przez gramofon.

'Gdy sie ma na uwadze rozmiary spoleczenstw nowoczesnych, to
rodzi sie pytanie, w jaki spos6b indywidualno$é wielkiego uczonego
i indywidualno$¢ prostego czlowieka moga sig spotyka¢ ze sobg wza-
jemnie wzbogacajac wlasne indywidualne zycie, wsp6lne Zycie swo-
jego kraju i catej ludzkosci. Rzecz nie jest prosta; ale po to istniejg
wlasnie rézne nowoczesne §rodki upowszechnienia kultury: literatura,
sztuka, film — aby mozliwe i realne stalo sie to, co stanowi gleboki
sens ksztaltujacej sie socjalistycznej kultury.

NAUKA I KULTURA

Byta mowa o tym, jak do naukowego pogladu na Swiat prowa-
dzi droga przez wzbogacanie praktyki przez wiedze naukows. Nie
nalezy jednak zbyt ciasno pojmowaé praktyki, sprowadzajac ja tylko
do zakresu kultury materialnej. We wszystkich okresach dziejow
czlowiek nalezal do rzeczywistosci, ktéra miata dla niego jednocze$-
nie materialng i duchowa warto$¢. Wielka duchowg kulture ludz-
koéci, niegdy$ przywilej klas wybranych, chcemy udostepnié¢ kazde-
mu czlowiekowi. Do naukowego pogladu na $wiat czlowieka nalezy
réwniez jego Swiadome rozeznanie trwalych wartosci tej kultury
ludzkiej, z ktorymi czuje sie zwiazany, ktore normujg jego zycie du-
chowe, okreflaja jego dazenia i stosunek do przysziosci. Naukowy
poglad na $wiat nie wynika z samych zastosowan zdobyczy nauki
do nowoczesnej techniki, lecz z rozwoju nauki w dziejach spoleczen-
stwa w ramach catej kultury ludzkiej.

Zycie i tworczo$é wielkich przedstawicieli nowoczesnego przyro-
doznawstwa, jak Kopernik, Faraday, Pasteur, Piotr Curie, Maria
Skiodowska i inni, wprowadzaja nas nie tylko w historie nauk przy-
rodniczych, lecz takze w nowoczesng historie catej duchowej kultury
ludzko$ci. Rozwo6j nauki i naukowego my$lenia przyniést cztowieko-
wi nie tylko wielkie odkrycia dajace mu praktyczne, materialne ko-
rzySci wzmagajace panowanie czltowieka nad sitami przyrody, lecz
takze wzbogacil duchowa kulture ludzko$ci o nowsg trwalg wartosé —
o prawde naukowa Przeciwstawienie prawdy naukowej,
jej uniezaleznienie od teologii i od wszelkich innych pozanaukowych
autorytetéw, uczynienie z niej wielkiego celu dazen umystu ludzkie-
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go — to byla istota naukowej rewolucji kopernikanskiej12. Odtad
dochodzenie do prawdy naukowej, przyciagajace coraz wiecej dazen
ludzkich, rozszerzajgca sie potrzeba poznania prawdy naukowej —
zajety w kulturze tak wyraznie zaznaczajgce si¢ miejsce, ze staly sie
znamiennym rysem duchowej kultury epoki nowoczesnej. Podnie-
siona do rzedu najwyzszych wartoéci duchowej kultury ludzkosci,
prawda naukowa jest nie tylko celem dociekania uczonego lecz takze
jego moralnym obowigzkiem wobec tej kultury. Ona stanowi pod-
stawe etyki uczonego jako badacza, jako przedstawiciela nauki i kul-
tury, ktéra w swoich dziejach, wyzwoliwszy umyst ludzki i wpro-
wadziwszy go na droge prawdy naukowej, nie pozwala mu z niej
schodzié. ‘
Dyktowana przez prawde naukowg postawa uczonego wobec ogro-
mu wszechs§wiata i jego zlozonosci zawiera w sobie Swiadomo$é tego,
ze prawdy juz ustalone sg tylko wiekszymi lub mniejszymi krokami
do prawd nowych, wiekszych i jeszcze donioslejszych dla cztowieka.
Zmarty przed kilku laty wybitny fizyk radziecki S. 1. W a w i=
t o w, prezes Akademii Nauk ZSRR, a takze inicjator i organizator
Towarzystwa Wiedzy Powszechnej w Zwigzku Radzieckim, nastepu-
jacymi stowami konczy swoja piekng popularng monografie o Izaaku
Newtonie: ,Przed i po Newtonie, do naszych czaséw ludzko$é nie
znata naukowego geniuszu o wiekszej sile i dtugowiecznosci. Niewat-
pliwie jednak byly i beds dziela réwnowazne w swym znaczeniu
«Zasadom» (teoria pola elektromagnetycznego, teoria atoméw i elek-
tron6éw, teoria wzgledno$ci, mechanika kwantowa itd.). Newton
pierwszy to zrozumial. Znane sg slowa Newtona wypowiedzia-
ne na krétko przed Smiercig: «Nie wiem, czym jestem dla Swia-
ta, sam jednak uwazam sig za chlopca bawigcego sie na brzegu mo-
rza, zaciekawionego tym, ze od czasu do czasu znajduje kamyczek
bardziej kolorowy niz inne, lub czerwong muszle, podezas gdy przede
mna rozpo$ciera sie wielki, niezbadany ocean prawdy»“ 3.
Nietatwo dokonal sie w dziejach kultury ten proces, ktéry pod-
ni6st prawde naukowsa do rzedu najwyzszych wartosci duchowe]
kultury ludzkos$ci. Ruch obrony pokoju, w ktérym biorg udzial wy-
bitni przedstawiciele nauki wspoélczesnej, bronigey nie tylko pokoju,
lecz jednoczeé$nie nauki i uczonego przed ich zepchnieciem z drogi
wskazanej im przez rozw6j kultury ludzkiej, jest znamienny nie tyl-
ko przez to, ze nauka broni sie przed sitami, ktére zagrazaja jej zze-

i mast.
13 8. 1. Wawitow, Izaak Newton. Czytelnik, Warszawa 1952, s. 239.
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wnatrz, ze strony monopolistycznego kapitatu i jego imperialistycz-
nych dazen. Zjawisko to jest znamienne réwniez przez to, ze jest ono
wyrazem walki, jaka sie nie od dzisiaj toczy w samym $wiecie nauki,
wsrod samych uczonych. Postep w rozwoju nauki byl zawsze rezul-
tatem walki, w ktérej rowniez uczeni brali udzial po obydwoéch stro-
nach. Nowe prawdy mnaukowe musialy walezyé z przestarzatymi
prawdami naukowymi. Nowe prawdy naukowe, odkrywajgce nowe
szersze powigzania zjawisk, mialy zawsze przeciwko sobie przedaw-
nione prawdy naukowe, ktére tych powiagzan nie dostrzegaly, gdyz
rozwoéj spoleczenstwa i rozwo6j nauki ich jeszcze nie ujawnil. Biorac
pod uwage tylko tych uczonych, ktérzy rzeczywiscie powoduja sie
prawda naukowa, wielu z nich nie dostrzeglo jeszcze nowej prawdy
naukowe]j, wedlug ktérej rozwoj nauki jest w sposob istotny uwarun-
kowany przez rozwdj spoleczny, w ktorego konsekwencji kapitalizm
skoficzyt swojg tworcezg role w dziejach ludzkosci, deformuje rozwoj
samej nauki podporzadkowujgc ja catkowicie potrzebom kapitalis-
tycznego przemystu i prowadzi do rozkladu duchowej kultury
ludzkosci.

Dzieje mysli naukowej, zwlaszcza w tych dziedzinach, ktére bez-
posrednio zwigzane byly z zagadnieniami kultury duchowej, dostar-
czajg jaskrawych przykladow na to, ze uczeni, ktérzy byli wyrazicie-
lami i glosicielami wielkosci ideatu prawdy naukowej, w warunkach
kapitalizmu i walk klasowych, nieraz wbrew gloszonemu idealowi
stawali przeciwko nowej naukowej prawdzie postepu spotecznego.

Wyraznym przykladem byl Ernest Ren amn, jeden zuczonych
przedstawicieli pozytywizmu we Francji, propagator prawdy nauko-
wej. W obliczu zarysowujacego sie konfliktu socjalizmu i kapita-
lizmu Renan, wotajgc o ratunek przed socjalizmem, ratunek Europy
przed socjalizmem widzial w nawrocie do feudalizmu, wzmocnionego
przez militaryzm niemiecki, oraz w kolonializmie, rozszerzajacym
wladze Europy jako ,rasy pan6w* nad reszta $wiata. Renan pisal
w Reformie moralnej i intelektualnej (1871): , Natura stworzyla rase
robotnikéw. Ta rasg jest rasa chinska, rasa, ktéra posiada zadziwia-
jaca zrecznosé reki, ale jest zupelnie pozbawiona poczucia honoru...
Rasa panéw i zolnierzy — to rasa europejska‘ 1.

Przytoczylem Renana, ktéry przez swoj kult intelektualizmu byt
réwniez w Polsce popularny, ale jednocze$nie zupelnie nieznany jako
prekursor faszyzmu. Renan byl klasycznym wyrazicielem elitarnego

14 Jozef Chatasinski, Wiktor Hugo i Ernest Renan. W ksigzce tegoz autora
pt. Z zagadnienn kultury kapitalizmu. L6dz 1953, s. 56—57.

Nauka Polska 10
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intelektualizmu, wediug ktérego prawda naukowa prze-
znaczona jest tylko dla wybranych i udostepnianie jej gminowi bylo-
by zagrozeniem ladu spolecznego i moralnego bytu spoleczenstwa.

Nie sadze, aby obecnie poglad ten mial jeszcze w Polsce zwolen-
nikéw na tyle, aby on wlasnie stanowil powazniejszy czynnik niklej
roli intelektualistéw w upowszechnianiu wiedzy majacej na celu
krzewienie naukowego pogladu na $wiat. Czy problem naukowego
pogladu na $wiat zostal wyczerpany w caloéci przez klasyk6w mar-
ksizmu? Czy nie ma w nim miejsca na kontrowersje 1 dyskusje? Czy
naukowy poglad na $wiat oparty na zasadach materializmu dialek-
tycznego jest systemem skonczonym, zamknietym w sobie? Co w nim
jest naukowo ustalone, zwlaszeza w dziedzinie kultury duchowej oraz
wzajemnego stosunku indywidualnoéei ludzkiej i spoteczenstwa, a co
nalezy do zagadnienn wymagajacych dalszych dociekan mys$lowych?
Wielokrotnie przypominano, ze marksizm jest twérczym ruchem in-
telektualnym. Ale przypominanie to znajdowato bardzo staby wyraz
w problematyce naszych czolowych naukowych czasopism humani-
stycznych. Wydaje sie, Ze powazna rola pracownikéw nauki w upo-
wszechnianiu wiedzy, majacej stuzy¢ krzewieniu naukowego pogla-
du na $wiat, jest zalezna od tego, czy dla intelektualistéw stanie sie
ono wyrazem ich wlasnej potrzeby, potrzeby $rodowisk naukowych,
intelektualnego zycia i ruchu umystowego, w ktérym problematyka
pogladu na $wiat zajmie wlasciwe miejsce.

ZAGADNIENIA KULTURY DUCHOWEJ I HUMANIZMU W FILOZOFHI

Mowa byla o prawdzie naukowe]j, ktéra w procesie dziejow spo-
leczenstwa, nauki i catej kultury znalazla sie w rzedzie najwyzszych
wartoéci kultury duchowej. Wiadomo jednak, jak ogromna réznica
zachodzi pomiedzy prawdami naukowymi w dziedzinach $cistych
i w zakresie nauk humanistycznych, nauk o kulturze duchowej.
Operuja one odmiennym jezykiem naukowym. Przedstawicielom tych
nauk bardzo trudno porozumiewaé sie naukowo miedzy soba. A prze-
ciez w upowszechnianiu wiedzy chodzi o prawdy naukowe, ktore
bylyby akceptowane nie tylko przez wszystkich uczonych, lecz takze
przez laikéw. Stad wynikaja trudne zagadnienia rozpowszechniania
wiedzy. :

Wreszcie prawda naukowa nie jest jedynym rodzajemprawdy,.
jaka znaja dzieje kultury ludzkiej. Nawet zréznicowanie na nauki
przyrodnicze i humanistyczne nie wyczerpuje zlozonosci zagadnienia
prawdy o wszech§wiecie, zyciu i czlowieku. W rewolucyjnej piesm.
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ktorej stowa zabraniajace kompromisu prowadza lud do walki o wol-
nosé i sprawiedliwos$é, zawiera sie prawda inna od tej, ktérej zasto-
sowanie udoskonala bron wojenna. Jest to prawda inna, ale dla czto-
wieka nie mniej wazna, przeciwnie — wazniejsza, gdyz pod jej dzia-
laniem czlowiek przeciwstawia sie wszelkiej broni niosgcej mu Smieré
1 zniszczenie.

W poteznej sile oddziatywania literatury i sztuki zawiera sie réw-
niez wielka prawda zycia ludzkiego, prawda, ktéra nie daje sie prze-
lozy¢ na jezyk naukowy nie tylko nauk Scistych, lecz takze nauk spo-
lecznych. Jakiz historyezny traktat naukowy potrafit wydobyé¢ z po-
wstania listopadowego jako historycznego wydarzenia, te wielkg uni-
wersalng i wieczng prawde, jaka z niego wydoby? geniusz Chopi-
na w Etiudzie rewolucyjnej.

Prawda naukowa wspoéldziala w okresleniu pogladu na swiat, ja-
ki sobie urabia czlowiek indywidualnie. Mowa tu o wspoétdzialaniu,
gdyz sama prawda naukowa nie wystarcza. Stosunkowo niewielu
ludzi oddawato zycie za prawde naukows, znacznie wiecej poSwie-
cato je z innych powod6éw. Putkownik Baurdzan Momysz-Uly w zna-
nej pieknej wojennej opowieSci A. B e k a Szosa wolokotamska,
przerabiajac rekrutéw na zoilnierzy wdrazal w nich nie prawde nau-
kowg o pochodzeniu zycia i o materii, lecz uczyt patriotyzmu i po-
czucia honoru na wzorach z historii narodu rosyjskiego i swojego
wlasnego — kazachskiego.

Takie wychowanie putkownik Baurdzan Momysz-Uly dawatl Zot-
nierzom w okresie zagrozenia stolicy kraju przez wroga. Czy pro-
blem takiego wychowania zjawia sie tylko w krytycznych sytua-
cjach narodu? Czy dla pogladu na $wiat kazdego indywidualnego
czlowieka najwazniejszg sprawg nie jest pytanie, jak przezyé¢ wlas-
ne zycie w sposoéb godny czlowieka? Na to pytanie jednostka nie
znajdzie gotowej odpowiedzi w zadnej teorii naukowej. Odpowiedzi
tej musi sobie poszukaé w dorobku duchowej kultury ludzkiej i dla-
tego upowszechnianie kultury ma tak $cisty zwigzek z dzialalnoScig
upowszechniania wiedzy majacej stuzy¢ krzewieniu pogladu na §wiat,

PowiedzieliSmy na poczatku, ze do istoty procesu ksztaltowania
sie inteligencji ludowej nalezy to, ze jej lacznosé¢ z masami ludowy-
mi opiera sie na naukowym pogladzie na $wiat, ktéry jest wspolny
inteligencji i masom ludowym. Trzeba to rozszerzy¢é na wspélnoéé
calego wielkiego dorobku duchowej kultury ludzkoseci.

Upowszechnianie wiedzy majacej na celu krzewienie naukowego
pogladu na $wiat nie moze byé¢ oderwane od upowszechniania kul-
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tury, ktéra pomaga jednostce w poglebianiu jej filozofii zycia. Czy
pod tym wzgledem obecny filozoficzny ruch w Polsce jest w stanie
okazaé powazniejszg pomoc? Nie wolno lekcewazyé spoleczno-poli-
tycznej funkeji filozofii w toczacej sie walce ideologiczno-politycz-
nej. Gdy jednak filozofia zesrodkowuje sie jednostronnie na zagad-
nieniu walki klasowej, zaniedbujac zagadnienia duchowej kultury
czlowieka, to nie daje dostatecznej pomocy w budowaniu duchowe]
kultury spoleczenstwa socjalistycznego, w ksztattowaniu kultury du-
chowej jednostek dla zycia w warunkach, w ktorych problem klas
antagonistycznych zacznie schodzi¢ na plan dalszy. Problem jest
bardzo powazny, gdy bowiem filozofia zamienia sie calkowicie w po-
lityke, gdy zaniedbuje zagadnienia duchowego zycia czlowieka,
i zwigzane z nim zagadnienia humanizmu, to dziedzine te albo po-
zostawia tradycyjnej sferze religii, albo — gdy chodzi o jednostki
bardziej samodzielne intelektualnie — prywatnej inicjatywie indy-
widualnych dociekan filozoficznych. W obecnej sytuacji polskiego
ruchu filozoficznego, ktéry ma charakter szkolenia ideologiczno-po-
lityeznego, po strawe filozofii duchowego zycia cztowieka siega inte-
ligent do przekladéw z literatury klasycznej Grecji, do klasykéw
wielkiej literatury $wiatowej i polskiej, ale rzadko siega do ,,Mysli
Filozoficznej“.

Na zyznej glebie trwalych wartosci kultury ludzkiej, z posiewu
rewolucji ludowej, rozwija sie nowa socjalistyczna kultura. Rozwdj
nauki umozliwia i posuwa ja nie tylko przez wyniki badan nauko-
wych i ich praktyczne zastosowania, lecz takze w nie mniejszej mie-
rze dzieki tym zrdédlom inspiracji duchowej, ktore tkwig w juz na-
gromadzonych wartosciach kultury, zdobywanej przez ludzkosé
w ciggu wieko6w w procesie walki czlowieka z przyroda, z innymi
ludZmi i z samym soba. Dzieki tym trwalym wartosciom kultury
w kazdym nowym pokoleniu na nich wychowanym budza sie¢ nowe
marzenia wybiegajace w przyszto$é, pobudzajace wyobraznie i mysl
badawcza, uzbrajajace w cierpliwosé zmudnych dociekan naukowych
i w wytrwatosé walki, jakich one wymagajg, cho¢ na pozér odbywa-
ja sie w spokojnym zaciszu laboratorium.

Wtasénie ta nauka, nauka wielkich postepowych dazen czlowieka,
nalezaca do najwyzszych wartosci duchowej tradycji ludzkosei, wy-
zwolona ze stluzby u kapitalizmu, w krajach socjalizmu toruje sobie
droge do ludu pracujacego, w ktérego pracy wziela niegdy$ poczatek
cata ludzka kultura.
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CZLONKOWIE ARKADEMII I PRACOWNICY NAUKI
W UPOWSZECHNIANIU WIEDZY

Towarzystwo Wiedzy Powszechnej, bedace zrzeszeniem inteligencji dia
upowszechniania wiedzy, ma wsréd swoich czlonkéw powazne grono czlonkéw
Akademii i pracownikéw nauki. Ci wta$nie naukowcy — czlonkowie TWP
warszawskiego s$rodowiska naukowego — odbyli w dniu 2 grudnia 1954 r.,
w gmachu PAN, zebranie majgce na celu wzmozenie udzialu naukowcodw
w kierowaniu dzialalno$cig Towarzystwa i w podnoszeniu metod jego pracy.
Zebranie doprowadzito do utworzenia sekeji naukowych przy Zarzadzie Glow-
nym TWP. ‘ :

Utworzono nastepujace sekcje: biologiczna, rolnicza, matematyczno-fizycz-
na, historyczng, literacka i pedagogiczna. Sekcja nauk technicznych jest w or-
ganizacji. Stopniowo tworzone beda inne sekcje. Sekcje naukowe powstajgce
na razie przy Zarzadzie Gl6wnym TWP tworzone beda nastgpnie w os’rodkach
wojewddzkich TWP, a w miare mozliwosci takze w powiatowych.

*

Zebranie zagail prof. dr Jan D em b 0 w s k i, prezes PAN i czlonek
Zarzadu Gléwnego TWP. Prezes Dembowski podkreslajac, ze popularyzacja
nauki jest naturalnym zadaniem uczonego, wynikajacym z jego roli w spole-
czenstwie socjalistycznym, wyrazit przekonanie, ze gdy za kilka miesiecy obie
wyze] wspomniane instytucje znajda pomieszezenie w Patacu Kultury i Nauki,
wspolpraca PAN i TWP wzbogacona juz bedzie o wspdlne doSwiadczenia
w upowszechnianiu wiedzy.

Prof. dr Jéozef Chatasinski, prezes TWP, omawiajac zadania
upowszechniania wiedzy w ramach TWP, majgcego na celu rozszerzanie i po-
glebianie naukowego pogladu na $wiat, zwrécit uwage na $cisty zwigzek tak
pojetego upowszechniania wiedzy z procesem ksztaltowania sie inteligencji lu-
dowej i na szczegdlng role nauki i uczonych w tym procesie !,

Nastepnie prof. dr Wiodzimierzs Mic ha jto w, wiceprezes TWP, omo6-
wil szczegbélowo nowe zasady pracy i kierowniczy udzial $§wiata naukowego
w akcji upowszechniania wiedzy.

! Zasadnicze my$li referatu zostaly rozwiniete w artykule J. Chalasinskiego

pt. Inteligencja ludowa — Naukowy poglad na $wiat — Upowszechnienie wie-
dzy i kultury, drukowanym w tym numerze ,Nauki Polskiej“.
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Prof. Michajlow podkreflil, ze wzmozenie udzialu naukowcoéw w dzialalno-
§ci Towarzystwa wymaga niemaltych wysitkéw i nowej organizacji pracy —
takiej organizacji, ktéra zapewnilaby kierowniczy udziat naukowcéw. Temu
zadaniu ma stuzyé wlasnie organizacja sekecji naukowych Towarzystwa Wiedzy
Powszechnej.

Prezydium PAN i Zarzad Glowny TWP uwazaja dzialalnos§¢ sekeji nauko-
wych za najwlasciwszg forme udzialu $wiata nauki w dzialalno$ci Towarzystwa
Wiedzy Powszechnej. '

Odpowiadajgc na pytanie: jakie ogélne zadania stojg przed sekcjami, prof.
Michajlow wyjaénit, ze qhodzi o wylonienie podstawowej problematyki w da-
nej dziedzinie wiedzy, ktérej znajomosé w stopniu nie wymagajacym specjal-
nego przygotowania fachowego, badz tez naukowego, niezbedna jest dla kaz-
dego obywatela Polski Ludowej uczestniczgcego w wielkim dziele odbudowy
kraju i budownictwa socjalizmu. Chodzi o to, zeby sekcje przyczynity sie do
opracowania najlepszych metod rozpowszechniania wiedzy wszystkimi znany-
mi dotad $rodkami, ze szczegdlnym uwzglednieniem takich zréznicowanych me-
tod, ktore pozwolg wigzaé zagadnienia teoretyczne z praktyks, z aktualnymi
problemami zycia spolecznego, z dzialalnoscia zawodowa i spoleczng kazdego
czlowieka pracy w Polsce, prowadzgc rownocze$nie do krzewienia naukowego,
materialistycznego pogladu na §wiat.

Jednym z zadan sekeji, ktore trzeba wysunaé na plan pierwszy, jest opra-
cowanie programu odczytow dla centralnego o$rodka odczytowego, ktory uru-
chomiono w Warszawie.

Chodzi o to, azeby w Warszawie stworzy¢ przodujgce ognisko popularyzacji
i upowszechnienia wiedzy; aby kazda z sekcji wskazala takie problemy i fa-
kich prelegentow-specjalistow z reprezentowanych przez nig dziedzin wiedzy,
zeby z centralnego oSrodka odczytowego w Warszawie metody i idee upo-
wszechniania wiedzy mogly promieniowaé na caly kraj. Sekcje powinny opra-
cowaé tematyczny plan odezytéw dla Warszawy, a pédzniej dla caltego kraju
przez dokladne przedyskutowanie tematyki, ktérg uznajg za niezbedng dla
upowszechnienia.

Prof. Michajlow zaznaczyl, ze nalezy wystrzega¢ sie dwoch krancowosci,
mianowicie moze wydawaé sig, ze zagadnienia jakiej§ reprezentowanej przez
sekcje dziedziny wiedzy sa tak trudne, ze w ogdle nie nadajg sie do populary-
zacji, albo — Ze z danej dziedziny wiedzy niektére tylko zagadnienia nadajag
sie¢ do szerokiego upowszechnienia. Kiedy indziej uczony uwaza dziedzine, kt6-
rej poSwieca cale swoje zycie, za najwazniejsza, co wigze sie z tendencjg wpro-
wadzenia do programu odczyiéw jak najwiecej elementéw z danej dziedziny
wiedzy.

Przy doborze tematyki trzebh pamieta¢, Ze chodzi o wylonienie tylko ta-
kich probleméw, ktérych objecie odezytami przyczynié sie moze do upo-
wszechnienia naukowego, materialistycznego pogladu na $wiat.

Sekcje nie beda takze mogly przej$¢é obojetnie nad tekstem wygtoszonego
odczytu, ktory zostanie wydany w postaci broszury. Nalezy zapoczatkowaé to,
na czym tak bardzo nam zalezy takze w dziedzinie nauki badawczej, miano-
wicie zespolowa krytyke mnaukowsa popularno-naukowych odczytéw, broszur
i ksigzek.
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Przed sekcjami otwiera sie bardzo szeroka mozliwo$é przeprowadzenia prac
naukowych nad metodyka upowszechniania wiedzy, np. nad zagadnieniem roéz-
nicowania tekstow odczytow i ich problematyki w zaleznosci od terenu i przy-
gotowania sluchaczy oraz nad zagadnieniem stosowania najlepszych i najnow-
szych pomocy dydaktycznych, miedzy innymi wykorzystania filmu popularno-
naukowego w pracy Towarzystwa.

Prace sekcji powinny mieé¢ coraz bardziej skuteczny wplyw na kierunek
dotychczasowej dziatalnosSci Towarzystwa.

Prof. Michajlow, konficzgc swoje przemoéOwienie, wyjasnil réznice zadan
w dziedzinie popularyzacji wiedzy stojacych przed towarzystwami naukowymi
a TWP. Przed kazdym towarzystwem naukowym specjalnym stoi zadanie
upowszechnienia swojej dziedziny wiedzy przede wszystkim wsréd wiasnych
czlonkdw, wsrdd specjalistow tej samej specjalno$ci, co jest niezbedne wobec
daleko posunigtej specjalizacji w niektérych dziedzinach mauki; wreszcie wo-
bec tych grup zawodowych, dla ktorych znajomo§é pewnych danych z okreslo-
nej specjalno$ci jest konieczna i to na wyzszym poziomie niz dla przecigtnego
obywatela Polski Ludowej. Chodzi wigc przede wszystkim o popularyzacje da-
nej dziedziny wiedzy wérdéd nauczycieli, ktorzy dany przedmiot wykladaja,
a takze wérdd licznych innych zainteresowanych grup zawodowych. Towa-
rzystwa naukowe stawiajg sobie odmienne zadania niz Towarzystwo Wiedzy
Powszechnej, ktore jest Towarzystwem szerokiego upowszechniania nauki
i chce dotrzeé do kazdego obywatela Polski Ludowej.

Po cze§ci ogblnej zebranie kontynuowalo obrady w sekcjach. Sekecje doko-
naly wyboru statego prezydium dla poszczegblnych sekeji, w nastgpujacym
skladzie:

Sekcja Biologiczn a: przewodniczacy — prof. dr Wincenty
Wiéniewski zastepca przewodniczagcego — dr Aleksander S z e m-
berg sekretarz — Andrzej Grebecki i

Sekcja Rolnicza: przewodniczacy — prof. dr Mieczyslaw
Czaja, zastepca przewodniczgcego — prof. dr Bolestaw Kurylowicz
sekretarz — mgr Henryk Jasiorowski

Sekcja Matematyczno-fizyczna: przewodniczacy —
prof. dr Ignacy Z o to wsk i, zastepca przewodniczacego — prof .dr Teo-
dor Kopcewicaz :

Sekcja Historyczna: przewodniczacy — prof. dr Natalia
Gasiorows ka, zastepca przewodniczgcego — prof. dr Bogustaw L e §~
nodorski, sekretarz—mngadeusz -Kuzminski

Sekcja Literacka: przewodniczacy — prof. dr Kazimierz Wyka,
zastepca przewodniczacego — prof. dr Zdzistaw L ib e r a, sekretarz —
mgr Jadwiga R ézylto-Pawlowska

Sekcja Pedagogiczna: przewodniczagcy — prof. dr Tadeusz
Tomaszews ki zastepca przewodniczgcego — kand. nauk Aleksander
Lewin, sekretarz— mgr Janusz Rajkowski

Przedmiotem dyskusji na posiedzeniach sekeji byly zagadnienia: ustalenia
tematyki odczytoéw dla centralnego o$rodka odczytowego, wspolpracy cztonkdéw
danej sekcji z autorem odczytu przed jego wygloszeniem i krytyka odczytu.
Sekcje postanowily jeszcze w miesigcu grudniu 1954 r. odby¢ plenarne zebrania
w celu ustalenia programu i metod pracy.
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Sekcja Biologiczna postanowila powolaé¢ komisje, ktéra rozpatrzy nadestane
uwagi i wnioski oraz ustali program pracy Sekeji. Prezydium Sekcji wspolnie
z czlonkami komisji przygotujg: 1) propozycje dotyczgce cyklu odczytéw dla
centralnego o$rodka ze wskazaniem prelegenta, 2) tematy dla wygtoszenia od-
czytow na terenie Warszawy.

Sekeja Rolnicza powolala komisje w skiadzie: prof. Birecka, prof. Chrobo-
czek, prof. Herman, mgr Potemkowa. Komisja rozpatrzy nadestane przez
czlonkow Sekcji projekty tematéow. Sekcja przedyskutowala sprawe treSci
i kierunku dzialalno$ci Sekeji oraz zagadnienie metody pracy prelegenta, pole-
gajgcej na uzasadnieniu zastosowania podstaw teoretycznych w praktyce rol-
niczej. Ponadto polozono nacisk na potrzebe wyjasniania i zwalczania w Sro-
dowisku miejskim niewla$ciwego stosunku do pracy rolnika i na potrzebe pod-
kreS§lania koniecznoéci okazywania maksymalnej pomocy chlopu w jego pracy.

Sekcja Matematyczno-fizyczna postanowila, aby komisja, w sklad ktorej
weszli przedstawiciele kazdej dziedziny nauk matematyczno-fizycznych, przy-
gotowala na najblizsze posiedzenie plan tematyczny odczytow.

Sekcja Historyczna uchwalila, ze na najblizsze posiedzenie Sekcji projekty
tematéw zostang opracowane przez trzy zespoly, mianowicie: zesp6l pracowni-
kéw naukowych Instytutu Nauk Spolecznych, Instytutu Historii PAN, oraz
Polskiego Towarzystwa Historycznego. Ustali sie ponadto metode postepowa-
nia przy wyborze tematow odczytow: wybér tematu, wskazanie autora, opra-
cowanie wytycznych dla autora, indywidualne opracowanie tematu przez au-
tora, przedyskutowanie tekstu w Sekcji, wygloszenie referatu w centralnym
ofrodku odczytowym, wygloszenie odczytu w terenie.

Sekcja Literacka ustalila, Ze bedzie organizowala cztery rodzaje odczytéw
w obrebie Sekcji, mianowicie: a) z historii literatury, b) z literatury pieknej,
¢) z neofilologii, d) z jezykoznawstwa. W zwiazku z tym Prezydium Sekeji
przygotuje na nastepne zebranie wytyczne do dyskusji w tym zakresie.

Sekcja Pedagogiczna rozwazyla sprawe tematéw swoich odezytéw biorge
pod uwage nastepujace grupy stuchaczéw: a) nauczycieli, ktérzy sa propagato-
rami nauki pedagogicznej, b) rodzicow, ktérzy stanowié¢ powinni szerokie gro-
no stuchaczy, c) mlodziez, ktéra wymaga opieki pedagogicznej oraz teoretycz-
nego przygotowania i objasniania zagadnien, ktdre jg interesujg. Postanowiono
ponadto, ze na najblizszym zebraniu Sekeji Prezydium przedstawi do omaé-
wienia zgloszone tematy (z konkretnym opracowaniem) oraz kandydatury pre-
legentow.

Redakcja ,,Nauki Polskiej* Tadeusz Stanistaw Cieslak



Z ZAGADNIEN ORGANIZACJI NAURI

ROLA I ZADANIA INZYNIERII CHEMICZNEJ

Wobec réznych spotykanych u nas pogladdéw na tresé i znaczenie inzynierii
chemicznej, dyscypliny waznej dla przemystu i ksztalcenia inzynieréw chemi-
kéw,a w zwigzku z tym — na wilasciwe jej ustawienie, zapewniajace rozwdj tej
nauki, odbylo sie¢ w ramach Wydziatu III PAN specjalne posiedzenie ma-
jace za zadanie ostateczne wyjasnienie wlasciwej treSci inZynierii chemicznej
oraz spraw zwigzanych z jej rozwojem.

Nastepujgce uwagi mozna traktowac¢ jako wynik tego posiedzenia.

Dyscyplina naukowa, okres§lona u nas mianem ,inzynierii chemicznej“, jest
nazywana w Zwigzku Radzieckim ,,ocHoBHble mpouecchl M annapathl, w Niem-
czech nazywa sie¢ ona ,Verfahrenstechnik“, w Kkrajach za§ anglosa-
skich ,,Chemical Engineering”. Wytworzylo sie u nas mniemanie, ze przez in-
zynierig¢ chemiczng nalezy rozumie¢ caloksztalt zagadnien technicznych, z ja-
kimi spotyka sie chemik poza problemami czysto chemicznymi, a wiec za-
gadnienia ogélnotechniczne, procesowe, aparaturowe, maszynowe, materialo-
we, pomiarowe i inne. Stad tez wynikaly zupeinie nieumotywowane wymaga-
nia w stosunku do wykladu przedmiotu zwanego inZzynieria chemiczng. Spo-
dziewano sie, ze sam ten przedmiot nauczy projektowania i konstruowania
aparatury przemyslowej czy calych mawet fabryk, sporzgdzania bilansow
techniczno-ekonomicznych, prowadzenia doSwiadczen péitechnicznych i ruchu
zakladu przemystowego.

Przyczyna tych nieporozumien jest natury terminologicznej, mianowicie
zbyt ogélne, za malo méwigce pojecie inzynierii chemicznej. W jezyku angiel-
skim wszystkie kierunki studiéw technicznych zwane sg inzynieriami. Jest
tam wiec inzynieria mechaniczna, inzynieria elektryczna itd., podobnie do sto-
sowanych u nas poje¢ inzynierii lgdowej lub wodnej. Jeden z amerykanskich
artykutéw dyskusyjnych na temat ksztalcenia inzynieréw specjalistow w in-
zynierii chemicznej definiuje ten kierunek w nastepujacy sposoéb: ,InZynieria
chemiczna jest zwigzana z rozwojem i zastosowaniami proceséw wytwoérezych,
w ktorych zachodza pewne chemiczne i fizyczne zmiany w ciatach. Te pro-
cesy mozna rozlozy¢ na skoordynowany szereg jednostkowych procesé6w che-
micznych i operacji fizycznych. Zakres pracy specjalistow w tej dziedzinie
obejmuje przede wszystkim projektowanie, konstrukecje i ruch aparatéw che-
micznych oraz fabryk, w ktorych zachodzg jednostkowe procesy i operacje®?.
Tak szeroko pojety zakres wymaganych umiejetnos$ci da sie objaé nauczaniem

1 VDevelopment of Chemical Engineer Education, Trans. Am. Inst. Chem.
Engrs., 6 July 1938.
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tylko na osobnych studiach kierunkowych (specjalno$é¢, wydzial itp.) przy roz-
biciu tematu na kilka przedmiotéw wykladanych przez osobnych wykla-
dowcow.

Nie jest to jednak jedyne znaczenie pojecia inzynierii chemicznej (chemi-
cal engineering) w jezyku angielskim. Uzywano tego terminu réwniez w spo-
s6b zwezony w odniesieniu do samych tylko proceséw, z wyeliminowaniem
zagadnien konstrukeyjnych, materialowych, wytrzymalosciowych, mechanicz-
nych i elektrycznych. Tematyka obejmuje wtedy procesy (operacje) natury
fizycznej, najczesciej spotykane w przemys$le chemicznym, jak: przeplyw pily-
nu, filtrowanie, sedymentacja, dekantacja, wirowanie, mieszanie, ruch ciepla,
odparowanie, nawilzanie i osuszanie gazu, suszenie materialéw, absorbcja, ad-
sorbcja, ekstrakcja, destylacja (rektyfikacja), krystalizacja, rozdrabnianie,
przesiewanie, klasyfikacja, transport i magazynowanie. Ta najczeSciej spoty-
kana systematyka nie jest zresztg jedyng i ogdlnie przyjeta, bywa zwezana lub
rozszerzana. Nazwa inzynierii chemicznej, zastosowana do dyscypliny zajmu-
jgcej sie wymienionymi procesami od strony ich przebiegu, praw, ktére nimi
rzadzg, i metod rachunkowego przewidywania wynikéw, a nie konstrukeji sa-
mych aparatéw -—- oznacza w tym przypadku pewng wybrang dyscypline,
przedmiot, a nie kierunek specjalizacyjny. Ta dwuznacznosé, wystepujaca zresz-
ta tylko w jezyku angielskim, byla tez przyczyng wprowadzenia drugiej nazwy
dla nauki omawianych proces6w, mianowicie ,,unit operations“. W naszej ter-
minologii naukowej przyjal sie termin ,inzynieria chemiczna“ jako okreSlenie
nauki o wymienionych procesach (natury fizycznej), a wiec nie kierunku stu-
diéw. Obok wymienionych operacji natury fizycznej daje sie wydzieli¢ inna
grupa do$¢ czestych procesdow, w ktorych jednak istotny jest czynnik chemicz-
ny, mianowicie: kataliza, elektroliza, utlenianie, nitrowanie itp. Ta grupa pro-
ces6w, majacych juz bardziej ,,chemiczny* charakter, a mniej cech powszech-
noSci, nie jest jeszcze tak opracowana technicznie, jak grupa pierwsza. Nie
wyjasnione sg bowiem w wielu przypadkach zagadnienia natury czysto che-
micznej tych proceséow, a stad trudno tam moéwié o uogélnieniach technicz-
nych. Dlatego tez w naszej nowszej terminologii nauka o tych procesach jest
okre§lana mianem ,technologii ogdlnej*. Podobne nazwy stosuje sie w jgzy-
ku rosyjskim. Natomiast w jezyku angielskim utworzono dla tych proceséw
pojecie ,,unit processes®“. W przysztoSci, gdy zagadnienia chemiczne tych pro-
ces6w zostana lepiej wyS$wietlone, punkt ciezkosci przesunie sie na strong
techniczng, a wéwczas nauka o nich stanie sie nauka ,inZzynieryjna“,

Dochodzimy zatem do wniosku, ze dyscyplina naukowa lub przedmiot okre-
§lany mianem inzynierii chemicznej oznacza nauke o procesach technologicz-
nych natury gléwnie fizycznej, gdzie reakcja chemiczna moze oczywiscie
istnie¢, ale jako czynnik uboczny. Przedmiot ten co do zasiggu odpowiadalby
zatem nauce nazywanej na Zachodzie ,,unit operations®.

Dla unikniecia w przyszlo$ci nieporozumienn byloby moze nawet wskazane
wyeliminowaé nazwe ,inzynierii chemicznej“, a wprowadzi¢é nowy termin,
lepiej i bardziej jednoznacznie oddajacy tre§¢ nauki o omawianych procesach.
Najcelowszy wydaje sie odpowiednik niemieckiego stowa ,,Verfahrenstechnik*.
Mozna by tez zachowa¢ mazwe ,inzynieria chemiczna* pod warunkiem jednak,
ze bedzie odpowiednio rozumiana i ze jakiekolwiek studium kierunkowe o szer-
szej tematyce nazwane bedzie inaczej.
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Odrebng kwestia otwartg, ktéra tu nie bedzie poruszana, jest zagadnienie,
jak dalece wzory zagraniczne szczeg6lowej systematyki inzynierii chemicznej
nadaja sie do nasladowania w naszych warunkach. Poniewaz przedmiot ten
wchodzi obecnie w ogélne wyksztalcenie inzyniera chemika i wykiad musi sie
zmie§ci¢ w przewidzianej siatce godzin, tematyka z konieczno$ci zostanie ogra-
niczona, zeby unikngé niebezpiecznej encyklopedycznosci.

Podobnie odrebng kwestig jest zapewnienie w programach nauczania takiej
podbudowy w innych przedmiotach, aby nauczanie inZzynierii chemicznej mo-
glo by¢ efektywne.

*

Zdefiniowanie treSci przedmiotu zwanego u nas inzynierig chemiczng po-
zwala juz wyraznie okresli¢ jego role w przygotowaniu mlodych kadr tech-
nicznych. Przedmiot ten: a) musi wchodzi¢ w ogdlnotechniczne wyksztatcenie
kazdego inzyniera chemika przy wymiarze godzin wykladowych wiekszym niz
dotychczas, co tez ostatnie programy uwzgledniaja; b) staje sie dyscyplina
podstawowg w studiach kierunkowych, nastawionych na projekt i konstruk-
cje aparatury, przy oczywiScie znacznym poszerzeniu i poglebieniu tematyki
i dostosowaniu jej do pracy projektowej, co wymaga duzo wiekszego nakladu
godzin wykladow i éwiczen.

Potrzeba studium kierunkowego wynika z postepu wspodiczesnego przemy-
stu chemicznego. Szybkie tempo jego rozwoju wytworzylo nie tylko u nas
‘pewna luke w systemie nauczania politechnicznego. Przemysl zgda inzynie-
réw przygotowanych do projektu technicznego montazu i uruchomienia urza-
dzenn przemysiu chemicznego. Ani klasyczne studium chemika, ani mechanika
nie daje odpowiednich kwalifikacji. Nie nalezy sie ludzié¢, ze sam przedmiot
inzynierii chemicznej, zwlaszcza w wymiarze przewidzianym na kursach
przeznaczonych dla ogdédlu chemikéw, luke te wypelni. Aparatury ciezkiego
przemystu chemicznego, wysokich ci$nien, niskich temperatur, duzych piecow
przemystowych, gazownictwa itd. wymagajg czesto -— przy procesie chemicz-
nie prostym — duzych umiejetnosci konstrukeyjnych. Z drugiej strony projekt
tego rodzaju wymaga gruntownej teoretycznej i praktycznej znajomos$ci danej
technologii chemicznej.

Na konferencji, ktérej konsekwencjg jest niniejszy artykul, znalazia zgod-
ny wyraz opinia, ze studia kierunkowe powinny zachowaé odrebny charakter
dla’ projektanta chemika i projektanta konstruktora. Wspoiczesne biuro pro-
jektowe potrzebuje zaréwno chemikéw technologdw, jak i konstruktoréw, ale
jednych i drugich na najwyzszym poziomie. Studium mieszane, zmierzajace
do wyksztatcenia typu inzyniera chemo-mechanika, grozitoby obniZeniem po-
ziomu kwalifikacji pofrzebnych dla biur projektowych. Te dwie proponowa-
ne grupy kierunkowe znajda wspélny jezyk w .szeroko postawionej inzynierii
chemicznej oraz w pewnych przedmiotach zblizajagcych mechanika do
chemika. )

Zapotrzebowanie biur projektowych jest inne w odniesieniu do chemikéw
niz do konstruktor6w. Na zjezdzie w sprawie chemicznej przerébki wegla,
zorganizowanym w ubieglym roku przez Polska Akademie Nauk?2 referat

' Patrz ,Nauka Polska“ nr 1(5), 1954, s. 141—144,
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sekeyjny (A. Szpile wicza), omawiajacy kierunkij i zadania w zakre-
sie projektowania i konstruowania urzadzen chemicznej przerdbki wegla, wy-
sungl pod adresem Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego postulat przysposobie-
nia projektantéw tylko na poziomie najwyzszym i to w stosunku chemikow
do konstruktoréw jak 1:5. W biurach projektowych innych branz przemystu
chemicznego pozadany jest stosunek podobny.

Jezeli chodzi o konstruktoréw, to sprawe te uwzgledniaja ostatnie progra-
my nauczania 5-letniego, przewidujac studium kierunkowe pod nazwa ,urza-
dzenia i aparatura przemystu chemicznego®. Studium w pierwszych trzech
latach odpowiada normalnemu ksztalceniu mechanika, a w nastepnych dwoéch
latach przybiera charakter kierunkowy, przy czym pewne przedmioty czysto
mechaniczne sg nadal kontynuowane. Inzynieria chemiczna zajmie w tym pro-
gramie glowne miejsce. Drugim przedmiotem podstawowym jest tu nowa dy-
scyplina, oparta na znajomos$ci inzynierii chemicznej, nazwana ,konstrukcja
aparatury chemicznej“.

Zadne studia kierunkowe, majace na celu przygotowanie projektanta, pro-
wadzone na nizszym stopniu niz magisterski lub program 5-letni nie moga
speli¢ swego zadania.

Obecnie wyplywa istotne zagadnienie wlasciwego ustawienia organizacyj-
nego inzynierii chemicznej w ramach Polskiej Akademii Nauk. W chwili obec-
nej ma ona swoje miejsce w Wydziale III w XKXomitecie Chemii Fizycznej
i Inzynierii Chemicznej. )

Omawiana wyzej tre$¢ i rola inzynierii chemicznej wykazuje bezspornie.
ze ma ona charakter nauki technicznej. W stosunku do innych nauk zajmuje
ona pozycje analogiczng do termodynamiki technicznej, dysponujac rowniez
specyficznymi metodami teoretycznymi, ktdére jej nadajg charakter ogolnej
i podstawowej nauki technicznej. Wyniki i osiagniecia inzynierii chemicznej
interesuja nie tylko przemyst chemiczny, ale takze przemyst spozywczy, rol-
ny, hutniczy, technike sanitarng, a nawet tak odlegle galezie techniki, jak
budownictwo (w zwigzku z problemami wentylacji i ogrzewnictwa).

Ten zdecydowanie techniczny charakter oraz znaczenie inzynierii chemicz-
nej w bardzo réznorodnych dziedzinach techniki sklaniajg do pogladu, ze na-
lezy ja ustawié raczej w grupie nauk technicznych niz chemicznych, z ktory-
mi laczy jg tylko nazwa i przydatno$é dla przemystu chemicznego., Dotych-
czasowe polgczenie jej z chemig fizyczng ma charakter prowizoryczny i przy-
padkowy. <Chociaz bowiem inzynieria chemiczna opiera si¢ w niektérych
dziatach na chemii fizycznej, to w nie mniejszym stopniu operuje ona réw-
niez wynikami fizyki czy termodynamiki. Obecne powigzanie wyniklo z pew-
nych analogii z Komitetem Chemii i Technologii Organicznej oraz z Komite-
tem Chemii i Technologii Nieorganicznej, To polaczenie dzialéw technologii
z dzialami chemii réwniez budzi zastrzezenia ze wzgledu na odrebne metody
pracy chemika i technologa. Poniewaz technologia chemiczna ma charakter
syntetyczny, podobnie jak inzynieria chemiczna, i — co wiecej — jest nauka
techniczng w przeciwienstwiej do chemii, nauki przyrodniczej, bardziej celowe
wydaje sie wyodrebnienie technologii z wymienionych zespoldw i stworzenie
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odrebnego Komitetu Technologii i InZynierii Chemicznej. Obawy oderwania
sie nauk czysto chemicznych od zastosowan sg w tym przypadku nieistotne.
Nie obawiano sie na przyklad umiescié radiotechniki w innym pionie niz fi-
zyke, na ktoérej wynikach nauka ta sie opiera. Ustawienie takie lepiej gwa-
rantuje rozwéj nauk stosowanych, objetych mianem ,technologii i inzynierii
chemicznej*, od obecnego, zapewniajacego gléwnie rozwéj czystej chemii.

Sprawa przydzielenia takiego komitetu do Wydziatu III lub Wydziatu IV
PAN réwniez powinna by¢ rozwazana w przypadku jego powolania. Z jednej
bowiem strony nasi technologowie tradycyjnie cigzg do chemii, co przemawia
za Wydzialem III, z drugiej jednak strony uwzgledni¢ nalezy fakt, ze nowo-
czesna technologia chemiczna ujmowana jest coraz bardziej ,,procesowo‘ i na-
biera przez to coraz silniej charakteru technicznego. Wyniki za§ inzynierii che-
micznej znajdujg zastosowanie, jak juz wyjasniono, nie tylko przy prowadze-
niu proceséw przemystowych, ale takze przy konstruowaniu aparatury che-
micznej i w innych galeziach techniki. To z kolei przemawia za Wydzialem IV.
Wreszcie fakt przynalezno$ci do Wydzialu IV pokrewnej nauki, jakg bedzie
konstrukecja aparatury chemicznej*, oraz nadrzednej sekcji urzadzen i apara-
tury chemicznej w ramach Komitetu Budowy Maszyn (z ktérymi lgcznosé by-
labv wskazana) popieraltby ostatnig koncepcje.

Nalezy wreszcie omowi¢ perspektywy rozwoju prac naukowych w inzynie-
rii chemicznej. Sytuacja na tym odcinku jest krancowo inna niz w chemii.

O ile kadry pracownikow naukowych w zakresie chemii sa juz wzglednie licz-
ne. co umozliwia niemal normalng prace badawcza, wymiane pogladow, urza-
dzanie zjazdéw itp., o tyle inzynieria chemiczna jest w sytuacji o wiele gor-
szej. Kadry sa tu zupelnie nie wystarczajace i z trudem zaspokajajg potrzeby
dydaktyki, a i to w skromnym tylko zakresie. W przeciwienstwie do ZSRR
i USA, gdzie prace badawcze nad procesami technologicznymi przybieraja
wielki rozmach, mozemy w naszych warunkach mowié tylko o zaczatkach. Co
wiecej, zachodzi obawa, czy wobec braku przygotowania ogdlu technologéw
w zakresie inzynierii chemicznej publikowane wyniki takich prac bedg — po-
za nieliczng garstka specjalistow — w ogoéle czytane.

Wydaje sig, ze w obecnym stanie pierwszym zadaniem naszych pracowni-
koéw naukowych w dziedzinije inzynierii chemicznej jest dydaktyka i jak naj-
szersza popularyzacja tej umiejetnos$ci. Chodzi tu przede wszystkim o nale-
zyte ustawienie inzynierii chemicznej jako przedmiotu i przez to zapewnienie
kazdemu absolwentowi wydzialow chemii w politechnikach takiego zakresu
wiadomosci, aby mogt on $ledzi¢ postepy inzynierii chemicznej z takg samag
latwoscia, z jaka moze obecnie §ledzi¢ postepy chemii. Dopiero po podniesie-
niu poziomu wyksztalcenia inzynierskiego naszych kadr technologicznych moz-
na bedzie potozy¢ gldwny nacisk na uintensywnienie prac badawczych.

Dalszym waznym momentem jest sprawa wydawnictw z zakresu inzynierii
chemicznej, Chodzi tu zaréwno o ksiazki obejmujace calosé tego przedmiotu,
jak i o monografie po§wiecone poszczegélnym procesom. Dostarczenie dobrych
i tanich ksigZek przyczyni- si¢ do podniesienia znajomo$ci inzynierii chemicz-
nej wérod ogétu technologéw i konstruktoréw.
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Wysunigeie dydaktyki i popularyzacji na plan pierwszy nie oznacza jed-
nak, ze mozna zaniedba¢ prace badawcza. Chodzi tylko o to, Zeby nasze nie-
liczne kadry naukowe polozyly silniejszy nacisk na prace dydaktyczng w po-
rownaniu z pracownikami katedr chemicznych. Praca badawcza musi byé
réwniez prowadzona, co wiecej — warunkuje ona przyrost nowych kadr
naukowych. Tematy wiekszo$ci dos§wiadczalnych prac badawczych z inzynierii
chemicznej skupiaja sie wokoét kinetyki proceséw. Badania te prowadzi sie na
specjalnie skonstruowanych ukladach, stanowigcych wycinki aparatur prze-
mystowyeh (np. jedna rurka zamiast catego duzego wymiennika). Skala tych
ukiadow nie moze byé zbyt mala ze wzgledu na niepewno$é¢ kryteriéw podo-
bienstwa w wielu przypadkach, a stad trudno$ci lub zbyt duze bledy we wnio-
skach co do przebiegu badawczego procesu w skali powiekszonej. Czeéé tych
prac ma bezposrednie znaczenie ustugowe dla konstruktoréw i ruchowcow,
a inne — nawet w przypadkach niewielkiej przydatno$ci bezposSredniej —
maja duze znaczenie poznawcze, pozwalajac lepiej zrozumie¢ mechanizm prze-
biegu procesé6w. Wyniki takich prac stanowig materiat prowadzacy do uog6l-
nien. Zazwyczaj {(cho¢ nie zawsze) dopiero wieksza ich liczba sklada sie na
mozliwos§é uogblnienia. Wszystkie nasze oS$rodki inzynierii chemicznej powin-
ny dazyé do stworzenia laboratoriow, gdzie mozna by prowadzi¢ prace do-
Swiadczalne tego typu.

Innym rodzajem prac s3 badania przeprowadzane wprost na aparaturach
przemystowych lub aparaturze poéitechnicznej. Wyniki takich doSwiadczen
dajg wiekszg pewnos$é ich powtarzalnosci w podobnych urzadzeniach, a kon-
frontowanie ich z wynikami laboratoryjnymi matej skali prowadzi do skory-
gowanych uogdlnienr roboczych, juz calkowicie przydatnych dla konstrukto-
ra. Szczegblnie procesy skruberowe wymagajg prac tego rodzaju, gdyz wyni-
ki laboratoryjne sa prawie z reguly zbyt optymistyczne. O$rodki inzynierii
chemicznej powinny dazyé do stworzenia pracowni wyposazonych w aparaty’
takiej skali péltechnicznej, aby btedy zmiany skali dawaly sie mozliwie eli-
minowaé.

Wreszcie odrebny typ prac stanowi¢ bedg prace teoretyczne, jak analitycz-
ne rozwigzania pewnych nie opanowanych jeszeze przypadkdéw, nowe metody
rachunkowego ujmowania proceséw, szersze uogé6lnienia oparte na dostep-
nym materiale, poréwnawcza i krytyczna analiza metod réwnolegtych w celu
eliminacji metod niewlasciwych itp. Zrozumiale jest, ze rozwdj tych prac po-
winien i§¢ réwnolegle z pracami do$wiadczalnymi, analogicznie do réwnole-
gtego rozwoju fizyki teoretycznej i do$wiadczalne].

Janusz Ciborowski Tadeusz Hobler
Politechnika Warszawska Czlonek korespondent PAN
Zaktad Inzynierii Chemicznej Politechnika Slgska

Zaktad Inzynierii Chemicznej



Z S ESJI I RONFERENCII

BIOCHEMIA A BAZA WYZYWIENIOWA

(Konferencja Wydziatu II Polskiej Akademii Nauk
Warszawa, dn. 12—13 lutego 1954 r.*)

Sekretariat Naukowy Wydziatu II Polskiej Akademii Nauk zorganizowaniu
konferencji na temat ,Biochemia a baza wyzywieniowa* poswiecil wiele uwagi
nie tylko ze wzgledu na merytoryczng doniosto$é¢ obrad, nie tylko dlatego, ze
przedmiotem obrad byly zagadnienia wysunigte jako kierunkowe na IX Ple-
num KC PZPR, ale takze ze wzgledéw metodycznych. Sekretariat ocenit bo-
wiem konferencje jako pozyteczng probe ustalenia metod powigzania nauk
podstawowych z wymaganiami Zycia gospodarczego. W konferencji wzigli
udzial przedstawiciele nauk teoretycznych, gtéwnie biochemii i mikrobiologii,
liczni przedstawiciele nauk stosowanych, jak nauki o Zywieniu, i réznych kie-
runkéw technologii zywno$ci oraz pracownicy zainteresowanych resortéw —
zaré6wno z central, jak i zatrudnieni w produkeji.

*

Komitet Biochemiczny jako jeden z pierwszych komitetéw naukowych PAN
juz w czerwcu 1952 r. przystapit do zbadania stanu i kierunku prac w dzie-
dzinie nauki objetej jego dzialalnoS$cia.

Okazalo sie, ze ani prace naukowe juz prowadzone, ani tematyka wysu-
nieta przez Komitet na rok 1953 i lata nastepne nie lacza sie bezposrednio
z problemem bazy zywnosciowej, ktéry stanowi punkt wezlowy plandéw pracy
kilku innych komitetéw. Wobec tego Komitet Biochemiczny postanowit wyko-
na¢ w ciggu roku 1953 prace przygotowawczg, ktéra zblizylaby to centralne
zagadnienie do kregu zainteresowan biochemikéw. Nie szlo tutaj o rozwigzy-
wanie tych trudno$ci natury biochemicznej, na jakie napotyka wiele galezi
produkcji w Zyciu codziennym. Tego rodzaju sprawy rozwigzujg poszczegélni
biochemicy w bezpo$rednim kontakcie z przedstawicielami produkcji. Naj-
czesSciej wystarcza juz sama konsultacja i sprawy te nie wymagajg planowa-
nia. W rozumieniu Komitetu szlo tu o rzeczy wazniejsze, o wyszukiwanie ta-
kich odcinkéw Zycia gospodarczego, w ktérych brak teoretycznej podbudowy
biochemicznej stanowi waskie gardlo zagadnienia. W tych przypadkach spra-
wa z natury rzeczy zwykle nie jest jeszcze dojrzala do rozwigzywania prak-

* (Calo$é materiatu z tej konferencji opublikowana bedzie w drugim nu-
merze ,,Zeszytéw problemowych Nauki Polskiej“.
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tycznego, a czesto potrzeba i mozliwo§¢ rozwiazania nie dochodzi w ogodle
do Swiadomos$cei pracujacych w danej dziedzinie. Komitetowi szlo zatem o takie
poznanie zagadnienia, ktére umozliwiloby biochemikom i teoretykom pokrew-
nych dziedzin samodzielne sformulowanie kluczowych tematow badan. W tym
celu Komitet Biochemiczny zwrdécil sie do Wydziatu II z prosbg o zwolanie
konferencji w celu wszechstronnego przedyskutowania zagadnien rozszerze-
nia bazy zywno$ciowej z udzialem przedstawicieli nauk stosowanych i pra-
cownikéw zycia gospodarczego.

W dniu 24 lutego 1953 r. rozestano do zakladéw biochemicznych, technolo-
gicznych i mikrobiologicznych — zaréwno uczelnianych, jak i resortowych —
oraz do poszczegdlnych oséb pismo informujace o zamiarze zwolania konfe-
rencji. W piSmie tym proszono réwnoczesnie o przedstawienie zagadnien wia-
zacych sie z problematyka konferencji, a interesujagcych dany =zaklad lub
osobe.

Duze zainteresowanie w przygotowywaniu konferencji wykazalo zwlaszcza
Ministerstwo Przemystu Miesnego i Mleczarskiego oraz Ministerstwo Przemy-
stu Rolnego i Spozywczego. Wplynely liczne zgloszenia referatow i probleméw
dyskusyjnych. W tym stadium prac Wydzial przekazat dalsze prace organiza-
cyjne Komitetowi Biochemicznemu.

Z koncem maja stalo sie zrozumiale, ze zgloszone propozycje przekraczaja
mozliwo§é wyczerpania ich w jednej dwudniowej konferencji. Zachodzila
konieczno$¢ zwezenia tematu i wytkniecia gtéwnych kierunkéw narady. W tym
celu zwolano na dzien 13 czerwca 1953 r. zebranie organizatoréow, w kto-
rym poza przedstawicielami Komitetéw Biochemicznego i Mikrobiologicznego
wzieli udziat prof. Pijanowski i mgr Karczews ka. Zebrani
przeanalizowali nadestane materiaty i propozycje i ustalili zasadniczy program
konferencji. Postanowiono, ze potrwa ona dwa dni, przy czym kazdy dzien
poswiecony bedzie innemu zagadnieniu. Jednego dnia postanowiono dyskuto-
wa¢ nad mozliwo$ciami rozszerzenia bazy zywnoS$ciowej przez wprowadzenie
nowych surowcoéw, ktore zastgpilyby w przemysle spozywczym surowce nada-
jace sie do bezposredniego spozycia. W wyniku dyskusji okazalo sie jednak
konieczne jeszcze dalsze ograniczenie tematu. Postanowiono zatem, Zze obrady
rozpoczng sie od referatu programowego, ktéry w sposéb ogélny ujmie cale
zagadnienie i bedzie stanowil wprowadzenie do dyskusji. Referaty szczegod-
lowe bedg natomiast ograniczone do zagadnienia fermentacji przemyslowych.

Drugi dzien obrad przeznaczono na omowienie strat zwigzanych z prze-
chowywaniem i przerobem produktéw spozywczych oraz sposobem zapobiega-
nia tym stratom. Wprowadzeniem bedzie réwniez referat programowy o cha-
rakterze ogdlnym, po czym nastapig cztery referaty dzialowe dotyczace pro-
duktéw: a) nabialowych, b) miesnych, ¢) rybnych, d) zbozowych. Ustalono liste
os6b, do ktérych organizatorzy postanowili sie¢ zwréeié z prosbg o podjecie
sie opracowania poszczegélnych referatéw. Ustalono tez, ze obrady kazdego
dnia zakonczy odrebne podsumowanie, pierwszego dnia przez prof. P i j a-
nowskiego, drugiego — przez prof.. Tilgner a Wreszcie uchwa-
lono, ze w wyniku obrad konferencji powinna powstaé odpowiednia komisja
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przy Komitecie Biochemicznym, ktéra zajetaby sie: 1) opublikowaniem mate-
rialu konferencji, 2) wprowadzeniem do planu badarin Komitetu Biochemicz-
nego zagadnieh wysunietych w toku obrad, 3) opracowaniem projektu powo-
lania komisji do spraw chemii i technologii zywienia. Komisja dzialalaby przy
Wydziale II lub wspélnie przy Wydzialach II i III,

Notatke o odbytym zebraniu i jego uchwalach rozestano do zainteresowa-
nych os6b i instytucji oraz zwrécono sie do przewidzianych prelegentéw z pro$-
ba o przygotowanie na piSmie i nadeslanie planowanych referatéw do wrzes-
nia 1953 r. W ten spdsé‘b w pierwszych dniach pazdziernika organizatorzy
mieli juz teksty wiekszo$ci planowanych referatéw.

Na kolejnym zebraniu stwierdzono jednak, ze nie wszystkie referaty w spo-
sobie ujecia odpowiadajg zalozeniom programowym konferencji oraz ze nie-
ktére tematy nie zostaty opracowane. Zwrécono sie wiec do autoréw z prosba
o dokonanie odpowiednich zmian tak, by opracowane referaty stanowily jed-
nolitg calo$¢, wypelniajaca ustalone ramy programowe. Poza tym wysunieto
nowych kandydatow do opracowania tematéw, ktérych wytypowani uprzednio
autorzy nie dpracowali.

Dnia 5 grudnia 1953 r. odbylo sie zebranie organizatoréw, po raz pierwszy
z szerokim udziatem przedstawicieli zainteresowanych resortéw. Wyjasniono
dokladnie cel konferencji i dotychczasowe przygotowania. Zgodzono sie, ze
lematyka konferencji nie moze stanowi¢ encyklopedycznego ujecia caloSei za-
gadnien zwiazanych z baza wyzywienia i uznano za wlasciwe, Zze organizato-
rzy wybrali i przygotowali pewne wycinki z calosci zagadnienia z tym za-
strzezeniem, ze dyskusja moze rozwingé sie w szerszych granicach i powinna
ujawni¢ potrzeby réznych dziedzin produkcji. Uznano potrzebe zapewnienia
takiego przebiegu dyskusji, aby odpowiadala .ona calkowicie zadaniom konfe-
rencji. Postanowiono wigc poloZzyé duzy nacisk na dobér uczestnikéw, uznano
za celowe zwrdcenie sig 'do nastepujgcych resortéw z prosba o wskazanie
uczestnikow reprezentujgcych zainteresowane dzialy przemystu i instytuty
resortowe, a wigc do: Ministerstwa Przemystu Rolnego i Spozywczego, Mini-
sterstwa Przemyslu Miesnego i Mleczarskiego, Ministerstwa Handlu Wewnetrz-
nego, Ministerstwa Rolnictwa, Ministerstwa PGR, Ministerstwa Skupu, Mini-
sterstwa Szkolnictwa Wyzszego, Ministerstwa Obrony Narodowej i Minister-
stwa Zdrowia. Uczestnikdw, przedstawicieli biochemii i mikrobiologii, mialy
zglosi¢ odpowiednie komitety PAN. Referentéw poproszono o podanie na-
zwisk znanych im pracownikéw nauki interesujacych sie referowanymi za-
gadnieniami. Postanowiono, ze uczestnicy konferencji otrzymaja streszczenia
referatow. Uchwalono apel do uczestnikéw, by zglaszajgc sie do dyskusji skla-
dali na piSmie krétkg dyspozycje swego przemodwienia. Szlo o to, aby przewod-
niczgcy obradom moégl ustali¢ porzadek przeméwien wedlug tresci, co pozwo-
litoby mu skupi¢ dyskusje woko6t pewnych zagadnien.  Postanowiono odbyé
przed konferencjg w dniu 23 stycznia 1954 r. jeszcze jedno zebranie organi-
zacyjne w obecnosci wszystkich referentéw, przedstawicieli komitetéw PAN
i zainteresowanych resortéow. Zatwierdzono na tym zebraniu ostatecznie tres¢
referatéw i ich streszczen oraz uprzednio ustalony program konferencji. Date
konferencji wyznaczono na 12 i 13 lutego. Ustalono liste uczestnikéw wedlug
spiséw . przedlozonych przez zainteresowane resorty, Komitet Biochemiczny
i Komitet Mikrobiologiczny oraz autoréw referatow — w sumie 290 oséb. Po-
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stanowiono zawiadomié¢ i przesla¢ .dodatkowe zaproszenia do Ministerstwa
Zeglugi i do Ministerstwa Przemysilu Papierniczego. W celu skoncentrowania
dyskusji nad pewnymi kluczowymi zagadnieniami postanowiono poprosi¢
z gbéry odpowiednich fachowcéw o przygotowanie si¢ do zabrania glosu. Zgto-
szeni uczestnicy otrzymali wraz z zaproszeniem na konferencjg streszczenia
autorskie referatéw.

*

Pierwszego dnia obrad konferencje zagail w imieniu Wydzialu II PAN
prof. dr W. Micha jlow, ktéry powiedzial, ze gléwnym celem obrad
jest nawigzanie wspoéldzialania pracownikéw naukowych z resortami i dzia-
laczami gospodarczymi. W sposobie zorganizowania i w programie konferencji
wyraza sie styl pracy Akademii, ktéra organizujgc zycie naukowe w kraju
stara sie skupi¢ wysitki §wiata naukowego dookola pewnych czolowych pro-
blemo6éw. Konferencja obecna jest zatem jednym z ogniw szeregu konferencji
problemowych, organizowanych w biezagcym roku przez Polska Akademie
Nauk. Scisty zwigzek zachodzacy miedzy przedmiotem obrad a wskazaniami
IX Plenum KC PZPR jest sprawdzianem prawidlowego wyboru problemu.

Wiasciwe obrady rozpoczal programowy referat prof. F. Nowotnego
pt. Biochemiczne zagadnienia technologii §rodkéw spoiywczych. Referent
uwaza, Zze juz sam charakter chemiczny bazy surowcowej, na ktérej opiera
sie przemyst Srodkéw spozywezych, decyduje o waznosci czynnikéw bioche-
miczriych we wszystkich fazach produkcji. Reakcje biochemiczne, z ktérymi
mamy tu do czynienia, wyplywajg badz to z proceséw zyciowych plodéw rol-
nych, badz tez z metabolizmu mikroorganizméw. Reakcje te mogg zachodzi¢
w zywej komoérce ro§lin wyzszych i nizszych lub w komoérce martwej, kiedy
niedlugo po jej Smierci istnieje tam jeszcze czynny aparat enzymatyczny.
Spotykamy wreszcie reakcje pozakomoérkowe, wywolane przez enzymy, wy-
dzielane przez komoérki na zewngtrz. Dzialanie drobnoustrojow moze dotyczyé
metabolizmu mikroorganizméw wprowadzonych przez nas celowo albo tez ta-
kich, ktére wtargnely do surowca wbrew naszej woli. W przemy$le fermen-
tacyjnym waznym ogniwem procesu technologicznego jest przygotowanie od-
powiedniego podloza, na ktérym wprowadzone przez nas organizmy pracowa-
lyby w pozadanym kierunku.

Referent rozpatrzyt dokladniej omoéwione typy reakcji na przykladzie prze-
biegu procesu technologicznego w gorzelnictwie rolniczym. Wykazal, ze w ca-
Iym tym przebiegu spotykamy sie z przemianami biochemicznymi pozgdanymi
albo niepozadanymi czy wrecz szkodliwymi. Z takimi samymi procesami ma-
my do czynienia takze w prawie wszystkich innych przemystach Srodkéw
spozywcezych. Wérdéd proceséw pozgdanych rozrézniamy takie, ktére zachodzg
samoistnie, przy czym zadanie technologa polega na wytwarzaniu optymal-
nych warunkéw, jak na przyklad przy dojrzewaniu ziarna zbozowego, stodo-
waniu itp. W innych przypadkach procesy pozadane wywolujemy przez $wia-
dome wprowadzanie czynnikéw biologicznych, na przyklad zacieranie, ukwa-
szanie, wprowadzanie ‘rozmnozonych drozdzy itp. Procesy niepozadane moga
‘wystapié na kazdym kroku ze wzgledu na to, Ze nasz surowiec stanowi dobre
podloze dla rozwoju mikroorganizméw. W technologii bronimy sig¢ przed in-
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wazja niepozadanych mikroorganizméw przez utrzymanie jak najwiekszej
czysto$ci i przez stwarzanie warunkéw niekorzystnych dla rozwoju mikroflory
(zwykle przez zmiane warunkéw Srodowiska).

Po tym ogdélnym przegladzie nastapilo bardziej szczegélowe omoéwienie
trzech zasadniczych zagadnien zwigzanych z technologia $rodkéw spozyw-
czych: 1) zbidér i przechowywanie surowca, 2) przygotowywanie poéiproduktéw
(lub $§rodowiska w przemyS$le fermentacyjnym), 3) rola mikroorganizméw
w ogoéle.

Przy omawianiu przechowywania specjalng uwage poswiecil autor wpltywo-
wi temperatury na procesy enzymatyczne w magazynowanych plodach i wska-
zal na wyjatkowe znaczenie, jakie dla gospodarki narodowej ma przechowy-
wanie ziemniakéw. Po kilku przykladach regulacji niepozadanych procesé6w
enzymatycznych w roéznych przemystach autor dal obszerny przeglad najwaz-
niejszych fermentacji przemystowych. Omawiajac zabiegi chemiczne, za pomo-
ca ktérych technolog kieruje wla$ciwym przebiegiem fermentacji, autor pod-
kreslit wielka plastyczno§é drobnoustrojéw, kiore dajg sie przyzwyczai¢ stop-
niowo do duzych stezen roéznych niezwyklych dla nich skladnikéw chemicz-
nych podloza. Z drugiej strony wiele drobnoustrojow prowadzi przeréb danego
surowca w rozmaitych kierunkach, zaleznie od chemicznych i fizycznych wa-
runkéw podloza i otoczenia. Wynika stad konieczno$é¢ dokladnego poznania
metabolizmu szczepéw uzywanych w przemy$le i dbania o dostarczanie prze-
mystowi $§cisle okre§lonych szczepow.

Wreszcie omowil pokrotce mozliwo§é uzycia w przemys$le fermentacyjnym
jako surowca odpaddéw niektérych galezi przemystu chemicznego oraz surow-
c6w naturalnych dotychczas nie wykorzystanych,

Po referacie programowym wygloszono trzy referaty szczegélowe, ktdre
ujely w sposéb wyczerpujacy wybrane zagadnienia przemystu fermentacyjne-
go. Prof. B. Bachman moéwil o Biochemicznej przerébece produktow
ubocznych i odpadowych na spirytus. Z tematem konferencji zagadnienie to
taczy sie o tyle, ze wprowadzenie takich surowcéw zwolniloby od bezpos$red-
niego spozycia stosowane dzisiaj surowce, zwlaszcza ziemniaki. Referat objal
w Ssposob wyczerpujacy roézne surowce, ktére mozna by ogélnie podzieli¢ na
trzy grupy:

1. Rolnicze produkty uboczne i odpadowe. Nalezg tutaj surowce zawie-
rajgce cukry proste, na przykiad owoce, jagody, irzcina pospolita; dalej ma-
teriaty roslinne zawierajgce tatwo hydrolizujgce wielocukry, na przyktad
kasztany, zoledzie, palka wodna, perz i porosty; wreszcie surowce, kitérych
glownym skladnikiem jest celuloza, jak drewno, torf i rolnicze produkty od-
padowe. Te ostatnie moglyby w postaci hydrolizatu odegraé w naszej gospo-
darce wiekszg role.

2. Produkty uboczne przemysiéw rolno-spozyweczych, jak: cukrowniczego.
krochmalniczego, mlynarskiego, owocowo-warzywnego, piekarniczego i zielar-
skiego. Surowce tej grupy przedstawiaja w wigkszoSci mozliwo$¢ wykorzy-
stania dopiero po uprzedniej hydrolizie, co zbliza je charakterem do grupy
surowcow celulozowych.

3. Produkty uboczne innych przemysiéw, jak celulozowego, widkienniczego
i gumowego, na przyklad lugi posiarczynowe, odpady przedzalnicze, paZdzie-
rze, kok-sagiz. Przy kazdej grupie, a nawet przy poszczegblnych wazniejszych
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surowcach autor podal wazniejsze szczegbly technologiczne i — w miare moz-
no$ci — dane liczbowe charakieryzujace wydajno$é i mozliwosci surowcowe.
Momentéw ekonomicznych autor §wiadomie nie bral pod uwage, podkre$lit
jedynie, ze surowce zastepcze majg znaczenie nie tylko w zwigzku z zagad-
nieniem bazy zywnosciowej, ale takze jako mozliwo§é rozszerzenia produkcji
waznych wyroboéw uzyskiwanych drogg fermentacyjna.

Inz. St. Michniewski omowil wykorzystanie odpadowych droz-
dzy piwowarskich. Szybko rosngca produkcja piwa w Polsce wysuwa zagad-
nienie drozdzy odpadowych na jedno z wazniejszych miejsc, Nieznaczny tyl-
ko procent drozdzy uzyskanych z produkcji piwa stuzy jako drozdze zarodowe
do dalszej produkcji, reszta jest materiatem odpadowym. Na 100 kg stodu
uzytego do wyrobu piwa $rednio odpada 5 litréw gestwy drozdzowej, zawiera-
jacej okolo 15% suchej masy. Do r. 1952 marnowala si¢ wieksza czeS¢ tego
wartosciowego odpadu. W r. 1953 sytuacja znacznie sig poprawila, a w roku
biezacym planowane jest calkowite zuzycie drozdzy piwnych badz w postaci
gestwy drozdzowej, badz jako drozdze suszone do celéw hodowlanych. W prze-
liczeniu na sucha mase 540 ton zaplanowano na pasze na rok 1954, Poza tym
- 4000 kg ma stuzyé do celow spozywezych i leczniczych po odpowiedniej prze-
rébce.

Staba strone drozdzy jake zrédla biatka stanowi brak waznego aminokwasu
cystyny. Dodatek 2% cystyny do drozdzy piwnych podwaja przyrost wagi
zwierzat. Znalezienie taniego zrédia cystyny do tych celéw stanowi wdzigczne
zadanie dla biochemika.

Zasadnicze trudno$ci, na jakie napotyka utylizacja drozdzy piwowarskich
w celach spozywczych i leczniczych, sg skutkiem braku odpowiednich urza-
dzen w przemysle piwowarskim oraz malego jak dotad popytu.

W chwili obecnej przemyst piwowarsko-stodowniczy nie jest zorientowany,
czy powinien sam podjgé sie zadania przygotowania drozdzy do celéw spo-
zywezych i leczniczych, czy tez zajmag sie tym inne przemysly, na przyklad
farmaceutyczny. W tym przypadku do przemysiu piwowarskiego nalezaloby
tylko przygotowanie drozdzy do dalszej przerdbki, przede wszystkim odgory-
czenie. Sprawa ta powinna jak najszybciej byé zadecydowana i odpowiedni
przeréb drozdzy zapoczgtkowany, poniewaz zuzywanie tak wartoSciowego su-
rowca wylacznie dla celéw hodowlanych jest marnotrawstwem.

Masowy przerdb drozdzy piwnych na wyciagi witaminowe i drozdze lecz-
nicze stosowano w Polsce w czasie drugiej wojny $wiatowej, DoSwiadczenia
z tego okresu wykazuja, ze tylko $wieze i zdrowe drozdze, przerabiane mozli-
wie zaraz po zebraniu z fermentowni, daja pelnowartoSciowy produkt. Nalezy
wiec sie liczy¢é z trudnos$ciami przy transporcie drozdzy, jako ze przerdébka
moglaby sie odbywaé tylko w niektdérych, najlepiej wyposazonych browarach.

Mgr. H. Karczewska przedstawila referat pt. Wykorzystanie odpad-
kéw przemystowych w produkcji drozdzy. Autorka rozpatrywala produkcje
drozdzy nie tylko z punktu widzenia uzyskiwania warto$ciowej paszy o wy-
sokiej zawartosci biatka i tluszezow albo drozdzy piekarskich, lecz takze
z punktu widzenia wykorzystania hodowli drozdzy do unieszkodliwienia §cie-
kow przemystowych. Scieki te dostajac sig do wod biezgcych podwyzszajg ich
zapotrzebowanie tlenowe w sposéb grozny dla stanu zarybienia. Zagadnienie
to nabiera ostrosci w zwigzku z postepujacym uprzemyslowieniem i w niekté-
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rych przypadkach stanowi juz grozbe nie tylko dla gospodarki rybnej, ale
w ogoéle dla stanu sanitarnego okolicy. Dlatego autorka kladzie gléwny nacisk
na hodowle drozdzy wlasnie na odpadkach przemystowych i wodach odply-
wowych, gdyz wowczas drozdze spelniajg role puryfikatoréw. Wykorzystujgc
substancje organiczne i mineralne do wilasnego wzrostu, oczyszczajg Scieki
zmniejszajac grozbe zanieczyszczania rzek.

Polski przemyst drozdzowniczy dotychczas opiera sie gléwnie na melasie
buraczanym zaréwno w produkcji drozdzy piekarskich, jak i pastewnych. Me-
las ten jednak przedstawia wysokg warto§¢ dla innych przemystéw fermen-~
tacyjnych, w ktérych nie udalo sie go dotgd zastapié. Zmusza to do szukania
innych surowcéw do hodowli drozdzy, zwlaszcza szczepdw wysokobiatko-
wych, ktére rosng dobrze na pentozach asymilujgc réwnoczes$nie kwasy or-
ganiczne, alkohole i ketony. Najodpowiedniejszym surowcem dla nich sg tugi
posulfitowe i wywar po produkcji spirytusu na tych tugach. Za granicg surowce
te s3 juz szeroko wykorzystywane, u mas za§ przeprowadzono juz proby
w skali laboratoryjnej. Badano réwniez mozliwo$ci wykorzystania hydroliza-
tow drzewnych, ktére sie otrzymuje jako produkt uboczny przy hydrolizie
wstepnej drewna sosnowego, przeznaczonego do wyrobu widkien sztucznych.
Badano réwniez u nas szczegélowo hodowle drozdzy na wycierce ziemniaczanej
i w wodzie owocowej. Otrzymano zachecajace wyniki zaré6wno co do uzyska-
nego zbioru drozdzy, jak i stopnia oczyszczenia $ciekéw. Jednakze jezeli idzie
o wycierke, nie rozwigzano dotgd zagadnienia blonnika, ktéry stanowi do 15%
suchej masy zacierki. Prace nad tym zagadnieniem sg w toku.

W dalszym ciggu mgr Karczewska omowila drozdzowanie wywaru melaso-
wego i Scieké6w cukrowni i mleczarni. Wspomniala réwniez o oczyszczaniu
przez drozdzowanie lugéw po produkeji kwasu cyirynowego (w CSR) i nie-
ktorych innych §ciekéw przemystowych.

W ostatniej czeéci referatu, omawiajac sposoby wykorzystania wyproduko-
wanych drozdzy, prelegentka wymienila malo jeszcze znang mozliwosé sto-
sowania ich do konserwacji $rodkoéw spozywczych dzieki ich dzialaniu bio-
statycznemu. Dodane na przyktad do masla, chronig je na kilkanascie mie-
siecy przed pleSnieniem.

*

Do dyskusji zapisaly si¢ w pierwszym dniu obrad 24 osoby. Méwcy prze-
waznie uzupelniali dane referatéw, omawiali obszerniej interesujgce ich blizej
zagadnienia, poruszali tez pewne zagadnienia ogélnej natury. Zwracano na
przyklad uwage na konieczno$§¢ ustalenia hierarchii potrzeb ze strony réznych
galezi przemystu w stosunku do bazy surowcowej. Wskazywano, ze zbytnia
rozbudowa bazy surowcowej jednego kierunku produkcji moze podcigé pod-
stawy innej galezi, nie mniej waznej gospodarczo. Jako przyklad podawano,
ze intensywne wykorzystanie roslinno$ci wodnej (palka wodna) do produkeji
alkoholu uniemozliwitoby rozwéj hodowli nutrii. Najwszechstronniej przedsta-
wit to zagadnienie dyr. W g3 s o w i ¢ z z Ministerstiwa PGR. Dowodzil on,
ze w ramach gospodarki planowej nalezy zerwaé z zasadg wyciskania z su-
rowca w danym procesie technologicznym wszystkiego, co sie da, kazdy bo-
wiem konricowy procent wydajnoSci jest znacznie drozszy od poprzedniego,
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a pozostalo§é staje sie coraz mniej wartoSciowym odpadem. Tymczasem po-
zostawienie na przyklad kilku procent cukru w melasie daje nam warto$ciowy
surowiec do fermentacji spirytusowej, a pozostalo§é po tej drugiej przerdbce
postuzyé jeszcze moze do hodowli drozdzy. Nalezy wiec w ramach planowej
gospodarki opracowaé wykorzystanie danego surowca w calo$ci, starajgc sie
uzytkowaé surowiec w kazdym etapie przer6obki pod katem widzenia najlep-~
szej oplacalnosci calego wykorzystania go — od pelnowartoSciowego produktu
wyjsciowego az do wyczerpanego zupelnie odpadka, nieszkodliwego jako Sciek.
Na przyklad ziemniaki stabo odkrochmalone nadajg sie jeszcze do wyrobu
platkéw pastewnych. Ten punkt widzenia podtrzymywali takze inni dysku-
tanci, np. prof. Wojcieszak

Prof. Korzybski zwrdcil uwage na stosowanie antybiotykéw w ho-
dowli zwierzat w celu podniesienia przyrostu wagi. W zwigzku z podkres$lang
w referacie niskg zawartoScig cystyny w drozdzach prof. Her m an radz
uzupelniaé drozdze cystyng otrzymang z hydrolizy. Jako odpowiedni material
proponuje zastosowaé pierze ptakéw, ktére dzi§ sie przewaznie marnuje w ma-
sowych hodowlach drobiu.

Wiele uwagi poSwiecono w dyskusji zagadnieniu ziemniaka jako jednego
z podstawowych elementéw naszej bazy zywno$ciowej. Dla uwydatnienia wagi
tego zagadnienia podkreSlano, ze pomy$lne rozwigzanie wszystkich projektow
rozszerzenia bazy zywnoSciowej, o ktoérych dyskutowano w pierwszym dniu
obrad, mogloby powigkszyé te baze o kilka procent. Tymczasem samo zapo-
biezenie stratom iloSciowym i jakoSciowym, zachodzgcym miedzy zbiorem
ziemniaka a jego spozyciem, daloby przyrost o kilkanascie do 20%. Ze strony
‘nauki niewiele tu mozna oczekiwaé, bo proponowana przez niektérych dysku-
tantéw droga stosowania drastycznych zabiegéw chemicznych, ktére zahamo-
walyby normalny przebieg proceséw biochemicznych w ziemniaku, musialaby
doprowadza¢ do pozbawienia ziemniaka jego wiasciwo$ci jako Srodka spozyw-
czego. Te same bowiem czynniki biochemiczne, ktére zmieniajg ziemniak
w czasie przechowywania, pracujg w ciele czlowieka i zwierzecia przy prze-
rébce spozytego ziemniaka. Wtasciwa droga polega zatem z jednej strony
na lepszej -organizacji pracy przy zbiorze i przechowaniu, z drugiej za§ na
szerszym stosowaniu przerdbki na trwale preparaty, jak kiszonki lub platki.
Zwracano tez uwage na potirzebe dokladniejszego opracowania hodowli topi-
nambura jako uprawy zastepczej ziemniaka, zwlaszcza wobec niebezpieczen-
stwa stonki ziemniaczanej.

Ogoblny obraz obrad pierwszego dnia — zarowno referatéw, jak i dyskusji —
naszkicowal prof. Pijan o ws ki w szczegélowym podsumowaniu, dorzu-
cajac bardzo ciekawe dane dotyczace hodowli chlorelli, tj. pewnych ga-
tunkéw zielonych glondéw. Juz dotychczasowe wyniki dowiodly, ze mozna wy-
selekcjonowaé odmiany specjalnie bialkowe albo obfitujace w tluszcz, a wydaj-
nosé¢ hodowli w przeliczeniu na jednostke zajetej powierzchni zdaje sie pre-
destynowaé chlorelle jako podstawowy material odzywczy w przyszlosci.

*

Obrady drugiego dnia po$wiecono zagadnieniu unikania strat iloSciowych
i jakoSciowych przy przechowaniu i przerébce. Zagajenie obrad stanowitl
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szczegolowy referat prof. Szczygta pt. Straty produktéw spoiywczych
w aspekcie biochemicznym z punktu widzenia higienisty Zywnosciowca. W ce-
lu koniecznego ograniczenia tematu autor proponuje, zeby przez ,straty bio-
chemiczne” rozumieé¢ tylko straty w produktach, powstajgce wskutek dziala-
nia biokatalizatoré6w w nich zawartych, wskutek czynno$ci drobnoustrojow
oraz pod wplywem czynnikdéw fizycznych i chemicznych, przyspieszajacych
przebieg reakcji, ktére zachodzg w artykulach zywnosciowych. Prof. Szczygiet
oméwit przykladowo znaczenie tych strat z punktu widzenia higieny odzy-
wiania oraz ich doniosto§é gospodarcza na tle ogdlnej sytuacji zZywnosciowej
w $wiecie. Wykazal konieczno$¢ rozszerzenia kryteriéw naukowych przy oce-
nie $rodkéw zywnoSciowych. Nie wystarcza juz dzisiaj ocena na podstawie
warto$ci kalorycznej gléwnych skladnikéw pokarmowych, konieczne jest kry-
terium fizjologiczne, uwzgledniajgce dzialanie wszystkich skladnikéw na
przemiane materii. Dalej oméwit z punktu widzenia specjalisty w dziedzinie
higieny i zywienia szereg ujemnych zmian biochemicznych w miegsie, wa-
rzywach i owocach, w zbozach oraz w mleku i produktach mlecznych, cha-
rakteryzujac pokrétce warunki sprzyjajace powstawaniu tych zmian. Wresz-
cie w czeSci konncowej referatu omowil straty zachodzace wskutek procesow
przetwarzania, gléwnie pod dzialaniem enzymoéw, oraz wskutek stosowania
niskich i wysokich temperatur.

W referatach szczegdélowych omawiano: prof. Pe z ac ki Biochemiczne
aspekty strat iloSciowych i jako$ciowych produktéw miesnych, prof. J a-
nicki Aspekt biochemiczny strat iloSciowych i jako$ciowych w produkcji
i przetworstwie zbéz, prof. Pijano ws ki Aspekty biochemiczne zmian
ilodciowych i jako$ciowych produktéw mlecznych oraz dr Borowik
Biochemiczny aspekt strat ilo§ciowych i jako$ciowych w surowcach i produk-
tach rybnych.

Prof. Pezacki omawia zmiany posmiertne o charakterze biochemicznym,
skladajace sie na dojrzewanie miegsa. Przytacza czynniki przyzyciowe, ktore
dzialaja w chwili uboju i majag wplyw na przebieg tych proceséw. Rozpatruje
dziatanie drobnoustrojéw i $rodki ograniczajace ich rozwéj. Zwraca uwage na
duze znaczenie myoglobiny jako wskaZnika wartoSci uzytkowej migsa. Pod
adresem biochemii wysuwa zadanie dokladniejszego poznania proceséw bio-
chemicznych zachodzacych w dojrzewajacym miesie w celu odpowiedniego
nimi kierowania.

Prof. Janicki uwaza, ze zadaniem biochemii w ramach zagadnien rolniczych
jest szczegblowe i glebokie studium reakeji biochemicznych w czasie dojrze--
wania zb6z, zbadanie wplywu warunkéw klimatycznych, glebowych i agro-
technicznych na charakter tych przemian w ziarnie, aby uzyskaé mozliwo§é
wplywania na rozwdj pozadanych cech ziarna, a przytlumienia cech niepozg-
danych. Referent wskazuje, ze mechanizacja rolnictwa wprowadza nowe za-
gadnienia, jak suszenie zZboza zebranego w czasie niepogody. Dalsze zagadnie-
nia nasuwa proces przemiatu i wypieku, przechowania ziarna, maki i pieczy-
wa, rola mikroflory i wiele innych.

Prof. Pijanowski — na podstawie danych eksperymentalnych i badan teo-
retycznych — omowil obszernie wplyw paszy na produkcje mleka. Na uwa-
ge zasluguje przytoczony przez autora fakt, ze mozna wprawdzie podwyz-
szy¢ mleczno$é krow ponad granice wydolnosci ustroju, lecz moze to do-
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prowadzi¢ do produkcji mleka niepelnowarto$ciowego. Autor ustosunkowuje
sie wigc krytycznie do takich zabiegow, jak podawanie tyroksyny i antybio-
tykéw tym bardziej, ze higieni§ci nie wypowiedzieli sie jeszcze stanowcezo co do
nieszkodliwos$ci takiego mleka. Autor przytacza, ze na przyktad stosowanie pe-
nicyliny do celéw leczniczych u kréw powoduje, ze mleko ich nie nadaje sie
do wyrobu niektérych seréw. Omawiajgc sposoby wyjatawiania mleka do ce-
16w higienicznych i zabezpieczenia przed przedwczesnym kwasnieniem wypo-
wiada sie za opracowanym w Szwajcarii systemem tak zwanej uperyzacji. Po-
lega to na podgrzaniu mleka przegrzang parg do 160° na przecigg jednej se-
kundy. Przy pelnej jalowoéci zachowuja sie witaminy, a nawet enzymy w sta-
nie czynnymi. :

Doniosle znaczenie gospodarcze i higieniczne ma u nas produkcja mleka
w proszku. Zagadnienie to jest w Polsce nalezycie rozwigzane tak pod wzgle-
dem naukowym, jak i technicznym. Jedyna, ale bardzo dotkliwg trudnosc sta-
nowi znalezienie odpowiedniego opakowania. W zakresie produkecji masia
gldwne zagadnienie stanowi zapobieganie jelczeniu. Od strony naukowej za-
gadnienie to zostalo juz rozwiagzane przez wprowadzenie Srodkéw przeciw
utlenianiu. Obecnie zagadnienie to jest raczej natury technicznej, polega na do-
braniu najodpowiedniejszych przeciwutleniaczy. Na zakonczenie autor omowil
procesy biochemiczne zwigzane z technologia wyrobu serow.

Dr Borowik przytoczyt ogromnie interesujgce dane obrazujgce rozwodj
rybotéwstwa polskiego i olbrzymie mozliwosci dalszego wykorzystania po-
lowow dalekomorskich. Scharakteryzowal surowiec rybny pod wzgledem
biochemicznym, podkre§lajgc zwlaszcza momenty powodujace jego malg trwa-
lo§é. Odleglosé bogatych w ryby terenéw lowieckich wysuwa na pierwszy
plan kwestie konserwowania ryby do czasu spozycia lub przerobu.

*

Ciekawe i wyczerpujace referaty dzialowe przekroczyly znacznie czas pre-
liminowany, ograniczajgec mozliwosci dyskusji. Do glosu zapisalo sie przeszlo
40 os6b. Mimo ograniczenia czasu przemoOwien nie udalo sie wyczerpaé listy
zgtoszonych przemoéwien i tylko 25 dyskutantéw doszio do glosu. Poniewaz
przewodniczacy staral sie zgrupowaé dyskusje dookola pewnych zagadnien,
wyczerpano jedynie sprawy zwigzane z referatem programowym oraz techno-
logig miesa i ryb. Nie przedyskutowano catkowicie zagadnienia przemystu
mlecznego, a w ogdle nie omawiano tak waznego zagadnienia, jak technologia
zb6z. Byly to zapewne najwazniejsze niedociggniecia organizacyjne konfe-
rencji.

W dyskusji wyréznily sie obszernoScig objetych zagadnien wypowiedzi prof.
Koeppego oraz inzz Kieniewicza Prof. Koeppe dat wlasny
poglad na zagadnienia biochemiczne prawie <calej dziedziny przetworstwa
miesnego. Inz Kieniewicz omoéwil sprawe odpadéw przemystu migsnego,
a zwlaszcza sprawe zuzytkowania krwi bydlecej.

Obraay drugiego dnia podsumowal prof. T il gn e r, podkreslajgc istotne
momenty referatéw i gloséw w dyskusji, przy czym uwzglednil wypowiedzi
podane na piSmie, a z braku czasu nie wygloszone. Poza tym wskazat na
kilka waznych problemdw nie objetych referatami i nie poruszonych w dys-
kusjl.
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Dyskusje drugiego dnia charakteryzowat bardzo duzy udziat przedstawi-
cieli produkcji. Wypowiedzi ich staly na bardzo nieréwnym poziomie, Obok
takich, ktére wniosty do dyskusji istotnie wazZne zagadnienia, byly i takie,
ktére utrzymujac sie w kregu ciasnych zainteresowan wtasnego podwérka po-
ruszaly bolgezki natury technicznej, a nawet organizacyjnej, nie majacej wiele
wspblnego z problemami naukowymi.

Dnia 30 marca 1954 r. organizatorzy konferencji zebrali sig¢ w celu przedys-
kutowania sposobdéw wykorzystania wynikéw konferencji. Postanowiono prze-
kaza¢ teksty referatéw autorom, aby nadali im ostateczng forme, gotowsg do
druku z ewentualnym uwzglednieniem dyskusji. Ustalono, ze dalsza inicjaty-
wa uzupelniajgcych narad w sprawach nie wyczerpanych na konferencji po-
winna przej§é do komisji do spraw chemii i technologii zywnosci, ktérg or-
ganizuje prof. Pijanowski.

Postanowiono odby¢ zebranie w obecno$ci referentdéw, na ktérym przedys-
kutowanoby wyniki konferencji, w celu: 1) wydzielenia tematéw wymagajacych
podstawowych badan biochemicznych i mikrobiologicznych, 2) ustalenia pro-
gramu systematycznych badan w zakresie nauk stosowanych, 3) wskazania
zagadnien dostatecznie juz przygotowanych pod wzgledem naukowym, w kto-
rych obecnie punkt ciezko$ci spoczywa na rozwigzaniu probleméw technicz-
nych lub organizacyjnych, 4) sformulowania ogodlnych wnioskéw.

Ostatnie zebranie odbylo sie 24 kwietnia 1954 r. w obecnos$ci referentow
i kilku zaproszonych uczestnikéw konferencji. Jako najwazniejsze wysunieto
nastepujace tematy: 1) badania nad chlorellg w jak najszerszym zakresie, 2) ba-
dania nad enzymatyczng depolimeryzacjg blonnika, 3) badania nad fermentacjag
metanowo-octows, 4) badania nad fermentacjg alkoholi wyzszych, 5) badania
nad tyrozynazg.

Uznano za pilng potrzebe stworzenie placoéwki, ktéora moglaby na Zzadanie
dostarczaé standardowych kultur drobnoustrojéw do podstawowych proceséw
fermentacji przemyslowej.

Wysuniete tematy oraz ostatni postulat powinny byé przekazane Komite-
towi Biochemicznemu i Komitetowi Mikrobiologicznemu oraz komisji do
spraw chemii i technologii zywnoS$ci.

Program badan uzytkowych obejmuje zagadnienie ‘fermentacjii cytrynowej
i acetonowo-butanolowej, stosowanie amylazy ple$niowej do procesdéw scu-
krzania, poprawe wykorzystania nastepujgcych surowcéw: ziemniaka (przerdb
i przechowanie), wywaru melasowego, drozdzy browarnianych oraz trocin i in~
nych odpadéw roflinnych. Jako mniej pilne, ale pozadane wybrano tematy:
produkcja amino-kwaséw, utylizacja produktéow odpadowych przemystu pa-
pierniczego, znalezienie odpowiednich warunkéw do scukrzania surowcéw
skrobiowych bez parowania. Spo$réd kwaséw aminowych specjalnie pilne jest
rozwigzanie sprawy kwasu glutaminowego i aminokwaséw siarkowych; mnalezy
przeprowadzi¢ wstepne badania nad glutenem i biatkami pierza jako Zrédiami
tych aminokwasow.
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Program badan uzytkowych powinien byé przekazany pracownikom nauk
stosowanych (instytuty resortowe). Badania te powinny objaé nie tylko studia
nad surowcem, lecz i nad péiproduktami z uwzglednieniem proceséw techno-
logicznych i nasuwajgcych sie przy przerobie lokalnych trudno$ci technicz-
nych. Scisty wspotudzial techniki potrzebny jest szczegblnie przy opracowaniu
metod opartych na hydrolizatach.

Podstawowym wnioskiem, ktéry wyciagnieto z obrad drugiego dnia kon-
ferencji, jest postulat $cistego skoordynowania badan biochemicznych z mi-
krobiologicznymi wszedzie tam, gdzie mikroorganizmy odgrywajg podstawowsg
role. Odnosi sie to zaréwno do proceséw, w ktérych postugujemy sie §wiado-
mie drobnoustrojami, jak i do szk6d wywolanych przez drobnoustroje.

Prof. Szczygiel zaproponowal, aby przy teoretycznym opracowaniu
strat biochemicznych postugiwaé sie nastepujacym schematem: a) w czasie
produkcji, b) przy magazynowaniu, ¢) podczas transportu, d) przy przetwér-
stwie przemyslowym i €) przy przetworstwie kulinarnym.

W zakresie badan uzytkowych zwigzanych z mlekiem wysunieto nastepu-
jace zagadnienia: sposoby walki z zanieczyszczeniem mleka drobnoustrojami
zakazen jelitowych; wplyw paszy i czynnikéw rasowych na wlasnosci mleka,
warunkujgce jego stabilno$é; biochemia proszku mlekowego i jajowego,
zwlaszcza zagadnienie jelczenia- i powstawania zwigzkéw typu Maillarde’a;
wprowadzenie do zywienia zbiorowego fermentowanych napojow mlecznych.

Z dyskusji nad technologia miesa wysunieto nastepujace tematy badan
uzytkowych: badania biochemiczne proceséw dojrzewania z punktu widzenia
strawnosci i przyswajalno$ci miesa w réznych etapach dojrzewania; zagadnie-
nia biochemiczne i fizjologiczne zwigzane z zamrazaniem produktéw mies-
nych; wodochlonno$é, smakowito$é i przyswajalnosé migsa konserwowego;
zagadnienie wodnisto$ci migsa; badania nad drobnoustrojami solanki przy pe-
klowaniu miesa; zuzytkowanie krwi, gté6wnie zagadnienie konserwacji krwi od
uboju do przerobu; uzytkowanie drobiu nierynkowego (poza bulionami).

W zwiazku z przemyslem rybnym uznano potrzebe nastepujagcych badan
uzytkowych: zuzytkowanie nierynkowych $ledzi i szprotéw oraz watréb z dor-
szy; przerdb surowca nierynkowego poprzez hydrolize na preparat polipepty-
dowy, ktéry moze zastapié¢ proszek jajowy; sporzadzanie koncentratéw bial-
kowych z ryb; silosowanie kiszonek rybnych.

We wnioskach ogdlnych wysunieto koniecznos$¢ traktowania danego surow-
ca jako cato$ci, o czym obszernie byla mowa w dyskusji. Je$li jaka§ galdz
przemysiu opiera sie na produkcie ubocznym lub odpadowym innej galezi,
to potrzeby tego drugiego etapu uzytkowania musza byé uwzglednione przez
pierwszego uzytkownika surowca. Pozwoli to w sumie lepiej wykorzystaé¢ baze
surowcowa. Wysuwano w zwigzku z tym potrzebe ustalenia sprawnie dziala-
jacej procedury okreS§lania hierarchii potrzeb gospodarczych.

Z dyskusji nad przemyslem miesnym wylonit sie postulat surowszej kon-
troli sanitarnej procesu technicznego, wyposazonej w odpowiednig egzeku-
tywe. )

Jako najwigkszy dorobek ogélny konferencji uznano do§wiadczenia, jakie
ona przyniosta w zakresie szukania wlasciwej drogi kontaktu miedzy praktyks
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gospodarcza a naukami teoretycznymi. Konferencja wykazala, ze bezposSredni
kontakt czynnych w badaniach podstawowych pracownikéw nauki z pracow-
nikami produkcji masuwa szereg zasadniczych trudnosci wynikajgcych z od-
miennego charakteru pracy w tych dwoéch dziedzinach. Przedstawiciele prze-
mystu jasno formulowali poglad, ze produkcja tylko wéwczas moze sig zain-
teresowaé propozycjami naukowcow, gdy ci przedstawig nie tylko zasady pro-
cesu technologicznego, ale ponadto wskazg odpowiednio zorganizowang baze
surowcowa. Oczywiscie przekracza to mozliwoSci przecietnego badacza-
teoretyka.

Konferencja wykazala, ze produkcja widzi jedynie trudnoS$ci biezgce, ktére
czeScie] stanowiag zagadnienia techniczne 1lub pracy ustugowej niz istotne
zagadnienia naukowe. Produkcja nie moze byé zatem bezposrednim zlecenio-
dawcg w zakresie pionierskich badan podstawowych. Z drugiej strony produk-
cja nie dostrzega dalekich mozliwo$ci, nieraz o wielkiej doniostosci, ktoére niosg
w sobie pewne na pozor oderwane od zycia osiagniecia nauk podstawowych.
To samo mutatis mutandis da sie powiedzie¢ o teoretykach, ktérzy na ogét
nie orientuja sie w perspektywach rozwojowych zycia gospodarczego. Zapew-
nienie stalego kontaktu, statej i owocnej wspdipracy wymaga wlgczenia ogniwa
poSredniego. . Te role musza spelni¢ przedstawiciele nauk stosowanych, ktorzy
z natury rzeczy blizsi sg zagadnieniu produkcji niz teoretycy — choéby dlatego,
ze w duzym procencie sami w niej pracujag w charakterze rzeczoznawcow
i doradcéw. RéwnoczeSnie jako naukowcy orientowaé sie musza w osiagnie-
ciach i perspektywach rozwojowych nauk teoretycznych. Zorganizowanie ta-
kiego pionu posredniego nie powinno napotkaé wigkszych trudnosci, bo mozna
sie oprze¢ na istniejacej i na niektérych odcinkach nawet doskonale wyposa-
zonej sieci instytutéw resortowych. Potrzebna jest tu tylko praca organiza-
cyjna, ktéra uSwiadomitaby instytutom i ich pracownikom role ogniwa po-
$redniego i w ten sposob wytknela im wlasciwg linie dzialania. Dzisiaj czesto
widzimy w planowaniu tych instytutéw brak mysli przewodniej. Jedne pozwa-
laja sie ograniczyé do roli laboratorium fabrycznego, kontrolujacego jedynie
przebieg ustalonego procesu technologicznego, inne za$§ wysilajg sie na roz-
wigzywanie trudnych i nie przygotowanych jeszcze teoretycznie probleméw,
wymagajgcych licznych badan wstepnych, nie zwigzanych bezposrednio z zy-
ciem gospodarczym.

W myS$l rozwinietej na zebraniu koncepcji nauki stosowane i instytuty re-
sortowe powinny stale §ledzi¢ potrzeby produkeji, a rownoczes$nie nadazaé za
rozwojem nauk podstawowych. To umozliwi im ogélne inspirowanie pewnych
kierunkéw badan teoretycznych, podejmowanie nadajgcych sie do tego osig-
gnieé¢ tych nauk w celu przystosowania ich do potrzeb praktyki, a z drugiej
strony umozliwi im twoérezg inicjatywe w zakresie produkcji, ktoérej bedg
w stanie przekazaé gotowe przepisy technologiczne i zajaé sie zorganizowaniem
bazy surowcowej.

Polska Akademia Nauk Jézef Heller
Wuydziat 11
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GOSPODARKA WODNA ROSLIN

(Sesja problemowa Wydziatu Il Polskiej Akademii Nauk
Warszawa, dn. 27—29 maja 1954 r.)

Zorganizowana przez Wydzial II PAN sesja problemowa po§wiecona byla
zagadnieniom gospodarki wodnej roflin. W oSmiu wygloszonych na sesji
referatach problemowych przedstawiono caloksztalt zagadnienia wodnego
w Polsce poczgwszy od bilansu wodnego kraju i gospodarki wodnej roslin,
a koniczac na przyrodniczych podstawach melioracji rolnych i wplywie agro-
techniki na gospodarke wodng siedliska ro$lin.

Prof. Ostromecki w referacie pt. Bilans wodny Polski przedstawit
bilans wodny naszego kraju z uwzglednieniem wymagan przyszlo$ci. Do nie-
dawna zagadnieniami bilansu wodnego i w ogéle gospodarki wodnej zajmowali
sig gtéwnie hydrolodzy i hydrotechnicy, zwracajgc prawie wylacznie uwage na
wode bedaca aktualnie do dyspozycji w cieku powierzchniowym lub zbiorniku,
a wigc tylko na jedng ze skladowych bilansu. W socjalistycznej gospodarce
planowej taki stosunek nie da sie utrzymaé. Nie wolno bowiem ograniczaé sie
wylgcznie do poznania niektérych tylko elementéw obiegu wody, a tym bar-
dziej nie wolno w celu pokrycia poszczegdélnych potrzeb regulowaé tych ele-
mentéw obiegu wody w oderwaniu od innych zjawisk przyrodniczych. Spraw
gospodarki wodnej nie moze rozstrzyga¢ wylacznie hydrotechnika i to z punk-
tu widzenia zaspokojenia pojedynczych potrzeb. W ksztaltowaniu obiegu wody
doniosta rola przypada przyrodnikom i rolnikom, ktérzy tworzg podstawy do
gruntownego przeksztalcenia naturalnych warunkéw fizjograficznych dla po-
krycia wszelkich potrzeb wodnych gospodarki narodowej.

Nastepnie referent dokonal przeglgdu bilansu wodnego i cieplnego na kon-
kretnym przykladzie zlewni Wisly i Bugu. Analizujac opady i odplyw, refe-
rent wykazal, ze odplyw wody w naszym kraju odbywa sie w sposéb zywio-
lowy. Znaczne iloSci wody opadowej splywaja nieprodukcyjnie,

Parowanie siega 75% opadoéw, czyli okolo 450 milimetréw rocznie, przy
czym parowanie letnie pochlania okolo 90% opadéw okresu letniego i stanowi
ponad 80% parowania calorocznego. Natomiast w okresie jesienno-zimowym
wzrasta odptyw wody. Stosunek odptywu maksymalnego do minimalnego wa-
ha sie w naszych warunkach w bardzo szerokich granicach, uniemozliwiajgc
stala zegluge i utrudniajgc wykorzystywanie sily wodnej.

Konieczne jest magazynowanie wody i regulowanie jej odplywu bardziej
rownomiernie w ciggu roku. Srodki dzialania beda zaréwno hydrotechniczne,
jak tez agrotechniczne i biologiczne. Zagadnienie komplikuje sie przez to,
ze potrzeby wodne kraju sg rozmaite i wcigz wzrastaja. Dzialanie nasze musi
wiec byé do tego dostosowane zaréwno w przestrzeni, jak i w czasie, z u-
wzglednieniem dalszej przyszlosci.

Zadania te w zasadzie sa mozliwe do zrealizowania, gdyz suma wody
obiegowej nie budzi obaw o braki wody w skali calego kraju. W obiegu wody
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najwazniejszg role ma do speilnienia rolnictwo, wchilaniajgce, uzytkujace
i przeksztalcajgce elementy bilansu w- jego zrédlowych punktach powstawania
na powierzchni gleby. Z uwagi na role transpiracji w parowaniu terenowym,
ktore jest najpowazniejszg pozycja wkladowa bilansu, wigzgcag obieg wody
i ciepla, niezbedny jest szeroki wktad biologéw w planowanie gospodarki
wodnej i rozwiniecie badan nad gospodarkg wodng ro$lin w aspekcie poznania
udziatu szaty ro$linnej w formowaniu catosSci obiegu wody.

Prof. Bassalik wreferacie Gospodarka wodna ro§liny przedstawil
elementy gospodarki wodnej roslin. Po ogdélnym omoéwieniu zagadnien trans-
piracji, dzialania aparatow szparkowych, systemu korzeniowego i pobierania
wody z gleby referent podkreslit znaczenie tlenu, dwutlenku wegla i niekt6-
rych skladnikéw mineralnych oraz ich wplyw na wzrost systemu korzenio-
wego roflin i transpiracje.

W zakonczeniu swego referatu prof. Bassalik zwrocit uwage na rozbiez-
no$¢ metod stosowanych przez botanikéw i melioratorow, Botanicy mierzac
transpiracje opierajg si¢ na metodach wagowych, a melioratorzy w swoich bi-
lansach wodnych postuguja sie milimetrami opadu i milimetrami sptywu na
jednostke powierzchni. Wprawdzie mozemy jednostki wagowe wyrazié¢ w mili-
metrach i jednostkach powierzchni, ale byloby znacznie prosisze, gdyby i bo-
tanicy przyjeli jednostki stosowane przez melioratoréw.

We wstepie swego referatu pt. Wplyw agrotechniki na gospodarke wodng
w siedlisku ro§liny prof. Swietochowski zwrdcit uwage na duze
zuzycie wody w produkcji roslinnej oraz na znaczenie wody dla rozwoju mi-
kroorganizméw glebowych dla utrzymania wiasciwej struktury fizycznej ko-
loidéw glebowych i wytworzenia prawidlowej struktury gleby. W zaleznosSci
od stanu nasycenia woda koloidéw glebowych nastepuje mniej lub bardziej
korzystne zgruzlenie roli. Od stopnia wilgotno$ci gleby zalezy jej stan struktu-
ralny i sprawno$¢ produkcyjna.

Referent rozréoznia dwa zasadnicze zrédila wody dla ro$lin, mianowicie wo-
de atmosferyczng i wode wglebng. Te dwa zbiorniki wodne o bardzo zmien-
nej pojemnos$ci silnie wplywajg nie tylko na gospodarke rolnika, ale réwniez
na og6lny bilans wodny calego kraju. Woda tych zbiornikéw wlgcza sie
w mniejszym lub wiekszym stopniu do wewnetrznego i zewnetrznego obiegu
wodnego.

Charakter gleby wywiera duzy wplyw na ilos¢ znajdujacej sie w niej wo-
dy.‘ Na przyklad w okresie suszy niewielka 30-centymetrowa wkiadka iy,
przecinajaca utwoér piaszezysty, zmienia caltkowicie gospodarke wodna.

W basenie wodnym atmosfery zawarto$é¢ wody zalezy w duzej mierze od
temperatury powietrza. Jak wielkie sa tu skoki, wyja$nia nastepujace oblicze-
nie. Prezno$é pary wodnej w lecie wynosi 11,5 mm slupa rteci (Srednia dla
lipca), co w przyblizeniu daje zapas wody okolo 120 ton, do wysoko$ci 1500 m
nad powierzchnig jednego hektara. W zimie przy prezno$ci pary 9,5 mm
stupa rteci (Srednia dla stycznia) zapas wody wynosi zaledwie 36 ton, czyli
wahania ilo§ci wody nad powierzchnig jednego hektara siegajg 84 ton.

Nad cala Polska wahania zawarto$ci wody w atmosferze miedzy zimg i la-
tem przekraczajg 750 milionéw ton.

Gospodarka rolnika wodg w siedlisku jest r6zna, zaleznie od tego, czy po-
wierzchnia roli jest okryta ro$linno$cia, czy tez jej pozbawiona.
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Nastepnie referent podal szereg iloSciowych przykladéw bilansu wodnego
gleby w zalezno$ci od pory roku i pokrycia gleby réinymi roslinami upraw-
nymi. Na przyklad poszczegélne gatunki ro$lin strgczkowych dajg réznice
w zapasach wody w warstwie gleby do 60 ¢m przekraczajgcg 500 ton na hek-
tarze. Dlatego tez zmianowanie wywiera ogromny wplyw na gospodarke wodng
siedliska, a jego skutki daja sie zauwazyé nawet po uplywie 2—3 lat, co z kolei
moze wywiera¢ znaczny wplyw na planowanie ro$lin nastepnych.

Niemniej waznym czynnikiem jest rodzaj uprawy mechanicznej. Przez za-
stosowanie wtasciwych zespoléw uprawek mozna zwiekszyé zapas wody w gle-
bie w warstwie 70 cm do 300 ton na hektarze, a w warstwie ornej do 260 ton
wody na hektarze i uzyskaé przez to zwiekszenie na przyklad zielonej masy
zyta na jesieni o 160%.

Gospodarowanie wodg w glebie jest szczegblnie trudne w glebach piasz-
czystych o stosunkowo matej pojemnos$ci wodnej.

Na o0g6t réznice w zapasach wody w glebie — jak stwierdzit referent —
w zaleznos$ci od zastosowanej agrotechniki mogg dochodzi¢ do 800 ton na hek-
tarze w warstwie jednego metra. Dlatego tez wszelkie bilanse wodne jakiej&
zlewni rzeki czy calego kraju nie dajg wcale obrazu zblizonego do rzeczywi-
stego stanu, jeSli sie nie uwzgledni gospodarki wodnej rolnika. Niestety, jesz-
cze malo jest danych do tego zagadnienia i koniecznie nalezy podjaé planowe
skoordynowanie badania nad wplywem rdézinych momentéw agrotechniki na
bilans wodny.

Doc. Strebey ko wreferacie Woda jako czynnik ksztattujgcy ro-
Sline po omodwieniu wlasciwosci fizycznych i chemicznych wody oraz jej
udzialu w przemianach biochemicznych i jej roli ogélnofizjologicznej zwréd-
cit uwage na wtitasciwosci fizyczne protoplastu, zwigzane ze stopniem jego
uwodnienia.

Zagadnienie fizycznej struktury protoplastu stanowi podstawe aktywnosci
enzyméw i fizjologicznej aktywnoSei komérki. Od tego zalezs najwazniejsze
przemiany kataboliczne i anaboliczne.

Na zakonhczenie referent podkreslit koniecznosé wspéipracy anatoméw ro-
§linnych, cytologéw, fizjologdw i biofizykéw. )

Prof. G en kel w referacie swoim pt. Odpornoéé roélin na susze, me-
tody jej oznaczania i potegowania réwniez zwrédcit uwage przede wszystkim
na wlasciwosci fizyczne protoplastu w zwigzku z odpornoscig roélin na susze.
Odporno§é¢ ta wyraza sie w malej wrazliwosci protoplasiu na odwodnienie
i przegrzewanie, co u rozmaitych ro$lin przedstawia sie niejednakowo i ulega
zmianom w czasie ontogenezy. ‘

Zdolno$¢ znoszenia odwodnienia moze byé okre§lana na podstawie ela-
stycznoéci protoplastu i zdolno$ci zatrzymywania wody jak réwniez na pod-
stawie zachowania w czasie suszy przewagi proceséw anabolicznych nad kata-
bolicznymi.

Zdolno$¢ znoszenia wyzszych temperatur moze byé okre§lana migdzy inny-
mi na podstawie lepko$ci protoplastu. ;

Za pomocg powyzszych metod mozna scharakteryzowaé rosline pod wzgle~
dem fizjologicznym, uwzgledniajgc jednak fazy rozwojowe. Procz tego ko-
nieczna jest charakterystyka pod wzgledem biologicznym, a wiec systemu ko-
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rzeniowego, rytmu rozwoju, obecnosci przystosowan morfologicznych i anato-
micznych.

Poniewaz uodpornienie na susze jest procesem przystosowawczym, umoz-
liwia to opracowanie metody zwiekszania odpornos$ci, polegajacego na jedno-
razowym zwilzaniu i podsuszaniu nasion. Liczne wieloletnie do$wiadczenia
wazonowe i polowe wykazaly wigkszg odporno$é¢ na susze i wiekszg plennos¢
zahartowanych w ten sposéb na susze roslin.

W poréwnaniu z ros§linami kontrolnymi réznig sie te ro$liny wiasciwosciami
tizycznymi protoplastu (wieksza elastycznos$é, lepkos¢ i hydrofilno$é) oraz bar-
dziej intensywna i nastawiong w Kkierunku syntezy przemiang materii jak
rowniez zmianami budowy i przystosowaniami kseromorficznymi.

Piecioletnie do$wiadczenia przeprowadzone na stoneczniku wykazaly, ze
zmiany te sa dziedziczone przez nastepne pokolenia roslin.

Prof. Stawinski wreferacie Woda jako czynnik ksztaltujgcy $ro-
dowiska ro$linne na wstepie zwrdcit uwage na kompleksowo$§é czynnikéw
ekologicznych w warunkach naturalnych oraz ma mozliwo§é¢ ich wzajemnego
czeSciowego zastepowania sie. Po omodwieniu definicji zespoldw roslinnych
i scharakteryzowaniu najwazniejszych z nich referent zanalizowal wplyw sto-
sunkéw wodnych na zespoly roslinne. ‘

W warunkach Polski mamy znaczny niedobér wody dla otrzymywania
wyzszych plonéw ro$lin uprawnych, zwlaszcza w odniesieniu do uzytkéw zie-
lonych. Deficyt wodny powaznie ogranicza plony ro$lin uprawnych.

Na zakonczenie referent wysungt szereg postulatéw w zakresie uprawy me-
chanicznej, plodozmianu, nawadniania, zadrzewiania oraz postulat kreowania
w wyzszych szkolach rolniczych katedr ekologii roslin i fitosocjologii.

W referacie prof. B a ¢ a pt. Przyrodnicze podstawy melioracji rolnych,
ktory z powodu nieobecnosci referenta zostat odczytany, zostaly przedstawione
wyniki badan, przeprowadzonych w Koscielcu w latach 1924—1943 i w Czech-
nicy w okresie powojennym. Na podstawie tych badan referent dochodzi mieg-
dzy innymi do wniosku, ze wysoko$§é plonéw nie zalezy od sumy opadéw
i wilgotno$ci gleby w catym okresie wegetacji, lecz gléwnie od réznicy mie-
dzy polowym zuzyciem wody a opadami w okresach krytycznych.

Ro$liny zbozowe i okopowe majg jedno maksimum zapotrzebowania wody,
natomiast trawy i koniczyna wykazujg dwa maksima w czasie obu pokoséw.

Im wigksza jest réznica miedzy polowym zuzyciem wody a opadem, tym
nizszy bedzie plon. Nadmiary lub niedobory opaddéw w stosunku do polowego
zuzycia wodnego w miesigcach poprzedzajacych lub nastepujgcych po mie-
sigcu krytycznym moga tylko nieznacznie wplywaé na wysoko$é plonu,

Normy polowego zuzycia wodnego pozwalajg planowaé strukture gospodar-
ki rolnej w dorzeczach o podobnych ukladach hydrologiczno-glebowych jak
w Czechnicy. Uzyskane wyniki pozwolily juz opracowa¢é¢ zapotrzebowanie wod-
ne na produkcje roslinng dorzecza Baryczy w zwigzku z Wielkim Planem Gos-
podarki Wodnej w Polsce.

Prof. L'isto ws ki na poczatku swego referatu pt. Okresy krytyczne
omoéwil okresy krytyczne w odniesieniu do wody ze szczegdélnym uwzglednie-
niem naszych warunkow polskich.

Referent zwrécil uwage na to, ze wspoélezynniki transpiracji nie sg wlascei-
wymi wskaznikami odpornoéci ro$lin na susze. Odporno$é nalezy wigzaé ra-
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czej ze zdolno$cig roslin do normalnego wzrostu w warunkach stabszego zao-
patrzenia w wode, jak to oceniat M ak sim o w.

W warunkach naszego klimatu najwieksze znaczenie ma odpornosé roslin
uprawnych na kroétkotrwale posuchy.

Nastepnie referent zwrécit uwage na duze znaczenie produkcji nasion
w problemie odporno$ci ro§lin na susze. Zaréowno mniejsza lub wieksza wil-
gotnosé klimatu jak tez wilgotnoéé gleby wywiera wyrazny wplyw na wiasci-
wosci fizjologiczne ros$lin oraz ich odporno$é na susze.

Referent przedstawit wiele wynikéw z do$wiadczen wlasnych i swoich
wsp6lpracownikéw, podkreélit znaczenie, jakie moga mieé jesienne susze dla
ro§lin ozimych, i wysunal zagadnienie systematycznych badan biotypéw ro-
§lin uprawnych oraz mozliwo$ci ich ksztaltowania pod wzgledem fizjologicz-
nej odpornosci na susze.

*

Po referatach i dyskusji prof. Listowski, podsumowujac wyniki obrad,
stwierdzil, ze najwiekszym osiggnieciem konferencji bylo zapoznanie sie ze-
branych z tematyka prowadzonych badan. Prace te podejmujg rolnicy, melio-
ratorzy, botanicy i gleboznawcy, lecz nie sg one dostatecznie skoordynowane,
dlatego na przyszio$¢ prof. Listowski = wysunal pieé nastepujgcych dezyde-
ratéw:

1. Wskazane byloby rozpoczecie wspolnych badan przez klimatologéw rol-
niczych, fitosocjologéw, lesnikéw, gleboznawcéw i fizjologéw roSlinnych, kto-
rzy na pewnym wybranym terenie ujeliby pewne wybrane zagadnienia w 1acz-
ny sposéb. Odnosi sig to zwlaszcza do terendéw gorskich i podgoérskich w celu
polepszenia ich bilansu wodnego.

2. Przeprowadzenie kompleksowych badafn nad gospodarkg wodng gleb
lekkich w Polsce.

3. Przebadanie gospodarki wodnej okre§lonych kompleksow trwatych
uzytkéw zielonych, dla ktérych stosunki wodne sg waznym czynnikiem, ksztal-
tujacym zespoly roflinne.

4. Przebadanie w szerszym aspekcie okreséw krytycznych u roslin upraw-
nych i powigzanie tych badah z problemami wplywu nastepczego suszy na
ro§liny potomne oraz zbadanie mozliwoéci przeksztalcania roslin w kierunku
bardziej odpowiednim dla naszych warunkéw klimatycznych.

5. Zwrécenie uwagi w hodowli roélin na odmiany mniej wrazliwe na su-
sze i zastosowanie fizjologicznych metod oceny ras ro$lin uprawnych w pra-
cach hodowlanych.

Na zakonczenie prof. Listowski zaapelowal do zebranych, aby po zapozna-
niu sie z caloksztaltem zagadnien wodnych uwzglednili je w swoich warszta-
tach pracy i w swojej tematyce badawczej oraz zapowiedzial, Zze podobne kon-
ferencje bedg organizowane co najmniej raz do roku juz nie w Warszawie,
lecz przede wszystkim w miejscowo$ciach, gdzie sg prowadzone badania, Ce-
lem tych sesji bedzie state wzajemne informowanie sie o-wynikach i postepach
prac w zakresie problematyki wodnej w Polsce.

Polska Akademia Nauk Piotr Strebeyko
Wydzial I1
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IV OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA FIZYKOW

(Spata, dn. 1-—14 wrze$nia 1954 r.)

W dniach 1—14 wrze$nia 1954 odbyla sie w Spale ogdlnopolska konferencja
fizykow, zorganizowana przez Instytut Fizyki PAN. Byla to czwarta z szeregu
letnich konferencji, zainicjowanych i kierowanych przez prof. Leopolda
Infelda Trzy poprzednie odbyly sie kolejno: w 1950 r. w KuzZnicach,
w 1951 r. w Otwocku, w 1952 r. w Spale.

Konferencja tegoroczna postawila sobie trzy zadania: -a) ulatwi¢ milodej
kadrze naukowej przystgpienie do samodzielnych badan zaznajamiajgc jg z ca-
loscig kilku podstawowych zagadnien opracowywanych aktualnie w Polsce
i za granicg; b) uczynié dalszy krok naprzéd w kierunku powigzania badan
teoretycznych i do§wiadczalnych w Polsce przez zorganizowanie wspélnej dys-
kusji fizykéw teoretycznych i do§wiadczalnych nad nowymi zagadnieniami
oraz planem ich badan; c) przeprowadzi¢ dyskusje nad problemami filozoficz-
nymi i ideologicznymi w teorii kwantéw, teorii wzgledno$ci i fizyce statys-
tycznej.

Przy formutowaniu zalozen obecnej konferencji polozono wiekszy niz po-
przednio nacisk na roboczy charakter referatéw i dyskusji. Dzieki temu kon-
ferencja ta miala cechy narady produkcyjnej fizykéw polskich. Dydaktyczne
zadania pierwszych konferencji w miare rozwoju kadry naukowej ustepowaly
miejsca zadaniom badawczym. Te tendencje rozwojowsg wyraznie ilustrowata
konferencja tegoroczna.

Tematyka referatéw i dyskusji dotyczyla: zagadnien filozoficznych i ideo-
logicznych teorii kwantéw, teorii wzglednosci i fizyki statystycznej; teorii
pola; fizyki jgdra; fizyki ciata statego.

W zwigzku z powyzszym podzialem tematycznym utworzono cztery sekcje.
Zajecia w sekcji podstawowej byly .plenarne. Pozostale sekcje miaty dni ple-
narne oraz dni, w ktérych zajecia odbywaly sie réwnolegle w dwoéch lub trzech
sekcjach. Referaty wyglaszane byly w godzinach przedpoiudniowych, po po-
ludniu odbywaly sie zajecia seminaryjne, a wieczorami — zebrania i dyskusje
o charakterze nieformalnym. W przedostatnim dniu konferencji odbyty sie
zebrania dyskusyjne, na ktérych poszczegdlne sekcje podsumowaly wyniki
konferencji, podkre$lajgc przede wszystkim planowanie prac na przyszlosc.
W ostatnim dniu dokonano na podstawie materialéw otrzymanych z zebran
sekeyjnych podsumowania wynikoéw calej konferencji.

Przy ukladaniu programu konferencji dbano o to, aby poszczegdlne zagad-
nienia w miare mozno$ci byly omawiane z dwoch stron: od strony teoretycz-
nej i od strony do$wiadczalnej.

Konferencja tegoroczna, podobnie jak poprzednie konferencje, stworzyla
dla uczestnikéw mozliwo§é nieskrepowanej dyskusji, ktéra wychodzila poza
sale konferencyjna. Dyskusja o takim charakterze — jak uczy do$wiadczenie —
jest najcenniejsza i najpredzej prowadzi do rezultatéw naukowych.

Na konferencji poruszono miedzy innymi mnastepujace zagadnienia szcze-
golowe:

Nauka Polska 12
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W sekcji podstawowej J. Ple b anski oméwil dalszy cigg dyskusji
nad prébg Bohma kauzalnej interpretacji mechaniki kwantowej! (pierwszy
etap dyskusji by! referowany na III konferencji fizykéw). R.S. Ingarden
przedstawil swdj stosunek do interpretacji Fenyesa mechaniki kwantowej.
J. Plebanski i J. Werle wniefli do dyskusji nad interpretacjg
mechaniki kwantowej wlasne uwagi, przedstawiajgc je na tle stanowiska fizy-
kéw radzieckich, w szczegélno$ci Aleksandrowa i Focka Re-
ferat ten wywotal zywg wymiane pogladéw w sprawie przeniesienia dyskusji
na grunt teorii pola.

L. Infeld przedstawil wlasne stanowisko w podstawowych zagadnie-
niach teorii wzglednosci, przede wszystkim zagadnienie wielkosci wzglednych
i bezwzglednych. W ozywionej dyskusji omoéwiono stanowisko fizykéw i filo-
zoféw radzieckich w sprawie teorii wzgledno$ci. Niektére z tych pogladdéw
przedstawil nastepnie w swym referacie W. Kolos W.Krajewski
moéwit o teoriach statystycznych i dynamicznych.

H Steinhaus przedstawil wyniki wlasnych prac nawiazujacych do
drugiej zasady termodynamiki i teorii kinetycznej gazéw. J. L op usz a h-
s ki referowal wspélczesny stan zagadnien nieodwracalnos$ci proceséw.

W sekcji teorii pola L. I n f el d referowal wlasng prace dotyczacag
uproszczenia zagadnienia wyprowadzenia réwnan ruchu z réwnan pola (roz-
wigzanego przez autora wspélnie z Einsteinem) Wiasne wyniki do-
tyczace rozchodzenia sig nieciaglo$ci pola elektromagnetycznego przedstawit
W. Rubinowicaz ’

J. Rays ki dal przeglad zagadnienia zbiezno$ci w kwantowej teorii
pola, a w szczegdélnosci w teoriach nielokalnych. J. Rze wus ki refero-
wal wlasne wyniki dotyczace rozniczkowego przedstawienia teorii nielokal-
nych. O zagadnieniu geometrycznej struktury pola méwit R. S. In gar-
d e ..

W. Krdlikowski referowal rozwijajacg sie obecnie, w szczegél-
no§ci w mezodynamice, metode Tamma-Dancoffa. Wlasng teorie stanéw zwig-
zanych przedstawit M. Ginther J. Werle referowal wlasne wy-
niki dotyczace odpychania nukleonéw, W. Krd61likows k i— przedsta-
wienia konfiguracyjnego bozonoéw.

M. Danys z ombwil fakty doSwiadczalne dotyczace czgstek elemen-
tarnych. J. R ay s ki przedstawil wlasng teorie czgstek elementarnych.
J. Werle referowal zagadnienie absolutnych regut wyboru, odgrywaja-
cych wazng role przy badaniu wlasnos$ci czastek elementarnych.

W sekcji fizyki jadra zjawisko rozdzierania deuteronu (stripping) referowat
od strony teoretycznej -J. Dagbrowski od strony do$wiadczalnej —
Z. Wilhelmi

Procesy fotojadrowe od strony teoretycznej oméwil referat W. Czy z a,
od strony do$wiadczalnej — H. Niewodniczanskiego.

Zagadnienie kaskad w promieniowaniu kosmicznym referowal od strony
teoretycznej J. Lopuszanski odstrony doSwiadczalnej — L. J u r-
kiewicaz

1 Referat J. Plebanskiego drukujemy w Dbiezacym numeyze ,Nauki Pol-
skiej* (przyp. red.).
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A. Soltan omawial zagadnienie oddzialywania neutron-elektron,
J. Jamnik— oddzialywanie mezonéw pi z jadrami, A. Hrynkiewicz
— zagadnienie neutrina, I. Adamc ze ws k i— technike komér joniza-
cyjnych cieczowych, M. Suffczynski zreferowal wlasng prace o po-
ziomach energetycznych atoméw mezonowych.

Z inicjatywy A. Soltana przeprowadzono dyskusje nad budowg akcelerato-
row wielkich energii. A. Hrynkiewicz zagail dyskusje nad rezonansem jg-
drowym. ‘

W sekcji fizyki ciala statego L. Sosno ws ki wyglosit referat o pra-
cach Zakladu Elektroniki Ciala Stalego PAN w Warszawie, dotyczacych za-
gadnienia no$nikéw pradu w poéiprzewodnikach., J. Bogdanowic2
omowil zagadnienie péiprzewodnikéw intermetalicznych. M. S u b o t o-
w icz moéwil o zewnetrznym efekcie fotoelektrycznym w péiprzewodnikach.

Stosowanie metod teorii pola do ciala stalego przedstawili Z. G a l a-
siewicz i M. Suffczynhnski

A. Piekara zreferowal obecny stan teorii ferroelektryczno$ci.
S. Szczeniowski omdwil stan teorii spontanicznego namagnesowania.
S. Loria moéwit o stosunku teorii ferromagnetyzmu do zjawisk magneto-
optycznych.

A. Jabtlons ki przedstawil wlasng teorig luminescencji w roztwo-
rach stalych.

B. Buras zaznajomil ogél uczestnikéw konferencji z wnioskami z se-
sji. fizyki ciala stalego PAN.

*

W sekcji podstawowej poziom referatéw i dyskusji wzrédst w poré6wnaniu
z poprzednimi konferencjami, wykazujac miedzy innymi, ze fizycy nasi wiele
sie nauczyli z materializmu dialektycznego, a filozofowie zblizyli si¢ do za-
gadnien fizycznych. W programie gléwng role odegraly prace wilasne fizykow
polskich nad zagadnieniami interpretacyjnymi.

W sekcji teorii pola referaty i dyskusja wykazaly dalszy pomy$iny rozwaj
tej dziedziny w Polsce. Potwierdzila sie opinia, ze teoria pola stanowi jedng
z bardziej rozwinietych galtezi fizyki polskiej. Zarysowaly sie¢ nowe zagadnie-
nia. Podkreslono koniecznos$é czestszych niz dotychczas ogdlnopolskich kon-
ferencji specjalistycznych.

W sekeji fizyki jadra wystapiono z nowa inicjatywg w kilku dziedzinach,
ktéra przyczyni sie niewatpliwie do rozwoju tego dzialu fizyki w Polsce. Za-
rysowuje sie tu wspoélpraca nad wsp6lnymi tematami miedzy fizykami teore-
tycznymi i do$wiadczalnymi oraz miedzy réznymi oSrodkami: Warszawa,
Krakowem, Wroctawiem i ¥Lodzig.

W sekcji ciala stalego referaty i dyskusja wykazaly pomyS$lny rozwoj prac
do$wiadczalnych nad pétprzewodnikami w Warszawie oraz powstanie oSrodka
badan ferroelektrycznos$ci i ferromagnetyzmu w Poznaniu. Wskazano na moz-
liwo§é konkretnych prac teoretycznych. Dokonano oceny dotychézasowej
wspoipracy fizykéw teoretycznych z do§wiadczalnymi. Stwierdzono, ze wspél-
praca ta jest ciagle niedostateczna.
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Podczas konferencji odbylo sie zebranie dyskusyjne, ktére zagail K. M a-
je ws ki poSwiecone zagadnieniu ksztalcenia kadr fizykéw. Podkreslono
palgca potrzebe zwigkszenia liczby i czasu trwania wyjazdéw fizykow polskich
za granice oraz przyjazdu do Polski fizykéw obcych.

IV konferencja fizykéw osiggnela swdj cel przyczyniajge sie w duzej mie-
rze do realizacji zadan przed nig postawionych: ulatwila milodej kadrze nau-
kowej przystapienie do pracy badawczej, zaznajamiajgc ja z nowymi za-
gadnieniami i metodami oraz wskazujgc kilka konkretnych problemoéw do
rozwigzania. Dopomogla w nawigzaniu wspéipracy miedzy fizykami teoretycz-
nymi i do$wiadczalnymi na paru odcinkach. Przyczynita sie do wzrostu po-
ziomu wyszkolenia ideologicznego fizykow.

W koncowej dyskusji uczestnicy konferencji wyrazili jednomys$lnie opinie
o potrzebie organizowania podobnych konferencji w przysziosci. Byé moze,
nalezaloby w przyszloSci polozyé jeszcze wiekszy nacisk na referaty przegla-
dowe, ktore bardziej wyczerpujaco przedstawialyby cato$¢ niektérych aktu-
alnych zagadnien.

Polska Akademia Nauk Wojciech Krélikowski
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ZAGADNIENIA WYLACZNIKOWE

(Konferencja Polskiej Akademii Nauk, Instytutu Elektrotechniki 1 Naczelnej Organizacji
Technicznej, Warszawa, dn. 25—27 lutego 1954 r.)

W pierwszym kwartale 1954 roku odbyly sie obrady konferencji wylgcz-
nikowej, zorganizowanej przez Polskg Akademi¢ Nauk przy udziale Insty-
tutu Elektrotechniki oraz Naczelnej Organizacji Technicznej. Konferencja ta
byla pierwszym, zakrojonym na szeroksg skale spotkaniem naukowcéw i tech-
nikéw zajmujacych sie zagadnieniami wylgcznikowymi. Zgromadzila ona nie
tylko kadry badajgce te zagadnienia pod wzgledem naukowym, ale réwniez
konstruktoréw oraz przedstawicieli produkcji i eksploatacji 1gcznikow,
a w szczegdlnoSei tacznikow wysokonapieciowych. Wskutek takiego skiadu
uczestnikow sesje, ktére obradowaly w ramach konferencji, poza kierunkiem
czysto naukowo-badawczym zajmowaly sie réwniez niektérymi zagadnieniami
bezpoérednio zwigzanymi z przemystem, a gléwnie wlasciwym kierunkiem
rozwoju krajowej myS$li konstruktorskiej. Taki styl konferencji zostat podyk-
towany znaczeniem zagadnien wylgcznikowych dla wszystkich niemal galezi
gospodarki narodowej i uzaleznieniem szeroko pojetego postepu techniki od
prawidlowego rozwigzania tych zagadnien.

Najwazniejszymi zadaniami konferencji byly: wymiana do$wiadczen mie-
dzy poszczegdlnymi placowkami naukowymi oraz konstruktorami i uzytkow-
nikami, ustalenie kierunkéw najbardziej potrzebnych prac naukowo-badaw-
czych oraz stworzenie ich nalezytej koordynacji, a wreszcie wytyczenie wila-
$ciwych drég rozwoju dla placéwek konstruktorskich. Ze wzgledu na specyficz-
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ny charakter badan nad wylacznikami — wymagajgcych specjavlnych bardzo
kosztownych laboratoriéw, pozwalajacych na osigganie bardzo duzych pradéw
i mocy zwarciowych — powaznym zadaniem konferencji bylo réwniez usta-
lenie pozadanego zakresu budowy w kraju baz badawczych. Ponadto konfe-
rencja miala przedyskutowaé réwniez sprawe wlasciwego przygotowania kadr
do przeprowadzenia prac w dziedzinie lgcznikow.

Organizacja konferencji zostala pomys$lana w ten sposéb, aby umozliwié¢
zuzytkowanie calego czasu trwania sesji na dyskusje nad zgloszonymi refe-
ratami, dlatego tez miemal wszystkie referaty (z wyjatkiem jednego) byly po-
przednio opublikowane i udostepnione uczestnikom konferencji!. Taki tryb po-
stepowania narzucala réwniez objeto$¢ referatéw i ich bogaty materiat ilu-
stracyjny.

W sktad obrad konferencji weszly nastepujgce referaty w 1lacznej licz-
bie 25: Zagadnienia szkolnictwa w zokresie specjalnosci przyrzadow 7r0z-
dzielniczych — prof. mgr inz. Jerzy Kry n s ki (Katedra Przyrzadéw
Rozdzielczych Politechniki Warszawskiej); Drogi rozwojowe krajowej mysli
konstrukcyjnej w dziedzinie aparatury rozdzielczej — mgr inz, Czeslaw B e 1-
k o ws ki (Instytut Elektrotechniki); Osiagniecia i zamierzenia krajowego
przemystu elektrotechnicznego w dziedzinie opracowarn konstrukcyjnych apa-
ratury lgczeniowej wysokiego napiecia — mgr inz, Jerzy H o 1 ¢ (Zaklady
Wytwoércze Wylgcznikéw Wysokiego Napiecia A 10, Centralny Zarzad Prze-
mystu Aparatéw Elektrycznych); Prace konstruktorskie w dziedzinie lqczni-
kéw przemystowych — mgr inz. M. Nawrot i mgr inz. Z. W o y-
narowski (Zaklady Wytwodrcze Aparatury Niskiego Napigcia A 8
CZ PAE); Zagadnienia konstrukcji -technicznej w produkcji lgcznikéw
wysokiego mnapiecia — mgr inz. Jerzy Statkiewicz (CZPAE),
Pomoc techniczna krajéw zaprzyjeinionych w zakresie konstrukcji i ba-
dan przyrzadéw rozdzielczych — dr inz. Andrzej My §1ic ki i mgr inz
Romuald S karzynski (Zaklad Wielkich Mocy Instytutu Elektro-
techniki); Postulaty energetyki w dziedzinie produkcji przyrzqdéw roz-
dzielczych — mgr inz. Czestaw R u k s z t o (Instytut Energetyki); Do-
$§wiadczenia z eksploatacji wylgcznikéw wysokiego napiecia — mgr inz. J.
Wojtowiecki (Katedra Urzadzen Elektrycznych Politechniki Slaskiej);
Napedy wylacznikéw wysokiego mapiecia i ich zastosowanie do SPZ — mgr
inz. Wactaw Z migrodz ki (Zaklad Wielkich Mocy Instytutu Elektro-
techniki); Modernizacja przestarzatych wylgcznikéw olejowych — inz. Janusz
Lesiowski (Ministerstwo Energetyki) i mgr inz. Romuald S k a r-
7y nhs ki (Zaklad Wielkich Mocy Instytutu Elektrotechniki); Zagadnienie
stosowania wylacznikéw szybkich w kolejowym taborze elektrycznym pradu
statego na 3000 V — mgr inz. Witold Olend z ki (Centralny Zarzad Elek-
tryfikacji Kolei); Praca i préby wylqcznikéw szybkich 3-kilowoltowych pradu
stalego w warunkach eksploatacji kolejowej — prof. mgr inz. Zygmunt F i-
gurzynski (Politechnika Warszawska i Zaklad Trakcji Elekirycznej
Instytutu Elektrotechniki); Zwarciownie wysokonapigciowe — podstawowe la-
boratoria przyrzadéw rozdzielczych -— mgr inz. Stefan Knothe i dr inz
Andrzej My §11ic ki (Zaklad Wielkich Mocy Instytutu Elekrotechniki);

1 Por. ,Przeglad Elektrotechniczny*, zeszyt 11—12, 1953.
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Préby posrednie wytqeznikéw wysokiego napiecia na zdolnosé wylgczania —
dr inz. Andrzej M y §1ic ki (Zaklad Wielkich Mocy Instytutu Elektro-
techniki); Doswiadczenia z eksploatacji zwarciowni sieciowych — mgr inz.
Andrzej Podgoérski (Zaklad Wielkich Mocy Instytutu Elektrotechniki);
Wyniki préb wylgcznikéw wysokiego napiecia pradu zmiennego produkcji kra-
jowej — mgr inz. Romuald Skarzynski (Zaktad Wielkich Mocy Insty-
tutu Elektrotechniki); Wyniki préb przyrzadéw rozdzielczych niskiego mapie-
cia produkcji krajowej — mgr inz. Andrzej Podgérs ki (Zaklad Wiel-
kich Mocy Instytutu Elektrotechniki); Wyniki préb zwarciowych przyrzadéw
rozdzielczych przeprowadzonych w 1953 r. w czechostowackiej stacji wielkich
mocy — dr inz. Andrzej My §1i ¢ ki (Zaktad Wielkich Mocy Instytutu
Elektrotechniki); Wytqczniki szybkie prgdu statego produkcji krajowej — mgr
inz. Antoni Jabtlonski (Zaklad Trakcji Elektrycznej Instytutu Elektro-
techniki); Préby zwarciowe wylgcznikéw pradu stalego na podstacjach trak-
cyjnych — mgr inz. Jan N asilo ws ki (Zaklad Trakcji Elektrycznej In-
stytutu Elektrotechniki); Niektére zagadnienia techniki pomiarowej przy pré-
bach zwarciowych — mgr inz. Andrzej Pod g 6 r s k i (Zaklad Wielkich Mo-
¢y Instytutu Elektrotechniki); Badania nad stykami silnoprqdowymi — mgr inz.

A TR I it a nr.mnv,‘nk \Tnhv:\‘n Dalitachnilsi (‘rlqnabvnw i Zaklad
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Elektrotechniki Morskie]j Instytutu Elektrotechniki); Badanie matenalow ga-
zujgcych — mgr inz. Stefan G ru d ziec ki (Zaklad Wysokich Napieé
Politechniki Gdanskiej); Zwarciownia niskonapieciowa Instytutu Elektrotech-
niki — mgr inz. Stefan Knothe i inz Ieszek Szteinduchert
(Zaklad Wielkich Mocy Instytutu Elektrotechniki); Normalizacja iqcznikéw
przemystowych rozdzielczych i nastawczych — mgr inz. Z. Woynaro w-
ski (Zaklady Wytworcze Aparatury Niskiego Napiecia A 8 CZ PAE).

Referaty zostaly podzielone na grupy zagadnien, ktérym poswiecono 0sob-
ne sesje konferencji. Kazda z grup zostala objeta oddzielnym koreferatem, wy-
gloszonym na sesji, stawiajgcym syntetyczne tezy dyskusyine.

W pierwszym dniu konferencji (2 sesje) przedmiotem obrad bylo omoéwienie
obecnego stanu krajowej techniki lgcznikéw na podstawie przeprowadzonych
prac badawczych i doswiadczen eksploatacyjnych oraz wytyczenie wilasciwych
kierunk6éw rozwojowych dla prac konstruktorskich. Koreferat wyglosil mgr inZ.
S. Knothe

Prace badawcze w dziedzinie lgcznikéw prowadzone sg w Instytucie Elek-
trotechniki w Zakladzie Wysokich Napie¢ i w Zakladzie Wielkich Mocy, po-
nadto za§ w kilku katedrach politechnicznych, a w szczegoélnosci w Katedrze
Wysokich Napigé Politechniki Gdanskiej. O ile Ilaboratoria napieciowe,
a zwlaszcza laboratorium Instytutu Elekfrotechniki, wyposazone sg wystarcza-
jaco, o tyle sprawa laboratoriéw zwarciowych przedstawia sig bardzo Zle, In-
stytut Elektrotechniki ma niewielkg stacje sieciowsg, ponadto za§ jest w trak-
cie budowy zwarciowni pradnicowej, ktora jednak zaspokoi potrzeby jedynie
w zakresie niskich napieé. Politechnika Gdanska ma laboratorium wielkoprg-
dowe, ponadto Politechnika E.6dzka jest w trakcie budowy niewielkiej zwar-
ciowni niskonapieciowej. W zakresie wysokonapieciowym wykonuje sie nie-
liczne préby w sieci, a Instytut Elektrotechniki moze przeprowadzaé niektére
badania w stacji wielkich mocy w Czechoslowacji. Nie pozwala to jednak na
systematyczne prowadzenie badan ani na ich wlasciwy rozwdj. Wiele placod-
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wek nie ma zadnych mozliwoSci laboratoryjnych. Taki stan znacznie zweza
zakres prowadzonych prac. Nalezy stwierdzié, ze prace analityczne z dziedzi-
ny techniki wylacznikowej mogg objgé jedynie niektore fragmenty zagadnie-
nia, ponadto wymniki ich muszg by¢ z reguly sprawdzone laboratoryjnie. Wia-
Sciwy postep techniczny w dziedzinie wylacznikéw mozliwy jest tylko przy
posiadaniu w kraju laboratorium zwarciowego o szerokim zakresie mozliwo-
§ci — tak zwanej stacji wielkich mocy. Stacja wielkich mocy powinna pow-
sta¢ w Instytucie Elektrotechniki w Miedzylesiu. Umiejscowienie jej tam by-
loby korzystne ze wzgledu na budowe w Miedzylesin zespotu laboratoriéw In-
stytutu Elektrotechniki oraz na bezposrednie sgsiedztwo Zakltadu A 10 — wy-
tworni wytacznikéw wysokonapieciowych.

Produkcja wylgcznikéw krajowych pozostawia jeszcze bardzo wiele do zy-
czenia pod wzgledem jako$ciowym, a szczegdlnie asortymentowym. Dlatego
tez na podstawie prac badawczych nalezy rozwijaé koncepcyjng my$l kon-
struktorskg. Zagadnienia te powinny byé rozwigzywane przede wszystkim
w nowopowstajacych zakladach prototypowych Instytutu Elektrotechniki oraz
w odpowiednio wzmocnionych placowkach zakladéw produkcyjnych. Nalezy
opracowywac¢ konstrukcje wylacznikowe dla calych grup obejmujgcych rézne
napiecia, prady i moce wylgczalne, zwanych rodzinami wylgcznikowymi. Dla
stworzenia wladciwych podstaw do tych konstrukcji nalezy prowadzié prace-
nad teorig techniki lgcznikowej, ktére pozwolg na analityczne podej$cie do
niektérych elementéw, nie dajgcych sie jeszcze obecnie ujaé w $ciste ramy.
Nalezy réwniez podkreslié, ze wielka liczba uzytkownikéw lacznikéw wyma-
ga opracowywania rozwigzan mozliwie uniwersalnych, dajgcych sie tatwo
przystosowaé do réznorodnych warunkéw pracy.

Ze wzgledu na wielkie trudnos$ci, jakie napotykamy przy zagadnieniach wy-
lacznikowych, konieczna jest tu $cista wspélpraca naukowca z konstruktorem
i uzytkownikiem. Wobec braku ogélnokrajowego planu prac badawczych na-
lezy dokladnie koordynowaé prace prowadzone przez poszczegbélne placéwki
naukowe. Koordynacja tych prac powinna sie zajaé sekcja przyrzadéw roz-
dzielezych Komitetu Elektrotechniki PAN. '

Zagadnienia poruszane w pierwszym dniu obrad konferencji nie obejmo-
waly specyficznego zagadnienia lgcznikéw trakcyjnych, ktére weszlo na obra-
dy drugiego dnia (1 sesja). Koreferat wyglosil prof. mgr inz. Z. F i g u-
rzyns ki (Politechnika Warszawska oraz Zaklad Trakecji Instytutu Elek-
trotechniki).

Kwestia baz badawczych dla lgcznikow trakeyjnych jest réwnie wazna, jak
dla wszelkich innych. Szerokie zamierzenia w dziedzinie powstania labora-
toriéw zwarciowych powinny uwzgledniaé laboratoria o réznym zakresie mozli-
wosci, poczynajac od matych laboratoriéw przyfabrycznych, a konczac na 0g6l-
nokrajowej stacji wielkich mocy. Laboratoria przyfabryczne powinny by¢
przystosowane jedynie do badan konstruktorskich dla lacznikéw produkowa-
nych w danym zakladzie. Jest to aktualne przede wszystkim dla zakladéw
wytwarzajacych laczniki niskonapieciowe (ramowy projekt przyfabrycznego
uniwersalnego laboratorium do badania lgcznikéw niskonapieciowych zostal
wykonany dla przemyslu przez Instytut Elekirotechniki), gdyz zwar-
ciownie dla Ilgcznikéw wysokonapieciowych wymagaja zbyt duzych i
kosztownych instalacji; te laboratoria powinny byé raczej scentralizowane.
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Instytut Elektrotechniki zamierza stworzyé zwarciownie pradu stalego, prze-
znaczong specjalnie do badan lgcznikéw trakcyjnych. Prawdopodobnie zwar-
ciownia ta zostanie czeSciowo oparta na maszynach wirujgeych, chociaz spra-
wa ta jest jeszcze otwarta. Otwarta jest rowniez mozliwo$é polgczenia tego
laboratorium w jedna calo$é¢ ze stacjg wielkiej mocy. Przy budowie zwarciow-
ni nalezy dokladnie rozwazy¢ zagadnienie S$cistego laboratoryjnego odwzoro-
wywania warunkéw eksploatacyjnych. Rozwigzanie tego zagadnienia —
zwlaszcza dla lgcznikow trakeyjnych — jest trudne i bardzo kosztowne. Moz-
na stwierdzi¢, ze z punktu widzenia potrzeb technicznych wystarcza tu pewne
rozwigzania przyblizone. Decyzja co do stopnia dokladno$ci odwzorowania
musi zapa$¢ na podstawie rozwazan gospodarczych.

Nalezy stwierdzié, ze przemyst poszedt wlasciwg drogag przy wyborze kie-
runku rozwoju lgcznikéw trakcyjnych.

Zagadnienia metod badawczych, podstawowe dla rozwoju techniki Igczni-
kéw, byly przedmiotem obrad trzeciego dnia konferencji (2 sesja). Koreferat
wyglosil dr inz. A. Mys$licki (Zaklad Wielkich Mocy, Instytut Elektro-
techniki). W dniu tym cze$é czasu przeznaczono na sprawe przygotowania
nowych kadr, ktorg koreferowal mgr inz. J. Br o j a n (Centralny Zarzad
Przemystu Aparatéw Elektrycznych).

Metody badania lgcznikéw znajduja sie w stadium gwaltownego rozwoju
we wszystkich krajach wysoko uprzemystowionych, a zwlaszcza w Zwigzku
Radzieckim. Wszedzie daje sie odczuwaé dazenie do stworzenia zastepczych
metod syntetycznych, wymagajgcych stosunkowo mniejszych nakladéw labo-
ratoryjnych niz metody badan bezposrednich. Zagadnienie to wystepuje szcze-
golnie jaskrawo przy najwyzszych stosowanych obecnie napieciach i najwiek-
szych mocach. Osiggniecie tych mocy laboratoryjnie metodg bezposrednig jest
praktycznie niemozliwe. Niedawno powstala w Zwiazku Radzieckim metoda
oparta na dwuczestotliwo§ciowym ukladzie drgajgcym, ktérag mozna postawié
na pierwszym miejscu w odniesieniu do lacznikdw bardzo wysokich napieé.
Ponadto znany jest szereg ukladéw do préb syntetycznych, jednakze stuszno§é
wynikow uzyskanych na tych ukladach powinna byé sprawdzana dla poszcze-
gblnych typow wylacznikéw w drodze préb bezposSrednich. Ponadto metody
syntetyczne nadajg sie jedynie do badan jednobiegunowych, a wiec nie znaj-
dujg zastosowania na przyklad do wylacznikéw pelnoolejowych jednokotto-
wych. Metody préb syntetycznych powinny byé stosowane w kraju, nalezy
stworzyé kryteria poréwnawcze dla poszczegdlnych metod i okre§lic wiasciwe
obszary ich stosowania.

W niskonapieciowym laboratorium zwarciowym Instytutu Elektrotechniki,
poza podstawowymi prébami przyrzadéw niskonapieciowych w pelnym zakre-
sie, przewidziano réwniez mozliwo$¢ przeprowadzania préb konstruktorskich
lacznikdw wysokonapieciowych na napieciu generatorowym i podwyZzszonym.
W nastepnym etapie rozwoju laboratorium przewidziano réwniez zainstalowa-
nie ukladu do prob syntetycznych, co powinno pozwolié na pelne proby nie-
ktérych wylacznikéw wysokonapieciowych o mniejszych mocach wylgczalnych.

Zatozenia projektu stacji wielkich mocy Instytutu Elektrotechniki uwzgled-
niaja badanie wylgcznikéw w ukladzie drgajacym dla wyzszych napieé i wiek-
szych mocy wylgczalnych. Uklad ten ma byé w pierwszym etapie jednocze-
stotliwo$ciowy, nastepnie za§ ma ulec rozbudowie na uklad dwuczestotliwo-
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$ciowy, co pozwoli na badania najwiekszych wylacznikéw, jakie mozna prze-
widywa¢ dla potrzeb krajowych w okresie co najmniej 20 lat. Wyposazenie
stacji do préb bezposSrednich zaspokoi wszelkie potrzeby w zakresie $rednich
napig¢; przewidziano réowniez mozliwo$é jego rozbudowy. Uwzgledniono tez
jedng mniejszg jednostke pradotworczg do prob konstruktorskich, co pozwoli
na oszczedzanie bardzo kosztownej duzej pradnicy zwarciowej. Nalezy row-
niez rozwazy¢ wykorzystanie mniejszej pradnicy jako zrddila zasilania zespo-
16w prostownikowych w laboratorium zwarciowym stalopradowym. Mozna
uznaé, ze planowany zespél laboratoriow zwarciowych Instytutu Elektrotech-
niki, wliczajac w to zwarciownie staloprgdowa, zaspokoi potrzeby kraju w za-
kresie bazy dla prac badaweczych. OczywisScie badania nie wymagajgce tak
duzej skali urzadzen beda prowadzone w malych laboratoriach zwarciowych,
ktore powinny powsta¢, a nawet juz powstaly (Zaktad Wysokich Napie¢ Poli-
techniki Gdanskiej) przy odpowiednich placéwkach naukowych.

W dziedzinie nowych metod nalezy podkresli¢ ciekawg teoretycznie i do-
niosta w skutkach praktycznych metode pomiaru wielkich praddéw trdjfazo-
wych, opracowang w Zakladzie Wielkich Mocy Instytutu Elektrotechniki przez
mgra inz. A, Podgorskiego. Metoda ta opiera sie na zastosowaniu
bocznik6w o specyficznym charakterze, niemal catkowicie eliminujgcych szko-
dliwy dla doktadnosci pomiaru wplyw indukcyjno$ci ukiadu pomiarowego.
Pomiary wykonane ta metodg wykazaly realnie jej wyzszo$¢ w stosunku do
wynikoéw otrzymywanych przy uzyciu dotychczas stosowanych bocznikéw.
Metoda ta moze staé sie waznym przyczynkiem do normalizacji pomiaru wiel-
kich pradow tréjfazowych.

Mgrinz. Grudziecki opracowal w Zakladzie Wysokich Napie¢ Po-
litechniki Gdanskiej metode badania zdolno$ci dejonizacyjnej materiatéw sa-
mogazujacych. Metoda ta przyczynila sie do realizacji przez Zaklad prototypu
odgromnika wydmuchowego. Prowadzi sie réwniez prace nad opracowaniem
odlgcznika mocy z materialem samogazujgcym.

) Mgrinz. T. Lipski opracowal metode pomiaru stykéw dajgcg bezpo-
srednie efekty w zakladach przemystowych.

Trzeba jednak stwierdzi¢ ogblnie, ze dorobek nasz zaré6wno w dziedzinie
metod pomiarowych, jak i obliczeniowych w odniesieniu do lacznikéw jest do-
tychczas bardzo nieznaczny. CzeSciowo mozna to wyttumaczyé brakiem odpo-
wiednich wyposazen laboratoryjnych, czeSciowo za§ koniecznoscig angazowa-
nia naukowcow do bezposrednijej pomocy dla przemyslu, co w pewnych okre-
sach jest konieczne i daje dorazne korzys$ci gospodarcze, uszczupla jednak czas
po$wiecony na prace naukowa, majgcg na widoku perspektywiczny rozwdj
przemysiu.

Powstajgcy Zaklad Elektrotechniki PAN, oparty na wyposazeniu laborato-
ryjnym Instytutu Elektrotechniki, pozwoli na wzmozenie potencjalu nauko-
wego réwniez w dziedzinie 1gcznikéw. Do planu prac tego Zakladu powinno
wej$é miedzy innymi opracowanie nowych metod analitycznych koniecznych
do swiadomego konstruowania elementéw lacznikéw.

W dziedzinie przygotowania nowych kadr, ktérych brak odczuwa sie¢ wy-
raznie w przemy$le aparatowym, nalezy dostosowaé programy szk6l wyzszych
do potrzeb inzyniera aparatowca oraz polozy¢ wiekszy nacisk na dyscypliny
mechaniczne, niezbedne przy pracach konstruktorskich. Dwustopniowe szkole-
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nie inzynieréw powinno by¢ zaniechane — nalezy przejsé¢ wylacznie na szko-
lenie rzedu magisterskiego.

Trwajace trzy dni obrady konferencji wytacznikowej pozwolily na bardzo
szeroka wymiane pogladow. Jako wynik obrad uchwalono wiele wnioskdw
majacych na celu postawienie na wyzszym poziomie problemu wylgcznikow.
Przede wszystkim uchwaly te majg na celu stworzenie wtasciwych warunkéw
dla pracy mnaukowej przez powotanie odpowiednich placéwek badawczych
i budowe baz laboratoryjnych, a zwlaszcza stacji wielkich mocy oraz zwar-
ciowni stalopradowej. Koordynacja prac naukowych ma spoczywaé w rekach
Komitetu Elektrotechniki PAN. W dziedzinie konstrukcyjnej powzieto obszer-
ne uchwaly zawierajace ramowe wytyczne do planu prac koncepcyjnej pla-
cowki prototypowej Instytutu Elektrotechniki. Konferencja wypowiedziala sie
roéwniez na temat sposobu wspoipracy naukowcdw z przemystem oraz zadan
przemystu na najblizszg przyszitosé. Podkre§lono tez w uchwalach szczegdlne
znaczenie zagadnienia normalizacji w dziedzinie lacznikow,

O zainteresowaniu, jakie wywolala konferencja, Swiadczy fakt, ze udziat
w niej wzielo 253 uczestnikéw reprezentujgcych 162 instytucje, przy czym po-
nad 70 méwcow zabierato glos w dyskusiji.

© T letwntorhmiki Stefan Knothe

MIEDZYNARODOWE SYMPOZJUM BCG *

(Warszawa, dn. 5—7 wrze$nia 1954 r.)

Sympozjum na temat szczepien przeciwgruzliwych BCG, zorganizowane
przez Instytut Matki i Dziecka i Instytut Gruzlicy przy poparciu i wspdi-
udziale Ministerstwa Zdrowia, mialo charakter narady roboczej, w kiérej
wzieli udzial specjali§ci: pediatrzy, ftyzjatrzy, potoznicy i mikrobiolodzy pol-
scy, liczni przedstawiciele Ministerstwa Zdrowia z ministrem Sz tache l-
s k i m na czele oraz goscie zagraniczni z nastepujacych panstw: Zwigzek
Radziecki: dr. A. I. Lapina, dr K. P. Berkos, prof. dr M. O. Wasilewicz; Francja:
dr Weill-Hallé, dr van Deinse; Czechostowacja: doc. L. Sula, dr Z. Nejedla;
Niemiecka Republika Demokratyczna: prof. H. Knoll, dr P, Steinbriick, dr
A. Kallabis.

Przedmiotem obrad byly zagadnienia zwigzane z organizacja szczepien, pro-
dukcjg szczepionki BCG, wynikami szczepien oraz powiklaniami poszcze-
piennymi.

Szczepienia przeciwgruzlicze BCG zostaly wprowadzone przed przeszio
30 laty. Obecny na obradach sympozjum dr Weill-Hallé jako pierw-
szy lekarz na Swiecie w 1921 r. zastosowal w Paryzu szczepionke BCG u no-
worodka, ktorego matka byla chora na gruzlice. Dotychczas na calym $wiecie
zaszczepiono BCG ponad 100 milionom o0s6b.

* Skrot BCG pochodzi od nazwisk uczonych francuskich Calmette i Gue-
rin; B — od lacinskiego slowa bacillus — pratek.
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Otwierajgc sympozjum prof. Janina M isie wic z specjalnie serdecz-
nie powitala dra Weill-Hallé.

Rozwdj szczepien BCG i obecng ich organizacje w Polsce omoéwit w refe-
raciedr O. Buraczewski (Instytut Gruzlicy) -i dr J. Iwaszkiewicz
(Min. Zdrowia). Szczep BCG zostal sprowadzony do Polski po raz pierwszy
w r. 1925. Szczepionke BCG produkowaly dwa laboratoria: Panstwowego Za-
kiadu Higieny w Warszawie i pracownia pod kierunkiem Piaseckiej-Zeylan-
dowej w Poznaniu. Do wybuchu drugiej wojny Swiatowej szczepienia prowa-
dzono w Polsce na stosunkowo niewielksg skale. Obejmowaty one przede wszy-
stkim noworodki, poczatkowo — tak jak na calym $&wiecie — noworodki ze
Srodowisk gruzliczych. Z okresu tego nalezy wymienié prace do$wiadczalne
ikliniczne Zeylanda i Piaseckiej-Zeylandowej oraz
Prokopowicz-Wierzbowskiej Okres okupacji hitlerowskiej
byl okresem martwym. W 1946 r. akcje szczepien wszczeto ponownie, tym ra-
zem na znacznie wiekszg skale, a w latach 1948—1950 przeprowadzono masowsg
akcje szezepien BCG. Akcja ta objeta dzieci i miodziez od 1 do 18 roku zycia.
W tym okresie przebadano probami tuberkulinowymi ponad 5,5 miliona oséb,
z tego zaszczepiono ponad 2,5 miliona. Po zakonczeniu akcji masowej prowa-
dzi sie stalg akcje szczepien, uregulowang instrukcjami i zarzgdzeniami Mi-
nistra Zdrowia.

Datychczas nie ma w Polsce ustawy o przymusie szczepien BCG. Stosuje
sie dwie metody szczepienia: dla noworodkéw — doustna, dla dzieci i miodzie-
zy — $roédskérnag.

Szczepienia BCG nie zabezpieczajag w stu procentach przed zachorowaniem
na gruzlice, zmniejszajg one jednak zachorowalno§é i umieralnos$é na te cho-
robe. Dr Buraczewski podal interesujgce wyniki swoich badan, przeprowadzo-
nych w poradni dla mlodocianych w Warszawie, na ponad 15 tysigcach osoéb.
Z badan tych wynika, ze stosunek zachorowalnosci na gruzlice w trzech gru-
pach, na jakie podzielono badanych, tj. szczepionych, nieszczepionych (tuber-
kulino-dodatnich przy badaniu) i niebadanych, jest jak 1:7:27, czyli w ostat-
niej grupie niebadanych jest 27 razy wiecej zachorowan na gruzlicg niz wsréd
grup szczepionych.

Na temat organizacji i przebiegu szczepien w Zwigzku Radzieckim moéwila
dr A.I. L apina Wszystkie noworodki urodzone w zakladach i domach
polozniczych sg szczepione. Od 1952 r. rozpoczeto szczepienia noworodkéw
urodzonych w wiejskich izbach porodowych. Stosuje sie szczepienie doustne
wedlug metody C alm e t t e’a. Szczepienie dzieci starszych przeprowa-
dza sie za pomocg metody naskérnej (skaryfikacji). Kontrolne badania tuber-
kulinowe i doszczepianie przeprowadza sie w nastepujacych grupach wieku:
2, 7, 12, 15 i 18 lat. )

W Zwigzku Radzieckim uzywa sie szczepionki tak zwanej liofilizowanej.
Autorami tej metody przygotowywania szczepionki sg badacze radzieccy;
pierwsze doniesienia na ten temat ukazaly sie juz w 1941 r. (Leszczynska, Wa-
kengut, Cechnowitzer). Wkiad uczonych radzieckich w opracowanie metody
przygotowania szczepionki liofilizowanej podkreflilt w swoim referacie dr van
Deinse, szef produkcji szczepionki BCG w Instytucie Pasteura w Paryzu.

Organizacje szczepien w Czechoslowacji oméwita dr Z. Nejed1la, pra-
cownik naukowy Instytutu Matki i Dziecka w Pradze Czeskiej. W Cze-
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choslowacji od 1953 r. szczepienia BCG s wprowadzone ustawowo dla grup
wieku od 0 do 30 roku zycia. Uzywa sie wylgcznie metody §rédskérnej. Do pro-
dukcji szczepionki uzywa sie szczepu ,,dunskiego®, tego samego co w Polsce.
Sposdéb produkceji szczepionki niewiele sie rézni od stosowanego w Polsce. Po-
za szczepionkg BCG stosuje sie produkowang w Czechostowacji szczepionke
tak zwang ,,M“ (ze szczepu typus murinus Wellsa).

Dr Nejedla podala réwniez interesujace dane co do szczepien wczeSniakdw.
W Czechostowacji szczepi sie (w Instytucie Matki i Dziecka) dzieci, ktére przy
urodzeniu majg wage nawet 1000 g; szczepienia wykonuje sie, gdy dziecko
osiggnie wage 1700 g. Wiek tych szczepionych waha sie od 26 do 76 dni.

W Czechoslowacji — podobnie jak w Polsce — masowsg ak\éje szczepien
przeprowadzono w latach 1948—1950.

Organizacje¢ szczepien w NRD oraz wyniki omoéwit dr A. K allabis.
‘W NRD nie ma przymusu szczepien, bedzie on prawdopodobnie wkrétce wpro-
wadzony, gdyz domaga sie tego opinia ogdétu lekarzy. Noworodki urodzone
w zakladach polozniczych sa szczepione w 100%. W celu zaszczepienia jak
najwigkszej liczby noworodkéw urodzonych w domach, w kazdej poradni prze-
ciwgruz’liczej_pracuje specjalnie przeszkolona pielegniarka, ktérej obowigz-
kiem jest szczepiemie w domach. Uzywa sie wylgcznie metody $rodskérnej.

Z zestawien zachorowalno$ci w grupach szczepionych i nieszezepionych wy-
nika, ze w tej ostatniej jest 30 razy wiecej zachorowan na gruzlice niz w gru-
pie szczepionych. W NRD do produkeji szczepionki uzywa sie szczepu ,,szwedz-
kiego‘ z laboratorium w Goéteborgu.

Na temat zagadnien zwigzanych z produkcjg szczepionki BCG referaty
gléwne wyglosili: dr van Deinse, doc. Sula, prof. KXndoll prof.
Kurytowicz, doc. Mirkowski Wszystkie szczepy BCG, uzywa-
ne w roznych laboratoriach $§wiata (okoto 50) produkujgcych szczepionke, po-
chodza z oryginalnego szczepu Calmette. Od czasu, gdy Calmette i Guerin za-
poczgtkowali szczepienia, Instytut Pasteura w Paryzu przyjal nastepujgcg me-
tode postepowania: zaprasza bakteriologa z kraju, w ktérym ma byé produ-
kowana szczepionka, do Instytutu Pasteura w celu zapoznania go na miejscu
z technikg produkcji. Szczep BCG wysylany jest tylko do tych krajow, kto-
rych laboratoria sa oficjalnie uprawnione do produkcji szczepionki BCG.
Szczep BCG w niektérych laboratoriach jest przechowywany juz przez 20 lat
lub dtuzej. Kazdy szczep drobnoustrojow przechowywany w innych warunkach
lub na innych podlozach stalych i ptynnych moze podlegaé zmiennosci biolo-
gicznej. Stad tez szczepionki produkowane w réznych krajach mogg wykazy-
wacé pewne roznice. Podobnie sposéb produkeji szczepionki rézni sie w poszcze-
gélnych krajach.

Szczepionka plynna BCG jest zawiesing zywych pratkéw BCG. Czas jej
,zycia® jest bardzo kréotki — trwa zaledwie dwa tygodnie. Wprowadzana obec-
nie coraz szerzej tak zwana szczepionka ,sucha“ (liofilizowana) ma znacznie
diuzszy okres zycia. Metoda przyrzgdzania tej szczepionki polega ma suszeniu
masy bakteryjnej w prozni ze stanu zamrozenia. Przechowywana w ten spo-
s6b w amputkach (réwniez zamykanych pod préznig) szczepionka w stanie su-
chym moze utrzymywaé swoje wlaSciwosSci uodparniajgce przez okres nawet
dwdch lat. Przed uzyciem dodaje sie do masy plyn, aby otrzymaé plynng za-
wiesine, ktéra mozna podawaé doustnie, wstrzykiwaé $Srodskérnie lub stoso-
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wa¢ naskornie (skaryfikacja). Szczepionka ta ma wiele dodatnich stron: jest
tatwa do dystrybucji nawet przy bardzo rozleglych terenach, nie jest tak wra-
zliwa, jak szczepionka ptynna, na dzialanie czynnikéw zewnetrznych, jak §wia-
tto zwlaszcza stoneczne, temperature itp., a ponadto jest szczepionkg, ktéra
ma cechy stale. Kontrola tej szczepionki jest o wiele latwiejsza do przepro-
wadzenia.

Powiklania poszczepienne oméwione byly w referatach gtéwnych dra D a-
nielewicza iproff Prokopowicz-Wierzbowskiej oraz
doc. Rafinskiego, atakize w dyskusji. Omowiono hipotezy etiologit
powiklan, ich obraz kliniczny i przebieg. Podkreslono, ze powiklania poszcze-
pienne, z ktérych najczestszymi sa powiekszenie i ropienie wezléw chlonnych,
maja przebieg lagodny, zej$cie ich jest pomyslne. Powiklania w postaci zapa-
lenia ucha §rodkowego i ropni pozagardlowych zdarzajg sie wyjatkowo rzad-
ko. Wyniklo pytanie, czy stuszne jest uzywanie terminu ,powikiania“. Dr
Weill-Hallé, zabierajgc glos na ten temat, stwierdzit — opierajac sie na swo-
im dlugoletnim do$wiadczeniu lekarza-pediatry — Ze nie lubi slowa ,,powi-
klania“; wydaje mu sie raczej, ze powiklania sg z lekarzami nie rozumiejgcy-
mi warto$ci szezepien BCG, a nie ze szczepionymi. W zadnym razie ,,powikia-
nia“ czy tez — jak chca niektérzy — ,nadmierne odczyny poszczepienne® nie
moga stanowié przeszkody we wprowadzeniu szczepien mna jak najszerszg
skale.

Zagadnienie zachorowan na gruzlice wsrdéd szczepionych omoéwione zosta-
1o w referaciedr Kobierskiej idr Stopnickiej; referat ten
na podstawie obserwacji zebranych przez autorki w Centralnej Poradni Prze-
ciwgruzliczej w Warszawie wykazal, ze kazdy przypadek zachorowania na
gruzlice u dziecka szczepionego powinien by¢ dokladnje i krytycznie przeana-
lizowany. Na ogélng liczbe dzieci 205, skierowanych do Centralnej Poradni
z rozpoznaniem lub podejrzeniem gruzlicy, tylko w 22 przypadkach, tj. 10,7%,
rozpoznanie to zostalo potwierdzone. Pozostale 183 przypadki byly to inne
schorzenia albo stan bez zmian chorobowych. Dr van Deinse w dyskusji nad
tym tematem stwierdzil, ze podobny problem blednych rozpoznan istnieje
i we Francji.

Podsumowania obrad dokonal prof. E. G r o er, a specjalnie wyloniona
komisja opracowala rezolucje, z ktérych najwazniejsze brzmig:

,Szczepienia ochronne przeciwgruzlicze BCG sa jednym z najistotniejszych
i najskuteczniejszych sposobéw walki z gruzlicg dziecka. Obnizajg one zacho-
rowalnos$¢ na gruzlice 7—10-krotnie, nie dopuszczajg do najgrozniejszych po-
staci gruzlicy (proséwka, zapalenie opon moézgowych), zapobiegajg wystepo-
waniu gruzlicy typu dorostych....

»W stosunku do kontrpropagandy szczepien ochronnych BCG pediatrzy
i poloznicy polscy powinni przede wszystkim zajgé rzeczowe i na naukowym
do$wiadczeniu oparte stanowisko wobec tak zwanych «powiklan poszczepien-
nych», czyli «<adenitéw». Adenity te, ktére wystepujg najwyzej w 2—3%o przy-
padkéw szczepionych przede wszystkim doustnie, nie stanowig dla dziecka zad-
nego niebezpieczenstwa i gojg sie — po krétszym czy dluzszym czasie — bez
pozostawienia jakichkolwiek uszkodzen. Sa one jedynie wyrazem wzmozonego
odczynu poszczepiennego....
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»Sympozjum polozylo nacisk na konieczno$é systematycznego ksztalcenia
lekarzy wszystkich specjalno$ci i personelu pielegniarskiego w dziedzinie szcze-
pien BCG*. ) :

»Sympozjum zaleca zwrécenie si¢ do Ministerstwa Zdrowia o wprowadze~
nie obowigzujacych szczepien i doszczepienia BCG. W pierwszym etapie nale-
zy wprowadzi¢ obowigzujgce szczepienia BCG noworodkow'.

Rezolucje te zostaly réwniez przyjete jednoglo$nie przez zjazd pediatréw

w Szczecinie, ktory odbyl sie w dniach 9—11 wrze§nia 1954 r.
* Sympozjum dalo pewne osiggniecia, wywotalo szersze zainteresowanie
szczepieniami BCG zarowno wsrod $wiata lekarskiego, jak i spoleczenstwa.
Z dyskusji i referatéw sympozjum wynika, Zze w problemach zasadniczych nie
ma réznicy miedzy pogladami poszczegbdlnych krajow na zagadnienie szcze-
pien; wszyscy zgadzaja sie co do wartosci szczepien BCG dla obnizenia zacho-
rowalno$ci i §miertelnosci z gruzlicy oraz c¢o do konieczno$ci prowadzenia
szczepien na jak najszerszg skale. Szczepienia BCG sg jednym z najwaz-
niejszych $rodkéw profilaktycznych w zwalczaniu gruzlicy. Roznice pogla-
dow istniejg co do metody szczepienia. W réznych krajach uzywa sie réznych
metod; kazda metoda szczepienia musi byé dostosowana do warunkéw i po-
trzeb danego kraju. Istniejg réwniez réznice w techmice przygotowan szcze-
pionki BCG.

Zagadnieniem, ktére wystapito jaskrawo, jest konieczno$é prowadzenia dal-
szych badan i ujednolicenia oraz wspoélnego przyjecia pewnych terminéw i po-
je¢ — tak, aby ich wyniki i opracowanie byly poréwnywalne.

Instytut Gruilicy Jadwiga Zajgczkowska
w Warszawie
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., PROMIENIOTWORCZOSC* *

Najwybitniejsi uczeni-odkrywcy nie zawsze umiejg dobrze wykladaé lub
napisa¢ dobrg ksigzke z zakresu, w ktérym sami przyczynili sie najwiecej do
postepu wiedzy. Jezeli jednak wydarzy sie skojarzenie wielkiej zdolnosci ba-
dawczej z talentem dydaktycznym, to moze powstaé¢ dzielo wysokiej wartosci
o charakterze podrecznika albo monografii.

Do takich dziel nalezg na przyklad: Radiations from Radioactive Substances
Rutherforda, Chadwicka i Ellisa; X-Rays Comptona
i Allisona; Principles of Quantum Mechanics Dir a ¢ g;,leopus Be-
postHocTw M ar ko w a; Atombau und Spektrallinien Sommerfel-
da i Kwantowa teoria atomu Rubinowicza.

Promieniotwérczo§é Marii Sktodowskiej-Curie niewatpliwie
zalicza sie do ksigzek tego wilaénie typu. Cel jej i zakres ujmuje sama autorka
piszgc we wstepie: ,,Ksigzka ta zawiera tre§¢ wykladdéw, ktore wyglaszatam
w Sorbonie w ciggu kilku lat i w ktérych co rok czynitam zmiany wynikajace
z postepu nauki o promieniotwoérczo$ci. Niewatpliwie postep bedzie trwat
w dalszym ciggu, niemniej jednak sadze, ze z punktu widzenia potrzeb nau-
czania jest rzeczg pozadana, aby od czasu do czasu ukazywaly sie dziela da-
jace zestawienie gléwnych wiadomos$ci z danej dziedziny. Takie jest zadanie
tej ksigzki, jest ona przeznaczona ‘dla studentéw i dla os6éb pragngcych zazna-
jomié sie z traktowanymi w niej zagadnieniami w ogélnych zarysach, bez wni-
kania w szczegdly“l, Maria Sklodowska-Curie nie doczekala ukazania sie
swojej ksiazki. Zmarla juz po rozpoczeciu druku pierwszego francuskiego
wydania.

Ludwik Wertenstein, zasluzony badacz zjawisk radioaktywnosci,
kierownik pracowni radiologicznej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego,
uczent i bliski wspélpracownik Marii Skilodowskiej-Curie, przettumaczyt Pro-
mieniotworczo$é na jezyk polski. Swodj pelnowarto§ciowy przektad, ukonczony
bezpos$rednio przed wybuchem drugiej wojny Swiatowej, uzupelnit Wertenstein
kilkoma rozdziatami, w ktérych ujal najwazniejsze postepy nauki o promienio-
twdrezosci dokonane od czasu napisania francuskiego oryginalu, Pierwsze wy-
danie polskie ukazalo sie juz w czasie wojny.

Promieniotworczo§¢ w przekladzie Wertensteina, ktéry tragicznie zgingl
w czasie wojny, zostala ponownie wydana w r. 1953. Przedmowe do drugiego

* Maria Sklodowska-Curie, Promieniotwoérczoéé, - Wydanie drugie, PWN,
Warszawa 1953, s. XVI + 542 + 26 tablic. .
1 Maria Sklodowska-Curie, Promieniotwérczo$é, s. V1
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wydania polskiego napisala Irena Joliot-Curie Uzupelnienia, kt6-
rych koniecznos$é wynikla z ogromnego rozwoju wiedzy o jadrze atomowym
w ostatnich latach, sa dzielem Andrzeja S ot t a n a, kierownika Katedry
Atomistyki Uniwersytetu Warszawskiego i Zakladu Izotopéw Promieniotwor-
czych Instytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk.

Pierwsza czes¢ Promieniotworczo$ci zawiera treSciwe przedstawienie pod-
stawowych wiadomo$ci o prgdach elektrycznych w gazach rozrzedzonych, o jo-
nach gazowych, o emisji termojonowej, o promieniach katodowych i promie-
niach dodatnich, o promieniach X i wreszcie bardzo zwiezle i §ci$le ujety za-
rys kwantowej teorii atomu i mechaniki kwantowej. Nastepnie przechodzi au-
torka do wlasSciwego tematu ksigzki bezposrednio zwigzanego z jej wlasnymi
osiggnieciami badawczymi. Po podaniu krétkiej informacji o historii odkrycia
promieniotwoérczosci Maria Sklodowska-Curie przedstawia szczegélowo tech-
nike otrzymywania naturalnych radiopierwiastkéw z mineraléw i opisuje wia-
Sciwosci gazéw i osadow promieniotwoérczych. Bardzo wazny i doskonale na-
pisany jest rozdziat o teorii przemian promieniotwdrczych, opartej na wyktad-
niczym prawie rozpadu.

Dalej pisze autorka o rodzajach promieniowania wysylanego przez naturalne
radiopierwiastki i o0 metodach badania tych promieniowan.

Cala ta centralna cze$¢ ksigzki, po$wiecona cialom radioaktywnym i wysy-
lanym przez nie promieniom, zawiera ogromnie duzo informacji oraz wskazé-
wek odnoszgcych sie do metod laboratoryjnych, niewgtpliwie czeSciowo juz
zdezaktualizowanych, ale w znacznej mierze jeszcze cennych dla wspdlczesnego
badacza.

W trzeciej czeSci ksigzki oméwione sg reakcje jadrowe (jednym z ich pro-
duktéw sa neutrony), promieniotwoérczosé sztuczna (odkryta przez Irene i Fry-
deryka Joliot-Curie na krotko przed napisaniem ksigzki), a nastep-
nie systematyka naturalnych pierwiastkéw promieniotwérczych i zwigzki gene-
tyczne miedzy nimi. Jeden rozdzial zawiera rozwazania o budowie jader ato-
mowych. Tematem ostatnich rozdzialéw sg zagadnienia niejako na marginesie
gléwnego przedmiotu, jak na przyklad promieniotwoérczosé rubidu, potasu
i samaru, promieniotwoérczosé gleb i wod naturalnych itp. Tekst Marii Skio-
dowskiej-Curie konczy sie przypisami, to jest tablicami podrecznymi, przydat-
nymi do pracy w dziedzinie promieniotworezosci.

Uzupetnienia, napisane przez Andrzeja Soltana, majg na celu modernizacje
ksigzki przez podanie informacji o postepach nauki w ostatnich latach. Wia-
domo$ci podane przez autora Uzupelnienr nie dotyczg wszakze promieniotwér-
czosci, ale w ogdle postepdw w calym zakresie fizyki jadra atomowego. W po-
prawnym i jasnym zarysie przedstawia autor najwazniejsze metody doswiad-
czalne fizyki jadrowe]j oraz wspoélczesny poglad na najbardziej istotne zagad-

nienia z tej dziedziny. Wielkg wartos¢ dla fizyka maja — dodane na koncu
Uzupelnien — Tablice Izotopéw, skompilowane przez A. Soltana z wielka sta-
rannos$cig.

Promieniotwérczosé Marii Sklodowskiej-Curie jest piegknym i cennym dzie-
lem. Ukazanie sie nowego polskiego wydania, tak doskonale pod kazdym wzgle-
dem opracowanego, nalezy powitaé¢ z radoScig i uznaniem.

Polska Akademia Nauk Ludwik Natanson
Instytut Fizyki :
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«PRACE MARIl SKEODOWSKIEJ-CURIE» *

Wsrod wydawnictw, ktore sie ukazaly w zwiagzku z uroczysta sesja Polskiej
Akademii Nauk, zorganizowang w roku 1954 dla uczczenia dwudziestolecia
$émierci Marii Sktodowskiej-Curie na szczegélng uwage za-
sluguja przygotowane staraniem ®Polskiej Akademii Nauk, wydane przez
PWN. Prace Marii Sktodowskiej-Curie zawierajace zebrane przez Irene
Joliot-Curie oryginalne publikacje naukowe jej matki, jak réwniez
obszerniejsze artykuly referatowe. Wszystkie prace zostaly wydrukowane w je-
zykach oryginatéw, z tym, ze w przypadku tezy doktorskiej Marii Skiodow-
skiej-Curie obok peinego tekstu drugiego wydania francuskiego z roku 1904
podano takze tekst polski, ktéory Maria Curie opracowala w tym samym roku
dla ,,Chemika Polskiego“.

Obejmujgcy okolo 700 stron druku dorobek naukowy Marii Sklodowskiej-
Curie stanowi nie tylko wymowne $wiadectwo wielkiego wkiadu, jaki masza
znakomita rodaczka wniosta do miedzynarodowej skarbnicy wiedzy przyrod-
niczej, ale ukazuje tez w sposob retrospektywny historie rozwoju nauki o pro-
mieniotworczo§ci — nauki, ktéra, zapoczatkowana epokowymi odkryciami
Becquerela imaltzonkéw C ur i e, zrewolucjonizowala nasze poglady
na strukture materii.

Jak stusznie podkreslita w swej przedmowie Irena Joliot-Curie, wigkszos¢
zebranych artykuléw ma juz obecnie gléwnie znaczenie historyczne, Nie zna-
czy to jednak wecale, ze Prace Marii Sktodowskiej-Curie przeznaczone sg wy-
lgcznie dla historykéw nauki. Dzielo to stanowi przede wszystkim bogate zré-
dlo niezwykle cennych wskazan metodologicznych i uwypukla doniosty role,
jaka w wybitnych osiagnieciach naukowych Marii Curie odegrat jej zdecydo-
wanie malerialistyczny stosunek do przyrody.

Uderzajaca czytelnika systematycznosé prac badawczych prowadzonych po-
czatkowo przez samag Marie Sklodowska-Curie lub wspdlnie z Piotrem Cu-
rie, a w latach pézniejszych przez liczny zespél pracownikéw stworzonego
i kierowanego przez Marie Curie paryskiego Instytutu Radowego, tlumaczy
w duzej mierze zastanawiajacy fakt, ze podwaliny pod calg dzisiejsza wiedze
o cialach promieniotwérezych zostaly ugruntowane przez Marie i Piotra Cu-
rie w ciggu niespeina 10 lat. Nie mniej wymownym wyrazem doniostej roli
badan Marii Curie i jej szkoly w rozwoju nauki o promieniotwoérczosci jest
widoczne w wydanym Zbiorze prac jasne sformulowanie przewodniej proble-
matyki, zmierzajacej konsekwentnie do wytyczonego celu, jakim bylo zglebie-
nie istoty przemian promieniotwoérczych oraz utorowanie drogi ku wyzyska-
niu zdobytej wiedzy dla dobra ludzkosci.

Przywigzujac olbrzymie znaczenie do roli do§wiadczenia w postepie nauk
przyrodniczych, Maria Sklodowska-Curie odgradzata sie stale od waskiego
praktycyzmu i usilowala powiazaé jak najicislej teorie z praktyka. Konstruk-
cje nowych pomysiowych aparatéw pomiarowych i zestawéw do§wiadczalnych
przeplataja sie stale w pracach Marii Curie z obszernymi wywodami teoretycz-
nymi opartymi na rozwazaniach matematycznych. Piekne prace eksperymen-

*) Prace Marii Sktodowskiej-Curie, zebrane przez Irene Joliot-Curie, Pol-
ska Akademia Nauk, PWN, Warszawa 1954, s. 685.
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talne, a zwlaszcza precyzyjne oznaczenia iloSciowe, ktérych znakomitym przy-
kladem bylo sporzadzenie przez Marie Curie miedzynarodowego wzorca rado-
wego, stanowily wtaSciwie surowy materiat dla glebokich dociekan na temat
mechanizmu przemian promieniotwoérezych, a co za tym idzie — wewnetrznej
budowy atomow.

Maria Curie stala twardo na gruncie materialnoéci i poznawalno$ci §wiata
i stanowczo odrzucala wszelkie proby interpretacji nowoodkrywanych zjawisk
przyrody w sposob miezgodny z tymi podstawowymi zalozeniami $wiatopogla-
du naukowego. Dlatego tez w obliczu na pozér niepojetych wtasnoseci ciat pro-
mieniotwérezych nie zawahala sie wystapié otwarcie przeciwko wstecznym
usitlowaniom wtloczenia tej nowej galezi przyrodoznawstwa w zasniedziale ra-
my usSwieconych tradycjg starych teorii naukowych, i pierwsza powziela mys$l
doszukiwania sie zrédia tych wlasno§ci w przemianach wewngtrzatomowych,
podwazajac przez to mocno zakorzeniona w nauce ubieglego stulecia metafi-
zyczng koncepcje niezmienno$ci pierwiastkéw chemicznych.

Ostatnia praca naukowa ogloszona drukiem przez Marie Sklodowskag-Cu-
rie (wspdlnie ze swa uczennicg W. A. Lub) nosi date 6 lipca 1933 roku. Trzy-
dzieSci pie¢ lat dzielito ten dzien od innego pamietnego dnia, gdy mloda dokto-
rantka Sorbony zglosila do francuskiej Akademii Nauk historyczny komunikat
o wlasnosciach promieniowania wysylanego przez mineraly uranowe i torowe.
W ciggu tych trzydziestu pieciu lat Maria Sklodowska-Curie nie ustawala
w pracy nad rozwojem nauki o promieniotwérczosci, dostrzegajac w tej dyscy-
plinie wyjatkowo skuteczny orez do walki o opanowanie przez czlowieka po-
teznych sit przyrody ukrytych we wnetrzu atoméw. ,Badanie promieniowa-
nia wysylanego przez ciala promieniotwércze — pisala w roku 1932 — po-
zwolito po raz pierwszy podej$é w sposob konkretny do zagadnienia budowy
atomu i odstonito przed nauka dziedzine fizyki jadrowej«.

Wydane dzieki inicjatywie Polskiej Akademii Nauk Prace Marii Sktodow-
skiej-Curie uzasadniaja te wypowiedz w sposéb jak najbardziej przekonywaja-
cy. Co wiecej, kazda strone tego imponujacego dziela wypelniaja dane faktyczne
oraz wybiegajgce daleko naprzéd my$li twéreze, ktére mozemy dzis§ juz $miato
nazwaé kamieniem wegielnym wspoiczesnego przyrodoznawstwa.

Polska Akademia Nauk Ignacy Zlotowski
Zaktad -Chemii Jadrowej

«PIOTR CURIE» *

W dwudziesta rocznice Smierci odkryweczyni polonu i radu ukazalo sie dru-
gie polskie wydanie krotkiej biografii Piotra Curie. Ksigzka napisana jest
tak, ze czyta jg z zainteresowaniem kazdy. Znajdujemy w niej, obok wspom-
nien osobistych autorki i szczegéiéw biograficznych z zycia tego wielkiego
uczonego, réwniez historie jego twoérczosci naukowej tak wcezednie tragiczna
Smierciag przerwanej.

* Maria Sklodowska-Curie, Piotr Curie, przekiad Hanny Szalay-Szylle-
rowej, PWN Warszawa 1953, s. 103.
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Ze szczegdlnym zainteresowaniem czyta sie opowie§é o odkryciach w dzie-
dzinie promieniotwoérczos$ci. Odkrycia te, dokonane wspélnie przez Piotra
i Marie Curie w wyjatkowo trudnych warunkach, staly sie podwaling nauki
o jadrze atomowym.

Ksigzeczka napisana jest z prawdziwym talentem. Sylwetka Piotra Curie,
uczonego i czlowieka, nakreSlona jest doskonale. Poznajemy tam czlowieka,
ktéry sluzgc swojemu idealowi, przynidst zaszczyt ludzkosSci zyciem pelnym
pracy i prostotg godng swego geniuszu. Poznajemy Zzycie uczonego w jego la-
boratorium, ktore ,nie jest spokojna idyllg, jak wielu moze przypuszczaé, lecz
czesto uparta walka wypowiedziang przedmiotom, otoczeniu i samemu sobie
przede wszystkim*.

Andrzej Sottan
Czlonek korespondent PAN

«WHKLAD MARIl SKLODOWSKIEJ-CURIE DO NAUKI» *

Dokonane u schylku ubieglego stulecia przez Marie i Piotra Curie od-
krycie dwéch pierwiastkéw promieniotwoérczych — polonu i radu — bylo
punktem wezlowym w rozwoju wspoélczesnej nauki i techniki. Wraz z zapo-
czgtkowana dzieki temu odkryciu nauksg o promieniotwérczo$ci utorowana zo-
stata droga do powstania szeregu nowych dyscyplin przyrodoznawczych, jak fi-
zyka i chemia jadrowa, radiochemia, czy radiobiologia, a takze licznych, nie
istniejgcych przedtem kierunkéw praktyki lekarskiej i technologicznej.

Burzliwy okres zdumiewajgcych obserwacji, §miatych hipotez teoretycz-
nych oraz pierwszych praktycznych zastosowan radu w medycynie opisany
zostal przez Marie Sklodowskg-Curie w pieknej biografii Piotra Curie. Gdy
tragiczna $Smieré Piotra przerwala trwajacg jedena$cie lat wspdlprace dwojga
genialnych uczonych, Maria Curie nie porzucila bynajmniej dzialalno$ci nau-
kowej, lecz z jeszcze wigksza energiag kontynuowala rozpoczete wspblnie
z mezem dzielo. W ciggu niespelna trzech dziesiecioleci oglosilta kilkadziesigt
prac naukowych, napisala dwa podstawowe podreczniki promieniotwoérczosei
i kilka monografii, oraz stworzyta stynng placéwke badawczg — Instytut Ra-
dowy w Paryzu, o ktéorym sama moéwila, ze ,,wiernie stuzy idealom wiedzy
i miedzynarodowego porozumienia w sferze, gdzie bodzcem dziatania jest mi-
lo§¢é nauki i dobro ludzkosci“.

W literaturze Swiatowej nie ma dotad Zadnej pracy Zrédlowej ujmujacej
w sposéb syntetyczny caloksztalt dzialalnoSci naukowo-badawczej naszej zna-
komitej rodaczki. Wydany przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe zbior szki-
c6w monograficznych pod tytutem Wktad Marii Sklodowskiej-Curie do nauki
ma na celu czeSciowe wypelnienie tej luki. Zamieszczone w zbiorze artykuly
poSwigcone sg omowieniu doniosto§ci dorobku naukowego Marii Curie w posz-
czegblnych dziedzinach wiedzy.

* Wktad Marii Sklodowskiej-Curie do nauki. Szkice monograficzne, PWN,
Warszawa 1954, s. 270.
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W artykule wstepnym Ignacego Ztotowskieg o omdwione zostato
znaczenie zapoczatkowanej pracami Marii Sklodowskiej-Curie nauki o pro-
mieniotwdrczosci dla ewolucji naszych pojeé o budowie materii oraz dla ugrun-
towania naukowego, materialistycznego pogladu na $wiat. Cennym uzupeinie-
niem tego artykulu sa rozwazania Andrzeja S o 1t a n a na temat rozwoju
pogladéw na trwatos¢ atomu od czasu odkrycia zjawiska promieniotwérezosci
do chwili obecnej. TresScig artykulu Cezarego Pa wlo ws kiego jest
analiza kolejnych etapéw dziatalno$ci naukowej Marii Sktodowskiej-Curie, przy
czym autor zajmuje sie bardzo szczegétowo tematyks prac teoretycznych i do-
$§wiadczalnych, wykonanych w paryskim Instytucie Radowym za Zycia wiel-
kiej uczonej. W artykule Szczepana Szczeniowskiego czytelnik za-
poznaje sie z rozleglymi perspektywami zastosowan promieniotwoérczosci w ba-
daniach naukowych i w rozmaitych galeziach techniki, w artykule zas§ Alicji
Dorabialskiej znalezé mozna wiele ciekawego materialu na temat
wybitnej roli, jaka zastosowanie substancji promieniotwoérczych odegrato w roz-
woju chemii i technologii chemicznej. Ostatni artykul, piéra Franciszka ¥ u-
kaszczyka, nositytul Rad w leczeniu nowotwordw ztosliwych. Autor
scharakteryzowal obecny stan curieterapii i omoéwitl doniostoéé tej skutecznej
metody leczenia chordéb nowotworowych, ktéora zapewnilta Marii Curie trwale
prawo do tytulu ,prawdziwego dobroczyncy ludzkosci®.

Wymienione artykuly poprzedzone sg tekstem dwu odczytdéw, ktore Maria
Sktodowska-Curie wyglosita podczas swego pobytu w Warszawie w roku 1925,
jak réwniez napisang woéweczas specjalnie dla polskiego czasopisma naukowe-
go ,,Roczniki Chemii“ praca referatowg pod tytutem Stan obecny chemii po-
lonu. Ponadto ksigzke uzupelnia spis ogloszonych drukiem prac naukowych
Marii Curie, obejmujacy 90 pozycji biograficznyeh.

Polska Akademia Nauk Ignacy Ztotowski
Zaktad Chemii Jgdrowej



Z RUCHU NAUKROWEGO W NIEMIECRIEJ REPUBLICE
DEMOKRATYCZNEJ

Z POBYTU DELEGACJI POLSKIEJ AKADEMII NAUK W NRD

(z okazji uroczystosci 80-lecia urodzin prof. dra E. A. Mitscherlicha,
Berlin, dn. 28—30 sierpnia 1954 r.)

Delegacja Polskiej Akademii Nauk w osobach profesoréw: Mieczystawa
Czaji, Emila Chroboczka i Eugeniusza Domanskiego
wzielta udzial! w uroczystoSciach 80-lecia urodzin prof. dra E. A. M i-
tscherlicha. W przeddzien uroczystosci zorganizowano posiedzenie re-
feratowe, na ktorym wygltoszono dwa referaty: prof. dra Bogustaw-
skiego z Giesseniprof.dra Baumamna z Berlina.

Prof. Bogustawski w referacie swoim dat przeglad osiggnie¢ nauki niemiec-
kiej w zakresie nawozenia gleby i Zywienia roslin. Charakterystycznym i god-
nym uwagi momentem w referacie bylo podkreSlenie istoty kompleksowego
charakteru czynnikéw, ktore w efekcie skiadajg sie na wysoko$é plonu z jed-
nostki powierzchni. Prof. Bogustawski, reprezentujac stuszny poglad, ze bez-
wzgledna wydajno$é z jednostki powierzchni uzytkowanej rolniczo moze by¢
brana pod uwage jako wynik dzialania kompleksu czynnik6w skitadajacych sig
na urodzajno§¢ gleby, bliski jest agrobiologicznych podstaw ujmowania rol-
nictwa. Jest jednak jeszcze do$é¢ liczna grupa naukowcOw niemieckich, ktorzy
sg dalecy od agrobiologicznej my$li naukowej. Naukowey ci starajg sie wyra-
zenie zalezno$ci urodzaju od czynnikow przyrodniczych sprowadzié do jednego
wykladnika, mimo ze nie moga nie spostrzegaé¢ faktéw przeczacych takiej
mozliwosci. Wykladnika tego poszukujg oni za pomocg. ukladania ré6wnahn ma-
tematycznych, przy czym jest charakterystyczne, ze w réwnaniach takich nie
dadza sie pomieSci¢é wartoéci, ktore stanowig elementy jakoSciowo rézne, jak
na przyklad temperatura i rodzaj uprawy mechanicznej.

Referat prof. Baumana z zakresu lgkarstwa w gruncie rzeczy nie wniost
nic nowego, co zaslugiwaloby na uwage. Reprezentuje on stuszny i zupeinie
podobny jak nasi naukowcy (profesorowie Grzymatla, Nowak, Pronczuk) po-
glad na sprawe podniesienia uzytkowos$ci lak i pastwisk. Prof. Bauman pod-
kreslit w-swoim referacie stuszng i znang role ro$linnosci tgkowej w utrzyma-
niu i poprawieniu struktury gleby oraz w zachowaniu zawartoSci préchnicy
w przeciwienstwie do gleb uprawianych.

Wlasciwe uroczysto$ci z okazji 80-lecia urodzin prof. Mitscherlicha odbyly
sie w dniu 29 sierpnia 1954 r. na terenie nowowykonczonego Instytutu w Pauli-
nenau (okolo 80 km od Berlina), w miejscu pracy i zamieszkania jubilata,
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dla ktérego wlasciwie wybudowano ten instytut. Obecnie pracami Instytutu
kieruje prof. Afanasio wspdlniezproff Mitscherlichem.

Instytut w Paulinenau jest doskonale wyposazony w hale wegetacyjne
oraz w laboratoria w pelni przystosowane do badah nad biochemis i fizjologia
ro$lin, a zwlaszcza fizjologia zywienia roSlin. Dzieki niezwykle pozytywnemu
ustosunkowaniu sie zaréwno prezesa Niemieckiej Akademii Nauk prof. dra
Waltera Friedricha, jak i prezesa Akademii Nauk Rolniczych prof.
Stubbe ijegozastepey prof. Pla chy otrzymamy pelng dokumentacje
budowy tego instytutu, ktéry w duzej mierze bedzie wzorem dla powolywanego
u nas Instytutu Fizjologii Ro$lin.

Instytut w Paulinenau nalezy organizacyjnie do Niemieckiej Akademii
Nauk, podobnie jak Instytut Genetyki Ro$lin, ktérym kieruje prof. Stubbe.
Plany badan sg opiniowane .i zatwierdzane przez Akademie Nauk Rolniczych.
Prof. Mitscherlich oraz prof. Stubbe sg rzeczywistymi czlonkami Niemieckiej
Akademii Nauk.

W Paulinenau po cze$ci oficjalnej, skladajgcej sig¢ z przemoOwien delegacji
naukowcéw z ZSRR, Czechostowacji, Polski, Francji, Szwecji i Niemiec Za-
chodnich oraz odpowiedzi prof. Mitscherlicha, nastgpily bezpo$rednie kontakty
osobiste uczestnikéw zjazdu. Prof. Chroboczek mial mozno$§é przeprowadzenia
rozméw z profesorami: Beckerem, Reinholdem, Baumanem, Bogustawskim
i wielu innymi, a prof. Czaja i prof. Domanski nawigzali $ciSlejsze kontakty
z profesorami: Réhrerem, Nehringiem, Stahlem, Mangoldem i z wieloma mlod-
szymi pracownikami nauki z zakresu fizjologii i hodowli zwierzat.

Po zakonczeniu uroczysto$ci dalszy pobyt delegacji zagranicznych w NRD
poswigcony by? zwiedzaniu zakladéw naukowych wedlug planu ustalonego na
wspélnym posiedzeniu wszystkich delegacji. W ten sposdb prof. Chroboczek
dolgczyt sie do wycieczki, ktérg odbyli zgodnie z programem naukowcy-ro$lin-
nicy zwiedzajac dodatkowo pracownie prof. Reinholda i prof. B e-
c k er a. Prof. Czaja i prof. Domanski zwiedzili placéwki naukowe prowa-
dzace badania z zakresu hodowli, zywienia i fizjologii zwierzat: Oddziat In-
stytutu Hodowli i Zywienia Zwierzat w Siptenfelde (Goéry Harcu), Instytut
Oskara Kellnera w Mockern kolo Lipska, Instytut Fizjologii i Zywienia Roélin
w Rostocku, Instytut Oskara Kellnera w Rostocku i Instytut Hodowli Zwierzat
w Dummersdorf kolo Rostocka.

Oddziat Instytutu Hodowli i Zywienia Zwierzat w Siptenfelde polozony
jest ma pogérzu gor harcenskich, na wysokos$ci okolo 600 m mnad poziomem
morza, i pod wzgledem fizjograficznym pél oraz charakteru uzytkéw rolnych,
gleb itp. bardzo przypomina Zootechniczny Zaklad w GrodZcu na Slgsku. Po-
dobna jest réwniez tematyka badawcza, mianowicie Oddziat pracuje nad
krzyzowaniem bydla czerwonego miejscowego (Harzvieh) z bydlem czerwonym
dunskim. Metoda krzyzowan jest taka sama, jakg przyjeto dla badan w Grodz-
cu, i taki sam jest system dokumentacji. W zwiagzku z tym postanowiono
wspoltpracowaé jak naj$ciSlej z prof. Stahlem oraz zaprojektowano wy-
miane miedzy zakladami po 10 sztuk mlodziezy pétkrwi, krzyzéwek Harz X
dunska i czerwone polskie X dunska celem zbadania w jakim stopniu akli-
matyzujg sie w réznych Srodowiskach hodowlanych krzyzowki dokonywane
w Polsce i NRD.
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W Siptenfelde prowadzi sie ponadto prace nad otrzymywaniem odmiany
owiec gorskich za pomoca krzyzowania czarnogléwki z owcg renska. Jest to
zatem znoéw praca podobna do tej, jakg prowadzi Grodziec. Jako trzecig rase
do krzyzéwki miedzyrasowej wprowadzono w Siptenfelde dzikiego muflona.
Wyniki tréjrasowej hodowli nie wydajg sie jednak wskazywaé na to, by tg
metoda mozna bylo doj$é w konkretnym przypadku do praktycznych rezulta-
tow. Muflon europejski okazuje sie o wiele gorszym komponentem krzyzéw-
kowym niz argal przy krzyzéwkach z kaukaskim merynosem, gdyz wprowadza
zdrobnienie figury, dominacje wlosa martwego i szorstkiego, golizne brzucha
i pach, linienie w okresach wiosennym i jesiennym, nie podnosi natomiast
zupelnie odpornosci na kulawke (o co gléownie chodzilo) i nie wzmaga od-
pornosci na wplywy klimatyczne. Badacze niemieccy sami podkre§lajg nieudat-
no$é¢ tego eksperymentu.

W Instytucie Oskara Kellnera w Lipsku przeprowadzono rozmowy z drem
Schiemannem, kierownikiem laboratoriéw respiracyjnych prof. Neh-
ringa w Rostocku i w Lipsku. Rozmowy dotyczyly metod pracy badawczej
w zakresie przemiany materii i zywienia zwierzgt. Réwnoczeénie zapoznano
sie dokladnie z organizacjg i budowg laboratorium do badan nad przemiang
materii, a specjalnie nad aparaturg do badan respiracyjnych. Aparature te
dr Schiemann przebudowuje obecnie w Lipsku na zasadach nowoczesnej tech-
niki, zapoznawszy sie uprzednio dokladnie z urzgdzeniami i metodami pracy,
ktérymi operuje prof. Moel g ard w Danii

Instytut w Lipsku bedzie placé6wkg pomocniczg Gléwnego Instytutu Fizjo-
logii i Zywienia Zwierzat, budowanego teraz w Rostocku. W instytucie w Lip-
sku bedzie sie prowadzi¢ badania o charakterze metodycznym nad przemiana
materii u bydla, koni i trzody chlewnej. Stuletnie do§wiadczenie pozwala na
taki montaz aparatury i na taka precyzje w doskonaleniu metod badan, ze
instytuty zaréwno w Lipsku, jak i w Rostocku moga byé¢ dla nas wzorem.

Delegacja polska zwiedzila nastepnie Instytut Fizjologii i Zywienia Ro$lin
oraz nowowybudowany Instytut Oskara Kellnera w Rostocku, ktérych kie-
rownikiem jest prof. Nehring, specjalista od fizjologii ro$lin oraz fizjologii
i biochemii zwierzat. W instytutach tych mozna bylto podziwiaé¢ celowosé budo-
wy i urzadzen uwzgledniajacg perspektywiczny rozwéj badan z zakresu fizjo-
logii roélin i zwierzat jako gléwnej dyscypliny, na ktérej musi sie obecnie
ksztaltowaé nowoczesna hodowla zwierzgt i roslin. Tematyka prac i organizacja
instytutéw opiera sie¢ w zasadzie na trzech gldwnych zalozeniach: 1) poznanie
procesu przemiany materii w stadiach i fazach rozwojowych roSlin i zwierzat,
2) okre§lenie, ktére z bodzcéw stosowanych przez czlowieka i jak ksztattowane
do potrzeb produkeji $rodowisko wptywaja na doskonalenie produkecji roslin
i zwierzat pod wzgledem ilosciowym i jakoSciowym, 3) opracowanie doskonal-
szych metod podnoszenia urodzajnosci gleby i produkeji zwierzecej.

Instytut Hodowli i Zywienia Zwierzat w Dummersdorf kolo Rostocka jest
wlasciwie, w naszym ujeciu, zootechnicznym zakladem doswiadczalnym. Insty-
tut ten posiada gospodarstwo o powierzchni 1600 ha z dwoma folwarkami.
W gospodarstwie tym, doskonale zorganizowanym pod wzgledem technicznym,
personalnym i gospodarczym, znajdujg sie (w osobnych budynkach) nastepuja-
ce oddzialy: genetyki i rozmnazania, fizjologii i zywienia, hodowli zwierzat
oraz wydzielony dzial bazy paszowej, uprawy lgk i pastwisk. W zakresie
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poszczegdlnych gatunkéw zwierzat prowadzi sie badania dotyczace rozlicznych
krzyzéwek bydia, koni, owiec i trzody chlewnej. Niezwykle szeroko rozwiniete
s badania nad poplonami i doskonaleniem pastwisk, nad suszarnictwem itp.
Kierunki badan sa w zasadzie zgodne z naszymi wytycznymi co do niektérych
problemow hodowli zwierzat do tego stopnia, ze wprost zadziwia zgodnosc
uje¢ mySli naukowej w zootechnice. Instytut ma szerokie perspektywy roz-
wojowe zaréwno w sensie rozbudowy, jak i problematyki badawczej, opartiej
na szerokiej bazie technicznej i niezwykle nowoczesnej technice laborato-
ryjnej.

Wszystkie instytuty, podlegte uprzednio Ministerstwu Rolnictwa, przeka-
zane zostaly Akademii Nauk Rolniczych; Ministerstwo pozostawilo przy sobie
jedynie 12 rejonowych zakladéw do$wiadczalnych o charakterze komplekso-
wym oraz Instytut Kartografii Rolniczej. Dyspozycje dla Akademii Nauk Rol-
niczych moze wydawaé¢ jedynie (osobiScie) Minister Rolnictwa. Zyczenia po-
szczegblnych departamentéw zglaszaja ich kierownicy, ktoérzy wchodza w sktad
poszczegoblnych sekeji (nasze komitety albo komisje komitetow) Akademii Nauk
Rolniczych w NRD. Przy Ministrze Rolnictwa NRD istnieje Rada Techniczna,
ktora jest raczej organem doradczym ministra w dziedzinie wprowadzania
w zycie postepu technicznego, nie ma jednak charakteru naukowego. Naukowe
zagadnienia rozwaza i planuje w pelni i samodzielnie Rada Naukowa Aka-
demii Nauk Rolniczych. )

Catos¢ zagadnien naukowych i praktycznych, ktéore nurtujg dzisiaj rol-
nictwo nie tylko niemieckie, lecz i $wiatowe, spoczywa w rekach naukowcow
i kieruje niag Akademia Nauk Rolniczych. Nawet takie instytuty, jak Instytut
Genetyki i Hodowli Roslin oraz Instytut Mitscherlicha w Paulinenau, nale-
zace do Niemieckiej Akademii Nauk, przyjmuja w peilni plan Rolniczej Aka-
demii Nauk lub tez Akademia wnosi korekty do ich planu.

Tego rodzaju organizacja daje Akademii Nauk Rolniczych mozliwo§é nau-
kowego i metodycznego kierowania zabiegami agro- i zootechnicznymi, przy
czym tylko wykonanie pozostaje w rekach aparatu stuzby rolnej, ktora cala
jest nastawiona na prace upowszechniania wiedzy i postepu rolniczego.

.Na zakonczenie warto podkre$lic sprawe podejScia ideologicznego, ktore
w NRD nie w pelni jeszcze pokrywa sie z pojeciami, jakie wprowadza agro-
biologia radziecka. Wydaje sie na przyklad nie ulegaé¢ watpliwosci, ze gene-
tyka formalna, zwlaszcza w badaniach dotyczacych dziedziczenia procentu
ttuszczu w mleku, mlecznos$ci i innych cech, jest motywem przewijajgcym sie
w ujeciu ideologicznym, chociaz w interpretacji wynikéw jest to dyskretnie
przemilczane.

Obserwuje sie réwniez silng tendencje do rozwoju nauk i badan, ktére nie
maja rzekomo nic wspoélnego z materializmem i marksizmem, jak fizykochemia,
chemia biologiczna i fizjologia. Uczeni niemieccy stojg na stanowisku, ktére
dosy¢ czesto formutujg w zdaniu: ,,Analiza i synteza przebiega tak samo w la-
boratoriach Zachodu jak i Wschodu, jes$li tylko jest solidnie wykonana®.

Niemniej jednak wydaje sie konieczne, by wspolpraca naukowa w dziedzi-
nie rolnictwa miedzy NRD i Polskg nasilala sie i poglebiata. Postulat ten uza-
sadniajg przede wszystkim nastepujace momenty:

1. Techniczne wyposazenie instytutéw badawczych, a zwlaszcza instytu-
tow, ktére rozwiazuja problemy zwiazane z dyscyplinami biochemii, fizjologii
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i fizykochemii, jest na wysokim poziomie i moze sluzyé mnauce polskiej jako
wzor przy zaopatrzeniu naszych pracowni w odpowiednie urzgdzenia.

2. Niemcy stosuja metody badawcze, kiére poparte przeszio stuletnim do-
$§wiadczeniem i precyzyjng aparatura, moga w ujeciu agrobiologicznym wzbo-
gacié nie tylko naszg nauke, lecz i nauke Swiatowg. Wykorzystanie przez nas
tych do$wiadczen jest tym bardziej stuszne, ze naszych naukowcéw cechuje
bogactwo koncepcyjne, duzy polot i co najwazniejsze — dokladne rozumienie
zasad materializmu i ewolucjonizmu.

3. Kierownictwo Akademii Nauk Rolniczych w NRD dopomina sie o na-
wigzanie S$cistej korespondencyjnej i bezpoSredniej wspéipracy naukowej,
szczegblnie w dziedzinie zootechniki, weterynarii, fizjologii zwierzat, fizjologii
roS§lin, uprawy roslin i uprawy roli. Ze specjalnym zaproszeniem o nawigzanie
§ci§lejszej wspodlpracy z Akademig Nauk Rolniczych w Berlinie zwrécono sie
do prof. Czaji — w dziedzinie zootechniki, do prof. Bireckiego—
w dziedzinie uprawy gleby i roslin (specjalnie ziemniaka), do prof. Listo w-
skiego— wdziedzinie uprawy ro$lin, do prof. Kanafojskiego—
w dziedzinie mechanizacji, do prof. Chr o b o ¢ z k a — w dziedzinie wa-
rzywnictwa i do prof. Pienig z k a — w dziedzinie sadownictwa. Nazwiska
te obok nazwiska prof. M alars kie g o =zostaly wysuniete przez nau-
kowcow niemieckich.

W najblizszej realizacji nawigzania tych kontaktéw prof, Nehring zapro-
ponowal polskim naukowcom wygloszenie referatéw na sesji, ktéora ma byé
po$wigcona zagadnieniom hodowli zwierzat. W tematyce sesji specjalnie ma
byé uwzglednione zagadnienie zywienia zwierzat oraz hodowla bydia i trzody.
Prof. Nehring i prof. Stahl zaproponowali profesorowi Czaji przygotowanie
i wygloszenie referatu na temat hodowli bydia.

4. Specjalng uwage nalezy zwrdéci¢ na konieczno§é wspolpracy w dziedzinie
wymiany naukowo-technicznej, specjalnie dla nas waznej, jesli chodzi o bu-
dowe, organizacje techniczng i wyposazenie instytutéw badawczych. W pierw-
szym etapie realizacji tej wspoélpracy — dzieki zyczliwoSci Akademii Nauk
Rolniczych oraz Ministerstwa Rolnictwa NRD — Polska Akademia Nauk ma
otrzymaé — za posrednictwem Panstwowej Komisji Planowania NRD — doku-
mentacje Instytutu Fizjologii i Zywienia im. Oskara Kellnera w Rostocku oraz
Instytutu Mitscherlicha w Paulinenau.

Dla NRD, sgdzié nalezy, wazna sprawa jest otrzymywanie naszej literatury,
zwlaszcza z dziedziny ewolucjonizmu.

5. Konieczna wydaje sie rowniez wymiana do$wiadczen i badan z dziedzi-
ny mechanizacji rolnictwa tym bardziej, ze prace niemieckich uczonych
w dziedzinie sprzetu i suszenia masy zielonej przy wprowadzeniu trakcji me-
chanicznej z aparaturg do podczerwonego naswietlania wrézg dobre rezultaty.
Podobnie ma sie rzecz, jezeli chodzi o konstrukcje kombajnéw zbozowych,
ziemniaczanych, buraczanych i kombajnéw do sprzetu masy zielonej.

Polska Akademia Nauk Mieczystaw Czaja
Komitet Nauk Rolniczych Czlonek korespondent PAN



PROBLEMY NAUKOWE AKUSTYKI I ULTRAAKUSTYKI
W NIEMIECKIEJ REPUBLICE DEMOKRATYCZNEJ

We wrzesSniu 1954 r. moglem zapoznaé sie z pracg kilku placowek nauko-
wych NRD, zajmujacych sie zagadnieniami akustyki i ultraakustyki, Nastg¢p-
nie w dniach 5—9 pazdziernika uczestniczylem w miedzynarodowym zjezdzie
w Budapeszcie, poswieconym zagadnieniu nie niszczacych badan materialéw, co
dalo mi szersza perspektywe do oceny problematyki prac naukowych, z kié-
rymi sie poprzednio zapoznalem. '

Dzieki ogromnej go$cinnosci i uprzejmosci kolegéw z NRD uzyskalem po-
wazny material naukowy, ktoéry zostanie wykorzystany w pracach Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki. Zagadnienia akustyki zazebiajg sie jed-
nak z tyloma dziedzinami techniki, Zze obserwacje poczynione w czasie mego
pobytu w NRD majg charakter ogdlniejszy, wykraczajacy poza ramy zaintere-
sowan waskiej grupy specjalistow.

Badania akustyczne w NRD skupiajg sie w trzech grupach instytucji: in-
stytutach Akademii, katedrach wyzszych uczelni i w przemystowych laborato-
riach badaweczych. Juz przy pierwszej wizycie rzuca sie w oczy ogromny wWy-
silek, jaki wklada Rzad NRD w rozbudowe placéwek naukowych, Wida¢ to
szczegolnie dobitnie w Dreznie, gdzie w poblizu kompletnie zrujnowanego
$r6dmie$cia wznosza sie nowe budynki Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Drezdenskiej.

Wielko§cig i rekordowym czasem, w ktérym zostal wzniesiony, imponuje
budynek Centralnej Rozglosni w Berlinie, W ciggu 1Yz roku powstal tu kom-
pleks zabudowan zawierajacych nie tylko jedne z najnowocze$niejszych w Eu-
ropie studia radiowe, ale réwniez i przestronne laboratoria badawcze. Troske
o zapewnienie wlaSciwych warunkéw pracy dla komoérek postepu technicznego
znaé¢ zreszta i w innych zakladach produkceyjnych, jak na przykiad w fabry-
kach sprzetu elektroakustycznego.

W ramach Akademii Nauk badania akustyczne prowadzi Instytut Hertza
w Berlinie. Zakres jego prac odpowiada zasadniczo Zakladom Elektrotechnikl
i Badania Drgan IPPT; dodatkowy dziat stanowig badania propagacji i oddzia-
lywania fal radiowych. Jednak zakres probleméw jest wezszy: Zaktad Elektro-
akustyki zajmuje sie gléwnie zagadnieniami ukladéw wieloglosnikowych i apa-
raturami do pomiaréw akustycznych. Na pytanie, dlaczego nie robi sie pewnych
badan z zakresu wultradzwiekdéw i drgan mechanicznych, otrzymatem odpo-
wiedz, ze znaczenie tych badan jest w pelni doceniane, rozpoczng sie one jed-
nak dopiero wowczas, gdy zostang wybudowane potrzebne lokale i uzyskana
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aparatura. Chodzi o to, aby angazowanie si¢ w nowe problemy nie nastgpito
kosztem zahamowania dotychczasowych prae. Jednocze$nie uderza staranno$é
wykonania strony mechanicznej prac. Wszystkie prace konstrukcyjne — a jest
ich wiekszo$¢é — konhczg sie pelna dokumentacja techniczng i prototypem.
Naukowiec dopiero woOwczas uwaza, ze opracowal metode pomiarows, gdy
z instytutowego warsztatu wyjdzie przyrzad w postaci nie ustepujacej najlep-
szym wykonaniom fabrycznym.

Inny charakter noszg prace Instytutu Akustyki (prof. Reichardt a)
Politechniki Drezdenskiej. Dotycza one gléwnie akustyki budowlanej, lecz za-
wierajg duzo réznorodnych tematéw o charakterze teoretycznym i eksperymen-
talnym. Dobre wyposazenie przyrzadowe i specjalnie zbudowane pomieszczenia
pomiarowe o lacznej powierzchni okoto 1200 m2 dajg podstawe do badan nad
akustyka wnetrz i nad materiatami dzwigekochtonnymi. W stosunku do tych
mozliwo$ci kadra starszych pracownikéw naukowych jest niewielka, w labo-
ratoriach badawczych przewazajg miode twarze studentéw wyzszych seme-
stréw; widzi sie to zreszta w wielu innych katedrach. Wielkim osiggnigciem
NRD jest to, ze w ciezkiej sytuacji powojennej potrafiono skupi¢ miodziez wo-
k61 rzetelnej pracy naukowej. Mlodziez ta w kréotkim czasie zapelni luki wo-
jenne i miejsca tych nielicznych, ktérzy zneceni obietnicami Adenauera poszli
na stuzbe imperializmu.

Roéwnie serdeczne przyjecie, jak w Dreznie, spotkalo mnie w pobliskim
Freibergu, w Akademii Gorniczej, gdzie laboratorium dra Willner a
prowadzi interesujgce prace nad czynnymi zastosowaniami ultradzwiekow.

Odmienng problematyke naukowa, wyrosla bezposSrednio z potrzeb pro-
dukeji, spotykamy w laboratoriach radiofonii i filmu (Defa) oraz w biurach
konstrukeyjnych zakladéw przemyslowych. Gléwnym zagadnieniem jest tu
walka o podniesienie jako§ci dzwieku, zwlaszcza w procesie nagrywania.
W filmie na czolo wysuwa sie sprawa stereofonii (przestrzennej rejestracji
dzwieku). Po pierwszych latach trudno$ci organizacyjnych i kadrowych, labo-
ratoria badawcze przemyslu zostaly juz dzis wlasciwie ustawione w stosunku
do biezgcych zadan produkeji. Zyskaty one dostateczng rezerwe czasowa, aby
poglebié postawione im zadania, i dlatego wlasnie mozna tam moéwié o pracy
naukowej, a nie tylko o konstrukcyjnej. Jest to jedna z przyczyn ogromnego
nasilenia postepu technicznego w NRD. Przeglad osiggnieé w tym zakresie da-
ty tegoroczne Targi Lipskie, ktére pobily rekord zaréwno pod wzgledem licz-
by wystawcow, jak i zwiedzajacych. W ostatnim dniu Targéw ukazala sie ksig-
zeczka zawierajaca w telegraficznym skrécie opis prawie tysigca wynalazkoéow
i udoskonalen technicznych, po raz pierwszy demonstrowanych. Z licznych
urzgdzen elektroakustycznych sensacje budzila aparatura Zeissa do ultra-
dzwiekowego ,,prze§wietlania“ blach.

Przejdzmy do syntetycznej oceny rozwoju badan nad zagadnieniami aku-
styki w NRD oraz wnioské6w dotyczacych naszych wtasnych prac. Charakte-
rystyczne jest to, ze pewne problemy we wszystkich niemal krajach demokra-
cji ludowej wysuwaja sie jako wiodace. Wynika to zaréwno z ogoblnych ten-
dencji rozwojowych akustyki jako nauki, jak i z konkretnych zadan stawia-
nych jej przez gospodarke narodowsg tych krajéw. Mozna by tu wyodregbnié
cztery grupy probleméw: a) obiektywizacje subiektywnych metod ocehy jako-
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&ci dzwieku, b) metody obliczania akustyki sal, c¢) ultradZwiekowe badania
materialéw, d) czynne zastosowania ultradzwiekow.

Okreslenie warunkoéw akustycznych, przy ‘ktérych uzyskuje sie peinie
brzmienia mowy lub muzyki przekazywanej za pomocsy urzadzenia akustycz-
nego, stanowi punkt wyjscia do obliczen technicznych.

W latach 1920—1930, gdy tworzono naukowe podstawy akustyki, sprawa
wydawala sie stosunkowo- prosta i dajaca sie opisaé kilku dos§é¢ prostymi wzo-
rami matematycznymi. Juz jednak w kilka lat p6ézZniej, po udoskonaleniu elek-
troakustycznych przyrzadéw pomiarowych, okazalo sie, ze zalezno$ci te sg
znacznie bardziej zlozone. Pozornie jednakowe urzadzenia charakteryzowaty
sig¢ rézng jako$cig dzwieku, a teoretyczne obliczenia nie dawaly pewnych re-
zultatéw. Dlatego w ostatnim dziesiecioleciu uwaga badaczy skupia sie na do-
kladnym, jednoznacznym okreSleniu czynnikéw, od ktorych zalezy jakos¢
dzwieku. W tym celu trzeba z jednej strony gruntownie zbadaé¢ wlasnosci fi-
zyczne tych dziwiekéw — przede wszystkim mowy i muzyki, a z drugiej —
fizjologie slyszenia. W NRD prowadzi sie w tym zakresie (glownie w Dreznie)
kilka prac teoretycznych i doSwiadczalnych. Ciekawe sa zwiaszcza préby usta-
lenia zaleznoéci miedzy jako$cig akustyczng a tak zwana wyrazisto$cig poglo-
sowg. W poréwnaniu z nami NRD ma o tyle lepsza sytuacje, ze bardzo szcze-
gélowe badania akustyczne mowy niemieckiej byly juz dawno wykonane.
Tymczasem u nas dopiero w ostatnich latach przeprowadziliSmy pierwsze te-
go rodzaju pomiary mowy polskiej. Obecnie prace postepuja w obu krajach
réwnolegle, przy czym wysuneta sie palgca koniecznosé mormalizacji (przynaj-
mniej miedzy krajami demokracji ludowej) definicji wielko$§ci akustycznych
i podstawowych metod pomiarowych. Jedynie woéwczas bedzie mogta nastgpié
pelna wymiana do$wiadczen, majacych na celu udoskonalenie urzadzen tech-
nicznych. Zasady tej normalizacji zostaly przedstawione przez nizej podpisa-
nego na konferencji komisii technicznej Miedzynarodowej Organizacji Radio-
fonicznej (OIR) w czerwcu 1954 r. Obecnie prace te prowadzone sg przez kilka
radiofonii i prawdopodobnie w polowie przysztego roku uzyska sie konkretne
porozumienie.

Rozwd6j budownictwa socjalistycznego'i upowszechnienie o$wiaty i kultury
postawilo przed akustykami zadanie opracowania $cistych metod projektowa-
nia sal gromadnego stuchania (teatry, Swietlice, sale koncertowe) i studiow ra-
diofonicznych. Zagadnienie jest bardzo obszerne, wymaga bowiem nie tylko
opanowania wplywu ksztaltu sali, ale rowniez dokladnych pomiaréw wiasci-
wosci akustycznych réznych materiatéw budowlanych. NRD dzieki rozbudo-
wie laboratoriow akustycznych ma doskonale warunki do prowadzenia syste-
matycznych pomiaréw i w tym wzgledzie goruje nad naszymi pracowniami.
Polscy akustycy majg natomiast wieksze doswiadczenia terenowe, dysponuja
bowiem bodaj rekordowg wéréd krajow demokracji ludowej liczbg zbudowa-
nych po wojnie i oddanych do uzytku sal gromadnego stuchania. Dalsze cenne

. materialy do§wiadczalne uzyskamy przy prowadzonych obecnie budowach fil-
harmonii w Warszawie i w Bydgoszczy oraz opery warszawskiej.

Podniesienie mocy i predkosci maszyn produkcyjnych i pojazddéw, coraz
$mielsze i oszczedniejsze projektowanie konstrukeji budynkéw, mostéw czy
statkow wymaga catkowitej pewnosci, ze uzyte do budowy czeSci nie maja
peknie¢ wewnetrznych czy innych wad obnizajacych ich wytrzymatosé. Dla-
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tego tez w ciggu ostatnich pieciu lat ogrommie rozszerzy! sie zakres zastoso-
wah mnie miszczgcych metod badania materiatéw. Uzywa sie w tym celu prze-
Swietlern promieniami Roentgena lub promieniami gamma oraz metod magne-
tycznych i ultradzwiekowych. Te ostatnie ze wzgledu na duzy zasieg rozpozna-
nia i prostote aparatury zdobywajg sobie coraz wieksze uznanie. Nic dziwnego,
ze prace nad ,,defektoskopami‘ ultradzwiekowymi prowadzone sg intensywnie
niemal we wszystkich krajach uprzemystowionych. Wilasciwg ocene stanu
badan w tej dziedzinie w krajach demokracji ludowej dal wyzej wspomniany
zjazd w Budapeszcie. Przedstawiono tam szereg nowos$ci konstrukeyjnych
zmierzajacych do powigkszenia czuloéci i zasiegu rozpoznania defektoskopdw.
W NRD widziatem zresztg juz poprzednio kilka bardzo udanych modelj apara-
tow ultradzwiekowych do nie niszczgcego badania metali. Trzéba jednak pod-
kresli¢, ze ostatnie konstrukcje polskie nie ustepujg jakoscig aparatom NRD,
co jest tym cenniejsze, ze nie ograniczamy sie do prac konstrukecyjnych, zaj-
mujac sie wiecej niz w NRD naukowymi podstawami defektoskopii ultradzwig-
kowej. Jedynie na solidnych badaniach naukowych mozna bylo oprzeé nowe
zastosowania ultradzwiekéw do badania stanu fizycznego betondéw oraz do
okre§lenia struktury i rozcigglo$ci jednorodnych zl6z geologicznych. Inaczej,
niestety, wyglada sytuacja w zakladach przemystowych. Gdy w NRD defekto-
skopia ultradZwiekowa stala sie powaznym czynnikiem podniesienia jakosci
produkeji, do ktérego inzynierowie i robotnicy majg pelne zaufanie, u nas za-
kres zastosowania tych metod jest jeszcze bardzo ograniczony i wprowadzanie
ich do praktyki wymaga szczegblnej opieki ze strony kierownictwa zaktadow
przemystowych.

Wdzigcznym polem pracy naukowej sa czynne zastosowania ultradiwie-
kéw, inaczej méwigc wykorzystanie w przemysle zmian fizyko-chemicznych,
nastepujacych w os$rodku przy przejsciu fali ultradZwiekowej o stosunkowo
znacznym natezeniu. Zainteresowane sg w tym liczne galezie gospodarkij naro-
dowej: w metalurgii za pomocyg ultradzwieku mozemy uszlachetni¢ strukture
krystaliczng stygnacego metalu lub straci¢ przez koagulacje produkty desty-
lacji; w przemy$le spozywczym postugujemy sie ultradzwiekiem do wyjata-
wiania mleka i tluszczu; strgcanie zawiesin sadzy pod dzialaniem ultradzwie-
ku ma ogromne znaczenie w walce o podniesienie warunkéw zdrowotnych
okregow przemystowych itd., Poniewaz w kraju (Centralny Instytut Ochrony
Pracy) prowadzi sie juz obecnie na skale techniczng préby stragcania ultra-
dzwiekiem aerosoli cynku i miedzi, interesujgcy dla mnie byl stan analogicz-
nych prac w innych krajach. W NRD zastosowano podobng do naszej metode
do strgcania zawiesin magnezu, a na Wegrzech — do osadzania pylu cemen-
towego. Sadzac jednak z danych technicznych urzadzenia te ustepujg polskie-
mu skuteczno$cig dzialania. Bardzo natomiast interesujgce wyniki uzyskano
we Freibergu z syrenami przeplywowymi, wytwarzajgcymi lokalne bardzo sil-
ne pole ultradzwiekowe. Ogromne perspektywy otwiera miedzy innymi zasto-
sowanie ultradzwieku do zaplonu mieszanki w silnikach spalinowych.

Wynikéw badan naukowych w NRD nie mozna oddzielaé¢ od warunkéw po-
litycznych, w jakich prace te sg prowadzone.

Dla nas dazenie do rozwigzan optymalnych z punktu widzenia gospodarki
narodowej i korzysci spotecznych stato sie czym$§ zupelnie oczywistym, nie zda-
jemy sobie przewaznie sprawy z sensu politycznego takiego ustawienia pro-
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blemoéw technicznych. ZapomnieliSmy dawno o czasach, gdy updér jednego ka-
mienicznika moégt podwazyé plan urbanistyczny calej dzielnicy Warszawy.
Tymczasem w NRD, a zwlaszcza w Berlinie — wskutek licznych kontaktéow
osobistych z Niemcami Zachodnimi — starcie ideologiczne z ustrojem kapi-
talistycznym wystepuje z calg ostroscig i to — zdawaloby sie — w zupelnie
,neutralnych“ zagadnieniach technicznych. Maly przyktad: uczestniczylem
w Dreznie w zebraniu naukowym po$wieconym walce z hatasem, na ktérym
miedzy innymi referowal swoje prace inzynier z koncernu samochodowego
z Niemiec Zachodnich. Merytoryczna ires¢ wywodow nie budzila zastrzezen.
jakze jednak obce bylo dla nas zasadnicze podejscie referenta, ktérego glow-
nie interesowala zalezno$é¢ miedzy wzrostem kosztéw produkeji, zwigzanym
z uciszeniem halaséw, a ewentualnym powiekszeniem zbytu samochodéw.

Podobnie miala sie sprawa na konferencji filmowcéw poswieconej filmowi
przestrzennemu, gdzie istotnym motorem ozywionej dyskusji technicznej byly
ze strony kapitalistycznej starcia intereséw firm posiadajgeych patenty na
rézne systemy projekcji.

Ta bezposrednia walka jest niewatpliwie trudna, pozwala jednak postepo-
wemu uczonemu niemieckiemu tym jasniej widzie¢ wlasciwg droge rozwoju
nauk technicznych, wynikajaca z potrzeb szybko rozwijajgcej sie gospodarki
socjalistycznej NRD.

Polska Akademia Nauk Ignacy Malecki
Instytut Podstawowych Probleméw Cztonek korespondent PAN
Techniki
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MIEDZYNARODOWY KONGRES MATEMATYKOW

(Amsterdam, dn. 2—9 wrze$nia 1954 r.)

Matematyka jest dziedzing nauki, w ktérej wspoélpraca miedzynarodowa
daje sig stosunkowo latwo realizowaé. Matematycy krajéw o bardzo rdzinej
strukturze spotecznej, politycznej i kulturalnej tatwo znajdujg wspdlny jezyk,
gdyz przedmiotem ich badan sg prawa odznaczajace sie¢ wyjatkowsa ogoélno-
$cig. Ale matematyka jest dziedzing olbrzymis i nie ma czlowieka, ktory zdo-
latby ogarna¢ ja cala lub chotby pobieinie zorientowaé sie w calym jej obsza-
rze. Obserwuje sie wiec wsréd matematykéw — jak zreszta i wéréd pracowni-
kéw naukowych innych dziedzin — coraz wiekszg specjalizacje. Specjalisci
z zakresu pewnej dziedziny malo wiedzg o innych dziedzinach, nie znajg ich
problemoéw, czesto zatracaja wtaSciwe poczucie miejsca, ktére ich specjalnosé
zajmuje wsréd innych dziatéw matematyki. Powoduje to niekiedy pewne za-
cieSnienie horyzontéw.

Kongresy miedzynarodowe matematykéw stanowig jeden ze $rodkéw obro-
ny przed tego rodzaju niebezpieczenstwem. Zjazd kilkuset wybitnych mate-
matykéw $wiata nie tylko przyczynia si¢ do wzmocnienija ich wspolpracy, ale
stwarza atmosfere, w ktorej lepiej sie odczuwa proporcje, lepiej sie¢ rozumie
zwigzki miedzy poszczegdlnymi dziatami, lepiej sie¢ dostrzega calo§é matema-
tyki. W przeciwienstwie do konferencji specjalnych, na ktérych w gronie mniej
licznego zespolu specjalistow panuje atmosfera skupienia i tworczego wysit-
ku w okreSlonym kierunku, ogélny kongres matematykéw cechuje pewne roz-
proszenie. Punkt ciezkoS$ci przenosi sig z odczytéw i komunikatéw oraz ofi-
cjalnych dyskusji na rozmowy prywatne. Sg to czesto rozmowy dotyczgce bar-
dzo konkretnych tematéw naukowych — gdy sa prowadzone miedzy specja-
listami z jednej dziedziny, lecz sg to réwniez rozmowy bardziej ogoélne — ale
nie mniej wazne — miedzy przedstawicielami dziedzin oddalonych. Otwieraja
sie mozliwosci rzutu oka na dziedziny obce, co pozwala na lepsze zrozumienie
ich wzajemnych powigzan.

Miedzynarodowy kongres matematykéw, ktory odbyt sie w Amsterdamie we
wrzesniu 1954 roku, byt dwunastym z rzedu kongresem tego rodzaju. Pierwszy
miedzynarodowy kongres matematykéw odby?t sie w roku 1897 (w Zurichu)
i od tego czasu kongresy te zwolywane sg zasadniczo co 4 lata. Porzadek ten
zaklécily jednak dwie wojny §wiatowe. Po V miedzynarodowym kongresie ma-
tematykoéw, ktéry odbyl sie w Cambridge (Anglia) w roku 1913, nastgpila
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przerwa siedmioletnia — tak, ze kongres VI odby! sie w roku 1920 w Strassbur-
gu. Jeszcze dluzsza przerwe wywolata druga wojna Swiatowa. Po kongresie X
(Oslo, 1936) kongres XI zebral sie dopiero w roku 1950 w Cambridge (Stany
Zjednoczone AP Mass.), przy czym hie mial on charakteru powszechnego, bo-
wiem nie wzieli w nim udzialu matematycy ze Zwigzku Radzieckiego i z kra-
jow demokracji ludowej.

Zgodnie z uchwalg powzieta w czasie kongresu XI w Cambridge organiza-
cja kongresu XII zajeli sie matematycy holenderscy. Na czele komitetu orga-
nizacyjnego stangl znakomity geometra holenderski J. A. Schouten,
wybrany nastepnie na przewodniczacego kongresu. Wiceprzewodniczagcym zo-
stat H D. Kloostermamn, sekretarzem — J. F. Kok s m a
Komitet organizacyjny wywigzal sie wzorowo ze swego trudnego zadania, Dba-
jac o uniwersalny charakter kongresu — uniwersalny zaréwno z punktu widze-
nia zakresu obrad, jak i z punktu widzenia udzialu wszystkich $rodowisk ma-
tematycznych §wiata — komitet organizacyjny zaplanowal siatke odczytow ple-
narnych (1-godzinnych) i péiplenarnych (*/:-godzinnych), zwracajgc sie do wy-
bitniejszych matematykéw rozmaitych krajéw z zaproszeniem do wygloszenia
odczytow o charakterze syntetycznym z zakresu ich specjalnosci. Wérod tema-
téw 18 odczytéw plenarnych 8 nalezalo do zakresu analizy matematycznej
i dziedzin pokrewnych, 3 do zakresu matematycznych metod fizyki i zastoso-
wan, 2 do algebry i teorii grup, 2 do topologii i po 1 do zakresu geometrii,
statystyki matematycznej oraz podstaw matematyki. Wsrod 40 odczytow podl-
plenarnych 13 nalezalo do zakresu analizy, 8 do geometrii i topologii, 6 do al-
gebry i teorii liczb, 6 do metod matematycznych fizyki i zastosowan, 3 do ra-
chunku prawdopodobienstwa i statystyki, 3 do logiki i podstaw matematyki
oraz 1 do zakresu dydaktyki. Wsréd prelegentéw odczytéw plenarnych bylo
5 przedstawicieli Stanow Zjednoczonych AP (w tym dwoch Polakéw), 3 przed-
stawicieli Zwiazku Radzieckiego, 2 — Francji i po jednym przedstawicielu
Anglii, Danii, Holandii, Izraela, Japonii, Polski, Szwajcarii i Wioch. W§réd
prelegentéw odczytéw poélplenarnych przewazali przedstawiciele Standéw Zjed-
noczonych AP (12), Niemiec (6), Francji (5) 1 Anglii (5). Dwa odczyty poiple-
narne wyglosili czlonkowie delegacji polskiej.

Liczby te wprawdzie nie odpowiadaja dokladnie znaczeniu poszczegdlnych
$rodowisk matematycznych §wiata; samo miejsce kongresu (Amsterdam) prze-
sadzalo o wiekszym udziale matematykéw krajow kapitalistycznych niz ma-
tematykow Zwigzku Radzieckiego i krajow demokracji ludowej. Niemniej jed-
nak nalezy podkresli¢ rzetelny wysitek organizatorow w kierunku nadania kon-
gresowi charakteru naprawde miedzynarodowego. Moze nie bylo tez przypad-
kiem, ze oba kluczowe odczyty plenarne — odczyt omawiajacy podstawowe, nie
rozwigzane zagadnienia matematyki, ktéry kongres otwieral, i odczyt oma-
wiajgcy najwazniejsze nowe osiggniecia w jednej z podstawowych dziedzin
matematyki (teoria systemoéw dynamicznych), ktéry kongres zamykat — po-
wierzone byly: pierwszy przedstawicielowi matematyki Stanéw Zjednoczo-
nych AP (J.von Neumannowi z Princeton, z pochodzenia Wegrowi),
drugi przedstawicielowi matematyki Zwigzku Radzieckiego (A. N. K o1 m o-
gorowo wi, czlonkowi Akademii Nauk Zwiazku Radzieckiego). W prze-
ciwienstwie do innych odczytéw plenarnych oba te odczyty odbyly sie w wiel-
kiej sali koncertowej, bowiem tematy ich mogly zainteresowa¢ kazdego z pra-
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wie 2000 uczestnikéw kongresu. Pozostale odczyty plenarne odbywaly sie
w zwyklych salach audytoryjnych, tematy ich bowiem nie byly juz tak sze-
rokie i nie przewidywalo sie w nich udziatu wszystkich uczestnikéw kongresu.
Odczyty péiplenarne przeznaczone byly z reguly dla poszczegdélnych sekcji.

Siatka zaplanowanych odczytéw plenarnych i péiplenarnych zajmowala je-
dynie drobng czes¢ posiedzen naukowych kongresu. Reszte wypelnialy 15-mi-
nutowe komunikaty zgloszone przez uczestnikéw kongresu. Wygtaszano je
badZz na posiedzeniach sekeji, badz — czeSciej — na posiedzeniach podsekcji.
Sekcja I (algebry i teorii liczb) podzielona byla na dwie podsekcje: Ia —
obejmujgca przewaznie tematy z zakresu algebry abstrakcyjnej i Ib — z te-
matami nalezacymi raczej do algebry klasycznej i do teorii liczb. Na posie-
dzeniach obu podsekcji sekeji I wygloszono 78 komunikatéow. Sekcja II (anali-
zy matematycznej) podzielona byla na pieé¢ podsekcji: IIa — funkcje zmiennej
rzeczywistej, IIb — funkcje analityczne, IIc — funkcje wielu zmiennych, IId —
réwnania rozniczkowe zwyczajne, Ile — réwnania réZniczkowe czgstkowe oraz
rachunek wariacyjny. W ramach sekcji II znalazly sie 144 komunikaty. Sekcja
III (geometrii i topologii) rozpadala sie na trzy podsekcje: IIIa - topologia,
IIIb — geometria rézniczkowa i dziedziny pokrewne, IIlc — geometria alge-
braiczna i dziedziny pokrewne. Ogélem sekcja III obejmowala 99 komunika-
téw. Sekcja IV (rachunku prawdopodobienstwa i statystyki) nie byta podzie-
lon~ na podsekcje. Wygloszono na niej 35 komunikatéw. Sekcja V (metody
matematyczne fizyki i inne zastosowania matematyki) podzielona byla na trzy
podsekcje: Va — teoria pola i dziedziny pokrewne, Vb — réwnania rézniczko--
we fizyki i zagadnienia numeryczne, Ve — mechanika, w szczegblnosci hydro-
dynamika i aerodynamika. Na posiedzeniach tej sekcji wygloszono 100 komuni-
katéow. Sekcja VI (logiki i podstaw matematyki) obradowata w calo$ci. Wygto-
szono na niej 17 komunikatow. Rowniez w calo$ci obradowala sekecja VII (fi-
lozofii, historii i nauczania); na posiedzeniach tej sekeji wygloszono 33 ko-
munikaty.

Przytoczone tu dane liczbowe mogg w pewnych przypadkach nieco odchy-
laé sie od stanu faktycznego, w czasie bowiem kongresu zachodzily rozmaite
zmiany w programie — zaréwno uzupelnienia, jak i skreslenia. Nie jest row-
niez mozliwe podanie $§cistej liczby uczestnikéw. Wynosila ona okolo 1500 czlon-
kéw czynnych oraz paregset os6b towarzyszacych. Wsrdd uczestnikéw czynnych
najliczniejsze grupy stanowili matematycy ze Standéw Zjednoczonych AP, Nie-
miec, Francji, Anglii, Wloch, Holandii i Belgii. Na kraje te przypadalo okolo
80%0 ogdlu uczestnikd6w. Licznie tez reprezentowani byli matematycy krajow
skandynawskich, Szwajcarii, Austrii, Kanady, Japonii i Indii. Delegacja pol-
ska skladala sie z szeSciu os6b (profesorowie: K. Kuratowski, S. Mazur, A. Mo-
stowski, S. Turski, T. Wazewski i K. Borsuk). Ze Zwigzku Radzieckiego przy-
bylo pie¢ oséb (wsrdéd nich swiatowej stawy uczeni P. S, Aleksandrow i A. N.
Koimogorow), z Czechostowacji cztery osoby, z Wegier i Rumunii po dwie
i z Bulgarii jedna. Nie braklo tez przedstawicieli Hiszpanii, Portugalii, Grecji,
Jugostawii, Izraela, Meksyku, Argentyny oraz innych krajow wszystkich cze-
Sci Swiata.

Szczegotowe omoOwienie strony merytorycznej kongresu jest zadaniem znacz-
nie przekraczajgcym ramy niniejszego artykulu i mozliwosci sprawozdawcy,
opierajgcego sie na bardzo fragmentarycznych wlasnych obserwacjach, Wobec

Nauka Polska 14
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niepodobienstwa jednoczesnego $ledzenia obrad wszystkich sekcji i podsekeji
kongresu musialemn skoncentrowaé¢ uwage na najbardziej dla mnie interesu-
jacej éekcji 11T (geometrii i topologii), w niej za§ na podsekcji IIIa (topologia).
Obserwacje wykraczajgce poza te specjalno$¢ z natury rzeczy musza mieé
charakter do$¢ powierzchowny i obcigzony niebezpieczenstwem subiektywi-
zmu. Nie wydaje mi sie jednak, bym subiektywizm posungt zbyt daleko stwier-
dzajac, ze przebieg kongresu wskazuje wyraznie na wzrost znaczenia w mate-
matyce poje¢ i metod algebraicznych oraz algebraiczno-topologicznych. Wyra-
zem tego wzrostu jest nie tyle nawet znaczna liczba odczytéw i komunikatéw
nalezacych do zakresu algebry abstrakcyjnej, badz do topologii, ile — coraz
istotniejsze wystepowanie poje¢ i metod algebraicznych, a zwlaszcza alge-
braiczno-topologicznych w odczytach i komunikatach zaliczonych do innych
sekcji, przede wszystkim analizy i geometrii. Uderzajgca jest ogromna rola
teorii homologii, stanowigcej algebraiczne ujecie znacznej dziedziny zjawisk
topologicznych o wyraznie geometrycznym charakterze.

Teoria homologii, wywodzgca sicod Poincarégo, arozwinieta na-
stepnie przez matematykow radzieckich (Aleksandrow, Pontrjagin, Kolmogo-
row), amerykanskich (Alexander, Lefschetz) i zachodnio-europejskich (Brou-
wer, Hopf) stala sie obecnie wraz z algebraiczng teorig homotopii (Hurewicz)
teoriag podstawowa nie tylko dla topologii, ale i dla wielu innych dzialéw ana-
lizy i geometrii.

W ostatnich latach jestesmy Swiadkami nowego etapu rozwoju obu tych
teorii — etapu, w ktérym gléwna rola przypadla grupie mtodych matematykow
francuskich, tak zwanym bourbakistom. Pod tg nazwg wystepuje zespotr zlo-
zony z kilku wybitnie utalentowanych matematykéw (H. Cartan, A. Weil,
C. Chevalley, C. Ehresmann, J. P. Serre i inni). Kazdy z nich ma wysoce war-
tosSciowe osiggniecia indywidualne, précz tego jednak pracujg oni zbiorowo, wy-
dajac pod pseudonimem N. Bourbaki coraz to nowe tomy dziela zmie-
rzajacego do gruntownej przebudowy i rozbudowy matematyki. Ruch bourba-
kistéow, budzacy w swych poczatkach pewne zastrzezenia, okazal sie zywotny
i bogaty w rezultaty. Stanowi on nowy, wartoSciowy etap rozwoju wspanialej
szkoly matematycznej francuskiej. W czasie omawianego tu kongresu osiggnie-
cia tej grupy matematykéw francuskich przejawily sie w sposéb uderzajacy,
zwlaszcza w geometrii algebraicznej. Metody algebraiczno-homologiczne do-
prowadzily w tej dziedzinie do rozwigzania podstawowych zagadnien. Znalazlo
to swoj wyraz w fakcie, ze oba tak zwane medale Fieldsa, stanowigce najbar-
dziej zaszczyine wyrdznienie przyznawane (raczej mlodym matematykom)
w czasie kongres6w miedzynarodowych za najwybitniejsze osiggniecia w dzie-
dzinie matematyki, zostaly wreczone dwom matematykom w zwigzku z ich
wynikami w zakresie stosowania metod algebraiczno-topologicznych do geo-
metrii algebraicznej: wspomnianemu juz mlodemu matematykowi francuskie-
muJ.P. Serre oraz Japonczykowi K. Kodair a.

Nasuwa sie pytanie, jak na tle obecnego rozwoju matematyki $wiatowej,
zobrazowanego w czasie obrad kongresu, wyglada matematyka polska, Uka-
zujg sie czasem w naszej prasie codziennej artykuty dziennikarzy dajgce cze-
sto przesadny, a nawet zgola falszywy obraz znaczenia matematyki polskiej
w skali §wiatowej. Nalezy zdaé sobie sprawe, ze w zestawieniu z osiagniecla-
mi i wszechstronno$cia matematyki Zwigzku Radzieckiego lub Stanéw Zjed-
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noczonych AP, a zwlaszcza z liczebnoscig pracownikéw naukowych, ktérymi
kraje te rozporzadzaja, matematyka polska zajmuje miejsce raczej skromne.
Jest jednak w $wiecie ceniona, uzyskuje godne uwagi wyniki i rozporzadza
wydawnictwami o powszechnie uznanej warto$ci. Odczyty (1 plenarny z zakre-
su topologii i 2 pélplenarne z zakresu réwnan rézniczkowych i z podstaw ma-
tematyki) i komunikaty wygloszone w czasie kongresu przez czlonkéw delega-
cji polskiej wzbudzily zainteresowanie, a ich problematyka spotkata sie z uzna-
niem. Wyrazem zainteresowania matematykoéw zagranicznych osiggnigciami
i problematyks polskg byl rowniez fakt czestego cytowania nazwisk matema-
tykéw polskich; w niektérych przypadkach tematy odczytéw i komunikatéw
zagranicznych byly bezposrednio zwigzane z badaniami zapoczgtkowanymi
przez matematykoéw polskich.

Szkoda jednak, ze w sklad delegacji polskiej nie weszli niektérzy z wybit-
nych mlodszych matematykéw, zwlaszeza ze Srodowisk prowincjonalnych. Ze-
tkniecie sie z matematyksa swiata jest dla mtodych, rozwijajacych sie talentow
specjalnie wazne, a ich udzial przyczynitby sie do bardziej wszechstronnego
zobrazowania stanu matematyki polskiej.

Jakkolwiek wycigganie dalej idgcych wnioskéw z fragmentarycznych wra-
zen kongresowych jest mato uzasadnione, to jednak w $wietle tych wrazen
wydaje sie, ze glowne kierunki prac badawczych, prowadzonych obecnie przez
matematykéw polskich, sg obrane trafnie. Mimo wiec duzych sukceséow uzy-
skanych za pomocg niektérych metod, malto znanych w Polsce, nie wydaje mi
sie wskazane przestawianie obecnie dzialajgcych matematykow polskich na te
metody. Wydaje sie natomiast wazne i celowe, by metody te zostaty doklad-
nie poznane i opanowane przez niektérych sposréd matematykéw polskich
miodego pokolenia, wkraczajgcych dopiero w okres pracy tworczej. Bez tego
matematyce polskiej moZe grozié zacofanie na pewnych odcinkach. W szcze-
golnosci wydaje mi sie celowe umozliwienie ktéremus z mlodych matematy-
kéw (po egzaminie kandydackim) poznanie szybko rozwijajgcych sie osiggnieé
matematykow francuskich przez wyslanie go w charakterze stypendysty do
Francji.

Wielki zjazd matematykéw §wiata w zwiazku z kongresem zostal wykorzy-
stany przez Holenderskie Towarzystwo Matematyczne w celu zorganizowania
trzech konferencji specjalnych, czyli tak zwanych sympozjéw. Przedmiotem
pierwszego sympozjum byly tak zwane procesy stochastyczne, drugiego — geo-
metria algebraiczna, trzeciego wreszcie — matematyczne interpretacje syste-
moéw formalnych. W przeciwienstwie do niezmiernie szerokiej tematyki kon-
gresu sympozja byly skoncentrowane na tematach waskich i obradowaly
w szezuplych gronach specjalistow. Sympozja te byty subsydiowane przez Mie-
dzynarodowa Unie Matematyczng (IMU), organizacje dos¢é S$ciSle zwigzanag
z UNESCO. W czasie kongresu odbywaly sie obrady poszczegdlnych komisji
wchodzacych w sklad IMU oraz wybrano nowe prezydium, na ktorego czele
stangl znakomity topolog szwajcarski H. H o p f. Miedzynarodowa Unia
Matematyczna, stanowigca wznowienie podobnej organizacji z okresu miedzy-
wojennego, obejmuje dotychczas jedynie cze$é krajéw. Polska w sklad Unii
dotychczas nie wchodzi.

Na konicowym posiedzeniu kongresu zostala zgodnie z tradycjg przyjeta
uchwala co do miejsca nastepnego miedzynarodowego kongresu matematykow.
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Przyjmujac zaproszenie delegacji brytyjskiej uchwalono, ze nastepny kongres
(w roku 1958) odbedzie sie w Edynburgu.

Juz po zakonczeniu kongresu (w dniu 11 wrze$nia 1954) odbyla sie¢ w Hadze
uroczystosé poS§wiecona uczezeniu setnej rocznicy urodzin wielkiego matematy-
ka francuskiego Henri Poincarégo. W czasie tej uroczysto$ci wybitni matema-
tycy francuscy, radzieccy i holenderscy wyglosili odczyty omawiajace zastlugi
Poincarégo dla rozwoju poszczegdlnych galezi matematyki.

Delegaci polscy uczestniczyli nie tylko w pracach kongresu, ale wzieli tez
udzial w uroczysto$ciach ku czci Poincarégo oraz w niektérych sympozjach.
Pozwolilo to delegacji polskiej poznaé aktualng problematyke gléwnych Sro-
dowisk matematycznych $wiata, zorientowaé sie w kierunkach rozwoju ma-
tematyki $wiatowej oraz w jej najnowszych osiggnieciach i w rezultacie
umozliwilo bardziej wnikliwg ocene stanu i drég rozwoju matematyki polskiej.
Kongres umozliwil poza tym nawigzanie cennych kontaktéw miedzy matema-
tyka polska a innymi o§rodkami matematycznymi $Swiata. Znalazlo to juz swoj
wyraz w zwiekszonym naplywie od matematykéw zagranicznych wartoscio-
wych artykuléw, przeznaczonych dla czasopism polskich. Pozadane bytoby
systematyczne podtrzymywanie i rozwijanie tych kontaktéw; wazne jest
zwlaszcza poglebienie wspoélpracy z matematyka radziecks, wspoéipracy dotych-
czas jeszcze niedostatecznie rozwinietej.

Polska Akademia Nauk Karol Borsuk
Instytut Matematyczny

Z ZAGADNIEN FIZYKI CIAELA STARLEGO

(Konferencja migdzynarodowa w Bristolu, w dn. 13—17 lipca 1954 r.)

Sesje Miedzynarodowej Unii Fizyki Czystej i Stosowanej odbywajg sie na
0godt co dwa lata i po§wiecane sg sprawom organizacyjnym. W zwiazku z ostat-
nig sesja, ktéra odbyla sie w Londynie w dn. 7—10 lipca 1954 r., zorganizowano
kilka naukowych konferencji specjalistycznych, poswigconych poszczegdlnym
gateziom fizyki.

W dniach 13—17 lipca odbyla sie w Uniwersytecie w Bristolu konferencja
na temat Defekty w ciatach krystalicznych. Konferencja ta zgromadzita 300 ba-
daczy w dziedzinie fizyki ciala stalego. Najliczniejsza — obok gospodarzy -—
byla grupa uczonych amerykanskich; licznie reprezentowane byly: Francja,
Holandia, Wiochy i Niemcy Zachodnie. Z krajéow demokracji ludowej, obok
nizej podpisanego, bral udzial w konferencji prof. O. St asiv z Berlina.

Przewodniczgcym konferencji byt prof. N. F. M o t't, jeden z najwybit-
niejszych fizykow angielskich. Wsréd uczestnikow konferencji znalezli sie
Swiatowe] stawy specjaliSci fizyki ciala staltego z krajow zachodnich, jak: prof.
G.P. Thomson (Anglia), J.G. Slater (USA), C.Kittel (USA),
F. Seitz (USA), M. J. Buerger {(Holandia), i wielu innych.
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Tematyka konferencji obejmowala dwa luZno ze sobg powiazane kierunki:
1) zjawiska rezonansu magnetycznego w krysztalach, 2) teoria dyslokacji, za-
gadnienia wzrostu krysztaléw i wytwarzanie defektéw sieci krystalicznej.

Pierwszemu z tych kierunkéw poSwigcono dwa dni, drugiemu za§ — pozo-
state trzy dni konferencji.

Ponadto wygloszono kilka nie wigzacych sie ze sobg $ciSlej referatéw, do-
tyczacych wlasnosci polprzewodnikow, dyfuzji w ciele stalym, itp.

Program konferencji nie zawieral referatéw problemowych, ktére w sposéb
syntetyczny obejmowalyby jakie$ obszerniejsze zagadnienia. Referaty trwajace
na ogot 20—30 minut stanowily komunikaty z prac wtasnych, bedgcych czesto
drobnymi przyczynkami.

Ogoélem uczestnicy konferencji mogli wystuchaé kilkanascie referatow dzien-
nie. Referaty te nie wywotywaly na ogét zywszej dyskusji. Najciekawsze dys-
kusje odbywaly sie poza posiedzeniami oficjalnymi, w tak zwanych kuluarach
konferencji. Okazji do takich nieformalnych dyskusji bylo duzo, gdyz wszyscy
uczestnicy konferencji byli wspolnie zakwaterowani w jednym z college‘dw
Uniwersytetu w Bristolu oraz mieli zorganizowane wspolne positki. Pozwalalo
to nawigzywaé osobiste kontakty i omawiaé¢ liczne zagadnienia naukowe, réw-
niez i takie, ktéorych nie uwzgledniono w programie konferencji.

Najbardziej interesujgca czescig konferencji byly referaty zapoznajace z ba-
daniami prof. Kittela ijego wspolpracownikéw. Prof. Kittel opracowatl
nowa metode badania aktywnych centréw w poéiprzewodnikach i dielektrykach
przy pomocy rezonansu magnetycznego. Badania te, prowadzone od kilku lat,
dostarczaja nowej, poteznej metody badania ciata stalego.

Prof. Kittel przedstawil rowniez odkryty przez siebie nowy rodzaj rezo-
nansu, ktory nazwat rezonansem cyklotronowym. Pozwala on na bezpoérednie
wyznaczenie masy efektywnej noénikéw pragdu w poélprzewodnikach.

Bardzo interesujgce byly wyniki badan szkoty bristolskiej (F. C. Frank
i wspoélpracownicy) nad wplywem dyslokacji na wzrost krysztatow. Wiele refe-
raté6w poswiecono zagadnieniu zmian zachodzgcych w cialach stalych pod
wplywem dzialania szybkich czastek jadrowych: neutronéw, protondéw, czastek
« 1 promieni ».

Konferencja, ktorej organizacja byta sprawna, przebiegala zgodnie z progra-
mem, ulozonym w ten sposob, ze zawsze mozna bylo wybraé referaty intere-
sujace danego uczestnika.

Powazng wada konferencji by! zasadniczy brak syntezy i wielkie roz-
drobnienie problematyki. Odbijalo sie to ujemnie na przebiegu dyskusji. Nalezy
réwniez zalowaé, ze w programie konferencji nie przewidziano zwiedzania
zadnych zakladéw naukowych i laboratoriéw; nie zorganizowano takze zadnej
wycieczki krajoznawczej.

Konferencja nie dala peilnego obrazu stanu rozwoju fizyki ciata statego
w krajach, ktére byly reprezehtowane w Bristolu. Z rozméw prowadzonych
w kuluarach mozna bylo wywnioskowa¢, ze wiele interesujacych badan nie
znalazlo odbicia w wyglaszanych referatach.

Polska Akademia Nauk Leonard Sosnowski
Instytut Fizyki
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VIII MIEDZYNARODOWY KONGRES BOTANICZNY

(Paryz, dn. 2—14 lipca 1954 r.)

Migdzynarodowe kongresy botaniczne odbywajg sie w odstgpach pigciolet-
nich i stanowiag wazne wydarzenie w rozwoju nauk botanicznych. Co pigé lat
botanicy calego $wiata majg mozno§é zebrania sie i podsumowania zaréwno
dorobku ubieglego 5-lecia, jak i przedyskutowania oraz wytyczenia najwaz-
niejszych aktualnych problemoéw w roéznych dziedzinach botaniki. Miedzyna-
rodowe kongresy botaniczne zyskujg coraz wieksze znaczenie, gdyz w miareg
wzrastajgcej specjalizacji i rézniczkowania sie specjalnosci botanicznych
wszyscy odczuwajg coraz wiekszg potrzebe nawiazywania kontaktéw miedzy
réznymi specjalno$ciami i potrzebe szerszej dyskusji nad bardziej ogélnymi
problemami. Dowodem wzrastajacego znaczenia kongreséw botanicznych moze
byé stale rosngca frekwencja na kongresach, a mianowicie: w roku 1900
w I kongresie botanicznym w Paryzu brato udziat 233 cztonkow, na VII kon-
gresie w roku 1950 w Sztokholmie zebralo sie juz 1521 uczestnikdéw, ostatni
za$§ VIII kongres zgromadzil ponad 3000 uczestnikéw z 70 krajoéw, przy czym
wygloszono na nim ponad 1500 referatéw. W komgresie brata udzial delega-
cja Polskiej Akademii Nauk w skladzie prof. H. Telez y n s ki, prof.
J. Czosnowski iprof W. Gajewski

Kongres pbradowat w 27 sekcjach, w czym kilka sekcji w réwnoleglych
podsekcjach — tak, iz obrady kongresu odbywaly sie w przeszlo 30 salach je-
dnocze$nie. W tych warunkach kazdy uczestnik kongresu mogt bra¢ udzial
tylko w drobnej czeSci obrad i nie moze mieé, oczywiscie, osobistego pogladu
na cato$¢ obrad. Przy tych rozmiarach kongresu staje sie niemozliwoécig orga-
nizowanie obrad ogbélnych, ktére na ostatnim kongresie ograniczyly sie do kilku
zebran o charakterze raczej oficjalnym niz naukowym. Wiele sekcji natomiast
organizowato wspélne posiedzenia z innymi sekcjami o pokrewnych zaintere-
sowaniach celem wspolnego przedyskutowania jednego zagadnienia przez roz-
hych specjalistéw, na przyklad omoéwienie morfogenezy wspélnie przez morfo-
logéw i fizjologéw. Posiedzenia we wszystkich prawie sekcjach — oprécz pew-
nej czeSci referatéw nie zwigzanych blizej tematycznie — poSwiecono kilku
wybranym problemom, ktére organizatorzy uwazali za najbardziej aktualne.
Posiedzenia poSwigcone zagadnieniom problemowym otwierane byly referatem
programowym przez wybitnego specjaliste z danej dziedziny, ktéry zwykle
podsumowywatl réowniez wyniki obrad. Referat programowy przedstawial ak-
tualny stan danego zagadnienia oraz omawial zaréwno postepy z ostatniego
okresu, jak i nowe, wynikajace trudno$ci oraz problemy do rozwigzania. Tego
rodzaju organizacja obrad ulatwila uczestnikom kongresu zorientowanie sie
w aktualnym stanie danego zagadnienia,

Trudno jest obecnie poda¢ wyniki obrad, ktére odbywaty sie w kilkudzie-
sieciu sekcjach, zwlaszeza iz dotychczas nie ukazaly sie jeszcze publikacje po-
kongresowe. Niemniej jednak sadze, ze celowe bedzie zorientowanie czytel-
nika polskiego, o jakich wazniejszych problemach dyskutowano na kongresie,
co stanowi¢ bedzie przeglad tych spraw, ktére w botanice uchodza obecnie za
najbardziej aktualne.
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Przedstawie te zagadnienia, ktére rozmaite sekcje wysunely jako proble-
mowe, nie wchodzgc jednak w szczegély, ktére czytelnik znajdzie w publika-
cjach kongresowych.

Sekcje 1, 2 i 3 zajmowaly sie sprawami organizacyjnymi oraz nomenkla-
tura botaniczng i nie wymagajg specjalnego omodwienia,

Sekcja 4 — taksonomii, systematyki i filogenii — obradowalta nad proble-
mami: a) Taksonomia ogdlna paprotnikéw — do dzis podziat systematyczny
paproci jest bardzo niedoskonaly, zwiaszcza je$li chodzi o podzial na rodziny;
nowe dane cytologiczne dotyczace struktury spor i budowy sporangiéw zmie-
niajg nasze poglady na systematyke paprotnikéw, choé dane te sg jeszcze bar-
dzo niekompletne; b) Nowe dane majgce wptyw na klasyfikacje roslin kwia-
towych — bardzo ciekawy referat programowy, dotyczacy zwiazku miedzy
palinologia a taksonomia, wyglosit prof. E r d t m a n. Inne referaty wy-
gloszone w tej sekcji omawialy zastosowania zdobyczy anatomii (Metcalfe,
Leroy) albo chemii poréwnawczej (Gibbs, Mirov) dla systematyki roslin kwia-
towych.

Dalsze problemy rozpatrywane przez te sekcje dotyczyly zasad ogélnych
redakeji flor oraz terminologii podziatu gatunku na drobniejsze jednostki sys-
tematyczne. Ogélnie interesujgcym problemem, kitéremu sekcja ta poswiecila
sporo czasu, byla filogenia roslin naczyniowych, w zwigzku z czym przedysku-
towano kilka nowych préb szerszych systemow filogenetycznych oraz przykta-
déw opracowan filogenetycznych mniejszych grup systematycznych na pod-
stawie wszechstronnych badan morfologicznych i genetyczno-eksperymental-
nych. W specjalnej podsekecji omawiano sprawy rozmieszczenia geograficznego
réznych jednostek systematycznych. Odrebne posiedzenia dotyczyly ustalania
terminologii chorologii (nauka o zasiggach), a mnastepnie omawiano rozwdj
flor i wspoblczesnych wielkich panstw florystycznych. Angielski fitogeograf
G o0 o d w pieknym referacie wprowadzajacym przedstawil stan dzisiejszy
tego zagadnienia, podkreS$lajac wielkie znaczenie historycznego rozwoju ro$-
linnosci dla zrozumienia jej dzisiejszego skladu. Zagadnienia filogenetyczne
rozpatrywane byly przez te sekcje wspolnie z sekcjg paleobotaniki, cytologii
i genetyki.

Sekcja 5 — paleobotaniki — réwniez obradowata w kilku podsekcjach.
Pierwsza podsekcja (paleozoikum) zajgla sie przede wszystkim ciggle aktual-
nym i nie rozstrzygnietym zagadnieniem powstania ro$lin naczyniowych. Refe-
raty wygloszone podczas obrad tej podsekcji dotyczyly giéwnie nowych da-
nych, otrzymanych ze studium psilofitéw i nematofitéow, oraz mozliwo$ei wy-
prowadzenia ro$lin naczyniowych z niektérych grup glonéw. Drugi problem tej
podsekcji dotyczyl powstania paproci i paproci nasiennych. Referat wprowa-
dzajacy wyglosil znany paleobotanik niemiecki G o t h a n. Inne posiedzenia
tej podsekcji dotyczyly flor kopalnych i klimatu okresu pierwszorzedowego oraz
techniki badania i przechowywania okazéw kopalnych. Druga podsekcja (okre-
sOw mezo- i kenozoicznego) za gldéwny problem uznala dokumenty kopalne do-
tyczace pochodzenia i ewolucji roslin jawnoplciowych, giéwnie nagozalgzko-
wych, ale takze i okrytozalgzkowych. Poza tym kilka posiedzen poSwiecono
danym o florach kopalnych drugo- i trzeciorzedowych, badaniu drewien ko-
palnych i Charophyta kopalnym.
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Sekcja 6 poSwiecona byla palinologii, ¢zyli nauce o pylkach i zarodnikach
roflinnych. Jest to nauka bardzo mloda, ktéra ostatnio zywo rozwija sie w rdoz-
nych osrodkach na catym $wiecie ze wzgledu na duze znaczenie praktyczne
w stratygrafii. Sekcja ta zajela sie nastepujacymi problemami: strukturg eg-
zyny, morfologia i metodami badan pylkow i spor, znaczeniem taksonomicz-
nym-i filogenetycznym pyikéw i spor,'wreszcie badaniami za pomocg analizy
pytkowej zmian florystycznych i klimatycznych w czwartorzedzie (wyczerpu-
jacy referat wyglosit prof. G a m s z Insbrucka). Dalsze zebrania tej sekcji
poSwiecone byly badaniu pylkéw i spor kopalnych, aeropalinologii i badaniu
pylkéw w miodach.

Sekcja 7, poSwiecona geografii roslin, obradowala w 3 podsekcjach: fito-
socjologii, dynamiki zespoléw roslinnych i ekologii opisowej. Podsekcja fito-
socjologii zajmowala sie gléwnie ustaleniem zasad kartografii fitosocjologicz-
nej, klasyfikacjg, terminologig i strukturg zbiorowisk ros§linnych itp. Podsekcja
dynamiki zespoléw ro$linnych wysunela jako gléwne zagadnienia: jednostki
fizjonomiczne roslinnosci, badania fitogeograficzne krajow tropikalnych, teorie
klasyfikacji klimatow i mikroklimatéw z punktu widzenia geografii ro$lin.
Wreszcie podsekcja ekologii opisowej omawiala na kilku posiedzeniach kolej-
no metody i wyniki badan ekologicznych zaréwno czynnikéw klimatycznych.
jak i edaficznych w réznych rejonach, jak na przykiad tropikalnych, arktycz-
nych, pustynnych itp.

Sekcja 8 — morfologii i anatomii — obradowala w dwodch podsekcjach:
embriologii oraz morfologii i anatomii opisowej i dynamicznej. Obrady
podsekcji embriologii rozpoczgt referat znanego hinduskiego embriologa M a-
heshwari ktéory przedstawiajac rozwdj embriologii w ostatnich latach,
podkres$lit jej duze znaczenie dla zagadnien filogenetycznych oraz wielkie
znaczenie teoretyczne i praktyczne mlodego kierunku embriologii ekspery-
mentalnej, a zwlaszcza hodowli embriondéw. Obrady embriologéw poswie-
cone byly gtéwnie gametofitowi zenskiemu u Angiospermae, bielmu, znaczeniu
embriologii dla klasyfikacji roélin i embriologii do§wiadczalnej. Obrady dru-
giej podsekcji anatomoéw dotyczyly glownie merystemoéw stozkow wzrostu,
onto- i filogenezy kwiatu, badan nad iykiem, cecidiologii oraz gradientow
morfologicznych i fizjologicznych.

Sekcja 9 — cytologii — obradowala nad czterema gtéwnymi problemami:
dzialaniem czynnikéw fizycznych i chemicznych na mitoze, strukturg mikro-
skopowg komoérki (gdzie prof. Frey - W yssling z Zurychu w refe-
racie wprowadzajacym przedstawil dzisiejsze nasze poglady na budowe sub-
mikroskopowa réznych czedci i organelli komdérkowych), cytologig organéw
rozmnazania i wreszcie nad zagadnieniami cytotaksonomii (wspolnie z sekcja
genetyki i sekeja taksonomii ogélnej).

Sekcja 10 poswiecona byla genetyce i taksonomii eksperymentalnej. Oma-
wiano tam trzy gléwne problemy: dziedziczenie pozachromozomalne i stosunki
jadrowo-plazmowe w dziedziczeniu, zjawiska barier plciowych sterylnosci (tzw.
incompatibilité) i wreszcie wyniki badan cytogenetycznych dla definicji jed-
nostek -systématycznych. Systematyce eksperymentalnej po$§wiecono znaczng
ilo§¢ posiedzen, czeSciowo wspélnie z cytologami i systematykami; z przebiegu
obrad wynikalo, iz zagadnienie mechanizmu réznicowanija sie jednostek syste-
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matycznych jest dzi§ bardzo aktualne w botanice i szeroko eksperymentalnie
badane.

Sekcja 11 — fizjologii roslin — obradowala w trzech podsekcjach: fizjo-
logii odzywiania, fizjologii wzrostu i fizjologii ekologicznej wraz z ekologig
eksperymentalng. W fizjologii odzywiania specjalne sesje poSwiecone byly fo-
tosyntezie, metabolizmowi kwaséw organicznych, metabolizmowi substancji
azotowych, biogenezie substancji wtérnych, odzywianiu i wymaganiom mine-
ralnym roS$lin oraz sprawom mechanizmu proceséw rozktadu i oddychania. Spe-
cjalne kolokwium poswiecono analizie chemicznej ro$lin i nawozeniu. W pod-
sekeji fizjologii wzrostu obradowano nad korelacjami we wzro§cie, mecha-
nizmem dzialania auksyn, nad inhibitorami wzrostu i mechanizmem wzrostu
patologicznego. W podsekcji fizjologii ekologicznej przedmiotem ozywionej dy-
skusji byly zagadnienia postepéw w badaniach nad bilansem wodnym ro$lin
i odporno$cig na susze, mechanizmem zamarzania ro$lin i odpornoscia na mréz,
jarowizacjg, fotoperiodyzmem i teorig stadialnego rozwoju roslin.

Sekcja 12 po$wiecona byla rolnictwu. Obrady tej sekcji nie byly jednak
skoncentrowane wokét wybranych probleméw.

Sekcja 13 poswiecona byla leSnictwu. Przedyskutowano tu nastepujgce za-
gadnienia: zastosowanie genetyki do hodowli drzew le$nych, znaczenie fito-
socjologii dla hodowli lasu, dla probleméw zalesiania i dla klasyfikacji lasow
tropikalnych. Dalsze obrady le$nikéw dotyczyly podstaw ekologicznych przy
hodowli laséw (gléwnie badania gleb), postepow fitopatologii lesnej i fizjologii
mikoryzy.

Sekcja 14 — surowedéw ros$linnych i ich normalizacji — zajeta sie gildwnie
omowieniem hodowli i normalizacji roslin leczniczych, badan ro§lin przemy-
stowych oraz zwiazku miedzy sktadem chemicznym roélin a ich stanowiskiem
w systemie.

Sekcja 15 — entobotaniki — byla nowoscig na obecnym kongresie, gdyz za-
gadnienie to dotychczas nie bylo wyodrgbniane.

Sekcje 16, 17, 18 i 19 posSwiecone byly briologii, algologii, lichenologii i my-
kologii, przy czym sekcja mykologii obradowala w trzech podsekcjach: my-
kologii ogélnej, fizjologii grzybéw i mykologii lekarskiej. Probleméw omawia-
nych na tych sekcjach nie bede tu przedstawial, gdyz dotycza one juz wez-
szych specjalno$ci botanicznych. Bardzo liczne i réznorodne byly zwlaszcza
referaty na sekcji mykologii, gdyz grzyby staja sie w tej chwili obiektem, na
ktérym przeprowadza sie liczne badania biochemiczne i genetyczne o duzym
znaczeniu teoretycznym i praktycznym.

Sekcja 20 poSwiecona byta fitopatologii. Obradowala ona nad nastepujgcy-
mi zagadnieniami: typy gnicia drewien tropikalnych spowodowane gtéwnie
przez huby, wspoélzawodnictwo w grzybowych infekcjach roslin, zagadnienie
inkubacji w mykozach, choroby bakteryjne roflin i zagadnienie interferencji
szczepdw wirusowych w roslinie.

Sekcja 21 — bakteriologii — zajela sie gléwnie bakteriami wigzacymi azot
— zaréwno z grupy Rhizobium, jak i Azotobacter — oraz cytologig bakterii.

Sekcja 22 poswiecona byla ‘zabezpieczaniu suroweéw i materialéw przed
zniszczeniem. Obrady dotyczyly giéwnie nowych Srodkéw grzybobdjczych, za-
bezpieczajacych drewno i budulec przed niszczeniem przez grzyby.
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Sekcja 23 — mikrobiologii gleb i woéd — zebrala referaty nie majgce wy-
raznego zagadnienia centralnego.

Sekeja 24 poSwigcona byta roli antybiotykéw w biologii roslin, Omawiano
tu wiele problem6éw bardzo interesujgcych i aktualnych, jak efekty anty-
biotyczne wywolywane przez porosty i rofliny wyzsze, wplyw antybiotykéw
wytwarzanych przez flore glebowa na rofliny wyzsze, zastosowanie antybio-
tykow przy zwalczaniu chordb roslinnych, toksyny wiedniecia wykryte i ba-
dane ostatnio przez G 4 um a n n a. Specjalne dwa kolokwia po§wigcono
antybiotykom przeciwgrzybowym i przeciwwirusowym.

Ostatnie trzy sekcje — 25, 26 i 27 — poSwiecono ochronie przyrody, historii
botaniki i wreszcie roslinnosci §rédziemnomorskiej.

Juz sam przeglad probleméw rozpatrywanych na sekcjach, podsekcjach
i specjalnych kolokwiach kongresu wskazuje, jak wszechstronne byly zainte-
resowania zebranych w Paryzu botanikéw. Poza tym zebraly sie tu i obrado-
waly roézne stale organizacje miedzynarodowe, jak ma przykiad komisja no-
menklatury botanicznej, ktéra rozpoczela swe obrady juz przed rozpoczeciem
kongresu. Zajecia naukowe kongresu nie ograniczyly sie tylko do obrad w Pa-
ryzu w dniach od 2 do 14 lipca; obrady dotyczgce flory Srédziemnomorskiej
wraz ze zwiedzaniem lokalnych instytucji naukowych odbyly sie w Nicei od 21
do 26 lipca. W okresie od 14 do 21 lipca zorganizowano liczne wycieczki nau-
kowe, a takze i specjalne kolokwia, jak na przyklad kolokwium poswiecone
zagadnieniu hodowli tkanek ro$linnych in vitro w Briancon z udzialem prof.
Czosmowskiego Wycieczki te, Swietnie naukowo zorganizowane,
stanowily jakby prace kongresu w terenie, umozliwiajgc uczestnikom nawig-
zanie blizszych kontaktéw osobistych. Poza tym liczne wycieczki odbyly sie
zar6é6wno przed kongresem, jak i po jego zakonczeniu.

Streszczenia referatéw zgloszonych przed kongresem zostaly wydrukowane
przez organizatoré6w w 9 tomach jako Rapports et Communications, obejmu-
jace razem okolo 2200 stron. Zwlaszcza interesujace sg tak zwane ,rapports®,
czyli referaty wprowadzajgce do poszczegdlnych probleméw dyskutowanych
przez sekcje, napisane przez wybitnych specjalistéw i przedstawiajgce wspol-
czesny stan danego zagadnienia naukowego, czesto opatrzone wykazem naj-
nowszej literatury dotyczacej danego tematu. Delegacja polska przywiozia ze
sobg 14 kompletéw wydawnictw kongresowych, ktore Komitet Botaniczny
PAN rozdzielil miedzy nasze wazniejsze o$rodki naukowe. Dzieki temu bota-
nicy polscy beda mogli zapoznaé sie z materialami kongresowymi w swych
oSrodkach pracy. Publikacje kongresowe znajdujg sie w bibliotekach: Uni-
wersytetu Warszawskiego, Jagiellonskiego, Pofnaﬁskiego, w bibliotece PAN,
Polskiego Towarzystwa Botanicznego, w bibliotece centralnej w Pulawach,
w Zakladzie Dendrologii i Pomologii PAN w Koérniku, w Zakladzie Botaniki
PAN w Krakowie, w bibliotekach instytutéw i zespoléw katedr botanicznych
przy uniwersytecie: Wrocltawskim, Torunskim i Lubelskim oraz w Gdansku.

W najblizszej przyszlo$ci biuro kongresu ma wydaé jeszcze specjalng pu-
blikacje podajaca przebieg obrad sekcyj oraz uchwaly i rezolucje opracowane
przez sekcje i plenum kongresu. Bedzie ona rozesiana do tych samych insty-
tucji, ktére otrzymaty publikacje przedkongresowe.

Na kongres zgloszono z Polski 12 referatéw, z ktérych wiekszo§é zostala
wydrukowana w komunikatach przedkongresowych. Delegacja nasza w tak
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skromnym skladzie mogta wzigé¢ udzial w posiedzeniach tylko niektérych sekeji,
mianowicie: anatomii, cytologii, fizjologii i genetyki. Wygloszono dwa refera-
ty na sekcji genetycznej oraz wyS$wietlono na sekeji cytologii film dra
A. Bajera z Krakowa pt. Mitoza w endospermie, ktory spotkatl sie z du-
zym uznaniem zebranych. Nastepny kongres odbedzie sie w roku 1959 w Mont-
realu i nalezy mieé¢ nadzieje, iz delegacja nasza bedzie wtedy liczniejsza i be-
dzie mogla w pethi wykorzystaé wszystkie korzys$ci naukowe, jakie rozwojowi
nauki dajg miedzynarodowe kongresy.

Polska Akademia Nauk Waclaw Gajewski
Komitet Botaniczny

XIV MIEDZYNARODOWY KONGRES HISTORYKOW MEDYCYNY

(Rzym 1 Salerno, dn. 13—20 wrze$nia 1954 r.)

W Kongresie Historykéw Medycyny wziglo udzial 40 panstw ze wszystkich
krancow $wiata. Z krajow demokracji ludowej reprezentowana byta tylko
Polska; Czechoslowacja i Wegry zapowiedzialy swéj udzial i zglosity referaty,
ale na kongres przedstawiciele tych panstw nie przybyli. Zwigzek Radziecki
reprezentowali czterej profesorowie (dwaj historycy i dwaj traktujgcy historig
jako zajecie uboczne). Delegacja radziecka przedstawita piekne wydawnictwa
klasykow medycyny, a wiec Wezaliusza Harveya Fraca-
stora i Awicenny, ktore rozdawano czilonkom innych delegacji.
Kanon Awicenny po raz pierwszy zostal wydany w jezyku nowozytnym. Z kra-
jow kapitalistycznych — poza Wlochami — najliczniej byly reprezentowane
Francja i Niemcy.

Przewodniczagcym i duszg komitetu organizacyjnego kongresu byt prof.
A. Pazzin i kierownik katedry historii medycyny w Rzymie. Poza tym
duzg role odgrywali: przewodniczacy Stowarzyszenia Historykéw Medycyny
Wickersheimer (Francja), sekretarz Stowarzyszenia S on d e r-
vorst (Belgia)), dr Sigerist (Szwajcaria). Udzial Anglikéw byl
skromny, Amerykanéw nieco wiekszy, ale ograniczony do liczby moze kilku-
nastu osOb. Sekretarzem generalnym kongresu bytdr Galeazzi.

Glownymi tematami obrad kongresu byly: medycyna jako czynnik huma-
nistyczny lgcznoéci miedzynarodowej; wplyw medycyny na rozwdj cywilizacji;
szkola salernenska.

Otwarcie kongresu odbylo sie na Kapitolu z udzialem ministra o$wiaty
Martino oraz przedstawicieli wladz miejskich. Obrady odbywaly sie
w gmachach Uniwersytetu Rzymskiego.

O roli medycyny jako czynnika lgczgcego narody nie moéwiono wiele; tre§é
wygloszonych na ten temat przeméwienn nie wybiegala poza sformulowania
podrecznikowe. Medycyna ma pomagaé czlowiekowi cierpigcemu, lekarz po-
winien nie§é choremu pomoc fachowg w kazdej potrzebie. To dzialanie dobro-
czynne poczatkowo ograniczalo sie tylko do chorej jednostki, pdzniej rozsze-
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rzylo sie na calg rodzine, dalej — gmine, nar6d caly, wreszcie przekroczylo
granice panstwa. Liczne czynniki sprzyjaty rozszerzaniu sie dziatalno$ci lekar-
skiej na coraz szersze kola.

Poczatkowo stosunki miedzyludzkie mialy charakter gtéwnie handlowy.
Wtedy prawdopodobnie medycyna nie wchodzita w gre jako czynnik laczacy,
musiato to nastapi¢ dopiero w okresie medycyny kaplanskiej. Lekarze bardzo
weze§nie korzystali z przywilejéw podrézowania po obcych krajach, zawsze
reprezentowali czynnik altruistyczny, dlatego tez czesto byli oszczedzani na-
wet w wojnach i napadach rabunkowych. Walka z chorobami nagminnymi
podniosta jeszcze role lekarzy i upowszechnila ich dziatalno$é. Grecka mysl
filozoficzna, chrzescijanstwo, humanizm Renesansu, wynalazek druku, podréze,
pobyt obcych lekarzy na dworach panujacych i dworach wielkich magnatow,
wreszcie wspélczesna komunikacja i dzialalno$é samarytanska Czerwonego
Krzyza — odegraly swojg role w upowszechnieniu medycyny i podniosty jej
znaczenie miedzynarodowe.

Referat o roli medycyny jako czynnika cywilizacji wyglositdr Sigerist.
Poréwnujgc przezywany obecnie moment historyczny z wielkimi okresami
w historii, jak okres grecko-rzymski, $redniowiecze, Odrodzenie, poréwnujgc
sztuki piekne z owych czas6w i obecnie, szczyty muzyki, poezji, przejawy mi-
losci blizniego przed paru tysiacami lat i obecnie wsréd najbardziej rozpo-

wszechnionych' religii $wiata — autor wyrazil watpliwosé¢ co do postepu. Po
dtuzszych jednak rozwazaniach na ten temat — nie negujac wszelkich obja-
wow dziko$ci i barbarzyhstwa, ktore sie ostatnio zdarzyly — Sigerist uznaje,

ze ludzkosé powoli kroczy ku temu, co lepsze. Najbardziej jest to widoczne
w poprawie materialnych warunkéw bytu szerokich warstw ludnosci, w czym
medycyna niewatpliwie odegrala duzg role. O znaczeniu warunkéw material-
nych méwi fakt, ze wsrod 1/5 ludno$ci globu, ktérej dochéd roczny na glowe
wynosi 461 dolaréw, przecietna dlugosé zycia wynosi 63 lata, a wsréd 2/3 lud-
noéci z rocznym dochodem 41 dolaréw przecietna diugosé zycia dochodzi tylko
do 30 lat. Podniesienie stopy zyciowej, zdrowie i dlugo$é zycia — to wielkie
zdobycze, lecz nie nalezy utozsamiaé kultury i najwyzszych wytworéw ducha
ze zdrowiem, czego przykladem sg Verlaine, Van Gogh, Mozart i inne genialne
lub utalentowane jednostki. Medycyna miala i ma ogromny wplyw na rozwdj
mysli filozoficznej, na literature, na wymiar sprawiedliwos$ci.

Ani jeden, ani drugi z wyzej wymienionych tematéw nie wywolaly Zyw-
szej dyskusji. Przyjeto je oklaskami i niewiele méwigecymi komentarzami nie-
licznych czlonk6éw kongresu zabierajacych glos w dyskusji.

Przedstawiciel Polski prof. dr M. Kaecprzak w swoim referacie na
powyzsze tematy wypowiedzial nastepujace mysli:

W jakiej mierze medycyna jest lgcznikiem miedzy ludzmi i miedzy naro-
dami? Nie ma chyba dziedziny wiedzy, nie ma dzialalnoéci, ktéra zblizalaby
ludzi do siebie bardziej niz medycyna. W mrokach najbardziej odleglej prze-
szloéci, kiedy w czlowieku dopiero budzilo sie to, co jest w nim ludzkie —
wspoblczucie, §pieszyt on z pomocg cierpigcemu. Dzi§ jest to juz nie tylko nakaz
moralny, lecz prawny: lekarz jest obowigzany okazaé pomoc kazdemu, kto tej
pomocy potrzebuje 1 kto sie w jakiejkolwiek postaci zwraca do niego. Nie ma
zawodu, na ktérym cigzylby podobny obowiagzek.
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Wiekszo§é lekarzy godnie spelnia swoje zadanie w my$l tej zasady. Swia-
dectwem tego sa setki bohateréw-lekarzy, ktérzy oddali swe Zycie w poszu-
kiwaniu prawdy. Wystarczyloby wymienié tych, ktérzy zmarli w czasie badan
nad dzuma, z6itg febra, czy tyfusem plamistym. A ilu zmarto w walce z tra-
dem, z ospg, z najbanalniejszymi nawet chorobami zakaznymi? Jeszcze na po-
czgtku biezgcego stulecia epidemie chordéb nagminnych, a przede wszystkim
tyfusu plamistego pozbawily zycia tysiace lekarzy oddajgcych sie swej pracy
bez zastrzezen, gingcych nie tylko w obronie zycia obywateli swoich krajow,
lecz i obcych.

Druga cecha charakterystyczna medycyny — jej demokratycznos¢ — takze
godna jest podkres$lenia. Lekarz, widzac w chorym tylko cierpigcego czlowieka,
nigdy nie czyni réznicy z powodu narodowos$ci, wyznania, rasy, klasy spo-
lecznej; dla niego naprawde ludzie sg i musza byé rowni. Dla lekarza ludzie
roznig sie tylko cierpieniem, lekarz widzi czlowieka zawsze nagim, bez zad-
nych zewnetrznych oznak godnosci, widzi czesto wielkich — malymi, a ma-
lych — wielkimi i kazdemu jednakowo Spieszy z pomoca, starajgc sie chorobe
usunaé, cierpienie zlagodzi¢, organizm przywréci¢ do normy.

Sytuacja polityczno-spoleczna, w jakiej znajdujemy sie obecnie, musi bu-
dzié niepokdj na calym $wiecie. Dobrowolnie czy z konieczno$ci, lecz zgodnie
z nieublaganymi prawami rozwoju historyczno-spotecznego §wiat nasz sie roz-
szerzyl i dzi§ juz caly glob ziemski jest — albo wkrotce bedzie — wlgczony
do ogélnej rodziny wolnych narodéw, zasiadajacych przy tym samym symbo-
licznym okraglym stole, bo i glob nasz jest okragly. Znika podzial na narody,
na metropolie i kolonie, na narody pierwszo- i drugorzedne, powstaje ludzkosé,
skladajaca sie z réwnoprawnych, samodzielnych krajow, majacych prawo nie
tylko do zycia, lecz i do wlasnej kultury, zwiazanej z kulturg ogolnoludzka.

I wszyscy lekarze — niezaleznie od ich pogladdéw na §wiat, od ich kierunku
mys$li, od ich jezyka i koloru skéry — wszyscy muszg walczyé o pokéj, wszys-
¢y musza zmierza¢ do tego, aby wielka i tyle pieknych tradycji majaca za
soba medycyna sluzyla idei zycia i zdrowia, aby nigdy nie brala udziatu
w dziele zniszczenia.

Przemdwienie zostalo zakonczone wyjatkiem z dziet. Cyceron a: ,Ho-
mines enim ad deos nulla re proprius accedunt quam salutem hominibus
dando*“.

Poza glownymi referatami mdwiono na najroznorodniejsze tematy, oma-
wiajac poczatki medycyny, medycyne w starozytnosci i w $redniowieczu, rézne
szkoly lekarskie, przede wszystkim salernenska, rézne choroby (dzume, kite,
zimnice, demonizm w S$redniowieczu, choroby wybitnych ludzi w historii).
Najwiecej drobnych przyczynkéw dotyczylo wielkich nazwisk z przesziosci, co
do ktérych zycia lub dzialalnosci udalo sie temu lub owemu szperaczowi od-
nalezé jakie§ ciekawe szczegély (Ramazzini, Dupuytren, Morgagni, Claude Ber-
nard, Priestley, Ehrlich, Grassi, Baglivi, I. P. Franc, Spellanzani, Linneusz
i inni). Poruszono jednak i takie sprawy, jak deontologia lekarska, ksztalcenie
lekarzy, o$wiata sanitarna.

Kilku uczestnikéw zabieralo glos w sprawie nauczania historii medycyny.
Wszyscy jednoglo$nie uznali, ze nauczanie to powinno by¢ obowiazkowe ze
wzgledu na konieczno§é podniesienia wyksztalcenia ogolnego i lepszego zrozu-
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mienia medycyny. Na samym poczatku studiéw medycznych nalezy przynaj-
mniej w kilku wykladach daé przysziemu lekarzowi obraz, jak ksztalfowata
sie wspolczesna medycyna i jakie sg jej zadania. Nastepnie kazdy specjalista
rozpoczynajac wyklady powinien daé krotki szkic rozwoju swojej specjalnosci.
Wreszcie wykladajacy historie medycyny powinien to wszystko rozszerzyé
i ujgé w catose.

*

Ze spostrzezen, ktére mozna bylo poczyni¢ na kongresie, kilka jest godnych
podkreslenia.

Przede wszystkim odnosi sie wrazenie, ze zawodowych historykéw me-
dycyny jest malo. Wiekszos¢é obecnych stanowili specjaliSci z réznych dziedzin
(psychiatrzy, interni$ci, radiolodzy, ginekolodzy itd.), zajmujacy sie historiag
medycyny z amatorstwa i niekoniecznie ograniczajgcy swoje zainteresowanie
do wlasnej specjalno$ci. W rozmowach parokrotnie slyszalo sie zdanie, ze
wirzeba z czego$ zyé¢“. Historia medycyny sama przez sie nie jest widocznie
do$é intratna. Je$li nawet pominiemy role dochodowo$ci, ktéra w naszych
warunkach moze przedstawiaé sie stosunkowo lepiej niz gdzie indziej, trakto-
wanie historii jako ,,hobby‘“ nalezy uwazaé¢ za bardzo pozgdane. Dla tego ro-
dzaju szlachetnej stabosci nalezaloby i w naszym kraju wytworzyé przyjazng
atmosfere.

Amatorstwo jednak zbyt cigzylo nad caloScia, a wiekszej spdjni miedzy
uczestnikami w tych okoliczno$ciach nie mozna bylo oczekiwaé. Udziat czlon-
kéw kongresu na posiedzeniach plenarnych byt do$é duzy, lecz w posiedze-
niach sekcji — staby. Do Salerno znaczna cze$¢ uczestnikéw kongresu juz nie
pojechatla.

Kongres byl pod wielu wzgledami typowy. Calo$¢ obrad znajdowala sie
w rekach niewielkiej grupy specjalistow, znajacych sie od wielu lat i nada-
jacych z pewno$cig ton réwniez Stowarzyszeniu Historykéw. Stowarzyszenie
to odbylo w czasie obrad swoje posiedzenie (przedstawiciele Zwigzku Radziec-
kiego i Polski byli na zebraniu jako go$cie) i uchwalilo zwola¢ nastepny kon-
gres historykéw medycyny za dwa lata w Anglii. W tych warunkach kongres
musiat by¢ w duzym stopniu impreza towarzyska — tym bardziej, ze odbhy~
wal sie w Rzymie, miescie bardzo atrakecyjnym i dla historykéw i dla znawcow
sztuki.

Wobec zupeilnej dowolno$ci w tematach liczni reprezentanci poszczegdlnych
krajow wynajdywali ciekawe epizody z historii medycyny wlasnych krajow
lub znakomitych lekarzy, najcze$ciej nie znanych innym, i do§é szeroko oma-
wiali poruszone zagadnienia (nie bylo wiasciwie ograniczeh co do czasu trwa-
nia przeméwien).

Pod tym wzgledem Kongres Historykéw Medycyny nie byl wyjatkiem.
Mutatis mutandis mozna to powiedzie¢ i o innych specjalno$ciach. Jest to jeden
ze sposobow zwrdcenia uwagi duzego zbiorowiska naukowcdéw, reprezentu-
jacych rézne kraje, na dorobek wlasnego narodu. Tego szlachetnego a w pelni
nam dostepnego sposobu propagandy my prawie nie stosujemy, co jest z wiel-
ka krzywda dla naszej nauki.
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Nasz udzial w kongresie nie byt wielki. Z ramienia Polski bylo dwdch de-
legatow: prof. dr M. Kacprzak i dr M. Hanecki. Decyzja wyjazdu nastgpila
w ostatniej chwili. PrzyjechaliSmy bez zapowiedzi, nie podaliSmy w pore stresz-
czenia naszych referatéw, nie byliSmy tez umieszczeni ani w spisie uczestni-
k6w, ani w spisie streszczonych referatéw. Dzieki uprzejmoSci organizatorow
dr Kacprzak mdgl wyglosi¢é referat na temat Medycyne — nauka demokratycz-
na lgczgca narody, a takze przewodniczy¢ na jednej sekecji. GdybySmy mieli
czas na przygotowanie sie, moglibySmy wystapi¢ znacznie powazniej, lepiej re-
prezentujgc nasz dorobek w medycynie w ogéle, a w historii medycyny
w szczegdlnosci.

Akademia Medyczna Marcin Kacprzak
w Warszawie



«DIOGENES» i «<NOWY HUMANIZM>»

O miedzynarodowym czasopismie po$wieconym filozofii i naukom humanistycznym

I

Od roku 1953 wychodzi miedzynarodowe kwartalne pismo naukowe
pt. ,,Diogenes*. Zaprojektowane bylo ono juz od 1951 r. przez Miedzynarodcwg
Rade Filozofii i Nauk Humanistycznych, powolang do zycia z inicjatywy
UNESCO w 1949 r. Program i charakter pisma jest $cisle zwigzany z dzialal-
nosciag Rady, inspirowang przez UNESCO.

Do Rady naleza miedzynarodowe organizacje naukowe humanistyczne '
Na giowne formy dzialalnosci Rady skladajg sie migedzynarodowe konferencje
réznych specjalno$ci humanistycznych, dokonywanie i rozpowszechnianie prze-
kladéw najcenniejszych prac (zwlaszcza prac pisanych w jezykach szerzej nie-
znanych np. arabskim), wydawanie i dostarczanie swym czlonkom bibliografii,
inicjowanie pewnych waznych z punktu widzenia UNESCO badan naukowych.
(Ostatnio Rada wysunela problem genezy faszyzmu i hitleryzmu, analizy poje-
cia wolnosci, koncepcji prawa). W nawigzywaniu miedzynarodowych kontak-
téow naukowych szczegbélny nacisk obecnie kladzie Rada na zblizenie miedzy
Euyropa a ofrodkami naukowymi Bliskiego Wischodu.

Kwartalnik ,Diogenes® (podtytul: miedzynarodowe czasopismo pos§wiecone
filozofii i naukom humanistycznym) wychodzi w sze$ciu jezykach: angielskim,
francuskim, hiszpanskim, wloskim, niemieckim i arabskim. Zasadnicza kon-
cepcja tego pisma wylozona jest w ,Biuletynie Sprawozdawczym Miedzynaro-
dowej Rady Filozofii i Nauk Humanistycznych®.

»Diogenes* — czytamy w Biuletynie — usiluje byé¢ fak samo daleki od czy-
stej erudycji jak i od popularyzacji. Wszelkie techniczne zawilo$ci nie sprzy-
jajace rozbudzaniu u czytelnika refleksji na temat wazno$ci nauki, jej do-
niosto$ci, jej rozwoju historycznego i jej znaczenia dla czlowieka — sg wyklu-
czone z jego lam. I na odwrét: na rozwazania metodologiczne czy teoretyczne,
ktére nie opieralyby sie na materiale nie tylko dokladnym, ale i oryginalnym
nie ma miejsca w ,,Diogenesie“ 2.

t Miedzynarodowa Rada Filozofii i Nauk Humanistycznych utworzona
w 1949 r. pod auspicjami UNESCO grupuje przedstawicieli 12 miedzynarodo-
wych stowarzyszen naukowych humanistycznych — takich, jak: Miedzynarodo-
wa Federacja Towarzystw Filozoficznych, Miedzynarodowy Komitet Nauk Hi-
storycznych, Miedzynarodowy Komitet Lingwistyki i inne. Cze§¢ I artykutu do
s. 243 mapisat Zygmunt Gostkowski, cze$é¢ II — Jozef Chatasinski.

2 ,Bulletin®“ 1951—1952—1953. Conseil International de la Philosophie et
des Sciences Humaines, s. 23. (Cytowane wyjatki podaje w tlumaczeniu
wlasnym — Z.G.). g
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Aby zrozumieé charakter treSci ,Diogenesa” {rzeba 2zdaé sobie sprawe
z ideologicznego celu dzialalno$ci Rady inspirujacej to pismo. Celem tym prze-
widzianym na dalsza mete w programie Rady jest wymiana informacji i po-
gladéw naukowych, obejmujgca jak najszerszy =zasieg kulturalny i geogra-
ficzny — od Dalekiego Wschodu i Oceanii az do Europy i obu Ameryk.

» W taki sposob — czytamy w Biuletynie — w dziedzinie kultury, co nie jest
z pewnos$cig obojetne, zostanie zapewniona lezagca w interesie postepu nauk
wspoélpraca miedzynarodowa, ktora daje najpewniejszg gwarancje pokoju du-
chowego 'i pokoju w ogole*s.

BezpoSrednio tresci teoretycznej pisma, jego charakteru moralno-filozo-
ticznego dotyczy nastepujgca wypowiedz w Biuletynie: ,,..Dazac do tego, aby
nigdy nie zapominaé o wspélnym momencie wyjSciowym tylu nauk i réznych
dyscyplin, jakim jest Czlowiek, «Diogenes» chce poméec w wyzwoleniu ducha
z za$niedzialych opinii i zakorzenionych bledéw i daé kazdemu czytelnikowi
$§rodek odSwiezenia i sprecyzowania przestarzalej c¢zy niezrozumiatej czefei
swych pogladéw i w ten sposéb nadrobié to zapdznienie, jakie wykazuje po-
wszechny stan kultury w poréwnaniu z licznymi naukami specjalnymi. Tak
wiec «Diogenes» stwarza wiez miedzy uczonymi i badaczami z jednej strony
a szeroksa, wyksztalcona publicznoécig z drugiej“4.

Blizsze i pelniejsze okre§lenie filozoficznych zalozen lezacych u podstaw
programu pisma zfajdujemy w otwartym liScie naczelnego redaktora, doty-
czgcym ,roli «Diogenesa» i warunkéw nowego humanizmu“. Redaktorem tym
jest Roger Caillois pisarz francuski; list ukazal sie w 4 numerze ,,Dio-
genesa®“ w 1953 r.

Autor listu na wstepie usprawiedliwia swoje pismo za tak szerokie poj-
mowanie nauk humanistycznych, ze wchodzg do nich jednocze$nie np. jezy-
koznawstwo i ekonomia. Stwierdzajae, ze przy tak szeroko zakreS§lonym pro-
gramie wylaniajg sie przed pismem szczegdlne trudnosci Caillois, aby uprze-
dzi¢ zarzut powierzchownosci ,,Diogenesa®, pisze: ,,JJednakze w naukach, ktérych
przedmiotem sg wytwory czlowieka — chociazby nauki te byly wysoce wy-
specjalizowane — nie znajdzie sie chyba takich dziedzin, ktére w jaki§ po-
$redni spos6b lub ze wzgledu na zastosowang metode nie interesowalyby nie-
fachowca wzglednie przedstawiciela innej dyscypliny*®.

W programie pisma — stwierdza Caillois — na pierwszy plan wysuwa sig
dazno$é do przezwyciezenia szkodliwej, ~bezdusznej specjalizacji w mnaukach
zajmujgcych sie czlowiekiem i jego wytworami. O problematyce badan, o do-
borze tematéw i kierunku studiéw — decydujg przewaznie wzgledy przypad-
kowe, pozanaukowe, jak np. latwo§é zrobienia stopnia naukowego, wygodniej-
szy uklad katedr na uniwersytecie itp. Dominuje ciasne przyczynkarstwo; co-
raz wieksze prace dysertacyjne nie $wiadczg zgola o oryginalno$ci problema-
tyki czy jej poglebieniu, lecz tylko o tym, ze autorzy wykazujg wiele praco-
witosci w zebraniu tego wszystkiego, co na dany temat napisali juz inni. Jesli
ten warunek jest spelniony, to od autora pracy dysertacyjnej nie wymaga sie
niczego oryginalnego, samodzielnego.

3 ,Bulletin“, s. 13.
Tamze, s. 12.
5 ,Diogenes* nr 4, 1953, wersja niemiecka, s. 551.
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sJakzez przy takich zaloZzeniach mozna unikngé niebezpieczenstwa polega-
jgcego na tym, ze czesto traci sie z oczu wlasciwy cel badan, a mianowicie do-
starczanie wiedzy o czlowieku?*“ -— zapytuje redaktor Caillois.

Dobiera sie takie tematy — pisze on dalej — ,ktére nie wymagajg wiek-
szych zdolnosci, nie wywoluja namietnosci i ktérych warto§¢ — poniewaz nie
wzniecaja polemiki — zbliza sie niemal do zera. Przez to, ze ciggle ustepuje
sie tematyce uwazanej za niebezpieczna, zwieksza sie niebezpieczefnstwo oce-
niania wartosci prac wedlug stopnia ich niewaznoéci (Bedeutungslosigkeit).
Wyniki badain wydajg sie tym bardziej doskonale i nie do obalenia; jednym
stowem — tym bardziej naukowe, im mniej odpowiadajg one okreslonemu za-
potrzebowaniu. Wreszcie jest sig przekonanym, Ze sa one tym warto$ciowsze,
im bardziej stawiajg sobie za punkt honoru samo ograniczanie zakresu. Przy-
zwyczajono sie bowiem poczytywaé ograniczenie zakresu za dowdd sumien-
no$ci, precyzji i obiektywizmu. Tymczasem -za$§ nie jest dla badahA naukowych
bezpieczne zacie$nia¢ sie, to jest izolowaé sie, gdyz prawda o rzeczach w znacz-
nym stopniu zalezy od perspektywicznej calo$ci, w jakiej sie je umieszcza*®.

Przez wykluczanie z géry wszelkich $émielszych — a wiec i spornych — in-
terpretacji powigzan badanych zjawisk ,udalo sie uczono$ci, poprzestajgcej
na rozdrabnianiu, zaprowadzi¢ na swym terenie 6w monopol pewnos$ci i pre-
stizu, ktérego nauka moze z uzasadnionych przyczyn dla siebie wymagaé ale
gdzie indziej“ 7.

Dominowanie w naukach humanistycznych owej ,,drobiazgowej uczono$ci*
tlumaczy sie wedlug autora miedzy innymi takze i psychologicznie. Uczono$é
taka stanowi jakby rekompensate dla tych nauk za niemoznosé¢ Scislego dowo-
dzenia i eksperymentowania na ich terenie.

Drobiazgowe przyczynkarstwo i specjalizacja sg — jak konkluduje Cail-
lois — objawem slabo$ci nauk o czlowieku. ,,Wiedza szczegbélowa zaklada ja-
ko swoje niezbedne i uzupelniajace przeciwienstwo umiejetno$¢é koordynowa-
nia, przypuszczania, konstruowania, jak i trud zmierzajacy do tego, aby kazdy
nowy przyczynek odnosi¢ do jakiego§ punktu centralnego, ktéry pozwoh na
dokladne okre$lenie jego miejsca i znaczenia‘“s,

Wobec takiego stanu w naukach humanistycznych redakeja ,,Diogenesa“
zada, aby ,ponad rozdrabniajace badanie faktéw i zjawisk... przekladaé ob-
serwacje zwigzkéw mogacych zachodzi¢ miedzy tymi samymi faktami, w ich
zaréwno historycznym jak i przezytym przez ludzi, nierozwiklanym oddzialy-
waniu... Poznaniu, ktére pozostaje w izolacji, brak jest tych zwigzkéw, jakie
jedynie moglyby nada¢ mu pelny sens. «Diogenes» postawil przed wielu uczo-
nymi, ktérzy pozwolili liczyé temu pismu na ich poparcie i ktérzy u$wiada-
miajg sobie plodno$é¢ jego programu, za cel zwalczanie tendencji do obejmo-
wania swym polem widzenia tylko tych czy innych faktéw dla mch samych,

z utrata widzenia ich zwigzku z caltoscig“®.

W programie pisma wystepuje dazenie do syntezy. Caillois zdaje sobie

sprawe z roli syntezy w dziejach nauki, gdy pisze: ,Najtrwalsze sg niemal

¢ ,Diogenes” nr 4, 1953, wersja niemiecka, s. 552—553.
7 Tamze, s. 553.

® Tamze, s. 553—554.

* Tamze, s. 554.
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zawsze dziela, ktére prowadzg de syniezy. Nie ma nic bardziej przemijajgce-
go, nic bardziej krétkotrwaltego od pracy nabitej czystg uczonoscig...“ 10,

Nalezy jednak uwydatnié tu specyficzny charakter owej syntezy wiedzy
o czlowieku, do ktérej dazyé pragnie redakcja ,Diogenesa“. Otdéz tendencja
do syntetyzowania wiedzy o czlowieku, dostarczanej przez najrozmaitsze dzie-
dziny nauk, w rozumieniu inicjatoréw programu ,Diogenesa* nie wylgcza wca-
le — jak zobaczymy dalej z tre$ci pisma — teoretycznego eklektyzmu. Prze-
ciwnie, eklektyzm taki przyjmuje sie jako co$§ zrozumialego i nmieuniknionego
wobec niedoskonalo$ci metod badawczych i szkodliwej dotychczasowej izola-
cji nauk zajmujacych sie czlowiekiem i jego kulturg. Na podstawie dwodch
rocznikéw ,Diogenesa‘ mozna zapytaé¢ jaka wspdlna prawda wynika na
tej drodze eklektyzmu i liberalizmu? Pierwsza prawda to zamykanie sie¢ w ra-
mach problematyki filozoficzno-spolecznej spoteczenstwa kapitalistycznego
i traktowanie kapitalizmu jako optymalnego stanu rozwoju spolecznego. Dru-~
ga — to jawna propaganda faszyzmu, albo jej tolerowanie w imie libera-
lizmu.

Dlatego tez drugorzedne jest to, co juz na pierwszy rzut oka mogloby
uderzy¢ jako rozbiezno$s¢ miedzy programowsa zapowiedzig do syntetyzacji
a faktyczng tre$cig pisma, zawierajaca nader rozmaite, przewaznie nie zwig-
zane ze sobag a czeSciowo i sprzeczne stanowiska poznawcze i metodologiczne.

Wréémy jednak do wywodow redaktora Caillois. Wystepuje on w szcze-
golnosci przeciwko przyczynkarskiemu, pedantycznemu i nie przynoszgcemu
juz w zasadzie nic nowego opracowywaniu spuscizny kulturalnej starozytno-
Sci. Wystepuje przeciwko zwezaniu pojecia humanizmu do tej spuscizny —
widzi bowiem, ze przerasta go humanizm, bedgcy wykwitem ogoélno$§wiatowej
spu$cizny kulturalnej.

Na ten temat pisze on: ,Pielegnowanie klasycznej starozytnosci przestalo
dzis pokrywaé¢ sie z humanizmem, obejmujgc coraz to mniejszy jego wyci-
nek, a i ten — pod wplywem zjawisk kultury tysigcletniego Wschodu i znaj-
dujacej sie w stanie pelnej ekspansji Ameryki — ciggle sie kurczy, zaréwno
pod wzgledem czasowym jak i przestrzennym. Od Bossueta do He-
g 1 a Zachdéd wierzyl w jednokierunkowy rozwdj historii, dla ktérej zdawat
sie byé¢ osia, punktem oparcia i celem. Tymczasem wykopaliska jego archeo-
logéw, podréze jego badaczy, tlumaczenia filologéw, pochodzace z czterech
stron §wiata, odkryly mu samoistne bogactwa i ewangelie, ktére nie bedac so-~
bie ani bliskie ani wrogie, powstaty i doszly do wielko$ci we wzajemnej izo-
lacji, ktéra przelamana zostala dopiero od wczoraj, gdy bardziej wyksztalco-
ne warstwy zabraly sie do tego, aby je znéw obudzié do zycia oraz po raz
pierwszy wyliczyé, porownacé ze sobg i zinwentaryzowaé* 11,

Jak widzimy, redaktor Caillois wyraznie wystepuje przeciwko europocen-
tryzmowi. Ta daznos$é do przezwyciezenia europocentryzmu wystepuje bardzo
wyraznie w programie najkompletniejszej wiedzy o czlowieku. Widoczna jest
ona i w takiej wypowiedzi:

,,Chociaz istnieje bogactwo i ptodno&é [kulturalna — Z. G.], ktérg przypisaé
nalezy wylacznie Zachodowi, to nie powinno sie jej szukaé w przestarzalym

10 Diogenes” nr 4, 1953, wersja niemecka, s. 555.
11 Tamze, s. 558.
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arsenale naszych dziejow lokalnych... lecz w skarbcu calego $§wiata, w ktérym
ma ona udzial wiekszy niz pozostale kultury, ktére — bardziej pozostawione
same sobie — daly catemu $wiatu mniej badaczy, mniej archeologéw i filolo-
géw, mniej poszukiwaczy zlota i misjonarzy, mniej ludzi ciekawych i sprag-
nionych wiedzy... Rozszerzenie zasiegu klasycznej archeologii na 15 czy 20
oSrodkow promieniowania cywilizacyjnego, ktére czlowiekowi wspodlczesnemu
przekazaly niejednakowe ale i niezastgpione dary, nie pozwala przyznaé ja-
kiemu$ jednemu z tych o$rodkéw nadzwyczajnego czy nawet wylacznego
pierwszenstwa* 12, .

Dazenie ,Diogenesa“ do wyjécia poza ramy kultury okcydentalnej wigze
sie ze wspomniang juz liberalistyczng koncepcja, wediug kiorej wszelka réz-
norodno$é¢ stanowisk i ich Scieranie sie sprzyja postepowi wiedzy. Caillois pi-
sze o ,Diogenesie*, ze pismo to ,,powinno by¢ skrzyzowaniem sie drég, w naj-
gorszym razie — bazarem ciggle jednak spelniajagcym role o$rodka kontaktéw,
miejsca spotkan, rynku dla wyzszych i nizszych pozioméw, tablicy orientacyj-
nej dla licznych dyscyplin i bratnich kultur, z ktérych czlowiek, jako ich twor-
ca, moze by¢é dumny*13.

Naczelne miejsce w programie, jak i w tre§ci pisma przypada w udziale
problematyce kulturologicznej. Szczegdlnie tutaj wysuwa sie na plan pierw-
szy zalecenie dociekan syntetycznych, ogélnoteoretycznych, unikanie bez-
ksztaltnego empiryzmu czy kolekcjonerstwa. Jednym z zadah pisma — stwier-
dza redaktor na zakonczenie w swym liScie ofwartym — jest ,mnie zatrzymy-
waé sie w badaniach nad kazdg kulturg przy tysiacu anegdotycznych epizo-
déw, ktére obciazaja tylko pamieé i przeszkadzaja wszelkiemu wyjasnianiuy,
lecz troszezyé sie o trwale wartosci, ktore mozna wyczytaé z niezliczonych nie-
zamiennych (unvertauschbarer) okolicznosci. Tylko one mogg doprowadzié do
naj$cislejszych zwigzkéw miedzy kulturami, ktére sie nigdy nie krzyzo-
waly... 14,

W imie uniwersalizmu kulturowego, ktérego wyrazem jest powyzsze stano-
wisko teoretyczne, ,Diogenes® zabiega o uzyskanie dla swych lam prac i arty-
kuléw pochodzacych ,,z najbardziej odlegtych cze$ci §wiata“.

*

Przejdzmy teraz do przegladu tresci wydanych dotad o$miu numeréw tak
interesujagco zapowiadajgcego sie pisma. Dobdr artykuléw ponizej streszczo-
nych dokonany byl z my$lg zaprezentowania jak najszerszego wachlarza pro-
bleméw i ukazania ich réznorodnosci. Klasyfikacja tych probleméw — samo-
rzutnie nasuwajgca sie przy przegladaniu artykuléw — bylaby nastepu-
jaca: 1) aktualne problemy wspoiczesnej epoki, 2) aktualny stan i aktualne
problemy réznych dziedzin humanistyki, 3) zasadnicze, klasyczne problemy na
gruncie réznych specjalno$ci humanistycznych, 4) problematyka pierwocin spo-
teczenstwa i kultury. -

Na czolo pierwszego dziatu artykuldéw wysuwajg sie¢ dwa: Dwight M a c-
donald Kultura masowa (nr 3,1953) i D. W. Bro g a n Problem kultu-

12 Diogenes” nr 4, 1953, wersje niemiecka, s. 558—559.
13 Tamze, s. 558.
4 Tamze, s. 559.
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ry wyszszej i kultury masowej (nr 5, 1954). Artykuly te sg niezmiernie znamien-
ne dla sytuacji, w jakiej znajduje sie obecnie kultura §wiata kapitalistycznego,
gdyz poruszajg problem umasowienia i perspektyw rozwojowych kultury.
Autorem pierwszego z nich jest amerykanski publicysta i dziennikarz; auto-
rem drugiego — brytyjski profesor nauk politycznych.

Od stu lat — stwierdza amerykanski autor — cata kultura §wiata zachod-
niego sklada sie wlasciwie z dwdch osobnych kultur: kultury wyzszej i kultu-
ry masowej. Pierwsza z nich obejmuje wszystkie cenne i powazne dzieta sztuki
i literatury; druga — to wszystko, co tworzy sie na masowy uzytek najszer-
szych kregdw spolecznych, co nie zawiera w sobie zadnych glebszych i trwal-
szych tresci artystycznych i intelektualnych, lecz stuzy biezacemu zaspokaja-
niu potrzeb masowych — tak, jak np. guma do zucia. Ta masowa kultura stwo-
rzyla sobie ostatnio wlasne $rodki ekspresji: kino, radio, telewizje, brukowsg
powies¢ kryminalng, magazyny, ,,comicsy*. Historycznym podlozem ogromnego
ilo§ciowego wzrostu kultury masowej w ciggu ostatniego stulecia jest rozpo-
wszechnienie demokracji politycznej i o§wiaty ludowej, w wyniku czego klasy
panujgce utracity monopol kulturalny. Dziela dopelnit rozwdj $srodkéw tech-
nicznych i handlu, ktéry w zaspokajaniu masowych potrzeb kulturalnych zna-
lazl sobie wielkie zrédia zyskow.

Kultura masowa wobec kultury wyzszej jest jedynie i wylacznie pasozy-
tem. Wytwor kultury masowej — kicz — wykorzystuje tre§¢ odziedziczonej
przez siebie kultury wyzszej, deprecjonuje i wulgaryzuje, przynoszac kulturze
tej tym samym szkode, gdyz konkuruje z nig skutecznie w zdobywaniu uznania
u mas.

Kultura masowa — kultura kiczu — nie ma w sobie elementéw ludowych,
bo te ulegly rozkladowi juz pod wplywem rewolucji przemysiowej. Kultura
masowa rozni sie zresztg zasadniczo od kultury ludowej tym, ze nie jest pro-
duktem oryginalnej tworczosci ludowej, lecz — przeciwnie — jest masom na-
rzucona z gory, ze zroédet im obcych. ,Stworzona jest przez technikéw, ktorzy
pozostaja na stuzbie u handlarzy. Publicznoéé jej stanowig bierni konsumenci,
ktorych wspoétudzial ogranicza sie do wolno$ci kupowania albo niekupowania.
Krétko moéwige, krolowie kiczu wykorzystujg kulturalne potrzeby mas, aby
stad czerpa¢ zyski lub aby podtrzymywaé panowanie swej klasy* 15,

Swojg krytyke kultury masowej kieruje autor w szczegdlnosci pod adresem
Stanéw Zjednoczonych, jakkolwiek rozszerza jg na wszystkie kraje uprzemy-
slowione, niezaleznie od ustroju. W Europie opér przeciwko zalewowi maso-
wej kultury jest silniejszy, gdyz wystepuje tam cigglosé kultury wyzszej i jej
oddzialywanie. Natomiast kultura wyzsza w Stanach Zjednoczonych zostala
juz podcieta przez Wojne Secesyjng i idace z nig w parze zwyciestwo nowej
klasy kapitalistycznej nad farmerami, kupcami, rzemie§lnikami, a na potud-
niu — nad poifeudalnymi plantatorami. Zwyciestwo to oznaczalo poczatek
industrializacji agrarnego dotychczas narodu — a industrializacja ta zwiasto-
wala pojawienie sie masowych instytucji i masowej obyczajowosci, rozkiad
dawnego prowincjonalizmu i indywidualizmu. To wszystko, co wytworzyla
agrarno-prowincjonalna Ameryka Jeffersomna i Emerson a
w szczegblnosci w dziedzinie literatury i my$li politycznej, zostalo zniweczone

15 Diogenes“ nr 3, 1953, wersja niemiecka, s. 275.
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przez okres, jaki nastapil po Wojnie Secesyjnej. Od tego czasu w historii Ame-
ryki tylko w jednym dziesigcioleciu (1920—1930) nastapilo ozywienie kultury
(Mencken, Sinclair Lewis, Hemmingway, Eliot, Anderson, Dreiser). Po tym
ozywieniu, ktére przynioslo pewne odSwieZenie zaréwno kultury wyzszej jak
i kultury masowej, nastapit znéw dotychczas trwajacy zastéj.

Kultura masowa, bedac zasadniczo w swej genezie przeznaczona dla klas
»hizszych przez klasy , wyzsze“ ciagnace zyski z jej sprzedazy i korzysei poli-
tyczne z jej rozpowszechniania, zwré6cita sie wreszcie rowniez przeciw klasom
wyzszym, zagrazajgc ich wlasnej kulturze. Odgrywa tu role latwizna kultury
masowej, fakt, ze ,konsumowanie” jej tak, jak i tworzenie, nie wymaga wy-
sitku intelektualnego. Grozi wiec ona kulturze wyzszej zachwaszczeniem
przez swg brutalng przewage iloSciowa. Kultura masowa wywiera na wszystko
ujednolicajacy wplyw.

»Tak jak kapitalizm XIX stulecia, kultura masowa jest dynamiczng, rewo-
lucying silg, ktéra obala stare granice klas, tradycji i smaku i zaciera wszel-
kie kulturalne zréznicowania“ 18,

Doskonatym tego przykladem jest magazyn ,Life* szczycacy sie masowym
nakladem i noszacy jaskrawe pietno ,zglajchszaltowania®, tak znamiennego dla
kultury masowej. Czytywany jest on zaré6wno przez rodziny bogaczy, jak
i biedakéw. :

W wyniku takiego stanu nastepuje ostateczny zanik tworczego nurtu kul-
tury wyzszej. ,Powoli wytania sie bezbarwna i bezksztaltna tre§é duchowa,
przeznaczona do uzytku stanu $redniego, ktéra wytrwale wszystko przenika-
jac grozi ogolnym zalewem* 17,

W analizie sytuacji kulturalnej $wiata kapitalistycznego, ktéra tu w skro-
cie przedstawiono, nie brak trafnych, krytycznych spostrzezen. Do nich nalezy
réwniez np. zwrocenie uwagi na fakt, ze powszechne obnizenie poziomu wy-
magan kulturalnych ze strony najszerszych rzesz odbiorcéw kultury masowej
oraz szczegblna ich skionno$é do konsumowania jej w sposéb bezmyslny, bier-
ny, nie wymagajacy wysitku, wiaze sie z dwoma zjawiskami znamionujgcymi
obecng faze rozwoju kapitalizmu. Chodzi o zanik daznosci wsréd mas do sa-
moksztalcenia, wystepujacy w zwigzku z utrata wiary w wyksztalcenie jako
droge awansu zyciowego oraz o wzmagajacy sie w spoleczenstwie kapitali-
stycznym kult uzywania, kult konsumpcji.

Pierwsze z tych zjawisk wigze aufor artykulu z faktem usztywnienia sig
stosunkow, w ktoérych przecietny czlowiek utracit juz wiare w mozno$é po-
prawy swego polozenia, w réwne szanse zZyciowe. Drugie za§ réwniez wyraz-
nie pozostaje w zwiazku z sytuacjg ekonomiczng. Miarg narastania konsump-
cyjnego hedonistycznego nastawienia w spoleczenstwie jest — jak ujawnily
badania Loewenthala-— zmiana typu bohateréw standartowych bio-
grafii ,,wielkich ludzi“, zamieszczanych w amerykanskich pismach ilustrowa-
nych ,,Colliers* i ,,Saturday Evening Post*. W okresie od roku 1901 do 1941
liczba artykuléw poswieconych wybitnym ludziom z dziedziny handlu, wol-
nych zawodow i polityki zmniejszyla sie znacznie, podczas gdy o 50% wzrosla

18 Diogenes” nr 3, 1953, wersja niemiecka, s. 281.
17 Tamze, s. 284.
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liczba artykuléw poswieconych ludziom zajmujacym sie spedzaniem wolnego
czasu (sportowcom, gwiazdom filmowym itp.).

Poza tym wystgpilo tez podkre§lanie charakterystycznych ryséw osobowosci
przedstawianych bohateréw: uzyskuja oni sukces zyciowy mie dzigki swym
osobistym cnotom, lecz przez czysty przypadek. Cala walka o sukces wyglada
wiec jak loteria, w ktoérej jedni zyskuja a inni tracg bez wzgledu na swe za-
stugi. Wplyw takich biografii na masowego czytelnika jest zaréwno pociesza-
jacy (»tym moégltbym i ja zostaé), jak i odstreczajacy od wszelkiego wysilku
i ambicji (,,nie ma zadnych zasad, po c6z wiec walczy¢?“).

Jest uderzajgce — pisze autor artykulu — jak tendencja ta idzie niemal
reka w reke z ekonomiczng tendencjg kraju. Loewenthal zauwaza, ze bohate-
rowie produkecji zachowali swoj prestiz az do lat dwudziestych. Od 1929 r., gdy
zaczal sie wielki kryzys, problem konsumpcji produktéw staje sie pilniejszy
niz problem ich wytwarzania; w tym samym momencie czlowiek mascwy
u$éwiadamia sobie anarchie i chaos kapitalizmu. Dlatego tez zwrdéeil sig on do
bohateréw konsumpcji — a raczej oni zostali mu narzuceni przez fabrykan-
tow masowej kultury* 18

Autor chce by¢ bezstronny, obiektywny; nie zamierza przychylaé¢ sie do
zadnego pogladu szukajgcego ratunku dla kultury. Ale w tej ,bezstronnosci*
o jednym jest przekonany, ze nie majg racji nie tylko marksisci, ale i libera-
towie kokietujacy marksizm, swszyscy, ktérzy w masach ludowych szukajg od-
zywczych sit dalszego rozwoju kultury. Dlaczego?

Postuchajmy. Oto ,masy“ w spoleczenstwie wspoélczesnym pozbawione s3
tych cech czlowieczych, ktore niezbedne sg dla tworzenia i przezywania kul-
tury wyzszej. Masy sa zbiorowiskiem istot zdezorganizowanych spotecznie, nie
zwigzanych ani ze sobg jako jednostki ani z jaka$ wlasng spoteczno$cig. Nie
sg ludem. Czlonkéw masy lgczg najelementarniejsze, prymitywne witasciwo-
§ci. Znaczenie czlowieczenstwa zostaje utracone, poniewaz czlowiek w masie
czuje, iz jego istnienie i dzialanie nie wnosi nic do catosci, jest w niej zagu-
bione. Ludzie bedacy czlonkami spoleczenstwa masowego ,zwigzani sg ze so-
ba tylko najmniejszym wspélnym mianownikiem. Obyczaje ich odpowiadaja
poziomowi ich najbrutalniejszych i najprymitywniejszych wspétecztonkéw, smak
ich kieruje sie wedlug smaku tych, ktérzy sg najmniej wrazliwi i o§wieceni®1®,

Autor rozréznia m a s y charakterystyczne dla wielkiego kapitalistycznego
spoleczenstwa wspdlczesnego, zdezorganizowane i odczlowieczone przez kapi-
talizm, i l1ud oraz twoérczos§é¢é ludowag znamionujgcg minione epoki
historii. Ale w rozréznieniu tym zawiera sie poglad, ze lud zniknal juz z areny
historii jako twdrcza sita spoleczenstwa i kultury.

Jakie za$ widzi autor ostateczne perspektywy rozwoju obecnej — w tak
czarnych barwach przedstawionej — sytuacji kulturalnej? Nie daje on na to
pytanie odpowiedzi, lecz pozostaje pesymista: ,,Przyszlo$é wyzszej kultury jest
ciemna. Przyszlo§¢ kultury masowej — jeszcze ciemniejsza“.

Przytaczamy te poglady jako symptom umyslowego stanu burzuazyjnej
elity intelektualnej schylku kapitalizmu. Ta elita i takie poglady, gloszone
w imie wolnosci i humanizmu torowatly droge faszyzmowi i obecnie réwniez sg
jego sprzymierzencem.

18 Diogenes* nr 3, 1953, wersja niemiecka, s. 291.
% Tamze, s. 296.
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Interesujgca jest odpowied?, jaka na artykul Macdonalda daje D. W.
Brogan (wspétredaktor ,Diogenesa*) w swym artykule Problem kultury
wyzszej i kultury masowej. Brogan zgadza sie w zasadzie z Macdonaldem
w jego ocenie wspélczesnej sytuacji kulturalnej. Stan, do jakiego doszla obec-
nie deprecjacja kultury, przynidst rozczarowanie temu ruchowi demokratyczne-
mu, ktéry datuje sie od Rewolucji Francuskiej i ktory wierzyt, ze lud w swej
masie stanie sie odbiorcg i tworcg wyzszej kultury, jesli tylko mu sie jg udo-
stepni przez obalenie starych przedzialéw klasowych. Lecz lud zrobil srogi
zawod demokratom — stwierdza Brogan — gdyz jego smak artystyczny oka-
zal sie ,najgorsza odmiang smaku burzuazji“. W rezultacie ,,porzuciliSémy
w ostatnich czasach przekonanie, ze m u s i istnieé owo ukryte zrdédilo ge-
niuszu, ktoéry wydobyé¢ dla nas moze powszechna o$wiata‘ 2°,

Skrajny pesymizm Macdonalda w ocenie teraZniejszo$ci jest dlatego prze-
sadzony — wedlug Brogana — ze autor amerykanski za duzo dobrego widzi
w przesztoSci. Wszelka kultura wyzsza byla zawsze kulturg arystokratyczna,
nigdy nie byla ani samoistnym wytworem ani udzialem mas. Niestuszny jest
np. trakifowany juz obecnie jako legenda poglad, ze Chartres stworzyli bez-
imienni, pros$ci artySci ludowi, a Homer byl bardem ludowym, czy tez grupg
takich bardéw. Nawet najwyzsze osiggniecia kultury bezsprzecznie ludowej
(np. ballady) mialy za podstawe arystokratyczng tematyke czy oddzialywanie.
Roland, Artur, Siegfried, Igor — byli to ksiazeta, krolowie czy bohaterzy; sa
to udramatyzowane czy uwznio§lone wersje zycia w zamkach czy na dwo-
rach. Wyzsza sztuka z istoty swej jest zawsze elitarna i arystokratyczna, gdyz
smak 0g6tu nigdy nie byt dobry. Jesli tak postawimy sprawe, to nie ma powodu
do rozpaczy na widok obecnej kultury masowej, na widok tego, ze masy wolg
sensacje, sport czy kicz, niz powazng, wyzszg kulture.

»Ludzie o§wieceni ignorowali fakt, ze czytanie rzeczy na wysokim pozio-
mie kulturalnym stanowilo zawsze drugorzedng sprawe w zyciu wiekszo§ci —
nawet wsréd klas uprzywilejowanych. Nigdy mnie to nie zaskakuje ani mna
nie wstrzgsa, Zze Ameryka wydaje o tyle wiecej na sport niz na ksigzki. Wszyst-
kie spoleczenstwa w przeszloci robily tak samo. Ludwik XIV niewgtpliwie
delektowal si¢ Molierem i patronowal Racinowi, lecz polowanie cieszylo go
wiecej niz oni obydwaj“ 2., i

Czyz dla doby obecnej nie jest znamienna taka obrona przed pesymizmem,
ktéra polega na przekonywaniu siebie, ze zlo jest tym mniejsze im jest
starsze? Czy zto jest dzisiejsze, wspodlczesne czy dawne, odwieczne, tkwigce
w samej istocie spoleczenstwa? To jest istota ,filozoficznej“ kontrowersji wy-
stepujgcej w tej ,dyskusji“ pomiedzy filozofami faszyzmu. Dyskusja jaka
przedstawiliémy, toczy sie w ramach faszystowskiej teorii kultury
wspodlczesnej obu autorom, ktorzy rézniag sie miedzy sobg w pogladach na dru-
gorzedne sprawy, a godzg w akceptowaniu faszystowskiej koncepcji kultury.
Skad sie to bierze, bo prof. D. W. Brogana znamy z publikacji (The Free Sta-
te, 1944), ktéra sie zrodzila z walki przeciwko hitleryzmowi.

Oméwienia wart jest jeszeze inny artykul, napisany przez znanego brytyj-
skiego ekonomiste i socjologa Colin C 1 a r k a. W artykule tym widzimy

20 Diogenes“ nr 5, 1954, wersja angielska, s. 5.
2t Tamze. s. 11.
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doskonaly przyklad szeroko rozpowszechnionej w liberalistycznych kregach
Zachodu ideologii ,trzeciej drogi“, jako wyjscia z Swiatowego kryzysu kapita-
lizmu. Tytul artykulu brzmi Przyszlo$é proletariusza (nr 2, 1953).

Autor przyjmuje definicje proletariatu, jakg dat wspéliczesny czolowy re-
prezentant idealistycznej, ,,chrzescijanskiej*“ syntezy dziejow T oy n b e e.
Proletariat stanowia ci, ktérzy sg obcy duchowo i kulturalnie swemu spole-
czenstwu — ci, ktoérzy nie majg poczucia przynalezno$ci do niego, mimo Ze
w nim tkwia. W wigkszosci przypadkow bedg to wlasnie ludzie zyjacy z placy
roboczej, choé¢ zbieznos$¢ ta jest tylko czym$ przypadkowym a nie zasadni-
czym. Proletariat w takim rozumieniu wystepowal w réznych epokach i spo-
leczenstwach; byli to niewolnicy tapani i przywozeni do pracy na plantacjach;
wywlaszczone rzesze ludzi, ludy podbite i wigczone do zwycigskiego imperium;
‘imigranci przybywajacy z prowincji do miast itp. Wszystkich ich lgczy jeden
rys zasadniczy: obco$¢ wobec spoleczenstwa, w ktdérym zyja, odrebno$é trady-
cji i $wiadomosé tej odrebno$ci oraz wigzgca sie z tym dezorganizacja i nie-
pewnos¢ spoleczna.

Nalezy tu i proletariat wspotczesny, bedacy rezultatem wywlaszczenia
i wydarcia wielkich mas ludnos$ci z sgsiedzkich, wiejskich stosunkéw i sku-
pienia ich w zdezorganizowanych spolecznie osrodkach. wielkomiejskich. Pro-
blem proletariatu — to gléwnie problem jego asymilacji, jego wrastania w spo-
teczenstwo. Pod tym wszakze wzgledem istniejg rézne sytuacje dziejowe w za-
leznosci od tego, w jakim stadium znajduje sie dana cywilizacja. ,,Pierwotne
osiggniecia kazdej cywilizacji zawdziecza sie na o0g6l niewielkiej twoérczej
mniejszosci. Tylko dopéki stwarza ona pigkno, porzadek i bogactwo..., dopéty
jest ta tworcza mniejszo§¢ powazana przez inne warstwy, ktére jg mozliwie jak
najlepiej nasladuja. Gdy jednak mniejszos¢ ta przestala byé twércza, staje sie
w nieunikniony sposéb mniejszo$cia panujgca, ktéra jest chciwa, gwaltowna
i tyranska. Proletariat moze powstaé przez deportacje i banicje polityezna,
lecz takze moze powstaé i bez tego, po prostu przez oddzielenie sie masy Iudu
od panujacej mniejszosci. Oddzielenie to... jest nieodwolalne...* 22

W zasadzie kazda cywilizacja, ktéra doszla do tego punktu rozwoju — ginela.
Lecz jeS$li chodzi o wspodlczesne spoleczenstwo kapitalistyczne, to trzeba rato-
waé sie nadziejg i wiarg w mozliwosé odwrécenia grozacej mu zaglady, jaka
niesie poglebiajgca sie proletaryzacja. Ratunek polega na tym wlasnie, aby
odproletaryzowaé spoteczenstwo. Program ten natrafia — stwierdza autor —
na krytyke i sprzeciw zaréwno kapitalistéw jak i marksistéw. Pierwsi po-
trzebuja proletariatu jako taniej sily roboczej do swych fabryk; drudzy zas
widza w nim podloze rewolucji, ktérej sie poswiecili i do ktdrej zmierzaja
wierzac w jej dziejowa konieczno$é.

Program, jaki autor wysuwa po tak stosunkowo realistycznej diagnozie sy-
tuacji historycznej spoleczenstwa kapitalistycznego, jest tak utopijny i ana-
chroniczny, ze budzi zdumienie. Sprowadza sie on do jednej zasady: rozdrob-
nienia (Verteilung). Chodzi o rozdrobnienie w trzech dziedzinach: ekonomicz-
nej, politycznej i geograficznej. Trzeba rozbi¢ koncerny kapitalistyczne i na .
to miejsce wprowadzié drobnych przedsiebiorcéw, rzemie§lnikéw, itp., aby na-
stapilo rozpowszechnienie posiadania. Trzeba zdecentralizowaé wladze poli-

2 . Diogenes‘ nr 2, 1953, wersja niemiecka, s. 149.
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tyczng wszedzie tam, gdzie centralizacja nie jest konieczna. Trzeba wreszcie
rozladowaé¢ wielkie przeludnione o§rodki miejskie, ktérych $rodowisko stano-
wi najwieksze zrodlo proletaryzacji, ,,wyobcowania“ spolecznego. Ludnosé zor-
ganizowaé trzeba w gminach po 700—800 dusz. W tym za$§ niespodziewang po-
mocg okazaé sie moze... bomba atomowa. ,,Byé moze, ze bomba atomowa sta-
nie sie wreszcie czym§ w rodzaju blogostawienstwa, gdyz zmusi ludzi po raz
pierwszy do powaznego pomyslenia o konieczno$ci rozczlonkowania naszych
przeludnionych miast przemyslowych* 23,

Trudnie nie powiedzie¢ wyraznie, jak bardzo smak tej ,filozofii“ przypo-
mina Mein Kampf Hitlera.

Jak program taki zrealizowaé bez bomby atomowej? Czy jest mozliwe, aby
przeprowadzi¢ go moégt jakikolwiek rzad wbrew tylu i tak poteznym silom,
jakie beda tu przeciwdzialaé? Autor nie daje na to odpowiedzi, cho¢ ma na
tyle wyczucie realizmu, ze pytanie to stawia. Swag wiare w mozliwo§é ratunku
krzepi cytatem z Toynbee‘go.

»W naszym pokoleniu, kiedy tak jeszcze niedawno wspaniale perspektywy
neopoganskiej mniejszoSci tak gwaltownie sie zaciemnily, widzimy, Ze sily
zywotne znéw znajduja sie¢ w naszym zachodnim chrzescijanstwie... Moze do-
zyjemy jeszcze tego, ze cywilizacja, ktéra nadaremnie chciala polegaé tylko
na samej sobie, wbrew jej woli zostanie ocalona przed fatalnym upadkiem
przez ko$ciél swych przodkéw, ktory naprozno starata sie odepchngé i odsu-
ngé od siebie. By¢é moze, ze opuszczonemu zachodniemu chrze$cijanstwu przy-
padnie w udziale ta laska, iz odrodzi sie ono jako Res Publica Christiana, kt6-
ra byla jego pierwotnym idealem i jest najlepszym celem, do ktérego powin-
no ono dazy¢“ 2. Cédzby na to powiedzial tamten autentyczny Diogenes, ktére-
mu nie braklo ani poczucia rzeczywistosci ani poczucia humoru?

Poza oméwionymi tutaj trzema artykulami aktualnym problemom wspol-
czesnej epoki poSwiecone sg jeszcze artykuly nastepujace: Jean F o u r a-
s ti é Przewidywanie zmian ekonomicznych w maszych czasach; Francgois
Perroux Darowizna — jej ekonomiczne znaczenie we wspdtczesnym ka-
pitalizmie; Etiemble Nowe Chiny a jezyk chinski. Do tej grupy nalezy
réwniez artykul znanego ekonomisty angielskiego A. C. P i g o u Niektore
strony panstwa dobrobytu, w ktéorym autor zastanawia sie nad tym, jak dale-
ko ingerencja panstwa dyktowana potrzebami dobrobytu ogodlnego, moze sie-
gaé w procesy dystrybucji dochodu narodowego, nie szkodzgc produkcji.

Artykut prof. Pigoﬁ, poprzedzony jest krotkim wstepem pidora Jacques
R u e ffa, cztonka Instytutu Francuskiego, przewodniczacego Miedzynarodo-
wej Rady Filozofii i Nauk Humanistycznych. Prof. Rueff pisze, ze do ,,palg-
cych kwestii w zakresie wspoélczesnej nauki politycznej nalezy prawie po-
wszechne domaganie sie «panstwa dobrobytu»“, ,idea panstwa jako wy-
tworcy dobrobytu (,,the idea of the State as the producer of well-being*). Ten
wstep przewodniczgcego Miedzynarodowej Rady Filozofii przed artykulem,
ktéry nie wychodzac poza ramy kapitalizmu wysuwa sprawe panstwa jako
narzedzia dobrobytu ogbdlnego, §wiadczy o tym, jak bardzo nowa i ,rewolucyj-
na“ jest ta idea dla indywidualistyczno-liberalnego spoleczno-filozoficznego
klimatu ,,Diogenesa‘.

23 Diogenes‘ nr 2, 1953, wersja niemiecka, s. 160.
2 Tamze, s. 161.
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*

Z grupy artykuléw poSwieconych aktualnemu stanowi i aktualnej proble-
matyce nauk humanistycznych wymienié trzeba nastepujace: L. R e n o u
Obecny stan hinduistyki (nr 2, 1953); C. Lévy-Strauss Rzut oka na
etnologie (1950—1952) (nr 2); D. R. Gillie Troski nauki o staroZytno-
$ci (nr 3, 1953); O. G i g o n Obecne zadania historii filozofii staroZytnej
(nr 3); G. Picon Estetyka a historia (nr 4, 1953); A. Chastel
Wspéblczesne problemy historii sztuki (nr 4); Alphonse de Waelhens
Uwagi o niektérych kierunkach wspdlczesnej filozofii (nr 5, 1954); Gordon
Childe Stan badan dotyczacych prehistorii Starego Swiata (nr 5 i 6, 1954);
Arnaldo Momigliano Stolat po Rankem (nr 7, 1954).

Przykladowo zatrzymamy sie na tym ostatnim artykule, gdyz jego tytul za-
powiada szeroki rzut oka na nauki historyczne. Autorem artykulu jest profe-
sor historii starozytnej w uniwersytecie londynskim.

Przypominajgc, ze w roku 1954 uplywa sto lat od wygloszenia przez R a n-
k e g 0o jego Epochen der neueren Geschichte oraz od wykladdw Boeckh’a
Enzyklopaedie und Methodologie der philologischen Wissenschaften i Dr o y-
s e n a Enzyklopaedie und Methodologie der Geschichte, autor stawia pyta-
nie: co od tego czasu zaszio nowego w nauce historycznej?

W metodach krytyki zrédel niewiele w zasadzie doszlo nowego. Metody
Boeckh’a i Droysena panujg i obecnie. Nastgpila natomiast zmiana na gorsze
o tyle, ze szerza sie metody interpretowania historii w oparciu o aprioryczne
zalozenia. Wykazujac zupelne niezrozumienie marksizmu, autor zalicza go do
innych apriorycznych kierunkéw, jak: rasizm, psychoanaliza, egzystencjona-
lizm i teologia.

Wazniejsza jednak trudno$é nastrecza obecnie rozwojowi nauki historycznej
kwestia nastepujaca. Jak wiadomo, zasadnicza metoda interpretacji dziejow
u Rankego sprowadzala sie do poszukiwania w nich kierowniczych, podstawo-
wych idei, rzgdzacych rozwojem wydarzen. W historii politycznej chodzilo
o idee polityczne; w dziejach religii — o idee religijne. Obecnie jednak nastg-
pilo pod wplywem marksizmu ogromne rozszerzenie problematyki badan,
zwlaszcza na dziedzine zjawisk gospodarczych, spolecznych i obyczajowych.
W zwigzku z tym wylonil sie problem: jakich idei doszukiwaé sie u podstaw
tak réznorodnych i niejednolitych wydarzen?

,,My$l teologiczna dostarczata klucza do historii religii a dokiryny politycz-
ne zdawaly sie tlumaczyé fakty polityczne — lecz nie jest tak latwo wykryé
i sformutowa¢ w prostych stowach idee (o ile takie w ogoéle s3), czajace sie¢ za
rozwojem gier w karty czy produkcjg jedwabiu® 2,

Tego rodzaju trudnosci — stwierdza dalej autor — nasuwaja watpliwosci,
czy rzeczywiscie idee stanowi¢ moga wyjasnienie dziejow. Lecz sceptycyzm
budza w nim tak samo i inne ,antyidealistyczne“ metody wyjasniania dzie-
jéw — i tu znéw wymienia on przykladowo: marksizm, rasizm i psychoanali-
z¢. Ostatecznie wigc nie widzi autor wyjscia z sytuacji, gdyz — jak sugeruje —
owe ,antyidealistyczne* kierunki nie unikajg idei w tlumaczeniu dziejéow.

2 Diogenes“ nr 7, 1954, wersja angielska, s. 55.
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Na zakonczenie tych pesymistycznych wywodéw wyglasza autor nastepu-
jaca szczegdbdlnie znamienng opinie: ,,..najbardziej widoczny aspekt tego stanu
polega na tym, Ze stalo sie niezmiernie trudne moéwienie o postepie, czy choé-
by tylko o rozwoju wydarzen w pewnym kierunku — rozwoju, posiadajacym ja-
ki§ wewnetrzny sens. Nawet nie wszyscy sposrod tych, ktérzy majg aprioryczng
koncepcje dziejow, sg w stanie wierzy¢ w postep. Byé moze, ze mogg wen wie-
rzy¢é marksiSei i katolicy, lecz psychoanalitycy — jak stysze — nie wierza
w postep. Duza wiekszos§é. zwyklych historykéw po prostu nie wie, co sadzié
o postepie i zgda wskazan od filozoféow. Filozofowie za§ odpowiadajg, oczywi-
Scie, ze nie jest ich sprawa moéwié komus, co mysleé¢, tylko — jak myS$lec¢“ 25,

PrzytoczyliSmy tutaj te tak powierzchowne i anachroniczne niemal opinie
(wida¢ z nich, ze autor w istocie nie wyszed! poza idealizm Rankego) z uwagi
na ich specyficzny pesymizm. Pod tym wzgledem tak samo znamienne dla
ogbdlnego stanu, w jakim znajduje sie metodologia nauk historycznych w §wie-
cie kapitalistycznym, sg zalecenia autora omawianego artykutu.

Zalecenia te nie majag jakiego$§ merytorycznego charakteru, nie wyrazaja
zadnego okreslonego stanowiska teoretycznego; sprowadzajg sie one jedynie do
formalnych postulatow.

Jakiekolwiek zajeloby sie stanowisko — pisze autor — nalezy dbaé¢ o uswia-
domienie go sobie i uczciwe okre$lenie punktu wyjsciowego badan. ,,Uczciwe
przyznanie sie do celu swych wlasnych badan, wyrazna analiza konsekwencji
wlasnej stronniczo$ci — pomagajg okre§li¢ ograniczenia swych badan i inter-
pretacji historycznych* 2.

Nie mniej formalne — ale i banalne zarazem — jest drugie zalecenie. ,,Jest
bardziej niz kiedykolwiek istotne zachowywaé $cislosé w badaniach materia-
16w. Nie mozna pozwoli¢, aby ludzie przechodzili do porzadku nad watpliwy-~
mi partiami materiatéw. Kazda kwestia badawcza, dotyczaca wartosci mate-
rialu zaprezentowanego przez marksistow, psychoanalitykéw, rasistéw, katoli-
kéw, socjologdw — przyczynia sie do rozja$nienia ogélnego problemu warto-
§ci ich doktryn‘ 28,

Lepszej ilustracji eklektyzmu i dezorientacji teoretycznej trudno byloby
znalezé.

*

Z artykuiow po$wieconych konkretnym problemom na gruncie réznych
dzialéw ,,nauki o czlowieku“ wymienimy tylko te, ktore zajmuja sie problema-
mi niejako ,klasycznym*. Do nich nalezg nastepujgce: H. Fichtenau Po-
czatki Sredniowiecznego Cesarstwa Zachodniego (nr 2, 1953); M. Eliad e
Tesknota za rajem w tradycjach ludéw pierwotnych (nr 3, 1953); A. Sauvy
Liczba ludno$ci a wladza (nr 3); H. Brown Nauka i literatura w XVII wie-
ku (nr 3); K. O. Poetel Typologia czarnego zakonu (nr 3), (artykul dotyczy
roli SS w rozwoju hitleryzmu); G. A. Bor g e s e Dante i jego epoka (nr 4,
1953); F. Schachermeyr Powstanie greckiej polis (nr 4); T. B. L.
W ebster Najnowsze badania nad tragedia greckq (nr 5, 1954); Oscar

26 Diogenes* nr 7, 1954, wersja angielska, s. 56.
27 Tamze, s. 57.
%  Tamze.
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Handlin Amerykanskie poglady na dzieje (nr 6, 1954); Jean B ay e t
Kosmologia i maqdro$é w filozofii klasycznej (ar 6); Ernest Barker Wy-
bory w $wiecie antycznym (nr 8, 1954); Jean Doma.rchi Rozwéj gospo-
darczy pafistw hellenistycznych (nr 8). Problematyka §wiata starozytnego zaj-
muje w piSmie bardzo powazne miejsce.

Zapoznajmy sie blizej z interesujacym artykutem Schachermeyra Powsta-
nie greckiej polis.

Dila historykéw greckiej starozytno$ci ,,polis“ znaczy powszechnie typ mia-
sta greckiego, ktére wraz z przyleglym don terytorium stanowilo niegdy$ sa-
modzielne panstwo, podobnie jak centra wloskiego Renesansu; jest to zjawi-
sko niezmiernie wazne. Starozytna Grecja skladata sie z mnéstwa takich ,,po-
lis“. Kazda ,,polis® miala swéj wiasny patriotyzm i byla niezalezna. Lecz w ca-
losci tych miast-panstw tkwit dynamiczny i twérczy pierwiastek kulturalnego,
duchowego zycia Grecji. Z polis wyszli Ajschlos, Sofokles i Eurypides, Klei-
stenes i Temistokles, Perykles i Alcybiades, Protagoras i Demokryt, Platon
i Arystoteles. Pojecie polis odegralo réwniez ogromng role w hisforii mysli
spoleczno-politycznej jako pierwowzor demokracji bezposredniej. Co6z wigc
autor pisze o jego poczatkach?

Polis stanowila — jak stwierdza autor artykulu — wyjatkowe zjawisko swo-
ich czasow. Zasadniczo réznila sie ona zaréwno od odpowiednich form kultu-
rowych Zycia miejskiego Azji i Egiptu, jak i od Europy. Kulture wielkich miast .
starozytnej Azji znamionowala bowiem hierarchizacja, dominacja konserwa-
tyzmu religijnego, brak pierwiastkéw demokratyzmu w organizacji politycz-
nej. Europa za§ reprezentowala jeszcze barbarzynstwo — miala charakter wy-
bitnie rolniczo-pasterski.

Wyjatkowos¢ polis sklania do prob wyjasnienia genezy tego zjawiska. Az
do ostatnich czaséw jednak nie wazono sie na postawienie tak trudnego pro-
blemu, gdyz nie bylo widokéw jego rozwigzania. Jednakze wyniki ostatnich
badan wykopaliskowych w polgczeniu z osiggnieciami pokrewnych dyscyplin

stwarzajg — zdaniem autora — mozliwo$é zajecia stanowiska w tej kwestii.
i Na plan pierwszy wysuwa on dwie sprawy: a) w jaki spos6b doszlo do tego,
ze urbanizm stat sie miarodajnym czynnikiem kulturowym, w obrebie obszaru
egejskiego, b) w jaki sposéb owe miasta egejskie nabraly tego szczegblnego
ducha, dzieki ktéremu staly sie greckimi polis.

W swym poszukiwaniu genezy kultury miejskiej typu polis autor opiera sie
milczgco na zalozeniu, ze trzeba tu braé¢ pod uwage promieniowanie wplywow
kulturowych z pewnych oSrodkéw. Decydujgcy krok do osiadlej kultury i typu
osadnictwa zbliZzonego do miast dokonany zostal — jak wskazujg ostatnie wy-
kopaliska angielskie i amerykanskie — w Cylicji, péinocnej Syrii i gérnej Me-
zopotamii juz gdzie§ w 5 i 4 tysiacleciu przed nasza era. Okolo 3500 roku na-
stapil tam wielki rozwdj wysokiej kultury zwanej ,,Tell Halaf“. Tutaj nalezy
dopatrywaé sie kolebki wschodnio-§rédziemnomorskiego urbanizmu (Urbani-
taet).

Z Cylicji — nawet i z Malacji — wywodzil sie 6w ruch kulturowy, ktéry
dotart do Grecji, gdzie pod jego wplywem powstala tak zwana kultura Sesklo.
Na obszarze egejskim pojawily si¢ w zwiazku z tym: rolnictwo, osiadly tryb
~ zycia, budownictwo kamienne, podzial pracy. Niziny Tessalii wykazywaly zdu-
miewajacg gesto$é zaludnienia. Jak wskazujg wykopaliska w Sesklo, istnialy
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juz tam witedy male miasta. Najszerszy zasigg osiedlenia przypada jednak
w obrebie Aten.

Ogoblnie mozna wiec stwierdzié, ze juz w pierwszej polowie 3-go tysigclecia
przeniesiony ze Wschodu miejski typ osadnictwa zakorzenit sie na obszarze
egejskim, lecz dalsze jego rozprzestrzenianie w kierunku Batkanow i Du-
naju zostalo powstrzymane.

Druga fala wschodniego urbanizmu doszla do Grecji od poczatku starszej
epoki brazu, to jest okolo roku 2600 p.n.e. Powstalo wtedy w Malej Azji wiele
nowych miast — np. Troja, Gordion. Miejski charakter kultury Matej Azji
i Grecji zaakcentowany zostaje jeszcze przez rozwdj handlu i rzemiost Grecja
w tym okresie zwiazana jest kulturalnie z Malg Azja. Wplywy osadnictwa
miejskiego nie docierajg dalej na zachod czy péinoc — do Europy.

Tak wiec w konkluzji autor stwierdza, ze miejsko$é osadnictwa i kultury
obszaru egejskiego oznaczala, iz obszar ten w poréwnaniu z resztg Europy wy-
biegt naprzé6d w swym rozwoju o dwa tysigce lat.

W wytworzeniu duchowego oblicza polis znaczng role odegralo uksztalto-
wanie kraju, odznaczajace sie wielkim rozczlonkowaniem, $cistym kontaktem
z morzem. Morze za$§ czyni czlowieka wolnym. Tym specyficznym wplywem
srodowiska naturalnego obszaréw egejskich tlumaczy sie — wedlug autora
artykultu — pewien rys egalitaryzmu i demokratyzmu w stosunkach spolecz-
nych juz w okresie kultury kretenskiej. ,,W lubigcej idylle i sceny rodzajowe
schytkowej sztuce minojskiej tkwi co$, co w znacznie wigkszym stopniu wy-
wodzi sie z pierwiastka liryczno-ludzkiego niz hierarchiczno-imperialnego. Od-
czuwamy w niej lacznos$é miedzy wladzg a ludem, jakie§ przyjacielskie wspdi-
istnienie. Ttumaczyé to przede wszystkim warunkami przyrodniczymi kraju
nie znaczy — jak sgdze — powiedzie¢ za duzo* 2.

Dalszym czynnikiem tlumaczacym powstanie ducha polis, jest przyniesiona
przez Grekéw zasada zwiazkéw spolecznych, opartych na stosunkach osobi-
stych a nie na terytorium. Grecy, ktorzy zaczeli zajmowaé kraj od drugiego
tysigeclecia p.n.e., byli ludem indo-europejskim, w malym stopniu rolniczo-
osiadlym, a w wiekszym — pastersko-wedrownym. Podstawowg formg ich orga-
nizacji spotecznej byl zwigzek krewnych i adoptowanych, w ktorego obrebie
dokonywano podstawowych czynnos$ci gospodarczych. Szczegdlne znaczenie
mialo to, ze zwigzek taki czul sie jako calo§¢ suwerenny, a jego czlonkowie nie
byli niczyimi ,,poddanymi“. Ponad nimi stala tylko opinia publiczna calego
- zwigzku. Opinii tej podporzadkowany byt tez naczelnik zwigzku, nie bedacy
niczym wiecej jak tylko primus inter pares.

Aby trzy wymienione elementy: przyniesiona ze Wschodu kultura miejska,
wplyw kraju, zasada zwigzkéw osobistych — daly w rezultacie grecks polis
z jej specyficznym duchem i zdobyczami — trzeba bylo jeszcze tysiaclecia dzie-
jow, w ciagu ktérego elementy te musialy stworzyé pewne optymalne polg-
czenie. Dopiero w wyniku takiego polaczenia tych elementéw powstala grecka
polis. )

Kilka artykuléw ,Diogenesa“ poSwieconych jest problematyce samych po-
czgtkow czlowieka, spoteczenstwa i kultury. Oméwimy tu dwa z nich.

20 . Diogenes" nr 4, 1953, wersja niemiecka, s. 441.
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W artykule zatytulowanym Czlowiek pierwotny, panstwo i spoleczenstwo
znany wiedenski etnolog, Wilhelm K o p p e r s, porusza dwa centralne pro-
blemy wystapujace ciggle we wszelkich badaniach etnologicznych: problem ro-
dziny i panstwa. Zdaje on sprawe z najnowszych tendencji w ujmowaniu tych
kwestii 'w etnologii.

Wszystkie dane antropologiczne wskazujg na to — stwierdza autor — ze
zycie ludzkie rozpoczelo sie wraz z rodzing indywidualng. Podobnie jak rodzi-
na tak i panstwo siega najwcze$niejszych poczgtkow rodzaju ludzkiego. Cho-
dzi tu, oczywiscie, o takie rozumienie panstwa, ktére wylagcza panstwo suwe-
renne, zawdzigczajace swe powstanie pozniejszym epokom historycznym,
zwlaszcza za§ wojnom. Jednak z drugiej strony ma autor na my$li panstwo
w sensie na tyle szerokim, ze obejmuje zasadnicze rysy panstwa wspolczesnego
w ujeciu burzuazyjnych badaczy prawa i rzadu. Skladajg sie na nie: wtadza
zwierzchnia w sprawach wewnetrznych, suwerenno$¢ i autonomia wyrazajace
si¢ w kontrolowaniu pewnego terytorium, interes ogdlnospoleczny (social wel-
fare), system praw bezwzglednie przestrzeganych. Przy tym wszystkim autor
podkresla ponadto, ze ,,...blizsze zbadanie poczucia wlasnosci wsréd [Austral-
czykow — Z. G.] wykazalo, ze nigdzie pojecie wilasnosci prywatnej nie jest tak
definitywnie i charakterystycznie rozwiniete jak na tym wilasnie najprymi-
tywniejszym poziomie. Nawet dzieci sprawujg kontrole nad swa wtlasnoscig
i prawo ich respektowane jest przez dorostych‘ 3o,

Wszystkie wymienione wyzej rysy panstwa wystepowaly w spoltecznosSciach
_australijskich, sktadajacych sie z kilku czy kilkunastu rodzin. W spoleczno-
§ciach tych dominowaty stosunki spoleczne oparte na pokrewienstwie. Rodzi-
na — moéwi autor — jest wiec forrhg spoleczng uzupeiniajgcg sie z panstwem.
»Wspolczednie przewaza poglad, ze czynniki terytorialne i czynniki pokrewien-
stwa sg w zasadzie jednakowo stare i pozostaje tylko stwierdzi¢, ze panstwo
pierwotne... nie jest jedynie rozszerzeniem zakresu rodziny‘ 3.

Mobwige o najpierwotniejszych spoleczenstwach nie nalezy uzywaé okresle-
nia ,dzicy“, zwlaszcza wobec tych wydarzen, jakie ostatnio widziala Europa.
Trzeba réwniez podkresli¢, ze etnologowie dzisiejsi zgodni sg w pogladach, ze
najstarsze grupy istot ludzkich byly raczej usposobienia pokojowego a nie wo-
jowniczego, ze kanibalizm-i niewolnictwo byly czym$§ calkiem nieznanym.

Jak widzimy wiec, wywody autora sprowadzajg sie do tego, ze rodzina mo-
nogamiczna, wlasno$¢ prywatna i panstwo pojmowane jako instytucja strze-
gaca porzadku i dobra ogoblnospolecznego — stanowig najstarsze, najpierwot-
niejsze zjawiska w dziejach ludzkosci.

Znamienne dla liberalistycznej orientacji autora akcenty ideologiczne za-
warte w tym stanowisku uwydatniajg sie w wypowiedzi, jakg konczy on swéj
artykul: ,Jedli teraz spojrzymy wstecz, to nie bedziemy mogli zaprzeczyé, ze
obraz pierwocin spolecznego zycia czlowieka, jaki najnowsze badania sg w sta-
nie zarysowaé¢, ma dla nas sympatyczne i pociggajace rysy. Najwieksze moze
wrazenie robi ten fakt, ze na ogét panstwo pierwotne jest dobrotliwie usto-
sunkowane zaré6wnodo jednostki jakido rodziny. Obecnie wy-
daje sig, ze w kwestii tej sluszne byloby przyjecie zasady: tyle wolnosci dla

30 ,Diogenes“ nr 5, 1954, wersja angielska, s. 73.
1 Tamze, s. 74.
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jednostki i dla rodziny, ile to jest mozliwe, a z drugiej strony: o ile to jest mo-
zliwe, jak najmniej panstwa i przemocy*.

»Byloby jednak absurdem wyciggniecie wniosku: «z powrotem do pierwot-
nego panstwal» — do zycia pierwotnych mys$liwych i zbieraczy. Abstrahujge
juz od tego, ze powrét taki bylby w praktyce niemozliwy, oznaczalby on od-
rzucenie stojgcego przed ludzkoscig zadania cigglego dgzenia do dalszego roz-
woju w dziedzinie materialnej i duchowej. Lecz jesli w procesie tym czlo-
wiek pozwolilby na to, aby z ducha pafAstwa pierwotnego
wysuneglo sie na pierwszy plan tyle ile sie tylko da — to byloby to na pewno
z korzy$cig dla niego“ 32

Widzimy tu, Ze w zdawaloby sie czysto teoretycznych rozwazaniach etnolo-
gicznych wystepuje jednak dgzenie do znalezienia afirmacji idealow liberalno-
demokratycznych, wyznawanych przez autora artykulu, a zagrozonych we
wspolczesnej epoce kryzysu kapitalizmu.

Dla szerokiego rozumienia wiedzy o czlowieku, lezgcego u podstaw progra-
mu pisma znamienne jest docieranie w dociekaniach nad pierwocinami kul-
tury i czlowieka az na teren nauk przyrodniczych. Na prograniczu biologii
i historii kultury rozwazany jest np. klasyczny problem genezy mowy ludz-
kiej — poczatkéw spoleczenstwa. Bezposrednio tej problematyce pos§wiecone
sg w ,Diogenesie“ dwa artykuly: B. Benveniste Mowa ludzka a po-
rozumiewanie sie u zwierzat (nr 1, 1953); J. B.S. Hald ane Mowa ludzka
a rytuat u zwierzqt (nr 4, 1953). Zatrzymajmy si¢ nad drugim z tych artykulow.

Autor artykulu, wybitny angielski biolog i biochemik, zblizony do marksi-
zmu, daje tam prébe interpretacji zaobserwowanych przez réznych badaczy
przypadkéw porozumiewania sie w $wiecie zwierzecym. W szczegd6lnoSei za-
trzymuje sie nad najbardziej uderzajgcym pod tym wzgledem zachowaniem
sie pszczél, opisanym przez K. v. Frisch a. Odkrycie Frischa — zdaniem
Haldane‘a — stanowi epokowe wydarzenie w rozwoju wiedzy ludzkiej.

W rojowisku pszcz6t zauwazyé mozna, ze niektére osobniki wykonujg cza-
sami pewne ruchy drgajace; w odpowiedzi na to inne zatrzymujg sie przy nich,
aby oczySci¢ im czesci ciala znajdujgce sie pod skrzydlami. Znamienne jest przy
tym, ze tam wlasnie drgajace osobniki nie s3 w stanie siegngé swymi noézka-
mi c¢zy zuchwami.

Pszczola, ktora znalazla miejsce obfitujgce w nektar czy pylek, po powro-
cie do ula wykonuje na plastrze pewien ,taniec®, ktérego elementy symboli-
zuja odleglo§é, kierunek i wysilek potrzebny do osiggniecia tego miejsca. Po
takim ,taincu® do miejsca tego udajg sie inne pszczoly, ktére od wykonawczy-
ni pobraly probki zapachu przyniesionego stamtad nektaru. , Taniec* wyglada
w ten sposdb, ze pszczola z pewnego punktu na plastrze (ktéry odpowiada
miejscu skad pobrala nektar) wybiega naprzéd tukiem na lewo, po czym bieg-
nie z powrotem do punktu wyjscia, zywo poruszajac odwlokiem; znow wybie-
ga naprzéd, tym razem tukiem w prawo i tak samo wraca do punktu wyjscia,
itd. Przez prostolinijne odcinki tej drogi pszczola ,nadaje* swym towarzysz-
kom kierunek i oddalenie miejsca, przy czym kierunek pionowy — ku gérze
plastra — oznacza kierunek ku storicu. Kat odchylenia od tego kierunku wska-

32 Diogenes* nr 5, 1954, wersja angielska, s. 75.
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zuje, pod jakim katem na prawo, czy na lewo od kierunku na storice nalezy
lecieé, aby osiggngé dane miejsce.

Lecz to jeszcze nie wszystko; 0w ,taniec®, ktérym pszczola ,nadaje informa-
cje*, wyraza znacznie wiecej. Tak wiec szybkos¢ ruchéw odwloka, dtugosé¢ pro-
stolinijnych odcinkéw ,tanca®, czas jego trwania — symbolizujg dokladnie fa-
kie okoliczno$ci, jak: odleglo$¢ miejsca, jako$é nektaru, kierunek wiatru itp.

Na takiej samej zasadzie oparty jest réwniez ,taniec” sygnalizujacy miej-
sce siedziby poszukiwanej przez r6j po opuszczeniu ula. Tym razem mamy do
czynienia z jeszcze bardziej zdumiewajgcym zjawiskiem: okazuje sie, Ze pszczo-
ly ,,debatuja“ i osiagajg zbiorows, jednomy$lng decyzje.

Gdy réj po opuszczeniu starego ula gdzie§ osigdzie, wiele pszczél oddziela
sie od niego i udaje sie w roznych kierunkach na poszukiwanie nowego miej-
sca zamieszkania. Pszczoly te znajduja, oczywiscie, r6zne miejsca; kazda
z nich po powrocie odpowiednim ,tancem® sygnalizuje o polozeniu i — co
najwazniejsze — o zaletach znalezionego nowego mieszkania. Inne pszczo-
ty udaja sie do tych miejsc i po powrocie réwniez wykonuja ,,tance”, symboli-
zujgce owe rozmaite miejsca. Takie rekonesanse i ,taficzgce debaty“ trwac
moga kilka dni. W rezultacie zwycieza jeden jaki§ ,taniec* — ten, ktéry
symbolizuje najlepsze miejsce. R6j osigga wtedy jednomys$lnosé i leci w od-
powiednim kierunku.

Jesli do tego wszystkiego dodamy jeszcze, ze owe porozumiewawecze ,tance*
sg rozne u réznych gatunkéw pszezbl, to trudno sie oprzeé¢ ziludzeniu, ze mamy
do czynienia z pszczelimi ,,jezykami“.

W interpretacji tych zjawisk i zestawianiu ich z porozumiewaniem sie u lu-
dzi, autor umiejetnie unika jednak antropomorfizmu. Przedstawionego tu ,tan-
ca’ pszczdl nie traktuje on jako zdania sprawy z przebytej drogi, skierowane-
go pod adresem towarzyszy. ,Taniec“ taki jest — wedlug Haldane‘a — dla
wykonujacej go pszczoly preludium (Vorspiel) do nastepnego lotu do tego sa-
mego miejsca, jest zachowaniem sie ,zapowiadajacym*. Szereg takich
zachowan, tylko w prostszej formie, obserwuje sie u wielu zwierzat. Na przy-
klad salamandra siedzgaca na dnie, przed wyplynigciem na powierzchnie zaw-
sze na pare sekund podnosi do gory glowe. '

Odrebnosé ,tanca“ pszczol od takiego zachowania polega na tym, ze
u pszezél jest ono zrytualizowane. Pod tym wzgledem mozna widzie¢ pewne
podobienstwa miedzy nim a na przyklad rytualnymi ruchami wykonywanymi
zbiorowo u ludéw pierwotnych przed zabraniem sie do jakiego$ dzialania —
na przyklad do zbioru plonéw czy do walki.

Szczegdlnie interesujace sg uwagi, jakie autor artykulu czyni przy rozpa-
trywaniu opisanego wyzej zachowania sig¢ zwierzat z punktu widzenia genezy
mowy u ludzi. Podkre$la on przede wszystkim fakt, Zze — zgodnie z tym, co
pisal Engels — mowa ludzka powstaje w podobny sposoéb jako wstepne
stadium dzialania spolecznego. Specyficzng cechg takiej najpierwotniejszej
mowy bylaby jej ,,ewokatorycznosé®, ta jej wtasciwodé, ze odnosi sig ona —
tak jak ow ,taniec* pszczdél — jedynie do przyszlo$ci. Jakkolwiek opiera sie
w pewien sposéb na przeszltym doswiadczeniu, nie ma w niej zdawania spra-
wy z wypadkéw przeszlych, nie ma w niej ,,przypominania sobie*. Przejscie
od jezyka ewokatorycznego, zwroconego ku przyszlosci, do jezyka opisowego,
zwroconego i ku przesztosci, bylo zasadniczym ogniwem i najtrudniejszym kro-
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kiem w procesie uczlowieczenia. Tak wiec wypada stwierdzi¢, ze zainteresowa-
nje przeszloscia jest czysto czlowieczym atrybutem. ,Jesli moja teza jest stusz-
na — pisze autor — to czlowiek roézni sie bardzo wyraznie swoim stosunkiem do
czasu od wszelkich innych istot zyjacych, a porozumiewanie si¢ ludzi — ze
sztukg wilgcznie — trzeba miedzy innymi rozpatrywaé i na gruncie jego sto-
sunku do czasu. Duza cze$¢ ludzkiego porozumiewania sie ma charakter czy-
sto ewokatoryczny. Stuchajgcy wzywany jest do pewnych czynnoSci, czy to
chodzi o reklame, rytuat religijny, elokwencje mdéwcy politycznego, czy muzy-
ke marszowa. Takie porozumiewanie sie nie jest specyficznie ludzkie® 33,

Wywody swe konczy autor interesujgcymi przykladami zastosowania w c6z-
nych miejscach w literaturze swiatowej ewokatorycznego i opisujacego sposo-
bu méwienia, przez co osiggniete zostajg szczegdlne efekty artystyczne.

Artykut przyrodniczy O. W. Ric herds a Agresywne i kooperatywne
zachowanie sie w owaddéw (nr 5, 1954) ma innego rodzaju akcent humanistyczny.
Dotyka on kwestii instynktu wojowniczosci, na ktéry powoluja sie zwolennicy
pogladu o nieuniknionym, biologicznym charakterze wojen. Autor artykutu
przytacza wiele materialu S§wiadczacego o tym, ze nawet wsrod owadow nie ma
jakiego§ uniwersalnego instynktu walki czy agresywno$ci. Konkluzja, jaka
konczy swéj artykut zamieszczony w piSmie humanistycznym, zawiera dosc
wyrazng aluzje. ,,Wydaje sie prawdopodobne, ze gatunek, ktorego instynktow-
ne zachowanie prowadziloby do atakowania przedstawicieli wlasnego gatunku,
wyginglby szybko* 4,

Poza dwoma omoéwionymi tu artykutami humanistyczno-przyrodniczymi
w grupie tej mamy jeszcze dwa inne: P. R i v e t Pochodzenie czltowieka
(nr 2, 1953); J. P. A r o n Problem ewolucji (nr. 7, 1954).

Zapoznajmy si¢ teraz z paru artykulami wyrazajacymi tendencje do prze-
zwycigzenia europocentryzmu. Oprocz wymienionych juz wyzej -artykulow
poswigconych Chinom, hinduistyce — uwage zwracaja dwa nastepujgce arty-
kuly: Américo C a s t r o Sultan Saladyn w literaturach romanskich (nr 8.
1954); Francesco G abrieli Stosunek Dantego do islamu w nowym Swietle
(nr 6, 1954).

Autor tego ostatniego artykulu nawigzuje do sensacyjnego niemal wydarze-
nia, ktére 34 lata temu zaszlo w Swiecie naukowym: oto hiszpanski orientali-
sta Miguel Asin Palacios oglosit prace, w ktérej wykazywal, ze
istniejg zdumiewajgce podobienstwa miedzy Boska komediq Dantego a watka-
mi eschatologii muzulmanskiej, zawartej w pismach arabskich. Teza Hiszpa-
na o recepcji watkow literatury arabskiej u Dantego potraktowana zostala nie-
mal jgk profanacja kultury europejskiej i chrze$cijanskiej. W szczegélnosci we
Wloszech opozycja wobec takiego poglagdu ,,byla rezultatem nie tylko umysto-
wego lenistwa, horroris nowi, intelektualnego vitalde w obliczu gorzkiej, nowej
prawdy, jaka [autor hiszpanski — Z. G.] ukazywal, lecz takze — i przede
wszystkim — rezultatem kulturowego nacjonalizmu, zdecydowanego zamiaru
obrony za wszelkg cene chwaly narodowej, ktorej oryginalno$é i dotad nie
kwestionowana wielkos$¢ zostaly naruszone‘ 35,

33 Diogenes“ nr 4, 1953, wersja niemiecka, s. 501.
#  Diogenes“ nr 5, 1954, wersja angielska, s. 68.
3 Diogenes“ nr 6, 1954, wersja angielska, s. 62.
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W polemice, jaka hiszpanski badacz prowadzit w latach dwudziestych ze
swymi przeciwnikami, brakowalo mu do nieodpartosci calego wywodu jednego
tylko ogniwa: nie mogl on wskazaé, jaka droga dotarty do Dantego watki za-
warte w Owczesnej eschatologicznej literaturze arabskiej. Nieznajomos¢ jezy-
ka arabskiego przez Dantego — w oczach obroncoéw jego oryginalnosci — prze-
sadzala niesluszno§¢ tezy Hiszpana i pozwalala uwazaé zbieznosci tekstowe
za sprawe przypadku. Cala tez kwestia ucichia po jakims$ czasie.

Tymczasem w ostatnich latach dwéch autoréw jednoczeSnie — hiszpanski
i wloski — wydalo lacinsksg i francuskg wersje hiszpansko-arabskiego tekstu
eschatologicznego. Tekst ten, zawierajgcy opis wedréwki Mahometa przez nie-
bo i pieklo, -zatytutowany Schody Mahometa, przetlumaczony i opublikowany
staraniem krola hiszpanskiego w XIII w. dotart do Francji i Italii. Tak wiec
wraz ze stwierdzeniem tego faktu brakujgce ogniwo w wywodach Asina zo-
stalo uzupelnione. Wylonil si¢ teraz problem: na czym polegata i jaki miala
charakter recepcja watkow arabskich w Boskiej komedii? Czy i o ile naru-
szala ona dotychczasowy poglad na dzielo Dantego, uwazane za najczystszy
wyraz religijnej kultury $redniowiecza w Europie?

Autor artykulu zajmuje sie rozwazaniem tej wtiasnie kwestii i dochodzi do
wniosku, ze chociaz nie mozemy moéwi¢, iz Boska komedia modelowana bytla
wedlug Schodow Mahometa — to jednak nie podobna zaprzeczyé¢, iz autor jej
wzbogacit swg wyobraznie elementami kultury arabskiej.

W omawianym artykule wystepuje w zwigzku z poruszanym problemem
pewien akcent ideologiczny, na ktéry warto zwréci¢ uwage. Wioski orientali-
sta na zakonczenie swych rozwazan pisze: ,,Teraz skoro [zwigzek miedzy Bo-
ska komedig a Schodami Mahometa — Z. G.] zostal wydobyty na S$wiatlo
dzienne jednocze$nie przez prace hiszpanskiego i prace wiloskiego uczonego,
przyjmijmy zyczliwie ten nowy wezel silnej i elastycznej sieci miedzynarodo-
wej kultury Sredniowiecznej, ktora w rzeczywistoSci (powiedzmy to sobie ku
wlasnemu zdziwieniu) nie znala odgradzajacych zelaznych kurtyn i pokony-
wala najwieksze odlegtosci fizyczne i duchowe ze wspéludzialem sil intelek-
tualnych, ktérych pozazdrosci¢ by jej moglo UNESCO“ 3.

II

Streszczone zostaly bardziej interesujace artykuty ,Diogenesa*, aby da¢
dokladny obraz tego czasopisma, poszukujgcego drogi do ,,nowego humanizmu‘.
Jak widzimy, czytelnik znajduje w nim niejeden artykul, ktéry sam przez sie
jest powazny, naukowo interesujgcy. Trudno tez oczekiwaé¢, aby pismo wyda-
wane pod auspicjami UNESCO, grupujacego dotychczas kraje kapitalistyczne,
reprezentowalo kierunek spoteczny rewolucyjny. W zakresie problematyki spo-
tecznej dominuja w nim artykuty (Pigou, Fourastié, Perroux), ktore — obok
sceptycyzmu co do roli nauki w kierowaniu dalszym rozwojem ludzkosci — ce-
chuje mniej lub wiecej bezposrednie dazenie do obrony pogladu o dalszej zy-
wotnosci kapitalizmu przed jego krytykami. Z tg tendencja harmonizuje feno-

36 Diogenes* nr 6, 1954, wersja angielska, s. 72.
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menologiczna orientacja filozofii, o ktérej czytamy w artykule A.,de W ae 1-
h e n s a Uwagi o niektérych kierunkach wspédiczesnej filozofii (nr 5, 1954),
ze ,,wydaje sie¢ decydujacym punktem zwrotnym w historii filozofii i formg
mysli, ktéra pozostawi niezatarte pietno na calej wspolczesnej filozofii« 37

Czasopismo nie bylo trybung $cierania sie pogladow i inicjowania dyskusji
dotyczacych hierarchii zagadnien doby wspoliczesnej, sposobéw ich rozwigza-
nia i kryteriéw ich oceny. Artykuly polemiczne nalezg w nim do wyjatkow.
Znamienna dyskusja na temat kultury masowej byla juz przedstawiona. Z in-
nych kwestii polemike wywolaly szczegdly dotyczace ,mowy* pszczél (Na in-
nym miejscu, mianowicie w ,,Cahiers Internationaux* — nr 56-57, Mai-Juin
1954 — wybitny ekonomista i wspoélpracownik ,Diogenesa“ J. Fourastié
polemizowatl z innym wybitnym ekonomistg Ch. Bettelheimem, kryty-
kujgc prace Bettelheima potwierdzajace marksistowsks teorie o postepujace;j
pauperyzacji klasy robotniczej w warunkach kapitalizmu i bronigc pogladu, ze
postep techniczny w ramach kapitalizmu przynosil stala poprawe warunkéw
zycia klasy robotnic“zej, przyznajgc natomiast Bettelheimowi, ze kapitalizm nie
sprzyja szy bkiem u postepowi technicznemu).

Dokonawszy przegladu wybranych artykuldw, dajgcych obraz tematyki
,Diogenesa“ i sposobu jej traktowania, pozostaje zapytaé, jakg pomoc to cza-
sopismo, wydawane w 6 jezykach, daje intelektualisScie, ktéry pragnie wyrobié
sobie wlasny poglad na zlozone problemy wspoiczesnej epoki? Wezmy tresc
numeru ,,Diogenesa® (nr 7, 1954) za trzeci kwartat 1954 r., a wiec z tego okre-
su, w ktorym toczyla sie walka z remilitaryzacjg Niemiec Zachodnich. Oprocz
wspomnianego juz artykulu A. C. Pigou O niektérych stronach panstwa do-
brobytu, ktéry otwiera numer, mamy w nim nastepujgce artykuly: Charles
G. Bell Tragedia; Eric Dardel Mit; Arnaldo Momigliano
Sto lat po Rankem (o ktéorym byla juz mowa); Gerhard R itter Bezpo-
$§rednia demokracja i totalizm (liczacy 8 stron); Raoul Er g m a n n Berenson
i Malraux; Jean-Paul A r o n Problem ewolucji. Tres¢ — jak widzimy —
bardzo urozmaicona i interesujaca, ktéra obejmuje zagadnienia roli pan-
stwa jako narzedzia powszechnego dobrobytu, zagadnienia postepu i ewolucji,
i tragedii (jako rodzaju literackiego), i mitu, i wspoélczesnego humanizmu,
i zrodet hitleryzmu. Mamy tu rozwazania mniej lub wiecej staranne
i ,subtelne“ na temat réznych stron zycia spolecznego i kultury wspoélczesnej
epoki. Do czego jednak te rozwazania doprowadzajg? Do czego doprowadzic¢
moga, jezeli pismo jako calo$¢ nie reprezentuje zadnego wspolnego kierunku
w stosunku do zadnego z fundamentalnych zagadnien epoki? Jakie zagadnie-
nie moze by¢ rozwigzane w drodze indywidualnych refleksji pisarzy z calego
Swiata, jezeli nie ma miedzy tymi pisarzami porozumienia co do podstawo-
wych punktéw wyjsciowych i co do kierunku rozwigzan, w jakim zmierzajg?

Pismo nie ma ambicji sprawowania intelektualnego przywddztwa wobec
najszerszych mas calej ludzkosci, o ktorej dalszych losach zadecydujg pokojo-
we lub wojenne zastosowania osiggnieé nauki. Nie jest ono wyrazem krystalizo-
wania si¢ nowej roli nauki i uczonych w $wiecie wspdlczesnym, lecz trybuna
dla ich ,,prywatnych klopotéw filozoficznych. Poszukiwanie pomostu intelek-

37 Diogenes* nr 5, 1954, wersja angielska, s. 56.
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tualnego pomiedzy réznymi dziedzinami humanistyki — w oderwaniu od re-
wolucyjnych konsekwencji rozwoju nauk przyrodniczych 3 i bez angazowania
sie po niczyjej stronie w wielkich spolecznych konfliktach epoki, wysuwajg-
cych sie na czolo — nie moglo uczyni¢ z tego organu ,nowego humanizmu*
nic wiecej niz ,bazar®, o ktéorym wspomnial jego redaktor Caillois.

Z tego bazaru bierzemy wspomniany juz artykul G. Rittera Bezpos$rednia
demokracja i totalizm. Jest to jeden z dwoéch artykuléw dotyczacych bezpo-
Ssrednio hitleryzmu. O drugim artykule na ten ftemat pt. Typologia czarnego
zakonu, ktorego autorem jest Karl O. Poet el (ur 3, 1953, stron 18), bedzie
jeszcze mowa pozniej. Obydwa artykuly otrzymata Redakcja ,,Diogenesa“ w wy-
niku badan nad zrédiami i metodami narodowego socjalizmu, podjetymi przez
Miedzynarodowa Rade Filozofii i Nauk Humanistycznych.

Gerhard Ritter, ur. w 1888 r., juz w 1924 r. wyktadat historie nowozytna
w Hamburgu, a od 1925 r. w Heidelbergu. Wsréd powojennych publikacji
Rittera, notatka bibliograficzna podana w ,.Diogenesie* wymienia: Luther (5-te
wyd. 1949); Ddmonie der Macht (6-te wyd. 1948, wydana takze w przekladach
angielskim i japonskim); Freiherr v. Stein (polityczna biografia w 2 tomach —
1951); Friedrich der Grosse (3-cie wyd. 1953); Europa und die deutsche Frage
(1948); Vom sittlichen Problem der Macht (1948); Staatskunst und Krieghand-
werk (t. I, 1954). Jak widzimy, autor pracy Bezposrednia demokracja i totalizm
zajmowatl sie zawodowo historig swojego kraju, ktoéry wydal Hitlera. Hitleryzm
znal rowniez z osobistej praktyki. Jak podaje notatka biograficzna w 1944 r.
zostal on aresztowany przez tajng policje niemiecka za udzial ww podziemiu
antyhitlerowskim, a w kwietniu 1945 r. ,,byt wyzwolony przez armie rosyjska*.

Na o$miu stronicach przedstawia autor zmiany spoteczne i ekonomiczne,
polityczne, intelektualne, oraz w zakresie technicznych mozliwo$ci propagan-
dy politycznej XIX i XX w., w wyniku ktérych powstal ustréj monopartyjny
w Niemczech i Hitler zostal wodzem narodu. Jak to sig stalo? Strescimy arty-
kul jak najwierniej. Z rozwojem ,spoleczenstwa przemystowego*“ stale wzra-
stata liczba ,,ludzi ekonomicznie zaleznych* (,,economically dependent people*).
Pierwsza wojna $wiatowa przySpieszyla proces niwelacji réznic spolecznych
,»brzeksztalcajgc spoteczenstwo w monotonng umundurowang mase“. ,Pierw-
sza Wojna Swiatowa... poddala spoleczenstwo «totalnej» wtadzy publicznej, kto-
ra uregulowala wszystko i weszla gleboko w prywatne zycie obywateli“. Do
tego doszla pauperyzacja szerokich mas ludnosSci. ,,Niezliczone niezalezne egzy-
stencje przestaly istnie¢. To podwazylo liberalne formy rzadu; partie stracity
dawny charakter politycznych klubéw grupujacych ,ludzi spoltecznie i ekono-
micznie niezaleznych®, a staly sie masowymi organizacjami rzadzonymi przez
partyjna biurokracje. ,Jdealne cele [partii] odpowiadajgce, w istocie, intelek-
tualnym czyli duchowym potrzebom* ustgpily miejsce materialnym. ,,Walka
0 wyzszy poziom zycia mas -— czytamy — stala sie centralng polityczng spra-
wag wewnetrzng kraju; idee wolnos$ci usuneta w cien idea «spolecznej sprawie-
dliwosci»; liberalizm zostat zaatakowany przez socjalizm i przez niego zasta-
piony. Polityczna my$l w ogodle stawala sie coraz bardziej materialistyczna ...

38 Oprocz wspomnianych juz w tekScie artykuléw przyrodniczych ,,Dioge-
nes* zawiera jeszcze H. Margenau Przyczynowos¢ w elektrodynamice kwan-
towej (nr 6, 1954) i St. Kolar Po nielasce Lysenki (nr 4, 1953).
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sztuka polityczna stracila swodj idealny impet a dostojenstwo parlamentu
wsréd publiczno$ci zmalato“. Po klesce wojennej Niemiec, doszla do tego masa
zdemoralizowanych i wykolejonych zomlierzy, upadek autorytetu monarchy
i zagrozenie republiki przez komunizm. ,,Nowe techniczne mozliwo$ci politycz-
nej propagandy ulatwily bezposrednia mobilizacje wielkich mas do takich roz-
miarow, jakie byly nie do pomyslenia w erze mieszczanskiej“. ,,W ten sposdb
powstata mozliwo$¢ — i to jest punkt najwazniejszy! — [podkre§la autor] urze-
czywistnienia teorii suwerennos$ci ludu w calkiem nowym i radykalnym zna-
czeniu: stalo sie teraz mozliwe aktywizowanie mas jako politycznego su-
werena...

Nastepnie autor przedstawia na paru stronicach rozw6j radykalnej, ludowej
zasady demokracji, ktérej ukoronowaniem byla dokiryna woli powszechnej
i suwerenno$ci ludu J. J. Rousseau. Rozwdj idei ludowej demokracji (idacy,
zdaniem autora, od bezpo$redniej demokracji typu greckiej polis lub demo-
kracji pionierskiej w poczatkowym okresie historii Ameryki Poélnocnej do wo-
dzostwa Hitlera) przeciwstawia autor rozwojowi liberalizmu i parlamenta-
ryzmau. :

Na tle przedstawionej historii spoteczenstwa w XIX i XX w., autor traktuje
kariere polityczng Hitlera. Czytelnik dowiaduje sie, ze Hitler potepial w Mein
Kampf wykorzystywanie narodowych nastrojow zdemobilizowanych zolnierzy
przez politycznych awanturnikéw. Zolnierzy tych przyciggnal do siebie, czymige
z nich szermierzy woli powszechnej — radykalnej ludowej demokracji.

Wyrazajgc zdumienie, ze ,dynastia Hohenzolernéw mogla tak nagle upasé
bez zewnetrznej interwencji...“ autor konczy artykut stowami: ,,Upraszczajac
do pewnego stopnia, mozna powiedzie¢, ze to byla historyczna ‘misja ludowego
przywédcy Hitlera, dokonaé¢ tego, czego nie potrafit dokonaé Kaizer w czasie
pierwszej wojny $wiatowej: zjednoczy¢ caty naréd w $§cista heroiczng wspolnote
ludu pod przywoédztwem powszechnie uznanej, rzeczywiscie popularnej oso-
bistosci...” i

Tak wyglada ,,naukowa* historia spoleczno-polityczna Europy XIX i XX w.
przedstawiona w ,Diogenesie“, w ktorej ani razu nie uzyto terminu ,kapi-
talizm“. W Swietle tej historii Hitler to spadkobierca politycznej dokiryny
Rousseau. Nalezy on wprawdzie do demagogicznej kategorii wodzoéw »ludo-
wych®, kategorii gorsze] niz wysoka klasa politykésw liberalnego parlamenta-
ryzmu, ozywionych idealnymi celami — jednakze historia powolala go do
spelnienia misji zjednoczenia swojego narodu. Oto ,naukowa‘ synteza, ktéra
dzieje demokracji europejskiej sprowadza do dwdch kierunkow: liberalno-
parlamentarnego i radykalno-demokratycznego utozsamionego z hitleryzmem.
A wszystko to w piSmie, ktéore w programie postawilo sobie wydobywanie z hi-
storii spoleczehstwa trwaltych wartosci kultury ludzkiej.

Dlaczego ten artykul wydrukowano? Z szacunku dla wolnoéci stowa! , Mie-
dzynarodowa Rada Filozofii i Nauk Humanistycznych — czytamy we wstegpie
do artykulu — zapewnila pelng swobode slowa wszystkim uczestnikom [sym-
pozjum], podczas gdy sama nie przylacza sie do zadnego z pogladéw wypo-
wiedzianych w tym sympozjum®. Podobnie, wydawnictwo Intercultural Publi-
cations Inc.,, wydajgce ,,Diogenesa®“ w wersji angielskiej, odczuwato potrzebe
usprawiedliwienia sie przed czytelnikiem: ,,Przedstawiajgc materiat tego sym-~
pozjum — czytamy — wydawcy pragnag wyjasnié, ze wypowiadane poglady sg
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pogladami samych autoréw i nie reprezentujg polityki wydawnictwa Intercul-
tural Publications ani pogladéw jego personelu*.

Ladne widowisko! Nikt sie¢ nie przylacza do zadnego pogladu na jeden
z najwazniejszych probleméw naszej epoki i jej kultury. Ani Miedzynarodowa
Rada Filozofii, ani redakcja czasopisma; ani personel wydawnictwa. Kazdy
ma swoj poglad na swo6j prywatny uzytek. Wszyscy w imie wolnosci stowa
i wolnos$ci czltowieka toleruja naukowa rehabilitacje hitleryzmu. A z tego ma
powstaé¢ ,nowy humanizm®, ktéry zapobiegnie powtérnemu hitleryzmowi
w §wiecie.

Dwa pierwsze roczniki ,)Diogenesa“ (1953, 1954), ktore sie dotychczas uka-
zaly, liczace razem przeszio tysigc stron, pozwalajg zorientowaé sie w jego
zasadniczych tendencjach filozoficznych i socjologicznych. W pojeciu ,,nowego
humanizmu‘“ redakcja pisma wysunela na czolo przezwycigezenie europocen-
tryzmu cechujacego dotychczasowe tradycje humanizmu, dla’ ktérego niewy-
czerpanym zrédltem inspiracji byla kultura klasycznej Grecji. Spoleczenstwo
i kultura grecka sg jednak réwniez dla ,,Diogenesa* wyraznie zaznaczajacym
sie osrodkiem koncentracji zainteresowan. )

Jezeli do tego dodamy artykuly o charakterze etnologicznym, jak rowniez
przedstawione artykuly” o pierwocinach mowy ws$réd zwierzat, to tendencja
czasopisma zarysowuje sie do§¢ wyraznie. Wyraza sie ona w dociekaniach na
temat uniwersalnych warunkéw i tradycji czlowieczenstwa, lezacych u pod-
stawy ogolnoludzkiej kultury.

Dociekania i kontemplacje ,Diogenesa“ sy jednoczeSnie wyrazem daZenia
do okres$lenia czlowieczenstwa jako najwyzszego autorytetu moralnego dla jed-
nostki ludzkiej, autorytetu, ktéry zaklada istnienie wolnos$ci indywidualnej,
a zarazem jest dla niej oparciem i ograniczeniem. Co wiecej, artykiﬂ Karola
Jaspersa pt Autorytet i wolnoéé, drukowany w pierwszym numerze
(1953) ,,Diogenesa‘“, Swiadeczy o tym, ze u samego punktu wyjscia tego czaso-
pisma mamy do czynienia z filozofig ,,duchowej treSci“ cztowieka jako z ,,czems
absolutnym, co ma znaczenie decydujace i co urzeczywistnia sie w syntezie
wolnosci i autorytetu. Ta filozofia, przeciwstawiajac sie ,racjonalistycznej
perwersji* sprowadzajgcej S§wiadomos$é do rzeczywisto$ci obiektywnej, zwraca
sie réwniez przeciwko ,,naukowemu przesadowi“ i ,,pseudo-mitom naukowym*
gloszacym wiare w zdolno§¢ czlowieka do organizowania §wiata. W swojej
ksigzce Raison et déraison de mnotre temps (1953) Jaspers robi Bacon a
i Descartes‘a odpowiedzialnymi za to, ze zapoczatkowali to bledne
rozumienie nauki, ktoére jej przypisuje ,,wole panowania nad przyroda* .

Omawiajgc pierwsze numery ,Diogenesa“, a w szczegbélnosci artykul Jas-
persa, oraz poprzednio przedstawiony artyku! Colin Clarka o proletariacie, , La
Pensée zarzucala pismu tendencje ,,usprawiedliwiajgce moralno$é faszyzmu* 40,

3% Cyt. wg recenzji w ,La Pensée* nr 54, Mars-Avril 1954, s. 150.
40 Jean Cazalbou, A propos de deux revues mnouvelles, ,La Pensée*
nr 48—49, Mai-Juin-Juillet-Aout 1953, s. 283—287.
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Na innym miejscu w ,,La Pensée®“, poddaje sie ostrej krytyce ksigzke Ro-
ger Caillois, redaktora ,,Diogenesa‘, pt. L’homme et le Sacré (1950), za wyjas-
nianie wojny przez zjawiska mistycyzmu religijnego. ,,Wiadomo — czytamy
w tej recenzji — ze Caillois jest skadingd wielkim rebaczem marksizmu...
i zwolennikiem zamknigcia komunistow do wiezienia jako spiskowcow 41,

,Diogenes' — jak widzimy — nie ma za soba sympatii postepowej grupy in-
telektualistéw francuskich skupionych przy ,,.La Pensée*. Nie byl réwniez do-
tychczas trybung, gdzie toczylyby sie polemiki pomiedzy pisarzami marksi-
stowskiej i niemarksistowskiej orientacji filozoficznej i socjologicznej.

Byloby niestuszne twierdzenie, ze Swiadomos$¢ niebezpieczenstwa hitleryzmu
w ogoéle nie znalazla wyrazu w ,Diogenesie®“. Oprocz omowionego juz artykulu
Rittera bezposSrednio hitleryzmu dotyczy wspomniany juz poprzednio artykut
K. O. Poetela Typologia czarnego zakonu, ktérego tematem sa hitlerowskie od-
dzialy SS. W tym artykule, nad ktérego tre$cig i metodg zatrzymywaé sie nie
bedziemy, czytamy: ,,Celem tego zakonu byla .. w zasadzie duchowa nomady-
zacja kontynentu, przemiana krajow w jedno ponadnarodowe, kolonizujace,
planujgce i normujgce imperium wojownikow*.

Zapytajmy, jaka sile samoobrony $wiata przed tak pojetym celem hitle-
ryzmu przedstawia ,,nowy humanizm®, w tych jego zasadniczych rysach, ktore
juz przedstawiliSmy? W jakiz to orez potezny ,,Diogenes“ wyposaza ,,nowy
humanizm* do walki z hitleryzmem? Czy w trwatych humanistycznych trady-
cjach kultury swiatowej odkrywa nowe nie wyzyskane mozliwosci stworzenia
jednej wielkiej wspolnoty kulturalnej mas ludowych $wiata z intelektualista-
mi? ,Diogenes“ nie 'wykazuje podobnych tendencji. Wprost przeciwnie. Jego
arystokratyzmowi intelektualnemu, wedlug ktérego wielka kultura ludzkosci,
bedaca wytworem elity, z natury swej nie moze byé¢ przyswojona przez masy
ludowe — co znalazlo wyraz w dyskusji nad kultura wyzsza i kulturg maso-
wa — obca jest prawda historii, ktéra moéwi, ze rozw6j kultury w jej wielkich
okresach historycznych szed! zawsze w parze z tamaniem klasowych, arystokra-
tycznych przedzialéw miedzy ludZzmi, a nie z ich umacnianiem.

»Nowy humanizm*“ w tych swoich rysach, ktére sie dotychczas zaznaczyly
na lamach ,,Diogenesa“, nie wnosi nowych istotnych tresci do dawnego przed-'
wojennego ,humanizmu* arystokracji intelektualnej. Wbrew programowej za-
powiedzi, w dotychczasowej zawartosci ,,Diogenesa®, dazenie do , wyzwolenia
ducha z za$niedzialych opinii i zakorzenionych bledéw* nie znalazlo jeszcze
wyrazu. Przeciwnie, dominuje w nim tendencja do uzasadnienia i uSwiecenia
tradycyjnego arystokratyzmu kulturalnego i intelektualnego. Czytelnik ,,Dio-
genesa* nie znajduje w nim przeblysku §wiadomosci tego, ze przyszto§é kultury
zalezy od jej odnowy i dalszego jej rozwoju w kierunku wytworzenia jednej
wspolnoty kulturalnej intelektualistéw i mas ludowych w oparciu o rewolu-
cyjne i demokratyczne tradycje humanizmu. To jest jedyna droga humanizmu
naszej epoki. Czy trzeba przypominaé, ze tamten ,humanizm® arystokraci
intelektualnej nie tylko okazat sie bezradny i bezsilny wobec faszyzmu, lecz,
co wigcej, torowat mu droge? Na Ernesta R e n a n a, jednego z czolowych
przedstawicieli tamtego ,humanizmu“ arystokracji intelektualnej, powolywal
sie Mussolini w Doktrynie faszyzmu piszgc: ,,Prawda, wiedza — po-

4 La Pensée“ nr 53, Janvier-Fevrier 1954, s. 139—140.
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wiedzial Renan, ktéry miewat objawienia przedfaszystow-
skie [podkr. J. Ch.] — sg produktami ludzkosci, ale chcie¢ 'prawdy wprost dla
ludu i poprzez lud jest chimera® 42

Mial racje redaktor Caillois, gdy krytykujac gubienie si¢ humanistyki
w drobiazgach, pisal, ze ,,prawda o rzeczach w znacznym stopniu zalezy od
perspektywicznej caloSci w jakiej sie je umieszcza“. Czy humanista wspoél-
czesny, ktory chce spelnié ten stuszny postulat, moze nie mie¢ pogladu na
hitleryzm i jego zr6dla? Jest rzecza niepokojaca, ze w tej wlasnie materii, tak
zasadniczej dla naszej epoki, ,Diogenes“ nie wyszedl poza przedstawione
»przyczynki, potegujac panujacy w krajach kapitalistycznych zamet intelek-
tualny, ktéry nie sprzyja przeciwdziataniu faszystowskim tendencjom wsp6l-
czesnego kapitalizmu.

Uniwersytet L6dzki Jozef Chatasinski
Zaktad Historii Mysli Spotecznej Zygmunt Gostkowski

42 Benito Mussolini, Doktryna faszyzmu. Lwow 1935, s. 26. Patrz takze Jozef
Chalasinski, Z zagadniert kultury kapitalizmu. L.6dz 1953, s. 40—66.



TADEUSZ BANACHIEWICZ

1882 — 1954

Tadeusz Banachiewicz urodzil sie w Warszawie 13 lutego 1882 r:
W r. 1900 ukonczy! ze srebrnym medalem V gimnazjum warszawskie, po czym
wstapil na Wydzial Fizyko-matematyczny Uniwersytetu Warszawskiego, ktory
ukonczyl w r. 1904 ze stopniem kandydata nauk matematycznych i ztotym
medalem za prace konkursowg z dziedziny astronomii obserwacyjnej. Po stu-
diach na Uniwersytecie w Getyndze i w Obserwatorium w Pulkowie pelnil
w latach 1908/09 obowigzki mlodszego astronoma w Warszawie. W latach
1909/10 zdal egzamin na stopien magistra astronomii w Moskwie, po pzym
w latach 1910—1915 by? asystentem umiwersyteckiego obserwatorium im. En-
gelhardta pod Kazaniem. W latach 1915—1918 byl w Dorpacie (Tartu) kolejno:
asystentem, docentem etatowym i profesorem nadzwyczajnym oraz dyrektorem
obserwatorium.

Juz w pierwszych swoich pracach zablysnal Banachiewicz jako wielkiego
talentu teoretyk i specjalista od astronomii obliczeniowej. W r. 1906, a wiec
jeszcze w czasie studiéw, zostaje przedstawiona (przez H. Poincarégo) Akademii
Francuskiej krotka nota Banachiewicza odnoszgca sie do pewnego szczegdlnego
przypadku problemu n-ciat przyciggajacych sie odwrotnie proporcjonalnie do
szeScianu odlegloSci. W nocie tej zostal podany pierwszy znany przypadek cal-
kowalnoéci, w ktérym punkty materialne opisuja krzywe podwoéjnej krzywizny.
Na okres pobytu w Rosji przypada tez fundamentalna praca Banachiewicza
nad rownaniem Gaussa, wystepujacym w zagadnieniu wyznaczania orbit
eliptycznych. Stosujac pomyslowe rozwiniecie na szereg, Banachiewicz obliczy?
obszerne i bardzo dogodne w uzyciu tablice do rozwigzywania ré6wnania Gaus-
sa. Tablice te weszlty do podrecznikéw i standartowych tablic, ktére znajduja
sie ma biurku kazdego astronoma zajmujgcego sie wyznaczaniem orbit.

Talent i zamilowania teoretyka i rachmistrza potrafil lgczyé Banachiewicz
z intensywng praca obserwacyjng. W czasie pobytu w Kazaniu wykonat wiel~
ki, piecioletni szereg dostrzezen na heliometrze nad wazeniem sie (libracja)
i postaciag Ksiezyca. Jak wykazaly pozniejsze opracowania astronoméw ra-
dzieckich — ostatnio w monografii Belkowicza zr 1949 — szereg ten
malezy do najprecyzyjniej wykonanych obserwacji tego typu.

Gdy w poézniejszych latach wiek i nawal innych zaje¢ nie pozwalaly juz
Banachiewiczowi wydajniej zajmowaé sie bezpoSrednio obserwacjg, zachowal
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on jednak rzadko spotykang u teoretyka ,z urodzenia“ i rachmistrza ceche,
polegajaca — najogblniej moéwige — ma stalej tendencji do kontrolowania
teorii do$wiadczeniem. Prof. Banachiewicz byl nie tylko znakomitym znawca
metod obserwacyjnych, gtéwnie astronomii klasycznej i geodezji wyzszej, nie
tylko w kierowanych przez siebie placowkach kladl ogromny nacisk na jak
najintensywniejszg prace obserwacyjna, ale nawet tam, gdzie zdawaloby sie,
ze teoretyka powinien zadowoli¢ poprawny dowdéd matematyczny, Banachie-
wicz sprawdzal teorie na liczbach — stosowal, mozna powiedzie¢, eksperyment
liczbowy.

Rachmisirzem byl profesor Banachiewicz biegtym i zamilowanym. Na lata
pobytu w Kazaniu przypada wigksza praca teoretyczno-rachunkowa nad prze-
ksztalceniem tablic refrakeji Radau; te przeksztalcone tablice rekopiSmienne
byty w statym uzyciu w Obserwatorium im. Engelhardta i ostatnio zostaly przez
to Obserwatorium ogtoszone drukiem.

Charakterystyczna dla rozleglo$ci teoretycznych zainteresowan oraz wiel-
kiej wnikliwosci, z jaka zwyk! byt rozpatrywaé¢ kazdy problem, jest niewielka
rozprawa z okresu pobytu w Dorpacie, dotyczaca pewnych wzorow z foto-
metrii, podanych jeszcze w XVIII w. przez Lamberta. Na pozér chodzi w pracy
tej o pewnag omylke w wywodach Lamberta, w istocie jednak stanowi oma
wazny i wskazujgcy nowe drogi przyczynek naukowy do zagadnienia $wiece-
nia planet.

W r. 1918 Tadeusz Banachiewicz powolany zostal na docenta geodezji
w Politechnice Warszawskiej, w r. 1919 za$ zostal profesorem astronomii i dy-
rektorem Obserwatorium w Krakowie, ktére to stanowisko — z przerwag w la-
tach okupacji — piastowal do konca zycia.

‘Obserwatorium Krakowskie bylo w chwili obejmowania go przez prof. Ba-.
nachiewicza malym, niedostatecznie wyposazonym zakladem dydaktycznym
przy Uniwersytecie Jagiellonskim. Zastuga talentu, pracowitos$ci, energii i wy-
sitku organizacyjnego Tadeusza Banachiewicza jest, ze placéwka ta pod jego
dlugoletnim kierowmictwem rozwineta sie w jeden z najpowazniejszych o$rod-
kOéw naukowego zycia astronomicznego w Polsce, ze w starych murach gwiaz-
dziarni krakowskiej wyksztalcila sig¢ znaczna cze$¢ profesoréw i pomocniczych
pracowniké6w naukowych czynnych obecnie w réznych obserwatoriach pol-
skich, ze jako centrum badan nad gwiazdami zaémieniowymi Obserwatorium
Krakowskie ma moeng pozycje w skali §wiatowej, i ze wiele prac wykonanych
w tym zakladzie zyskalo szerokie uznanie w Swiecie.

Zaraz w pierwszych latach po objeciu kierownictwa Obserwatorium Kra-
kowskiego Banachiewicz przystapit do zorganizowania systematycznych obser-
wacji. Observo, ergo sum — taka zasade jako obowigzujacg dla obserwatorium
astronomicznego postawil sobie i zakladowi przez siebie kierowanemu. Plan
pracy obserwacyjnej, dostosowany do skromnych §rodkéw Obserwatorium, byt
realizowany z zelazna konsekwencja przez pelnych lat trzydziesSci. Dzieki ce-
lowej koncentracji wysitku na jednym zagadnieniu, mianowicie na zagadnieniu
wyznaczania momentéw minimum blasku gwiazd zaé¢mieniowych, Obserwato-
rium Krakowskie zdobylo w tej dziedzinie poczesne miejsce wsréd innych
centréw badan gwiazd wymienionego typu. Zebrany material obserwacyjny
«<tal sie podstawa do wydawanych corocznie efemeryd gwiazd zatmieniowych,
xtorych za zycia Tadeusza Banachiewicza ukazalo sie 25 tomow. Efemerydy
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krakowskie sa znane i cenione ws$réd wszystkich obserwatoréow gwiazd zaé-
mieniowych w $§wiecie.

W innej jeszcze dziedzinie obserwacyjnej polozyt Banachiewicz duze, pio-
nierskie zastugi. Zorganizowal mianowicie systematyczne obserwacje zakryc
gwiazd przez Ksiezye, traktujgc te dostrzezenia jako podstawe umozliwiajgca
dokladne $ledzenie ruchow Ksiezyca. Warto zaznaczy¢, ze obserwacje te zaczat
jako student w Warszawie i w zrozumieniu wartosci tej metody wyprzedzit
020 1lat Brown a, najwybitniejszego specjaliste w teorii ruchow Ksigzyca.
W zagadnieniu badania ruchdéw i figury naszego satelity polozyl Banachiewicz
ogromne zastugi. Wyrazem uznania tych zastug bylo powotanie go po $mierci
prof. Browna, w r. 1932, na stanowisko prezesa Komisji Ksiezycowej Miedzy-
narodowej Unii Astronomicznej.

Wielka, znang i uznawang w skali Swiatowej koncepcjg Tadeusza Banachie-
wicza byl pomyst wykorzystania ruchu cienia Ksiezyca w czasie zaémienia
Stonca dla geodezyjnego taczenia kontynentéw. Mozliwoéé takiego wykorzysta-
nia zaémien Stonca powstala dzieki stworzeniu przez Banachiewicza nowej
metody (tak zwanej metody chronokinematograficznej) obserwacji w czasie
zaémien Stonca = momentéw kontaktow brzegu tarczy Ksiezyca z brzegiem
Stonca. Sposdéb ten zostat wyproébowany w czasie kierowanej przez Banachie-
wicza polskiej ekspedycji na zaé¢mienia Stonca do Laponii w r. 1927, a metoda
Banachiewicza nawigzywania kontynentéw byla podjeta w latach pézniejszych
przez wiele ekspedycji zaémieniowych (polskich, szwedzkich, finskich, amery-
kanskich).

Réwnolegle z osiggnieciami naukowymi natury obserwacyjnej uzyskuje Ta-
deusz Banachiewicz donioste wyniki w rdéznych dzialach astronomii teore-
tycznej i matematyki obliczeniowej. W tej ostatniej dziedzinie gléwny wysitek
twoérczy Banachiewicza odnosi sie do stworzonego przez niego rachunku krako-
wianowego. Rachunek krakowianowy, bedacy w zasadzie rachunkiem macierzy
o pewnej dogodnej dla efektywnych obliczen definicji mnozenia, stat sie w re-
kach Banachiewicza doskonalym narzedziem w poszukiwaniach teoretycznych
i wmatematyce stosowanej. Przy pomocy krakowianéw Tadeusz Banachiewicz
uogdlnil podstawowe wzory trygonometrii kulistej na wypadek wielokgtow,
w krakowianowym, przystosowanym do uzycia arytmometru ujeciu podatl uzy-
skane przez siebie nowe wyniki w teorii orbit parabolicznych i w zagadnieniu
wyznaczania wspéiczynnikéw réziniczkowych potrzebnych przy poprawianiu
orbit, przy pomocy krakowianéw wreszcie upros$cit w znakomity sposdb tech-
nike obliczeniowag rozwigzywania algebraicznych rownan liniowych. To ostat-
nie zwlaszcza osiggnigecie ma duze znaczenie. Z rdéwnaniami liniowymi przy
réznych okazjach maja do czynienia wszyscy stosujgcy matematyke do efek-
tywnych obliczen, czy to bedzie chodzilo o astronomoéw, geodetéw, czy inzynie-
row statykow; kazda oszczedno§¢ w pracy — a krakowiany daja znaczng —
ma tutaj duzg wage. Jakkolwiek wszystkie wzory krakowianowe moga byc¢
przeksztalcone przy uzyciu odpowiedniego przepisu na wzory macierzowe,
a wiec moga by¢ napisane w formie znanej matematykom od przeszio stu lat,
nie mniej pozostaje faktem, Zze wazne wyniki — zaréwno teoretyczne jak i w
technice obliczeniowej — zostaly otrzymane wiasnie przy uzyciu krakowianoéw,
i ze do efektywnych rachunkéw specjalnie dobrze przystosowane sg definicje
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algebry krakowianowej. W kazdej cze$ci $wiata (z wylgczeniem Antarktydy)
ukazaly sie i ukazujg prace, w ktérych stosowany jest rachunek krakowiandw.

Osobny rozdzial w dzialalno$ci naukowej Tadeusza Banachiewicza stanowia
jego prace krytyczne. Ich ilos¢ i wysoki poziom wskazujg nie tylko ma prze-
nikliwo$¢é umystu, ale i na charakterystyczne dla osobowosci profesora Tadeu-
sza Banachiewicza powage i odpowiedzialnos¢, z jakimi przystepowat do kazdej
pracy — a wiec takze do lektury rozpraw naukowych. Jego intuicja matema-
tyczna objawiala sie przy tej okazji w sposob szczegdlnie blyskotliwy; w ciggu
krotkiego czasu potrafil odkryé zasadniczy blad w rozprawie o charakterze
matematycznym bedacej wynikiem wieloletniej pracy. Artykutow krytycznych
Banachiewicza jest wiele; wszystkie zawierajg précz krytyki bleddéw wnioski
konstruktywne.

Surowy krytyk prac innych, byt Banachiewicz niezwykle wymagajacy w sto-
sunku do wlasnych publikacji; nie tylko w pracach ogloszonych drukiem ale
i w wyktadach prowadzonych zawsze ,z glowy“ nie zdarzalo sie, aby prof. Ba-
nachiewicz popelnit omytke. Wykladoweg byl doskonatym. Jego wyklady i se-
minaria staly na bardzo wysokim poziomie i nawet wyklad SciSle kursowy
wnosil zawsze jakie$ nowe problemy. Wiele prac uczniéw profesora Banachie-
wicza mialo swéj poczatek w zagadnieniach poruszonych na jego wykladach
czy seminariach. Doskonaty poziom dydaktyczny i naukowy wykladéw profe-
sora Banachiewicza mial swoja podstawe tylko w jego poczuciu obowigzku
i w pasji naukcha, gdyz Banachiewicz — jak sam to otwarcie przyznawal —
wyktada¢ nie lubit.

W organizacji astronomii polskiej Banachiewicz odegrat znaczng role. Waz-
niejszymi jego osiggnieciami organizacyjnymi bylo wydanie prawie 12 toméw
czasopisma miedzynarodowego ,,Acta Astronomica® oraz 25 zeszytow efemeryd
gwiazd zaémieniowych. Mimo absorbujacych zaje¢ naukowca Tadeusz Bana-
chiewicz nie byl redaktorem ,malowanym®; sam sprawdzal kazdg korekte,
dbal o papier i druk. Poziom typograficzny ,,Acta Astronomica“ mato ma sobie
rownych nawet w zestawieniu z luksusowo wydawanymi publikacjami.

Nawet w tak krotkiej notatce jak niniejsza nie powinno brakowaé¢ charak-
terystyki Tadeusza Banachiewicza jako naukowca. Zaszczytne powolanie uczo-
nego stawial Banachiewicz bardzo wysoko i catym swoim zyciem realizowat
najpeiniej idee calkowitego posSwiecenia sie nauce. Nie mial prawie zycia oso-
bistego; ozenil sie p6zno, dzieci nie miat. Poza sprawami nauki nie bylo dla
prof. Banachiewicza zycia i nie ma zadnej przesady w stwierdzeniu, ze zy1
tylko dla wybranej dziedziny wiedzy. Normg jego postepowania bylo zawsze
dobro nauki, tak jak je widzial i rozumial. Z opinig innych sie nie liczyl. Gdy
chodzilo o cel naukowy, nie mial wzgledow dla siebie i stawial wysokie wy-
magania drugim. Z jego sadami mozna sie bylo nie zgadzaé, ale zawsze trzeba
sie bylo z nimi liczyé.

Prof. Banachiewicz posiadat wiele odznaczen krajowych i zagranicznych.
Byt doktorem honoris causa Uniwersytetu Poznanskiego i Uniwersytetu War-
szawskiego oraz Uniwersytetu w Sofii. Byl wiceprezesem Miedzynarodowej
Unii Astronomiczne]j, czlonkiem rzeczywistym Polskiej Akademii Umiejetnosci,
a z chwilag powstania Polskiej Akademii Nauk zostat powolany na czlonka ty-
tularnego Akademii. W marcu 1954 r. z okazji 50-lecia dzialalno$ci naukowej
zostal odznaczony orderem ,,Sztandar Pracy“ pierwszej klasy.
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Ze Smiercig Tadeusza Banachieyicza odeszla ze Swiata nauki wielka po-
sta¢, umys?! gleboki, oryginalny i tworczy. Czlowiek odszedt — zostalo dzielo
wartosci nieprzemijajacej.

Tadeusz Banachiewicz zmart w Krakowie, dnia 17 listopada 1954 r.

Obserwatorium Astronomiczne Stefan Piotrowsk:
Uniwersytetu Warszawskiego

MICHAL BROSZKO

1880 — 1954

Michal B r os z k o urodzit sie 29 lutego 1880 r. w Przemyslanach., Stu-
dia $rednie ukonczyl we Lwowie, wyzsze za§ — na Wydziale Mechanicznym
Politechniki w Monachium. Przeplatajgc prace naukowsg w wyzZszej uczelni ze
specjalizacja przemystows i pracg konstruktorska pracowal kolejno: w latach
1905—1907 jako asystent w Politechnice Lwowskiej, w latach 1908—1909 jako
konstruktor turbin wodnych w zakladach w Briegleb-Hansen w Gotha, ma-
stepnie dwa lata jako asystent w Politechnice w Brunéwiku i ponownie w prze-
myS§le — w latach 1910—1911 — jako konstruktor turbin wodnych w fabryce
maszyn Construcciones Mecanicas w Barcelonie. Po powrocie do kraju
w r. 1912 pelnil kierownicze stanowiska w stuzbie technicznej Zarzagdu Miej-
skiego w Przemys$lu, ostatnio jako dyrektor elektrowni miejskiej, po czym —
po krétkotrwalej pracy w szkolnictwie zawodowym w Grudzigdzu — powo-
tany zostal w r. 1922 na stanowisko profesora Politechniki Warszawskiej. Od
tej chwili, oddany calkowicie sprawom nauki i nauczania, stal sie jednym
z czolowych przedstawicieli nauk mechanicznych w stotecznej wyzszej uczelnt
technicznej, gdzie przez dwa lata piastowat réwniez obowigzki dziekana Wy-
dzialu Mechanicznego. ]

Po wojnie — po kroétkiej pracy w Politechnice Slaskiej z tymeczasowsg sie-
dzibg w Krakowie — przeniést sie w r. 1945 na Politechnike Gdanskg, obej-
mujgc kierownictwo Katedry Hydromechaniki i Budowy Turbin Wodnych.
Dzieki jego wysitkom i mniezmordowanym staraniom powstalo niebawem
w uczelni gdanskiej Laboratorium Hydromechaniczne, pierwsze w kraju labo—

" ratorium tego typu i powazna placéwka naukowo-badawcza.

Cale pracowite Zycie Michala Broszki poswiecone bylo sprawom nauki, jej
krzewieniu i jej pomnazaniu. Smieré zabrala go w pelni sit tworczych, aktyw-
nego nie tylko jako badacza, autora i nauczyciela, lecz takze niestrudzonego
i niespozytego, ogarnietego namieina pasja walki o prawde naukowg, czujne-
go i pelnego zapalu, ukladajacego wcigz nowe plany badawcze na przyszlosé.

Przegladajac karty pracowitego zycia i dzialalno§ci naukowej Michata
Broszki nalezy stwierdzi¢ fakt majacy swojg wymowe, ze prace jego dotyczyly
z reguly zjawisk podstawowych, ktdrych nowe, $ciSlejsze sformulowanie mu-
sialo mie¢ z natury rzeczy jak najwieksze znaczenie dla rozwoju techniki, i to
niejednokrotnie w réznych jej dziedzinach.
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Na czolo tych prac wysungly si¢ badania nad burzliwoscig przeplywow.
Wszelkie dotychczasowe préby ogélnej teorii hydrodynamicznej rozbijaty sie
o miepokonane az do ostatnich lat trudno$ci w scatkowaniu réwnan roéznicz-
kowych ruchu burzliwego, to jest najogélniejszej formy ruchu cieczy rzeczy-
wistych, ustanowionych przed z goéra 60 laty przez Reyno 1 d s’a Do-
mniemana nierozwiazalnoéé tych réwman, stojac na przeszkodzie poréwnaniu
wynikéw teorii z doswiadczeniem, a wiec z prawidlowosciami, ktérym podle-
ga przebieg ruchu burzliwego, stawiala wrecz pod znakiem zapytania celo-
wosé i stuszno$é tej teorii, a przede wszystkim uniemozliwiata rozszerzenie
zasiegu racjonalnych badan hydrodynamicznych poza ciasny zakres badan do-
tyczacych ruchu laminarnego.

Jest olbrzymia zastugg Michala Broszki, ze w pracy pt. On the Problems
of Turbulence and -on the Foundations of Hydromechanics, ogtoszonej w r. 1946,
wskazal na metody umozliwiajace scatkowanie ré6wnan Reynolds‘a, a zarazem
na daleko idaca zgodno$é uzyskanych tg droga wynikéw z wynikami badan
doswiadczalnych. To wielkie osiggniecie naukowe umozliwilo profesorowi
“Broszce nie tylko rozbudowe systemu hydromechaniki racjonalnej, lecz réw-
niez podjecie wielu prac mad zastosowaniem tej teorii — w jej najnowszym
ujeciu — do zagadnien techniki. W tym zakresie rozpoczal prof. Broszko juz
w ostatnich latach, w ramach Zakladu Maszyn Wirnikowych Polskiej Akade-
mii Nauk, prace nad nowg metodg ksztaltowania turbin $miglowych, co po-
zwoli niechybnie w przyszlosci na podwyzszenie sprawnosci szybkobieznych
zespolow hydromotorycznych, budowanych dotad na podstawie zalozen i me-
tod polempirycznych. Praca ta nabiera szczegdlnego znaczenia i wagi w obli-
czu nowego, wieloletniego planu wykorzystania energii sit wodnych w na-
szym Kkraju.

Inny kompleks badan zjawisk o podstawowym znaczeniu dla techniki, kto-
remu po$wiecit prof. Broszko swoj tworczy wysitek — to badania nad zjawi-
skiem wyboczenia. W pracach ogloszonych przed wojng w Kkraju i w roéznych
pismach naukowych za granicg, a nastepnie w pracy pt. Uber die unelastiche
Knickung prismotischer Stdbe ujmujacej zagadnienie syntetycznie,” opubliko-
wanej w biuletynie naukowym Polskiej Akademii Nauk, prof. Broszko wykazat
blednos¢é dotychczasowych teorii, ich niezgodno$¢ z zatozeniami i z doswiad-
czeniem, podajac jednocze$nie takie sformulowanie zalozen, ktére pozwoliloby
na uzgodnienie teorii z doSwiadczeniem w stopniu mozliwie doskonatym. Jed-
noczesSnie na poparcie swego stanowiska powolal sie prof. Broszko na liczne
doswiadczenia, zarowno wlasne jak i przeprowadzone w zakladzie doSwiadczal-
nym w Berlin—Dahlen. W celu poparcia stuszno$ci swej teorii skonstruowal
nawet w ostatnich latach przed wojna specjalne urzadzenie badawcze, a ostat-
nio dokladal wszelkich staran, aby urzgdzenie to, zniszczone w czasie dziatan
wojennych, odtworzy¢ jak najpredzej, aby méc ostatecznie i bezposrednio po-
twierdzi¢ teorie przez do$wiadczenie.

Jeszcze dnia 18 pazdziernika 1954 r., na posiedzeniu Wydziatu Nauk Tech-
nicznych PAN prof. Broszko zlozyl oSwiadczenie podkreslajgce olbrzymig wa-
ge proponowanych badan doswiadczalnych nad wyboczeniem. W uzasadnieniu
wniosku powolat sie na konieczno§é unikniecia wielu katastrof w réznych
dziedzinach techniki, i mostowych i lotniczych, w szczegdlnosci tak zwanych
katastrof ,niewyjasnionych*, bedacych nastepstwem blednych wskaznikow
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liczbowych, na ktoérych konstruktor opiera swoje obliczenia, a w dalszym cia-
gu — blednej teorii wyboczenia, pozwalajacej na pokrycie bledéw jedynie
przez przyjecie nadmiernie wysokich wspoétczynniké6w bezpieczenstwa.

Niestety, nie dane bylo Michalowi Broszce zrealizowaé swoje zamierzenia.
Odszed! od nas w pelni wysilku twoérczego, okrywajgc zalobg nauke polska.
Zawsze jednak pozostanie zywy we wspaniatych dzietach swoich, w ogromnym
dorobku mysli, z ktorych czerpa¢ bedzie potomnos$c. Pozostanie réwniez zaw-
sze zywa prawda o nim, jako o czlowieku wielkiego serca i umystu, oddanym
kazdej sprawie dobrej i slusznej. W pamieci naszej pozostanie jego niezwykia
skromnos$¢ i jego wielka kolezensko$¢ oraz szczera zyczliwos¢ okazywana
wszystkim, ktorzy zwracali sie do niego o pomoc i rade, badz stykali si¢ z nim
w jakikolwiek inny sposob w pracy.

Prof. Broszko byt laureatem Panstwowej Nagrody Naukowej I stopnia oraz
zostal odznaczony za wybitng dzialalnosé naukowsg Krzyzem Oficerskim Orde-
ru Odrodzenia Polski. W r. 1952 zostal powotany na czlonka tytularnego Pol-
skiej Akademii Nauk. Michal Broszko by! jednym z najznakomitszych przed-
stawicieli wspotczesnej mysli technicznej w Polsce.

Nalezy zywi¢ nadzieje, ze w niedalekiej przyszlosci wydana zostanie calo§é
prac naukowych profesora Broszki, co bedzie najpiekniejszym holdem odda-
nym jego pamieci.

Michal Broszko zmart w Gdansku dnia 8 listopada 1954 r.

Robert Szewalski
/’ Czlonek korespondent PAN
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