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1. Wstep
1.1. Uwagi terminologiczne

Okreslenie ,,ludnos¢ faktycznie zamieszkata” w oczach niespecjalistow pozor-
nie bywa wartosciujace. Wydaje si¢ im bowiem, ze jest to cos lepszego i co$
bardziej zgodnego z blizej nieokreslona ,,rzeczywistoscia”. Otoz ,,ludnosé¢ faktycz-
nie zamieszkala” jest rowniez kategoria prawna, niekoniecznie odpowiadajaca
»rzeczywistosci” tak jak kategoria ,,zameldowani na pobyt staly”. Ludnos¢ fak-
tycznie zamieszkala jest suma dwoch skladnikow: oséb zameldowanych
w danej miejscowosci na pobyt staly oraz salda zameldowan i wymeldowan na
pobyt czasowy w wymiarze wyzszym niz 2 miesigce. Zmiany miejsca zamiesz-
kania na okres dwoch miesigcy lub krocej nie bierze si¢ pod uwage ani przy
ustalaniu liczby ,,ludnosci stalej”, co w tym systemie wydaje si¢ oczywiste, ani tez
liczby ludnosci ,,faktycznie zamieszkatej”.

Konsekwencje podziatlu ludnosci na zameldowanych na stale oraz na pobyt
czasowy powyzej 2 miesigcy majg swoj wymiar statystyczny i, paradoksalnie,
niewiele stracily na znaczeniu od upadku systemu komunistycznego. A miano-
wicie, caly ruch ludnosei (urodzenia, zgony, zawarcie matzenstwa, rozwodu i mi-
gracje) jest prowadzony wedlug kryterium zameldowania na pobyt staly. Roznice
migdzy liczba zameldowanych na pobyt staly a liczba zameldowanych na pobyt
czasowy powyzej 2 miesigcy co prawda zmniejszyly si¢ znacznie, od kiedy zacz¢ly
znika¢ hotele robotnicze, ale im nizszy poziom terytorialnego podzialu kraju, tym
ich znaczenie jest wigksze. Na przyklad odsetek salda zameldowanych i wymel-
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dowanych na pobyt czasowy powyzej 2 miesigcy w najbardziej mobilnym prze-
dziale wieku 20-24 lata w Poznaniu w 2004 r. wynosit 15,2% (zob. tab. 1).

Tabela 1. Odsetek salda zameldowanych na pobyt czasowy powyzej 2 miesigcy wsréd ludnosci
faktycznie zamieszkalej w przedziale wieku 20-24 lata wedlug jednostek urbanistycznych miasta
Poznania pod koniec 2004 r.

Saldo zameldowanych na . i . Odselek salda zameldowanych
Nr N . . pobyl czasowy powyzej Mieszkanicy zameldowani na pobyl czasowy powyzej
jed- azwa.Jednosl!u 2 miesigcy na pobyt staly 2 miesigcy
nostki urbanistycznej
ogolem | kobiety | mgzczyzni | ogdlem | kobiety | mgzczyzni | ogdlem | kobiety | mezczyini
1 | Centrum 480 328 152 3121 1567 1554 13,3 17,3 8,9
2 | Solacz-Wilczak 333 154 179 772 392 380 30,1 28,2 32,0
3 | Jezyce 844 634 210 2414 1199 1215 259 34,6 14,7
4 | Arena-Lazarz 163 112 51 2709 1313 1396 5,7 79 35
5 | Kolejowa 20 11 9 486 229 257 4,0 4.6 34
6 | Géma Wilda 150 101 49 1928 926 1002 72 9,8 4,7
7 | Przy Warcie 297 34 263 389 188 201 433 15,3 56,7
8 | Winogrady Pin 138 91 47 1994 986 1008 6,5 8.4 4,5
9 | Winogrady Pid 1042 669 mn 934 480 454 52,7 58,2 45,1
10 | Winiary 1389 856 533 1291 655 636 51,8 56,7 45,6
11 Marcelin-
-Popieluszki 125 67 58 2325 1140 1185 5.1 5.6 4,7
12 Grunwald-Raszyn 493 332 161 2267 1123 1144 179 22,8 12,3
13 | Gérezyn-
-Swierczewo 210 38 172 1470 712 758 12,5 5,1 18,5
14 | Debiec 37 29 8 973 494 479 37 5.5 1,6
I5 | Starolgka 25 16 9 827 392 435 2,9 39 2,0
16 | Gluszyna 0 0 0 147 71 76 0,0 0,0 0.0
17 | Zegrze 33 27 6 453 237 216 6.8 10,2 2.7
18 | Os. Piastowskie 107 67 40 533 287 246 16,7 189 14,0
19 | Rataje 153 104 49 3809 1907 1902 3,9 52 2,5
20 | Chartowo 94 57 37 2258 1104 1154 4,0 49 3,1
21 | Piotrowo-Malta 1676 650 1026 767 411 356 68,6 61,3 74,2
22 | Warszawska 178 120 58 900 439 461 16,5 21,5 11,2
23 | Naramowice 3 52 21 3187 1615 1572 22 3.1 1.3
24 | Piatkowo-Wschéd 88 55 33 3053 1544 1509 28 34 2,1
25 | Podolany-
-Pigtkowo 15 9 6 533 265 268 2,7 33 2,2
26 | Strzeszyn 250 161 89 641 311 330 28,1 34,1 21,2
27 | Krzyzowniki 6 3 3 486 234 252 1,2 1.3 1,2
28 | Lawica 9 6 3 594 295 299 1.5 2,0 1.0
29 | Skérzewo 5 2 3 623 319 304 0,8 0,6 1,0
30 | Junikowo 55 31 24 869 450 419 6.0 6,4 5.4
31 Fabianowo-
-Kotowo 15 12 3 692 331 361 2.1 3.5 0.8
32 | Szczepankowo 3 2 1 396 185 211 0.8 1,1 0.5
33 | Radojewo 15 15 0 336 169 167 43 82 0,0
- | pozNAN 8521 4845 3676 44177 | 21970 22207 16,2 18,1 14,2

Zrédlo: obliczenia wiasne na podstawie danych Osrodka Informatyki Urzedu Wojewddzkiego
w Poznaniu.
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W podziale na dzielnice zréznicowanie bylo znacznie wigksze. Jak widac¢
w tab. 1, najwigksze zréznicowanie tego odsetka dotyczylo malych jednostek
urbanistycznych'. Az w 3 takich jednostkach ponad potowa mieszkancéw byta
zameldowana na okres dtuzszy niz miesiac. W przewazajacej czg¢sci chodzi tutaj
o studentow w akademikach i na kwaterach prywatnych. Warto przy tym zwrécic¢
uwagg, ze w poblizu terenow zajmowanych przez Politechnike wigkszy jest udziat
mgzczyzn (Przy Warcie, Piotrowo-Malta). Na Winiarach i Winogradach, gdzie
dominuja domy studenckie Uniwersytetu oraz Akademii Ekonomicznej i Akademii
Rolniczej, zauwazalny jest wyzszy odsetek kobiet.

Do dwoch powyzej rozwazanych kategorii ludnosci po przeprowadzeniu Naro-
dowego Spisu Powszechnego doszly jeszcze dwie: ludnos¢ zameldowana na pobyt
staly i ludnos$¢ faktycznie zamieszkatla wedtug deklaracji ztozonych przez res-
pondentéw rachmistrzowi spisowemu. W skrdcie, dla lepszej komunikatywnosci,
mozna je nazwaé ,deklaratywna ludnos¢ stata” oraz ,deklaratywna ludnosc fak-
tycznie zamieszkala”. Poniewaz Glowny Urzad Statystyczny nie dokonal szacun-
ku struktur demograficznych dla roku 2002 wedlug metod estymacji uzywanych
we wczesniejszych latach (2001, 2000, 1999 itd.), tylko w pewnym przyblizeniu
mozemy okresli¢ rozmiary réznic mi¢dzy prawnym a deklaratywnym ujgciem
ludnosci stalej i faktycznie zamieszkalej. Na rozmiary tych réznic moze wska-
zywaé obserwacja trendu ksztaltowania si¢ liczby ludnosci w ostatnich kilku latach
okalajacych rok spisu. Jak latwo mozna zauwazy¢ na rys. 1, dla kilku celowo
wybranych miast tendencje byly rézne. W takich miastach, jak Warszawa, Krakéw,
Lublin, Poznan i L4dz, mamy podstawy podejrzewac, ze liczby ludnosci stalej
1 faktycznie zamieszkatej w NSP 2002 zostaly zawyzone, aczkolwiek w réznym
stopniu. Natomiast we Wroctawiu, Bydgoszczy i Rzeszowie NSP 2002 raczej
zanizyt deklaratywne kategorie ludnosci w stosunku do prawnych. Mozna przy-
puszczaé, Ze pierwsza grupa miast cieszy si¢ lepszym odbiorem spotecznym i do
przynaleznosci do Warszawian, Krakowian czy Lublinian przyznaje si¢ wigcej
0sob nizby na to wskazywat , meldunek”. Réznice z tytutu prestizu bycia miesz-
kancem jednej czy drugiej stolicy moga dochodzi¢ nawet do ok. 5% (Warszawa).
W Poznaniu zapewne nie wigcej niz 2% deklarowato bycie Poznaniakiem, nie
majac ku temu podstawy prawnej. Innym wytlumaczeniem moze by¢ wielokrot-
nos¢ zeznan o tej samej osobie. W polskiej praktyce spisowej jest to mozliwe, gdyz
regula jest spisywanie mieszkancow przez rachmistrza spisowego, a o wszystkich
osobach w gospodarstwie domowym informuje tylko jedna osoba. Zazwyczaj jest

' Wykazu i granic miejskich jednostek urbanistycznych dostarczyla Miejska Pracownia Urbani-
styczna w Poznaniu. Jednostki urbanistyczne zostaly oznaczone tylko kolejnymi numerami jak w
tab. 1 i pozostalych w tym opracowaniu. Dla lepszej komunikatywnosci nazwali$my je do$¢ arbitral-
nie, starajac si¢ nawiaza¢ w miar¢ moznosci do nazw historycznych. Problem delimitacji jednostek
urbanistycznych i ich nazw nie jest dobrze rozwiazany w zadnym z duzych polskich miast. Kryteriow
1 propozycji delimitacji jest wiele. Z punktu widzenia zabezpieczenia pokrycia informacyjnego dla
jednostek urbanistycznych godnymi uwagi sa takze propozycje nawiazania do istniejacych podziatow
na rejony statystyczne lub obwody wyborcze.
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Rys. 1. Dynamika ludnosci faktycznie zamieszkalej wielkich miast w latach 1997-2003 (rok 1997 = 100)
Zrédto: opracowanie wlasne.

to kobieta w wieku srednim — ,,strazniczka domowego ogniska” — ktéra odpowiada
za wszystkich w gospodarstwie domowym, w tym za doroste juz dzieci. Istnieje
zatem mozliwos¢, Ze o tej samej osobie opowiedza réznym rachmistrzom osoby
jej spowinowacone, np. matka i teSciowa. Nie jest wykluczone, ze jaka$ czg$é
réznicy miedzy ludnoscia faktycznie zamieszkala ,.de iure” a ludnoscia wykazana
przez NSP 2002 objasnia ,szara strefa” wynajmujacych mieszkania. Na taka
mozliwos¢ zwrécili mi uwage moi studenci i doktoranci. Ich zdaniem pewien
odsetek ich kolegéw mieszka na stancji bez zameldowania.

2. Warianty prognoz

Przygotowane warianty prognoz sporzadzono za pomocg powszechnie stoso-
wanej w demografii metody skiadnikowej (por. [5; 3]). W swoim klasycznym
ujeciu dziela sie one na biologiczne, ktére nie uwzgledniaja migracji, oraz tzw.
pomigracyjne. Prognozy biologiczne mozna podzieli¢ na dwa warianty: o mocnej
i stabej ergodycznosci. Pierwsze z nich zakladaja stalo$¢ w czasie czastkowych
wspofczynnikéw urodzen i zgonow; ich praktyczna uzytecznos¢ jest niewielka,
gdyz to zalozenie raczej nigdy nie bywa spetnione. Wykorzystuje si¢ je natomiast
w rozwazaniach teoretycznych w demografii matematycznej. Klasyczne metody
pomigracyjne w przekroju regionalnym wykorzystuja salda migracji.

W ciagu ostatniego ¢wieréwiecza rozwingla si¢ metodologia prognozowania
oparta na wykorzystaniu nie sald, ale strumieni przeplywow, ktére potocznie nazwano
wieloregionalnymi modelami Rogersa-Willekensa®. Pierwotnie byly to takze modele

2 Zobacz [12; 15; 13]. W jezyku polskim zob. [7, s. 87-105].
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o mocnej ergodycznosci, a zatem malo przydatne do celdw praktycznych. Dalsze
modyfikacje nadaly im walor wigkszej operatywnosci i przydatnosci praktyczne;j [6],
ale rownoczesnie spowodowaly, ze strumieni przeplywow bylo jeszcze wigcej, ktore
skutkiem tego byly coraz mniej liczne. W efekcie tzw. prawdopodobienstwa przejscia
miedzy stanami byly obcigzone duzymi blgdami losowymi [11].

W zwiazku z tym nasze prognozy zostaly oparte na modelach o stabej ergo-
dycznosci, a migracje ujgto metoda sald. Jest to zmodyfikowana metoda sk}adni-
kowa. Prognozy demograficzne wykonywane metoda sktadnikowa m.in. od ekono-
metrycznych réznig si¢ tym, ze istnieje trudnos¢ okreslenia bl¢du prognozy ex
ante. Te niedogodnos¢ prognoz demograficznych usituje si¢ pokonaé poprzez
wykonywanie kilku jej wariantéw.

Warianty prognozy sa rézne w zaleznosci od przyjetych zatozen odnosnie uro-
dzen, zgonéw, migracji i rezerw inwestycyjnych miasta Poznania. Zasadniczych
wariantdw prognozy jest pigc: trzy dotycza plodnosei kobiet, a dwa migracji. Ciagle
jeszcze stosowany w polskiej statystyce podzial na ludnos¢ stala i faktyczna pozwala
na wprowadzenie dwéch dalszych wariantéw dla ostatniej z nich, ktére dalej kon-
sekwentnie bedziemy numerowaé jako wariant 6 i wariant 7. Pod wzglgdem zalozen
odnosnie do ruchu ludnosci sg to warianty 4 i 5 przeliczone na ludno$¢ faktycznie
zamieszkata. Ponadto rozréznia si¢ dwie dalsze grupy tych samych 5 wariantow
w zaleznosci od pochodzenia danych o strukturze ludnosci. Celem poréwnania
prognozy z wczesniej wykonana, m.in. dla Poznania, prognoza GUS wykorzy-
staliémy skorygowane po NSP 2002 struktury ludnosci. Niezaleznie od krytycznej
oceny tych danych przedstawionej w punkcie 1.1, decydujacym motywem, dla
ktérego wykorzystano dane z PESEL-a, bylo to, ze tylko one mogly poshuzy¢ jako
punkt wyjscia do prognozy Poznania w przekroju 33 jednostek urbanistycznych.
Alternatywa moglyby by¢ struktury ludnosci z NSP 2002 w przekroju obwoddéw
spisowych. Gléwny Urzad Statystyczny nie zgodzit si¢ jednak na udostgpnienie tych
danych ze wzgledu na przyje¢te tam procedury ochrony danych jednostkowych. Do
naszych krytycznych ocen informacji NSP co do Poznania dochodzi jeszcze to, ze od
NSP 2002 minelo ponad 2 lata, sa one wigc mniej aktualne niz dane pozyskane
z Qsrodka Informatyki Urzedu Wojewddzkiego w Poznaniu.

3. Zalozenia szczegélowe do prognozy demograficznej miasta Poznania
3.1. Urodzenia

Szczegdtowa analiza plodnosci kobiet w Poznaniu pokazala, ze dzietnosc
Poznanianek ciagle spada, ale wydaje si¢, ze osiagngliSmy minimalny poziom
i jestesmy juz blisko punktu odbicia. Co prawda dane GUS pokazuja silniejsze
wahanie w 2002 r., ale jest to zapewne efekt wspomnianego przeszacowania struk-
tur ludnosci wedlug wieku, w tym kobiet w NSP 2002. Wspotczynniki dzietnosci
teoretycznej w 2003 r. wydaja si¢ przemawia za hipoteza o ,,punkcie odbicia”.
Wskazuja, ze duzy spadek dzietnosci kobiet w latach 1982-2003 jest w duzej
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_Rys. 2. Dzietno$¢ teoretyczna kobiet w niektorych wielkich miastach w Polsce w latach 1982-2002
Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych Gléwnego Urzedu Statystycznego. Roczniki demo-
graficzne z lat 1983-2004.
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) Rys. 3. Przecigtny wick macierzynstwa w duzych miastach w Polsce w latach 1982-2003
Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie danych Gléwnego Urzgdu Statystycznego. Roczniki demo-
graficzne z lat 1983-2004.

mierze spowodowany zmiana kalendarza plodnosci w generacjach rzeczywistych.
Jest to znany w teorii demografii mechanizm translacji demograficznej’. Za hipo-

? Odnosnie do mechanizmu translacji demograficznej zob. [8, s. 170 i nast.; 9, rozdz. V].
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tezg translacji demograficznej przemawia takze przecigtny wiek macierzynstwa
(por. rys. 3), ktéry w najwigkszych miastach w Polsce rosnie niemal wediug
funkcji wykfadniczej. W Warszawie przekroczyl on juz 29 lat, a w pozostalych
duzych miastach zbliza si¢ do tej granicy.

Niezaleznie od przekonania o prawdziwosci hipotezy objasniajacej aktuaing
dzietnos¢ kobiet za pomoca translacji demograficznej, zatozylisSmy trzy hipotezy co
do ksztaltowania si¢ ptodnosci kobiet w Poznaniu w latach 2005-2030:

1) plodnos¢ stata w catym okresie prognozowania, zgodnie zalozeniami modeli
o mocnej ergodycznosci (t¢ hipotez¢ wykorzystano w wariantach 1,41 6),

2) plodnos¢ stopniowo wzrastajaca az do osiagnigcia przez wspotczynnik dziet-
nosci teoretycznej wartosci 2,0 pod koniec okresu prognozowanego (warianty 2,
5i7),

3) ptodnos¢ opadajaca az do osiagnigcia przez wspolczynnik dzietnosci teo-
retycznej wartosci 0,75 pod koniec okresu prognozowanego (wariant 3).

Pierwsza i trzecia hipoteza wydaja si¢ malo realistyczne i stuza jako punkt
odniesienia dla drugiej, ktéra wydaje si¢ nam najbardziej prawdopodobna.
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. Rys. 4. Ewolucja wspoélczynnikéw plodnosci w Poznaniu w latach 1985-2003
Zrodlo: opracowanie wlasne.

W Poznaniu zalozyli$émy stopniowa zmiang¢ rozktadu plodnosci, polegajaca na
wydtuzaniu si¢ przecigtnego wieku macierzynstwa do 32,0 roku w 2030 r. (zob.
rys. 4). Jest to srednia podobna do tej, ktora obserwujemy w Europie Zachodnie;j
i Skandynawii. Te kraje kilkanascie lat wczesniej przeszly podobna ewolucje.
Celem okreslenia czastkowych wspotczynnikow ptodnosci w rocznych przedzia-
fach wieku wykorzystalismy model Coale’a-Trussella [4] (zob. rys. 5).

Zamieszczone na rys. 5 parametry oznaczaja: m — Sredni wiek macierzynstwa,
s — odchylenie standardowe wieku macierzynstwa. Te dwa parametry oraz poziom
stosowanej antykoncepcji wyznaczaja unormowany rozktad czastkowych wspot-
czynnikéw plodnosci. Co do poziomu stosowanej antykoncepcji, to zostat on we
wszystkich krzywych okres$lony na poziomie maksymalnym, czyli 2, i na rys. 5
zostal pominiety. Wykorzystujac krzywe Coale’a i Trussella, wyznaczylismy czast-
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. Rys. 5. Modelowe rozktady ptodnosci wedtug tablic Coale’a i Trussella
Zré6dlo: opracowanie wlasne.

kowe wspotczynniki ptodnosci w wariantach 2, 3, 5 i 7. Oszacowane w opisany tu
sposob czastkowe wspoiczynniki stanowia segment ,plodnos¢” w macierzy pro-
jekeyjne;j.

3.2, Zgony

W zalozeniach dotyczacych umieralnosci przyjelismy, ze poprawa w zakresie
trwania Zycia bgdzie postgpowac w miar¢ nadrabiania przez Polsk¢ opdznienia
cywilizacyjnego w stosunku do krajow zachodnich. Zgony nie sa procesem woli-
cjonalnym i o zmianie ich kalendarza bardziej decyduje postgp spoteczny i rozwoj
ekonomiczny niz nasza wola. Na ogé6t checemy zy¢ jak najdiuzej i raczej nie mamy
wplywu na zakonczenie naszego ziemskiego bytowania w takim sam sposéb, jak
podejmujemy decyzj¢ o zmianie miejsca zamieszkania czy o urodzeniu dziecka.

Po szczegélowej analizie stwierdzilisSmy, ze jako analog najlepsze sa fran-
cuskie tablice trwania zycia. Francuskie trwanie zycia nalezy od najwyzszych na
swiecie, a do$¢ znaczna nadumieralno$¢ mezczyzn sprawia, ze Polska, po uwzgled-
nieniu zapdznienia cywilizacyjnego spowodowanego komunizmem, wydaje si¢
bardziej podobna do Francji niz do innych krajéw zachodnich. Nie bez znaczenia
jest takze to, ze na poczatku XXI w. wybitni znawcy zagadnienia: J. Vallin i
F. Meslé [14], opracowali prognoze¢ francuskich tablic trwania zycia do konca
XXI w. Obserwujac szybko$¢ odrabiania dystansu wobec krajéow zachodnich w
ciagu ostatnich kilkunastu lat, zalozylismy, ze Polska dogoni Francj¢ ok. 2020 r.
i porzadek wymierania w latach 2021-20230 bedzie taki sam w obu krajach.

3.3. Migracje

W statystyce ludnosci Giownego Urzgdu Statystycznego ,,do migracji we-
wnetrznych zalicza si¢ rowniez przemeldowanie z pobytu czasowego na pobyt
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staly w danej miejscowosci, jezeli poprzednie miejsce pobytu stalego znajdowato
si¢ w innym miescie badz gminie. Migracje wewngtrzne ludnosci nie uwzgledniaja
zmian adresu w granicach tego samego miasta lub gminy, gdyZ zmiana adresu nie
powoduje zmiany w stanie i strukturze ludnosci jednostki administracyjnej.
W przypadku gmin miejsko-wiejskich migracja jest réwniez zmiana miejsca za-
mieszkania migdzy terenami miejskimi i wiejskimi tej gminy”. Korzystajac z
danych z rejestru PESEL, mozemy uwzgledni¢ takze zmiany miejsca zamieszkania
nie tylko miedzy gminami, jaka zgodnie z podzialem administracyjnym Polski jest
miasto Poznan, ale takze wewnatrz naszego kraju. Podstawa naszej analizy demo-
graficznej i wyjsciem do prognoz sa migracje (zmiany miejsca zamieszkania)
migdzy 33 jednostkami urbanistycznymi Poznania oraz jego otoczeniem zewnetrz-
nym. Ze wzgledu na saldowe ujmowanie migracji w poszczegdlnych jednostkach
urbanistycznych nie ma potrzeby wyrdézniania ani miejsca pochodzenia imigran-
tow, ani miejsca przeznaczenia emigrantéw, co znacznie upraszcza procedury
prognostyczne.

Nazwy poszczegdlnych jednostek urbanistycznych zostaly utworzone arbitral-
nie, tylko na potrzeby niniejszego opracowania w celu lepszej komunikatywnosci.
W miare mozliwo$ci nawiazujemy tutaj do nazw historycznych, w miarg¢ dobrze
utrwalonych w $wiadomosci Poznaniakéw.

3.4. Rezerwy inwestycyjne Poznania wedlug jednostek urbanistycznych

Dzigki informacjom o rezerwach inwestycyjnych mozna bylo zréznicowac
hipotezy o wielkosci strumieni migracyjnych w poszczegdlnych jednostkach urba-
nistycznych Poznania. Na podstawie analizy migracji wedlug duzych dzielnic
mozna zaobserwowaé dos¢ radykalny spadek migracji statych i czasowych w ostat-
nich kilkunastu latach. Pomimo do$¢ wyraznej liniowosci spadku salda migracji
zalozono wystapienie mechanizméw spowalniajacych spadek salda migracji tylko
do pewnego poziomu. Przyjmujemy, Ze ujemne obecnie saldo migracji bedzie sig
obnizato w dalszym ciagu az do poziomu 2000 oséb w calym Poznaniu. Nast¢pnie
dokonano przestrzennej redystrybucji tego salda wprost proporcjonalnie do liczby
ludnosci w danej jednostce oraz odwrotnie proporcjonalnie do rezerwy mieszka-
niowej w danej jednostce urbanistycznej. W wyniku zastosowania tej procedury
zalozono sig, ze niektdre z jednostek urbanistycznych beda mialy dodatnie saldo
migracji. Dotyczy to przede wszystkim stabo obecnie zurbanizowanych obrzezy
Poznania i terenéw lezacych w poblizu Warty: Radojewa, Gluszyna, Zegrza,
Piotrowa-Malty, Naramowic, Strzeszyna, Lawicy, Fabianowa-Kotowa i Szczepan-
kowa. Nalezy przy tym podkresli¢, ze w przyjgtych zalozeniach rezerwy inwesty-
cyjne stanowity podstawe prognozowania przemieszczen ludnosci wewnatrz
miasta i nie beda mialy decydujacego wplywu na przewidywana liczbg ludnosci
calego Poznania.
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4. Ogolna prezentacja wynikow prognozy Poznan 2005

Wobec trwajacej juz od dwudziestu lat niekorzystnej tendencji urodzen i mi-
gracji w Poznaniu i sasiednich gminach trudno byloby oczekiwaé wzrostu liczby
ludnosci w jakimkolwiek wariancie. Procesy depopulacyjne wystepuja nie tylko
w duzych skupiskach miejskich, ale takze w pozostatych kategoriach miejsco-
wosci. We wszystkich kategoriach miejscowosci wystepuje ujemna reprodukcja
ludnosci. Obszary wiejskie w coraz mniejszym stopniu stanowia rezerwuar ludnos-
ciowy dla duzych miast. W $rodowisku demograféw coraz czgsciej mowi sig
o koniecznosci kontrolowanej imigracji zewngtrznej (por. [10]). Na razie nie bylo
jednak podstaw do uwzgledniania w przyjetych zalozeniach imigracji z zagranicy.
W prognozie Glownego Urzgdu Statystycznego zostaly one uwzglednione, ale
w $ladowych rozmiarach, i nie maja istotnego znaczenia (zob. uwagi L. Bolestaw-
skiego [2]).

Ogolna liczba ludnosci Poznania zameldowanej na pobyt staly i faktycznie za-
mieszkalej w zaleznosci od wariantu prognozy bedzie si¢ ksztattowala nastepujaco:

Tablela 2. Poréwnanie wariantéw prognoz ludnosci zameldowanej na pobyt staty

Rok Ludno$¢ zameldowana na pobyt staty — prognoza na podstawie danych GUS
o

wariant 1 | wariant2 | wariant3 | wariant4 | wariant5 | maksimum [ minimum
2005 { 560526 560 526 560 627 556 415 555 842 560 627 555 842
20101 560 185 561514 559511 545 925 546 666 561 514 545925
20151 556 851 562 516 555 469 532372 537310 562516 532372
2020 | 549 447 562 330 548 133 514617 526 307 562 330 514 617
2025 | 539252 561 187 538 295 494 018 513718 561 187 494018
2030 | 528278 560 695 527 414 472 594 500 841 560 695 472 594
Ludno$¢ zameldowana na pobyt staty — prognoza na podstawie danych PESEL

wariant 1 wariant 2 | wariant3 | wariant4 ) wariant5 | maksimum | minimum
2005 | 537829 537 829 537 829 537 252 537252 537 829 537252
2010 | 535088 536273 533 561 534 858 532 160 536273 532 160
2015 | 530421 535448 526 173 527928 527308 535448 526 173
2020 | 522463 534 060 515419 517 832 521 459 534 060 515 419
2025 | 512107 532275 502 126 504 286 514 737 532275 502 126
2030 | 500918 531352 487 344 488 765 508 263 531352 487 344

Zrodlo: obliczenia wiasne.

Warianty prognozy, w ktorych struktury ludnosci zostaly oszacowane w Glow-
nym Urzg¢dzie Statystycznym, daly prognozy bardziej optymistyczne niz dane
z PESEL-a. Jednakze, jak sygnalizowaliSmy wcze$niej, bardziej wiarygodne wy-
daja si¢ nam prognozy oparte na informacjach lepiej udokumentowanych niz dane
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deklaratywne ze spisu NSP 2002. W obu ujg¢ciach za najbardziej prawdopodobny
uznajemy wariant 5.

5. Poréwnanie prognozy Poznan 2005 z prognozga
Glownego Urzedu Statystycznego

Na poczatek drobne objasnienie: prognoza Gléwnego Urzedu Statystycznego
dotyczy ludnosci faktycznie zamieszkalej i zostala oparta na szacunkach z NSP
2002. Ponadto réznice pomiedzy nasza prognoza, zwana w tabelach i rysunkach
prognoza CSR AE Poznan, a prognoza GUS moga wynika¢ z przyjetych przez
Giowny Urzad Statystyczny zalozen, a takze z tego, ze jest ona o dwa lata wczes-
niejsza.

Do poréwnania z wynikami GUS wykorzystamy tylko prognozg¢ ludnosci
faktycznie zamieszkalej, czyli warianty 6 i 7.

Tabela 3. Poréwnanie wariantéw prognoz ludnosci faktycznie zamieszkalej (GUS 2003 i CSR AE
Poznan 2005)

o GUS Wariant 6 | Wariant 7 R"’Z’:f:a:;ﬁﬁf‘(j:zsyRGUS
w liczbach bezwzglednych wariant 6 wariant 7
2005 573 039 567 188 568 806 1,02 0,74
2010 561932 550 819 556 075 1,98 1,04
2015 547 887 532782 544 263 2,76 0,66
2020 530390 512 087 531995 3,45 -0,30
2025 509 203 489 639 519247 3,84 -1,97
2030 485 109 466 174 506 532 3,90 —4,42

Zrédlo: projekcja whasna oraz 1, s. 111].

Za bardziej prawdopodobny uwazamy wariant 7. Zatem, jak wida¢ w tab. 3,
nasza prognoza jest troch¢ bardziej optymistyczna niz przewidywania GUS. Jest to
wynikiem zatozenia, ze umieralnos¢ w Poznaniu bedzie szybciej si¢ obniza¢ niz to
przewiduje Gléwny Urzad Statystyczny. Wydaje si¢, ze GUS nie docenia rezerw
inwestycyjnych, ktére ma Poznan, ani tez tego, ze plodno$¢ Poznanianek moze
wzrosnac. Jesli nasza hipoteza odnosnie do translacji demograficznej urodzen jest
prawdziwa, to wzrost dzietnosci do dwojga dzieci na kobietg wydaje si¢ mozliwy
pod koniec okresu objetego prognoza.
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6. Omowienie rozwoju ludnosci Poznania
w przekroju 33 jednostek urbanistycznych

Znacznie bardziej zréznicowanie stwierdzamy w przekroju duzo mniejszych od
dzielnic jednostek urbanistycznych. Ocena wykonanej pracy jest tu szczegdlnie
trudna, gdyz:

e nie mozna tych prognoz poréwnac z inng alternatywng projekcja,

e im mniejsze jednostki urbanistyczne, tym wigksza jest ich specyfika, ktora nie
zawsze mozna bylo rozpozna¢, np. istnienie gospodarstw zbiorowych (inter-
naty, akademiki, domy opieki spotecznej, koszary itp.)

e im mniejsze sa liczby stanow i przeptywoéw demograficznych, tym wigksze
bledy losowe.

Niezaleznie od tych trudnosci interpretacyjnych przedstawimy przewidywany
rozwdj ludnosci we wszystkich jednostkach urbanistycznych Poznania, ograni-
czajac si¢ jednak tylko do najbardziej prawdopodobnego wariantu 7 (tab. 4).

Jak wida¢ w tab. 4, dysponujac informacjami odnosnie do rezerw inwesty-
cyjnych, mozna bylo zr6znicowa¢ saldo migracji w kazdej z 33 jednostek. W re-
zultacie jednostki posiadajace znaczne rezerwy inwestycyjne charakteryzuja sig
dodatnim i niekiedy dos¢ duzym saldem migracyjnym.

Tabela 4. Przewidywane liczby ludnosci Poznania z podzialem na jednostki urbanistyczne — wariant 7

. . . Liczba ludnosci w roku Zmiana
Nr jed- Nazwa jednostki w latach
nostki urbanistycznej 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005-2030

(%)

1 Centrum 37 759 36297 | 34936 | 33598) 32287 | 30988 -17,9

2 Sotacz-Wilczak 10991 10576 10 169 9813 9510 [ 9231 -16,0

3 Jezyce 30011 28 582 | 27235| 2597624796 | 23 680 -21,1

4 Arena-1 azarz 32 386 30996 | 29655 | 28298|26931 | 25580 -21,0

5 Kolejowa 5779 5543 5332 5117 4897 | 4673 -19,1

6 Géma Wilda 23 435 22747 | 22070) 21358| 20616 | 19 863 -15,2

7 Przy Warcie 5089 5135 5205 5277| 5413 | 5584 9,7

8 Winogrady Péinocne 27 968 27005 | 25880 | 24577|23140 | 21612 -22,7

9 Winogrady Potudniowe 17711 16 616 15579 | 14483[ 13463 | 12344 -30,3

10 Winiary 17 897 16 843 15875 1512414497 | 13811 -22,8
11 Marcelin-Popiefuszki 31873 29844 | 27881 | 25921]23997 | 22195 -30,4
12 Grunwald-Raszyn 32911 31815 ] 30743 | 29666| 28 581 | 27 533 -16,3
13 Gérezyn-Swierczewo 18 013 17 560 17129 ] 16721]| 16306 | 15 885 -11,8
14 Dgbiec 12 945 12310 11664 | 10976] 10259 | 9549 -26,2
15 Starolgka 9 008 8792 8 580 8344| 8072 | 7772 -13,7
16 Gtluszyna 1 487 1760 2055 2369| 2702 | 3058 105,6
17 Zegrze 6 830 7734 8 690 9705| 10814 | 12 050 76,4
18 Os. Piastowskie 9572 9 029 8 457 7854 7214 | 6539 -31,7
19 Rataje 46 595 45417 | 44022 | 42335]40346 | 38117 -18,2
20 Chartowo 28 112 27687 | 27123 | 2638625486 | 24484 -12,9
21 Piotrowo-Malta 12 332 13 058 13551 | 1431115440 [ 16 637 34,9
22 Warszawska 11526 11121 10728 | 10341 9954 | 9550 -17,1
23 Naramowice 28 867 31513 34 134 | 36677} 39236 {41992 45,5
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24 | Piatkowo-Wschéd 30312 | 30126 [ 29697 | 28971 28032] 26974 -11,0
25 | Podolany-Piatkowo 5945 5821 5701 | 5574| 5434 5269 -11,4
26 | Strzeszyn 8 893 11025 | 13193 | 15515] 18074 | 20880 134,8
27 | Krzyzowniki 5323 5275 5245| 5220] 5191 5159 -3,1
28 | Lawica 6819 7195 7605 B8039| 8493 8977 31,6
29 | Skérzewo 6494 6440 6399 | 6340| 6244 6107 -6,0
30 | Junikowo 10 785 10419 | 10030 9600f 9130 8638 -19,9
31 | Fabianowo-Kotowo 8972 9201 9474 | 9778] 10119 10516 17,2
32 | Szczepankowo 4781 5 345 5949{ 6609 7337 8146 70,4
33 | Radojewo 4972 6 599 8318 | 10172) 12191 14418 190,0

— | Poznan 552393 | 54542 | 538304 | 531 045|524 202 [517 811 -6,3

Zrddto: opracowanie wlasne.

Doktadne oméwienie przewidywanego rozwoju demograficznego poszczegol-
nych jednostek urbanistycznych wymaga dokladniejszej analizy ze strony urbanis-
téw. Wobec tego ograniczymy si¢ tutaj do przedstawienia tego, co jest najwiekszym
problemem w prognozowaniu dla wybranych matych obszaréw, a mianowicie do
urodzen. Zaczniemy od pokazania prognoz urodzen wedtug 5 wariantéw ludnosci
zamieszkalej na stale dwoch wigkszych jednostek, jak centrum (37,8 tys. mieszkan-
cow) i Rataje (46,6) oraz dwoch mniejszych: Gluszyna (1,5) i Szczepanowa (4,8).
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) Rys. 6. Liczba urodzefi w jednostce nr 1 [centrum]
Zrédto: opracowanie wlasne.

Centrum jest jedna z najwigkszych jednostek urbanistycznych, ale o spadajacej
liczbie ludnosci. Najwigksze liczby ludnosci wystapityby, gdyby sprawdzit sie
wariant 2, zakladajacy wzrastajaca liczbe ludnosci i brak migracji.

Druga duza jednostka urbanistyczna — Rataje, ma do$¢ podobny przebieg
prognozy urodzen wedlug wariantu prognozy.
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] Rys. 7. Liczba urodzen w jednostce nr 19 [Rataje]
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Z innym ksztattem krzywych mamy do czynienia w wypadku matych jednostek
urbanistycznych z dodatnim saldem migracji:
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. Rys. 8. Liczba urodzefi w jednostce nr 16 [Gluszyna]
Zrédto: opracowanie wiasne.
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. Rys. 9. Liczba urodzen w jednostce nr 32 [Szczepanowo]
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Dla poréwnania prognoza urodzen dla Poznania pod wzgledem ukiadu i ksztal-
tu krzywych raczej przypomina najwigksze jednostki urbanistyczne.
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. Rys. 10. Liczba urodzen ogétem w Poznaniu
Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Oprécz podobienistwa krzywych w zaleznosci od wielkosci jednostki urba-
nistycznej, rodzaju salda migracji, rezerwy inwestycyjnej, struktury ludnosci
wedtug wieku, warto takze zwrdci¢ uwage na szeroko$é obszaru wahan wartosci
prognozy, a zwlaszcza na wzgledne bledy prognozy. Taka miara wzglednego bigdu
prognozy moga tutaj by¢ réznice migdzy maksymalng i minimalna wartoscia pro-
gnozy podzielona przez wartos¢ srednia. Najwyzsze bledy prognozy maja naj-
mniejsze jednostki.

7. Jako$¢ prognozy w Swietle wstepnej analizy bledéw losowych

Praktyczna warto$¢ prognozy demograficznej zalezy od wilasciwej struktury
demograficznej wedtug wieku, plci i regionu, trafnosci przyjetych zatozen odnos-
nie ruchu naturalnego i migracyjnego ludnosci oraz od wielkosci subpopulacji, dla
ktérych jest sporzadzona prognoza. Im mniejsze zbiorowosci, tym wyzsze beda
btedy losowe prognozy. Bledy losowe prognozy zaleza takze od wariancji oszaco-
wania danego parametru. W tym ostatnim przypadku im frakcje (prawdopodo-
bienstwa) blizsze sa wartosci 0,5, tym wigksza jest frakcja parametru, ktéra
maksymalnie moze wynosi¢ 0,25. Dla poréwnania, prawdopodobienstwo p = (,1
lub 0,9 bedzie miato wariancj¢ Var(p) = 0,09, a wiec przeszio dwa i pol razy
mniejsza niz w pierwszym przypadku. A zatem, ceteris paribus, takze wariancja
estymatora bgdzie dwukrotnie mniejsza.

W przypadku naszych prognoz najwigkszymi bledami losowymi sa obciazone
liczby urodzen wedtug plci. Na przykfad przy urodzeniach rzg¢du stu dzieci ,teo-
retyczny” ich rozklad wedtug pici powinien si¢ zawiera¢ w waskich przedziatach
51-52 chlopcow i 48-49 dziewczynek. Jak pokazuje statystyka urodzen w gminach,
przy tego rodzaju zbiorowosciach dos¢ czgsto moze si¢ zdarzy¢ albo 40 chlopcow
i 60 dziewczynek, albo odwrotnie. Zatem nalezy zachowa¢ szczegolna ostroznosé
przy interpretacji wynikow w malych jednostkach urbanistycznych, gdzie liczba
urodzen nie przekracza 200.
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DEMOGRAPHIC FORECAST OF SMALL AREA.
CASE OF POZNAN CITY BETWEEN 2005 AND 2030

Summary

This paper deals with demographic projection of small areas such as urban districts in big cities.
In similar cases the use of traditional projection methods leads to some prediction errors due to low
population numbers. On the other hand demographic projections for the specific urban areas create an
opportunity to use auxiliary information about local area development plans and other intended
actions of the local authorities. This kind of information is difficult to use in the scale of the whole
country or large regions. Therefore for the demografic prediction we suggest the adaptation of the
methods used with small areas.

To carry out the verification of the method we chose the city of Poznan. We based our research
on the information about reserves in building industry in individual urban units provided by the City
Urban Workshop.
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