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Ocena trwatosci farb olejnych i lakieréw rer
drodze elekirolitycznej. ‘

Praca, wykonana w lab,or.atbrimﬁ Fabryki Lakieréw ,,PORSA“ w Radomiu.
Dr.-mgr. ' BOLESEAW GEUCHOWSKL *

Dr.-inz ZYGMUNT KLONOWSKI i
WPROWADZENIE.
Najdawniejsza i do ' chwili ob‘ecnej po'-

 wszechnie ceniona metoda badan trwalosci
farb olejnych i lakieréw polega na podda-

waniu wyschnietych prébnych wymalowan

z nich w nieoslonietej przestrzeni dziala-
niom atmosfery oraz naturalnym wahaniom
temperatury i insolacji. : i

‘Ten najmiarodajniejszy dotychczas spo-
sob okreslania trwalosci materialéw malar-
skich wszelkich typow=obarczony jest :jed-
nak duza niedogodnoscia natury praktyez-
nej. Brak ten polega na koniecznosci diugie-
go, bo przewaznie az paroletniego, czekania
na wynik ostateczny. ;

- Wspomniany fakt stoi w razacym prze-
ciwienstwie do tempa, w jakim od szeregu

lat producent lakierow jest zasypywany pro-
spektami na surowce o coraz to innym
-, skladzie, a tym samym o réznych cechach
4 zasadniczych, zwlaszcza -z zakresu = zywic
. sztucznych. :
Koniecznos¢ dopasowania sie przy ba-

danju farb i lakier6w doeszybkos¢i i rézno- -

kierunkowosci rozwoju, jaki przybrala osta-
‘tnio produkcja wspomnianych zywic, stala

sie bodzcem dla opracowywania sposobow,

umozliwiajacych uzyskiwania wynikow ace-
ny trwalosci wymalowan w czasie znacznie
krétszym, niz tego wymaga wspomniana na
-\wstepie metoda tradycyjna. Koniecznos¢ te
nasuwaly zycie i wymogi przemystu tak na-
tarczywie, ze do prac w tym kierunku przy-
stapiono nie baczac na przeswiadczenie, ze
/ watpliwym sie wydaje, @by jakas odmienna
zasadniczo metoda mogla

nia powlok malarskich pod wzgledem stop-
nia wartosci praktycznej. :

Prace, zmierzajace do ustalenia’ przy-
Spieszonych sposob6w oceny odpornosci
~ wymalowan. uksztaltowaly sie w dwaéch za-
‘sadniczych kierunkach. ! '

Najstarszy z nich, za ktérego prototyp

nalezy uzna¢ t. zw. kolo Gardnera, polega

)

wspolzawodni- -
czy¢ w pelni z klasycznym sposobem bada- ¢

.2 Pierwszym, ktory
- farb npodeisdcie elektrolitvezne. byl znany
korozjonista M. Raag (Farben-Zeitung 1911,

Vo

na sztucznym wytwarzaniu spotegowanych
wplywéw tegoz Todzaju, jakim ulega po-
wierzchnia | przedmiotu, znajdujacego sie

bez zadnej ostony pod golym niebem. Spo-. :

soby- te, wymagajace urzadzen skompliko-
wanych i nader kosztownych, okazaly sie

w praktyce: wzglednie malo wartosciowe.

Nie znalazly tez szerszego zastosowania.

Wytyczna metody drugiej jest poddawa-

nie wymalowan wplywom mechanicznym,
chemicznym i fizycznym, jak: zginanie, roz-

moczenie w. wodzie, naparzanie, gazowanie,

naswietlanie i t. p. w -celu obiektywnego . .

CZNY

. ciaganie,- drapanie, rysowanie, szorowanie,

ustalenia w liczbach odpornosci powlok z°

. poszczegdlnych materiatow malarskich, sto- |
_pnia ich elastycznosci, twardosci, Scieralno-

sei, przylegalnosci do podloza, zdolnosci
pecznienia lub odpornosci na rozne rodzaje
promieniowan czy chemikalii, lub raptow-
nych zmian temperatury.

Do tej drugiej kategorii

badan haleZy za-

liczvé metody. oparte na zastosowaniu pra-
du elektrycznego. Cechuje je szybkos¢, z ja-

ka uzyskuje sie przy ich pomocy potrzebna
orientacje, oraz latwos¢ i prostota wykona-

wyniknaé z potrzeb praktvki technicznej.

Metody te daja sie zastosowaé do badania

zaréwno staryeh, zniszczonych juz mniej
Tub bardziej, powlok malarskich, jak i $wie-
zo zaschnietych, a wynik wyraza sie cyfra,
strony wykonawcy badania.

Praca niniejsza ma szerszy jeszcze za-
sieg: cel jej ostateczny dazy bowiem do uzy-

uzyskana z wykluczeniem subiektywizmu ze.

‘skania wytycznych, umozliwiajacych okres-
lanie stopnia szlachetnosci skladu badanego -

materialu malarskiego bez potrzeby doko-

nywania chemicznego rozbioru danej farby

lub lakieru. ‘ Sl @
zastosowal do badania

Nr 17). Dla celu tego stosowal on rozczyn

pélnormalny soli kuchennej i elektrody z

‘nia badan, przy mozliwosci rozbudowy w
~ wielu kierunkach  specjalnych, mogacych
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zelaza i plyty szklanej, pokrytej badana far-

ba okretowa, posypana pylem cynkowym,

doprowadzajacym prad do drutu z tegoz
metalu. Prad przebiegal na zewnatrz przez
galwanometr. Juz po uplywie 29 sekund za-
uwazono odchylenie strzalki przyrzadu, o-
siagajace wielko$¢ maksimalna po 185 se-
kundach, ktora nie ulegala dalszemu wzro-

. stowi nawet po uplywie 36-ciu godzin. Stro-

na niedogodna warunkéw, obranych przez
wspomnianego badacza, byla przesadna

s krotkotrwalosé okresu, destrukeji warstwy
'z farby, praktycznie bowiem zniszczenie by-

lo zakonczone juz po uplywie 136 sekund.
Nie pozwalalo to na dokladniejsze zoriento-
wanie sie w przebiegu zjawiska niszczenia
blony. Poza tym nie bez wplywu na stopien
destrukeji musi by¢ zapewnie Tozmieszcze-
nie czasteczek cynku wewnatrz powloki. z
farby. i ; -
Badania podobne opisuje- réwniez  P.
Herrmann (Centralblatt der Bauverwaltung
1923, 450). Zestawial on ogniwo, ktore skla-
dalo sie z Ostwaldowskiej normalnej' elek-
‘trody kalomelowej i plyty zelaznej, pociag-
nietej badana farba. Na wyschnietej farbie
umieszczono  wate, napojona jednonormal-
‘nym- rozczynem chlorku potasu i ustana-
wiano polaczenie z druga elekiroda przez
wate i drut. Powstajaca sile elekirobodzcza
mhierzono metoda kompensacji. P. Jaeger
(Farbe und Lack 1927, 51) okreslal site pra-
du, przebiegajacego pomiedzy elekirodami
baterii rozladowujacej sie przez stara zwil-

zona blene z farbv w kierunku poprzecznym-
do jej grubosci. W obu ostatnio podanych

badaniach nie bez wplywu na ich wynik mu-
siaty by¢: kazdorazowy stopien nawilzania
farby oraz przekroj warstwy w miejscu
przeptvwu pradu. Metode zmodyfikowal po-
7niej Jung. stosujac szezotke metalowa, jako
elektrode. Uszkodzone miejsca powloki ma-
larskiej stwierdzal ten badacz przez zjawie-
nie sie szmerow w telefonie.

.M. Wolff: G. Zeidler i 'W. Toeldte (Far-
ben Ztg. 1928, 1180) zalecaja do badanja sto-
- pnia zniszczenia, wymalowan probnych na
blasze nastepujace postepowanie. Plyte z
farba zanurza sie na czas pewien w wode.
Zaraz po. wyjeciu z kapieli umieszcza sie na
powierzchni blony malarskiej pierscien gu-

mowy, ktory zostaje wypelniony rtecia. Za--

nurza sie w mnia drut prowadzacy do elek-
trody baterii suchej i laczy drugi jej bie-
gun z zelaznym podlozem farby przez milli-
amperomierz. Przez przesuwanie pierscienia
wraz z jego zawartoscia mozna zbadaé¢ kaz-

de miejsce wymalowania. Rowniez i to urza-

dzenie nie dostarcza liczb, dajacych sie re-
produkowaé¢, chocby z powodu szybkosci,

z jaka wyparowuje 'wilgo¢ z blony malar-
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skiej i roznej-szerokosci szczelin wloskowa-
tych, powstajacych przy mniiszczeniu farby
wskutek wplywow insolacji i skladnikéw
atmosfery. Male pory zatrzymuja na podsta-
wie sil wloskowatosci wilgo¢ dluzej, niz
szersze. W_razie niedostatecznie szybkiego
przeprowadzania badan woda wyparuje z
szczelin szerszych zanim one zostana pokry-
te przez rte¢, a cechujace rte¢ znaczne na-
piccie powierzchniowe spowoduje przede
wszystkim w wypadku znaczniejszej de-
strukcji blony malarskiej brak kontaktu po-
miedzy elektrodami, dajac zupeklie falszy-
we pojecie o stopniu zniszczenia badanego
rodzaju  materialu = malarskiego. = Ogolnie
wreszcie nalezy, zaznaczy¢, Ze przewodnic-
two rdzy, znajdujacej sie  pod niszczejaca
farba zalezne jest w znaeznej mierze od sto-
pnia hydratacji tego produktu korozji ze-
laza. - :

Wspomni¢ poza tym nalezy o pracach
M. K. Bensona a. Carl Pollocka (Journal of
Industrial and Engineering Chemistry, 1911,
Nr 9), ktorzy pracowali posilkujac sie na-
pieciem 8 volt i jednonormalnym rozezynem
soli kuchennej. Prad przebiegal pomiedzy
elektroda. zelazna, ‘ﬁ()ra byla pokryta pod-
wojna warstwa farby, wysuszonej przez
ogrzewanie w 45°C. w ciagu 12-tu godzin, a
ptytka platynowa. . Zbyt wysokie napiecie,
zastosowane - przez ostatnio wspomnianych
badaczy, jak réowniez i znaczne wzglednie
stezenie elektrolitu obok innych warunkéw
doswiadezen powodowaly, ze rozklad farby
nastepowal zbyt szybko, co uniemozliwialo
uzyskanie liczb, mogacych przedstawiaé

wartos¢ dla praktyki. .
. Jak juz wspomniane wyzej, celem pracy

niniejszej bylo uzyskaé szybko na drodze
elektrolityczpej material liczbowy, umozli-
wiajacy ocene trwalosci wymalowan, by za-
stapi¢ 'ta metoda dawne klasvezne postepo-
wanie, wymagajace dlugiego bardzo okresu

czasu na wyciagniecie wnioskow ostatecz-

nych o odpornosci farb olejnych czy lakie-
row na rézne wplywy zewnetrzne. Dazeniem
naszym bvlo~jednoczesnie, by metoda nowa
wykluczala zbvt szybki postep procesu nisz-
czenia farbv i umozliwiala tym dojscie do
jasnego pogladu na postep destrukeji mate-
rialow malarskich.@MieliSmy poza tym na
celu usunac¢ przyczynv charakteru przypad-
kowego na wynik ‘doswiadczen, ktorych
spodziewac sie nalezyv: wowczas, gdy bada-
niem zostaje objeta. tylko mala powierzch-
nia wymalowania (pod tamponem  z watv
lub objeta tylko - pierscieniem gumowym)
albo jezeli ma sie do czynienia z réznym
stopniem porowatosci, a tym samym wply-
wow wloskowatosci Zniszczalych wymalo-

wan. Czynnik ostatni przejawial sie specjal-
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.oraz =, 1mozna uzna¢ za niezmienne.

nie wyraznie przy reprodukowanlu przez
~ nas omowionych wyzej prac z wymalowa-
niami, ktére przebyly czas pewien na dwo-

rze i utrudnial bardzo wyciaganie wnioskéws

odnosnie wartosei farby.

W przeciwiefistwie do tego ‘umozliwia
ponizej opisane postepowanie uzyskiwaé
przy przeprowadzaniu badan trwalosci wy-
malowan liczby, wyrazajace bezspornie rze-
czywista plzecletna stanu powierzchni wy-
malowania, i przy tym niezalezne od wply-
WOW ubocmych przypadkowych, jak nie-
rownomierny stopien nawilzenia wskutek
. czynnika, zwiazanego z réznym . stopniem
wloskowatosci por w wymalowaniu.

SPOSOB . WYKONANIA BADAN.

- Material malarski .poddawany byl bada-
niu pod postacia jednokrotnego lub *dwu-

- krotnego wymalowania na starannie oczysz-

czonej powierzchni blachy z “walcowanego
zelaza. Wysychanie farby lub lakieru prze-
prowadzono badz w temperaturze pokojo-
.wej, badz w 50°C, po czym czekano jeszcze
6—8 dni. Brzegi wymalowan i nie pociagnie-
ta” farba odwrotna plaszczyzna plyty zosta-
waly  zalane neutralna parafina. Tak przy-
gotowana blacha byla zawieszana w elek-
trolizerze przez otwor w ni€j wywiercony
na precie szklanym. Rownolegle do niej
umieszezano w odstepie 1 cm. w tymze na-
czyniu druga niepomalowana blache, wy-
krojona z jednego arkusza z poprzednla o)
identycznych z ta rozmiarach. Kazda z blach

posiadala w czesci niezanurzane] dolutowa-

ny drut miedziany. Blacha pomalowana shu-
7y1a za anode. Elektrolizer miescil szes¢ ta-

kich par oraz si6dma identyczna, w ktorej

jednak zadna z blach nie byla pociagnieta
farba. Ta ostatnia sluzyla do przeprowadza—
nia pro]o poréwnawezych, t. z. ,slepych™.
Calo$¢ urzadzenia, ktéra nazywac bedziemy
ponizej korozymetrem obrazu]e Tycina 1.

|

K

/
«H‘ " 0

Rye. |

- w ktérej
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Szczegoly 1nstalac3]1 do mierzenia pradu
wynikaja ze szkicu, rycina 2.

EEIN A L

-

Da ‘ od \

a— Wtacznik; b— Akumulator; ¢ — Opornik; d— Vol-
tomierz; e— Miliamperomierz; f — Opory boczne;
g—Przelacznik; h— Odgatezienie do korozymetru

Pradu dostarczala bateria akumulatorow
o napieciu do 4,1 volt. Pomiary dokonywa-
ne byly z dokladnosma 0,01 volt oraz 0,1
miliamperow. Napiecie: robocze . ustalono
po wielu rozwazaniach i Wstepnych do-
$wiadczeniach na 3.80 volt, a temperature na
18—20°C. Jako elektrolit stosowano wode

. srédlana i rozezyny soli kuchennej lub

chlorku potasu, czasami z domieszka soli
wapiennych. W celu ograniczenia mozliwos-
ci zanieczyszczania kapieli przez produkty
jej rozkladu elektrolitycznego starano sie
pracowac najszybciej, t. j. dokonywano po-
miaréw kazdorazowo natychmiast po* usta-
leniu sie sily pradu, co zachodzilo mniejwie-
cej po uplyw1e 30 sekund od jego wiaczenia,
poczym dopltyw pradu zostawal natych-
miast odcinany.

Co sie tyczy mlnlmalnego napiecia, ja-
kie jest ‘wymagane przy opisanym urzadze-
niu, dla umozliwienia przeplywu pradu
przez nie; wyraza je formula ponizsza

ST — v :TC.A R e S Tp' -+ Tp";
Tl T™g Oznaczaja napiecia u
anody i w katody, 7z wynika z oporu plynu
i warunkéw doswiadczenia, a w1 %,

sa napieciami, mogacymi, jak n. p. nadna-
plec1a powsta¢ dodatkowo u anody i katody.

7 jest miara oporu blony malarskiej 1 wy-

ladunku amonow :

u.,, — H s
Zgodnie z prawem Ohma opor._blony:
- EL == lI‘

t j- iloczynowi sﬂy pradu i oporu. Warstwy '
malarskiej.
Dz1ek1 krétkotrwatosci pomlarow T

nie ulega praktycznie zmianié.

To samo dotyczy stezenia elektrolitu,
wskutek czego rowniez i napiecia mai 7K

Y\
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Wynika z tego, ze na podstawie rowna-

nia: L

D1 Lr

mozna okresli¢ zaro6wno opor calosci urza-
dzenia pomiarowego, jak i'samego ,.slepe-
go* ogniwa, przenaczonego do poréwnan.

Przy napieciu 3,80 volt, zanotowano w
ukladzie korozymetru przy wlaczeniu wspo-
mnianej pary elektrod sile pradu réwna 38
miliamperom. Wynika stad, ze:

3800 mV — 38 mA.r:,
oraz ze: ‘

r'= 100,00 m Ohméw: ' |

Na mocy tego stwierdzenia mozna okre-
§li¢ opor ,.$lepego® ogniwa r: po ustaleniu
oporu krétko zwartego przyrzadu doswiad-
czalnegd; t. j. przy wylaczeniu ,slepej* pa-
ry. Przy utrzymaniu napigcia 3.80 volt otrzy-
mano w takich warunkach do$wiadczenia

wynik: )

| 3800 mV = 40.50 mA.o;

skad Q}'prO\\'adza sie, 'ii:“ : ‘
: ro = 93,83 mOhma.

: ¢ £ ; s
Opor ,.$lepego” ogniwa wyraza wzor:

r. =11 — o= (100,00—93,83) mOhmow

6,17 mOhmow.

" Rozwazania powyzsze stuzyly za podsta-
we dla naszych doswiadczen. Okazalo sie
‘praktyczne, zwlaszcza dla celow graficz-
nych, wykorzystywa¢ wyniki otrzymane w
miliamperach nie w tej jednosice pomiaro-

wej) lecz wyraza¢ je w.wattach, co prze-

. Wwaznie 'uczyniono.
1

Elektrolit: ‘
“Napiecie pradu:

/ :
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DOSWIADCZENIA.

1. Wybor elektrolitu. Zalozono, 7e
plyn wypelniajacy korozymetr nie powi-
Jqien przy zapewnianiu dostatecznego prze-
}{, Ryc.3.

vl

ml

0

!‘f.:xi.rn‘ ) £
wodnictwa mie¢ przynajmniej = jako  taki
wplywu bezposredniego na wyschniety na-

- lezycie material malarski lub tworzywo ele-

gt lba 1..

kirod. -Doswiadczenia tej serii wykonano z
pokostem skladajacym sie z rownych mniej-
wiece] czesci normalnie sykatywowanego
zageszczonego « oleju Inianego i benzyny.
Film byl jednowarstwowy i dany mu byl
miesiac czasu na wyschniecie w temperatu-
rze pokojowej. Jako elektrolit uzyto wode
ze studni artezyjskiej, twarda. Doswiadcze-
mia' wykonywano przy niezmiennym napie-
ciu 3.80 volt. Wyniki, przeliczone na watty,
podaja tabela 1 i rycina 3. '

'~ Doswiadezenie trwalo dni dwadziescia.

W tym czasie nie zauwazono zadnych prak- -

tycznie zmian sily pradu w wypadku ,sle-
pej pary elektrod. Wyrazne wahania zano-

woda studzienna

3.80 V

'Poyvierzchnia elektrody: 209,45 cm?

W yniki pomiar‘(')‘w !\V'Wattac11 (V.) po uplywie:

dopni b ool B sl s e g
| Godz. .| o0 19 — SERCH R
5 whasc,| 19,0011,40| 7,98 456| 304 3.04| 3,42
B o : :
& Slepy (1121 1121 1114.0 1114.0 [112,0(114,0 [114,0

8 [P0 o g A s B R |90
3,80 4,56/ 532/ 6,08 684 7,60 836 836/ 836 836
114,0 [114,0 [114,0 [114,0 [114,0 {114,0 [114,0 (14,0 [114,0 [114,0

\

finid
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towano natomiast przy laczeniu pary z elek-
troda, pociagnieta pol\.oslem w wyniku dzia-_
lania wody studziennej na ten material.”
Przejsciowy raptowny, spadek t]umaczymv
zmydlaniem pokostu przez sole, zawarte ‘w
zastosowanej wodzie oraz przejsciem dwu-
weglanow, w weglany. Nastephie po rozpo-
czeciu pecznienia blony z pol\ostem zauwaza
sie poczatkowo wzrost, a pozniej stabiliza-

cje sily pradu. Analiza filmu wyjetego z ka- -

pieli po ukonczeniu badania wykryta obec-
nos¢ w materiale malarskim wapnia i mag-
nezu, co potwierdza przypuszczenie o zasz-
Iym /mydlemu Na dnie elektrolizera stwier-

B

; o Hlekivolit!

{ - Napiecie pradu:

. Powierzchnia ele‘[’ftrody:

PRZEMYSE CHEMIGZNY - * & 10 53

.dzono omd z weglanow tych melah Zarow-
no zjawisko zmydlenia, jak i pecznienie

uprzednlo Lmvdlonego pokostu oraz osady!

wspomniane nie byly i same w sobie bez

wplywu na  przelieg wahan sily pradu, a

rowniez na czas doswiadczenia. Czynniki
te wykluczyly stosowanie wody /10d1‘1nel
dla celow naszych. Jako meodpowledm mu-
sial by¢ uznany rowniez z tychze powodow,
\Wplobowany nastepnie rozczyn chlorkow

wapnia i magnezu ‘w wodzie destylowanej o

stezeniu ¢.a.0,01 n kazdej z tych soli. Odnos-
ne wyniki \plzedgta\ma]a tabela 2 i ncma 4.

Ta:bela 2 ‘ - T |

CaCl, .. -—.500 mg/_l‘
. MgCl, — 500 mg/1

3.80V 5
174,93 cm? e

Wyniki pémiaréw W. wattach {V.‘I) poinp Lyawile
Do s i e — == 3 i 7 8 e o} 15 16
Godz. . . (LSRG | 2 1930 - oo 2 st e A0 i
& whase, | 5396 | 5624 | 58,52 60,04 56,24 | 46,74 45.66T 49,40 51,30 | 5396 | 53,96 53,96
5 dlepy | 105,64 | 105,64 | 105,64 | 165,64 | 10564 | 106.02 | 106,02 | 105,64 | 105.64 | 105,64 /10!5.64~ 105,64

i Ryc.lf ‘

o 2
g

o qede. Tdsieh

Przebleg krzywej wattow w zaleznosci
od czasu jest zasadniczo identyczmy z wyni-
kiem, ulyskanym przy zastosowaniu wody
ze studni artezyjskiej. Poozatlxowy wzrost
sily pradu tlumaczymy pecznieniem blony
pokostowej. Nastepujacy po tym ‘spadek 1
czasowa stabilizacja winny mie¢ przyczyne
w chemicznym dzialaniu elektrolitu na ba-
dany film. Stw1erdzony pozniej wzrost sily -
pradu i ponowne zahamowanie tego zjawi-
ska uwazamy ]ako uzaleznione glownie juz
tylko od pecznienia zmydlonego pokostu.

o \
- [} 3 §
&

4ofo - i czdas

Czas potrzebny na przeprowadzenie calosci
. badania byl tu znéw tak dlug1 jak w wypad-
ku zastosowania wody, a wiec dla praktyki
niedogodny, a wynik ostateczny -odbiegal
~rowniez zbytnio od liczb, jakie dostarczala
Slepa“ para elektrod. Dwa nastepne do-
Swiadczenia przeprowadzono z1/2ni1/10 n
rozczynami Wodnyml chlorku potasu, po-
czym wylaczono ten elektrolit z doswiad-
czen, gdyz dzialanie’ wspomnianej soli oka-
. zalo sie zbyt silpe. Wymalowanie z oleju
2ageszCzonego zostawalo zniszczone calko-
wicie juz po uplywie dwoch godzin, a wzrost

* sily pradu byl zbyt szyblu dla umozliwienia -

dokladniejszych pomiaréow. Czesciowo nieo-
" czekiwany wynik dalo zastosowanie 0,1 n
. kwasu s1ar1\owego Liczby, zebrane przy tej

sposobnoéci zawj’eraja tabela Sl rycina S5

Czas trwania doswiadczenia 1est 1 W tym
wypadku zbyt dlugi dla celéw praktycznych,
a przeb1eg zosta]e skomphkowany przez sil-

nie przejawiajace sie dzialanie elektrolitu

na tworzywo elektrod

Na]korzystme]sze
tempo przebiegu badan uzyskano przy za-
= stosowamu 1/2 n. rozczynu wodnego chlor

dla celow praktyki-

(}
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ku sodu. Obraz badania dostarczaja tabela
4 i rycina 6. ‘

. Tabela 4 _
Elektrolit: = = NaCl 1/2 N
Napiecie pradu: 3.80 V
Powierzchnia elektrody: 174,93 cm?

Wyniki pomiaréw w wattach (V. I) po ‘uplywie:

Godz. . . . 0 100 1805 20 | 9%
Pomiar ., | 9880 | 10944 | 111,72 |114,00 |114.00

+Slepe”

: 114,0 1i4.0 114,00 [114,0 [114,0
.0gniwo | X

Okres pecznienia trwa w danym wypad-
ku wzglednie krotko, przebiega on jednak
z pewna rownomiernoscia, ktora umozliwia
zebranie dokladnych ‘danych, ilustrujacych
nalezycie przebieg zjawiska w korozyme-
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So |o -czég
o 1godz. .

trze. Z tych wzgledéw polnormalny rozczyn
soli kuchennej Zostal zastosowany do wylxo-
nania wszystkich dalej oplsanych doswiad-
czen, gdy chodzilo o spoiwo pigmentowane.
II. Badanie spotw niepigmentowanych. Oce-:
nie poddano wymalowania z nastepujacych
Spoiw:

1. oleju Injanego lakierniczego,

- ; ‘ 400 b‘e

‘Elektrolit:
Napiecia pradu;

Powierzchnia clektrody:

PRZEMYSL, CHEMICZNY

ot
(B2}

oleju Inianego dmuchanego,

oleju Inianego zageszezonego termicznie,
oleju Inianego detego pOW)etrzem i siar-
-kowanego,

oleju drzewnego, zageszczonego termicz-
nie, zawierajacego donnevke estru .zy-
wicy.

Kazde z tych spoiw doprowadzono pl7y
zastosowaniu’ benzyny lakowej do konsy-

SEENCIS

stencji  wlasciwej dla prac malarskich i za--

svkatywowano odpowiednio. Wymalowhnia

sktadaty sie z jednej tylko warstwy na po-

‘lerowanej blasze i byly suszone poczatkowo

przez 24 godziny w.temperaturze 20° C, a
nastepnie 36 godzin w suszarce, niastawionej
na 50°C. Plyty te zastosowano jako anody w
korozymetrze, napelnionym 0,1 n rozczy-
nem NaCl w odleglosci 1 ecm. od niepoma-
lowanych zelaznych katod. W tymze rozezy-
nie znajdowala sie ,$lepa” para zelaznych
elektrod z tejze blachy, co uzyta do bada-
nia. Napiecie ustalono na 3,80 volt, a tem-
perature na 18—20°C. Wyniki tej serii ba-
dan zawiera tabela 5 i rycina 7.

5
'‘NaCl 1/1 N

380 V
259,257 cm?

- Wyniki pomiarow w wattach (V.i) po uplywie:
Numer 1) niias — Ui e s Lo Zis o pels
spoiwa Godz. . 280 100 200 300 490 590 6% 9S8
1 N 90,44 94,24 96,52 98,04 100,32 100, 32 101,08 102,60
2 (" 88,16 91,96 94,24 95,76 98,80 98.80 99,56 -102.60
3 < 85,88 88.16 94,24 95,00 98,04 98,80 99,56 102,60
4 - 82,84 86,64 88,16 91,20 - 95,76 96,52 97.28 98,80
315 g 82,08 83,60 84,36 84,74 85,88 ° 86,64 87,40 91,20
wSlepe ‘o S v
atwe 5 11096 | 11096 | 11096 | 11096 | 11096 | 11096, | 11096 | 11096
e * : ‘ RyCl ?g
vJ .
/
L .
e EST—
/ - 3
fo| 1 .
2
3
4
i ST :
~ 8ofo czas
L

.
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Wykazuja one calkowita zgodnos¢ zaro-
Wwno ze sposfrzezetiami, poczynionyml po

‘wystawieniu tychze wymalowan na zewnatrz

budynkoéw, jak i z przewidywaniami, jakie
nasuwa fachowcom sklad pieciu podanych
WyZej Spoiw. A

Wiyniki ostateczne uzyskuje sie po uply--

wie tylko szesciu godzin. Przedluzanie cza-
su doswiadczen ponad 24 godziny jest bez-

‘¢celoye z uwagi na to, ze po ' zbyt dlugim

dziataniu elektrolitu - dochodzi sie wreszcie
do jednakowego stopnia zniszczenia kazde-
go lakieru. : b

[II. Ochronny wptyw pigmentéow w. [ar-
bie. — Jak wiadomo, wymalowanie z farby
czy emalil jest odporniejsze na rozne czyn-
niki, niz odno$ne spoiwo W stanie niepig-
mentowanym. Interesowalo nas -sprawdzi¢,
w jakim stopniu potwierdzi doswiadczenie
w korozymetrze wspomniane spostrzezenie
z praktyki. Jednoczesnie pragneliby$my zba-
da¢, czy domieszka okreslonego pigmentu
do réznych spoiw nie spowoduje przegrupo-
znanego wzajemnego stosunku ich
trwatosci w warunkach Korozymetru.

W tym celu wykonano dwie serie do-
swiadczen.
nych wyzej rodzai spoiw oraz szosty, ktory
skladal sie z olejéw Inianego i synurynowe-
go. Z pigmentow wybrano wysokoprocento-
wa czerwien zelazowa i biel cynkowa. Far-
by czerwone skladaly sie z réwnych wago-

- wo czedci'pigmentu i lakieru, biale zawiera-

ly 54,55% bieli cynkowej i 45,45 % spoiwa.

Zastosowywano je zawsze w warstwie pod-

R &
.

PRZEMYSE. CHEMICZNY - -

Uzyto do nich pie¢ wymienio- .

3-4 (1946)

wojnej. Nastepne proby wykazaly, ze w celu
otrzymania w tej serii badan wynikow juz
- po uplywie ok. 6-u godzin nalezy badz pod-
wyzszy¢ napiecie pradu ponad stosowane
dotychczas (3,80 V), badz tez zwiekszy¢ ste-
zenie rozczynu soli kuchennej z 0,1 n do
0,5 n. Juz sam fakt powstania koniecznosci
tych rozwazan $wiadezy o znacznie wiek-
szej trwalodci “pigmentowanych lakierow w
porownaniu z t. zw. bezbarwnymi. Ze wzgle- -
dow praktycznych okazalo sie zalecone uzy-
ska¢ pozadane przy$pieszenie przez zwick-

szenie stezenia ‘elekirolitu.
S i /

Z wypikow doswiadezen, kiore podaja
tabele 6 1 7 oraz tyciny 8 i Qu\i«'yp]vWa, e
fakt zapigmentowania réznych spoiw biela
cynkowa czy czerwienia zelazowa nie zmie-
nia porzadku, w jakim uklada sie odpornosé
tychze spoiw w stanie niezapigmentowanym
wedlug tabeli 5. _ ' i

Roznica w zachowaniu sie w korozyme-
trze farb czerwonych i bialych nie jest wy-
razna. Stwierdzenie jej nié¢ stanowilo jednak
zadania tej grupy do$wiadczen i dlatego nie
komplikowano warunkow przeprowadzania
tych zabiegow. Chodzilo przede wszystkim
o kolejnos¢ zaklasyfikowania szesciu typow
spoiw na podstawie ich trwalosci. O zalez-
nosci odpornosci farby czy emalii od rodza-
ju pigmentu przy jednakowym spoiwie be-
‘dzie mowa ponizej.- Nadmieni¢ pragniemy
wreszcie, ze w trakcie doswiadczen dla ta- -
beli 7 uproszona osoba postronna dostar-
czyla nam biata emalie, co do ktérej poin-
. formowata nas jedynie w tym wzgledzie, ze

/

T:a bela 6 \

’ Kiallsolit: NaCl 1/2 N
\ Napiecie pradu: * 3,800 V: i
‘ Powierzchnia elektrody: 259,25 cm? L
& 2 v o _'Skiadvf_a'r'b: / : :
’ ! : Spoiwo: 50%
o7 S Czerwiefi: 50%
- Wyniki pomiaréw w wattach (V.I) pd uplywie: |
Numer Dni — it = i — — — — Al
spoiwa Godz. 0 1 o0 U0 b BT 69 o =
fiia e 86,64 | 9044 | 9348 | 9500 | o728 .| 9880 | 9994 | 10070 | 10184
2 o s 85,88 | 8892 | 9044 | 9196 9348 | 9424 | 9500 | 9880
3, ; (7980 | 8512 |\ 8816 |' 89,68 | 9120 | ‘9272 | 9386 | '9462 || 99.94
4 & 7676 | 80567 | 8436 | 8664 | 87,78 |® 8892 | 9044 | 91,20 | 93,10
057 g 72,20 | 7704 | 80,56 | 8360° | 8626 | ‘88',16 \ o196 9348, | 9766
5 alh 5700 |° 66,12 | 69,16 | 7144 | 7486 | 7828 | 8056 | 8208 | 8816
»Slepe” ‘ G s : Al e ; v i1 ¢
ogniwo 112,10 11?.19 . 112,10 * 112.10‘\ 112,10 ol 112 10 . 1%2,10 . 112,10 | .112,1-0
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Tabela 7 \ / Bt
Elektrolit: ~ NaCl 12N ke o
Napiecie pradu: 3,80 V
Powierzchnia elektrody: 259,257 cm? - MR
Sktad farb:

Spoiwo: 4545%
Biel cynkowa: 54,55%
Wyniki pomiaréw w wattach (V.1) po uplywie:

2 ‘ ; : : /
Numer 1 Dnj , == L= —= = = 1 2 | naL;S(t)?i!s(JtZ(v)vi |
spoiwa | Gods, 0 0% - 3% I 6 = - pomiari -

Nieznane ; i : x .
SSoth 63,84 71,44 82.84 85,88 88,92 98,04 99,56 Sroiwo Nr3e |'
) - - o J
2 e - 86,64 -90,44 | 9272 .| 93,48 95,00, 10032 | 1 2,60 < B
o : : b :
>3 & 6384 | 7144 | 7980 | 8360 | 87,40 | 97,28 | 99.18 e o
6 2 7752 | 752 | 7980 | 8360 | 8512 [ 9120 | 9500 | ’
5 o ¥ 53:96 60,04 69,16 76,00 /79,80 | 90,44 .94 24
ognei[\::o 133,00 133 .00 133,00 : 133,00 133,00 133,00 133 €0
(2] 5
vah Ryec.8.

2z08

© —

4.godxz,

- zawiera ona 50% bieli‘cynkowej, a jako -

spoiwo jedno z posréd pieciu, zbadanych
przez nas juz uprzednio. Emalie te wypro-
-bowalismy w korozymetrze lacznie z pozo-
stalymi, dochodzac do wniosku, ze spoi-
wem nieznanym nam jest olej Iniany zage-

szczony, co zostalo nam potwierdzone przez

doreczyciela proby nieznanej nam farby.

z £

IV. Jakosciowe okreslenie rodzaju spoiwa
w lakierach pigmentowanych. — FLatwos¢
reprodukowania wynikow pracy przy zasto-

sowaniu kerozymetru obok nahytej wpra-

Wy W operowaniu i tlumaczeniu liczb, uzys-

kiwanych przy tych do$wiadczeniach, umo-.

zliwily niejednokrotnie przeprowadzenie ja-
. kosciowego zaszeregowania spoiwa niezna-

>

a, 3 y < czas
"4godz 5

b 2 7
nego co-do skladu zapigmentowanego lakie-
ru. Dla tej oceny najwazniejsze sa zazwy-
czaj pomiary pierwsze z rzedu. Odno$na se-
rie dos$wiadcezen wykonano z trzema farba-
mi: pigment byl we wszystkich ten sam, a m. .
czerwien zelazowa, jako spoiwa zastosowa-

no lakiery 2,5 i 6, ktorych sklad podany zo-
" stal w rozdzialach II i III pracy niniejszej.

Stosunek pigmentu do spoiw wymienionych -
wynosit 1:1. Kazda z tych emalii pokryto
dwukrotnie po dwie- elektrody. Po nalezy-
tym wyschnieciu wymalowan osoba nie bio-
raca udzialu w badaniach ustawila wszyst-

- kie plyty w korozymelrze, nie podajac wy-
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konawcom pomiarow dla plyt duplikato- slenia, ustalone po ukonczeniu doswiadczen,
wych, oznaczonych litetami X, Y i Z, jakie okazaly sie prawidlowe. Wyniki pomiaréw
spoiwo: 2, b czy 6 "zostalo przez nia w ten przedstawiaja tabela 8 i rycina 10. Rozbu-
-sposob zaszyfrowane. Wszystkie trzy okre- dowa tej serii prac jest w toku.
T abela 8 s

: Clektrolit: ~:NaCl % N

Napiecie pradu: 3,80 V

Powierzchnia elektrody: 259,25 ¢cm?

Sktad tarb : &

Spoiwo:  50%
Czerwien: 509

- ' Wyniki pomiaréw w wattach (V.I) po uplywie:
* 1 Numer Dni — v e = == = =
spoiwa Godz. 0 > 10 200 30 A400 50
R . 9880 | 106,40 11020 '| 11400° | 114,00 .| 11590
6 ; 102,60 110,20 114,00 117.80 117,80 119,70 Ustalono
] na podstawie
5 2 60,80 72,20 76,00 83,60 87,40 89,30 pomiaru
9 » :
Nieznane /. & 102,60 110,20 110,20 114,00 114,00 11590 = Spoiwo Nr 6
spoiwo —>x g ;
Y o 98,80 - 106,40 106,40 1'10,20 110,20 113,24 . Spoiwo' Nr 2
7 o 64,60 79.80 8360 | 91,20 91,20 93,86 Spoiwo Nr 5
wSlepe” - 136,80~ |. 136,80 | 13680 | 136,80 | 136,80 136,80
ogniwo 3
V. Wplyw rodzaju pigmentu. — W celu > Biel cynkowa  50% B
ustalenia wplywu rodzaju pigmentu na Spoiwo 50%
“trwalos¢ wymalowan, ktére zawieraja poza Ochra wysokogat. 33% B
tym sklad jednakowy, poddano poréwnaniu Spoiwo ; 67 %- 5
trzy nizej podane farby: Czerwien zelaz. 55% '
J ' Spoiwo 45% — G 2
Teab eda’s O !
Flektrolit: , NaCl % N
- » ~ Napiecie pradu: 3,80 V
i Powierzchnia elektrody: 259,25 ecm?
» Wyniki pomiaréw w wattach (V.I) po uplywie: -
Typy fatb | 5og,. O 0l b ian g e o0l g il 0 500 g0 ion30
A = "98,80 98,80 | 104,50/ 108,30 | 108,30 [ 110,20 | 112,10 [ 112,10 | 112,10 | 112,10+ 112,10 | 114,00
L 3
B = 106,40 1\06,40 112.10 | 114,00 | 117,80 | 117,80 | 119.70 | 121,60 | 121,60 121,60 | 121,60 | 123,50 |-
_ (& g 106,40 | 108,30 | 114,00~.115,90 | 117,80 | 117,80 | 119,70 | 121,60 | 121,60 | 125,40 | 125,40 | 127,30
«Slepe” B ) ¢ :
ogniwo 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40
~ Spoiwo skladalo sie z: liczb olejowych poszczegolnych pigmeniow
 Zageszcz. termicznie oleju Inianego 50% i dazenia otrzymania wymalowan o jedna- .
.~ benzyny lakowej, terpent. i sykatywu 50% kowym polysku. Kazda z farb zostala nalo- -
Procentowy stosunek skladnikéw poda- zona na elektrody w podwojnej warstwie,

nych wyzej farb wynikl z uwzglednienia schniecie odbywalo si¢ w teimperaturze po-
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bieli cynkowej, najgorsze — wymalowanie
na czerwieni zelazowej i to pomimo tego,
ze ta wlasnie farba zawierata z posrod przy-
gotowanych do badania najmniejsza zawar-
fos¢ spoiwa. Lepsze zachowanie sie farby
na ochrze dalo wytlumaczyc sie stwierdze-
niem, ze pigment ten chlonal wode mniej
intensywnie, niz czerwien zelazowa. Ustalo-
no, ze stopien h\dlal'i(]l ochry 1w stanie
plelwotn\m byl wyzszy, niz czerwieni zeia-

zowej. Wyniki otrzymane w korozymetrze

potwwrdnlo calkowicie / zachowanie sie
omoéwionych farb przy wystawieniu wyma-
lowan z nich pod oolvm niebem.

w7 h Ryc. 1.
/4
oA i
8
C
8
A
|| [a
10
) 90]c :
o czas
VL. Wplyw zywic. — Do badan wzieto

trzy farby: D, E i F z czerwienia zelazowa
jako pigmentem uzyta w stosunku 4 :6 do
spoiw o réznym skladzie, widocznym z’la-

czas

60 |O

e g

4godz. .

kojowej i trwalo 45 dni. Liczby otrzymane
po tym w korozymetrze poda]a tabela 9 i
rycina 11.

‘beli 10.
Tra:biellia 10
"Sktad spoiw
- D, E e
Dmuchany olej Iniany | 25.0% & 25.0% | 25,02
Ab et nian wapnia 33;4% T - S
Ester zywiczny — 33,49 29;4%
: Zyv\}ica italowa - — — Z 4.0%
Rozcieficzalnik i sy-
katyw 41,6% 41. 6% 41,6%

Wyn1k1 pomiaréw obf'azu]a tabela 11 i

Najlepsze zachow'mle wylnzah farba na rycina 12.
“Teabiell as ; . ; S =
Elektrolit.’ NaCl- % N Napiecie pradu:” 3,80 V.~ Powierschnia elekirody: 259,25 cm?
Wyniki pomiarow w wattach (V.I) po uplywie:
el e, ol = e e
Typy darh | ooho a0 o gl s e st as R s 6% | 25
D “ | 9120 10450114700 |117.80 | 119.70 [ 121,60 | 125,40 | 125,40 | 125,40 127,30 | 127,30 | 129,20
E 2 83,60 91,20 | 98.80 100,70 | 11450 | 108.30 | 110,20 | 112,10 | 114,00 |114,00 | 114 00, 115,90 f
eelBlT e 72,20 76,00| 83.60| 87,40| 91,20| 9500| 9690 | 98.81 100,70 102,60 | 102,60 | 104,50
"i]e.pe" S| 14440 14440 14440 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 [144,40 | 144.40 | 144,40
ogniwo | : § i &
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- Synchronizuja one calkowicie z spostrze-,

zeniami odnosnie zachowania sie tych farb
na wolnym powietrzu jak i teoretycznymi
- przestlankami, wynikajacymi z ich skladu.
Juz nieznaczna . zawartos¢ zywicy ftalowej
uszlachetnia wyraznie zachdwanie sie wy-
malowania. Wyniki najgorsze stwierdza sie
“w razie obecnosci abietynianu wapnia.

VII. Wplyw obciaznikéw na farby na
minii otowianej. — Od szeregu lat tocza la-

kiérnicy spor na temat, -ktéry z ohciazni- -

kow, mogacych wchodzi¢ w gre przy farbie
miniowej, jest z punktu widzenia antykoro-
zyjnego najmniej szkodliwy. Dla naszych
pierwszych badan, poswieconych temu za-
gadnjeniu, wykonywanych metoda dawna,
‘L. J. przez wystagianie wymalowan pod go-
lym niebem, zastosowalismy farby miniowe
o skladzie, podanym w tabeli 12.

Tabela‘_ﬂlg

2

Sktad farB miniowy;:h

o i 2 3
Minia ofowiana 494,020 | 494020 | 494,020
Kreda pilgmiie i
Blanc-fixe : - — ‘315,4850 3 ”—'
| Coerween zelazowa — 65340
Zageszczony oléi | i :
‘ "/ lIniany| 75873 | 75873 | 75873

Olej Iniany lakierniczy | 43,380 | 43,380 | 43,380

Rozcienczalnik i sy-
katyw
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53127 | 53127 | 53,127

N
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Wszystkie te farby zawieraly jednakowa
ilos¢ minii olowianej i oleju z uwzglednie-
niem liczby olejowej, wlascwe] kazdemu.
z uzytych obciaznikow. Sykatywacja byla w
kazdym wypadku ta sama. Wynik najlepszy
dala na powietrzu farba -obciazona kreda,

(5

B lorinsy =
4godz ® czas

najgorszy farba, zawierajzgcg czerwien zela-
zowa. Korozymetr ustalil kolejnos¢ identy-

- czna, co wynika z danych tabeli 13 i ry-

ciny 14.
) : Ryc. 14
%}

3
_4-—“‘8.
i

s

o
5 : o czas
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Tabela 13
Elektrolit: NaCl # N . @
‘Napiecie pradu: 380V ¢ :
Powierzchnia elektrody: 259,25 cm?

Wyniki pomiarow w wattach (V.I) po uplywie:

pur |l eiE L B e
Godz, 0 it 2 3 4 5 6 7 24- 28 ==

41,80 | 79,80 | 93,10 9880 | 102,60 | 102,60 | 102,60 | 103 36 | 106,40 | 107,92 | 107,92

Typy farby miniowej

Obcigzenie kreda

>
< -
Obciazenie blanc fixe = 64,60 | 91,20 | 104,50 | 108,30 | 110,20 | 110,20 | 110,20 [111,34 | 114,00 [ 114,76 | 1 5,90
Obciazeni ie- E = '
°l‘]?;e;;fa?:‘zv;"”‘e 8 9120 102,60 110,20 | 112,10 | 114,00 | 114,00 | 114,50 | 114,00 | 11780 | 119,32 11932
+Slepe” ogniwo 144,40 | 144,40 | 144 40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144 4 | 144,40

do jednakowego stopnia zniszezenia docho-
dzila: emalia A: po 8 miesiacach
emalia B: ,, 4 latach
emalia C: po 8 latach
Sklad tych emalii o jednakowym pig-
mencie podaje tabela 14.

VIII. Farby lakierowe o jednakowym pig-
mencie. — Do badan tej serii uzyto trzy ty-
py farb: Ay, Bi i Ci, dokladnie znane nam
z wieloletniej obserwacji ich zachowania sie
i wyraznie rozniace sie pod wzgledem od-
porno$ci na normalne wplywy zewnetizne:

Tsabiela 14

“Porownanie zachowania sie tych wyma-
lowan w korozymetrze obrazuje tabela 15.

Przy tym szeregu - badan, do ktérych
wzieto obok emalii bardzo nietrwalej wybi-
tnie odporna, przejawilo sie wyrazniej, niz
podczas pozostalych serii doswiadczen, jak
tatwo dejs$¢ -mozna przy zdobyciu wprawy -
W operowaniu korozymetrem nie tylko do.
segregowania przy jego pomocy farb we-
dlug trwalosci * lecz i samoistnej oceny tej
cechy danego wymalowania. :

Farbe malowartosciowa (A:) charakte-
ryzuje od poczatku do$wiadczenia w koro-
zymelrze wysoka liczba wattow, ktéra do-
chodzi juz po uplywie 24-ch godzin do tejze
cylfry, charakteryzujacej ,$lepe” -0gniwo.
Wymalowanie z warto$ciowego materialu

Sikdad e maillii ;
Efmall oA Emalia .B" : Eimial o Ch
Pigment ., ., 50,630% Pigment ot vl 47,369% |-Pigment .. . 23.306%
: Ester glicerynowy ka- ;
Abietynian wapnia . 21,885% lafoniical . 8,852% Zywica ftalowa . 9,850%
Olej lniany dmuchany Ry .

Dmuchany olej lniany . | 13,165% i siarkowany . . . | 17,963% Ester zywiczno - ftalowy | 4,915%
Rozcienczalnik i syka- - I Preparowany olej : : Zagesz'czon;’ olej lniany | 9.795%

tyw o e e A 3200 drzewny ., e 21051% e :

Rozoi Inik i syk S i Preparowany olej :

oz@l‘::’ncza aad a' 29.865% drzewny . 29.806%

Rozcienczalnik i syka- o

fowi o i e L o808l

céchuje (poza bardzo niska liczba poczal-
kowa) po uplywie jednej doby cyfra, wyno-
szaca mniej wiece] polowe tej, ktéra cha-
rakteryzuje materidal posledni juz po jednej
godzinie przebywania w korozymetrze. Pra-
wdziwie wysokogatunkowa farba moze po-
zosta¢ jeszeze dwie dalsze doby w korozy- -
metrze zanim sie stwierdzi wyrazniejszy
wzrost liczby wattow.

Po ukonczeniu poszczegolnych doswiad-
czen z tej serij badan poddano wymalowa-

~nia . kazdorazowo dokladnym ogledzinom.

Ustalono wowczas zawsze wyrazna lacznoscé
pomiedzy stwierdzona’ liczba wattow a sto-

niem zniszezenia wymalowania. Warstwa
‘farby A: byla calkowicie pokryta pecherza-
mi i dla usuniecia jej z podloza wystarczal

~—




3-4 (1946)

62 PHZEMYSE CHEMICZNY

Tabela 15.

NaCl % N
3,80 V

20929 cm?

» Elektrolit:
Napiecie pradu:
Powierzchnia elektrody:

Wyniki pomiarow: w wattach (V.I) po uplywie:
- o = Dni = — = S m = — — = 3
Py enalith L Godr.s 0 1 opeiieg ' 4 5 6 el hog gt
A 2 79,80 | 9120 | 98010640 (11590 |125,40 129,20 |131,10 |[136.80 | 137,94 | 138,70
B 2 45,60 | 6460 | 79,80 8740 | 95,00 | 98,80 | 10260 |10450 | 108,30 111,34 111,34 ¢
& | ‘ . :
C o 380 | 1140 | 28,50 | 38, OO | 4370 | 47,50 | 49,40 | 5130 | 54,34 | 57,00 | 57,00
: B T .
,.Osgle.pe ‘ - ‘ 144,40 [144.40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 | 144,40 [ 144 40
niwo : | :

lekki tylko dotyk palca. Blona z farby B
bylaszupelnie gladka cho¢ wyraznie roz-
miekezona i dosy¢ dobrze przylegajaca do
blachv elektrody. Wymalowanie farba - C,
cechowaly zaré6wno brak zewnetrznych
oznak destrukeji jak i dobra pr A)]eﬂ'alno%(

WNLOSKTI

Opisana- metoda umozliwia zebranie w

ciagu ‘wzglednie bardzo krotkiego czasu da-
snych Ilczbowych na ktérych podstawm da-
je sie przeprowadzi¢ segregacja trwalosci
wymalowan z wszelkich malerlalow malar-
skich.

»

Przy pewnych zalozeniach i po nabyciu

. dostatecznej wprawy w interpretowainu wy

nikoéw liczbowych korozymetru, mozna po-

stugiwa¢ sie tym urzadzeniem nie tylko w

celu porownawczej lecz rowniez i bezwzgle-
dnej oceny trwalosci farb i lakierdw.

Zarowno opisany aparat, jak i sama me-
toda badania nadaja sie do wielostronnej
rozbudowy i udoskonalenia. M. in. zasieg
badan opisanego rodzaju przewidziany ]est
‘dla wydawnia orzeczen odnosnie zastoso-
walnosci najrozmaitszych typéw zywic syn-
tetyeznych, olejéw i pigmentow dla celow
antykorozyjnych.

Premiowa Pozyczka

Odbudowy

przyn|e5|e zyc

ciu gospodarczemu:

Kraju

Oiywienie obrotéw przemystowych
"handlowych, zwiekszenie produkciji

przemystowej i

rolniczei

Dajac Panstwu — Dajemy sobie!
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W spraw1e produkcu kauczuku syntetycznego

w- Polsce.
Inz. D: D\VORECKI.

Otrzymalismy od

w sprawie uruchomienia w Polsce produk-
cji kauczuku syntetycznego.

Ze wzgledu na aktualnosc tego zagadnie-
nia, oraz osobe autora, jako wybitnego
znawce syntezy kauczuku, podajemy w skro-
cie wazniejsze tezy tego elaboratu.

Produkecja $wiatowa kauczuku synte-
tycznego w r. 1937 wynosila 70 tys. t._z cze-
go'na Zwiazek Radziecki przypadalo 50
LyS: L.

-Produkecja ta szybko wzrastala i juz w
1944 r. osmgnoh 1,500,000 ton z czego na
St. Zjednoczone przypadalo 850 tys. t. Wr.
1938 przy staplla Polska do tej 1)10(1[11\(]1, a
w czasie wojny przystapily tez Wlochy, Ja-
ponia i Kanada. Obecnie w r. 1946 zdolnos¢
produkeyjna St 7]ednoczonV(h Wynosi
1,200 tys. t. rocznie.

Dzieki wprowadzeniu ulepszen w meto-
dzie otrzymywania sztucznych kauczukow
osiagnelo sie znaczne -obnizenie kosztow
produkeji,. oraz znacznie wzrosla jakosé
wyrobow gumowych wypredukownych z
tych kauczukow: :

Jezeli cena wyprodukowanego .sztuczne-
go kauczuku w St. Zjednoczonych w r. 1943
\anoslh 33,5 centa za funt (1 kg.= 2.2 Tun-
ta), to w roku 1945 wynosila ona 27,2 cen-
ta zas w 1946 r. spadla do 18,5 centa. Ten
sam kauczuk synfetyczny, jak i w v10bv
gumowe opalte na lvm kauczuku w St.
Zjedn. w znacznym stopniu pod wzdcdem
jakosci pl?@W\h/\l\’ podobne artykuly nie-
mieckie i zaczal on coraz bardziej wypie-
ra¢ kauczuk n'ltulalnv

W r. 1945 prawie wszystkie opony dla
samochodow osobowych robione byly w
100% z kauczuku svntetvczneﬁo opony dla
samochodow ciezarowych zawieraly ~90%
kauczuku svntetvcznego za$ dla duzych cie-

zarowek 65% tegoz kauczuku. Kauczuk: sztu-
czny potlafll prawie wszedzie w wiekszym
lub mniejszym stopniu zastapi¢ kauczuk na-
turalnv, z wyjatkiem wyrobow ft. zw. ma-

.czanych 1 wymagajacych wielkiej elastycz-

nosci 1 wytrzymalosci na rozerwanie.

"W Polsce zuzycie kauczuku w r. 1938
wynosifo™ 8 tys. t. Ze wzgledu na zapowia-
dalacv sie po wojnie w Polsce wzrost moto-
ryzacji mozna przyjaé, ze zapolrzebowanie
na kauczuk w pierwszych latach dojdzie do
20 tys. t. rocznie, co odpowiada zuzyciu ka-

»

inzyniera Waclawa
Szukiewicza z Philadelfii (U.S.A.) elaborat *

"nosi 40 tys.

uczuku przed wojna w Czechoslowacji. Na-
lezy sie jednak liczy¢, ze ze wzgledu na sta-
ly Wzrost motoryzacji oraz wzrost konsum-
¢ji kauczuku w roznych- dziedzinach ‘prze-
myshu zapotrzebowanie moze doj$¢ w maj-
blizszych 20 latach do 50 tys. t. roczhie.

Jako  surowiec dla produkeji sztuczne-
go kauczuku w Polsce moze by¢ uzyty we-
giel albo spirytus. Metoda niemiecka otrzy-
mywania kauczuku z wegla polega na prze-
mianie wegla kolejno w weglik wapnia
(karbid), acetylen, aldehyd octowy, aldol,
butylen, glikol, z ktorego otrzymuje sie bu-
tadien. Ostatnio wprowadzono metode, pole-
gajaca na laczeniu acetylenu z formaldehv
dem, a ll‘lStepnle poprzez butin diol, butan
diol, tehohvdroduran dochodzi sie do bu-
tadienu.

Metoda otrzvmywama kauczuku z wegla
jest b. skomplikowana /i kosztowna, tak ze
wzgledow mwestycyjnych jak i produkcy]-
nych. Samo zuzycie energij elektrycznej na
wyprodukowanie ta metoda 1 t. Buny S wy-
KW o

Drugim sufowcem, dla produkcu kau-
czuku w Polsce jest spirytus, otrzymywanv
glownie z kartofli.

Polska przed wojna produkowala ok.
40 mil. ton kartefli rocznie, z czego 80%

'szlo na cele konsumpcyjne, a 3% % na pro-

dukeje spirytusu. W r. 1938 produkcja spi-
rytusu wynosila 86 mil. litréw, podczas qdv
zdolnosé produl\cy]na"wynosﬂa 150 mil.
litr. Zwiekszenie produkeji spirytusu natra-
fialo ma wielkie trudnosci, zwiazane ze
stosunkowo niewielkim zapotrzebowaniem
na spirytus dla celow technicznych.. Dlatego
tez wybudowanie w r. 1938 pierwszej fabry-

ki kauczuku syntetycznego w Deblcy uwa-

zane bylo za korzystne osiagniecie rowniez
i dla monopolu spirytusowego. D

W Polsce powojennej mozna liczy¢, ze
plodul\cla kartofli wyniesie 35 mil, t. i
przyimujac, ze tylko 10% kartofli bedzie

zuzyte na produlxcw spirytusu mozemy wy-" e

produkowac¢ 350 mil. litrow 100% spirytu-

su. ktory przy zuzveiu tylko w 50% na pro-
dukeje kauczuku da 44 tys. t. butadienu ro-
cznie, 2z c€zego otrzymac mozna 72 tys. t. -
kauczuku. - :

A wiec sytuacia surowcowa na ftym od-
cinku -jest niezmiernie pomysina.

Fabryka na produkcje 6 tys. t. kauczuku
rocznie zuzywalaby rocznie 24 mll 1. spi-

& .
= L 4
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rytusu, co stanowi ok. 28% ogdlnej przed-
wojennej produkeji spirytusu w Polsce.

Nalezy juz obecnie przy projektowaniu
pierwsze] fabryki syntetycznego kauczuku
przewidzie¢ rozszerzenie produkeji do 12
tys. ton, albo przez budowe nowej -fabryki,
albo tez przy projektowaniu pierwszej nale-
zy sie liczy¢ z moZIiwoéci]ami je] rozbu-
dowy

‘W Pelsce malezaloby sie liczyé z pr odul\-r

cja zaréwno Buny S jak i kauczuku sodo-
wego ew. sodowo-potasowego, oraz niewiel-
kiej ilosci Buny N.

Przy otrzymywaniu Buny S butadien po-
limeryzuje sie razem ze styrenem zmiesza-
nym w stosunku 70% do 30%. Styren olrzy-
muje sie z benzenu 1 etylenu. Przy pollmo
ryzacji sodowei albo potasowej uzywa sic
metaliczny sod lub potas w ilosciach wyno-
‘szacych zaledwie 0,06—0,2% w stosunku do
zuzytego butadienu.

Autor preponuje uruchomienie w Polsce
- produkeji syntetycznego kauczuku poprzez
otrzymywanie butadienu ze spiryte.a. W
poréwnaniu z metoda otrzymywania buta-
dienu z wegla metoda ta posiada nastepuja-
ce zalety:

- 1) Aparatura i urzadzenia sa znacznie (an-
sze. Przy porownaniu kosztow inwesty-
-cyjnych fabrykacji butadienu ze spu‘ytu—

su z kosztami fabrykacji z produktow

naftowych (ktora to metoda jest tansza
od met. otrzymywania z wegla) wynika,
 ze koszty. inwestycyjne dla fabryk produ-
kujacych butadien z butanu wynosza 398
dol. na kazda tonne rocznie otlzvmane—
go butadienu, z butylenu — 442 dol.,

nafty 533 dol., podczas gdy koszty inwe-

stycy]ne przypadijace na 1 tonne roCZ-

nej produkeii butadienu ze qplrytusu wy-
nosza 294 dol.

2) Produkcja jest znacznie prostsza, gdyz
~ zamiast sze$eiu reakeji dla otrzymania
butadienu z wegla, métoda otrzymywa-
nia butadienu ze spirytusu wymaga tyl-
ko ]edne1 (w met. polskiej) lub dwoch
(w nfet. Carbide et Carbon Co) reakeji.

3) Znacznie mniejsze jest zuzycie paliwa,
elektrycznosci, pary, wody i Chell’lll\alll,

]akotez calkowite koszty wlasne produk- :

cii, z wyjatkiem surowca \VV]SCIO\VegO sa
nizsze.
Opracowane sa trzy metody otlzvmvwa-
nia butadienu ze spirytusu:
a) Metoda ILebiediewa (90w1ecl\a) polega—

jaca na bezposredniej przemianie spiry- -

tusu na butadien w jednej reakeji;

b) Metoda polska, cpracowana przez Chem..

Instytut Badawczy, podobna w zasadzie
do qOWJeckle], rozni sie uzyclem innego
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katalizatora i metoda lulun(‘/neoo poste-
powania;

¢) Metoda Carbide et (J(u])on, amerykanska,
przy ktorej z alkoholu ()Il/\'llllll(‘ sie al-
-dehyd octowy, a nastepnie z mieszaniny
aldehydu i alkoholu otrzymuje sie buta-
dien.
Zalety metody polskiej sa nastepujace:

Surowce do wyrobu katalizatora sa tatwo
dostarczalne i tanie. Aparatura jest mniejsza
i tansza. W poréwnaniu z met. amerykanska
potrzebuje ona o 40% mniej zelaza i stali,
kilkakrotnie mniej miedzi, i produkcja wy-
maga o 40% mniej mocy. W metodzie tej
otrzymuje sie obok innych produktéw ubo-
cznych wiecej bo ok. 5—6% etylenu, ktéra
to ilo§¢ pokrywa z géra polowe zapotrzebo-
wania etylenu, dla produkeji styrenu, nie-
/bednego skladnika przy dalszym otrzymy-
waniu buny S. Rozklad spirytusu przy jeds
nym przejsciu przez retorte katalityczna do-
chodzi w met. polskiej do 65% ])odc7as gdy
w met. amerykanskiej wynosi ok. 25%.

Metoda polska sklada sie tylko z jednej
reakcji, podczas gdy met. amerykanska z
dwu,- lub tez zuzywa dwu surowcow (alde-
hydu octowego i spirytusu).

Do tego nalezaloby doda¢, ze metoda ta
byla juz przed wojna \v\pr()bOW‘um i uzyta
w Debicy i znana jest pewnej ilosci polsl\lch
inzynierow i technikow.

Natomiast ujemna strona tej metody jest
to, ze wydajnos¢ butadienu wynosi 30—35%,
podezas gdy w metodzie amerykanskiej
33—36%. :

® *
< *

Otrzymywanie butadienu met. polska po-
lega na odparowaniu spirytusu 92—95% i
pedegrzaniu -~ pary w podgrzewaczu do
390—420° C. Nastepnie przepuszcza sie
ogrzana pare przez retorte wypelniona kata-
lizatorem, skladajacym sie z mieszaniny
tlenku manganu i tlenku krzemu. *

/W. dalszym ciagl pl‘oduI\tV rozkladu
przechodza przez szereg wiez i. kolumn de-
%l\laCV]n) ch, w ktérych nastepuje rozdzial
produktow ubocznvch od frakeji butadienn
i butylenu, przyczem, nierozlozony spirytus
zostaje zawrocony. Z frakeji butadienowo-
butylenowej wydziela si¢ za pomoca selek-
tywnej absorbcji, przez zwiazek soli mie-
dziowo-amonowo-octowvch, hutadlen 0 czy-
stosci 99%.

Ogolem ze 100 kg. 1‘0/I0/0neqo alkoholu
olrzymuje sie m. in: ok. 33 kg. butadlenu
5,5 kg. bu{vlenu 6 kg. — etylenti.

Ze wzgledu na tanio$¢ konstrukeji, pro-

stote procesu i male koszty produkeji inz.
Szukiewicz proponu]e W pierwszym dziesie-

4
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cioleciu produkcje kauczuku oprze¢ na me- = S, nalezaloby zbudowaé¢ oddzielna instalacje
todzie polskiej. Dopiero w drugim dziesie= dla produkeji styrenu w-il. 6—10 tys. tonn,
cioleciu, po pelnym zelektryfikowaniu kraju ktéraby dostarczyla styren nietylko dla pro-
i zwiekszeniu produkeji wegla przystapi¢ do “dukeji Buny S, ale i na potrzeby wyrobow
budowy fabryki  butadienu z wegla. Ze z mas plastycznych. :
wzgledu na wielkie koszta inwestycyjne, Wg. sprawozdan dyrektora do spraw roz-
brak walut i inne trudnosci autor proponuje woju przemyslu gumowego w USA. z 1944 r.
uruchomienie pierwszej fabryki na 6 tys.  koszt budowy fabryki butadienu ze spirytu-
tonn kauczuku, z ktérych to 5.000 tonn prze- su wynosi 294 dol. na kazda tonne rocznej
znaczy¢ na produkeje Buny S. 700 tonn na- produkeji butadienu, koszt budowy fabryki
produkcje kauczuku sodowego, 300 tonn na styrenu wynosi odpowiednio 285-dol., za$
produkecje probna Buny N. koszt budowy urzadzenia dla polimeryzacji
Dla produkeji 5000 tonn Buny S potrze- - - Buny S. wynosi odpowiednio ok. 178 dol.
ba ok. 2 tys. tonn styrenu i 3,500 tonn buta-  Liczby te odnosza sie do zakladow duzych.
dienu. - R ; Dla budowy fabryki na 6 tys. tonn Buny
Wobec tego, ze produkcja styrenu.jest” - koszt inwestycyjny wzrosnie o ok. 30%. i
zupelnie oddzielna fabrykacja proponuje sie wyniostby ok. 3 mil. 800 tys. dol. koszt za-
‘w pierwszym okresie oprze¢ produkcje Bu- kupu aparatury w St. Zjedn., przy ograni-
ny S na styrenie importowanym. : czeniu do minimum tego zakupu wyniostby
- Dopiero. po rozszerzeniu produkejj Buny ok. 1 milj. 300 tys. dol. :

Hipoteza istnienia dwéch rodzajéw protonéw
' - w jgdrze atomowym.
Przyczynek do badan nad masqg skladnikéw jgdra atomowego
ROMAN S. BUGA! = ' JAN K. SOI(O‘L'OWSKI ,

\ EoEd < ’
Zamieszczamy ponize] artykul dwdch miodych chemikéw polskich. Praca ta zostala
przez nich napisana w- okresie mroku okupacji hitlerowskiej. ' Potwierdza to jeszcze raz
[akt, ze okupant stosujac najciezsze represje nie zdolal zalamac i zahamowaé polskiej my-
$li twdrczej. I cho¢ przypuszczenie o istnieniu-w jadrze atomowym protondéw o réznej ma-
si¢’ nie jest nowym 1 teoria nukleonu Heisenberga przewiduje,-ze proton i neuiron sa dwie-
ma formami tego samego elementu budowy materii (nukleonu), a wiec zawiera w sobie
hipoteze zmienno$ci masy sktadnikéw jadra, jednak prace te z okresu ostainiej wojny nie

- byly dostepne autorom tego artykutu, doszli oni do tego samodzielnie  ujeli zagadnienie

w sposéb oryginalny. _ - :

Ze wzgledu na to, ze miesiecznik ,Przemyst Chemiczny™ jest obecmie jedynym pis-
mem chemucznym’ w Polsce, postanowiliSmy prace mtodych polskich chemikéw zamie$ci¢
cho¢ zdajemy sobie sprawe, ze nadawalaby sie ona raczej do zamgeszczenia w ,,Roczni-

kach Chemii*, ktore narazie jeszcze nie wznowily wydawnictwa. =

REDAKCJA.
- 4 ; S 3 S -

Pomimo ciaglego postepu wiedzy, roz- (elektron) i hipotetyczne neutrino, produkt
woju techniki, rozwoju nauk przyrodni- ~ rozpadu mezotronu, ktéore to podstawowe
czych, ktory szczegolnie w ostatnim dzie- elementy wyczerpujado rozwiazuja zagad--
sigcioleciu przyniésl tak wiele odkry¢ i wy- nienie budowy materii. Jednakze egzegeza
nalazkow, w. nowopowstalym dziale nauk dzialu zjawisk, takich jak .luminescencja,
Scistych — atomistyce, lub inaczej mowiac “#*#promieniotworczos¢ i w ogoélnosei promie- .
nauce o budowie materii istnieja dotychczas - niowanie elekiromagnetyczne wyzwalajace
ogromne luki. Chociaz zdawacby si¢ moglo, sie przy zachodzeniu reakeji chemicznych
ze odkryto wszystkie podstawowe elemen- egzotermicznych zawsze mnasireczaly uczo-
ty budowy materii, to jednak usilowania in- nym powaznych trudnosci. .

" terpretacji wielu zjawisk fizycznych i che- W al:ty1<11le niniejszym pragniemy prze-
micznych pelzly na niczym. Na podstawie pyoyv?dzm’dylskusm wymienionych zagad-
licznych mozolnych badan i obserwacji od- nien i zwrocicé spec‘].alme uwage na {rzy po-
kryto- proton, neutron, pozytron, negatron  chodne elementy, biorace udzial w budowie
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]adla atomowego, ktorymi sa: proton, neu-
tron i nukleon. Teoria ostatnich lat podaje,
ze proton i neutron mozemy traktowac ja-
ko rozmaite postacie czastki zwanej nukleo-
" nem, ktora przez wielu badaczy uwazana
jest za element plamaleln Ta teoria Hei-
senbelgq zawiera mysl, ze protony zawarte

/ jadrze atomowym moga mie¢ rozmaiia
mase, zmieniajaca sie w czasie zachodzenia
1oszut) ch reakcji jadrowych.

Niniejszy przyczynek do badan nad ma-
sa skladnikow jadra atomowego daje pew-
ne matematyczne podwaliny do tej hipote-
zy i w tend sposob wskazuje na koniecznosé¢
przyjecia istnienia dwoéch rozmaitych mas
protonu jadrowego, ktore tutaj nazwalismy
protonem alfa i protonem beta.

Dzi$ nauka ma prawo sformulowac ogdl-
ne twierdzenie, ze wszystkie zjawiska za-
chodzace wsréd materii- we Wszechs\weue
nastepuja na skutek zachodzacych przemian
energetycznych.  Przy ]ednvch nastepuje
wydzielenie energii na zewnatrz, = przy in-

nych pochlamame energii przez pewien:

uklad. ?
Rozwazania nasze sprowadzimy do zja-

wisk chemicznych, a w szczegdlnosci fizyko-

-chemicznych reakeji jadrowych i zjawisks
promieniotworczosci. Powyzsze przemian y
stanowia procesy egzotermiczne i endoter

miczne. \/Vlemv z pedstawowych praw che-

micznych, ze procesom endotermicznym
wraz z przybytkiem masy towarzyszy po-
chlanianie energii, natomiast procesom eg-
zotermicznym wraz z ubytkiem masy —
wyzwalanie energii na zewnatrz poza reagu-
jacy-uklad. To samo dotyczv przemian pro-
mieniofworczych, ktorym z ubytkiem ma-
sy towarzyszy wydzielanie energii na zew-

natrz. Przez dlugi czas bylo otwartym zaga- -

dnienie, kosztem ktorvch podslawowvch ce-
gielek budowy malerii powstaje 6w ubytek
masy przy jednoczesnym wyzwalaniu sie
energii. Ponizsza nferpretacja tego proble-

mu nie stoi w sprzecznosci z danymi empi-

rycznymi, jak rowniez logika naukowa. Jest

OCZVWISte ze z zakresu naszych rozwazan

odpadaja negatron i pozytlon posiadajace
wielkosci kwantowe energii, ktore nie moga
ulega¢ dluzszemu podzialowi (Planck, Ein-
stein). Elementam;j podlegajacymi naszym
rozwazaniom beda jedynie neutron i proton,
modyfikacje nukleonu.

(| O m|
We/mlemy fu pod uwage proces rozpa-

du premieniotworczego ciezszego izotopu
uranu U 238. Rozpatrujac jego prezbieg do-

chodzimy do wniesku, iz neutrony ‘stanowia

agregfity pIolonow i negatronow a w da-

nym procesie protony powstaja, na drodze :

3-4 (1946)

odszcxeplenla przez neutrony — negatro-
now. Rozpad izotopu nastepuje wcdluo na-
stepujacego wzoru:

°Jb U 234 UX, +

]le 4 e

Z powyz'szego rownania \Vldzimy, ze OW
izotop uranu sklada sie ze 146 neutronow i
92 protonow (mamy na mysli jadro atomu i
nie bierzemy pod uwage powlok elektrono-
wych). Uran ten przechodzi w pierwiastek
UXs, ktorego jadra sklada sie ze 143 neu-
tronow i 91 protonow, przy czym rozpado-
wi towarzysza promienie alfa (dwa neutro-
ny i dwa protony) i emisja wolnych elektro-.
now. Spostrzegamy, iz po jednej stronie r6-
wnania mamy 146 neutronow, po drugiej
za$ tylko 145 i jednoczesnie po pierwszej
stronie 92 protony, po prawej 93 protony.
Whnioskujac z liczby atomowej pierwiastka
powstalego przy rozpadzie moglibysSmy
przypuszczaé, ze wypromieniowane elekiro-
ny pochodza z powlek zewnetrznych (N.
Bohr). Jednakze tak by¢ nie moze. Energia
wiazaca takie elektrony w uklad atomowv
jest niewystarczajaca, a/eb} nada¢ im taka
predkos¢ jaka posiadaja promienie beta (e)

Elektrony wytracone z powlok zewnetrz-
nych nalychmlast potworzylyby jony z ato-
mami otaczajacej bezposrednio pierwiastek
promieniotwoérczy materii, ale nigdy nie
osiagnelyby predkosci bliskiej ,,c*.  Widzi-
my aiec ze elektrony wyemitowane musza
pochodzic’ jedynie z jadra atomu, ddzm
energia wiazaca je w uklad staly jest znacz-
nie wieksza. Odrazu spostrzegamy, wiedzac -
ze zjawisku nie towarzyszy zaden plz\bv
tek energii i ze uklad byl kompletnie odo-
sobniony od wplvwm\ Aewnctl znych, ze je-
den z neutronéw jadra atomowedo izotopu
uranu przy rozpadzie przeszedl w proton.
Moglo sie to sta¢ jedynie na skutek od-
szczepienia przez neutron negatronu i prze-
obrazenia w proton lzejszy od jego masy o
1/1840 cz. Nalezaloby wnioskowaé, ze
wszystkie protony powstaja na drodze od-
szczepiania przez neutrony — negatronow,
]ednaI\ spotykamy sie ze ZJawwklem wrecz
przeciwnym.

Mianowicie istnieja trzy izotopy fos-
foru o nastgpujacych masach atomo-
wych: 31, 30 1 32, z posréd ktérych dwa
ostatnie sa krotkotrwale i promieniotwor-
cze (L Milobedzki, Genealogia fosforu);
pierwszy z nich podczas rozpadu wydzi-ia
pozytrony (a), drugi negatrony (e). Of6z
pierwszy z nich otrzymuje sie na drodze
bombardowania promieniami alfa (a wiec
jadrami helu) metalicznego glinu. (Josef
Mattauch, u. S. Fluegge: Kernphysikalische
Tabellen, Berlin 1932) Schematycznie mo-
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zemy to plzedstawm W postdu n’lbiupulace-
go rownania:
4 s {
e He 5 B
520t 5o
Procesowi temu towarzyszy tworzenie
sie wolnych neutronow. Otrzymany fosfor
jest plomlenlotwowzv Rozpad ‘jego moze-
my przedstawi¢ w postaci rownania:

30 J()
o St &

7 powyiszego rownania widzimy, ze ja-
dro atomu fosforu promieniotworczego jest

zbudowane z 15-tu neutronow i 15-tu pro-.

tono6w. Dookola jadra krazy 15 negatronow
w trzech powlokach (N. Bohr). W nastep-
stwie rozpadu jadra ollzynul]emy atom
krzemu, ktérego jadro zbudowane jest z 16
neutronow i 14 protonow. Dla tego ukladu
liczba negallonow w powlokach zewnetrz-
nych wynosi 14. Mozna hyloby przyjac
w powyzszym przypadku, ze jeden z proto-
now polaczyl sie z jednym z negatronow z

powlok Bohra i utworzyl ciezszy od profo-

nu neutron. Lecz powstaje wtedy pytanie,
skad sie wziely wolne pozytrony emitowane

W postam fali, z pewna okr eslona predkos--

cia, wymagajaca wielkiej ilogci enelgu‘?

Pr: Zy wspomnianym rozumowaniu nie znaj-

dziemy na to pytanie logicznej odpowiedzi.

W powyzszym przypadku jeden neutron

nie mogl. powstaé kosztem ubytku jednego
protonu i jednego negatronu, skojarzonych
w obojetna elektrycznie czasteczke. Prze-
*czyloby to prawu zachowania energii. Mu-
simy przyja¢ odmienna hipoteze. Na pod-
stawie rozlicznych doswiadczen H. Becque-
rel‘a, M. Sklodowskiej, Rutherforda i jego
uczniow, Joliot'a, wiemy ze elektrony z po-
wlok Bohrowskich nie maja zadnego wply-
wu na. proces dezintegracji jader atomo-
- wych przy zjawisku promieniotworczosci,
ani tez zadnej roli specjalnie w nim nie od-
grywaja.  Przemiany promieniotworcze
ograniczaja sie jedynie do przemian $rod-
jadrowych, W powyzszym przypadku jedy-
nie przemiana s$rodjadrowa mogla spowo-
dowaé¢ emisje pozytronéw i utworzenie sie
atomow nowego pierwiastka. Druga wiee z
kolei alternatywa bedzie zalozenie, ze jeden
2 protonéw odszczepil pozytron i przeszedl
w neutron. W tym wypadku powstaly pro-
ton musialby mie¢ mase wieksza od poprze-
dnio rozpatrywanego o 1/920. Bowiem pro--
ton poprzednio rozpatrywany mial mase

ok. 1/1840 razy -mniejsza od neutronu, a wen .

proton natomiast ma mase o 1/1840 razy
wieksza od neutronu. Wiemy bowiem Ze
masy pozytronu i negaironu sa ldentyczne

-(Blaccett 1 Occhialini, 1933). Z POWYyZszego

‘Na podstawie
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nalezaloby przyjac istnienie dwu rodzajow
protonéw. Pierwszy z nich nazwijmy pro-
tonem beta, drugi. natomiast, protonem alfa.
Przyjrzyjmy sie z kolei procesowi roz-
padu drugiego izotopu fosforu, ktoéry po-
wstaje mna drodze bombardowanla krzemu
promieniami.alfa. .
D972 32 e
14Sx+2H l)'_'_l”'
~ Rozpad plomlenlot\\oruv powstalego
izotopu fosforu plzed awia sie nﬂblcpu;aco

;P>16“+e

Jadro atomu tego fosforu -sklada sie z
17-tu neutronow i 15-tu plolonow W . na-
stepstwie dezintegracji daje-ono jadro ato-
mu izotopu siarki przedstawionej w powyz=
szym rownaniu, ktére to jadro sklada sie

- z 16-tu neutronow i 16-tu protonow. Tak

wiec idac droga poprzedniego rozumo-
wania 1 ‘trzymajac sie uprzednio roz-
patrywanych zalozen dochodzxmv do wnio-
sku, ze jeden z neutronéw przechodzi
(transmutuje sie) w proton, odszczepia-
jac negatron. = W tym wypadku proton
utworzony bedzie protonem beta o ma-
sie o 2/1840 razy mniejszej od -protonu alfa.

powyzszych przykladow
stwierdzamy, ze istotnie ubytek masy zacho-
dzi kosztem badz przejscia protonu alfa w
neufron i wyemitowania pozytronu, badz
tez przejscia neutronu w proton beta i wy-
emitowania negatronu: SPI o6bujmy teraz po-
Wyzsze pr vauszczenn istnienia dwu proto-
now poprzeé¢ jakimikolwiek danymi mate--
matycznymi. Popatrzmy czy Sciste oblicze-
nia tych przemian beda wskazywaly na ist-

‘nienie dwéch ro dza]ow protonow.

Wezmiemy pod uwage dezmtcgra(’]e ra-
220

du: 88 Ra na krancowV produkt rozpadu
izotop olowiu — g(g) Pb, lub tez ggg RaG.

(Wilasciwie mamy tu do czynienia z jednym
izotopem olowiu< z posréd 7-miu pozosta-

lyeh, z ktorych zgg Pb i 207 Pb sa produk-

tami dezintegracji toru i aktynu.). Przepro-
wadzimy szczegolowa analize procesu roz-
padu i przyjrzymy sie dokladnie przemia-
nom energetycznym, majacym miejsce przy
rozpadzie. Przy rozpairywaniu dezintegra-
cji jednego atomu bedziemy mogh bra¢ pod
uwage albo RaC’ lub tez RaC*, gdyz czesé
atomow rozpada sie na RaC® i RaC*.

Tak wice rad najpierw przeqhodzi W

: : 222 : e T
emanacje radowa 86 Rn ) i wyemitowuje




68 R

jadra helu w pestaci promieni alfa. Rozpad
zachodzi wedlug nastepujacego wzoru:

22€ 222
220 Ra > 5 He + e

g6 Rn
Dalej emanacja radowa podlega rozpa-
dowi, ktoremu towarzyszy emisja czaste-
- czek alfa i powstanie dalszego izotopu radu:

Ry H ek )

Wiasciwie w powyzszym wypadku w wy-
niku rozpadu otrzymujemy jadro nowego
pierwiastka, ktory posiada inne wlasnosci
chemiczne niz rad i emanacja radowa.
Wskazuje na to liczba atomowa 84. Naste-
pnie rad RaA
przy dal«ze] emisji czastek alfa na rad RaB.

\' 214
S RaA > He + 20 RaB /. . . L)

Ten ulega dalszemu rozpadowi z udzia-
lem promieni beta i gamma:

214 214 | = z 1)

82 RaB 83 RdC ‘+“ e

Powvzsze rownanie pr zedslawnny W po-
staci rozczlonkowanej:

%45 RaB — 132, 0n+82 }H

214
Podsta\wa]ac te dwa réownania do wzo-
ru 4- go otrzymamy

Hie
7. powyzszego rownania jasno wynika, ze
jeden z neutronow odszczepia negatron i
tworzy proton beta. Nastepnie powstaly rad
‘RaC podlega dwom rodzajom rozpadu, w

- rezultacie ktorych otrzymujemy rad RaC’ i
“RaC*. Przedstawimy to w reakcjach jadro-

13250 + 82 [H> 131, § n 4 83. 1

wych. v s S
214 i ; = :
e e e

W powyzszym rownaniu zachodzi ta sa-
ma przemiana co w poprzednim, t. zn. jeden
z neutron6w przechodzi w proton beta wy-
zwalajac wolny negatron. Rad.RaC" powsta-
je w drugim rodzaju rozpadu:

L 2Ra€ S He .. . L (V)

Proces dalszego rozpadu RaC” i Rac” da-
je ten sam p1e1\Vlastek RaD.

,2éiRaC’ RaD+2He. L
i zé?ﬁ Cl Qég RaD +35 o )

I tu znow obserwujemy, ze jeden z neu-

tronow przechodz1 w proton odszczepla]ac ;

PRZEMYSE. CHEMICZNY

ulega dalszemu rozpadowi -

~wiec 4 neutrony
gracji 1 wypromieniowa¢_4 negatrony. Zga-

protony,

e

negatron. W dalszym ciagu rad RaD prze-

- mienia si¢ w rad RaE na drodze przemiany

neutronu w proton beta i wyemitowania

‘elektronu. .~ S
210 210 4
82 RaD 83 RaE - l e ghie o Sle (IA\)

Dalej rad RaE dezintegruje sie¢ w ten sam
sposob na rad RaF.

Sne e i eyl

83
I ten ostatecznie 1ozpada sie na olow z
udzialem emisji czastek alfa.

210 200 A
g4 Ral’ > gy RaG + SHe. .~ D

Dokonajmy teraz bilansu tych przemian.

7 atomu radu skladajacego sie ze 138 neu-

tronéw i 88 protonéow — 10 protonow i 10
neutron6w wypromieniowalo w postaci
czastek alfa. -

3He > 2. on+5  H

Pozostalo wiec 128 neutronow i 78 pro-
tonow. Poniewaz olow zawiera 82 protony
muSIaly podlec dezinte-

dza sie to z powyzszym szeregiem rownar.
"W rezultacie zostaje nam 124 neutrony i 82
ktore rzeczywiscie w sumie daja

et 206-
- jadro atomu “g, Pb.

_ Tak wiec wyglada bilans przemian dla
wartosci ladunkow elektrycznych dezinte-

- grdcji atomu pierwiastka promieniotwércze- -
go, ktory -niewatpliwie wskazuje na istnienie

dwu rodzajow protondw, i AtorJ wskazuje
na to, ze mozemy jeszcze mowic¢ o budowie
protonu i neutronu. Wskazywaloby to row-
niez na fakt, ze protony i neutrony sa agre-
gatami pozylronéw 1 negatronow, gdzie
przy rownej ilosci ladunkéw elektrycznych,

a wiec rownej ilosci negatronow i pozytro- -

néw w danym skupisku, mamy do czynie-
nia z neutronem. W wypadku za$ gdy licz-
ba pozytronow przewaza o 1 ilos¢ negatro-
néw — mamy do czynienia z protonem.

Inaczej przedstawia sie natomiast bilans
.nas. Odrazu spos’uzegamy ze doswiadczal-
nie znalezione dane nie pokrywaja si¢ z po-
wyzszymi zalozeniami. Tak w1ec

. O e 1
Mo»—Mz>Min

© gdzie M =
Otrzymany przy rozpadzie

lzejszy niz nalezaloby przypuszczac i to r6z-
nlca owa ]est 2,6 razy wieksza niz wynika-

34 (1946)

masa. z
pr oton ]ebl

\
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]ol)y z powyzszych 5posllzuen Wyrazimy
to wzorem:

1\/[0Il M1H 26

M= 1
©

Nalezy stwierdzi¢, ze dane powyzsze wy-
nikaja z najdokladniejszych obliczen (za-
czerpnieto z Taschenbuch fur Chemiker u.
' Physiker, herausgeg. von J. D'Ans u. E. Lax,
Berlin 1943).

Jakie®wnioski mozemy wyciagnac¢ z po-
wWyZzej przytoczonych przykladow? Wiemy
ze dane dotyczace mas poszczegdlnych ce-
gielek budowy atomowej pdchodza z do-
swiadczen, przy ktorych badano nie mase
pe.led)nczego protonu czy neutronu, ale na
- drodze statystycznych obliczen okreslono te
wielkosci liczbowe. Poza' tym wiemy, ze w
powy zszych przypadkach badan musiano
mie¢ do czynienia tylko z jednym rodzajem
protonow, badz to alfa, badz beta, w zalez-
nosci od rodzaju rozpadu. Nasuwa sie wiec

\

pytanie: skad wzial sie ubytek masy? Jezeli -

-wezmiemy pod uwage promieniowania in-
nych rodzajéw, majace miejsce rowniez
przy rozpadzie atomow, sprawa wydaje sie
jasna. Majac do czynienia z promieniami
$wietlnymi, cieplnymi, promieniami gam-
ma, ktore powstaja ubocznie podczas roz-
padu promieniotworczego, zrozumialy wy-

“ daje sie ubytek masy. Poza tym wybiegajace

z atomu pierwiastka promieniotworczego
czasteczki alfa i beta, posiadaja rowniez
energie ruchu, ktoéra z kolei transfiguruje
si¢ na inne rodzaje energii. Czasami one po-
budza]a 1 wplywaja na zachodzenie reakcji
chemicznych w ukladach bedacych w grani-
cach zasiegu’ich dzialania. (Np. przy zjawi-
skach fotochemicznych). Nadmieniamy te-
raz, ze wedlug wzoru A. Einsteina: :

v

mv=— ——m#i;—z'
Vi-&
D 655510 " iy 20
gdy moa—6648 10 = :
—28.

. n - Jilo
“«(Masa wyrazona wszedzie w gramach).

Dane te wysnuwamy na podstaw1e rozu- -

~m owama

Poniewaz w powyzszym wypadku mu-
sieliSmy przej$¢ mysla przy calkowitej dez-

- integracji radu badz to przez proces prze-
miany atomu w rad Rac' lub RaC’; wiéc
rozpatrzymy jeden z tych dwoch rodza]ow
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rozpadu.’Ten, sam’ bowiem atom nie moze
rozpasc sie jednoczesnie na rad RaC'.i RaC”
Jednakze jasne jest, ze \\)mL bedzie zawsze
taki sam.

Sprobujmy teraz zrobi¢ bilans przemian
energetycznych przy wyzej podanych roz-
padach promieniotworczych i popatrzmy co
on nam wykaze. We wszystkich powyzszych
wypadkach mielismy do czynienia tylko z
protonem lzejszym od neutronu a wiec pro-
tonem beta.  Od razu mozemy wyciagnac
wniosek, Ze przy przemianach promienio-
tworczych, naturalnych lub sztucznych, kto-
rym towarzyszy emisja negatronu (promie-
ni beta), musza zachodzi¢ przemainy neu-
tronu w lzejsza odmiane protonu, a wigc
proton beta. Wiemy doskonate, ze radowi
podlegajacemu dezintegracji nie zostaje do-

- starczona z zewnalrz zadna energia. Rozpad

nastepuje samorzutnie, a wiec energia towa- -
rzyszaca rozpadowi musi sie wydziela¢ ko-
sztem ubytku masy: pewnej ilosci pierwiast-
ka promieniotwor CZego, W tym wypadku
radu. :
Bedziemy teraz rozpatrywali ubytek ma-
sy radu przy calkowitym -jego rozpadzie.
Wychodzac z zasadniczego wzoru Einsteina
o obliczymy mase wyemito-
e wanych czasteczek - alfa“ i
1/1' —u-Y. “heta pray rozpadzie ]ed-
C nego atomu radu. -

Wezmlemy na]plerw pod uwage rowna-
nie (I).

Predko$¢ .czasteczek alfa emitowanych
przy- dezmtegrac]l wynosi 1,51.10° cm/sek
(dane zaczerpniete z Chemiker Taschen-
buch, Berlin 1943). Stad otrzymu]emy war-
tos¢ dlam = X g J ednakze poniewaz war-
tosci liczbowe wyciagniete z doswiadczen
dotyczace predkosci czastek sa rezultatem
praw statystycznych, wiec. i my zastosu]emy

*metode statystyczna i wezmiemy Srednie
wszystkich predkosci dla czastek alfa 1 beta
wyemitowanych z atomu radu, gdyz do na-
szych potrzeb bedzie to wystarczajace i da
ogélny rzut na powyzsze zagadnienie. Przy

nastepnym etapie rozpadu:
Rn - RaA

. czqstkl alfa maja predkosé¢ 1,61.10° cm/sek.
“Dalej RaA - RaB, i predkos¢ -dla czastek |

alfa wynosi 1,69.10%
- RaC, czastki beta:
1,08... 2,22.10v. Dla rozpadu RaC - RaC'
czastki beta maja predkos¢ 2,40... 2,94.10%.
Przy rozpadzie RaC' ~ RaD LZElSlkl alfa ma-
ja predkose 1,922.10° a rad RaC* > RaD, -
czastki beta maja predko$¢ nieznana. Przy e
przemianie RaD > RaE czastki beta maja
predkos¢ 9,9.10°.. i.1,17.10°. Rad RaE -
—~ RaF, czastki beta maja predkosé 2,31.10
i RaF ->Pr3G czastki alfa 1, 59 10°. (Wsze-

‘Przy przemianie RaB

maja predkosé: od - .
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dzie wartosci liczbhowe oznaczaja cm/sek).
W ujeciu tabelarycznym bedzie sie wy-

kaz ten przedstawial nastepujaco (patrz
nizej). S
Pier- |Czasteczka alfa|Czasteczka beta
wiastek * | X. 10° cm/sek | X 10* cm/sek
Ra 1,51 G
Rn ¢ = 1261 —
* RaA 169 —
RaB — 1,08... 2,22
RaC R 2,40... 2,94
RaC== 1,92 —
Rabes — 9.9: 17
RaE : — 2,31
RaE - 1,59 o
suma 8,32 S
$rednio 1,66 1,87

(,Hemlczny — 33 ;

Z powyzszej tabeli Wld.znnv, ze $rednia’
predkosé czastek alfa wynosi okolo 1,66.10°
- cm sek, natomiast srednia predkos¢ emito-
wanych elektronow wynosi 1,87.10'° cm/sek.
7 powyzszego wzoru Einsteina zna]du]emy
przecietna mase obydwu tych czasteczek po
opuszczeniu swego mle]sca W ukladz1e ato-
mowymn.

Mo = 6,655.10- % g gdy Vo= 1, 6() 10° em/sek.

Msz=11,632 10~ g gdy Vp = 1,87.10' em/sek.

Teraz zobaczymy jaka mase maja
wszystkie wybiegajace czasteczki z atomu
. przy calkowitym rozpadZIe jego jadra. (de-
zintegracja radu). Przy calkowitym rozpa-
dzie radu na clow z jednego jadra wybiega
w przestrzen 5 czasteczek alfa i 4 czastki be-
ta. Ze wzgledu na ten stosunek powstajacy
atom oi~wiu (jadro '1tomu olowiu) winien
posiada¢ mase: : S

mg..— & . 4me) = mpy

-Popatrzmy teraz, co nam WykaZa te -da-
ne, Znajac ilos¢ ME (Jednostka masy

= 1,6604. 10—*1g) dla "radu obhczamy mase

]ednego atomu radu
mp, = 375,25 10-% g,

W podobny sposéb obiiczamy mase ato-
mu olowiu wyrazona w gramach. Pod uwa-
ge blelzemy naturalnie odpowiednie izotopy

38 Ra oraz 2§g Pb. Masa Pbh rowna sie
342,04.10-2¢ g. Stad znajdujemy ubytek ma-
sy przy rozpadzie promieniotworczym.
mp, — mp, = Am
Am = 33.208.10-%4 g
Tak wiec atom radu przemieniajac sie
przy 10zp‘1dzue promieniotworczym na atom

‘mieniowanie cieplne,
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olowiu ftraci 33,208.10** g. Oczywiscie mamy
ciagle na mysli jadra atomow, nie caly atom
wraz z powlokami elektronowymi. Naleza-
loby przypuszczac¢, ze roznica ta -wyrazona
przez m odpowiada masie wszystkich
wypromieniowanych = czastek alfa i beta.
glnfl]dulemv z wyzej poczynionych obliczen
a:

A =— 0,007.10—24 g.

Ams = 2524.10-%8 g,
Stad: 5/Ama + 4Ampg = 0.036.10-% g.
(5mf/’—l—.4mﬁ =341.97% 10“2‘;{;. = mpy’.

qdv th(zabem nmp, = 312,04.10-2% g.

- Widzimy, ze otrzymana w ten sposob
przvpmzczalna wielkos¢ masy jadra atomu
olowiu r6zni sie od masy jadra atomu olo-
wiu, znale710ne] na drodze posrednio do-
sSwiadczalnej tylko o 0,07.10- g, co ujmujac
procentowo ofrzymamy znikoma wartosc
0,02 proc. :

Nalezy sadzi¢, ze roznica.ta wynika po-
prostu z bledow doswiadezalnych i zaokra-
glen przy wyhczemach m‘ltemalycznych
Dane braliSmy zawsze z nadmiarem, tak ze
i w tym wypadku nadmiar ten wykazal sie
nam wielkoscia 0,07.10-* g dla mas wypro-
mieniowanych czastek alfa i beta 2z jadra
jednego atomu radu. Jak wiec widzimy da-
ne rachunkowe potwierdzaja przypuszcze-
nie istnienia protonu lzejszego od neutronu
i powstalego na drodze odszczepienia od ne-
utronu pojedynczego negatronu. Mozna jesz-
eze przypuszezac, ze roznica ta jest w pew-
vej mierze spowodowana defektem masy.
Dane liczbowe zaczerpneliSmy z prac: O.
Hahn‘a, S. Fluegge‘a i J. Mattaucha, 1940 r.-

Zastanaw1a]acym pozostaje jeszcze fakt,
dlaczego réznica miedzy masa neutronu i
protonu nie odpowiada masie negatronu
lecz jest od niej wigksza.

-y — Mp. > me

F'mpa —

b0w1em m, — m,== 0,0023'10—24 g,
gdy natomiast mg == 0,00091.10-24 g,

Powstaje pytanie, skad masa protonu
zamiast wynosic, ]akbysmy przypuszczali
1,6741.10** g, wynosi m =0 672701024 g

Skad wzial sie ten ubylek mausy? Bedzie on
jednak dla nas calkowicie jasny, jesli wez-
miemy pod uwage towarzyszaca dezintegra-
cji radu energie ruchu czasteczek beta, pro-.
" $wietlne i gamma,
ktore to rodzaje energii posiadaja rowniez
swoja mase. Dane liczbowe sa tu w wyso-
kim stopnlu niedokladne i stanowia tylko _
bardzo wielkie przybhzenle WieC zZ powyZ-
szych obliezen nie mozemy wyciagaé¢ daleko
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1(1:1(\(11 wnioskéw. W kazdym badz razie
- r6znica miedzy (m, —m, ) a me jest bliska
masie 1-go kwantu energii Plancka.
(m,— m,) — me = 1,410-7 g. -
Uwazamy, Ze powyZsze rozwazania wy-

czerpujaco dowodza istnienia lzejszego od -

neutronu elementu, posiadajacego wlasnos-
ci 1-go elementarnego ladunku elekiryczne-
go dodatniego, ktéry nazywamy p r ot o-
nem beita -

Udowodnimy teraz istnienie dl.‘uglego
elementu o wlasnosciach 1-go elementarne-
go ladunku elekirycznego® dodatniego ale o
masie wiekszej od protonu beta i od neutro-
nu, powstalego na drodze przyczepienia do
neutronu — pozvtlonu

naszych oprzemy sie na rozpadzie plomle-

30
niotwér czym izotopu fosforu j5p i przepro-

wadzimy podobny bilans przemian energe-
tycznych.

0
R
Znajdziemy .przede W'beSﬂxll’ll £OZDICE ™ :
~ mas jadra atomu fosforu {5 p = m, i jad-

S
ra atomu krzemu e SiEmias I\tora to roz-

nica winna posiada¢ wartosé hczbowa blis
ka warto$ci masy pozytronu wyblegalacego
zZ ]adla z predkoscia doswiadczalnie 0k1 es:
lona przez 0,9 c.
Mp =I5 —Ma . o 2
Znajdujemy wartos¢ ciezaru 1zotup0we

go w jedn. ME dla ?4 Si rowna 29,9839 ME.

Wartosé¢ wielkosci masy dla ?(5) P jest praw
dopodobnie w stopniu bezwzglednie wiek
szym zblizona do 30,00. Wychodzac z po-
wyzszego przyblizenia otrzymujemy war-
‘tos¢ dla roznicy

mp —msg; = 0,0161 ME

(mp i-mg oznaczaja mase jednego atomu

fosforu i krzemu wyrazona w'g.
Stad warto$¢ w g dla m —ny = 0,0217.10

—— 21710 Gdy tymczasem Wartosc ma-
%y elektronu rowna ]est 9,108.10-2¢ g. Masa

W rozwazaniach
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ta jest masa spoczynkowa elektronu. Cheac
znalez¢ jego mase przy predkosci 0,9 ¢ mu-
simy odwolac sie do zasadniczego wzoru

- Einsteina., W powyzszym wypadku jednakze
chodzi nam tylko o stwierdzenie czy pozy-
tron unoszacy z jadra atomu mase rowna

. 217.10-8 istotnie posiada predkosc 0,9 ¢. W
tym celu dokonujemy nastepujacego prze-
ksztalcenia wzoru Einsteina:

mv——|/1 21 __i stad V = l/C2

Stad ot12ymu3emy wartos¢: v = 2,87.10-
cm/sek; wartos¢ ta jest rowna 0,96 c. Przy-
blizenie to jest wystarczajace do udowod-
nienia slusznosci naszych twierdzen.

Na udowodnienie istnienia protonu alfa
-moznaby jeszcze przytoczy¢ caly’ szereg re-
akeji jadrowych, -ktorych gruntowna analiza

o5 logiczno -matematyczna poparlaby w zupel-

nosci nasze wyniki. Nie bedziemy tu 1ednah
przytaczac dalszych przykladéw, gdyz uwa
zamy, ze metoda przedstawiona przez nas
pozwoli kazdemu .przeprowadzi¢ odnosne
rozumowania.

Na zakonczenie® warto nadmieni¢, ze
przyjecie istnienia dwéch rodzajow proto-
- n6w, protenu alfa i beta, modyfikuje w pe-
wnej mierze i tak skomplikowane juz po-
glady na~budowe atomu. Opierajac sie bo-
wiem na powyzszych dowodzeniach mozna-
by wysuna¢ postulat, ze fotony’ sianowia
" agregaty pozytrono - negatronowe, neulron
~ stanowi natomiast skupisko 920 fotonow, a
przy reakcjach chemlcznych zachodzacych
z wydzieleniem energii poza uklad nastepu-
je transmutacja protonu alfa w proton beta,
przy jednoezesnym wydzieleniu fotenu na-
zewnatrz. =W -reakcjach endotermicznych
- natomiast proton beta przylacza foton i
przeksztalca sie w proton alfa W $wietle
owych postulatow, ktore nie stoja w sprze-
cznosci z do$wiadezeniem, daje sie przepro-
wadzi¢ lawiej i lOgICane] egzegeze wielu
skomplikowanych i mewytlumaudm)(h do-
tychczas z]aw1sk

-

Szczecin dn. 1-go grudnia 1945 r.

PRZYPISY S

~1) Chemlkel-Tauschenbuch helamgege-
ben -von Prof. Dr. J. Koppel, Berlin, 1937.
2) Der Aufbau der Materie von R. Swlnne,
Chem.-Tasch. 1937. 3) Taschenbuch fur Che-
miker u. Physiker, herausgeg. von J. D'Ans u.
E. Lax, Berlin 1943. 4) Prace: O. Hahn‘a, S.
Flugge'a, J. Mattaucha, od 1940 r., Chem.~

Tasch. 1943. 5) S. Flugge u. A. Krebs, Experi-

[

mentelle Grundlagen der Wellenmechanlk,_
Dresden u. Leipzig, 1936. 6) T. Milobedzki,
Genealogia fosforu i jego zwiazkow, Roczniki
Chemii, T. 17,-Zesz. 6—7, Warszawa, 1937. 7)
M. Sklodowska - Curie, Plomlenlotwmcm%
Warszawa, 1939. 8) Jeosef Mattauch wu. S.
%ugge, Kernphysﬂ(ahoche Tabellen, Berlin,
32.

7
1



°

- cych sie

TR

PRZEMYSE. CHEMICZNY

3.4 (1946)

N1ebezp1eczenstwo prccv przy robotach
: malarskich. ‘

| . “Inz

I. Usuwanie 9taze] powloAz

Pierwszym zableglem jest usuwanie sta-

rej powloki.
Spotykamy trzy typy usuwaczy starych

- powlok, . noszace na rynku roézue, fanta-
zyjne nieraz Nazwy. :
Pierwszy typ, to usuwacze, “glownymn

skladnikiem ‘ktorych jest soda kaustyczna. .

Drugi typ — usuwacze zawierajace czte-
rochlorek wegla, benzen, alkohol.

Trzeci lyp zawiera octany, alkohol me-
‘tylowy, etylowy, benzen solwent nafte, ace-
ton.

Wreszcie jako oddzielny Lyp, to tro;;chlo-
retylen zwany ,,Tri".

Ze skladu tych usuwaczy widac odrazu,
ze wszystkie one sa bezwarunkowo bardzo
szkodliwe dla zdrowia;
(soda kaustyczna), inne®wskutek konieczno-
sci wynikajacego z natury.samego zabiegu,
- intensywnego wdychania.
sie tych skladnikow, poniewaz praca przy
usuwaniu starej powloki trwa zawsze kilka

vodzin — usuwa sie powloke zazwycza] na-
\ < pt L5 &
rzeczy

wiekszych powierzchniach — sila
niebezpieczenstwo jest bardzo duze. Praca
w gumowych rekawicach i gumowym obu-

- wiu przy sodzie kaustycznej lub w odpowie-

dnich maskach przy stosowaniu pozosta-
Iych usuwaczy jest bezwarunkowo wskaza-

. na, oprécz koniecznosci dobrej wentylacji.

- Trudno powiedzie¢, kiory z wymienionych
skladnikow wiecej lub mniej jest szkodliwy.
Wszystkie one sa niebezpieczne.

Obok nlebezpleczenstwa , pod -wzgledem °
zdrowotnym

przy-stosowaniu wszystkich
usuwaczy, za wyjatkiem sody kaustyczne],
grozi bardzo duze niebezpieczenstwo poza-
rowe
znacznych ilosci oparow, latwo ulatniaja-
-, rozpuszczalnikow, jak rowniez
wskutek -wyjatkowo latwo zapalnej, nasyco-
nej wspomnianymi. rozpuszczalnikami, na-
gromadzonej na podlodze usunietej starej
powloki, ktora juz sama jest latwo paina.
Ciagle zbieranie i uprzatanie tej zeskroba-

~ nej powloki jest niezbedne. Jakkolwiek pale-

nie w lakierniach jest wzbronione, to jed-

nak robotnicy przewaznje pomimo zakazu
pala, a wtedy zachodzi- wyjatkowe niebez- -

/pleczens“two Naplsy, usw1adan11a]ace robot-
- nikéw o grozacym im niebezpieczénstwie,
powinny by¢ - bezwarunkowo - umleszczane
na Wldocznym mle]scu »

‘jedne przez -dotyk-

-Przy ulatnianiu-

' tak wskutek - nagromadzema zawsze

‘K. PAJEWSKI. -

= II zabieg — oczyszczanie z rdzy.

Drugi zabieg — to oczyszczanie z rdzy.
Uskuteczniane bywa badz droga chemiczna,
recznie, ‘badz wreszcie mechanicznie.

W sklad odrdzewiaczy, noszacych na

rynku rozmaite fantastyczne nazwy, wcho-.
dza z reguly kwasy obok innych skladni-
kow; z kwasow przewaznie fosforowy; ze

praca z kwasami nie jest bezpieczna dla
zdrowia, zbytecznym jest dowlodzi¢, tym
wiecej, .ze usuwacze naogol sa zrace.
Usuwanie Teczne przy uzyciu szczotek
stalowych, papieru szmelglowego %71\lowe-
go, oselek jest mniej przykre.
~ Natomiast usuwanie mec haniczne za po-
moca t. zw. piaskownic, stosunkowo dosé
1‘02powszcchn10ne jest bardzo uciazliwe dla

. robotnikéw, gdyz mialki pyt osiada w dro-

gach oddechowych. Praca bez masek wy-
kluczona. . g

Il Gruntowanie.

Jezeli chodzi o zabezpieczenie zelaza od
rdzy, to nie anamy zadnej inej barwiny po-

za minia olowiana, ktéoraby, pomijajac jej

cene stosunkowo DIS]\Q dawala lepsze za-

bezpieczenie od rdzy, nie mowiac oczywis--

cie o zasadowym chromianie olowianym,

- ktory, posiadajac daleko lepsze wlasnosci,
jest jednak znacznie drozszy i znacznie bar-

dziej truj acy.

Do 1935 r. bylo mylnie 1nterpret0wane.
Rzeczypospolitej.

zarzadzenie Prezydenta
odnognie stosowania minii olowianej; zarzas
dzenie to moéwi tylko o bieli olowianej i

- siarczanie olowianym — jednej ze sklado-

wych czesci ‘jasnego chromianu olovvlanego

(z6lcieni chromowej jasnej). ;
Korzystagac z tego, jedna 2z wytwoérni

barwin i lakietéw zaczela dostarcza¢, jako

zastepczy produkt barwine olejna (aut01 nie.
ktorej podstawo-'

przytacza nazwy) szara,
wym skladnikiem byla zabroniona w. uzy-
ciu biel olowiana. W przemysle metalowym
tego rodzaju barwina olejna znalazla znacz-

ne rozpowszechnienie. Trzeba przyznac, ze

barwina ta odznaczala sie- dobrymi wlasnos-
ciami, lecz obowiazkiem wytworni bylo po-
w1adom1eme odb1orcow, ze ze wzgledu na
jej szkodliwo$¢ dla zdrowia, musza by¢ za-

-chowane daleko idace ostroznosci. Tego nie
- zrobiono, odwrotnie, nawet zalecano malo-
wa¢ barwina natryskowo, = co

tym wiecej
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byto niebezpiecine.'lDopiero w 1936—1937
. roku, po odpowiednich wyjdénieniach MK

zabronilo stoswania tej barwiny. _

~ Malarze w niektérych wytworniach, uzy-

wajac minie olowiana, skarzyli si¢, ze pod-

legaja zatruciu. Sprawa oparla sie o inspek-

torat; pracy.. i i :
Byt to Kklasyezny dowdd. sugestii, bo

skargi ustaly, skoro zarzucono stosowanie

“minii i zaczeto stosowaé¢ wspomniana wyzej

barwine szara, przyrzadzona na bieli olo-
wianej, ktora przeciez jest znacznie szkod-
liwsza. Wilasciwie wtedy dopiero powinni
sie zatruwac i niezaprzeczenie sie zatruwali

w tym wiekszym stopniu, ze wlasnie te dru-.

ga barwine natryskiwan0, a minie-olowiana
nanoszono pedzlem. ;

. Stosowanie minii olowianej przedstawia

juz przez to mniejsze niebezpieczenstwo, ze
jest tatwo dostrzegalna w kazdym miejscu,
przez co latwa do stwierdzenia i do usu-
niecia. . : e
{n.- ~aznaczono, minie olowiaha nanosi
sie pedzlem, a nie natryskowo; przyczyn, te-
go nie podajemy, wkroczyloby to' bowiem w
dziedzine walki z koyozja. . *
B DAY
1V. Zacieranie.

/

Dalszy zabieg malarski to zacieranie, w

gwarze malarskiej zwany ,szpachlowanie™.

Przy tym zabiegu uzywa sie badz drewnia- .

nych, badz stalowych lopatek. Niekiedy la-
kiernik przy krawedziach czy listwach mu-

si uda¢ sie do pomoey palca. Gdy masa za-

cierowa zawiera w swym skladzie barwine
olowiowa  (przewaznie  biel
zwiazkéw chromu w masach zacierowych
nie bywa), to o ile palec ma zadrasniecia,

wtedy lakiernikowi zagraza wieksze niebez-

pieczenistwo. Zasadniczo nie ma zadnej isto-

' tnej potrzeby dodawaé do masy. zacierowej

bieli olowianej, niestety, powszechnie pra-

olowiang,

wie ta biel olowiana jest:dodawana. - . -

(EN

L2 V. Szlifolvanie.

Po pgkryciu masa zacierowa (szpachlo-
waniu) i po zakitowaniuy nastepuje grozny
dla- zdrowia malarza i lakiernika zabieg
szlifowania, obojetnym przy tym jest, czy to

szlifowanie odbywa sie na mokro, czy na.

sucho. s 2l i
Gdy lakiernik szlifuje na sucho, zawsze
musi wchlania¢ drobny pyl, powstajacy

- przy szlifpwaniu, a jezeli masa zacierowa
‘zawiera zwiazki ‘olowiu,

czenstwo jest zawsze bardzo duze i uprze-
dzenie przed tym lakiernika jest obowiaz-

wtedy niebezpie-~

kiem. Nadewszystko zas,. jak powiedzielis-
: & G < 7 .

‘

.
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my wyzej, pie ma zadnej potrzeby,dodawa-
nia do mas zacierowych bieli otowianej.

Szlifowanie réznych powlok.

Zabiegow szlifowania przy robotach la-
kierniczych jest kilka, czy to bedzie powlo-
ka miniowo-olowiana (grunt), czy posred-
nie powloki olejne, * czy . powloki roznych

“ emali. - :

.je sie na sucho,

- czenstwie,

" Jezeli chodzi o powloki olejne, to szlifu-
powloki lakierowane po-
winny by¢ szlifowane na mokro, zdarza si¢
jednak, ze lakiernik' taka powloke rowniez
na sucho szlifuje. :
¢ 1 Y2
+0 ile te lakierowe powloki sa zrobione z
takich ‘materialéw, ktore zawieraja zwiazki
olowiu, a trzeba przyzna¢, ze takich mate-
rialow w technice uzywa sie znaczna ilosc,
to i tutaj czyha duze niebezpieczenstwo.
Wszystkie np. powloki zielone z reguly za-

wieraja zwiazki olowiu i chromu.

O ile lakiernik bylby uprzedzony o szko- .
dliwosci tychze i grozacym mu niebezpie-
to instynkt samozachowawczy

‘pobudzi go do ostroznosci, jednak nalezy

stwierdzi¢, ze z wypadkiem u$wiadomienia
o tym lakiernika nie spotkali$my sie nigdy. .

.. Biel antymonowa. . .

- Jak juz powiedziano wyzej w ostatnich
czasach zaczeto u nas coraz szerzej stoso-
waé ze wzgledu na jej dobre wlasnosti biel

" antymonowa, barwine znacznie od bieli oto-

~wiane] szkodliwsza dla zdrowia. Przy wszy-

"stkich zabiegach,

malowaniu, szlifowaniu
jest ona wyjatkowo niebezpieczna, tym bar-
dziej, ze nie spotkaliémy sie z wypadkiem,
ahy dostawca uprzedzil, ze w sklad dostar-
czonej barwiny wchodzi taka silnie trujaca
barwina, jak zwiazek antymonu. Malarz i

- lakiernik, nie wiedzac i nie przewidujac te- .-

go, nie zachowaja zadnych srodkéw ostro-

i ZHosell

Jak w swoim czasie przez wszystkie kul-
turalne panstwa zabroniony byl wyréb zie-
leni szwajnfurckiej. - tak samo jedynie’ za-
bronienie stosowania bieli antymonowej u

- nas jest jedynym sposobem zabezpieczenia

-—

sie przed zwiazanyvm z tym niebezpieczen-
stwem, tym bardziej, ze nie wynika zadna
potrzeba jej stosowania za wyjatkiem jed-
nego, o czym autor tutaj nie wspomina.

¥

Instynkt samozachowawezy.

Méwiac o instynkecie samozachowaw-
czym, ktory odgrvwa zawsze duza role, mie-
lisSmy na mys$li, ze malarz przy stosowanin
miniji olowianej, wiedzac dobrze o jej obec-
nosci, uswiadomiony o szkodliwosci jej, za-

~_chowuje zawsze pewne ostroznosci.
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- Lakierowanie przez zanurzanie.

Przy lakierowaniu przez zanurzanie nie

ma spec]alnych niebezpieczenstw. O ‘ile la-

kierije sie drobne przedmioty, jak guziki,
zatrzaski, sprzaczki itp., to odbywa sie to
zawsze w zamknietych bebnach i wtedy wy-
dzielanie sie par ben7yny lerpentvn\ lub
innych rozpuszczalnikow
O ile za$ przez zanurzanie lakieruje sie wie-
ksze przedmioty, jak widly, lovaty itp., to

odbywa sie to ~w wiekszych zbiornikach i
wtedy ma miejsce ulatnianie sie rozpusz-
czalnikéw. W tym wypadku dobra wentyla-
cja jest jedynym zabezpieczeniem i zupekie
dobrym srodkiem zapobiegawczim.

Reczne lakierowanie.

Przy recznym malowaniu i-lakierowaniu
nie zachodzi zadne niebezpieczel’mtwo Jeze-
li lakiernik w ciagu dnia zuzyje nawet 10 kg
(zaque mniej), lalael‘u oleinego,. to pome
waz lakier zawiera 33% lotnych czesci,” w
clagu wiec calego dnia ulotni sie okolo 3.3

kg lotnych czesci, co nie moze byé przykre.

dla lakiernika, _o;dV/ ilog¢ lotnych czesci na
godzing pracy wynies¢ moze do 041 kg,
przewaznie 0,3 kg. :

Przy byle jakiei wentylacji, nawet przez
otwarcie drzwi ta ilo$¢ tatwo sie ulatnia. .

Przy robocie barwina pokostowa lub
emalia ilo$¢ ta jeszcze bardziei sie zmniej-
sza do % czvli mniei wiecej 0,10 do 0.12 ke.
4 Tvm wiecej nie jest to przykre, ze ulat
_nia sie terpentyna lub benzvna
Natryskzwanl@ olejne — lakierowanie.
Tnaczej sie przedstawia sprawa przy na-
- tryskowym lakierowaniu, wtedy material
malarski (nleinv) dodatkowo trzeba ieﬁzcze
rozcienczy¢, ilos¢ lotnych czesci wynosi juz
nie 3,3 kg, lecz najmniej 3,8 kg przy uzyciu
10 kg materialu malarsklego a poniewaz ta
ilog¢ jest zuzvta mniej wiecej w ciagu 1/5
czasu niezbednego dla lakierowania reczne-
go, przeto ilosé ulatma]acych sie czesei w
ciagu godziny wyn1es1e juz nie 0.41 kg, lecz
najmniej 2,4 kg. s .

Zrozumialym jest, ze bez zaprowadzema
urzadzen wvciagowveh praca jest Draw1e

niemozliwa. Gorzej jeszcze przedstawm sie

sprawa przy natryskiwaniu lakierami nitro-

cellulozowymi, o czym bed21emv mowic nie-

co pozme] R . '
< P € dzle:

“ Méwiac o malowamu recznym, nie moz-
na nie poruszyé sprawy ksztaltu pedzli.
Kilkakrotnie przez wielu lakiernikow au-

for hvl proszonv o poruszanie sprawy pedz-.
li. Obecny ksztalt pedzla, a specjalnie trzon-
ka pedzli ]gst niezmiernie przvkrv,l uciazli- -
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wy. Sprawe poprawy w tym kierunku utru-
dnia w znacznym stopniu wyjatkowe zacofa-
nie wytworni pedzli, ktére z nielicznymi wy-
jatkami, przewaznie sa malymi warsztatami.

Natryskowe malowanie (nitr.).

Poruszylismy juz przed tym sprawe la-
kierowania natryskowego. Jak zaznaczylis-
my przy natryskowym lakierowaniu lakie-
rami olejnymi ilos¢ ulatniajacych sie czesci
w ciagu 1 godziny wynosi 2,4 kg. Znacznie
gorzej przedstawia sie sprawa natryskiwania
lakierami nitrocellulozowvmi

W tym wypadku na 10 kg zuzytego la-
kieru nitrocellulozowego ulatnia sie okolo
8 kg czesci lotnych. Jezeli w pierwszym wy-
padku ulatniaja sie-benzyna i terpentyna, to
przy lakierach nitrocellulozowych ulatnia-
" ja sie niezmiernie przykre i bardzo szkodli-
we dla zdrowia benzen, toluen, alkohole i
octany. I dlatego praca bez odpowiednich
wywietrznikow, bez bardzo dokladnie ob-
myslanego opracowania i dobrze urzadzo-
nego odm owadzenia tych ulatniajacy ch sie
czesci, jest nie do pomyslenia.

To tez wszedzie tam, gdzie masowo pra-
cuja lakierami mtrocel]ulo/mwm1 spotlea-
‘my dobrze urzadzone wyciagi.

Przy lakierowaniu mniejszych przedmio-
tow'w szafkach do lakierowania natrysko-
wego uzvwanie masek ochronnych jest zu-
pelnie zbyteczne. "Natomiast przy stalej,
dtuzszej pracy wskazanym jest uzywanie cie-
plejszej odziezy, ma tu bowiem
obok przeciagow stalych, znaczne oziebia-

miejsce,,

nie sie powielrza tak wskutek dzialania wy-.

wietrznikéw jako tez szvbkiego ulatniania
sie latwo lotnych skladnikéw lakierow.

O specjalnych kamerach do natryskiwa-
nia wielkich przedmiotéw, jakimi sa wago-
ny, nie bedziemy mowili, gdyz tego rodzaju
urzadzen u nas jeszcze nje ma.

M'as]{i. iy

Jak zaznaczvlismy wyzej przy szafkach,
uzywanie masek jest zbyteczne i nie bywa
stosowane. Przy mniejszych robotach na-
tlyskowych w réznych mniejszych warsz-
tatach i przy lakierowaniu wiekszych przed-

{

miotéw zaopatrywanle sie w maski jest rze-

c.a avzej wagi. )

Mamy réznego typu maslu, kazda firma,
wyrabiajaca maski, uwypukla zalety i trud-
. ny jest nieraz Wybor Ze swej stronv musi-

my powiedzie¢ na zasadzie do$wiadczenia; *

ze niespotkali$my typu maski, ktéraby za-
dowalniala lakiernika. W praktvce wszyst-
kie te maski, pozornie obmyslane i udosko-
nalone, okazu]zg sie trudne do uzycia.
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“Waga mask i

Przede wszystkim waga maski. Maska
taka wazy nie mniej jak 0,5 kg niezaleznie
od wagi ciezkich przewodow gumowych:.
Wprawdzie przewody te lakiernik ma na
ramionach, tym nie mniej waza one duzo i
bardzo uwieraja ramiona. Nic tez dziwnego,
ze lakiernicy nie chca uzywac tych masek i
te maski mozna znale$¢ nieuzywane w szal-
kach lakierniczych. Natomiast najprostsze

lekkie maski sa uzywane powszechnie przez

lakiernikow.
Precyzyjne zas maski sa uzywane tylko
w czasie wizytacji inspektora pracy. °

Uzywanie zbiorowe masek.

Gorsza okolicznoscia jest fakt, ze maska
taka uzywana bywa nie przez jednego la-
kiernika, trafia ona do innych , a wtedy, o

ile lakiernik jeden byl chory, np. na pluca,
zarazek moze sie przenie$¢ do innego. W ta-

0
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kich wypadkach lepiej jest nie~u:2yv§aé zu-

_pelnie masek.

Gdy inspektor pracy opusci teren - fa-
bryczny, lakiernik wyjmuje z kieszeni mas-
ke zrobiona wedlug jego mysli w domu, w
ktorej woli on pracowaé, mimo, ze maska

taka ma duzo usterek. |

Typow tych samorodnyc‘h masek -autor
widzial tyle, ile widzial natryskujacych.

~ Zdarzalo sie autorowi widzie¢ wypadki, ze

lakiernik ofrzymana z wytwoérni . maske,
przerabial nieraz bardzo pomyslowo po
swojemu.

Pro za-ra).

Pod innym jeszeze wzgledem lakiery ni-
trocellulozowe sa przy natryskiwaniu bar-
dzo niebezpieczne: 'pary wspomnianych roz-
puszczalnikow tworza niekiedy z powietrzem

" mieszanine wybuchowa, czasem cale fabry-

ki padaja pastwa ognia. Dlatego tez lotne
czesci musza byc ciagle usuwane.

'Oszczednosé wegla w przemysle chemicznym.

Racjonalna przemyslowa gospodarka we-
glem, ktoéry jest gléwnym surowcem ener-

getycznym w Polsce, ma szczegdlne znacze-
nie dla caloksztaltu gospodarki- narodowej.
Przez odpowiednie podejscie do tej sprawy
mozna zapobiec ogromnemu  marnotrawst-
wu-tego. cennego naszego bogactwa, a tym
samym przysporzy¢ Panstwu oszczednosci,
siegajacych wielu milionow, zlotych. :

- Oszezednos¢ wegla w przemysle chemi-
‘cznym, ktéry jest jednym z wiekszych jego
‘konsumentow, ma niemale znaczenie. Przez

‘oszczedno$é wegla 'w przemysle rozumiemy -

otrzymanie z jednostki wegla coraz wiek-

szej ilosci jednostek produlkeji, przedstawia-

jacych coraz to wieksza wartosc.

A wiec oszczedno$é  wegla  wplywa w
pierwszym rzedzie na zmniejszenie wlas-
‘nych kosztow produkeji, co ma duze zna-

czenie - dla gospodarki finansowej fabryki,
wplywa = na odciazenie transportu, tak w

obecnej chwili obciazonego, oraz daje Pan-
stwu wieksze mozliwosci. eksportowe, tego
najpowazniejszego artykulu eksportowego
Polski. Doceniajac znaczenie dla gospodar-
ki ogdlno-nargdowej sprawy oszcezednoscl
wegla Deépartament Ekonomiczny Minister-
stwa Przemyshu polecil poszezegolnym Cen-

* tralnym Zarzadom opracowanie regulaminu

‘premiowania -za uzyskana oszczednos¢ we-

- gla w zakladach im podlegtych. Regulamin

taki, przewidujacy za;éwno premiowanie
! ;

. ’ . ¢""/- . .
pracownikow, jak i samych zakladow, zo-

_stal szczegélowo opracowany przez Central-

ny Zarzad Przemyslu Chemicznego i poda-
ny w jednym z poprzednich numerow
.Przemystu Chemicznego®. Obecnie, ' po

aplywie kilku miesiecy od chwili wprowa-

dzenia tego regulaminu postaramy  sig

- przedstawi¢ cho¢ nie pelny obraz osiagnie-

tych wynikow. Oto kilka przykladow:

W Panstwowej Fabryce Zwiazkow Azos
towych w Chorzowie w miesiacu. pazdzier-
nikn r. 1945 zuzycie wegla wynosilo 22.064

tonn przy produkeji pary 120.648 t., co da-

walo zuzycie .wggla na jednostke pary —

183t ko s

"W miesiacu styczniu 1946 r. zuzycie we-
gla wynosito 28.094 t., przy wzroscie pro-
dukejj pary do 170.100 t., co daje obnizenie
zuzycia wegla na jednostke pary do 165 kg.
Roznica 18 kg. wegla na 1 t. pary daje osz-
czednodé jprzecietna wegla ok. 2000 ton mie-
siecznie. S

“Fabryka ,Solvay” w Matwach w paz-
dzierniku 1945 r. zuzywala.-na 1 tonne sody .
1175 kg wegla, za$ w styczniu 1946 r. — 890
kg. Roznica 285 kg przy produkeji przecie-

tnej 4000 t. miesiecznie daje oszczednose

1200 tonn wegla miesiecznie. .
Jezeli wezmiemy fabryke ,,Ciba® w Pa-

bianicach, to tam zuzycie wegla na jednost-

ke produkcji od listopada do stycznia wzro-
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slo 0 1 tonne. Ale tu mamy wypadek tego
rodzaju, ze ]edna tonna wegla w pa1d21e1—
niku dawala produkcje wartosci 19812 zi,
za$ w styczniu ta sama tonna dawala pro-
dukcje wartosci 27931 zL.

Podobny wypadek mnotujemy w fabryce
»Aniolow" w Czestochowie, gd21e tonna we-
gla w pazdzwrnll\u 1945 r. dawala pr oduk-
cje wartosci 3482 zl, zas w styczniu 1945 r.
10082 zi.

Niektore fabryl\i wykazaly w tym okre-

" sie zmniejszenje zuzycia wegla na ]ﬂdnostkc

‘produkeji, mimo zwiekszenia zuzycia mialu
weglowego. !

Fabryka ,,Glodzml\“ w Grodzisku Mazo-
wieckim w m. pazdzierniku zuzyla ogélem
149 tonn, z czego 63 tonny mialu i 86 tonmn
grubego wegla.  Ogdtna produkeja w tym
okresie wynosila 10.480 kg, co daje zuzycie
wegla na 1 tonne produkeji okolo 14,9 t.

‘W miesiacu za$ styczniu ogoélne zyzycie
wegla wynosilo 88 tonn, z czego 80 fonn
mialu ‘weglowego, produkcja zas *w tym

PRZEMYSE. CHEMICZNY
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okresie wzrosla do 13321 kg, a wiec zuzycie
wegla na 1 tonne produkeji spadlo do 6,5 t.
Oszczednos¢ wegla zanotowano takze i w
malych fabrykach: Np. w Fabryce Kwasu
Mlekowego w f.odzi, zuzywajacej wszystkie-
go 15 t. wegla miesiecnie. W pazdzierniku
1945 r. zuzycie wegla na jednostke produk-
cji wynosilo 11 kg. zas w styczniu b. r. tylko

3,6 kg., przyczym jeden kg. wegla dawal w

listopadzie produkéje wartosci 2.4 zl., za$

w styczniu b. r: — 26 zl.

Przyklady powvzsze cho¢ nie daja. pel-
nego obrazu usprawnienia gospodarki we-
glowej w przemysle chemicznym m, sw1adcza
jednak o znacznych postepach i osiagnie-
ciach w tej dziedzinie. : :
" Bezwarunkowo * zasadniczym bodzcem,
powodmacvm wzrost oszczedno$ci wegla w
zakladach przemyslowych obok nalezytego
zrozumienia tego .zagadnienia, bylo Wpro-

-wadzenie wspomnianego powyZzej regulami-

nu premijowania za oszczednos¢ tak praco-

‘wnikow, jak i samego zakladu. :

- */Inz. D. Dw. _

: ZEBRANIE ORGANIZACYJNE
.STOWARZYSZENIA INZYNIEROW i TECHNIKOW
PRZEMYSLU CHEMICZNEGO.

{

W dniu 23 marca 1946 r. odbyto sie w Gliwicach
Zjednoczenia. Przemystu Nieorganicznego
Inzynier6w i Techni-
Chemicznego. W zel)ramu wzielo
udzial okolo 200, inzynier6w i technikéw, reprezentu-

kow Przemyslu

Jacych Dolny i Gorny Slask, woj. Warszawskxe Lodz-

kle, Krakowskie i’ in. Zebranie zaszcezycili s“a obec-
nosma v-min. Ruminski i v-min. Pomorski. ‘

W imieniu Komisji organizacyjnej zebranie za-
gail inz. Kropczynski, zapraszajac -do'priewodniclwa’
dr. Zmaczynsklego , :

W pierwszym punkcie porzadku dziennegoy’ inz.
B. Ruminski omo6wit role, znaczenie i charakter, jak!
powinno mie¢ Stowarzyszenie Inzynier6w i Techni-
kow Przem. Chemicznego. W drugim punkcie® porzad-
ku dziennego inz. Wodzicki zdal sprawozdanie z do-
O

tychczasowej pracy organizacyjnej N.’ ‘i odezy-

" tal projekt statutu Stowarzyszenia. W dyskusji nad

projektem statutu zebrani wniesli niewielkie poprawki
formalne, zgadzaiac si¢ z jego zasadnicza linja..
W nastepnym punkcxe porzadku dzmnnegog\vy

; brany zostal Zarzad Gliowny Stowarzyszenia, Gléwna

Komisja Rewizyjna i Gi6wny Sad Kolezefiski.
Prezesem Zarzadu Stowarzyszenia wybrany zo-
stal jednoglosnie dr. Blazej Roga, cztonkami Zarzadu:
inz. Tomaszewski, Bobrowski, Szymanski, Swi-
niarski, Wdowik, Sobolewski, Szefer, Wiectawek, Glo-

inz.:

wacka, Kropciyr’xski.

KRON

IK A

Do Komisji Rewizyjnej wybrani zostali: dr.
czynski, Zajac, Kosowski, Podraszko i Checinfski.
Cztonkami Sadu Kolezenskiego wybrani zostali
inz. Ruminski, Berger, Hobler, Dobrowolski, Pile, Go-
cyta i Tarkowski. : : ,

Zma-
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KONFERENCJA POTASOWA. :

\

Z inicjatywy Zjednoczenia Przemyslu Nawozéw

Sztucznych odbyla sie dnia 12 lutego r. b. w gmachu

Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warsza-

poswiecona

wemu. - . ' e .
w konferencji wzieli udzial przedstawiciele wszyst-

kich zainteresowanych w tym problemie instytacyj.

wie \ konferencja zagadnieniu potaso

_ Porzadek rzeczy obejmowal trzy referaty, a mia-
nowicie: ;
1) ,,Aktualna sytuacja na rynku w zakresie nawozow
potaSO\vych"’, referowal Dr. Tadeusz Stobiecki,

o) j ,,Potrzeby potasowe rolnictwa polskiego”, refero-

wal inz. Leon Roniewicz, - :

3) ,,Perslpekty\\')" geologic‘zne i produkcyjne”, refero-
watl ‘dyr. Ludwik Horoch,
oraz dyskusje i wolne wnioski.

Referaty i dyskusje oswletlaly wszechstronme za-
gadnienie potasowe w Polsce. Z trzech zasadniczych
nawozéw, kt6rych skladniki'pokarmowe konieczne sa
dla normalnego Tozwoju roSlin, juz w ciagu lat naj®
blizszych bedziemy prod'ukoyvaé na\\'oiy azotowe i fos-

foroweé w wystarczajacych ilo$ciach, webec za§. braku

nawoz6éw pofasowych wlasnej produkeji, jestesmy na-
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‘razie zmuszeni -je importowac. W obecnych "lamm\ h
naszego kraju posiadamy poklady kopalin potasowvch
ktére nalezy zbadaé tak pod wzgledem ich zasobnosci,
jak i mozliwo$ci wydobycia. :

Jesli chodzi o zapotrzebowanie rolnlctwa na sole
potasowe to szacuje si¢ je na okolo 625. 000 ton, 'z
czego dojdzie zapotrzebowanie przemystu w w ysokoSci
okolo 7.000 ton chlorku potasowego, co przedslmv‘m
warto$¢ okoto 65 milinéw/ 7futveh przedwjennych.

W wyniku konfercncji ustalone zestalo, ze ko-
. higczng ‘rzecza jest natychmiastowe ])uwstapleme do
prac poszukiwawczych potasu w kraju i przygotowania
mozliwoSci produkeyjhych w celu’ szybl\le; rozbudowy
- rodzimego przemystu potasowego i uniezaleznienia sic
od imporitu z zagranicy. Prace te prowadzié¢ bedzie
Zjednoczenie Przemystu Nawozow Sztucznyh j)rzy po-
mocy Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Do czasu uruchomienia krajowego przemystu po-

tasowego; konieczne jest™ zagwarantowanie ‘otrzyma-

nia na najblizsze lata soli potasowych w ramach od-
szkodowan wojennych z Niemiec.

Pl 000000000

¢ NOW‘E PRODUKCJE W' PRZEMYSLE CHEMICZNYM.

Pabianicka Sp. Akc. Przemyslu Chemicznego
(Ciba), rozpoczeta produkeje siarczku sodu w dwu
odbudowanych piecach. Produkcja ta wynosi¢ bedzie
ok. 120 ton miesiecznie. - i ;

Fabryka Chemiczno-Farmaceutyczna dr. Wander
w Krakowie rozpoczeta produkcje cennych. prepara-
tow histydyny i decholiny. Miesi¢ezna produkeja his-

tydyny wynosi 2.500 ampulek i 600 rurek, za$ decho- -

/

liny 2.400 gr.

Fabryka Scott i Bown w. Lodzi lozpocmla plo .
dukcﬁ: p1pera7vnv w iloSci 20 kg. miesiecznie.

l"al)ryl\a ,Boruta” ‘rozpoczela produkeje para-
nitroaniliny i meta-nitroaniliny. :

16 kwietnia Fabr. ,,Ubocz” w Gryfogérze rozpo-
czeta produkcj(; superfosfatu i kwasu siarkowego.

12 kwietnia fabryka ,,Elektro” rozpoczeta produk-
cje alunu chromowego w iloSci 10 ton miesi¢cznie.

Huta ,,Marta” w Olawie rozpocqua produkeje
bieli cynkowej. . )

Zjednoczone Zaldad\ Gazowe \v Zabrzu plzvsta-
pily do produkcy koksu z paku potrzebnego do pro-
dllkCJl elektrod weglowych.
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OTWARCIE LABOARTORIUM PRZEMYSLU
. PRZETWORCZO - TLUSZCZOWEGO

"W dniu 10 marca b. r. w obecno$ci Przedstawi-
cieli Witadz Panstwowych, Miejskich, Swiata’ nauko-
wego' i dyrektoréw bratnich ' Zjednoczen, odbylo sie
.w Gliwicach " otwarcie Laboratorium Analityczno-Ba-
dawczego przy Zjednoczeniu Pr7emvslu Przetworcezo-
Tluszczowego.

Laboratorlum mieSci sie w trzech plzestronnych
‘ jasnych ublkaqach przy ul. MateJkl Nr. 10 i zostalo
wyposazone w przyrzady, aparaty: i odczynmk1 po-
zwalajace na podleme prac badawczych i anahtyc7-
nych

_ czuwa sie we wszystkich ‘niemal fabrykach.

PRZEMYSE. CHEMICZNY o

. Zadaniem nowopowstalej placowki jest obstuga
fabryk, przynaleznych do Zjednogzenia, zgrupowa-
nych w rejonie Slaska Gornego, Opolskiego i Dolnego
i yvyszkolenie pracownikc’nﬁv, ktorzy w przyszioSei be-
da kierowani do poszczegélnych fabryk.

Uruchomienie Laboratorium centralnego stalto éie;.
palaca potirzeba z uwagi na\wylaﬁiajace sie problemy.
produkcyjne; wspélne dla calego przemystu Przetwor-

2 r . + I, .
czo-Tluszczowego, ktére nie moglyby byé sprawnie

opracowywane w .laboratoriach fabrycznych, oraz w
zwiazku z zaprowadzeniem w wiekszych fabrykach
Zjednoczenia obowiazkowego 3-miesiecznego, bilansu
ttuszczowego.

Sporzadzenie bilansu! tluszczowego  zwigzane jest

z dokonywaniem w fabrykach 1icz'nych biezacych ana-

liz suroweéw i wyprodukowanych towaréw. Zadaniem
Laboratorium Centralnego jest opracowywanie naj-
odpowliedniiejszych metod stanc‘hrdowych\ zapdgna-
wanie z nimi pracownikow - poszczegélnych fabrvk
oraz dokonywame analiz kontrolnych - i mbltram-
wych. Oprécz tych prac biezacych waznym celem Ja-
kie ma przed soba laboratorium jest doksztalcenie i
podniesienie -poziomu naukowego pracownikéw —za-
trudnionych w fabrykach, zainteresowanie ich' nowo-
czesnymi zagadnieniami w danej dziedzinie i zgrupo-
wanie literatury fachowej, ktorej dotkliwy brak od-
1
‘Dalsze cele wylonia sie niewatpliwie w ‘miare
pracy Laboratorium. 2 { :

DOHILOV0SD ¢

KOMISJA PALIW PLYNNYCH I SMAROW"
POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACYJNEGO

Komisja -Paliw Plynnych i Smaréw, kontynuujac
prace przedwojennej Komisji Przetworéw Naftowych,
przystapita do nowelizacji Norm Wiasciwosci Prze-
tworéw Naffowych .oraz ich Metod Badania wyd. ’1937
przez P. Ki N. W Warszawie. Komisja, ktorej sekre-
tariat .miesci sie w Krakowie przy ul. Lobzowskiej 49

.ptosi wszystkich konsumentéw paliw plynnych, sma-

réw, bituméw .itd. a przede wszystkim zainteresowane
Ministerstwa, Zjedroczenia Przemyslowe i przedsie-
biorstwa prywatne o wspoblprace grzéz nadsylanie
swych ‘zyczefi i uwag pod podanym adresem. '~

N B et ) o

-~ W SPRAWIE PATENTOW I ZNAKOW .
OCHRONNYCH.

<
e

W zwiazku z okolnikiem Nr. 288 z dnia 12 lutego
1946 r. Biuro Techniczne Ministerstwa Przemystu wy-
jasnia, /iz zaklady przemyslowe, ktére nie dopelnily
zaleglych c¢zynnosci, wyhik:ijacych z Przepisow Rozp
Prez. R. P. z dnia. 22 marca 1928 r. o ocluonJe wyna-
lazkéw, ‘wzoréw i znakow towarowych oraz nie wnio-
sty oplat okresowych lub- Jednorazquc_h od nowych
zgloszen, lub patentéw i $Swiadectw ochronnych; ‘po-
&inny' w celu uregulowania tych spraw w Urzedzie

&
: :
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Patentowym R. P. nawigza¢ }aczno$¢ z Rzecznikami
Patentowymi, ktorych liste podano ponizej.

Wydaje sie za celowe przy regulowaniu zaleglych
spraw, patentowych, wymagajacych Zmudnych poszu-
kiwan w aktach Urzedu Patentowego, korzystanie
z Rzecznikow Patentowych z siedziba w Warszawie.

Lista rzecznikéw patentowych w Polsge: -

4 1. Au Andrzej, mag. fil. (chem.)
Poznafi, ul. Szamotulska 34. .
; 2. Glowacki Stefan, inz.
Katowice, ul. Wodna 7. m. 5.
3. Majewski Stefan, inz.
Warszawa, ul. Poznanska 16, m. 3.
4.  Poniklo Adam, Dr.
Krakow, . Garncarska 19, m. 7.
; 5. Raczynski Czeslaw, inz.
Chorzéw, ul. Chrobreﬂo 13.

6. Romer Wilodzimierz, inz.
Warszawa, ul. Kielecka 26a.
7. Skarzenski
Pierackiego 21.

Leon, inz.
Krakow, ul. f 5
8. * Suchowiak Waclaw, inz.
1.6dZ, ul. Moniuszki 5, m. 12.
9. Tymowski Wactaw, inz.
}.6dz, ul. Piotrkowska 123. .
10. Wyganowski Janusz,
ul. Bytomska 50.
11. Zakrzewski Wactaw, inz.

inz.
Chorzéw,

_Warszawa, Al. Jerozolimskie 95.

400005000

KOMISJA TECHNOLOGII! CHEMICZNEJ P. K. N.

Uchwata Rady Ministréw z dn. 21.4. 1945 . powo-
lany zbs,tal przy Prezydium Rady Ministréw Polski
Komitet Normalizacyjny. Sekretarzem generalnym
mianowany zostal inz. Czeslaw Szczekowski. Tym sa-
mym‘ wchodzaca w skiad P. K. N. Komisja Technolo-
“gii Chemicznej, kt6ra pracowala réwniez w czasie oku-
pacji i ma z tego okresu szereg opracowanych projek-
té6w norm, podjela swoja ddialalnosé. Przewodnicza-
cym Komisji Technologii Chemicznej mianowany zo-
stat prof. Stanistaw Czaplicki. - :

W ramach wspélpracy .istniejacego przy C. Z.
Przem. Chem. od li'stopada ub. r. referatu normalizacjl
z Komisja Technologii Chemicznej‘P K. N. utworzone
zostaly przy tej ostatmej nastepujace PodkomXSJe Fa-
chowe

15 Podkomls]a Technologii Nieorganicznej

O3 5 Technologii Organicznej

3. " ~ Nawozéw Sztucznych

4, o Produktéw Suchej Destylacji Wegla
5. o Gumy \

6. s Tworzyw Sztucznych

7k o Przetworéw ‘Ttuszczowych

8. " Farb i Lakier6w

9: » . Materialéw Wybuchowych /ol
10. 3 Gazéw Technlicznych. \

Zadaniem vty'ch Podkomisyj bedzie: =l
1. Przepracowanie istniejacych norm szczegéto-
wych Polskiego Komitetu ' Normalizacyjnego,
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2. Opracowanie nowych norm zsczegétowych na su-
rowce i produkty przemystu chemiczego.

W dn. 26. IIi. b. r. odbylo si¢ pierwsze posiedzenie
Komisji Technoolgii Chemicznej P. K. N. w lokalu
wlasnym w Warszawie, Al. Przyjaciét ‘1, pod prze-

wodnictwem prof. St. Czaplickiego i w obecnos$ci dyr.
Instytutu, Chemiicznego prof. M. Swiderka, prof. M.
Sll"uszyﬁskiego oraz przedstawicieli C. Z. P. Chem. i
Instytutu Przemystu Chemicznego.

[ Tematem posiedzenia byly sprawy organizacyjne.

00020000
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TECHNIKOW POLSKICH ‘w

STOWARZYSZENIA
WARSZAWIE.

Po 6 letniej przerwie \\vwolanej okupacja ‘wzno-
wilo swoja dzialalno$é oficjalna Stowarzyszenie Tech=
nikéw Polskich w Warszawie.

W dniu 8 marca r. b. odhylo sie Klubowe zebra-
nie czlonk6éw tego Stow arzyszenia- w lokalu Klubu In-
tellgengjl Pracujacej w Warszawie. Przybylych powi-
tal w imieniu Zarzadu Sekretafz inz. Chabelski infor-
mujac obecnych o dotychczasowym stanie prac Zarza-
du nad reaktywacja Stowarzyszenia i apelujac o jak-
najliczniejszy udzial Kolegéw i wspoiprace w tych za-
mierzeniach. 3 .

W wyniku zy\\v(h obrad nad nowa rola btowa~
‘rzyszema Tec,hmkow\ylko organizacji reglonalne_], mo-
gacej skupi¢ polski $wiat techniczny, wyloniono kil-
ka*Komisji specjalnych, a mianowicie:

Organizacyjna, Gospodarcza, Wydawnicza i Od-
czytowa. : - !
2 Zarzad Stowarzyszenia Technik6w Polskich W
Warszawie reprezentuja ob. ob.: °

inz. Wladyslaw Le$niewski, inz. Zygmunt Chabel-
ski, inz. Stefan Twardowski, inz. Roman Szymanedr-
ski, inz. Zygmunt Kapaon, inz.' Zygmunt Budrewmz,
inz. Mieczystaw Rzecki. ;

Tymczasowa kancelaria Stowarzyszenia miesci sie
Poznanskiej 12, Ksiegarnia

/

\

w Warszawie przy ul.

Techniczna.
\ T 000000000

BIULETYN INFORMACYJNY OCHRONY PRACY.

Ukazal sie 1-szy i 2-gi zészyt ,,Biuletynu Infor-
macyjnego” ochrony pracy, wydawnictwo Gl6éwnego
Inspektora Ochrony Pracy w Ministerstwie Przemysha.

Na tre§¢ zeszytu 1-go skladaja si¢ nastepujace ar-
tykuty: pik. E. Szyr. Organizacja bezpieczenstwa pracy
w przemysle.. — Organizacja Bezpiecz_er’lstwa i higieny
pracy w. zakladach przemystowych, podlegtych Mini-
sterstwu - Przemystu. — Urzadzenia techniczne — sa-
mtarne w zakladach pracy. —'Co to sa choroby zawo-
dowe. ~— Doniesienie o wypadku w zatrudmemu —
Pouczenie nowych pracownikéw i mlodocmnych —
.Realizacja Ustaw Socjalych. — Podstawov:ve TOZpOTZa-
dzenie o bezpieczenistwie i higienie pracy. — Nowe wy-
dawnictwa. —. Bibliografia. —: Zjazd Kiq/rowrnikév(

)
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Akcji Socjalnej w Zakladach Pracy, Zjednoczeniach
i G Z. P. podleglych Min. Przem.'

Adres Wydawnictwa: Warszawa,
Nr. 15/8.

ul. Lwowska

Na tre§é¢ zeszytu 2-go skiadaja sie medzy innymi %

nastepujace artykuty:

Wzér organizacji. bezpieczenstwa pracy. — Wy-

7
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padkowos¢ i akcja zapobiegawcza w rafineriach naf-
ty. — Bezpieczenistwo kotléw parowych i zbiornikéw
pod  ci$nieniem. — Szkolenie dozoru ‘technicznego w
zakresie bezpieczenstwa pracy. — Najwazniejsze prze-
pisy prawne dotyczaec budowy, ustawiania, urzedowe-
g0 dozoru i obslugi kotl6w parowych na ladzie. -—
Nowe wydawnictwa. ; )

Produkcje wazme]szych artykulow ‘'w mies. lutym 1946 T.
Zakladéw podleglych C. Z. P. Ch.

S Sl ¢ illosé

: Produkcja zakladéw

L P: P ro.duk:;t w tonaclh produku-
) jacych
bl {  Barwniki bezposrednle ! 27,65 3
9 Barwniki kwasowe \ = 6,58 3
3 Barwniki siarkowe . ! 2631l 2
4 Barwniki kadziowe i inne . 8.83 2
‘5 Alkohol metylowy . o 21,78, 2
6 Nigrozyna 5:36 1
.7 Kwas octowy techn. w przel na 100% . 2,48 1

8 Kwas octowy oczyszc70nv 14,30 DL
9 Kwas solny . . . - 728,87 4
o Kwas siarkowy w przel na 50° Be, | s e 280000 2
il Wyroby farmaceutyczne o e 16;6° 112
12 “Karbid . : o 2752,3 Al 3
13 Azotniak e 7416,0 .
14 Saletrzak Tiion 3266,8 |

Al . Superfosfat . : 12106,0 4.
16 Saletra sodowa rolnicza /2243 1
17 Soda kalcynowana . 5930,7 i
185 1 - Soda kaustyczna 861,7 3
19 - Benzol motorowy . . s - 12968 e
20 Siarczek sodu = 83,97 - Cld - 8
21 Tlen'm?® . | . 255755 10
20 ~Acetylen ) . 67,14 b
- 23 ‘ Biel cynkowa 230,0° 1
24 | . Glejta olowiana 20,5 2
25 Minia ofowiana : . ' .. : 133,97 2
36 - Litopon 5 i 77.7 il

A & Ultramaryna . 7,2 1
28 - Farby i lakiery . e S 616 —
29 - Farby suche ziemne AN 1322 2
s () o Mydlo do prania e il 08 : 13
ol . Proszek do prania’. 864 oidb
32 g Smola preparowana . 1947,3 3
33 Naftalen 409 1
Sul Palc of oliaday 18782 2

35 Amoniak w p1 zehcz na, 1007 380,5 2 i

36 . Arszenik Sl e 120’ i1
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..'Z]EDNUGZENIE PRZEMYSLU FARB i LAKIEROW

Gliwice, ul. Studzienna Vr. 8
iposzukuje ool ;
inZynierow chemikow,
technikow chemikow

z blanzy, lub praonacych posw1qc1c SIQ fabrykacji farb i lakierow.
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ZARZAD PANSTWOWY
Fuhrvku Lakierow , P.0.R.S.A.“ S. A.

/ , w RADOMIU

VYV vYVwvwy
VYV VYVYeYY
. )

Poleca: _

FARBY OLEJNE — EMALIE, LAKIERY

TERII'IOI'I'IETRV AREOMETRY, SZKLO LABORATORVYINE | TECHﬂICZﬂE
SZKLA WZIERNE | PLYNOWSKAZOWE W nmwvzszvm GATUNKU

mykonywa

WYTWORNIA PRZYRZADOW SZKLANYCH

*TEI@M@AI@E.M[TI@Q
7 'TOMASZ CZERWINSKI i Sku'
,Wa'r_jzawa 4 ‘ : ul. Solec 7103
' ‘ \ Prenumerata roczna 250.— zk., /s roczn‘a 125.— ,
| == Cena podwqmego numeru 45.— zl. —— ,

~PRZEMYSL CHEMICZNY
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Redaguje Kolegium Redakcyjne Warszawa, Lwowska 17, tel. 86-450..
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