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"_';W miare, jak rozwiewaly sie dymy szybko
liﬁé'iiwajacej sie na zachod linii frontu w roku
nawozowym 1944/45, obraz zniszczen, dokona~
nych w przemysle nawozéw sztucznych, przed-
stawial coraz zalosniejszy widok. W stanie zdol-
nym;do produkeji pozostala PFZA w Chorzo-
wie, a poza nig jeszcze tylko dwie fabryki su-
perfosfatu oraz fabryka kwasu siarkowego.
Chorzowska fabryka podjela swoja produk-
cje 'w lutym 1945 r., dajac do kofca ro-
ku 12.000 t azotu; przemyst za$ superfosfatu
dat w roku tym minimalng produkcje P20s. Sy-
tuacje 'fatowala pewna, ilo§¢ remanentéw. Po-
zostala cze$é przemystu: Moscice i 12 powaz-
me_]szych zakladow przemystu superfosfatowe-
go, znaJdowala sie w. stanie — od ciezkiego
zdekompletowania — do zupelnego zniszczenia.
Tak przedstawm sie aparat produkeji.

St@d wynikal powazny, zapowiadajacy sie na
diuzézy .okres deficyt nawozowy, pogliebiony
duzym spadkiem ilosci obornika. Fakt odzyska-
nia Zlem Zachodnich, nastawionych na wyso-
kie, W stosunku do dawnych ziem Polski, spo-
Lycx., nawoz6w, rozszerzal jeszcze bardziej roz-
pietosé miedzy mozliwosciami produkeyjnymi,
a zapotrzebowaniem. W miare rozkrecania sie
produkeji nawozéw, ceny poczely sie ksztalto-
waé whrew dotychczas obowiazujace] zasadzie
rynkowej: podazy — popytu. Mimo wysokiego
bowiem: popytu, ceny mialty charakter wybitnie
protekeyjny, co bylo spowodowane intencja u-
‘dpstepnienia nawozoéw ubozszym masom chiop-
skim, -Ale niskie ceny czynily nawozy jeszcze
bardziej, zeby sie tak wyrazié, pozadanymi, co
z kolei stwarzalo dodatkowy nacisk, forsujacy
zadanie odbudowy. Odtad nie ceny, a zapotrze-
Bowanie .gleb limituje popyt.

h'ﬁiféieli‘ chodzi o zakreslenie ram tego zapotrze-
‘bowania, nie odbiegniemy daleko.od rzeczywi-
stosei, “Wwyrazajac je liczbg 200.000 ton dla kaz-

dego skladnika oscbno tj. zaréwno dla N, jak
P05 czy K-0. Te ramy przyszlego spozycia mu-
sza byé w ciggu najblizszych lat wypelnione
produkeja, t. zn., Ze w tym okresie nasz prze-
myst nawozowy musi rozszerzyé swa zdolnosé
produkeyjng do tych miar. :

Przed wojng mozliwosei produkeyjne nie mo-
gly byé wyzyskane z braku popytu; obecnie na-
sze mozliwosci produkeyjne powaznie wzrosly,
ale mimo to nie wystarczg do pokrycia vrciaz
roesnacego popytu.

200.000 ton kazdego skladnika — jest to
liczba wyrazajaca  nasze zapotrzebowanie na
przysziosé tylko ilo§ciowo. Podchodzge do tego
zadania od strony jakosci, musimy zréznicowaé
zaréwno N jak i P:Os. I tak N globalny rozdzie-
la sie na: wolnodziatajacy, przedsiewny N ami-
dowy i na pogléwny N saletrzano - amonowy.
Te dwie formy maja swoje optimum dla na-
szych ziem przy stosunku

N amid : N saletrz. — 10 : 10;
przed wojng produkecja dawala
N amid. : N saletrz. — 10 : 8;

obecnie za$ stosunek ten wyraza sie jak 10 : 7.

P205 rowniez wymaga kilku form. Obecnie pro-
dukujemy superfosfat z zawartoscia wolnego

kwasu fosforowego w dojrzatym produkecie oko-

fo 5%. Dla naszych kwasnych gleb wymagany
bylby nawéz fesforowy, prawie obojetny lub za-
sadowy. Optymalny stosunek zasadowego sklad-
nika do kwasnego naszych gleb mozna wyrazié
nastepujaco:

P:0s zasad. : P,0Os kwasn. = 1 : 1.
Przed wojna osiggnieto u nas proporcje sklad-
nikéw zasadowego do kwasnego jak 10 : 9.

Obecnie uruchomiona zostala pierwsza w
Polsce fabryka fosforowyeh nawozéw zasado-
wych typu ,,Rhemania“. Do tej produkeji wyko-
rzystano nieczynng cementownie; obecnie prze-
widuje sie dalsza rozbudowe tej fabryki.
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W jaki sposOb zamierzamy wykonac¢ nasze
zadania, zaréwno w sensie ilosci, jak i jakosci
produkeji? Jezeli chodzi o nawozy azotowe, to
koniecznym staje sie rozbudowa naszych fa-
bryk w kierunku produkeji nawozéw saletrza-
nych i zbudowanie dwéch nowych jednostek,
pokrywajacych reszte niedoboru N z wyrazng
preferencja saletry wapniowej i saletrzaku.

Obecne mozliwosei produkeyjne przemysiu
superfosfatowego sa w wysokim stopniu nie-
wykorzystane z braku odpowiedniej ilosci pro-
dukeji kwasu siarkowego, podstawowego su-
rowea superfosfatu. W latach 1946, 47, 48 ma-
jac na widoku zadanie usuniecia tej ogromnie
powaznej przeszkody, prowadzono odbudowe

vvvvv

Oczywiscie, prowadzac w takim tempie od-
budowe, trzeba bylo ograniczyé sie do modeli
istniejacych; ani czas, ani warunki nie pozwala-
ly na réwnoczesnag modernizacje przemyshu.
Modernizacja i intensyfikacja zostaly przesu-
niete, jednakze nie na diuzszy okres, gdyz juz
w najblizszym czasie stang sie zagadnieniami
aktualnymi do realizacji.

Pomimo niechybnych efektéw odbudowy
przemystu kwasu siarkowego, i nawet po jej
pelnym zakoiczeniu maksymalny program su-
perfosfatowy zostanie wykonany zaledwie w po-

fabryk kwasu siarkowego, w niespotykanym
chyba nigdzie, w takich warunkach, tempie.
Azeby uzmystowié to tempo nalezy zatrzymaé
sie na kilku zasadniczych faktach. G
W 1945 r. nie mieliSmy ani jednej fabrylki«:
kwasu siarkowego, przygotowanej do ruchu.
Produkcja w tym okresie nie istniata. W 1946 r.
uruchomiono 2 fabryki, uzyskujac przeszlo
17.000 ton kwasu siarkowego 100%-wego. W
roku nastepnym uruchomiono trzy dalsze za-
klady, podnoszac produkcje w dwojnasob; w
1948 r. odbudowano i uruchomiono jeszcze jed--

na fabryke. Odbudowa dawnego ,,Unionu* pod
Szczecinem jest w pelnym toku.

Instalacja do produkcji kwasu siarkowego metoda wiezowa w fabryce superfosfatu

towie. Druga polowe tego programu moznaby
oprzeé o przewidywana na wielka skale produk-
cje przyszlej fabryki kwasu‘s_iarkowego. W ten
sposéb produkeja fosforowych nawozéw kwas-
nych i zasadowych bylby wypelniony wielki.
plan pelego zaspokojenia potrzeb naszych
ziem.

Bezposrednio przed wojng zostala uruche-
miona produkecja precypitatu. Skutkiem dzialaf -
wojennych i demontazu, dokonanego przez oku-
panta, urzadzenie fabryczne zostato zdekomple-
towane. Jest jednakze mozliwo$é odrestaurowa-
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nia aparatury i uruchomienia produkeji. Spra-
wa tej produkeji znajduje sie narazie w fazie
rozwazan. ‘

‘Jako nawoz fosforowy, moznaby precypitat

umiescié w pozycji posredniej miedzy nawo-

zami zasadowymi, a kwasnymi. =~ Jak juz wspo-
minaliSmy, superfosfat zawiera okolo 59, wol-
nego kwasu fosforowego. Te kwasnos$¢ superfo-
sfatu odezuwaja rosliny przy zetknieciu sie z
nim. Doznajg one swego rodzaju szoku. Precy-
pitat natomiast ma charakter znacznie lagod-
niejszy. Poza tym precypitat jest nawozem zna-
cznie bardziej skoncentrowanym, bo zawieraja-
cym ok. 389, P»0s, rozpuszezalnego w cytrynia-
nieramonowym, t. zn. przyswajalnego. Nie za-
wiera on balastu CaSO;; zawarty w surowcu
wapn moze byc jednoczesnie uzyty do produkeji
saletry wapniowej. Ten moment ma swoje gos-
podarcze znaczenie, gdyz przy produkcji sale-
try wapniowej, produkeji sprzezonej z otrzy-
mywaniem precypitatu, koszt suroweca wyraz-
nie sie obniza. :

Porownujac, nawet pobieznie, produkeje P205
droga superfosfatowa z produkecja P:05 droga
precypitatows, dostrzega sie zasadniczy fakt, ze
w pierwsze] produkeji potrzeba dwu przemy-
stéow dla jednego produktu, a mianowicie prze-
myshu kwasu siarkowego i osobnego przemysiu
superfosfatu, gdy drugi rodzaj produkeji da sie
sprzegnac z otrzymywaniem jeszcze jednego
produktu w ramach jednego przemyshu. Do tego
trzeba doda¢, ze przy produkeji PoOs w precyv-
pitacie odpadaja koszta pirytéw, nota bene, im-
portowanych.

W Stanach Zjednoczonych podjeto w 1945 r.
na skale techniczna produkeje przyswajalnego
brzez rosliny fosforanu tréjwapniowego bez do-
datku sody, a tylko z dodatkiem piasku. Proces
przebiega w piecu szybowym w mysl reakeji:

CaiyF2 (PO4)s -+ HyO + SiO: =

3 Cas (POs)2 + CaSiOs + 2 HF.
Itu jak i w termofosfatach typu ,Rhenania®,
dochodzi sie do przyswajalnego produktu przez
rozbicie apatytowej struktury. Opalanie pieca
uskutecznia si¢ gazem lub paliwem plynnym.
Mieszanka: fosforyt - piasek topi si¢ w tem-
peraturze okolo 1550°C. Celem odpgdzenia fluo-
I'u przepuszcza sie przez magme pare wodng i
gazy spalinowe o temperaturze, przewyzszaja-
cej temperature magmy o kilkadziesigt stopni.
Stop wypuszeza siz okresowo z pieca do koryta
z wodg, celem zgranulowania przez nagte schlo-

dzenie, a-gtownie celem przeskoczenia tempera-

tury 1180°C, w ktérej latwo rozpuszezalna mo-
dyfikacja alfa - fosforanu wapniowego przecho-
dzi w trudno rozpuszczalny beta - fosforan. Po
wysuszeniu i zmieleniu produkt stawatl sie goto-
wy do wysytki. Fizyczne wiasnosci takiego pro-
duktu sg bardzo dobre; nie jest on hygroskopij-
ny, nie zbyla sie, dobrze sie rozsiewa.

‘Sktad chemiczny produktu:

P> 0; 26 — 30%
Ca0 38 — 42%
Si 0, 20 — 25%
(Fe,Al) 205 7 — 12%

Fosforan tréjwapniowy, uzyskany z tej pro-
dukeji jest w 80% rozpuszezalny w 2% -wym
kwasie cytrynowym, czyli przyswajalny. Niska
zawarto$¢ fluoru pozwala na wuzycie go jako
karmy dla bydia. Brak rozpuszczalnego w wo-
dzie P»05 nie ma wiekszego znaczenia dla roslin,
mimo, ze wplywa on poniekad na rozmnazanie
sie bakterii. Zanim roslina zacznie przyswajac
P:05, przechodzi on wylacznie w forme rozpusz-
czalng w 2%-wym kwasie cytrynowym, gdyz 1g-
czy sie z zawsze w glebie obecnym wapniem.

Zastosowanie u nas tej metody mialoby swoje
duze znaczenie, szczegoélniej, gdyby oprzeé sie
na gazie ziemnym. Urzgdzenia mogltyby by¢ cal-
kowicie wytworzone w kraju. Koszty inwesty-
cyjne nie powinny by¢ zbyt wysokie. Zalets tej
metody jest to, ze tu odpada stosowanie sody.
Obecnie projektuje sie probne urzgdzenie tego
typu.

Nasz glod nawozéw zasadowych winien byé w
przysziosci w pewnym stopniu pokryty przez
przemial szlaki tomasowej. Uwarunkowane jest
to sprowadzeniem do kraju przez przemyst hut-
niczy fosforowej rudy zelaznej. Produkt otrzy-
many z zachodzace] w konwertorze reakeji mie-
dzy fosforanem czterowapniowym, a krzemia-
nem wapnia:

4 Ca0.P,0; |+ 2 Ca0.8i0: =
.4 Cal. P:05.Ca0.5i0> + Cal
zawiera ponad 18% przyswajalnego P:Os.

Osobnym zagadnieniem jest sprawa neutrali-
zacji superfosfatu.

. Sposoéb ten, stosowany juz od szeregu lat w-
Zwiazku Radzieckim, w Stanach Zjednoczonych
i w innych krajach, zdal wszechstronnie swoj
egzamin, dajac nawoz o mniejszej zawartosci
wolnego kwasu fosforowego, o duzo lepszym
rozsiewie i nie niszczacy workoéw, ani siewni-
kéw. Obok tych zalet produktu sposéb ten poz--
wala na dodatkowe wprowadzenie pewnej ilosci’
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fosforytu (jesli neutralizacje przeprowadza¢
maczks fosforytows )w forme nawozoéw z przy-
swajalnym P,0s, przy ilo$ci kwasu siarkowego,
takiej samej, co przy normalnej produkeji su-
perfosfatu. Poza tym, neutralizacj2 nie wyma-
ga godnych wzmianki kosztéw inwestycyjnych,
ani nie pociaga za sobg zwiekszenia obstugi.

Obecnie jedna z fabryk przyswoila sobie me-
tode neutralizacji superfosfatu maczksg kostng
i uzyskala bardzo dobre wyniki.

Zagadnienie modernizacji metod produkeyj-

nyeh i urzagdzen, zagadnienie intensyfikacji pro-
dukeji, sprawa rozwoju i postepu technicznego
jest czyms stale aktualnym. Wojna zahamowala
nas w rozwoju technicznym. Jezeli chodzi o
§rodki, konieczne do inwestowania postepu, je-
steémy zdani, wylgcznie prawie, na wlasne si-
ly. Mimo to, musimy skroéci¢ wytworzony mie-
dzy Polska, a zaawansowanymi krajami, dy-
stans. -
Jezeli chodzi o przemysl kwasu siarkowego,
to gléwny kierunek intensyfikacji powinien byé
nastawiony na stosowanie wiez posrednich, a z
czasem na zastgpienie komorowego systemu —
systemem wiezowym w zupelnosci.

Produkcja superfosfatu powinna w przyszio-
Sci przej$é na metode ciagla, z bardziej zwarta
i zautomatyzowang aparaturg. W kwietniu
1932 r., wprowadzona~ byla w Anglii pierwsza
ciggla aparatura systemu Broadfielda, a w cia-
gu trzech lat zostala zainstalowana w 6 innych
fabrykach w Europie. Dawala ona bez suszenia
produkt o mniejszej zawartosci wilgoci
10%), a zatym o lepszych wtasnosciach fizycz-
nych niz superfosfat, otrzymany metodami
przerywanymi (z wyjatkiem met. Oberfos), za-
wierajacy wilgo¢ w ilosei, dochodzacej do 16%.
Zagadnienie zmniejszenia wilgoci w produkecie,
oprécz aspektu poprawienia wilasnosci fizycz-
nych nawozu, ma jeszcze znaczenie inne, miano-
wicie, przy ogromnej produkeji nawozu kazdy
procent wiecej wody, to wieksze obcigzenie ko-
lei, to zwiekszone koszty transportu. Ciagle
azialajace dozatory kwasu i mgezki fosforyto-
wej oddajg surowce do koryta z mieszakami,
gdzie nastepuje dokladne wymieszanie. Koryto
jest zamkniete i odgazowywane. Z koryta masa
dostaje sie do komory, ktérej dno stanowi bar-
dzo wolno posuwajacy sie konwojer. W ciggu
2 — 2% godzin ciasto superfosfatowe przeby-
wa w komorze, gdzie zastyga na porowata ma-
se. U konca komory noze na obwodzie obroto-
wego bebna S$cinajg warstewki produktu, ktére

.
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opadaja na urzgdzenia,

transportujgce dalej
na sklad. i

Dwa mtlyny pier$cieniowe w fabryce superfosfatu

W urzadzeniu Moritz - Standaert komora ma
postac obracajacego sie dookola o0si pionowej
pierécienia. Cze$¢ miedzy zewnetrznym, a wew-
netrznym walcem stanowi wiasciwa komore, w
ktérej zanurzony jest noz obrotowy, typu noza
Beskova. Jest on od $wiezo wchodzacej pulpy
oddzielony przegroda. Wnetrze komory jest be-
tonowe. Pulpa, podobnie jak w urzadzeniu
Broadfielda, przychodzi do komory po energicz-
nym wymieszaniu w zeliwnym koryecie (stosuje
sie 2, a niekiedy 3 waly z lopatkami). Do obstu-
gi calosci wystarczy 1 robotnik. Zuzycie mocy,
pomimo, ze waga obracanego urzadzenia z pul-
pa wynosi okoto 120 ton, jest stosunkowo niskie.
Szezatki tego urzadzenia znajduja sic na tere-
nie dawnej fabryki Milcha w Pomorzanach pod

‘Szczecinem. Jezeli chodzi o mozliwosé produk-

cyjng takiego urzadzenia, to daje si¢ ona nasta-
wiaé w szerokich granicach, np. od 8 — 25

ton/godz. Otrzymuje sie produkt suchy, tatwo

rozsiewajacy sie i z mniejszg niz w normalnym
superfosfacie procentowoscia wolnego kwasu
fosforowego. '

Fewng odmiang tej metody jest metoda Max-
wella. Aparat Maxwella zostal wprowadzony w
angielskim przemysle na jesieni 1935 r. Komora
ma ksztalt opony samochodowej ogfomnych
rozmiarow ((7j — 7 mtr.) Opona ta zlozona jest
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ze szezelnie przylegajacych do siebie  odcinkow
zeliwnych. Obraca sie ona dookola osi poziomej.

1 w Zwigzku Radzieckim pos§wigcono zagad-
nieniu ciaglej produkeji superfosfatu wiele
uwagi. Z posrod szeregu projektow, projekt
Firsztenberg - Lopatto byl wyprébowany na
ckale fabryczna w Odessie, jeszcze przed wojng.
Ostatnio opracowano projekt NIUIF, ktéry jest
ulepszeniem metody Moritz - Standaert.

Z powyzszych metod najprostszg i najodpo-
wiedniejsza na warunki naszych fabryk super-
fosfatu — bedzie prawdopodobnie metoda Mo-
ritz - Standaert. Trudno$é konstrukeyjna tej
aparatury lezy jedynie w dokladnym wykonaniu
dna komory, obracajacej sie¢ na rolkach. Urza-
dzenie to da si¢ poprostu wstawié na miejsce
komory lub aparatow Milcha, gdyz zajmuje ono
niewielka przestrzen. W niektérych fabrykach
na miejsce wozka Beskova lepiej nadaje sie
aparat Broadfielda.

W modernizacji przemystu nawozowego, a w
szezegolnosei superfosfatowego, nie mozna po-
ming¢ sprawy nalezytego zmechanizowania wy-
sytki. Obecny stan jest wysoce niezadowalajacy,
wymaga bowiem do kazdej wzmozonej wysylki
okresowego mobilizowania dodatkowego perso-
relu, albo tez odrywania ludzi od produkecji.

Sprawy te komplikujg sie jeszcze, gdy wysytka
zbiegnie sie z wyladunkiem surowcéw. Stad ja-
sno wynika wazno$é¢ zagadnienia zmechanizo-
wanego zatadunku.

Dotychczasowe osiggniecia przy odbudowie
naszego przemystu napawaja nas otucha, co do
naszych zadan na przyszto$é. Narod nasz prze-
jawia bardzo wiele przedsiebiorczosei i pomy-
slowo$ci przy wykonywaniu zadan, a to sg
czynniki, gwarantujace jego role w przysztosci.

Na rozwo6j przemyslowy naszego kraju wply-
waja dynamicznie nowe metody pracy i organi-
zacji wysitku twoérczego. Mamy na mysli ruchy
wspolzawodnictwa i przodownictwa pracy. Te
czynniki pozwolag nam wykona¢ chlubnie zada-
nia, ktére Ojeczyzna przed nami stawia.

Summary

It is necessary to modernise the sulphuric acid cham-
ber installations by intensificaticn of the existing
chambers cr by replacing the chambers with towers.

In the superphosphate industry continuous methods
will have te be adapted as being more economical and
yvielding a product with better physical properties
Neutralising will also have to be started in order to
improve the physical properties of the product of the
existing plants. 3

When modernising the factories the mechanisation

of the packing and despatch cannot be overlooked.

Przyspieszenie dojrzewania superfosfatu

Inz. J. Kosowski

W komorach, wzglednie w innych urzadze-
niach produkecji superfosfatu, rozklad fosfory-
tu dosiega 84 do 900/, Dalszy rozkiad odby-
wa sie na skladzie. Normalnie proces ten, nazy-
wajacy sie ,,dojrzewaniem superfosfatu* trwa
20 do 30 dni, albo i dluzej. Te wymiary czasowe
znajduja sw6j przestrzenny wykladnik w ob-

szernosci magazynéw. Redukeja czasu dojrze-

wania pozwolilaby powaznie zredukowaé po-
Jemno$é magazynéw, a tym samym porobié po-
Wazne oszezedno$ci w inwestycjach, czesé zao-
szezgdzonej pojemnosci przekazaé do magazy-
nowania fosforytow, gdyz nasze fabryki uskar-
zajy sig na brak magazynéw fosforytowych.

Praktyka lat powojennych wykazuje, ze dy-
- strybucja superfosfatu nie bedzie stanowi¢ naj-
Wezszego przekroju tak, ze nie pojemno$é ma-
gazynowa, ale okres dojrzewania bedzie okres-
laé zbyt. W okresie wysytkowym opréznianie

magazynoéw jest sprawg zasadnicza, gdyz kaz-
da tona superfosfatu, ktory nie zdazyt dostaé
sie do odbiorcy, a tym samym do roli, jest na
hiezacy rok rolniczy stracona. Jest to réwno-
znaczne z nieosiagnieciem tych efektow rol-
nych, jakie moznaby dodatkowo uzyskaé¢, do-
dodatkowsg dawka nawozu. Dlatego przy koncu
okresu wysylkowego nawet wysytka nie doj-
rzalego superfosfatu bylaby gospodarczo uza-
sadniona. Jezeli jednak okres dojrzewania po-
trafimy powaznie skroci¢, to tym samym do-
starezymy glebie wigkszg ilo§¢ przyswajalnego
P,0s.

Proces dojrzewania superfosfatu przebiega
najszybciej w temperaturze 350—450 C. W stoz-
kach, zsypywanych w magazynach superfosfa-
towych tygodniami utrzymujg si¢ temperatury
od 60 do 700 C, co oczywiscie hamuje dojrze-
wanie.
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Zagadnienie przyspieszenia dojrzewania staje
sie bardzo -aktualnym dla przemysltu nawozo-
wego 1 nalezy przeanalizowaé¢ wszystkie gdzie
indziej stosowane sposoby, ktérymi moznaby
rozwigzaé to zagadnienie w skali praktycznej.
W fabrykach przemyshu superfosfatowego roz-
wija sie tendencja zwiekszania procentu apaty-
tow w mlewie, idacym do przerobki na superfo-
sfat. Poza tym rozpoczng si¢ niebawem studia
nad metodg otrzymywania superfosfatu z sa-
mych apatytow. Otoéz dojrzewanie superfosfa-
tu, otrzymanego z wickszego procentu apaty-
tow w mlewie, wymaga dluzszego czasu, hiz
przy uzyciu przewagi fosforytow. To zmusza
jeszeze bardziej do zabiegéw skracania procesu.

Jak wiadomo, stopien dojrzatosci superfo-
sfatu okresli¢c mozna iloscig wolnego kwasu fo-
sforowego w produkcie. Im mniej tego kwasu,
tym bardziej dojrzalym jest produkt. Z dojrza-
loscig superfosfatu wigza sie do pewnego stop-
nia fizyczne jego wilasciwosci. Niemieccy pro-
ducenci superfosfatu okreslili rozsiewn'os¢ jego
sumg, wilgoci i wolnego kwasu fosforowego. Je-
zeli suma ta nie przewyzsza 10 — 12% produk-
tu, to rozsiewno$é uwaza sie za dobra. Im bar-
dziej dojrzaly jest produkt, tym mniej powinien
zawiera¢ wody i wolnego kwasu.

Znamy dwa sposoby przyspieszania dojrze-
wania superfosfatu: chemiczny i mechaniczny.
Pierwszy sposob to wszelkiego rodzaju neutra-
lizacja superfosfatu, jak z dodatkami maczki
kostnej lub fosforytowej, albo tez amoniakiem.
Chemiczne sposoby majs te wade, ze wykorzy-
stanie zawartego P,O; jest mniejsze niz przy
normalnym dojrzewaniu. W takim procesie, nie
majac czasu na odczekanie, az- nierozlozona
czesé fosforytu dojdzie do kontaktu z kwasem
fosforowym i przereaguje, dosypujemy nad-
miar fosforytu i tym nadmiarem przyspiesza-
my proces neutralizacji wolnego kwasu. Obni-
zenie kwasowosci zostaje tu okupione kosztem
mniejszego stopnia wykorzystania ogdélnego
P,0s. Ilo§é Py0s, nie rozpuszezalnego w konco-
wym bilansie, jest wigksza niz w normalnie doj-
rzewajacym superfosfacie.

Mechaniczne sposoby przyspieszenia dojrze-
wania superfosfatu maja na celu ulatwienie
i przyspieszenie kontaktu zawartego w super-
fosfacie wolnego kwasu fosforowego z fosfory-
tem, aby tym samym przyspieszy¢ reakcje ne-

utralrosci-wolnego kwasu z réwnoczesnym roz-.
lozeniem pozostatego jeszcze fosforytu. Poza

ulatwieniem kontaktu, mechaniczne - sposoby
prowadzg do obnizenia temperatury, co - jest
rowniez warunkiem przyspieszenia procesu.
Najprostszym mechanicznym sposobem przy-
spieszenia tego procesu jest przesypywaniesu-
perfosfatu w magazynie.- Przez ten zabieg wy-
dobywamy na wierzch gorace i niedojrzale cze-
$ci stozka, ochladzamy je i ulatwiamy kontakt
wolnego kwasu z nieroziozonym fosforytem,
Praktyka, bowiem dowiodla, ze zewnetrzne cze-
Sci stozka dojrzewaja znacznie szybciej niz

wewnetrzne. One tez szybciej wyparowujs
swoja wilgo¢. To wyparowanie w stosunku do
nieprzesypywanego superfosfatu moze wyka-

zaé réznice zawartosei HoO do 1% (catosci pro-
duktu). .

Opierajac si¢ na tych = spostrzezeniach, ra-
dzieccy producenci superfosfatu stosowali zgar-
tywanie do zatadunku ze stozkéw warstw zew-
netrznych, (stozki w ich skiladach zawieraly
2 — 2,5 tys. ton superfosfatu).

Trzy dni po nasypaniu stozka zdejmowano do
zatadunku, warstwe pot metrowej grubosci, po
jednej dobie przerwy znowu zdejmowano 1 m
warstwy i tak dalej, az do momentu, kiedy wia-
snosci pozostatego stozka odpowiadaly warun-
kom, a wtedy juz cala reszta mogla byé zala-
dowana.

Poza tym stosuje sie u nich sypanie stozkow

na przemian. Np. podezas jednej zmiany sypie |
sie na stozek A, podczas nastepnej zmiany — |
na stozek B, poczem znowu wraca sie do stozka |
A. W ten sposob warstwy maja czas uzyskat |
temperature lepszg dla dojrzewania. Okresy te |

mozna zresztg przediuzac.
Operacja ta moze byé
runkéw magazynowych danego zakladu. Innym
sposobem
kach jest przesypywanie ze stozka na wolne
miejsca za pomocyg ekskawatora. Ten zabieg

mogl byé polaczony z dosypywaniem 'neutrali- |
zujacej maczki. Dla przesypywania zastosowa- |
no tez specjalne rozsypywacze, przy czym pola- |

czono to z neutralizacja. Zredukowanie czasu

goci. o
Doswiadczenia byly przeprowadzane z inicja-

tywy N. L U. I. F. w dwu najwiekszych fabry-|

kach Zwiazku Radzieckiego.

dostosowana do wa- |

stosowanym w radzieckich fabry- |

|

' dojrzewania na tej drodze z 20 — 25 dni-.do;
12 — 10, a nawet do 5 dni — oto efekt czasowy. ’
Réwnoczes$nie uzyskano poprawienie wiasnosci |
przez stezenie kwasu i wyparowanie czesci wil- |
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Stosowano tez, zamiast = zsypywania z woz-
kow, rozsypywanie superfosfatu za pomoca

by¢ réwniez przedmiotem wspolzawodnictwa
miedzy fabrykami.

W kazdym badZ razie jest

urzadzenia zwanego ,,wiertuszka‘. Powyzej po-
dajemy schemat tego urzadzenia.

Swiezy superfosfat z produkeji na tasmie a
docieral do bunkra b, z ktorego zsypywat sie
swobodnie na rotujaca tarcze ¢, a z niej byt roz-
sypywany. Tym sposobem uzyskiwano procz
wymienionych juz korzysci, dodatkowo lepsze
Wykorzystanie powierzchni magazynu, przez
zwickszenie Srednicy stozka. Te i tym podob-
ne mechaniczne sposoby przyspieszenia dojrze-
wania superfosfatu, powinny byé nie tylko
przyswojone przez nasz przemyst superfosfato-
wy — oczywiscie przez dostosowanie do warun-
koéw — ale i udoskonalone.

- Opracowanie odpowiednich sposob6éw i tanich
prostych urzadzen, moznaby zorganizowac na
drodze rozpisania- konkursu. Wszelkie pomysty,
zmierzajace do. przyspieszenia dojrzewania, na-
lezaloby wyréznia¢. Zadania szybkiego opraco-
wania i technicznego przyswojenia metod, przy-
spieszajacych dojrzewanie superfosfatu, moze

juz odpowiedni czas, by temu zagadnieniu po-
Swieci¢ pelng uwage.
~ Summary

From . the point of view of storage and transport diffi-
culties it is necessary to increase the speed of the ma-
turing of superphosphates. The cuter parts of super-
phosphates stored in a form of cone, ccol down more
easily, and — under these conditicns loosing moistu-
re — mature more rapidly. The best results can be
obtained by heaping up in turns new layers of super
phosphates sifting and removing the outer parts etc.
which eventually leads to diminishing the amount of
free phosphoric acid.
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Tiech-

Uwagi na temat zagadnienia soli potasowych w Polsce

Inz. S.

Polozenie Polski pod wzgledem zaopatrzenia,
W sole potasowe nie jest korzystne. Z jednej
strony na razie nie posiadamy wiasnych kopala
soli potagowych, z drugiej zas strony — odzy-
skaliSmy ziemie nadodrzanskie, ktére wymaga-
ja intensywrego nawozenia potasem.

Obecne zapotrzebowanie, wahajace sie okoto
70.000 ton tlenku potasowego rocznie, pokry-
wamy: importem. Zapotrzebowanie to wyraza
si¢ cyfra okolo 4 kg tlenku potasu na 1 ha grun-
tow uprawnych. Zwazywszy jednak koniecz-
LoS¢ przestawienia naszej gospodarki na prze-
mystowo - rolnicza, a wiec na uprawe, miedzy
Innymi, wiekszyeh ilogci roslin okopowych, kt6-

e WyMagaJa intensywnego nawozenia potasem,

Sikora

zapotrzebowanie na sole potasowe must powaz-
nie wzrosnaeé. =

Zatem jest wielkiej wagi fakt nawiercenia
nowyeh z16z soli’ potasowych, gdyz budzi na-
dzieje zbudowania wlasnego przemyslu potaso-
wego.

Przed wojng 6wezesny Zarzad Towarzystwa
Eksploatacji Soli Potasowych przewidywat roz-
wigzanie zagadnienia powiekszenia prbdukcji
goli potasowych przez zbudowanie nowych ko-
pali i zakladéw i w tym celu rozpoczal badania
geofizyczne, jednakze wojna prace te przerwata.

Po WOJnle C. Z. Przem. Naftowego rozpoczat
Wlercema W poszuklwamu ropy na,ftoweJ ‘Wier-
cenie to, nie znajdujac ropy naftowej przebito
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dwa pietra potasowe, a mianowicie na glebokos-
ci od 443—489 m ubogie sole potasowe o chara-
kterze soli twardej, z silnymi przerostami kize-
rytu i soli kuchennej, oraz na glebokosci od 565
-—669 m—warstwy karnalitu z przerostami soli
kuchennej. Warstwy solne sg w tym miejscu
ulozone stromo i maja upad okolo 700 tak, Ze
rzeczywista grubo$é warstw potasowych redu-
kuje sie do 10 m w partii soli twardej i ponad
20 m w partii karnalitowej.

Nawiercenie karnalitu oraz soli twardej po-
chodzenia cechsztynskiego rokuje, niewatpliwie,
nadzieje odkrycia zl6z bogatszej soli twardej i
sylwinitow, podobnie jak to mialo miejsce w
Niemezech, a rownoczesnie zmusza do oceny do-
tychczasowego odkrycia pod katem rozwoju
przemystu potasowego.

Pod tym wzgledem interesujace sg dane, od-
noszace sie do rozwoju przemysiu potasowego
w Niemczech, oraz do przedwojennego polskie-
go przemystu potasowego i przemystu innych
krajow. 2

Przemyst niemiecki, zapoczatkowany w roku
1861 przez zbudowanie pierwszej fabryki chlor-
ku potasu, opierat si¢ poczatkowo wylacznie na
surowcu karnalitowym i pracowal tylko dla po-
trzeb przemystu chemicznego.

Zastosowanie soli potasowej w postaci karna-
litu w rolnictwie zawiodlo; dopiero odbudowa
kainitu oraz wprowadzenie go na rynek, otwo-
rzylo zbyt dla soli potasowych w rolnictwie. Za-
potrzebowanie to szybko wzrasta'o i doprowa-
dzilo ten przemyst do dzisiejszego stanu roz-
kwitu.

Niemieckie zloza potasowe sa pochodzenia
cechsztynskiego. Zawieraja one niemal wszyst-
kie teoretycznie mozliwe stale fazy 5-cio skiad-
nikowego ukiadu soli morskich, z ktérych wy-
mienie najwazniejsze mineraly: sylwin — KClI,
karnalit — KCl. MgCl.. 6 H»0, kainit — KCI.
MgS0:. 3 H20, langbajnit — K:S04, szenit lub
pikromeryt — K>S04. MgS0;. 6 H,0; z soli bez-
potasowych: kizeryt — MgSO:. H»0, astrakanit
— MgS0s. Na:S0;. 4 H»0, anhydryt — CaSO:.
Wszystki te sole wystepuja zawsze w towarzy-
stwie soli kuchennej.

Z mineraléw tych jedynie wydobycie karnali-
tu i sylwinu uzyskalo wigksze rozmiary. Poczat-
kowo duze wydobycie kainitu musialo by¢ za-
niechane ze wzgledu na niebezpieczehstwo za-
wodnienia kopalni.

Sylwin wystepuje w dwojakiego rodzaju zlo-
rach, a mianowicie: w zlozu, tak zwanym sylwi-

nitowym zasadniczo tylko w towarzystwie soli
kuchennej, a niekiedy anhydrytu oraz w zlozu,
tak zwanej soli twardej, w towarzystwie soli
kuchennej i kizerytu. Karnalit wystepuje w to-
warzystwie soli kuchennej z wigkszg lub
mniejsza domieszka kizerytu, niekiedy za$ bez
tej domieszki.

Podane powyze]j sklady tych zl6z majg cha-
rakter ramowy w tym znaczeniu, ze np. w syl-
winitach moze wystepowa¢ w drobnych ilo-
$ciach karnalit i na odwrét, w karnalicie sylwin
réwniez w drobnych iloSciach. Poza tym mogg
wystepowa¢ 1 inne mineraly jako drobne zanie-
czyszczenia, ktére w pewnych wypadkach
wplywaja nawet na tok przerdbki chemicznej.

Podawanego w statystykach niemieckich ka-

initu 12 — 15%-owego nie nalezy utozsamiaé
z mineratem, kainitem, gdyz pod mianem Kka-
initu 12 — 159, kryja sie, prawie wylacznie,

nisko procentowe sylwinity.

W rezultacie potas jest wydobywany z
mieckich zl6z zasadniczo w postaci 3-ch skat
solnych, a mianowicie skaly sylwinitowe]j, ska-
ly soli twardej oraz skalty karnalitowej. Wydo-
bycie tych surowcow w Niemczech, poczawszy
od 1913 r. przedstawia tabela 1.

nie-

Tabela 1

Udzia 0/y=tac
W 1000 ton. og%lnelj up*oﬁul?r}}
Rok :

S6l twarda ] S6l twarda

Karnalit | Splwinit ; Razem | Karnalit | Sylwinit

| i inne sole | i inve sole

1913 5486 6112 11 598 47,3 52,7
1923 5711 7 376 13 087 46,8 53,2
1924 2 847 5 256 8103 35,2 64,8
1925 2 831 9 253 12 084 23.5 76,5
1926 1 867 7 548 9415 19,6 80,4
1927 S 9306 11 079 16,0 84,0
1928 2046 10 412 12488 16,4 83,6
1929 2 318 10 998 13 316 17,4 82,6
1930 1 868 10 095 11 963 15,6 84,4
1931 1059 6 992 8 051 13,1 86 9
1932 636 5 780 6416 8,7 91,3
1933 642 6 720 7 362 9,3 90,7
1934 830 8787 9617 8,5 91,5
1935 1371 10 301 11672 1057 88,3
1936 1416 10 349 11 765 12,0 88,0
1937 1672 12 788 14 460 11,6 88,4

Przyczyng zmniejszania sie wydobycia kar-

nalitu bylo niewatpliwie odkrycie zl6z sylwini- |
towych i soli twardej, wyzej procentowych niz |

karnalit, oraz mniej klopotliwa przerébka tych-
ze. :

Produkcja karnalitu wg zrodel niemieckich |
wzrosta w nastepnych latach do dwoch milio- |

=
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noéw ton rocznie, gidwnie na skutek zwiekszo-
nej produkcji magnezu metalicznego.

7 surowcow tych wyprodukowano w Niem-
czech w roku 1937 nastepujace iloSci poszcze-
golnych produktow.

Tabela 2

Gotowe produkty potasowe w 1000 ton K.,0
Ogo6lem 1 690 100"/,
Karnalit 9 —112 9 K40 1 0,06 ,,
Surowe sole 120115 s 240 14,2
Sole potasowe 18 — 22 ., 44 Dt

= 5 28— gl 26 135
- 985 == 495l 774 458
Ch'orek potasu 50 — 60 , 284 16,8 ,
Chlorek potasu
ponad 608 oy 120 5105
Siarczan potasu 48 - 52 , 156 912
Kalimegnezja 26 — 28 , 45 Dl

Z ubocznych produktéw przemysiu potasowe-
go wyprodukowano w roku 1937 nastepujace
ilosci. (tabela 3).

T 4abelai3

Uboczne produkty w tonach

Chlorek ‘magnezut -l oo iy, \ 62.341
S6l glauberska przeliczona na bez-

wodnyAiNest SO et iy isg 292.115
Soligorzkasitkizeryts Sh s R, 174.239
Boraoy s Lt g CUits e 5 S R e 22
BTOIN S S Aot o ber e il 2.070

Z wyze] przytoczonych tabel rzucaja sie w
cczy nastepujace fakty:

1) Przemysl potasowy w Niemczech oparty
jest w 90% na surowcu sylwinitowym i soli
twardej, z wybitng przewaga tej ostatniej, a w
109, na surowcu' karnalitowym.

2) Okoto 80% gotowej produkeji stanowia
sole wysokoprocentowe.

Przedwojenny przemys! polski opieral si¢ na
ztozach potasowych innego pochodzenia, niz zto-
za niemieckie, a mianowicie na zlozach epoki
miocenskiej. Ztoza te, znajdujace si¢ na wschod-
nim * Podkarpaciu, charakteryzuja sie miedzy
innymi tym, ze zamiast soli twardej, t. j. sylwi-
nu i kizerytu, wystepuje w nich mieszanina ka-
Initu, sylwinu, kizerytu i langbajnitu, zwana
langbajnitows sola twarda. Poza tym wystepu-
Jja tam, podobnie jak i w niemieckich zlozach:
sylwinit i kainit w postaci mniejszych lub wigk-
szych soczewek. Druga cecha tych zl6z jest ich

silne zasilenie, dochodzace w sylwinitach do
35%, w odroznieniu od soli niemieckich, gdzie
zasilenie rzadko dochodzi do 109, i to tylko w
soli twardej. :

Z surowedw tych wydobywano jedynie sylwi-
nity i s6l twarda langbajnitowa. Sylwinity stu-
zyly jako surowiec do fabrykacji chlorku pota-
su, oraz byly sprzedawane w stanie surowym
pod rozmaitymi markami. S5l twardg langbaj-
nitowa sprzedawano gtéwnie w postaci surowej,
jako tak zwany ,kainit stebnicki. Czesé soli
twardej langbajnitowej, bogatszej w langbajnit,
przerabiano na kalimagnezje.

Tabela 4 przedstawia produkcje surowcow
oraz fabrykatéw w roku 1937/38.

Tla‘be!lrai 4

Produkcja surowcéw i produktéw fabrycznych
; tony Produkty
Surowce tony ' K.0 fabryjcane tony
, .
Sylwinity 411.900') | — | Chlorek potasu |39 829
S6l twarda Kalimagnezja 7.716
Langbajnitowa | 147.000 | — | Siarczanpotasu?) 215
Razem |538.000% 83000f Tlen. magnezu?) | 193

iiiBez Wodpadkéw z sortowni. * kaczna produkcja
3 kopali. %) Producja w skali péltechnicznej.

Jezeli idzie o przemys! potasowy innych kra-
j6éw, to przemysty francuski i hiszpafski opie-
raja sie wylacznie na sylwinitach bez domiesz-
ki soli siarczanowych. Ostatnio amerykanski
przemyst zaczal eksploatowaé¢ obok sylwinitow,
rowniez i langbajnity (sole siarczanowe). Prze-
myst rosyjski oparty jest o sylwinity i karnali-
ty, réwniez bez soli siarczanowych.

Wydobycie soli surowych w poszczegdlnych
krajach w roku 1937 (wg. danych niemieckich)
przedstawia tabela 5.

Tabela 5

Swiatowa produkcja surowych soli l
potasowych w 1000 ton

NiemeliisTe s nittus iRty asa s 14.480
Erancjatfiis siiess St el Sos e 2.884
ROB]j Qo o e T p e S E R e 1.191
Polskavs vty SEs e & dap 521
DRy, e et et S R R R 441
IndietBryt.tearifess i vt et i 8,9

| Hiszpanial)ie: il ero i aeiig seiscves —

) érak danych z powodu wojny domowej — naj-
wieksze wpdobycie roczne do roku 1937, wynosilo
w roku 1934 — 885.000 ton.
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Jak sie wiec przedstawia nasza sytuacja na
tle powyzszych danych, odnosnie obcego prze-
mystu potasowego i naszego nowego odkrycia.

Wiercenie odkryweze stwierdzile! niewatpli-
we istnienie wiekszych mas karnalitu w war-
stwach nadajacych sie do eksploatacji goérnicze]
i do dalszej chemicznej przerdbki, oraz stwier-
dzito wystepowanie w tym miejscu soli twardej,
niestety ubogiej i nie nadajacej sie do rentow-
nej przerobki. Nie nalezy watpi¢; ze dalsze
wiercenia na tym wysadzie potwierdza zalega-
nie w nim z16z potasowych i to, nie tylko kar-
‘nalitu, ale i wyzej procentowej, niz stwierdzona,
soli twardej, wzglednie sylwinitow, oraz wyja-
$nig budowe tychze zl6z, celem usytuowania
pierwszej i nastepnych kopaln, oraz zaktadow
przerdbezych.

- Koniecznos¢ jak najrychlejszego rozpoczecia
wlasnej produkeji soli potasowych narzuca nam
budowe kopalni, opartej na razie na zlozu kar-
nalitowym. Zachodzi teraz pytanie, jak wielka
mialaby byé¢ produkeja tej kopalni. Decyzja w
tej mierze bedzie w duzym stopniu zalezala od
formy zloza, ktorej dostatecznie jeszcze nie zna-
my. Drugim czynnikiem pod tym wzgledem jest
koniecznosé przerdbki karnalitu, celem otrzy-
mania nawozow potasowych oraz fakt, ze prze-
robka karnalitu wymaga usuniecia chlorku
magnezu i to w pokaznej ilo$ci, a mianowicie
1,7 ton chlorku magnezu na 1 tone K>O w su-
rowcu. Przy tej przerdbce chlorek magnezu
przechodzi do lugdéw, ktérych nadmiar trzeba
albo spuszcza¢ do rzeki albo tez odparowag.

Juz teraz mozna powiedzieé, ze upad zloza
wynoszacy w wierceniu odkrywezym 700, nie
przemawia za budowsa duzej kopalni, za czem
nie przemawia rowniez wyzej wspomniana ko-
niecznosé usuniecia duzej ilo$ei chlorku magne-
zu. Jezeli sie zwazy, ze kopalnie niemieckie
rocznie produkuja $rednio ponizej 20 000 ton
K:0, to mozna powiedzie¢, ze gérna granica
produkcji naszej pierwszej kopalni powinna sie
waha¢ nie wiecej jak miedzy 25000, a 30 000
‘ton K,O w surowcu rocznie.

Jezeli chodzi o przerébke chemiczng, to tutaj
decyduje wylacznie sktad surowca.

Préby rdzeniowe, obejmujace zwarta partie
- trzech czwartych warstw karnalitowych, wyka-
zaty podany nizej sklad. :
Nalezy zaznaczyé, ze caly siarczan magnezu

przeliczono na kizeryt, a niewielki nadmiar wo- -

dy pochodzi z niewlasciwej pluczki wiercenio-
wej, ktora czesciowo zhydratyzowala kizeryt,

Sredwi sklad chemiczny przeliczony na sole

K>S0, i
KCl 16,95 %
MgSO4 13,94 ,,
MgCl: 18,43 ,,
NaCl 25,88 ,,
CaS0q 0,36 ,,
Czesci nirozp. w H0 0,31 ,,
H,0 24155,
Suma 100,02 ,,

Przyblizony sklad mineralogiczny

karnalit 53,80/,
sylwin AT
kizeryt 16:0
s6l kuchenna DO
reszta 18
Suma 100,0 ,,

Jest to karnalit z niewielka domieszka sylwi-
nu i przecietng dla karnalitu tego typu domiesz-
kg kizerytu. Poza tym karnalit ten zawiera 0,1%
bromu.

Surowiec ten pozwala na produkeje nastgpu-
jacych produktoéw (biorge pod uwage tylko sole
i brom): chlorek potasu, siarczan potasu,
kizeryt, sol gorzka, s0l glauberska, chlorek
magnezu oraz brom. Produkecja tych artykulow,
wylaczajac brom, ktéry wymaga doprowadze-
nia chloru, nie wymagataby zadnych dodatko-
wych surowcéw. Doprowadzenie kwasu weglo-
wego pozwoliloby na dodatkowsa produkcje we-
glanu potasu.

Gléwnym zadaniem jednak bedzie zawsze
produkcja nawozow potasowych. Tutaj podsta-
wowym produktem jest chlorek potasu.

Otrzymanie chlorku potasu z surowca karna-
litowego mozna przeprowadzié kilkoma metoda-
mi, zaleznie od struktury surowea, a mianowi-
cie: : '

2) Metoda rozpuszczania zupetnego i krysta-
lizacji chlorku potasu przez chlodzenie gorgce-
go roztworu. Lugi pokrystaliczne (t. zn. czesé
nie wracajaca do obiegu) nie calkiem nasycone
chlorkiem magnezu, jednakze mozliwe do odrzu-
cenia bez wiekszych strat w potasie, mozna ce-
lem zwigkszenia wydajnosci KCl czesciowo od-

parowat i po ochlodzeniu otrzymaé¢ sztuczny
karnalit i tug martwy jako odpad.Sztuczny kar-

nalit rozklada sie dodatkowo zimng wodg i
otrzymuje sie chlorek potasu, oraz lug o skla-
dzie, podobnym do lugu pokrystalicznego.
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b) Metoda czeSciowego rozpuszczania, polg-
czonego z rozkiladem karnalitu, celem otrzy-
mania tugu gorgcego i szlamu chlorku potasu.
fug goracy, podobny jak w metodzie a), po
ochlodzeniu daje chlorek potasu. Z lugiem po-
krystalicznym postepuje sie podobnie jak w me-
todzie a).

c) Metodsa czeSciowego rozpuszczania, polg-
czonego z rozkladem karnalitu, celem otrzyma-
nia lugu goracego i szlamu chlorku potasu. Z
lugu goracego przy ochlodzeniu krystalizuje
sztuczny karnalit. Y.ug pokrystaliczny jest w
tym wypadku lugiem martwym, ktérego czesé
odrzuca sie jako odpad, a czeS¢ wraca do obie-
gu. Sztuczny karnalit rozklada sie jak w me-
todzie a).

d) Metodg rozkladu karnalitu na zimno, ce-
lem otrzymania szlamu chlorku potasu i iugu,
o skladzie podobnym jak tug pokrystaliczny w
metodzie a). Metode te stosuje sie wylacznie
do rozkladu karnalitu sztucznego.

7 metod tych, metody polgczone z rozkiadem
karnalitu, ktére jakkolwiek operuja mniejszy-
mi ilosciami tugéw obiegowych niz metoda a),
ze wzgledu na obecnosé w suroweu sylwinu, nie
sa stosowne dla naszego surowca. Mianowicie
sylwin, znajdujacy sie w surowcu, nie dalby sie
sptawi¢ razem z chlorkiem potasu, pochodzg-
cym z rozkladu karnalitu i pozostalby w pozo-
stalosci razem z solg, to wymagaloby w dal-
szym ciagu dodatkowego rozpuszczania, ktoére
z uwagi na konieczno$¢ uprzedniej klasyfikacji
pozostatosei, w czasie szlamowania chlorku po-
tasu z rozktadu Kkarnalitu, byloby operacja
ucigzliwg.

Pozostataby, jako najlepiej nadajaca sie —
metoda rozpuszczania zupelnego. Ma ona w na-
szym wypadku te zalete, Zze operacje zasadni-
cze dla otrzymania chlorku potasu, ich liczba
i potrzebna do tego aparatura sa te same, co
W przerdbce sylwinitu czy tez soli twardej, z
wyjatkiem mlynéw, ktoére sa nieco odmienne
dla soli twardej i sylwinitu.

Ponizszy schemat przedstawia przebieg prze-
rébki karnalitu tg metoda.

Rozpatrujac te metode pod katem budowy

zakladu przerobezego, wydaje sie celowym, aby -

zaklad ten budowany byl w dwéch stadiach.
Stadium pierwsze obejmowaloby przerobke kar-
nalitu na chlorek potasu, z wylaczeniem odpa-
rowania czesei lugu pokrystaliczngo, wypada-

jacej z obiegu i dalszej przerobki tegoz tugu
wraz z rozkladem sztucznego karnalitu. Fabry-
ka pracowalaby glownie dla celow nawozowych,
produkujgc przy -tym nieznaczne ilo$ci chlorku
potasu, niezbedne dla przemystu chemicznego.

Drugie stadium budowy, obejmujace przerob-
ke wyzej wymienionej czeSei tugu pokrystalicz-
nego, celem poprawienia wydajnosci KCl, mo-
globy by¢ polaczone z budows oddziatu siarcza-
nu potasu i ewentualnie innych produktéw, jak
siarczan magnezu, chlorek magnezu, brom i in-
ne.

Ta stopniowos$¢ w budowie pozwolitaby szyb-
ciej opanowaé caly proces przerébki, lgcznie z
produkecja siarczanéw i innych produktéw u-
bocznych.

Dotychczasowe wyniki wiercen poszukiwaw-
czych nie pozwalaja jeszcze na pelne rozwinie-
cie programu rozbudowy przemyslu potasowe-
go. Dlatego tym wiekszg uwage nalezy zwré-
ci¢ na prace poszukiwawcze, tak geograficzne,
jak i wiertnicze, ktorych wyniki zadecyduja
jaka droga potoczy sie rozwo6j naszego przemy-
stu potasowego. Znajac prace, tak zespolu geo-
graficznego, jak i obu przedsiebiorstw wiertni-
czych, t. j. Zjednoczenia Wiertniczo-Gorniczego
i Panstwowego Przedsiebiorstwa Wiercen Po-
szukiwawczych, mozna mie¢ przekonanie. ze
program wiercen oparty na wynikach prac ge-
ograficznych bedzie szybko i sprawnie wykona-
ny i przyniesie oczekiwane rezultaty.

Summary
The Polish deposits of kainite and carnallite furnish
considerable amounts of potassium salts. The per-
centage of the Polish carnallite is estimated to be —

10,8%0 K-O.

The supply within Poland has been found adequate
to meet the demands of industry.
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SCHEMAT - PRZEROBKI KARNALITU
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Polski przemyst nawozowy w s$wietle dzisiejszych potrzeb
technicznych rolnictwa
Inz. J. Géralski

Wobec duzych zmian, jakie juz zaszly w stru-
kturze rolnej naszego kraju naskutek przepro-
wadzonych reform, jak i wobec zmian, jakie da-
lej zajda w zwiazku z modernizacja form gos-
podarki wiejskiej, areal rolny bedzie sie skladal
. z wiekszych polaci. Bez tej modernizacji form,
wyrazajacej sie w spoldzielczym uprawianiu
ziemi, w spoldzielezym gospodarowaniu, pow-
stalyby powazne trudnosci i powiklania nasku-
tek rozdrobnienia gospodarstw rolnych.

W obecnej, przejsciowej fazie rozwojowej,
glownym konsumentem nawozéw jest w pierw-
szym rzedzie chlop malo i Sredniorolny. Ci
glowni konsumenci nawozow musza nastawié
sie na bardziej intensywny sposéb prowadzenia
swego warsztatu pracy, a w naszych warun-
kach przyrodniczych intensyfikacja rolnictwa
bez powazniejszego zwiekszenia zuzycia nawo-
z6w nie jest do pomyslenia.

Do tego zadania chlop musi byé jednakze
stopniowo przygotowywany. Dostarczanie rol-
nictwu nawozoéw po cenach, wyraZznie oplacaja-
cych ten zabieg, popularyzowanie wiadomoseci
o wiasciwym stosowaniu nawozéw sztucznych
i wyptywajacych stad dla niego osobistych ko-
rzysSciach, — oto glowne drogi przygotowywa-
nia rolnika do zwiekszenia zbytu nawozow, je-
§li chodzi o strone ekonomiczna.

Ponadto przemyst nawozowy musi przyj$é
Z pomocg rolnictwu, zwlaszcza matorolnemu
przez dostarczenie im takich nawozow, ktore
mozliwie utatwialyby ich stosowanie. To tez z
punktu widzenia technicznego, nawo6z sztuczny
powinien :

1) zawieraé potrzebne rolnictwu sktadniki

 pokarmowe w najbardziej odpowiedniej
formie i iloSei,

2) byé mozliwie mato skomplikowany w za-
stosowaniu oraz w dziataniu na $rodowi-
sko glebowe, ktore sie nawozi,

3) by¢ latwym do wysiewu.

OczywiScie, ze przy formach spéldzielczej
Pracy na roli, postulaty te moga ulec pewnym
Zmianom, wzglednie moga byé uzupelione no-
Wymi wymogami.

Jezeli przyjrzeé sie obecnemu asortymentowi
krajowej produkeji nawozow sztueznych oraz
asortymentowi przedwojennemu nawozéw azo-

towych, to trudno byloby zaryzykowaé twier-
dzenie, ze nawozy te calkowicie odpowiadaty,
wzglednie odpowiadaja pierwszemu warunkowi,
ito o ile chodzi o forme skladnika pokarmowego.

W okresie powojennym sprawa ta, ze wzgle-
du na uruchomienie przez okupanta MosScic,
ulegla wyraZnemu pogorszeniu. Dla uzasadnie-
nia tego oraz dla lepszego zrozumienia calego
zagadnienia nalezy dac¢ kroétki zarys historyez-
ny rozwoju polskiego przemystu azotowego.

W ostatnich latach przedwojennych rolnic-
two polskie zuzywalo, przyjmujac catkowita
konsumeje jako 1009 :

azotniaku ok. 45,0%
siarczanu amonu i wapnamonu ok. 13,0%
saletrzaku ok. 10,5%
saletry wapniowej i sodowej ok. 31,5%

Nawozy azotowe dzieli sig z punktu widzenia
mozliwo$ei ich zastosowania na dwie glowne
grupy, a mianowicie: 1. tzw. przedsiewne,
a wiec takie, ktére nalezy wysiewac przed sie-
wem, czy sadzeniem roslin, i 2. nawozy pogltow-
ne, a zatem takie, ktére stosuje sie posypowo
miedzy, czy na ro$liny juz rosnace.

Azotniak, siarczan amonu i wapnamon zali-
cza sie do tzw. przedsiewnych, saletrzak i sa-
letry do nawozéw pogtéwnych. Tym samym na-
wozy przedsiewne zajmowaly okolo 58% cal-
kowitej konsumcji. Przeslanki rzeczowe prze-
mawialyby natomiast raczej za tym, aby po-
glowne nawozy zajmowaly 60, a moze nawet
70% calkowitego zuzycia azotu. Na ten nieko-
rzystny dla rolnictwa stan rzeczy zlozyl sie
przede wszystkim fakt, Ze po pierwszej wojnie
Swiatowej odziedziczyliémy fabryke zwigzkow
azotowych w Chorzowie, ktéra jako dziecko
tamtej wojny, wybudowana zostala przez Niem-
coéw wylacznie na produkeje azotniaku; jej zdol-
no$é produkeyjna dochodzita do 30.000 ton Ny,
podezas, gdy zuzycie azotu w kraju na prze-
strzeni lat miedzy obydwiema wojnami Swiato-
wymi, wahalo sie miedzy 14.489, a 56.324 ton
azotu, przy czym te¢ ostatnig cyfre zuzycia
osiggnieto wyjatkowo bo w roku 1928/9, w roku
najwiekszej koniunktury. Srednie zuzycie azotu
na przestrzeni lat 1925 — 1939 wynosito ok.
27.200 ton N,. Nic tez dziwnego, ze w tych wa-
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runkach przemysl azotowy musial robi¢ znacz-
ne wysitki, azeby mozliwie duze iloseci azotniaku
umiesci¢ na rynku krajowym, gdyz mozliwosci
eksportowe dla azotniaku byly bardzo ograni-
czone. W latach dobrej koniunktury popyt na
nawozy, przy rownoczesnym braku nawozow
pogtéwnych produkeji krajowej, stwarzat sam
przez sie korzystne warunki zbytu dla azotnia-
ku. W poézniejszych latach mieszanie azotniaku
Z supertomasyng, bardzo wzietym nawozem
fosforowym, dawalo przemystowi azotowemu
mozliwosci lokowania, ok. 249 calego zuzycia
azotniaku w formie tej wiasnie mieszanki azo-
towo - fosforowej, jaka byla supertomasyna
azotniakowana. Niemalg zaslugg w przyczynia-
niu sie do tak duzego stosunkowo zbytu azot-
niaku ponosi tu bardzo celowo i konsekwentnie
prowadzona przez Zjednoczone F-ki Zwigzkow
Azotowych propaganda tego nawozu.

Zuzycie azotu w Polsce wzrastajace stopnio-
wo, w ostatnich latach przedwojennych stawia-
lo polski przemyst azotowy przed koniecznoscig
rozbudowy kwasu azotowego w Chorzowie
i Moscicach dla zaspokojenia potrzeb na odein-
ku nawozow pogléx}vnych. ,

Po zakoficzeniu drugiej wojny sSwiatowe]
problem nawozéw azotowych pogiéwnych stal
sie znéw nadzwyczaj palacy, a to ze wzgledu na
zupelne zniszczenie przez Niemcow fabryki Mo-
Scickiej, ktora produkowata wyltacznie nawozy
-pogléwne.

Do chwili uruchomienia czesciowej produkeji
w Moscicach nawozy azotowe pogléwne pro-
dukeji krajowej wyniosty tylko ok. 30% ogo6l-
nej produkeji, obecnie wynoszg 45%. Trudnosci
importu tych nawozéw powinny nas tym bar-
dziej sklania¢ do przys$pieszenia rozbudowy pro-
dukeji saletr i tzw. polsaletr.

Sytuacja na odcinku nawozéw fosforowych
z punktu widzenia potrzeb rolnictwa w tej chwi-
li réwniez nie przedstawia sie najkorzystniej.
Przemyst krajowy w obecnym stanie rzeczy
produkuje prawie wylgcznie~ superfosfat, przy
czym nalezy zaznaczy¢, ze zostala uruchomiona
produkeja termofosfatu spiekanego (superto-
masyny) na jednym piecu obrotowym, w wyso-
kosci ok. 700 t P»Os/mies.; dalszy program prze-
widuje podwojenie produkeji. Obecnie brakuje
wiee zasadowych nawozow fosforowych pro-
dukeji krajowej. Przedwojenna produkcja kra-
jowa nawozoéw fosforowych o typie zasadowym
nie pokrywala zapotrzebowania rolnictwa i wy-
nosita ok. 12.000 ton P,0s w formie termofos-

fatéw (supertomasyna), a tuz przed wybuchem
wojny zapoczatkowano w Mogcicach produkeje
precypitatu, ktéry miat dawaé rocznie ok.
11.000 ton P,0s.

Precypitat nie jest coprawda nawozem ty-
powo zasadowym, lecz charakterem swoim,
a zwlaszeza dzialaniem w Srodowisku glebo-
wym jest raczej blizszy nawozom ' zasadowym.
Z uwagi na to, ze dla ok. 60% naszych ziem or-
nych oraz dla 1gk i pastwisk, bardziej odpo-
wiedni jest typ zasadowy nawozéw fosforo-
wych, nalezaloby dazy¢ do mozliwie szybkiej
odbudowy i rozbudowy tego odcinka produkeji
krajowej, choéby tylko ze wzgledu na kosztow-
ny import nawozéw tego typu w formie toma-
syny.

Wobec braku przemystu potasowego w obec-
nych naszych granicach, import konieczny az
do chwili uruchomienia tej galezi przemystu,
powinien odbywa¢ sie ze wzgledow oszczedno-
Sciowo transportowych w postaci soli skoncen-
trowanych, co tez zreszta ma miejsce. Naleza-
loby jednakze rownoczesnie dazyc do tego, aby
pewne ilosci —mniej wiece]j 5% — importowane
byly w postaci siarczanow, a to pod rosliny,
dla ktérych forma chlorku potasu jest nieod-
powiednia. :

Co do dalszych wymagan technicznych, jakie
rolnictwe stawia nawozom, a mianowicie: nie-
skomplikowany sposob ich zastosowania oraz
dzialania w $rodowisku glebowym, jak tez i lat-
wos¢ wysiewu, to z obecnie produkowanych na-
wozow blizszego omowienia wymagalyby tyiko
dwa, gdyz pozostate odpowiadaja na ogdét tym
dwom warunkom. Chodzi mianowicie o azot-
niak i saletrzak, a zatem o dwa nawozy azoto-
we. Najbardziej charakterystyczng cecha azot-
niaku (cjanamidu wapnia) jest forma azotu,
zawartego w tym nawozie. Azot cjanamidu nie
Jjest przyswajalny dla roslin, a w tej formie jest |
dla nich nawet szkodliwy. Cjanamid musi
przejsé poprzez forme mocznikows i amonows
w azotany. Dlatego tez, a glownie ze wzgledu |
na szkodliwosé formy cjanowej, azotniak musi
byé wysiewany conajmniej na kilka dni przed
wysiewem ziarna. Ta konieczno$é powoduje W
praktyce rolniczej pewne komplikacje. Np. wy-
siany w polu azotniak powinien byé od razu |
przybronowany. W gospodarstwie matym, kto-
re nie posiada wlasnego konia, stwarza to t¢
trudno$é, ze rolnik , bezkonny* musi wypozy- |

“czac konia raz do zabronowania azotniaku, dru-

gi raz do uprawy: zasadniczej pod siew.

\
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Przy tej opiece jaka obecnie cieszy sie mato-
rolny i niezamozny chlop w ustroju demokra-
cji ludowej oraz wobec wzrostu mechanicznych
érodkéw uprawy stawianych do dyspozycji wsi
i importu koni, ilosé sily pociagowej wsi mato-
rolnej bedzie sie zwickszaé.

Azotniak, zwlaszcza dzisiejsza jego forma
nieolejowana, ma te nieprzyjemnsg dla rolnika
wlaéciwoséé, ze pyli silnie przy wysiewie. To tez
wysiew azotniaku powinien sig zasadniczo od-
bywa¢ w ubraniu ochronnym i w okularach za-
bezpieczajacych przed pylem. Przecietne gospo-
darstwo 5-hektarowe — takich a nawet nieco
mniejszych jest u nas najwiecej, — zuzywac
beda w ciagu roku okolo 100 kg tego nawo-
zu i to w 2 terminach, a mianowicie: przed
rozpoczeciem prac wiosennych oraz przed sie-
wami jesiennymi.

Indywidualne gospodarki karlowate, bez pro-
tekeji panstwa nie moga stosowaé tak dosko-
nalego nawozu azotowego, ktérego ubocznymi
zaletami sg wlasnosci odkazajace glebe i sto-
sunkowo duza ilos¢ wapna czynnego, powstaja-
cego czesSciowo ,,in statu nascendi‘.

Majac na wzgledzie konieczno$é poprawienia
jakosci azotniaku, a wiec przede wszystkim
zmniejszenia jego pylistosci, wskazanym byto-
by juz obecnie podja¢ na nowo olejowanie azot-
niaku, a nadto przejs¢ mozliwie' w szybkim
czasie na jego ,,ziarnowanie‘ przy pomocy roz-
tworu azotanu wapniowego, co zreszta bylo juz
zapoczatkowane tuz przed wybuchem wojny
1939 r. Przy tej sposobnoici nie od rzeczy be-
dzie wspomnieé o bardzo waznym problemie,
a mianowicie o sprawie siewnikoéw nawozowych
dla matorolnych. Umiejetnosé dokladnego recz-
nego wysiewu, niemniej wazna przy wysiewie
nawozow, niz przy wysiewie ziarna, jest wérod
‘malorolnych coraz mniejsza i z tych wzgledow
wyprodukowanie taniego siewnika nawozowego
d}a.malorolnych jest sprawsg nader palges.

_ Zjednoczone Fabryki Zwiazkéw Azotowych w
Zrozumieniu = waznosci tego zagadnienia, rozpi-
saly w roku 1939, przez wydawany przez siebie
miesiecznik rolniczo-ogrodniczy ,,Plon“, konkurs
N2 wykonanie modelu taniego i wygodnego,
4 sprawnie dzialajgcego siewnika.

Z nadeslanych okotlo 100 modeli, kilkanascie
bylo tak pomystowych i praktycznie skonstruo-
Wanych, ze przekraczaly spodziewane przez fa-
choweow oczekiwania. Byly to czeSciowo typy
taczkowe i plecakowe. Charakterystycznym byl
fakt, Ze ok. 90% nadestanych modeli pochodzi-

lo od takich ludzi, jak kowale wiejscy itp., kto-
rzy czesto rozwigzywali stawiane wymagania
w sposoh nadzwyczaj prosty, a celowy. Nieste-
ty wybuch wojny 1939 r. przeszkodzil dalszej
realizacji budowy siewnikéw, a modele w fa-
bryce chorzowskiej zostaly przez Niemcow zni-
szczone. Sprawa podjecia budowy tanich siew-
nikéw nawozowych dla malorolnych jest na no-
wo aktualna. :

Jezeli chodzi o saletrzak, to nawdéz ten jako
nieszanina azotanu amonowego z weglanem
wapnia, z racji swego charakteru chemicznego,
moze sluzyé nie tylko jako nawoéz pogléowny,
lecz moze by¢ réwniez stosowany przedsiew-
nie, przy czym jednak ' powinien byé wysiany
bezposrednio przed siewem ziarna, a to dla
unikniecia ewentualnych strat przez wypluka-
nie czeSci azotanu w wypadkach silniejszych o-
padow. Wielostronnos¢é moznosci zastosowania
saletrzaku stwarza w praktyce rolniczej pewne
komplikacje. Saletrzak, bowiem, powinien byé
zasadniczo wymieszany z glebg i to zaraz po
wysianiu go, co nie zawsze da sie w praktyce
przeprowadzié. Typowym przykladem na to jest
pogtéwne zasilanie saletrzakiem zyta, ktére nie
znosi bronowania. Aczkolwiek ewentualne stra-
ty wynikajace przez ulatnianie sie pewnej ilos-
ci azotanu amonowego z tego nawozu przez nie
zmieszanie go z gleba, sa minimalne, to sam
fakt pozostawania granulek saletrzaku na po-
wierzchni roli moze wywola¢ w pewnych wa-
runkach nie tak szybkie dzialanie azotu niz np.
w saletrze wapniowej.

7 tych tez wzgledéw pod pewne grupy roslin
uprawnyeh i w wypadkach koniecznoSci szyh-
kiego ratowania zagrozonych upraw, potrzebne
sa do poglownego nawozenia nawozy saletrza-
ne. Moznahy z pewnym przyblizeniem obliczy¢,
jakie ilosci saletr, i to najlepiej saletry wapnio-
wej, bedg w przyszlosei potrzebne dla rolnictwa
do tego celu. Przyjmujac obszar zyta na ok.
4.500 tys. hektarow oraz przecietng dawke 5 kg
N/ha, potrzeba by okolo 22.500 ton N w formie
saletry wapniowej, pod ok. 250.000 hektaréw
burakéw cukrowych po ok. 25 kg N/ha okolo
6.250 ton N, a pod ok. 50.000 hektaréw bura-
kéw pastewnych i innych roslin okopowych po
ck. 25 kg N/ha okoto 12.500 ton N, czyli razem
okolo 41.250 ton N w formie saletr. Nie uwzgle-
dniono ilosci saletr potrzebnych w wypadku ko-
niecznosci doraznego ratowania roslin. Potrzeb-
ne na ten cel ilo$ci moznaby jednak wilaczy¢ w
ramy globalnej kwoty zapotrzebowania.
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Jezeli chodzi o gotowe mieszanki nawozowe,
a wiec nawozy zawierajace azot, fosfor i potas,
to poza mieszankami dla celow ogrodniczych,
nie wydaje sie, by mieszanki takie mialy u nas
wieksza przyszlosé, gdyz trzebaby stworzyé kil-
ka a moze nawet kilkanascie ich typ6w, co pra-
wdopodobnie utrudnialoby sprawne zaopatrze-
nie rynku we wszystkie asortymenty tych mie-
szanek, niezaleznie od nawozéw o jednym tylko

skladniku pokarmowym. W Niemczech, gdzie
zawsze istniala pewna tendencja do produkeji
,uniwersalnych‘ mieszanek, takie nawozy mia-
ly slabe powodzenie.

Summary
Actual technical requirements of the agriculture in
regard to synthetic fertilizers and plans for develop-
ment of superphosphate industry din Poland are
discussed. ;

Panstwowa fabryka supertomasyny
Inz. W. Bobrownicki

Kryzys gospodarczy, ktorego poczatek siegal
roku 1930, nie ominal réwniez i przemystu azo-
towego. Zaltamanie sie koniunktury przypadto
na moment uruchomienia Pahstwowe]j Fabryki
Zwigzkow Azotowych’' w Moscicach, ktoérej bu-
dowe zaczeto w chwili, gdy pelna produkcja
P. F. Z. A. w Chorzowie (163.230 t azotniaku
w roku 1929) nie byla juz w stanie pokry¢ za-
potrzebowania krajowego. Fakt ten przyczynit
sie do poglebienia krytycznej sytuacji fabryki
chorzowskiej, gdzie przepelnione magazyny sta-
ly sie powodem zatrzymania produkeji. W naj-
gorszym okresie kryzysu (rok 1932/33) fabry-
ka wyprodukowala zaledwie 161 t azotniaku.
Przed zupela kleska szukano ratunku w prze-
rzuceniu sie na produkcje artykuléw o zasto-
sowaniu technicznym, jak salmiak, weglany a-
monowe i saletra potasowa. Artykuly te, dzie-
ki ich wysokiej jako$ci, zdolaly sobie zyskaé
rynki zagraniczne, docierajac nawet do tak eg-
zotycznych krajow, jak Indie.

Duzym obcigzeniem chorzowskiej fabryki by-
1a wowezas, zawarta w czasie pelnej koniunktu-
ry, umowa z firmg ,,Elektro‘ w Laziskach o do-
stawe pradu. Umowa ta byla podstawa rozbu-
dowy elektrowni w F.aziskach i nakladala na
P. F. Z. A. w Chorzowie obowigzek pobierania
18.000 kW, wzglednie — w razie niemozno$ci —
przewidywala placenie ucigzliwego odszkodo-
wania; sytuacje pogarszal fakt, ze réwnocze$-
nie P. F. Z. A w Chorzowie byla w trakcie roz-
budowy wlasnej elektrowni do mocy 50.000 kW.

Nie mogae zuzyé tak znacznych iloSci ener-
gii elektrycznej przy ograniczonej, a nawet w
pewnym okresie catkowicie wstrzymanej pro-

dukeji azotniaku, z inicjatywy 6wczesnego dy-
rektora inz, Adama Podolskiego, Laboratorium

Badawcze przystapilo do opracowywania meto-
dy produkeji nawozu fosforowego w piecu elek-
trycznyra. Badania laboratoryjne daty wyniki
bardzo obiecujace i juz wkrotce przystgpiono
do produkcji nawozu fosforowego zasadowego,
ktory otrzymal nazwe supertomasyny, a kto-
rego sktadnikiem odzywczym byl fosforan wap-
niowo-sodowy, a wiec niemal ten sam zwigzek,
ktory wystepuje w fosfacie ,,Rhenania®. Nawoz
ten jako taki, czy tez w mieszaninie z azot-
niakiem zyskal ogromng popularnosé¢ i w roku
1938/39 produkcja wyniosta 12.901 t PyOs.

Jak wielkie znaczenie miata produkcja super-
tomasyny, $wiadczy zaniepokojenie, jakie z tej
racji okazal przemyst superfosfatowy, a czego
dowody znaleziono w aktach pozostawionych w
fabryce superfosfatu w Gdansku.

Poprawa koniunktury bezpo$rednio przed
wybuchem wojny 1939 r. i wzrost zapotrzebo-
wania na nawozy azotowe postawily kierownic-
two Zjednoczonych Fabryk Zwiazkow Azoto-|
wych w Moscicach i Chorzowie przed koniecz
noscia zlikwidowania produkeji supertomasyny |
i przejécia z powrotem na produkecje karbidu
i azotniaku na tej aparaturze; zapotrzebowanie
rolnictwa na zasadowy nawoéz fosforowy zamie- |
rzano pokryé precypitatem (ekstrafosem), kté-
rego produkcje uruchomiono w Moscicach bez |
posrednio przed wybuchem wojny.

Problem produkeji zasadowego nawozu od:
zyt w 1945 r., kiedy o restytucji supertomasy-
ny w Chorzowie nie moglo by¢ mowy. Aparatu-|
ra musiata bowiem w calo$ci pracowa¢ na na
wozy azotowe, ktérych brak, przy cigglym
wzroécie zapotrzebowania, poglebiat sie z powo: |
du zdemontowania przez Niemcéw fabryki mos: |
cickiej. Najprostszym rozwigzaniem problemu;
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byloby wznowienie produkcji supertomasyny w
innym miejscu, czemu jednak stanal na przesz-
kodzie niedobor energii elektrycznej. Nalezato
wiec wybra¢ inng metode produkeji zasadowe-

go nawozu fosforowego. Bylo tu kilka drég
do wyboru; pierwsza z nich to produkcja fos-

fatu ,,Rhenania“ w piecu obrotowym, druga to
zniszczenie struktury apatytowej w fosforycie

Widok na hale piecow obrotewych

przez spiekanie go z krzemionka w obecno$ci
pary wodnej; metoda ta, juz przed wojng opra-
cowywana w USA, byla wysoce obiecujaca, lecz
wymagala obszernych studiow tak, jak i trze-
cia metoda — produkcja metafosforanu wap-
niowego; metody te musianoby przeprowadzié
przez stadium pottechnicznej produkeji, a wiee
ich realizacja przemyslowa nastapié by mogta
w najlepszym razie dopiero po uplywie kilku
lat.

Precypitat nie wchodzit w rachube z powodu
wywiezienia przez Niemcéw calej aparatury
z Moscic. Przemyst nawozowy stanat wiec przed
koniecznoSciag powziecia szybkiej decyzji w
Sprawie wyboru metody produkcji zasadowego
nawozu fosforowego; nie bylto tu czasu na diuz-
Sze rozwazania, a tym bardziej na prace nau-
kowo-badawecze, rolnictwo domagato sie dostar-

- czenia tego produktu w jaknajkrétszym czasie.

W tym stanie rzeczy ZPNSzt. zadecydowalo
budowe fabryki nawozu fosforowego typu
»Rhenania‘“, a wigc produktu chemicznie nie-
mal identycznego z supertomasyng chorzowska,
wytwarzanego jednak nie w piecach elektrycz-
nych, lecz w piecach obrotowych, stosowanych
W przemysle cementowym. Decyzja nie byla
brosta, zdawano sobie sprawe z ryzyka i odpo-
wiedzialnosci, gdyz do' dyspozycji, précz bardzo
ogblnikowych danych z literatury i otrzymane-
80 W 1947 r. raportu alianckiego BIOS 94 o je-
dynej na $wiecie tego typu fabryce w Brunsbut-

telkoog nad Laba, byly tylko doswiadczenia z
préb, wykonywanych na kilka lat przed ostat-
nig wojng w cementowni w Grodzcu, prob, kto-
rych wynik nie byt zbyt zachecajacy; zwyciezy-
la jednak wiara we wlasne sily, wiara, ze pierw-
sza polska fabryka supertomasyny zostanie,
mimo pietrzacych sie tru_dnoéci, uruchomiona.

W 1946 r. przejeto od Zjednoczenia Fabryk
Cementu cementownie, od szeregu lat juz nie-
czynng i w wysokim stopniu zdekompletowang.
Odbudowe rozpoczeto we wrze$niu 1946 r. jed-
nak w bardzo ograniczonej skali i wolnym tem-
pie, a to zaréwno z powodu ograniczonych kre-
dytow inwestycyjnych, jak i bardzo dlugich
termindéw dostaw. W takim stanie rzeczy z po-
czatku 1948 r. zdecydowano sie wykorzystac za-
soby P. F. Z. A. w Chorzowie i P. F'. Z. A. w Mo$-
cicach i zainstalowac caly szereg urzadzen za-
stepezych starszego typu, rezygnujac chwilowo
z doskonalszych.

Ogromnym ulatwieniem i przyspieszeniem
uruchomienia produkeji bylo uzyskanie zezwo-
lenia na zastosowanie gazu ziemnego do opala-

-nia piecoéw obrotowych.

Schemat produkeyi  superfomasyny
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W 1948 r. rozpoczeto produkcje probna a juz
po dwéch miesiacach mozna bylo stwierdzi¢, ze
proces technologiczny zostal calkowicie opano-

wany, a pozostaly jeszcze do usunigcia pewne
,,dzieciece choroby‘ tej produkeji, ktore jednak
nie bedg mogty przeszkodzi¢ przejsciu do nor-
malnego ruchu. 5 ~

Tak to dzieki inwencji polskich inzynieréw
i pracy polskich robotnikéw uruchomiono druga
na Swiecie fabryke supertomasyny, oparta na
zasadzie spiekania w piecach obrotowych. War-
to zaznaczy¢, ze wg., wspomnianego juz raportu
-alianckiego BIOS 94, Niemcy pracowali nad
tym problemem 15 lat!

Do konca pazdziernika ub. r. wyprodukowa-

no 850 t nawozu zasadowego, zawierajacego
27 — 29% P50s, rozpuszezalnego w cytrynianie
amonowym.

Przebieg produkecji, polegajacej na spiekaniu
mieszaniny apatytu wody i piasku w piecu ob-
rotowym, przedstawiono na zalgczonym szkicu.
(dzienna zdolnosé produkeyjna 1 pieca wynosi
ok. 56 t.).

Summary

A prewar method of manufacturing basic ammonium
phosphate called ,,Supertcmasyna“ (by melting apa-
tites with soda ash in an electric furnace) is described.

After the war Portland cement werks have been
adapted to manufacturing ,supertomasyna“ by fusing
apatites with soda ash and sand in a rotary furnace.

Regulatory wzrostu roslin
Mgr J. Kulesza

Podstawy teoretyczne omawianego nizej za-
gadnienia od strony chemicznej zostaty naszki-
cowane w numerze listopadowym , Przemystu
Chemicznego® z r. 1947. Tutaj pozwole sobie
poda¢ krotki zarys jego rozwoju jako wyniku
wspolpracy Instytutu z szeregiem placéwek na-
ukowych rolniczych w kraju. Nawiazujac do ty-
tutu artykulu, musze nadmienié, iz terminolo-
gia zwigzkoéw chemicznych, wykazujacych swo-
iste dzialanie na rozwdj rosliny, nie jest jeszcze
jednolita; wydaje sie jednak, iz nazwa ,regula-
tory wzrostu® zupelnie zadawalajaco charakte-
ryzuje omawiane zwigzki.

Regulatorem wzrostu nazywaé bede w dal-
szym ciggu artykutlu zwigzek chemiczny, ktory
posiada wiasciwosei selektywnego dzialania na
* rézne przejawy fizjologiczne réznych roslin,
a wiec na wzrost, kwitniecie, owocowanie, uko-
rzenianie, regeneracje tkanek itp. Jeden i ten
sam zwigzek chemiczny moze powodowaé rézne
zmiany u réznych ro$lin: dla jednych bedzie
aktywatorem wzrostu, dla innych silng truciz-
ng itp., rézne stezenia tego zwigzku moga po-
wodowaé w roslinie krancowe rozne zmiany od
aktywizacji az do zatrucia.

Dlatego tez rzecza duzej wagi jest doktadne
opracowanie kazdego regulatora wzrostu w jak-
najszerszym zakresie: na réznych roslinach, w
roznych stezeniach i w jaknajwiekszej ro6zno-
rodnosci warunkéw klimatycznych, rodzaju gle-
by itp. i

Niezbyt dokladna znajomosé¢ wszystkich mo-
zliwo$ei  fizjologicznych danego regulatora
wzrostu moze stac sie przyczyna nieporozu-
mien, a nawet strat. Dlatego tez Instytut, nie-
zaleznie od prac syntetycznych, zajat sie row-
noczesnie nawiazywaniem jaknajszerszych kon-
taktow z placowkami naukowymi rolnictwa,
dostarczajac im w miare swych mozliwosci,
potrzebnych do doswiadczen preparatow, celem
umozliwienia zebrania jaknajwiekszej iloSci ma-
terialu doswiadczalnego z wlasnego terenu. Ma-
terial ten pozwoli na wilasciwe zuzytkowanie
produkowanych w przyszlosci preparatéw po
wejéciu ich na rynek.

Wprawdzie literatura zagraniczna podaje
bardzo duzo wiadomosei z dziedziny zastosowa-
nia regulatoréw wzrostu, jednakze czeste w
krajach zachodnich nastawienie reklamowania
tego lub innego $rodka, nakazuje zachowanie
duzych ostroznosci.

Proécz tego, warunki krajowe mogg stwarzac
specjalne wymogi dla stosowania regulatorow
wzrostu, dlatego tez zbieranie wlasnego mate-
rialu doswiadczalnego staje sie koniecznoscia.

Sposrod ogromnej liczby zwiazkoéow, zbada-
nych na ich wlasnosei fizjologiczne, niewielka
tylko liczba przyjela sie jako uznane regulato-
ry wzrostu roslin i jest produkowana na skale
fabryczna, zaspakajajac pewien, do$¢ skromny
odcinek potrzeb rolnictwa. Duze efekty stoso-
wania omawianych ZwiazkOw w uprawach rol-
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nych zachecaja do wytezonych prac badaw-
czych, co odbywa sie¢ w krajach niezniszczonych
wojna przy udziale tysigecy pracownikow nau-
kowych, zgrupowanych w instytutach badaw-
czych i stacjach do$wiadezalnych, rozsianych w
terenie.

Jako podstawowe regulatory wzrostu roslin
wymienié nalezy nastgpujace zwiazki:

1) Kwas 2,4-dwuchlorofenoksyoctowy t. zw.

24 D
2) Kwas 2,4,5- trojchlorofenoksyoctowy, t. zw.

IR CR:

3) Kwas 2- metylo - 4 - chloro - foneksyoctowy,
tzw. Metoxon
4) Dwunitro-orto-cykloheksylo-fenol,

D.N.O.

5) Dwunitroortokrezol t. zw. D.N.

6) Kwas naftalenooctowy

7) Kwas naftoksyoctowy

&) Kwas indolo-mastowy (wzgl. indolooctowy i-
propionowy)

9) Hster izopropylowy kwasu . fenylokarbami-
nowego, t. zw. I.P.P.C.

Niezaleznie od wyzej wymienionych, istnieje
dosé liczna grupa zwiazkow, ktore prawdopodo-
bnie juz w najblizszej przyszlosci znajdg zasto-
sowanie praktyczne, a obecnie sg na warszta-
tach wytezonej pracy badawczej. Sg to: pocho-
dne kwasu benzoesowego, acenaften, pochodne
kumaryny, kwasy gumowe.i t. p.

Jako najbardziej potrzebne w naszych wa-
runkach uznano w pierwszym rzedzie -cztery
Zwigzki:

s ZWe.

1) Kwas 2, 4-dwuchlorofenoksyoctowy

2) Dwunitrokrezol

3) Kwas naftalenooctowy

4) Ester izopropylowy kwasu fenylokarbami-
nowego. :

Jesli chodzi o zaspokojenie najpilniejszych po-
trzeb rolnictwa w tej dziedzinie, to one obejmu-
Jja pewna calosé. ;

Mozliwoseci stosowania wymienionych regula-
toréw wzrostu roslin sg bardzo duze, tym bar-
dziej, ze ich sole, estry, emulsje i t. p., réznia
sie nieco w dziataniu. Czas dziatania w glebie
mozna przedluzaé stosujac roztwory olejowe.
Nie bez wplywu jest rowniez obecno$é nawozow
sztueznych.

Powstala w Instytucie pod kierownictwem
prof. dr. Urbanskiego komorka badawcza wzie-

la sobie za zadanie obsluzenie chemiczne oma-
wianej dziedziny w kraju, Igczac zagadnienie re-
gulatoréw wzrostu roslin z dziedzing S$rodkoéow
do walki ze szkodnikami w jednag galaz wiedzy
technologicznej p. n. toksykologii przemysto-
wej. Caly szereg placéwek naukowych rolni-
czych zglosit sie do Instytutu z proshg o dostar-
czenie potrzebnych im preparatéw, innym ofe-
rowaliSmy swoja wspolprace. Istotng rzecza
wynikla z wymienionej wspolpracy jest fakt,
iz juz od roku 1947 regulatory wzrostu roslin
sg na warsztacie prac badawczych w polskich
laboratoriach naukowych, oraz iz stopniowo
przenikajg w teren.

Przewidywana w niedalekiej przyszlosci pro-
dukcja krajowa regulatoréw wzrostu roslin jest
uzalezniona w duzej mierze, szczegoOlnie jesli
chodzi o zwiazki mato zbadane, od opinii placo-
wek naukowych rolnictwa, bedacego odbiorca
tych preparatow.

Coraz wieksze zainteresowanie rolnictwa i
powiekszenie zakresu mozliwosei Instytutu w
obstugiwaniu placéwek naukowych rolniczych
doprowadzity w koficu do powstania pewnej sie-
ci organizacyjnej badawczej w kraju.

Wyrazem duzego zainteresowania sg czeste
listy z prosbg o przesyltanie réznych informacji
lub preparatéw.

Poprzednie luzne kontakty naukowe Instytu-
tu z placéwkami rolniczymi zostaly zcentralizo-
wane przez nawiazanie wspolpracy z Rada Nau-
kowg przy Ministerstwie Rolnictwa. Przejeta
ona na siebie inicjatywe prac badawczych w
Polsce nad regulatorami . wzrostu roslin. Na
wspolnym 'posiedzeniu z przedstawicielami In-
stytutu nakreslono plan badan. Potrzebne ilosci
preparatow ma dostarczy¢ Instytut.

W ten sposob powstala pewna calo$¢ organi-
zacyjna, umozliwiajaca przeprowadzenie plano-
wej akeji doswiadcezalnej w kraju, przy uniknie-
ciu wielotorowosci.

Sprawe propagowania nowych srodkow i cze-
sto potrzebne koordynowanie prac w terenie,
wziela na siebie wyloniona przez Centrale Han-
dlowa Przemystu Chemicznego instytucja pn.:
.JInspektorat Poradnictwa Stosowania Srodkoéw
Chemicznych do Walki ze Szkodnikami®. Tak
ustalona wspélpraca daje Instytutowi moznosé
szybkiej orientacji, co do wartosci stosowanych
frodkoéw oraz w przyblizeniu potrzebnej ich ilo-
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sei dla rolnictwa; szczegélnie cenne jest to przy
opracowywaniu zwiazkéw do celéow ekspery-
mentalnych.

Oproécz prac biezacych dla przemysltu i pla-.

cowek naukowych rolniczych Instytut prowadzi
réwniez badania wiasne (Oddzial Toksykologii
Przemystowej). Skromny bardzo, w stosunku
do olbrzymiej dziedziny, zesp6l pracownikéw
naukowych, oraz praca z substancjami silnie
trujacymi nie pozwalajg na wlasciwe tempo -ba-
dan naukowych w omawianej dziedzinie, tym
bardziej, ze przybywa coraz wiece]j pilnych prac
kiezacych, wywolanych potrzebami terenu (lep
przeciwgasienicowy, koloidalny arsenian wap-
nia itp.); jednakze pewne skromne . osiagniecia
wlasne poczynajg sie juz wylaniaé.

W dziedzinie syntezy nowych srodkoéw roz-
poczeto prace w kierunku niszezenia selektyw-
nego roslin jednolisciennych — zgloszono 1 pa-
tent z grupy pochodnych kwasu fenoksyoctowe-
go, oraz wytypowano w doswiadczeniach wazo-
nikowych, prowadzonych w Instytucie, dwa
zwigzki do doswiadezen terenowych.

W pracach badawczych nad znalezieniem naj-
lepszych warunkoéw dzialania regulatoréw wzro-
stu, przepracowano dlugi szereg zwigzkow, kto-
re w/g literatury posiadaja wyraznie zaznaczo-
ny wplyw na rozwd6j rosliny. Stosowano je row-
niez w mieszankach z regulatorami wzrostu,
uzyskujac dosé ciekawe przesuniecia granic to-
ksycznosci, oraz aktywnosci wzrostowej regu-
latorow.

W ten sposéb opracowano wplyw niektérych
bharwnikow, zwiazkow siarki (S koloidalna,
Na2S:03, tiomocznik), chlorhydryny glikolowej,
kwasu borowego, zwigzkéw arsenu (As:0;,
Nas ASj, organiczne pochodne arsenu), wana-
du, selenu, cyjanowodoru, niklu, manganu, fluo-
ru, zbadano wpltyw alkoholow, nawozéw sztucz-
nych itd.

Poniewaz dzialanie niektérych z wymienio-
nych zwigzkow okazalo sig dos¢ charakterysty-
czne i silne — postanowiono prace w tym kie-
runku rozszerzyc.

Utworzona Swiezo w Instytucie pracownia
mikrobiologiczna rozpoczeta prace nad wply-
wem regulatoréw wzrostu rodlin na flore bak-
teryjng gleby. Pewne wzmianki w literaturze
wskazuja na waznos¢ tego zagadnienia, miano-
wicie: bakterie gleby moga zniszezyé stosowa-
ne regulatory wzrostu. Przypadek taki zostal

opisany w ,,Nature’ Nr 159, rok 1947, str. 320:
kwas § — indolooctowy stosowany w pozyw-
kach jalowych wykazatl silne selektywne dziala-
nie roslinob6jcze, natomiast tracit je calkowicie
w pozywkach niewyjalowionych na skutek ata-
ku bakterii.

Stezenia aktywne regulatoréw wzrostu roslin*
sg bardzo male, wyplywajace stad zuzycie na ha
jest tak niskie (rzedu kilkuset graméw do Kkil-
kunastu kilogramoéw), ze stosowanie tych zwigz-
kow w szerokim zakresie nie napotyka na po-
wazne przeszkody, tym bardziej, ze dajg one
rolnikowi  doskonala bron nowoczesng dla
cchrony jego plondw.

Czego mozna si¢ spodziewaé po stosowaniu
regulatorow wzrostu roslin w rolnictwie ?

Literatura podaje bardzo duzo najréznorod-
niejszych opiséw uzyskanych wynikow wraz z
efektownymi zdjeciami. Obok rzeczy obliczo-
nych na efekt jest rowniez opisana wyrazna ak-
cja pomocy w szarej codziennej pracy rolnika.

Stosowano np. regulatory wzrostu w rozwia-
zywaniu nastepujacych zagadnieh: ukorzenia-
nie pedéw dla tworzenia sadzonek, przyspiesza-
nie wzrostu warzyw, przyspieszanie kielkowa-
nia nasion, przeciwdziatanie kietkowaniu ziem-
niak6éw w kopcach, niszczenie zielska w zbo-
zach, niszezenie perzu w ogrodach, odchwasz-
czanie lak, ochrona przed chwastami plantacji
tytoniowych, przeciwdzialanie przedwczesnemu
opadaniu owocow, tworzenie owocow bezpest-
kowych itp. {7 TR

Tematy sg jak widaé¢ bardzo réznorodne i
wiekszos¢é o duzym znaczeniu dla gospodarki
danego kraju.

Prace polskich placowek naukowych rolni-
czych stworzg zapewne wkrétce mozliwo$ci roz-
wigzania na naszym wilasnym terenie szeregu
waznych probleméw przy uzyeiu regulatoréw
wzrostu roslin — bedzie to dalszym silnym
bodzecem do pracy badawcze] w tej dziedzinie.

Summary:

There is ‘gi.véxn a review of the prominzst plant
growth regulators used in world agriculture (2,4 — D,
Metoxon, DN, naphtalenacetic acid, naphtoxyacetic
indol-butyric, IPPC). A survay of a sphere of activity
and organisation of research laboratory in ,Glowny
Instytut Chemii Przemystowej“ with reference to dis-
cussed part of science (outline of works, contacts with
other research laboratories, etc) has also been given.

\
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Doswiadczenia nad wydobywaniem sapropelu i jego wtasnosciami
Dr J. Kowalski : .

Jak wiadomo, sapropel jest produktem roz-
ktadu, wzgl. fermentacji istot zyjacych (plank-
ton) pod woda i bez doplywu powietrza, a kto-
rego proces zweglenia (sapropel — sapropelit
— wegiel wzgl. lupek) nie zostal jeszcze zakon-
czony. Podstawg stworzonego produktu sg w
pierwszym rzedzie tluszcze i czeSciowo bialko.
Tego rodzaju produkt wystepuje w postaci ma-
sy galaretowatej o zabarwieniu brunatnym,
ciemnozielonym albo czarnym i posiada do
95% wody. Jako zanieczyszczenia znajdujemy
torf, poza tym wiecej lub mniej duze ilosci ciat
mineralnych jak piasek, osad wapienny, muszie
itp. Nawet bardzo czysty gatunek ma rzadko
mniej niz 10 — 159, popiolu.

Powszechnie sapropel wystepuje jedynie w
wodach stojacych, a wiec w bagnach, stawach,
jeziorach, a takze w wiekszych, spokojnych
zatokach morskich, np. morza Baltyckiego (w
ostatnim wypadku w duzym stopniu zanieczy-
szezony cialami mineralnymi). Na zachodzie
Buropy, np. we Francji, stwierdzono sapropel
w poludniowej czesci kraju, lecz w tak niklej
ilo$ci, iz nie warto zajaé sie jego wydobyciem.
Rowniez znane sg wystepowania w niektoérych
jeziorach szkockich. We wschodniej Europie
natomiast, im bardziej na wschéd, tym znacz-
niejsze spotykamy zloza sapropelu. W jeziorach
mazurskich ‘'w Prusach Wschodnich wystepuje
sapropel juz w znacznych ilosciach. W Lotwie,
a nastepnie i w Estonii stwierdzono wystepo-
wania, ktérych warstwa wynosita do 7 m gru-
bosei i ktére w dobrym stopniu czystosci lezg
na dnie wielkich lotewskich wzgl. estoriskich
jezior lub bagien. Tam wydobywanie niewatpli-
wie sie oplaca. Stadnikow zaobserwowal wy-
stepowania sapropelu w grubych warstwach i
W innych czesciach w Z. S. R. R.

Sapropel przedstawia, podcbnie jak torf, ko-
loid rewersiblny. To tez suszenie sapropelu sta-
nowi jak przy torfie problein technicznie trud-
ny. Suszgca sie masa w nastepstwie zmniejsze-
nia sie zawartosci wody staje sie coraz ciem-
niejsza i twardsza. Przy 40 — 609, zawartosci
wody sapropel o dostatecznym stopniu czysto-
Sci jest jeszcze elastyczny i mozna go obrabiaé
narzedziami, np. heblowaé, wiercié¢ i frezowaé.
Wyschniety na powietrzu produkt z zawarto-

scig 15 — 25% wody jest twardy jak kamief.
Sapropel bardziej zanieczyszczony tworzy przy
suszeniu warstwy lupkowe. Ciekawe, Ze sapro-
pel w stanie wodnistym posiada wlasciwosci
odtleniajace. Przy wydobywaniu sapropelu mo-
gliby$my stwierdzi¢, iz znalezione w wodzie,
wzgl. w sapropelu przedmioty zelazne byly sta-
le czysto btyszezace i wolne od rdzy. Tak samo
zardzewiale czesci zelaza tracity rdze, gdy wio-
zono je do sapropelu.

Ponizej opisane wyniki osiggnieto w Lotwie,
gdzie wydobywano sapropel w bagnach Taszu
w poblizu Kligi w pow. Doblen. Sapropel wyste-
puje tu w warstwach o 7 m grubosci. Chodzi
tu o bagno wyzynne, przy czym uzyskuje sie
sapropel droga odwadniania, tzn. przez obnize-
nie poziomu wody. W tym wypadku sapropel
pokrywa jeszcze kilkumetrowa warstwa wody.
Warstwa torfu ksztaltuje sie na powierzchni
jeziora, wzgl. bagna. Poczatkowo usilowano
uzyskaé sapropel bezposrednio z wody, bez od-
wadniania bagna. Proby te przeprowadzono na
spos6b fabryczny w ciggu jednego lata; daty
one pozytywne wyniki. Uzywano pomp odsrod-
kowyeh, ktore zmontowane byly na czéhach
i ktoérych ruchome rury ssace zaopatrzone byly
w noze obrotowe, tak iz w ten spos6b mozna
bylo przystapié do wydobywania sapropelu.
Noze obrotowe poprzerzynaly- galaretowata
warstwe, a nastepnie ruch nozy zamienial ko-
loid, posiadajacy wlasciwosci tiksotropijne, z
galaretowego stanu w stan plynny. Nalezy jed-
nak dba¢ o to, by rura ssgca pompy znajdowa-
ta sie stale w warstwie sapropelu i by posuwa-
nie sie czo6ina dostosowano do mozliwosci wy-
dobycia pompy wzgl. do znajdujacego sie na
dnie zapasu sapropelu. Wprawiwszy sie, maszy-
nista stosowal powyzsze ku zupelemu zadowo-
leniu.

Wydobywany sapropel, ktéry bezposrednio
zostal wypompowany na pola osuszajace, za-
wieral przecietnie 929, wody; w poczatku, kie-
dy maszynistom brakowalo jeszcze doSwiadcze-
nia pierwotny sapropel w stanie, w jakim znaj-
dowal sie w jeziorze mial tylko 909,. Zawartosé
popiotu wynosita 8 — 209, gdyz czesciowo zo-
stalo poruszone dno bagna. Przy szczegdlnie
ostroznych pracach, zawarto$¢ popiolu mozna
bylo obnizyé na przecietnie 129,. Osuszanie od-
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bywalo sie na specjalnie zatozonych polach
irygacyjnych o naturalnym gruncie piaszczy-
stym, ktore to pola zaopatrzone byly w rowy
drenowe, wzgl. w drewniane rury drenowe ople-
cione chroéstem.

Zawarto$é wody wynosila po 3-ch dniach
§8%, po 10 dniach 85%, po 20-u dniach 70%,
po 30-u dniach 639,. W tym to stanie zdjeto
cegly sapropelowe, ktére identycznie jak przy
torfie ulozono w stosy celem osuszania na po-
wietrzu. Po dalszych 30-u dniach zawartosc¢
wody wynosita 279, a po nastgpnych 45-ciu
— 21%. Grubo$é warstwy wynosila. przy Swie-
zej masie 50 — 60 cm. (Przeprowadzone w la-
boratorium préby suszenia warstwy o 2,5 cm
grubosci na piasku i na pochylni (99) daty przy
pierwotnej zawartosci wody 97,99, nastepujace
rezultaty: po 3-ch dniach 95,29, po 7-miu
dniach 90,7%), po 10-ciu dniach 84,2%, po 24-ch
—— 61,10/, po 48-miu — 29,8%).

By najprostsza drogg otrzymaé suchg bryte
w formie cegly, juz mniej wiecej po  5-ciu
dniach, ciggnieto na polu bruzdy za pomocs na-
rzedzia podobnego do brony, ktére sktadalto sie
7 drzewa posiadajacego w rownych odstepach
zelazne rylce 10-cio cm glebokosci. Przy tej
sposobnosci dolna cze$¢é sapropelu ogoélnie zle-
wa sie ponownie, jednakze poWstale na po-
wierzchni szczeliny wystareza, by przysSpieszyc
wysuszenie sapropelu w kierunku bruzd i tym
sposobem uzyskaé cegieltki.

Laboratoryjne wyniki badan nad sztucznym
odwadnianiem sapropelu odpowiadaja w o0gol-
nosci wynikom, ktére poczyniono gdzie indziej
przy suszeniu torfu. Np., przez dodawanie elek-
trolitow, jak kwasow, atunu, tlenku zelaza itp.
przyczyniano sie do koagulacji, co przede

wszystkim wplywalo dodatnio na prasowanie.

Ogoélnie wystarczyto np. zastosowanie 2-nor-
malnego albo tez 0,5— normalnego roztworu
soli kuchennej, by wywolaé¢ przy prasowaniu e-
fekt (zawarto$¢ wody stloczonego sapropelu
70%) 3 razy wiekszy, anizeli bez dodatku elek-
trolitéw. Z kwas6éw najkorzystniej dziatal kwas
siarkowy.

Potkoksowanie sapropelu odbywato sie za po-
mocg gazu cyrkulacyjnego, powstatego w wymi-
ku poétkoksowania w aparatach o przerywanym
ruchu firmy Bolinders, Sztokholm 25 t/24 godz.
W przeciwienstwie do pétkoksowania torfu réz-
‘nica polega tutaj na tym, iz woda z po6tkokso-
wania nie jest kwasna, tylko slabo amoniakal-

na, rowniez smola z czystego sapropelu prak-
tycznie nie zawiera zadnych alifatycznych kwa-
sow. Powstajacy koks jest znacznie trwalszy,
niz koks wyprodukowany z torfu. Koks ten na-
daje sie doskonale do generatoréw pojazdéw
mechanicznych.

Interesujace sa eksperymenty, ktore przepro-
wadzono w czasie karmienia $win i kaczek. Po-
dobne eksperymenty juz wczesniej przeprowa-
dzali rosyjscy badacze, jednakze wyniki ich od-
biegaly od siebie. W niektérych wypadkach ba-
dacze ci stwierdzili, iz dodatek sapropelu do po-
karmu swin dziatal doskonale, w innych znéw
wypadkach mialo to skutek negatywny. W
omawianym wypadku uzywano wylacznie sa-
propelu o zawartosei 90 — 95% wody, ktory byt
zupelnie Swiezy i ktory celem usuniecia w mia-
re mozliwosei cial obeych, wyciskano przez de-
likatne sita. Dato sie stwierdzi¢, ze i bez dodat-
ku do pokarmu sapropelowego przy $winiach
notowano w 600/, wypadkéw wzrost wagi, przy
drobiu, natomiast, checac uzyskaé wzrost wagi,
trzeba bylo uzyé domieszki do sapropelu.
Szczegolnie strawnym okazal sie sapropel, zu-
zyty w stanie podgrzanym (409, C). Wynika z
tego, iz nie tylko jak badacze rosyjscy przy-
puszczaja, znajdujace sie w pokarmie fosfor i
s6l wapienna wywoluja skutek, lecz ze widocz-
nie sapropel zawiera w sobie ttuszcze strawne
dla éwin. Badania wykazaly dalej, ze znaczne
ilo$ci witaminy D znajduja sie w sapropelu, jak
rowniez stwierdzono obecnosé witaminy K.
Uzyskanie witaminy D z sapropelu — w porow-
naniu do pochodzenia tej witaminy z innych
zrédet nie zastuguje na uwage, natomiast pod
pewnymi wzgledami wzrosloby znacznie uzy-
skanie witaminy K.

Ekstrakcja sapropelu w atmosferze azotu
rozezynnikami organicznymi data wyniki przed-
stawione na tabeli 1. Przy tym uzyto produktu
wysuszonego na powietrzu. Wyniki obliczone
sa na substancje wolna od popiotu i wody. Z po-
wyzszego wynika, iz sapropel zawiera w sobie
wosk w ilo$ciach odpowiadajacych mniej wiecej,
wzgl. doréwnujacych ilosciom uzyskanego wos-
ku goérniczego przy ekstracji wegla brunatnego.
Przez rafinowanie wosku otrzymywalo sie pro-
dukty, podobne do wosku goérniczego, wykazu-
jace jednakze wiekszg cyfre kwasu i zmydle-
nia; dla celéw emulsji nadawaly sie doskonale.
Uzywajac do przer6bki sapropelu kwas, mozna
osiggnaé wydajno$¢ wyzsza, jednakze przy ra-
finowaniu powstala wieksza strata, poniewaz :
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Ekstrakcja saprepelu (watmosferze azotu) 3 Tabela 1
| Gzas ekstr. Weishiguaitae gl Sia v d
5 Srodek ekstrakcji ; ekstrakt
| godzin | w % Y%, roztworu ekstr. ekstraktu suchego
| J
benzoldi et s s ola 20 7,0 zielony, przy ochlodze-!| zélto - zielony, (czeSciowo brqzowp -
niu szaro-zielony osad zielony) powierzchnia matowa,

woskowy troche kruchy, zapach
i przyjemno - aromatyczny

benzol—alkohol (50 : 50) 15 11,9 j. w. | zielono - zO6ly, czeSciowp zielono -
brazowy, b. kruchy, powierzchnia
matowa, woskowy, zapach przy-
jemno - aromatyczny
tetralina . . . . . . 23,6 ciemno - brunatny, przy | czerwono - brunatny do ciemno -
| ochtodzeniu éluzowyi brunatnego, miekki (jak krem do
osad obuwia), klejacy, zapach bitumicz-
ny
deleallina i s 18 926.8 i w. e
izt 18 7.8 brunatny oliwkowjy, czeSciowo brunatno - zie-
} lony, troche kruchy, powierzchnia
[ matowa, woskowy, zapach aroma-
chlorek metylenu . . . 15 8,0 ciemno - zielony, przy,K tyezny ;
ochtodzeniu zielony o- | J. W,
sad | )
chlorek etylenu . . . 13 919 ciemno - zielony, przyi :
ochtodzeniu tego sa-| J.w.
mego koloru osad
cykloheksan ¥ it ais eRs, 15 8,6 J. w. W
EFkstrakcja sapropelu(w atmosferze azotu) Tabela 2
Srodek Trakiowanie specjalne Eks:rakt Wyglad ekstraktu
ekstrakcyjny w % %
benzol . == 7,0 woskowy
benzol . .| pod ciSnieniem przy 200% . . ooro .. 18,0 czerwono - brunatny, woskowo - zywiczny
benzol . .| ogrzewanie do 200° (3 godz.) . . . . . . 21,0 ciemmno - brunatny, zywico - bitumiczny
benzol . .| ogrzewanie do 250° (3 godz.) . . . . . 32,0 ciemno - brunatny, bitumiczny
benzol . .| poprzednie gotowanie z kwasem solnym 9,0 woskowy
(3 godz) ;
Ekstrakcja sapropelu (w atmosferze azotu) Tabela 3
: Punkt
Srodek ekstrakcji u.)érrzoedn]:: ikso;::)l/‘: Wyglad ekstraktu
' ekstrakeyjn.| -
henZElgss e Ty e sl sy el 80,5° 7,0 zotto - zielony, wlasnos¢ woskowa
Ueihs o sl R e AN B e e 110,0° 8,5 g ow.
Esylolgh £t 2 elie i o ne i o p i o 9,6 iw.
FCCTONIEE 2t e o, 0 T e B it 56,30 9,5 zielony, witasnosci woskowe
QIEtYIKBtOR S SEh s s o RN A e 101,00 10,3 ciemno - zielony, wlasnosci zywico - woskowe
ditenylketoni: it S e 15,9 brunatny, jak zywica
DIRY Ay a s e s S e 116,70 23,0 a bitumiczny
chinelinaisiar vz i S e e e 238,0° 29,0 ciemno - brunatny, asfaltowy
antlin g e S e S S R 184,57 23,0 % 5 zZywiczny
tolundyna it st sl ALt ac it e s Slilita g oo no 30,6 iw.
alkohol metylowy . . . . .. 66,7° 5,2 z6tty, wilasnosci woskowe
alkohol etylowy . & . . . « . . 78,3° 8,1 zotto - zielony, witasnosci' woskowe
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zZywica, wzgl. produkty, podobne do asfaltu,
rozpuszczaly sie réowniez. Przez rozgrzewanie
zwiekszala sie réwniez wydajnosé ekstraktu
(p. tabela 2). I tu w przewazajacej czesci cho-
dzi o substancje podobne do zywicy wzgl. asfal-
tu, ktére dodatkowo zamienialy sie w cialo roz-
puszczalne. Podobne zjawisko mozna bylo za-
obserwowaé juz po krétkim czasie przy takich
rozezynnikach o punkcie wrzenia ponad 150°.
Przy dluzszym dzialaniu takich rozezynnikéw w
punkcie wrzenia, wzgl. pod zwiekszonym ciSnie-
niem, wieksza cze$é sapropelu przechodzi w
stan rozpuszezalny. Ilo$é wyciagu zalezna jest
réwniez od chemicznej struktury rozczynnika
(p. tabela 3). Przy tej samej strukturze che-
micznej wzrosnie wydajnosé w ramach homolo-
géw wraz z wzrastajacym punktem wrzenia.

Sapropel jest wrazliwy na tlen juz w tem-
peraturze normalnej, przewaznie jednak w
temperaturze powyzej 50°. Utlenianie ma juz
w okresie od 80 — 1200 szybkos¢ wystarcza-
jaca do proceséw przemystowych.

O ile do sapropelu doda sie widknistego ma-
‘terialu jak sitowie, welna drzewna itp. (w ilo-
Sciach do 609, w stosunku do suchej substancji
sapropelu) to po wysuszeniu otrzymuje sie ela-
styczne, nadzwyczaj trwale ptyty, ktére dadzs
sie przybija¢ gwozdziami, heblowaé i frezowac
i ktére mozna uzywaé do celéw izolacyjnych itd.
w przemysle budowlanym. By uzyskaé wodo-
odporna powierzchnie mozna zastosowaé albo
zwykly sposéb (lakierowanie itp.), albo tez

plyty przeprowadzié przez piec, przy czym ply-
ty poddane powierzchownie wyzszym tempera-
turom, wywolujacym przemiane organicznej
substancji w materie podobna do asfaltu, po-
kryja sie warstwa wodoodporng.

Sapropel zmieszany z trocinami w ilo$ci do
659, w stosunku do suchej substancji saprope-
lu, da nam doskonale podpatki (do podpalenia
wegla, koksu itd.). Aby osiagnaé¢ dobre wlasci-
wosci zapalania sie potrzebne jest mniej wiecej
209, sapropelu. Przy zawartosci w podpatkach
359 sapropelu mozna zapalié w piecu w ciggu
6 minut ilo$cig 70-ciu g tej podpaiki. Dodatni
wplyw wykazala przede wszystkim wiasciwosé
tej mieszanki, o ile mase formowano w postaci
rurek (rurki miaty 6 7 cm dlugosci, zewn.
(2 wynosila 2,2 cm, a {/f scianek 0,3 — 0,5 cm
grubosci). Widocznie w czasie palenia sie pow-
staje przez to w rurce przeciag, ktory gwaran-
tuje dostateczny doplyw powietrza do masy za-
palnej i powoduje catkowicie spalanie sie jej.
Do tego rodzaju podpalek mozna jeszcze dodaé
do 10% mialu weglowego.

Summary

A survey of deposits, properties and applications of
sapropel is given. Experiments for manufacturing
wax by extraction of sapropel are also described. In
connection with the identification of the presence of
witamins D and K in sapropel, — successful experi-
ments have been made in feeding pigs and poultry.
Sapropel is alse used in manufacturing of building
and insulating sheets. ]

Metody kontroli w przemysle nawozéw sztucznych

Inzi

Dzialalnoéé przemystowa, jako dosé skompli-
kowany zespod! czynno$ci musi byé bezustannie
kontrolowana dla ujawnienia wszelkich przeja-
woéw, tak dodatnich jak i ujemnych, o ile nie
chcemy dopusci¢ aby zeszla na bezdroze.

Wprowadzenie u nas planowej gospodarki
jeszcze bardziej wzmoglto potrzebe kontroli. Dla
osiggniecia ustalonych celow = gospodarczych
wytknieto wiodace do nich drogi, okreslono eta-
py, wskazano i obliczono potrzebne na to érod-
ki. Konczymy obecnie plan trzyletni, rownocze-
snie przygotowujac nastepny etap — plan sze-
$cioletni.

Cel, do ktérego dazymy, ktéry mamy przed
sobg wytkniety, — to osiggniecie produkecji w
odpowiedniej iloSci, o odpowiedniej jakosci i

Sanetra

mozliwie najnizszym kosztem. Dla osiggniecia
tego celu zaplanowano potrzebng ilos¢ zakla-
déw o odpowiedniej zdolnosci produkeyjnej
oraz potrzebne iloSci surowcéw, materiatow,
energii i obstugi.

Planowane iloSci musza byé skontrolowane
na podstawie zestawien mozliwosci inwestycyj-
nych.

Catkowity plan podzielony na okresy roczne,
kwartalne, miesieczne i dzienne stanowi siatke
pomiarowsg dla osiggnie¢ produkcyjnych. Har-
monogramy prac inwestycyjnych, kapitalnych
remontow i remontéow stanowig analogiczng
miarke w dziale utrzymania i rozbudowy zdol-
nosei produkcyjnych. :

Kontrola ujawnia odchylenia od planu. Za-
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sadniczym instrumentem kontroli jest sprawoz-
dawczo$é, a warunkiem dobrej sprawozdawczo-
éei jest dostateczna szybko$¢ oraz dobry dobor
elementéw sprawozdan. Elementy sprawozdan
sg aktualizowane w zalezno$ci od okresowych
potrzeb. Statystyka zbiera i przechowuje wyni-
ki, a zestawienia miesieczne, potem roczne, da-
ja bogaty material dla kontroli.

Istniejace pomysine warunki zbytu produk-
tow przemystu nawozowego powoduja calkowi-
te wyzyskanie zdolnos$ci produkeyjnych, przez
co zwiekszona zostala waznos$¢ kontroli proce-
sow produkeyjnych. Okresowe inspekcje, doko-
nywane przez inspektoréw lub nawet przez ze-
* spoly ékspertéw, rozpracowuja wazniejsze za-
gadnienia kontrolne.

Przechodzac do szczegdlowego omowienia me-
tod kontroli, podzielimy je na zagadnienia kon-
troli

1) ilosci
2) jakosci
3) kosztow.

1) Metody kontroli iloSci:

Na czolo wysuwa sie zagadnienie kontroli
prawdziwosci liczb i danych w raportach, spra-
wozdaniach czy zestawieniach. Moga by¢ rézne
przyczyny, ze dane w raportach nie sa odpo-
wiednikami stanu faktycznego. W pierwszym
rzedzie moze nia byé niedokladno$é pomiaréw,
spowodowana badz niedostateczna czuloScia
aparatu pomiarowego, badz jego wada lub
uszkodzeniem nieujawnionym czy nienaprawio-
nym,

Moze tez by¢ brak wogoéle aparatu pomiaro-
wego, a ilosci podawane bywaja na podstawie
mniej lub wiecej dokladnych obliczen.

Nastepnie brak dostatecznie kwalifikowa-
nych pracownikéw réwniez prowadzi do niedo-
kiadnosci, czasami — daznosé do wygladzania
danych. Nieprawdziwosé danych, niejednokrot-
nie grozna, podlega¢ musi specjalnie czujnej
kontroli.

Podstawe okreslenia ilosci stanowia pomiaty,
tj. waZenie lub mierzenie, z réwnoczesnym Ww
miare potrzeby okreSleniem procentowego skla-
du ciala wazonego czy mierzonego. Tam gdzie
pomiar bezposredni jest niemozliwy do przepro-
wadzania, zastepuje go obliczenie, okresowo
kontrolowane przy okazyjnych opréznieniach
skladéw, czy magazynéw. Doroczna inwentary-
zacja, dokonywana komisyjnie przy bilansie

zamkniecia, réwniez stanowi okazje do kontroli
standw i sprawozdan za ubiegly okres.

Okresowo przeprowadzane pomiary kontrol-
ne z zamknieciem cyklu pomiaréw w formie bi-
lansu czy to materiatowego czy energetycznego
pozwalajg na okreslenie strat i nieprawidtowo-
sci oraz na wycigganie wnioskéw i wydawanie
nalezytych zarzadzen zapobiegawezych.

Dobierajagc  odpowiednie  wspdlczynniki i
vskazniki obrazujace tok produkeji, umozli-
wiamy kontrole nie tylko obliczen, ale i nawet
wykazywanie nieprawidtowos$ci w bezposred-
nim wazeniu czy mierzeniu materiatow. Szczu-
plos¢ miejsca nie pozwala tutaj na szczegblow-
sze omOwienie stosowanych wspdtezynnikéw i
wskaznikow.

Zmiany w skladzie chemicznym po6tproduk-
téw po odpowiednim przeliczeniu = dajg bogaty
material kontrolny ilosci. Réwniez duze ustugi
oddajg obliczenia oparte na wspoétczynnikach
zuzycia surowcow czy poiproduktow.

Tlosci wykonania kontrolowane sg w odnie-
sieniu do zakreslonego planu. Odpowiednio uje-
te wykresy obrazuja stan faktyczny osiggniety.
Zas iloSci wykonane, w przeliczeniu na procenty
ilodci zaplanowanych, ujawniaja przekroczenia,
czy tez niedociagniecia. Niedociggniecia podda-
ne analizie ujawniaja stabe punkty, badz wyko-
nania, badz tez planowania.

Wadliwe zaplanowanie wymaga przeprowa-
dzenia odpowiednio uzasadnionej korektury.
Dla uzasadnienia zmiany planu koniecznym jest
przeprowadzenie kontroli zalozen planowania,
a w pierwszym rzedzie zdolnosci produkeyij-
nych, ktore to wielkosci ulegaja zmianie, czy
to przez awarie czy tez przez normalne starze-
nie sie urzadzen, czy zmiane surowcow lub ich
jakosci.

Kontrola harmonogramoéw operacji produk-
cyjnych oraz harmonograméw zdolnosci pro-
dukeyjnych maszyn i urzadzen danego cyklu
produkeyjnego, polaczona z kontrolg harmono-
graméw, ~kapitalnych remontéw i remontéw
biezacych, pozwala na przewidzenie zdolnoSci
produkeyjnych jednostek zdatnych do uzytku
w danym okresie czasu, jakotez zmiane zdolno-
nosci produkeyjnych w wypadku awarii ktérejs
z jednostek produkeyjnych i daje uzasadnienie
do zmiany planu produkeji. .

2) Kontrola jakosci: !
Kontrola jakosci opiera sie na badaniu che-
micznym i fizyko-chemicznym materiatéw. Sta-
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nowi to obszerny dzial, ktorego blizej omawiac
nie bedziemy, a naswietlimy tylko wazniejsze
momenty.

Specjalng uwage poswieca sie kontroli jako-
$ci surowcow. Jako$¢é surowcoOw odgrywa ko-
losalng role w stosowanych procesach chemicz-
nych. Przy dostatecznej czystosci surowcow
osiggnaé mozna znaczne oszczeédnosci na sku-
tek mniejszego ich zuzycia, mniejszego zuzycia
energii i paliwa, oraz powiekszania sie niejed-
nokrotnie zdolnosci produkeyjnej.

Wymienimy tu najwazniejsze z nich: koks,
kamien wapienny ewentualnie wapno, i piryty,
ktorych jakosé kontrolowana jest stale.

Wysoka jako$é produktéw osiagana jest
dzieki dokiadnej i ciaggtej kontroli w toku pro-
dukeji, co jest szczegdlnie waznym w wypadku
produktéow eksportowych lub dla celéw spo-

zywezych.
3) Kontrola kosztow:

Pomijajagc wplyw handlowych skladnikow
kosztow, jak ceny surowcow itp. zajmiemy sie

tutaj udzialem technicznej czesci w kosztach
wytworzenia. Glowny wplyw ma tu zuzycie su-
rowcow, materialéw, energii i roboczogodzin,
jakotez amortyzacja urzadzen.

Dazac do zmniejszenia kosztow wytworzenia,
musimy mie¢ pod ciagla kontrola wskazniki
zuzycia materialow, energii czy robocizny oraz
wspoélezynniki wydajnosci surowecow czy - pol-
produktéow z uwzglednieniem kontroli strat w
toku produkeji.

Wspomniane wyzej nalezyte opracowanie ra-

- portéw ruchomych i sprawna nad nimi kontro-

la daja dobre rezultaty. Najlepsze rezultaty
kontroli robocizny daja zegary kontrolne. Sto-
sowanie ‘aparatéw kontrolnych jest niejedno-
krotnie uniemozliwione brakiem tychze.

Trudno wyobrazi¢ sobie zarzadzanie przed-
siebiorstwem bez kontroli. Dobre zorganizowa-
nie kontroli, dobranie skutecznych metod da-
je wielkie oszczednosci i pewnos¢ osiaggniecia
wyznaczonego, celu.

Wspdtzawodnictwo sit technicznych

Inz. J. Kosowski

L&

Szybki postep naszego gospodarstwa narodo-
wego nie da sie pomysle¢ bez szlachetnej pasji
tworcze] i wytworezej, ktoraby objeta mozli-
wie szerokie zastepy pracownikéow naszego
przemystu. Nasuwaja sie jednak zaraz na wste-
pie pytania: jakie czynniki maja wytwarzac
tego rodzaju masowsg pasje? w jakich ramach
organizacyjnych koordynowaé¢ dynamike twor-
cza mas? jakich korzysci konkretnie mozna sie
spodziewaé z tego wysitku? Szukajac odpowie-
dzi znajdujemy ja W ogromie urozmaiconej
praktyki Zwiazku Radzieckiego, gdzie niesty-
chany poprostu wzrost potencjalu przemysto-
wego zwigzany byt integralnie z masowym ru-
chem wspoélzawodnictwa, z dynamiks, ktora
Stalin nazwal patosem budownictwa, patosem
‘opanowania techniki.

Czynnikiem wytwarzajacym  spontaniczny
ruch “wspélzawodnictwa pracy jest przede
wszystkim wielko$¢ zadania, ktére zrealizowa-
ne staje sie wielkim osiggnieciem. Podniesienie
kraju na wyzszy poziom przemystowy, na wyz-
szy stopien kultury, to zadanie, dla ktérego w
kazdym spolecznie czujacym czlowieku obudzi

sie odpowiedni zapal. Ale realistycznie ujmujgc
sprawe zapalu trzeba z nim powiazaé racjonal-
ny rozdziat plac. Te rzeczy muszg iS¢ réwno-
legle.

W Zwiagzku Radzieckim ruch stachanowski i
ruch wspolzawodnictwa pracy opierat sie o
uswiadomienie zadan spotecznych, o kontrole
ich wykonania i o stosowne powigzanie efektow
pracy z poziomem uposazenia.

Pierwszy na szeroks skale zorganizowany
ruch wspélzawodnictwa pracy w przemysle che-
micznym Z. S. R. R. zapoczatkowany zostal la-
tem 1933 r. Poczatkowo ruch ten objat tylko
dwie produkcje i cztery zaklady, a mianowicie
superfosfatu i kwasu siarkowego. W efekcie
uzyskano obnizenie kosztéw wytwarzania w
superfosfacie o 9,6%, w kwasie siarkowym zas$
o 19,5%. To podzialalo zachecajaco. W roku
1934 rozszerzono wspélzawodnictwo pracy na
amoniak i sode kalecynowang. Do wspolzawodni-
czacych dotychczas fabryk: Konstantynow-
skiej, Czornoreczynskiej, Woskresenskiej i -
Newskiej dolgczyly sie fabryki superfosfatu i
kwasu siarkowego (system wiezowy) Winnic-
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ka, Odesska i Permska, fabryka amoniaku i SO-
dy kalcynowanej Woroszylowska, fabryki sody
Doniecka i Stawianska oraz fabryki amoniaku
Stalinogorska, Gorlowska i Czornoreczynska.

O ile poprzednio elementem wspéizawodni-
ctwa byt wskaznik kosztow wytwarzania, to w
r. 1934 dodano jeszcze nastepujace wskazniki:
oddzialowe koszty wytwarzania, wykonanie
planu produkcji, jako$é¢ produktéw, stan urza-
dzen i stan oddziatu, poziom sprawozdawczo-
$ci i planowania, oraz spoleczny udzial robotni-
kéw i personelu technicznego w konkursie.

Zmieniono roéwniez metode oceny. Jezeli
przy ocenie kosztéw wytwarzania mozna sie by-
lo postugiwaé efektami wyrazonymi w rublach,
to ocena tak réznorodnych wskaznikéw musia-
la uciec sie do sposobu punktowania osiggniec.
Osiaggniecie planu w trzech podstawowych
wskaznikach, a mianowicie: w oddzialowych
kosztach wytwarzania, w wykonaniu planu pro-
dukeji i w jakoSci produktéw dawalo kazdej
fabryce ‘100 punktow. Przekroczenie planu
wzglednie niedociagniecie wplywalo na punkta-
cje in plus, wzglednie in minus.

Aby wyrugowaé¢ wplyw na ocene czynnikow
niezaleznych od fabryki, postugiwano sie usta-
lonym, jednolitym cennikiem surowca, paliwa,
pary, pradu i wody.

Ocene stanu urzadzen, poziomu sprawozdaw-
czoscl i planowania = przeprowadzala komisja
ekspertow bezposrednio w zakladach, zaznaja-
miajac sie z materialem sprawozdawczym, =z
dokumentacja, z opinig kompetentnych osdb itp.
- Materiat dla komisji byl przepracowany

przez osobne dla kazdej produkcji brygady, w
‘ktc’)rych pracy brali udzial przedstawiciele po-
szczegolnych zakladéw. Nie malg role w tej
pracy odegrato wzajemne sprawozdanie nade-
slanych liczb sprawozdawczych. Poza tym by-
la to okazja do wymiany doSwiadczen.

za kazdy 1 o/,
020,

2]

Skala punktacji poszczegdélnych produkeji
przedstawiala sie nastepujaco:

179

llo§¢ punktéw
Okreslenie wskaznika Se | wy S = E;,
8% | 8% | B3 | 24
N (KB | <R | nx
Koszta oddzialowe . 63 73 73 68
Wykonanie planu produ-

)Ief ) i e e 10 10 10 10
Jako$¢ produkcji 10 — = 5
Stan urzadzen i oddzialu 5 5 5 5
Poziom sprawozdawczo-

§ci i planowania . . 7 7 7 7
Udzial spoteczny w kon-

kursie o i SR 5 5 5 5

Razem | 100 | 100 | 100 | 100

Konkurs objal okres szeSciomiesieczny.

W roku 1936 punktowanie we wspolzawod-
nictwie zakladéw przybrato bardziej precyzyj-
ne formy. W przemysle kwasu siarkowego
okreslone zostaty nastepujace podstawowe za-
dania wspoélzawodnictwa:

a) wykonanie planu kosztéw wiasnych,

b) wykonanie kwartalnego planu produkeji,

c¢) wykonanie planu wskaznikéow technicz-

nych,

d) wykonanie oddzialowego planu wydajno-

Sci pracy.

Skala oceny byta nastep.jaca: a) 40 punk-
tow, b) 20, ¢) 10 i d) 30. Osobno doliczano 20
punktéw za wykonanie rozporzadzenia o inten-
syfikacji systemu wiezowego. Punktacja za
wskazniki techniczne przedstawiala sie naste-
pujaco: a) wykonanie planu uzysku S 10 punk-
téw, b) w systemie wiezowym wykonanie pla-
nu zuzycia HNO; 20 punktéw, c) w systemie
kontaktowym uzyskanie planowanego stopnia
kontaktowania, punktow 10.

Obliczanie przekroczenia planéw odbywato
sie w/g nastepujacej skali:

przékfoczenia planu kosztéw wlasnych 1 punkt

uzysku siarki

3]

w systemie wiezowym /=500

0)3 bR

przekroczenie planu uzysku siarki

' w systemie kontaktowym e e

0’1 b2

; 0,5 kg
5 e iy
1 %
1 kg 2

przekroczenia planowanego
kontaktowania

ponizej planowanego zuzycia HNO; 1
nadwyzki produkeji
wzrostu wydajnosci pracy ponad plan 0,5 ,,
obciazenia ponad ustalong w

stopnia
1

2

0)5 3]

rozporzadzeniu wartos¢ (w stosunku
do catkowitej objetosci systemu) e
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Oczywiscie regresja od planu byla rowniez
punktowana wg. tej skali przez odejmowanie.

System wiezowy:

Wydajnosci systeméw byly punktowane wg.
ponize] wyszczeg6lnionej skali:

za 20 — 30 kg kwasu/l m3 obj. w olowiu na 24 godz. 0 puntéw
, 30 — 35 53 Gl o DAy i) 1 ”
, 90 — 40 ,, % Ll i S %
, 40 i ponad to ,, i 5 e ) 5
System kontaktowy:
aparat Herreshof — Bayera | g
za 31 — 32 t monohydratu na 1 aparat na 24 godz. 1 punktéow
s 32 — 33 t " e = ot oEEN2 5
, 33 — 35 t e San 5 S s &
,, ponad 20 t i SE s A M%6 5

aparat tientielejewski z wewnetrzng wymiana ciepla:

za,
S oE Gl sE - SR
s Al " s
, ponad 20 t : 13 NS

Oczywiscie te dodatkowe punkty dawano pod
warunkiem wykonania planu kwartalnego.

W przemysle superfosfatowym ustalono na-
stepujace zadania wspélzawodnictwa i punkta-
cje za ich wykonanie:
planowane zuzycie surowca
SUrowcow energ.
mat. pomoc. i in. 10
zawartosé P,O; wolnego ponizej 6% 15
planowana wydajnosé pracy

(rob. godz. na 1 t produktu) 10

65 punktow

2 3]
9354

5]

Ponadto stosowano wskazniki ujmujace in-
ne momenty charakteryzujace postep w pracy
oddziatu, a wiec: rozwéj wspdlzawodnictwa,
wynalazczosé, sprawnosé ekspedycji wagonow,
rozszerzenie wazkich przekrojow, zachowanie
asortymentu produktéw, kontrole ruchu, plano-
wos¢, ilo§é i charakter awarii i ilo$é postojow
itd.

Zaklady co miesigc, a niekiedy i czeSciej o-
mawialy wyniki w poszezegolnych wskaznikach
na Naradach Wytworezych, co je bardzo ozy-
wialo i podniosto ich poziom. Zglaszano kon-
kretne wnioski, dotyczace poprawy efektéw
pracy. W tych wnioskach podchodzono do u-
sprawnienia, niejednokrotnie bardzo szczeg6-
lowo. Zwrécono uwage na czysto$é miejsc pra-
cy, na planowe wykonanie remontéw, na dy-
scypling pracy i na podniesienie kwalifikacji
obslugi. Prasa fabryczna bardzo wydatnie bra-
ta udziat w tej kampanii, ktora zreszta przesta-

15 t monohydratu na 1 aparat na

24 godz. 0,5 punktéw
1’5 ”

) ” 2] ” 4:y ”

) » ER) ’ 6 ”

2 3] iR "

la by¢ kampanig a sta'a sie normalnym sta-
nem.

Ocena komisji zostata przedlozona jury, kto-
re ustalilo ostatecznie rozmieszczenie poszcze-
go6lnych wspolzawodnikéow w tabeli wynikow;
zaklady przodujace zostaly wyroéznione i otrzy-
maly odpowiednio wysokie premie pieniezne.

Tak przedstawialy sie, ogdlnie biorac, formy
organizacyjne w poczatkach ruchu wspo6lza-
wodnictwa. pracy.

Jasnym jest, ze dojScie do wysokich wyni-
kéw, wyrazonych w wyzej wyszezegdlnionych
punktach wspolzawodnictwa bylo mozliwym
przez zdetalizowanie wspo6lzawodnictwa: do te-
go azeby uzyskac¢ wysokie wyniki potrzebne jest
poprawne funkcjonowanie szeregu czynnikow,
wobec czego zadanie gléwne uzyskania wyso-
kich wynikéw produkecji i oszezednosei prze-
ksztalecg sie na zadanie poprawienia pracy tych
czynnikéw, ktore wplywaja na efekty glowne,
czyli detalizuje sie.

To detalizowanie sie zadan glownych odby-
wa sie dwiema drogami: wiec droga $rodkéw
i droga efektéw, t. zn., ze zarowno Srodki jak
1 efekty staja sie przedmiotem wspélzawodnic-
twa. Sprobujmy ten proces przedstawié, gwoli
przejrzystosci, schematycznie:

Zadanie glowne:

I koszty wytwarzania, IT ilo$é i III jako$é (pro-
duktu).
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A. Zadonia — efekty
obniz. zuzycia :

surowcoéw, mat. pomocniczych,

paliwa.

pary,

pradu,

wody,
wzrost:

wydajnosci pracy,

wykorzystania urzadzen,

redukeja awarii,

itp.

B. Srodki (instumenty dzialania)

optymalny i staly schemat proydukcji,

kontrola ruchu,

rozszerzenie przekrojow prod.,

zaplanowane remonty zapobiegawcze,

konserwacja aparatury,

mechanizacja prymit. czynno$ei,

terminowa dostawa surowcow i mat. kondy-

cjonowanych,

organizacja pracy,

- wlasciwy system placy,

organizacja dyscypliny pracy,

wzrost wyszkolenia fachowego,

itp. !

Oczywiscie, ze i instrumenty dzialania, jak
diugo nie stoja na wiasciwym poziomie, figuru-
ja jako zadania i nalezg do rejestru wspolza-
wodnictwa. Moznaby powiedzie¢, ze zaintereso-
wanie sil technicznych powinno sie ze$rocdko-
waé glownie na udoskonaleniu $rodkéw dziata-
nia.

Ale udoskonalenie srodkow dziatania wymaga,
stalego podnoszenia sie kwalifikacji sit tech-
nicznych i inicjatywy twoérczej. Zatem te ele-
menty moga rowniez znalezé sie w programie
wspdlzawodnictwa. Jezeli chodzi o wysoki po-
ziom fachowy, to moment ten jest jednym z
punktéw lgczgcych przemyst z nauka, drugim
jest modernizacja. Samo wspoélzawodnictwo
zreszta jest modernizacja. :

W Zwigzku Radzieckim wspolzawodnictwo
zapoczatkowane w przemysle, w ,,ruchu, prze-
rzucilo sie réwniez i na nauke — na laboratoria
badawcze, na instytuty naukowe za posrednic-
twem stowarzyszenia inzynieréw i technikow
chemii. Przedmiotem wspo6lzawodnictwa bylo
144 tematoéw, z ktérych 27 posSwiecono aktual-
nym zagadnieniom ruchu stachanowskiego.
Wspélzawodniczyty ze sobg oddziaty stowarzy-

szenia, sekcje (np. koksochemiczna, materia-
6w wybuchowych, farmaceutyczny i in.), a na-
wet komoérki w poszezegolnych zakladach.
Tematyka objela nastepujace problemy:
1) intensyfikacja proces6w: a) wzrost obeiaze-
nia aparatury, b) redukcja rezerwowych i re-
montowych agregatorow, c¢) zwiekszenie linio-
wych szybkosci gazow i cieczy, d) wzmozenia
zraszania i rozpylania regentéw, e) zwigkszenie
stezenia reagentéw, cisnienia, proézni oraz nate-
zenia pradu w aparatach,f) zwiekszenie uzytecz-
nego czasu przebywania odczynnikéw w apara-
turze, g) zwiekszenie ilosSci obrotéw i szybko-
§ci mechanizméw i maszyn pomocniczych, h)
usuniecie szkodliwych oporéow w aparatach i ko-
munikacji, i) usuniecie przyczyn zanieczyszcze-
nia aparatury, j) wprowadzenie tanich i nie-
szkodliwych aktywatoréw, k) wprowadzenie
wstepnych operacji (oczyszczenie, suszenie, od-
siewanie), przyspieszajacycht podstawowe ope-
racje;
2) zastosowanie surowcéw krajowych i wyko-
rzystanie odpadkow; ; :
3) podniesienie jakosci produkeji (produkcja
wysokowartosciowych asortymentéw), przy-
swojenie nowych syntez; konkretnie np. otrzy-
mywanie w procesie produkcyjnym wyzej pro-
centowego kwasu azotowego, podniesienie %
P,Os przyswajalnego w nawozach sztucznych
itp. :
4) zamiana w aparaturze chemicznej drogich
metali przez tansze, otrzymywanie nowych po-
wlok antykorozyjnych, odpornych na wysokie
temperatury i ich wahania.
5) obnizenie wskaznikOw zuzycia surowca, pa-
liwa i pradu przez: ustalenie optymalnego sche-
matu produkcji, uszczelnienie aparatury, wyko-
rzystanie odpadkéw droga tanich metod i u-
rzadzen; : '
6) uproszczenie schematu proceséw produkeyj-
nych po przez redukcje, rozdzielenie wzglednie
zespolenie operaciji; i
7) stosowanie uniwersalnych aparatéw, nada-
jacych sie do réznego rodzaju chemicznej pro-
dukeji; ' ;
8) a) rozpracowanie i wprowadzenie nowych,
pospiesznych metod analitycznych, b) zcentra-
lizowanie i zautomatyzowanie operacji sterowa-
wania procesu produkeji, c) podniesienie do-
kiadnosci kontroli procesu produkeji (regula-
tory, automaty i dozatory — wacuum, ci$nie-
nia, ilosci cieczy, gazu, materialow sypkich —
sygnalizatory defektéw, automatyczne pobiéra-
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nie préb), udoskonalenie analizy sprawozdaw-
czoSci technicznej;

9) udoskonalenie konstrukeji aparatury (absor-
beyjnej, desorbeyjnej, chlodniczej, ogrzewni-
czej, reakeyjnej, filtracyjnej i in.) w sensie in-
tensyfikacji produkcji i zastosowania tanszych
chemicznie odpornych materialow;

10) studia i rozpracowanie nowych, bardziej e-
konomicznych sposobéw produkeji.

Przy ocenie prac postugiwano sie nastepuja-

cymi kryteriami:

1) znaczenie pracy dla danej galezi przemy-
stu wzglednie dla catosci gospodarki naro-
dowej,

2) glebia pracy badawczej,

3) oryginalno$¢ i nowosé samego problemu,
wzglednie metod jego rozwigzania, i in.

W ten sposdb zagadnienie postepu technicz-
nego zostaje réwniez objete ruchem wspoélza-
wodnictwa.

Jako przykiad konkretny wspoélzawodnictwa
w pracy naukowo-badawczej fabryk jest praca
gtéownego laboratorium K Bereznikowskiego Che-
micznego kombinatu. Podstawowe tematy za-
planowane na lata 1935 — 1936 to uspraw-
nienie proceséw technologicznych i ich intensy-
fikacja. Rozwiazanie tych zagadnien bylo uwa-
runkowane powigzaniem ich z ruchem wspo6lza-
wodnictwa.

Te zadania ogolne zrézniczkowaly sie na sze-
reg problemow, bezposrednio z potrzeb poszcze-
g6lnych oddzialow produkeyjnych wynikaja-
‘cych. Tak dzial saletrzaku opracowal neutrali-
zacje w kierunku otrzymywania bardziej stezo-
nych lugéw, a tym samym odcigzenia wypa-
rek, dziat kwasu azotowego zajal sie m. in. za-
gadnieniami oczyszczenia powietrza i regene-
racji katalizatora, w dziale amoniaku opraco-
wano optymalny schemat produkeji i odpowied-
nie dokladne instrukcje, pozatem w oczyszczal-
ni m. in. zagadnienie regeneracji roztworu ab-
sorbujacego CO i CO,; w dziale korozji praco-
wano nad zagadnieniem powlekania  dragéw
kompresorowych, tlokowych itd., itp.

Po opracowaniu fachowym i doprowadzeniu
do uzytku $rodkéw dzialania, zadanie sprowa-
dzalo sig¢ do nalezytego postugiwania sie tymi
srodkami, do calkowitego ich wykorzystania.

I tak nalezalo dbaé o to, by optymalny sche-
mat produkeji nie byl w praktyce neglizowany.

‘Wlasciwie postawiona kontrola ruchu, oparta
o szybkie metody analityczne, o wlasciwa apa-

rature pomiarowsa, miala zasadnicze znaczenie
dla samych dazen do uzyskania wyzszych wy-
nikéw, dla sygnalizowania odchylen od norm
1 planu, dla kierowania produkcjg i podcigga-
nia jej wynikéw wzwyz oraz dodatkowo jako
podstawa oceny w ruchu wspolzawodnictwa.
Bez aparatow pomiarowych bylby ten ruch
kampanig na ,,stowo honoru‘.

Byly konkretne przyklady niewlasciwego sto-
sowania aparatury pomiarowej jak stosowanie
pyrometrow zelazo-konstantanowych, sprzezo-
nych z galwanometrami (typ Cambridge indy-
katorowo-rejestrujacy) dla temperatur ponizej
1000 C (w konwersji gazu generat.), przy-
czem odleglo$ci pomiedzy pyrometrem, a apa-
ratem rejestrujacym wielokrotnie przewyzsza-
1y nominalne i in.

Ruch wspoélzawodnictwa zmuszal personel
techniczny do operowania aparaturg pomiaro-
wa, do nabywania doktadniejszych wiadomosci
w tej dziedzinie, do modernizacji kontroli ru-
chu.

Najwazniejszym momentem dla wzrostu pro-
dukeji jest pelne wykorzystanie mozliwosei
produkcyjnych. Tu dzieki wspolzawodnictwu
dokonano w ZSRR powaznych korektur nomi-
nalnych mozliwosei produkeyjnych, ktore, jak
sie okazywalo, byly systematycznie niedocenia-
ne. Wspolzawodnictwo wykrylo te utajone re-
zerwy, wydobylo je i postawilo do dyspozyeji
przemystu.

Uwypukla to nastepujace zestawienie:

Produkcja kwasu siarkowego
(Srednia kwartalna) :

rok 1934 | rok 1985
11l kwartal | 1V kwarta} I 1 kwartal ’ 1l kwartal
167.000 t ‘ 207.000 t l 232.000 t ' 216.000 t

Drugim krokiem w tymze kierunku bylo roz-
szerzenie przekrojow produkcyjnych. To zada-
nie wymaga dokladnej dokumentacji, jej prze-
studiowania oraz odpowiednich poczynan. Nie-
jednokrotnie najwezszy przekroj jest tak wi-
doczny, ze zostaje jedynie podej$¢é do rozszerze-
nia produkeji. Silniejsze pompy wodne, wentyla-
tory, powiekszenie powierzchni chlodzacej w
przemysle kwasu siarkowego komorowego,
wzglednie wiezowego, to nie tylko sprawa ilo-
$ci produkeji, ale sprawa uzysku siarki i zuzy-
cia katalizatora, a takze zachowania aparatury.
I na tej drodze ruch wspélzawodnictwa dat
nadzwyczajne wyniki.
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Ogromne znaczenie dla iloSci produkeji i-zno-
wuz dla jej wydajnosci, zmniejszenia strat i zu-
zycia. surowcéow i materiatdw pomocniczych
bezposrednich ma dobre zaplanowanie remon-
tow zapobiegawczych i przeprowadzenie ich
zgodnie z planem. Zapobiega to dodatkowym
stratom skutkiem awarii i przerw w produkecji.
W przemysle kwasu siarkowego terminowa wy-
miana zebow i ramion w piecu, uszczelnienie a-
paratury, wymiana plaszezy wiez, wymiana
pomp kwasoodpornych itp., w ramach wspol-
zawodnictwa,  zapobiegly  niespodziewanym
przerwom w produkecji i zwigzanym z tym spad-
kom iloSci i wzrostom zuzycia.

Wspolzawodnictwo podniosto troskliwosé o
aparature poprzez racjonalng konserwacje,
staranniejsza obsluge itp. Wymagalo to ustale-
nia grafikonu smarowania, wypracowania in-
strukeji dla obstugi, oraz kontroli stosowania
przepisow. W zwiazku z tym czysto$é miejsca
pracy stata sie réwniez waznym momentem we
wspolzawodnictwie.

Dalszym momentem wplywu na ilo$¢ i wy-
dajno$é byla mechanizacja prymitywnych, wy-
magajacych wiekszych fizycznych wysitkow,
czynnosei.

Mechanizacja przywozu pirytow i wywozu
wypalkoéw obnizyla koszty’ robocizny i nadala
ruchowi bardziej regularny przebieg, roéwniez
mechanizacja zaladowania i wyladunku daty
duze efekty oszczednoSciowe, redukujac wydat-
ki na robocizne, obnizajac koszta postojowego
i zwiekszajac stopien wykorzystania taboru ko-
lejowego.

System plac okazal sie bardzo waznym in-
strumentem dla podniesienia wydajnosci pracy.
W trakcie wspoélzawodnictwa systematycznie u-
doskonalano ten system. Poczatkowy system
placy za przepracowany czas, zostal jako bez-
uzyteczny, na jego miejsce wprowadzono tzw.
»zespolowy akord‘: bylo to premiowanie za ja-
kos¢ i ilo§¢ produkeji, ale mialo te wade, Ze nie
indywidualizowalo poszczegélnych operacji ani
odpowiedzialno$ci. W dalszym procesie roz-
niczkowania systemu premiowego uzalezniono
place od wskaznikéw iloSci, jako$ci, stanu u-
rzadzen i czystos$ci miejsca pracy. Taki system
musial by¢ oparty o normy. Wprowadzony od
1. TII. 1935 r. system wytworczo - progresywny
przy wykonaniu produkeji w ilosci 20% ponad
plan i uzyskaniu odpowiednich wartosci wskaz-
nikéw (obnizenie kosztéw wytwarzania, stanu
urzgdzen i i.), dawatl moznos$¢é podniesienia do-

chodu pracownika technicznego do wysokosci
2,5-krotnej normalnych zarobkow.

Prace remontowe premiowano za jako$é
1 dlugo$¢ pracy zremontowanych urzadzen.

Konkretnym przyktadem takiego zrézniczko-
wania jest system wprowadzony wowczas
(1935 r.) w Woskresenskiej fabryce kwasu
siarkowego, gdzie premie zalezaly od wskazni-
kow jakosciowych i tak, u robotnikéw pracujg-
cych przy dowozie pirytéw od utrzymania usta-
lonej zmiany; u piecowych od a) utrzymania
ustalonego stezenia, b) zmniejszenia % S w
wypatkach, c¢) zachowania ramion w piecach;
u ladowaczy od réwnomiernego dozowania pi-
rytu; u odwozacych wypalki od braku zatoru
wypatkow i przerw z tego powodu e ruchu pie-

cdw; u obstugi odpylaczy — od poprawy oczy-

szczenia gazu; u wiezowych — od zmniejszenia
zuzycia NHO; i obnlzema nitrozy w produkcie;
itp.

Place dostosowywano do stopnia komplikacji
nadzoru i obstugi.

Nastepujace zestawienia danych f-ki Gorlow-

skiej daje obraz wzrostu wydajnosci pracy,
réwnoczesnego ze wzrostem zarobkow:
rok 1934 rok 1935
111 v 1 11
kwar- | kwar- | kwar- | kwar-
tal tal tal tal
wartosc produkcji 1 ro-
botnika . i 3 s 6,4 9,91 114| 14,9}
place robotnicze 182,3 | 200,0 | 242,0
place personelu techni-
cznego 354,8 | 362,0 | 510,0

Roéwniez dla podniesienia poziomu fachowos-
ci stuzyly place jako Srodek emulacji. Zdajacy
egzaminy na fabrycznych kursach technicznych
otrzymywali po zdaniu znacznie wyzsze zarobki
niz nie uczacy sie.

Oczywiscie ptace i wspélzawodnictwo to dwie
dzwignie, wzajemnie si¢ uzupelniajgce i w pew-
nym sensie nierozlgczne przy dazeniu do wyz-
3zych osiagnieg¢.

“Warunkami premii jak i warunkami wspolza-
wodnictwa sg te same rodzaje wskaznikéw, np.
w Wojkowskiej fabryce kwasu siarkowego wa-
runki stachanowskie przedstawialy sie nastepu-
jaco: utrzymanie normalnego ciggu w piecach,
ustalenie grafikonu czyszczenia gazociggow
i piecow, normalne chlodzenie waléw i ramion,
zwiekszenie obrotow watu, rownomierno$é ob-
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cigzenia pieca, rownomiernos¢ zraszania wiez,
utrzymanie w porzadku zapasowych czesci i mo-
deli, szczelno$é aparatury, planowo$¢ remon-
tow zapobiegawczych.

Utrzymanie stalego porzadku technologicz-
nego, nalezyte obchodzenie sie z aparatura s3
nie do pomyslenia bez odpowiedniego stopnia
dyscypliny pracy.

Oproécz tych momentéw, jakimi okazaly sie
systemy plac, zabezpieczenie nalezytej dyscy-
pliny pracy, zapewniono wychowawczymi Srod-

""" w stosunku do
niepoprawnych w pdzniejszym okresie stosowa-
no nawet srodki przymusu.

Realne osiggniecia fabryk juz w pierwszym
okresie wyrazily sie pokaznym wzrostem wska-
7znikéw technicznych: w obnizeniu zawartosci S
w wypatkach pierwsze miejsce uzyskata f-ka
Konstantinowska (2,089%); w zuzyciu pirytow
(45%-wych) f-ka Czernoreczynska (0,76t/1 t
H,S0:); w zuzyciu kwasu azotowego ta sama
fabryka ($rednio 8,4 kg/l t H,SO04). Jezeli cho-
dzi o wykorzystanie objetosci systemu, wyréznit
sie zaklad Konstantinowski ($rednio 21,5 kg/
1 m* w olowiu) ; tenze zaklad przodowal w od-
dziatowych kosztach wytwarzania (53,59 rb/1t).
Najwyzsze wykonanie planu produkeji mia-
ta fabryka Newska (105,1%). W produkeji su-
perfosfatu (w przeliczeniu na 149, P,0s rozpu-

szezalnego) w wykonaniu planu produkeji pier-

' wsza hyla Czornoreczyhska, w najnizszych ko-

~ sztach wytwarzania, pomimo niekondycjonowa-
nego suroweca, Konstantinowska. Najlepsze zu-
zycie kwasu siarkowego na 1 t superfosfatu
miata Newska (0,337 t), najnizsza wilgotnosé
Premska (15,029;). Jakos¢ superfosfatu, tj.
0/q Po0s rozpuszezalny byt jeszeze w zakladach
do$¢ niski, ale wkrétce wspotzawodnictwo pod-
niosto ten wskaznik do 16,56 — 17,09, przyczem
otworem staty dalsze tendencje poprawienia.

W przemysle azotowym, co do ilosci produk-
cji, pierwsza byta Czornoreczynska (106,8% pla-
nu), w oddziatowych kosztach wytwarzania —
1t NH; Woroszytowska. Najlepsze wyniki zu-
zycia przedstawialy sie jak nastepuje: zuzycie
na 1 t amoniaku: koksu 1,934 t (Woroszytow-
ska), pary 10,24 t (Czornoreczynska), pradu
633 KWh (Woroszylowska), wody 330 m’
(Czornoreczynska).

Przemyst sodowy wykazal sie nastepujacymi
osiggnieciami: zuzycie: 100% CaCOs na 1 t wa-
pna palonego 1,591 t (Doniecki), paliwa (7000
kal) na 1 t wapna palonego 0,134 t (Woroszy-

towski), soli 1009,-ej na 1 t sody 1,680 t (Wo-
roszylowski), wapna palonego 0,775 t (Woro-
szylowski), amoniaku (100%) 4,46 kg (Doniec-
ki), pary normalnej 2,600 t (Woroszylowski),
paliwa dla suszarki 0,135 t (Worosz.).

Wyobrazenie o tempie poprawy wskaznikow
w wyniku ruchu wspoélzawodnictwa daé¢ moze
liczba wykorzystania objetosci, jezeli w poczat-
kach tego ruchu wynosita ona przecietnie ok. 20
kg monohydratu z 1 m® objetosci w otowiu, to
w r. 1938 plan przewidywal 40 kg, niektore zas
fabryki dawaty 50 — 55, a nawet sporadycznie
70 kg/m?®.- Rozwo0]j obciazenia systemu przedsta-
wiaja rowniez nastepujace liczby:

| B aeiiiin | 1935 | 1936 | 1937
Woskresenski . 22,6 | 31,8 | 39,3
StalinogorskisisacEiiesr i — 27,2 | 35,3

Nieznane sg nam najSwiezsze dane, ale przy-
puszczaé nalezy, ze ogromne tempo rozwojowe
charakteryzujace wszystkie dziedziny przemy-
stu radzieckiego, musialo przede wszystkim ob-
jac¢ wskazniki techniczne.

Oczywiscie we wszystkich tych osiggnieciach
decydujaca byla rola sit technicznych. Gdzie za-
pal robotnikow nie napotkalt réwnorzednego od-
dzwieku sit technicznych, tam brak bylo nale-
zytych warunkow technicznych i organizacyj-
nych dla wspdlzawodnictwa, tam tez dynamika
mas nie byla nalezycie wykorzystana. Ale argu-
mentacja faktéow, pierwszorzedne przyklady,
dziatalty przekonywujaco na-sowiecki personel
techniczny, ktéry coraz mocniej wprzegal sie do
ogdlnonarodowego wysitku.

Przemyst chemiczny ZSRR od roku 1913 do
1940 wzrdst od wartosci produkeji 457 milionow
rubli do 6,8 miliardéw rubli, tj. 15-krotnie.

Stosunek wartosei produkeji USA do wartos-
ci produkeji Rosji w r. 1913 wynosit 14, tenze
stosunek w r. 1937 wynosit juz tylko 3. Zwig-
zek Radziecki z niespotykanym rozmachem
przeprowadzil uprzemystowienie kraju.

Motorem realizujacym te imponujace osiag-
niecia bylo wspolzawodnictwo. Jest ono, jak juz
nadmieniliSmy, modernizacjg. Kazdy technik
ma niemal instynktowny ped do modernizacji,
dlatego tez nasza inteligencja techniczna nie-
chybnie wykorzysta wszystkie zalety wspobiza-
wodnictwa i przyswoi je naszemu przemysitowi,
bez czego zreszty realizacja naszych wspania-
tych planéw nie bylaby do pomyslenia.
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Summary

An organisation of competing among workers in the

U. S. R. R. chemical industry has been discussed.
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1934 g. .
E. J. Ryclin — ZChP 1935 — Nr. 3 — 227.
Uroki konkursa chimiczeskich predprijatij na bolje
nizkuju siebiestoimost’ produkeji. N.

Kusz'n ZChP 1935 — Nr 8 - 789.
Zarabotnaja ptata — maguczij ryczag padjoma proiz-

woditeilnosti truda w chimiczeskoj promyszlenno-
sti. A. Czernieckij ZChP 1935 — Nr. 9 — 908.

Mobilizacja rezerwow — osnowa rentabelnosti w chi-
miczeskoj promyszlennosti. — E. J. Ryclin ZChP
1935 — r. 10 — 1004.

Borba za rentabielnost’ w chimiczéskoj promyszlen-
nosti. Z. B. Lewitan. ZChP 1935 — Nr. 10 — 1025.

Miesiac stachanowskoj uczoby w superfosfatnoj pro-
myszlennost‘i.

L. B. Griszpan i R. J. Lewson Z. P. Ch. 1936 — Nr. 12
str. 705, 1936 — Nr. 8 — 504.

Chronika SSSR — Z. Ch. P 1936 — Nr. 12 — 1752
5 i Nr. 14 — 886
- L Nr. 17 — 1096
3 i Nr. 18'— 1131

Rabotat‘ nie pokladaja ruk. L. Fiesow. ZChP 1936 —
Nr. 17 — 1013.

Proizwodstwienno — techniczeskije oddiell w Swietie
stachanowiskaja dwizenja. J. J. Zuniew ZChP —
1936 — Nr. 17 — 1017.

K stachanowskoj godowszczinie ma chimkobinatie im.
Stalina.
P. Argtiunianc ZChP 1936 — Nr. 18 — 1089.

Organizowat pieredaczu opyta stachanowskoj raboty.
L. Fesow ZChP 1937 — Nr. 4 — 241,

Osnownyje zadaczi chimiczeskoj promyszlennosti w

1938 g.
S. Wajsbejn. ZChP 1938 — Nr. 3 — 2.

Osno.wh‘aja chimiczeskaja promyszlennost’ w I ,kwa:r-
tale 1938 g. ZChP 1938 — Nr. 4 — 1. i

Itogi raboty osnownoj chimiczeskoj »promy'szlennos‘tl
za 1937. ‘

S. Wajsbejn. ZChP 1938 — Nr. 4 — 4,

Newskij su,pe"ﬂrfosfa‘tnyj zawod w borbie za kaczestwo
produlkeji.

E. E. Dolskij, ZChP 1938 — Nr. 5 — 10.
Chronika SSSR — ZChP 1938 — Nr. 2 — str. 74.
Chronika SSSR — ZChP 1938 — Nr. 4 — str. 47.

Promyszlennost SSSR — E. Eokszyn — (Gosplanizdat
1947).

Techniczna analiza akcji oszczednosciowej w przemysle chemicznym
A. Werakso

Zadanie postawione przez Rzad — wprowa-
dzenie w zycie na kazdym odcinku gospodarki
narodowej systemu oszczedzania — odbilo sie
silnym echem w Zakladach Przemystu Nawozo;
wego. Odpowiedzig na wezwanie bylo uchwale-
nie planu oszezednosciowego, opracowanego
przez Kkierownictwo Zakladow, a przyjetego
i uzupehionego przez caly zatoge.

Prace, zwigzane z ustaleniem tego planu, po-
zwalajg ujaé problem oszczednoSci w naszych
Zakladach jako kilka zasadniczych punktéw,
wedtug ktérych nastapi realizacja tegoz planu.

Najwazniejsze z nich to oszczednosci osigg-
niete przez:

1) obnizenie teéhm’cznych norm zuzycia,
2) racjonalng gospodarke ogdlnofabryczng
3) dyscypline pracy. :

Zagadnienie obnizenia technicznych norm zu- -
zycia poza ogélnym aspektem, to jest: zwigk-
szeniem produkecji, racjonalizacjg pracy, nale-
zytym wykorzystaniem maszyn i urzgdzen te-
chnicznych, zwiekszong przez‘ wspolzawodnic-
two wydajnoscia pracy, wykorzystaniem wyna-
lazkéw i usprawnien robotnikow itd., ksztaltuje
sie specyficznie w Przemysile Nawozowym. Na-
lezy nadmieni¢, ze wszystkie zaklady, prowa-
dzac od chwili swego uruchomienia po wyzwole-
niu gospodarke planowsg i kontrolowana, przed
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wydaniem przez Rzad specjalnych zarzadzen
oszezednosciowych dazyly do stalej poprawy
wskaznikow zuzycia surowcOw, energii i robo-
czogodzin i do osiagniecia jaknajlepszej wydaj-
nosci. Doprowadzilo to juz w wielu wypadkach
do osiagnieé szczytowych. Wychodzac jednak z
zalozenia, ze, jak powiedzial Minister H. Minc
,,jednym z zasadniczych elementéw planowego
systemu oszczedzania jest postep techniczny*,
nalezy przypuszczaé, ze i te, w obecnej chwili
niezmienne cyfry, ulegng obnizce.

Omawiajac bardziej szczegélowo sprawe
norm, musimy wyodrebni¢ Zaklady Przemysiu
Azotowego i Zaklady Fosforowe.

W Zakladach, produkujacych superfosfat,
najwazniejszym problemem jest sprawa surow-

cow, ktore w ogolnych kosztach produkeji sta-
nowia §rednio 73% . Surowce te, to jest apatyty
i trzy gatunki fosforytéw, otrzymujemy wyla-
cznie z importu. Tu planowanie oszczednoSci
jest utrudnione, poniewaz nie wiadomo z gory,
ile jakiego surowca Zaklady otrzymajg. Roz-
wigzaé ten problem moégtby tylko CIECH.

Wydzial Produkeji Nawozoéw Fosforowych
Zjednoczenia Przemystu Nawozow Sztucznych
ustalil normy zuzycia osobno dla kazdego z po-
szezegblnych gatunkéw fosforytow i kwasu
siarkowego, potrzebnych dla otrzymania super-
fosfatu, odpowiadajacego normom technicznym
odbioru. Podstawsg obliczenia jest ilo$¢ rozpu-
szczalnego P:0s.

Normy te ilustruje ponizsza tabelka:

Normy zuzycia surowcow dla produkeji superfosfatu i normy jakosci ‘proc‘iuktu

o, P;0; | kg H,80, X8 B804 ko p50, (kg H,50, | - | o), PO, | 9, P,O; [minimum

Surowiec w na 100 kg na L kg | na 1 kg og. w t| rozp. w %
erfosfa- t superf. | %8
surowcu | mlewa p & P,O; og. |P,O;rozp. PeIL | superf. | superf. |rozkladu
|

Constantine . 29,5 64 372 2,175 2,33 580 gk 15,9 93
Marocco . 32 64 364 2,00 2,128 570 18,2 17,1 93
Marocco . 34,5 64 358 1,855 2,00 560 19,3 17,9 93
Apatyt 39,3 68 367 1,722 1,872 540 21,3 19,6 92

1) Powyzsze normy nie powinny ulega¢ wiekszym wahaniom, ktére zaleza od:

a) _iloéci i jakosSci zanieczyszczen fosforytow apatytow

jakosci przemialu surowcoOw
temperatury zuzytego kwasu
wielkosci komory

b)
c)
d)

2) Przez odpowiedni dobér surowcéw zaklady powinny starac sie, azeby produkowaé tylko

superfosfat 18 % .

Np.
rozp.

a) 70% Marocco (320/, P:05) + 30% apatytow daje supersfosfat 17,8% P20

b) 25% Constantyna -+ 50% Marocco (34,5) + 259, apatytéw daje superfosfat

17,89, P20s rozp.

Wyciagajac wnioski z powyzszej tabeli nale-
zaloby do produkeji superfosfatu 18 %-owego u-
zywaé jako surowca wysokoprocentowego fos-
forytu, a to ze wzgledu na niskie zuzycie kwasu
siarkowego i samego surowca, oraz otrzymywa-
nie produktu w granicach normy.

Sprawa roéznych cen, dla poszezegélnych ga-
- tunkoéw fosforytow, ktore dotychezas byty nie-
wiadoma, w roku biezacym zostata dla zakla-
déw rozwigzana wprowadzeniem jednej ceny
zaliczeniowe]. Nalezy zaznaczy¢ ze skutkiem je-
dnolitej ceny surowca koszt produkeji superfo-
sfatu 16 %-owego, robionego z najgorszego ga-

tunku fosforytow, bedzie wyzszy, niz koszt su-
perfosfatu 180/,-owego.

Skroécenie czasu produkeji moznaby uzyskaé
przez zwiekszenie tempa dozowania surowcow,
szybsze mieszanie w malakserze i optymalne dla
danego rodzaju mlewa stezenie kwasu siarko-
wego.

Specjalng uwage nalezy w roku biezacym
zwroci¢ na kwasiarnie w Gliwicach i Uboczu.

Przeprowadzenie gruntownego remontu W
Gliwickiej Kwasiarni spowoduje obnizenie nie-
spotykanego w zadnym innym zaktadzie zuzy-
cia pirytéw i kwasu azotowego na tone Ha>SOs,
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a tym samym bedzie zasadniczym warunkiem
obniizki kosztow.

W Uboczu i Toruniu oddzialy kwasu siarko-
wego bedg poddane remontom, co napewno
wplynie korzystnie na ksztaltowanie si¢ ceny
tego produktu.

Gdansk, ktory ze wzgledu na swoje polozenie
pracuje wylacznie na drogich pirytach zagrani-
cznych, z konieczno$ci musi mie¢ produkt droz-
szy niz inne zaklady, pracujace w pewnym sto-
pniu na pirycie krajowym.

P.F.Z.A. Chorzow po szczegélowym przeana-
lizowaniu norm zuzycia w roku 1948, obniza je
w ramach planu oszczednosciowego dla wielu
produktéw. W stosunku do zuzycia w roku
1948 oszezednos¢é na surowcach przedstawia

.ckolo 86 tysiecy roboczogodzin, t. j.

sie dla najwazniejszych artykuldow nastepu-
jaco:
zuzycie na 1to | oszczgdnosc na
Nazwa artykutu prod. catej prod.
sred. plan. Saney | e
w r. 48 | na 1949 zt
Karbid na azotniak 773kg| T70kg| 408 | 5.055
wapniak mielony na sa-
letrzak 5 . .| 405, 400, 30 32
salmiak surowy na wa-
pnamon . . N 0686857 63 862
salmiak surowy na sal-
miak rafin. S il A TS 31 419
wapno palone na karbid | 983, -975.| 835 | 1.536
koks na karbid Chorzow | 784, 722, 223 713
koks na karbid Bobrek | 759, 740,| 247 790
elektrody . . AR 37, 385, 223 | 7.125
inne surowce 6.794
tscznie na surowcach 23.526.000,— zlotych
Zwyzka norm zuzycia w stosunku do sred-

nich z roku 1948 nastgpila tylko przy azocie
wolnym i fluorku wapnia w_produkeji azotnia-
ku. Jest ona uzasadniona w pierwszym wypad-
ku tym, ze w roku 1948 zly stan aparatury Lin-
dego nie dawatl pelnego pokrycia zapotrzebowa-
nia w azocie. W roku biezgcym wyremontowana
aparatura zapewni wysoka procentowos¢ azot-
niaku. W drugim wypadku niska norma zuzycia
fluorku w roku 1948 byta spowodowana bra-
kiem tego artykulu, pochodzacego z importu.
W roku obecnym zapewnione sg dostawy i nor-
ma ta podnosi sie do poziomu technicznie wy-
maganego, zapewniajacego odpowiednig kru-
cho$é azotniaku, co w rezultacie koficowym da
oszczedno$é na remontach tamaczy i koszy oraz
na robociznie,

Oszczedno$¢é energii elektrycznej wyniesie
okolo 8 milionéw kWh, co sie réwna 10.795.000
zlotych.

W robociznie bezposredniej zaoszezedzi sie
okoto
5.236.000,—- zt.

Oszczednosci z tytulu kosztéw ogélnych wy-
niosa 15.645.000,— zi.

W P.F.Z.A. Moscice oszczednoSci zaplanowa-
ne na zuzyciu surowcéw w stosunku do r. 1948
wyrazaja sie kwota zt 1.021.000,—; w tym
wieksze pozycje stanowig:

zuzycie na 1 to | 0szczedn. na cate]

Nazwa artgkulu prod. produkgji
3 $red. plan witor | tysy

T. 1948 | na 1949 2}

gaz ziemny i koks w prze-

laniu na koks 555,7 | 550 254 | 453
s6]l przemystowa 719,7| 715 10 10
wegiel . 189,4 | 188 | 1.053 | 499

Oszczednosci na energii dadzg kwote ziotych
401.000,—; w tym oszczednos¢ na parze (kotlo-
wna) wyniesie 288.000,— kg, co daje 111.000,

-zl. — Na robociznie bezposredniej 6.660.000,—

zt, co sie rowna 185.672 roboczogodzinom.

Koszty ogo6lne beda obnizone w stosunku do
planu na r. 1949 o zlotych 57.379.000,—.

Wskaznikami, ktére w poréwnaniu z rokiem
ubieglym ulegng zwyzce, sa robocizna bezposre-
dnia i para przy produkecji saletrzaku. Powo-
dem tego jest uruchomienie produkeji saletry
wapniowe]j. W zwigzku z tym zmniejszy sie pro-
dukcja saletrzaku, w stosunku do roku 1948 o
45%, a ilos¢ zaltogi tylko o 200/,. Zmniejszenie
wiec wskaznika wydajnosci jest wytlumaczone.
Obnizka ta zostanie skompensowana przez inne
oddzialy produkcyjne.

Tak samo musi wzrosnaé zuzycie pary na je-
dnostke produktu, bowiem pojemnosé apara-
tow i urzadzen oddziatu saletrzaku pozostaje ta
sama, i ta sama ilo$¢ ciepla musi by¢ doprowa-
dzona, aby proces technologiczny przebiegat
prawidiowo.

Utrzymanie tego samego poziomu produkeji
saletrzaku, co w roku ubiegltym, przy réwnocze-
snym wprowadzeniu produkeji saletry. wapnio-
wej jest niemozliwe ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci produkeyjne amoniaku.
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Po przeprowadzeniu Scistej analizy planu za-
trudnienia kierownictwo zakladu ustalilo na-
stepujacy postep wskaznika wydajnosci:

rok 1948 18,7
» 1949 20,88

Ze wzgledu na podniesienie produkeji chloru,
uruchomienie produkecji woskoli i saletry wap-
niowej, ilos¢ pracownikéw produkcyjnych be-
dzie zwiekszona. To samo dotyczy personelu in-
Zynieryjnego.

Poza produkeja wszystkie dziaty gospodarki
w zakladach daja duze mozliwosci oszczedza-
nia. A wiec w pierwszym rzedzie nalezy zorga-
nizowaé¢ i podnie$¢ na nalezyty poziom gospo-
darke magazynowa, celem zredukowania nad-
wyzek i manka magazynowego. Pozatym zakla-
dy zobowigzaly sie do uplynnienia nadmiernych
zapas6w materialéw pomocniczych, aby uwol-
ni¢ zamrozone tam s$rodki platnicze i obrécié je
na biezace cele produkeji.

Racjonalne zuzycie materialéw remontowych
i konserwacja narzedzi, wykorzystanie Iadow-
nosci srodkéw transportowych, zmniejszone zu-
zycie materialéw pednych, paliwa i pradu
oswietleniowego —- to réwniez odcinki drogi,
jaka po6jdzie planowa oszczednosé.
- Umiejetne gospodarowanie materiatem ludz-
kim nalezy do zadan o pierwszorzednym zna-
czeniu. Problem stanu zatrudnienia nalezy do-
kladnie zbada¢ i przeanalizowa¢, nietylko z pun-
ktu widzenia ilo$ciowej obsady, ale i pod wzgle-

dem fachowos$ci i przydatnosci kazdego praco-
wnika na danym stanowisku. Umieszczenie wila-
Sciwego czlowieka na wlaSciwym miejscu do-
prowadzi napewno do powaznych oszczednosci,
wyrazajacych sie i w czasie i w jako$ci pracy, a
tymsamym i w milionach zlotych.

Postawienie na odpowiednim poziomie spra-
wy bezpieczenstwa pracy, uchroni spoleczen-
stwo nasze od najwiekszej straty, straty czio-
wieka, ktorego praca jest fundamentem w bu-
dowie panstwa socjalistycznego.

Odpowiednia dyscyplina pracy, obnizenie pro-
centu nieusprawiedliwionej nieobecnosci i spoz-
nien, oraz wykorzystanie w pelni czasu pracy,
da w przeliczeniu na zlote rowniez bardzo powa-
zZne sumy.

Urzeczywistnienie tych planéw jest uzalez-
nione od ich wykonawcoéw, a wykonawcami ty-
mi w pierwszym rzedzie sg robotnicy. Nikt tak
jak oni nie zna mozliwos$ci swego miejsca pracy,
a zatem takze i mozliwoseci usuniecia. dotych-
czasowego marnotrawstwa. Od uswiadomienia
masy robotniczej i od jej dobrej woli zaleza wy-
niki tej akeji. We wszystkich zakladach zalogi
braly zywy udzial w obradach nad planem osz-
czednosSciowym, wykazujac nietylko zaintereso-
wanie i zrozumienie, ale réwniez duzo inicja-
tywy.

Summary

There is given a detailed analysis of economy drive
made in Fertilizers industry.

Szkolenie kadr w przemysle nawozowym

Inz. B.

“Szkolenie kadr w przemysle nawozowym po-
siada dwojaki charakter, a mianowicie rozréz-
niamy: szkolenie krétkofalowe i szkolenie diu-
gofalowe. Przez szkolenie krétkofalowe nalezy
rozumie¢ kursy zawodowe, trwajace od kilku
tygodni do kilku miesiecy. Zadaniem kurséw
zawodowych jest szybkie, dorazne doszkolenie
pracownikéw fabrycznych, ktérzy posiadaja
juz pewna praktyke w danej galezi produke;i,
a ktorym brak wiadomosci teoretycznych. Kur-
sy zawodowe sg organizowane badz to przez
dang fabryke, jak np. kursy przysposobienia
przemyslowego, kursy czeladnicze,
strzéw ruchu maszynowego, badz tez przez C. Z.
P, Chem. — Dzial Szkolnictwa Zawodowego,

kursy mi- .

Kozera

jak np. kurs dla kwasiarzy w Zarowie, spawa-
nia acetylenowego i elektrycznego przy Hutni-
czym Instytucie Spawalniczym w Katowicach.
Na kursy zawodowe dobiera sie najodpowied-
niejszych kandydatow z posrod zatogi fabrycz-
nej, ktérzy daja gwarancje, ze ukonczg kursy z
pomyslnym wynikiem, podniosg swe kwalifi-
kacje zawodowe, przez co w konsekwencji przy-
czynia sie do wzrostu produkeji danej fabryki.
Podane zestawienie liczbowe zorientuje czytel-
nika o przebiegu szkolenia zawodowego w prze-
mysle nawozowym w latach od 1945 do 1948 r.
Przez szkolenie diugofalowe nalezy rozumieé
szkolenie, trwajace nie krdcej niz jeden rok.
Szkolenie . diugofalowe odbywa sie w szkotach
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podleglych Ministerstwu Przemyslu i Handlu
lub Ministerstwu Oswiaty. Szkolenie to jest juz
bardziej planowe i systematyczniejsze niz szko-
lenie krotkofalowe, gdzie chodzi o efekt doraz-
ny. Jezeli chodzi o szkoty Z. P. N. Szt., to liczba
ich wynosi 8, a to: Liceum Przemystu Chemicz-
nego, 5 Gimnazjow Przemystowych i 2 Szkoty
Przemyslowe. W szkolach tych przygotowuje

sie do pracy w przemysle nawozowym 1069 ucz-
niow. Jezeli pominiemy uczniéw S. P. P., to
szkoly Z. P. N. Szt. posiadaja w poréwnaniu
z innymi Zjednoczeniami, na,qugksza liczbe ucz-
niow.

Zalaczona tabelka ilustruje szkolenie kadr w

przemys$le nawozowym w czasie od 1945 do
1948 r.

Zestawienie liczbowe

przeszkolenia kadr w przemys$le nawpzowym w czasie od 1945 r. do konca grudnia 1948 r.

TR e 5
X becnie
L p Nazwa szkoly wzglednie kursu absolwenci ks(;t:;t::i sie
rudzien
1945 1946 1947 1948 S 18
1% Liceum*) i Gimn. Przemyst (przy fabrykach:
Moscice, Chorzow, Kedzierzyn, Torun, Lubon) 17 36 72 -98 740
9% Szkola Przemyst. (Moscice, Chorzow) .28 ‘ & :
- 1069
3 Centralne Studia w Katowicach 3 1
4 Wyzsze Studium Nauk Spot. Gosp. Katowme 6 1
5. Panstw. Inst. Adm. Przem. Gliwice 3 3 6
6. Technicum w; Bytomiu . : 5 100 9
7 Technicum Przem, Chem. th1ce : 1 18
8. Technicum Przem. Drzewn. Bydgoszcz 1 1 6
9. Srednia Szkota Zawod. Min. O$wiaty 8 17 9
10. Kurs mistrzéw ruchu . 20 B 87
1l Kurs czeladniczy . ; o e 50 17
12. Kurs przysposobienia przemyslowego 29 1 3 : 1
13, Kurs kreslen tecknicznych 64 1 3
14. Kurs administracyjny 4 13 1 10
15. Kurs palaczy kotlowych . 17 39 19 15
16. Kurs spawania elektrycznego 4 9 2 34
17. Kurs spawania olowiu 6
18. Kurs sanitarny . 18 44 9 18 -
19. Razem 103 153 283 339 1451
[

*) Liceum Przemystu Chemicznego znajduje sie przy PFZA Moscice.

Bezpieczenstwo pracy w przemysle nawozéw sztucznych

Inz. S. Hajdukiewicz

Akcja bezpieczefistwa pracy w przemysle na-
wozow sztucznych zorganizowana jest na zasa-
dach wytyczonych przez Ministerstwo Przemy-
stu i Handlu, a wspélnych dla calego przemystu.
Na terenie poszczegdlnych fabryk dzialaja Ko-
la Bezpieczenstwa Pracy, ktorymi kieruja refe-
renci odpowiedzialni za bezpieczenstwo pracy,
A 0g6lny nadzor i kierownictwo znajduje sie w

rekach referenta bezpieczenistwa pracy w Zjed-
noczeniu. .

Podstawowymi cechami naszego przemystu
sa: ciaglos¢ produkeji oraz wielkie masy, weho-
dzace w proces. Nastepng cechg jest wystepo-
wanie cial statych pylacych, plynéw zracych,
gazéw szkodliwych dla zdrowia lub wreez truja-
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cych, wreszcie w niektoérych dziatach pracy wy-
soka temperatura. ;

Te fakty, oraz nie wszedzie nowoczesna apa-
ratura, stawiaja akecje bezpieczenstwa pracy
przed bardzo powaznymi zadaniami.

Akcja szla dotychczas trzema rownoleglymi
drogami:

1) Wprowadzenie  zabezpieczen ochronnych
oraz wspolpraca z Technikg Ruchu przez
wydawanie odpowiednich zarzadzen.

2) Dostarczenie sprzetu ochrony osobistej.

3) Akcja wychowawczo - propagandowa.

W dziedzinie zabezpieczen ochronnych zro-
biono juz bardzo duzo, jednakze mamy duze
trudnosei z odpylaniem i odwietrzeniem szeregu
urzadzen; przeprowadzenie tego zadania bedzie
wymagalo duzego nakladu, tak pracy jak i ka-
pitatu.

W dziedzinie sprzetu ochrony osobistej daje
sie odczuwaé brak dobrych respiratoréow z gu-
my porowatej. Sprowadzona ze Szwecji gabka
ze sztucznej masy nie zdala egzaminu, specjal-
nie przy azotniaku. W tej dziedzinie jest pole do
pracy dla fabryk materialéw gumowych.

Akecja wychowawczo - propagandowa  jest
prowadzona intensywnie: W ciagu roku 1948
zorganizowano w Zakladach Pracy 16 odezytow
1 pogadanek na temat bezpieczenstwa pracy.
Stosowane sa plakaty i karty ostrzegawcze oraz
tablice z wykresami czestotliwo$ci i ciezkich
wypadkow.

W przyszlym roku przyjdzie nam z wybitng
pomocg akcja socjalistycznego wspotzawodnic-
twa w bezpieczenstwie pracy. Na ostatnim zjez-
dzie referentow BP Zakladow Pracy z inicjaty-
wy Zjednoczenia uchwalono przystapié¢ do ogo6l-
nego wspolzawodnictwa od 1.1.49 r. Tezy wspol-
zawodnictwa podane przez inz. Hajdukiewicza
sa nastepujace:

1) Za polepszenie (zmniejszenie) wspolezynni-
ka  czestotliwo$ci wypadkéow w stosun-
ku do wspoélezynnika osiagnietego w 1948 r.
(przyjetego za 100%) przez fabryke, daje
sie referentowi pewng ilo$¢ punktoéw, obli-
czong w procentach, przyjmujac 1 punkt ==

1%.

2) Za polepszenie wspolczynnika ciezko$ci wy-
padkéw w stosunku do wspoélezynnika osig-
gnietego w 1948 r. daje sie referentowi BP
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ilos¢ punktow, tak samo obliczong jak po-
przednio, dla wspolezynnika czestotliwosci.

3) Za niedostarczenie na czas do 10-go nastep-
nego miesigca (loco Gliwice) gprawozdania
miesiecznego i protokulu Kota BHP potrgca
sie 1 punkt za kazdy dzieh po terminie.

4) Za niedostarczenie do Gliwic do 20-go naste-
pnego miesigca wykazow o wypadkach wg.
wzoru A i kwartalnych wg. wzoru B potraca
sie 1 p. za kazdy dzien po terminie.

5) Za niewykonanie terminowych zarzadzen

C. Z. P. Ch. za kazdy dzien zwloki potraca
sie 1 punkt.
6) Za kazdg wygloszona pogadanke, za tresé,

dodaje sie 5 p. Tres¢ pogadanki nalezy przy-
sla¢ do Zjednoczenia z podaniem daty wygto-
szenia we fabryce. Za wygloszenie tejze po-
gadanki w oddziatach dodaje sie 1 punkt.

7) Za zorganizowanie ankiety dodaje sie 2 p.

8) Za przeprowadzenie pomystu dodaje sie 10
punktéw. O przeprowadzeniu ankiety lub po-
mysiu zawiadomié¢ Zjednoczenie.

Akcja wspolzawodnictwa — kwartalna. Pro-
wadzenie punktacji uskutecznia sie kwartalnie
przez Komisje Kontrolng zlozong z 3 osdb przy
Zjednoczeniu. Skilad Komisji po wyznaczeniu
bedzie podany wszystkim Zakladom Pracy. Za
najwiekszg ilos¢é zdobytych punktow w ciggu
roku maja byé wyznaczone 2' premie, ktorych
wysokos¢ ustali C.Z.P.Ch.

Wprowadzenie wspodizawodnictwa w r. 1949,
miejmy nadzieje — spowoduje zmniejszenie ilo-
sci wypadkow w Zakladach Pracy, a tym sa-
mym zmniejszy i wspdlezynnik czestotliwosci w
stosunku do roku 1948.

Wyniki dotychczasowej akeji ujete wskazni-
kiem czestotliwosei wypadkow przedstawiaja
sie nastepujaco:

Wspolczynnik czestotliwiosei

Kwartal i Ll v
Y loig 35 ’ 3.1 2,9 3,15
r. 1948 . 25 | 2.4 2,4 2,45

Wspolezynnik czestotliwosei zostal obliczony

L, 100.000 ; 7
w/g wzoru f, — e gdzie f, — wspol-
czynnik czestotliwosci L, = liczba wypadkéw

T= liczba roboczo - godzin,
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Rozprowadzenie nawozéw sztucznych
] Magr S. Jodtowski

Zmiany geopolityczne wywierajace wplyw na
charakter i rodzaj produkcji rolnej, postepuja-
ce z roku na rok uprzemystowienie kraju oraz
dokonywujace sie obecnie przeksztalcenie stru-
ktury spoleczno-gospodarczej wsi polskiej, na-
:tadaja na przemyst chemiczny, w szczego6lno-
Sci na ' zaklady produkujace nawozy sztuczne,
obowiazek dostarczenia rolnikom odpowiedniej
ilosci nawozow.

Dlatego, rozpatrujac ten problém, trzeba
zwrocié uwage na wilasciwe dla problemu roz-
prowadzania nawozow zagadnienia.

1. Ograniczone mozliwosci magazynowania

nawozow sztucznych w mniejszych zakta-
dach;
Ograniczone mozliwosei wysylki znacz-
nych remanentéw przez mniejsze zaklady
zZ uwagi na brak technicznych zdolnosci
zatadunkowych;

3. Przy przyjeciu zasady finansowania
sprzedazy, doplyw Srodkéw finansowych,
potrzebnych Zakladom, moze zapewnié je-
dynie réwnomierne rozprowadzenie.

Poruszone zagadnienia doprowadzi¢ muszg
do wniosku, ze tylko planowo przygotowana
akcja rozprowadzenia wyposazajaca regularnie
zaklady w zlecenia wysytkowe i roztozona moz-
liwie réwnomiernie na przestrzeni catego roku,

o

utatwi zakladom przeprowadzenie tego zadania °

bez wiekszych trudnoseci.
Jest rzecza jasna, Ze przerwy w rozprowa-

dzaniu, ktére z wielu przyczyn sg nieuniknione,
winny by¢ ograniczone do minimum.

Stale zwiekszajaca sie produkeja nawozow
sztuecznych wymaga zwroécenia na nie bacznej
uwagi, gléwnie jeSli chodzi o mniejsze zaklady,
w ktérych poruszone zagadnienia moglyby
szczegoblnie ostro wystgpié¢ i byé przyczyng po-
waznych zaklocen.

Nalezy zaznaczy¢, ze problemowi rozprowa-
dzenia poswiecajg réowniez wiele uwagi 2 naj-
wieksze fabryki nawozoéw sztucznych.

W okresie intensywnych wysytek nawozow w
sezonie wiosennym 1948, jedna z nich miata re-
kordowy dzien wysyltek w dniu 31 stycznia na
przestrzeni ostatnich kilku lat, w ktorym to
dniu zaladowala ogdlem 106 wagonéw nawozow
azotowych i produktéw chemicznych ogdlnej
wagi 1.564 tony.

Podkresli¢ tutaj nalezy duzg sprezysto$¢ po-
szczegblnych Dyrekeji PKP, ktére przez do-
stateczne i terminowe podstawianie wagonéw
umozliwity zakladom Zjednoczenia rozprowa-
dzenie w teren tak znacznych ilosci nawozéw
sztucznych. Usprawniajaca sie z roku na rok
wysytka nawozéw jest dowodem, ze wysilki za-
ktadéw produkeyjnych, Centralnego Zarzadu,
C. H. Biura Sprzedazy Nawozow Sztucznych
i Zjednoczenia poszly we wlasciwym kierunku
i uwieficzone zostaty dodatnimi wynikami.

Ponizsze zestawienie ilustruje wysylki nawo-
zo6w w latach 1947 i 1948.

Wysytka nawozow azotowych w roku 1948 w pordwnaniu z 1947r
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Wysytka nawozow fosforowych w roku 1948 w pordwnaniv z 1947 r
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Eksport

ZSRR, Czechostowacja, Jugoslawia, Wegry,

1948 wysylek swoich produktéw technicznych Anglia, Dania, Holandia, Francja, Egipt, Indie,

na eksport do réznych krajow jak:

Szwajcaria, Szwecja, Turcja.

PRZEGLAD - PRASY ZAGRANIGZNEJ

FRANCJA

Chimie et Industrie, styczen 1948

Nawozy fosforowe zaczeto stosowaé w pierw-
szej polowie XIX wieku; poczatkowo uzywano
poprostu naturalne, drobno mielone fosforyty.
Od r. 1850 rozwija sie produkcja superfosfa-
tow, konkurujaca zwyciesko z wprowadzong po
1885 r. tomasyna. :

Apatyty naturalne, ktérych podklady wykry
wano stopniowo w wielu krajach,
50—90% fosforanu tréjwapniowego oraz fluor-
ku wapnia (3Cas PO4):. CaFy. Sg one nieroz-
puszezalne w wodzie i wskutek tego trudno
przyswajalne przez rosliny. Kolo roku 1840
dwaj badacze Escher i Liebig sprobowali zwiek-
szy¢ przyswajalnosé apatytow, traktujac je
kwasem siarkowym, ktory rozklada kompleks
apatytowy i daje rozpuszeczalny fosforan jedno-
wapniowy, przy czym wieksza cze$é fluoru zo-
staje usunieta w postaci HF lub SiFy. Oparta
na tej zasadzie fabrykacja superfosfatow obej-
mowala nastepujace fazy:

zawierajg

Rozwéj przemystu nawozéw fosforowych

1) Mielenie w odpowiednich mtynach, naj-
czesciej kulowych,

Mieszanie w kotle zmielonego fosforytu z
kwasem siarkowym

(1 t H=SO4 50—539 Bé na 1 t fosforytu)
przy wzroscie temperatury do 1000 C.
Spuszczanie mieszaniny z kotta do komor,
gdzie superfosfat ,,dojrzewa‘,

Usuwanie produktu z komoér uskutecznia-
ne obecnie na drodze mechanicznej,
Wykanczanie gotowego produktu (susze-
nie w 80V C, w pradzie powietrza, zobo-
jetnianie itp.),

Chwytanie i przerob gazow, wywiazujg-
. cych sie podezas reakeji. -

Superfosfaty uwodnione, zlozone z fosforanu
jednowapniowego i siarczanu wapnia, znalazly
szerokie zastosowanie. Ich produkecja rozwineta
sie w USA, w Algierze, Tunisie, Marokku i w
Zwiazku Radzieckim (apatyty z poiwyspu Ko-
la).. ‘

2)

3)
4)

9)

6)
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We Francji pierwsza fabryka superfosfatu
powstala kolo r. 1872 w Chauny.

Produkecja swiatowa superfosfatéw wynosita
900.000 t w 1880 r., 5.000.000 t w 1900 i okotlo
11.000.000 t w 1913 r.; po pierwszej wojnie
$wiatowej w 1918 spadta do 7.000.000 t; w okre-
gsie miedzywojennym zas rozwineta sie znowu
bardzo intensywnie, osiggajac 17.000.000 t w
1937 r. W tym okresie nastapilo takze pewne
unowoczesnienie przemyshu superfosfatowego
przez wprowadzenie cigglego systemu pracy.

System Kuhlmanna, przyjety we Francji i w
* Belgii, pozwala uniknaé zastosowania komér.
Do kotla (15 t/godz.) wprowadza sie fosforyt
i kwas siarkowy w odpowiednim stosunku. Dzie-
ki stalemu wdmuchiwaniu powietrza uzyskuje
sie produkt bardzo porowaty, odkladany na-
stepnie cienkyg warstwa na tasme transportera
takiej dlugosci, ze reakecja zostaje calkowicie
ukonczona, nim produkt dojdzie do konca ta-
smy, tj. w ciggu 10 minut. Suszenie odbywa sie
na innej tasmie. W ten sposéb w ciagu 30 mi-
nut uzyskuje sie gotowy produkt, nadajacy sie
do ztozenia na sktad.

Zawartos¢é procentowa P:0s zwiekszono w
tym okresie z 14% do 17—18%/y. Zmienily sie
takze iloci zuzywanego na calym S$wiecie pie-
ciotlenku fosforu w réznych nawozach.

Rok | Superfosfat Toma- Inne Nawéz orga-
syna fosfaty | niczny guano

1929 75 %, 16 9, 3 Y, 6 %%

1937 64 °/, 19 %, 12 9%, 5 %

Do innych fosforanéw, ktérych produkcja
wzrosta w tym okresie z 63.000 t do 500.00 t,
zaliczamy: fosforany amonu czyli fosfaty
koncentrowane, dwufosforany stracane.

Fosforan jednoamonowy zawiera 61,70/p P:Qs
112,10/y N; dwuatomowy— 53,8% P,0s i 21,10/,
N. Ten ostatni najezeiciej jest stosowany do
produkeji nawozéw ztozonych.

Dwufosfaty powstaja przy dziataniu HsPO.
na fosforyty naturalne. :

Kwas fosforowy zastepuje w tym wypadku
H>804. Przy tym otrzymuje sie fosforan jedno-
wapniowy, nawéz o zawartosci 45% P20s.

Fosfaty stracane — to fosforan dwuwap-
hiowy, otrzymany przez poddanie fosforytow
d.?lalamu HCI i nastepnie dodanie mleka wa-
plennego.

W czasie II-ej wojny $wiatowej europejski
Przemyst nawozéw fosforowych musial prze-

zwycieza¢ caly szereg trudnoSci, ktére spowo-
dowaly znaczne zmniejszenie produkeji. We
Francji braklo stale kwasu siarkowego. Od
pierwszych miesiecy okupacji produkowano
tam tzw. ,narodowy nawoz fosforowy* z fosfo-
rytéw poddanych dzialaniu polowy niezbednej
ilosci kwasu siarkowego; nawoz ten zawieral
tylko 10% P:20; rozpuszczalnego w cytrynianie
amonu, ktéry sie stosuje do sprawdzania przy-
swajalnosci. Po wojnie warunki produkeji po-
prawily sie ogromnie, w kwietniu 1947 r. fran-
cuska produkcja superfosfatéw  osiggneta
120.000 t, przewyzszajac Srednig miesieczng z
1938 r.

W okresie 1937 — 1947 przemysi nawozéw
fosforowych bardzo sie rozwingt w USA.

Wydobycie fosforytéow naturalnych, wyno-
szgce 4.000.000 t w 1937 r., osiggnelo 6.000.000 t
w 1946 r.; produkcja superfosfatu (18% P:0s)
podniosta sie z 4.000.000 t w 1937 r. do 8.000.000
t w 1946 r. Zmodernizowano fabryki, aby ob-
nizy¢ cene kosztu oraz uzyskaé fosforyty o ni-
skiej zawartosci P20;. Uzywa sie je do wyrobu
fosfatow stezonych, produkeja ktérych wzrosta
ostatnio w dwdjnasob.

Jednoczesnie zostaly wprowadzone na rynek
dwa nowe rodzaje nawozow, stanowigcych sil-
ng konkurencje dla superfosfatu: metafosforan
wapnia, czyli metafos, oraz fosforany pozba-
wione fluoru.

Metafos otrzymuje sie przez dzialanie piecio-
filenku fosforu na fosforan trOJwapmowy, W
mys$l reakeji:

3»033. (PO4)2. Can —f— 6 PgO{S —|— 2 H3PO4 =
10 Ca (POs), + 6 HF

Fosforyty zmielone ulegaja przerobowi duzo
latwiej. Przez odpowiedni dobér temperatury w
komorze reakeyjnej oraz stosunku ilosciowego
P05 do fosforytu, uzyskuje sie metafosforan o
zawartosci ponizej 0,2% fluoru i po dokladnym
roztarciu dodaje sie do niego ca 59/, glinki, aby

‘unikna¢ skawalenia sie produktu na skladzie.

Metafosforan jest , prawie nierozpuszczalny w
zimnej wodzie, ale rozpuszcza sie¢ calkowicie w
rozcienczonych kwasach i cytrynianie amonu.
Metafos P:0s /CaC = 1, daje wyniki zaréwno
dobre jak superfosfaty. Cena kosztu jest troche
wyzsza, niz cena fosfatu stezonego (459,
P,05), o ile w obu wypadkach produktem wyj-
Sciowym jest fosfér spalony w piecu elektrycz-
nym.
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Znalazl tez zastosowanie metafosforan pota-
su, lub mieszanina metafosforané6w wapniowe-
g0 z potasowym.

Fosforyty naturalne, pozbawione fluoru, tra-
ca budowe apatytowa, ktora przeszkadza przy-
swajalnosci. Usuwa sie flour przez ogrzewanie
do 14000 C w obecnosci krzemionki i pary wod-
nej,

3Ca3(POy): . CaFy + Si0, +H:0 —
3Caz (PO4): | CaSiO; | 2 HF.

W. BRYTANIA

Do usuwania fluoru na sucho (bez stapiania)
nadaja sie tylko bogate fosforyty (Kola, Vir-
ginia, Floryda, Marokko), do ktérych nalezy
dodaé duzg ilosé krzemionki. Mozna otrzymaé
wtedy fosforany o zawartosci 22 — 25% P50;
i ponizej 1% fluoru, nadajace sie do karmienia
bydta.

Metoda usuwania fluoru przez stapianie poz-
wala zastosowa¢ mineralty ubogie w PyOs i ma
wedlug autora najwieksza przyszlosé przed
soba. 7R

Postepy wiedzy o nawozach sztucznych

sManufacturing Chemist, styczen 1948

Jedna z najpowazniejszych strat w dziedzi-
nie nawozenia jest stale zwiazywanie sie fosfo-
ranéw z gleba. Ostatnio zostalo obliczone, Ze
w plonach znajduje sie jedynie 25% fosfora-
néw, zastosowanych w postaci nawozoéw sztucz-
nych. Pozostale 75% zostaje chemicznie zwig-
zane przez glebe. Badania w tym kierunku pro-
wadzili Spinks i Barber w U.S.A., postugujac
sie fosforem radioaktywnym; wg ich danych
w plonach znajduje si¢ okoto 22%.

Obecnie zadaniem nauki powinno byé otrzy-
manie takiego nawozu fosforowego, ktéry byl-
by latwo dostepny, a jednoczesnie dawal plo-
nom wiecej swej wartosci odzywezej niz 25%.

W czasie wojny prowadzone byly badania
nad otrzymaniem nawozu silikofosforanowego
przez stopienie sody, krzemionki i rudy fosfo-
ranowej. Jednak proby te zostaly bardzo pred-
ko zaniechane. Nawo6z sztuczny w kwasie cy-
trynowym, okazal sie tak samo skuteczny, jak
superfosfat. Pomimo, ze brak publikacji, do-
tyczacych nawozoéw silikofosforanowych, wska-
zuje na to, ze badania w tym kierunku prowa-
dzone nie sg, to jednak zdaje sie nam, ze cal-
kowite zarzucenie badan jest niemozliwe.

Sg pewne zjawiska, ktore pozwalaja przypu-
szezaé, ze obecno$é krzemu wplywa dodatnio
na ilosé fosforu, pobranego przez rosline. W Ro-
sji i Nowej Zelandii stosowano mieszaniny ser-
pentynu (mineral magnezokrzemianowy) i su-
perfosfatu. Mieszanina ta okazala sie lepsza,
niz sam suferfosfat. Zastosowania tej mieszani-
ny w innych krajach nie daly wynikéw pozy-
tywnych.

Przypuszcza¢ mozna, iz z powodu obecnosci
serpentynu tworzy sie fosforan dwumagnezo-
wy, z ktorego roslina moze korzystaé, a ktory
jest mniej podatny na zatrzymanie przez gle-
be. Tworzy sie jednocze$nie krzemionka koloi-
dalna, ktora wiaze sie z substancjami gleby da-
zgeymi do zatrzymania rozpuszezalnych fosfo-
ranow.

Jednocze$nie starano sie zmniejszy¢ podat-
no$é uzywanych nawozéw fosforowych na wia-
zanie sie z substancjami gleby. W Szwecji pra-
cowano nad zagadnieniem granulowania super-
fosfatu. Superfosfat w postaci zgranulowanej
przedstawia mniejsza powierzchnie na jedno-
stke ciezaru kwasu fosforowego, niz w postaci
pyhu. Tak wiec stosunkowo zmniejsza sie ,,prze-
plyw* fosforanéw rozpuszczalnych do gleby.
Korzenie roslin rosng w kierunku przestrzeni
bogatej w fosforany, a wiec lezacej naokolo
granulki. Dzieki temu moze roslina, jak twier-
dza badacze, zuzy¢ wieksza ilo$¢ zastosowane-
go fosforanu.

Doswiadczenia Szwedoéw wykazaly, ze mniej-
sze ilosci superfosfatu granulowanego dajag sto-
sunkowo wieksze plony niz wieksze iloSci zwy-
klego, sproszkowanego. Prace wykonane W
U.S.A. i Anglii wykazujg, ze takie same wla-
snosci jakie posiada superfosfat granulowany,
otrzymujemy przy specjalnym ,pasowym‘ sy-
stemie rozsiewania nawozu. Wysokie stezenie
nawozu w obrebie paséw broni przed dziala-
niem skladnikow gleby. Korzenie roslin kieru-
ja sie w kierunku przestrzeni najbogatszych W
substancje odzyweza, a wigc w strone krawedzi
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pasow. Wyniki tych prac sg osiggnieciem ostat-
nich czasow. :

Dalsze badania wykazaly, ze superfosfat sto-
sowany z nawozem. naturalnym daje mniejszy
odsetek strat. Przy nasyceniu nasion roztwo-
rem dwu- i tréj-fosforanu potasowego i nastep-
nym wysuszeniu w temp. 22° C przed zasiewem,
otrzymujemy wieksze plony i lepsze wyzyska-
nie nawozu fosforanowego.

Tak przedstawiaja sie postepy prac: z dzie-

dziny nawozdw fosforowych. Jesli chodzi o na-
- Wozy azotowe, to otwiera sie tu przed nami zu-

peinie nowe pole do badania. Jest to mianowicie
kwestia trudnorozpuszczalnych azotowych na-
wozow organicznych, ktérych trudna rozpusz-
czalnosé jest warunkiem koniecznym przy sto-
sowaniu do niektorych intensywnie rosngcych
typow roslin. Do roslin tych stosowato sie do-
tad najczesciej maczke rogowa. W tym wypad-
ku nieorganiczne nawozy azotowe sa zbyt do-
brze rozpuszczalne w wodzie, w nastepstwie
czego powstawalo pewne przesycenie gleby, mo-
gace prowadzié do zniszczenia ro$liny, nasku-
tek pewnych zjawisk osmotycznych. Przy zasto-
sowaniu trudnorozpuszczalnych organicznych
nawozoéw azotowych, oczywiscie, nie mamy tego
zjawiska.

Nledawno otrzymano w Ameryce nierozpusz-
czalny, powoli dzialajacy azotowy nawoz
sztuezny. Produkcja polega na ogrzewaniu do
wrzenia pod zmniejszonym ciSnieniem (temp.
od 400 do 75° C) zawiesiny wodnej zywicy mocz-
nikowo-formaldehydowej. Ph w czasie reakeji
powinno wynosi¢ 3—5.

Mocznik i formaldehyd w odpowiednim sto-
sunku doprowadza sie ciagle do mieszaniny re-
agujacej. Powstajacg zywice usuwa sie rowniez
W sposob ciagly, przemywa od kwasu i suszy.
Pierwsze doswiadczenia z nowym nawozem wy-
kazaty, ze pomimo nierozpuszczalno$ci jest on
dostepny dla roslin, zaopatruje je przez diuzszy
Przeciag czasu w azot i n1e moze by¢ latwo Wy-
myty z gleby.

Niemniej jednak tam, gdzie mamy do czynie-
nia z bardzo intensywna uprawg, z zastosowa-
niem urzadzen irygacyjnych, zapotrzebowanie
a nierozpuszczalne azotowe nawozy sztuczne,
oczywiscie-odpada. W wypadku tym pozadane sg
hawozy z bardzo wysoka zawartos$cig substan-
cji odzywczeJ Najezesceiej stosuje sie tu odrazu
roztwoér. Mocznik, fosforan amonowy, azotan
amonowy, azotan potasu, fosforan potasu, jako
Zwigzki o wyzszej procentowosci substancii

odzywezej sg tu najezesciej stosowane w przeci-
wienistwie do siarczanu amonu i superfosfatu,
ktére z powodu zbyt malej procentowosci sto-
sowane by¢ nie moga.

Chemia wkracza coraz glebiej w dziedzine
rolnictwa, ogrodnictwa itd. Specjalny dzial che-
moterapii zajmuje sie chorobami roslin.

Szczepienia ° bezposrednie drzew = Srodkami
chemicznymi sg szeroko stosowane. Substancje
nieorganiczne, jak np. siarczan zelaza i zwigz-
ki magnezu umieszcza sie w specjalnie wyboro-
wanych w drzewie dziurach. W Ameryce np.
przy wirusowych chorobach drzew uzywane s
zastrzyki organicznych substancji chemicznych,
jak siarczan' 8-hydroksychinoliny, sulfonamid
p-aminobenzenowy. ‘

Od dawna panowal poglad, Ze chemiczne za-
silanie nie sprzyja wzrostowi grzybow. Badania
amerykanskie wykazaly, ze niektdre substancje
organiczne, jak azotan amonu, czy cjanamid
wapnia mozna stosowaé z powodzeniem przy
otrzymywaniu kompostéw grzybnych. Wyniki
hodowli grzyboéw nie sa gorsze niz przy zasto-
sowaniu naturalnego nawozu bydlecego.

- Oddzielnym zagadnieniem w nawozach sztucz-

nych jest kwestia odpowiednich nawozéw dla
szkotek leSnych. Wazne jest tu stezenie nawo-
zu, zaleznie od ktorego osiggamy pozytywne,
lub negatywne wyniki. :

Wielki przemys!t nieorganiczny, jak i orga-
niczny posiada wiele substancji odpadkowych,
ktéore moga byé zastosowane jako nawozy
sztuczne. W przemysle naftowym mamy zuzy-
te katalizatory z zawartosScig fosforu, ktore da-
ja wyniki réwnorzedne ze stosowanym w An-
glii potréjnym superfosfatem. W Kanadzie za-
stosowano z dobrymi rezultatami tugi posulfi-
towe. Ligninosulfonian wapniowy, zawarty w
lugach, odgrywa tu wazna role. Pochodne lig-
niny z tugow posulfitowych zwickszajg zawar-
tosé substancji organieznych, rozpuszczalnych
fosforanéw i wapnia w glebie traktowanej hu-
gami.

Ciekawym zagadnieniem jest u roslin kwestia
niedoboru manganu. Diagnoza jest naogé! do-
piero wtedy stawiana, gdy objawy sa juz groz-
ne. Stcsowanie wskaznikéw, ani technika poste-
powania nie sa jeszcze dostatecznie opanowane,
chociaz ostatnio poczynity znaczne postepy.
PrzysvvaJalnosc manganu przez rosling zalezy
od réwnowagi pomiedzy jonami manganowymi
i manganawymi.
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Przechodzac na zakofczenie do zagadnien pro-
dukeji nawozow sztucznych, nalezy sobie zdac
sprawe z tego, ze nawoz sztuczny jest nie tylko
substancja, ktora musi posiada¢ odpowiednie
~ wlasnosci w stosunku do gleby, ale takze sub-
stancja o ekonomicznej cenie, latwa do tran-
sportu i przechowywania. Zwlaszcza ten ostat-
ni punkt jest wazny ze wzgledu na duzy popyt
w miesigeach wiosennych i jesiennych, a maty
w pozostatych. Nawoz nie powinien sie zlepia¢,
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superfosfatu: E.. Michael i L. Kuhn. Z Pflanzen-
ernidhr. Diingung Bodenk, 3%; 167 - 75 (1946);
Chimie et Industrie 59, 165, (1948); Chem. Ab-
stracts 42, 7471 h.

Oznaczanie kwasu fosforowego w nawozie. A. Wplyw
mieszaria podczas dzialania cytrynianu® na ozna-
czanie nierozpuszczalnego w ' cytrynianie P:20s.
K. D. Jacob L. F. Rader, Jr. i C. W. Whittaker,
J., Assoc. Offic: Agr. Chem. 31, 209-25, (1948); B.
Wplyw -siarczanéw na oznaczanie P:0s; metoda wo-
lumetryczng. Ibid, 225-34; Chem. Abstracts 42,

7909 £, (1948).

Nawozy fosforowe N. Jayaraman. Proc. Natl. Inst.
Sci. India 9, 147-54, (1943); Chem. Abstracts 42,
7910 b, (1948).

Studia nad fosforanaml IViiS. Gerlcke Angew Chem
A 60, 98 - 9, (1948); Chem. Abstracts 42, 8391 h,

(1948). : :
Zagadnienia nawozenia fosforanem. S, Gerick-e. Z.
Pflanzenernihr, Dungung, Bodenk 40, 237-68,

(1948); Chem. Abstracts 42, 8397 d, (1948).
Doswiadezenia nad warunkam1 otrzymywania stopio-
nych fosforanéow. K. J. Zagwozdkin i N. A, Ba-
rilks. Zhur. Priklad. Khim. 20, 502-14, (1947);
Chem. Abstracts 42, 8426 i, (1948).. ;
Otrzymywanie przyswajalnego fosforanu bez uzycia
" kwasu: siarkowego. E. Lemaire. Génie Civil 124,
195-7, (1947); Chem, Abstracts 42, 9031 d; (1948),

.
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Fosforan tréjwapniowy jako nawoz, Mozliwos¢ zasto-
sowania ‘jako dodatku do~paszy dla bydia. D. E.
Williams. F. L. Mac. Leod, Elise Morrel i F. P.. Jo-
nes, Ind. Eng. Chem. 38, No 6, 651-4, (1946).

Uktad tlenek wapnia — pieciotlenek fosforu — tréj-
tlenek siarki -— woda w temp. 75,3°C. A. N. Camp-
bell i J. ‘W. Contts. Ind. Eng. Chem, 40, No 7,
1295-1299.

Topiony fosforan tréjwapniowy Hignett. T. P. Hub-

buch, T. N. Ind. Eng. Chem. 38, 1208, (1946); omo-
wione w Przegladzie Chem. 1947, Nr 3, 73.

7 dziedziny badan nad produkcja termofosfatow.
Bobrownicki. Przemyst Chem. 1947, Nr 1, 10 - 11.

Neutralizacja superfosfatu. J. Kossowski. Przeglad
Chemiczny 1948, Nr 2, 44.

Fosforany. Chem. Eng. 1948, sierpien, 300.
Nawozy fosforowe zawierajace zelazo. Lehrecke H, W.
Chem. Age, 1947, 5%, Nr 1479, 1480 i 1481, 648-650,

672 - 674 i 698 - 700; Chimie et Industrie 59, Nr 4,

371, (1948). :

Otrzymywanie kwasnych pyro- i metafosforanéw przez
termiczny rozklad fosforanu jednowapniowego.
Hill. W. L. Hendricks S. B, Fox E, J. i Cady J. G.
Ind. Eng. Chem. 1947. 39, Nr 12, 1667; Chimie et
Industrie 60, Nr 1, 54, (1948).

Zuzel z pieca Martenowskiego, Pearson T. F. J. Iron
a Steel Inst. 1945, 152, Nr 2, 441 - 456; Chimie et
Industrie 60, Nr 2, 162; (1948).

Metafosforan wapniowy. Mariani E. Chimica e Ind.
1947. 29, Nr 3, 71 - 74; Chimie et Industrie 60,
Nr 5, 472, (1948).

Wydobywanie i przerébka K:S04.2MgSos. G, T. Harley
i G. E. Atwood. Ind. Eng. Chem. 39, 43 - 7, (1947);
Chem. Abstracts 41, 1375 g, (1947).

Notatka o produkcji azotanu potasu z odpadkéw amo-
niakalnych. Gilbert J. Fowler. J. E. Proc. Inst.
Chem. 17, '155-61, (1945); Chem. Abstracts 41,
1376 d, (1947).

Wplyw roznych nawozéw potasowych. R. Thun. Bo-
denkunde u, Pflanzenerndhr. 34, 117-28, (1944);
Chem. Abstracts 39, 773, (1945) i Chem. Abstracts
41, 6654 a, (1947).

Sprawozdanie z oznaczania Ks:O w nawozach. O. W.
Ford. J. Assoc. Offic. Agr. Chemists 30, 236-43;
(1847); Chem. Abstracts 41, 7036 a, (1947); patrz:
Chem, Abstracts 40, 1267, (1946).

Nawozy potasowe. J. W. Turrentine; Fertilizer Rev. 22,

"~ Nr 2, 3 - 6, 11, (1947); Chem. Abstracts 42, 2043 f,
(1948). .

Formy nawozéw potasowych powoli dziatajacych, sto-
sowanych na ciezkiej glebie. R. J. Pevzner. Trans.
Sci. Inst. Fertilizers Insectofungicides (Z.'S. S. R.)
Nr 148, 111-118, (1941); Chem. Abstracts 42, 3514 e,
(1948), ;

»Kalit“ nowy nawéz potasowy. Tadeusz Lityhski i Ro-
man Zulinski Przeglad Chem. 5, 64-8, (1947);
Chem. Abstracts 42, 5599 h, (1948).

O mozliwogciach zuzytkowania pewnych krajowych

. zrédel potasowych dla celéw nawozowych. Lityn-
ski. Tadeusz. Przeglad Chem. 4, 107-15, (1946);
Chem Abstracts 42, 5600 a, (1948).

Oznaczanie K20 w nawozach. M. A. Evan, O. W. Ford
i E. D. Schall., Anal."Chem. 20, 192-4, (1948); Chem.
Abstracts 42, 7910 d. ; :

Zuzel z pieca hutniczego, F. Scharz, ‘Berg- u. Hutten-
ménn. Monatshmontan. Hochschule IL.eoben 92,
‘185-90 (1947); Chem, Abstracts 42, 7951 g, (1948).

Oznaczanie K:O w nawozach przy pomocy chloropla-
tynianu potasu. E. d. Schall i O. W. Ford. J. Assoc.
Offic, Agr. Chemists 31, 397-400, (1948); Chem.
Abstracts 42, 8396 i, (1948).

Oznaczanie K20 w nawozach. O, W. Ford. J. Assoc.
Offic. Agr. Chemists 31, 242-51, (1948); Chem.
Abstracts 42, 8397 b, (1948). :

Potaz. Chcmical Engineering, czerwiec 1948, 313.

Konieczno$é wykorzystania zwiazkéw potasowych
z wywaru melasowego. - Zagrodzki S. Przeglad
Chem, 6, 99-101, (1948). .

Zastosowanie odczynnikéw Gaspara do oznaczenia po-
tasu w nawozach. De la Rubia Pacheco et Blasco
TLopez — Eubio F. Inform. Quim analit. 1947. 1,
Nr 6, 121 - 124; Chimie et Industrie 60, Nr 6,
580, (1948).

Supeifosfat wapniowy i nawéz mieszany: ich chemia
i otrzymywanie (,,Calcium superphosphate and
compound Fertilizer. Their Chemistry and Manu-
facture®) Parish B. P. i Oglivie A, Londyn: Scien-
tific and Technical Publications 1946; Chem. Ab-
stracts 41, 1060 a, (1947).

Organiczny nawoéz fosforowy z odpadkowych produk-
tow przemystu naftowego. D. M. Guseinow. Bull
acad Sci. U, R. S. S., Ser. biol 1945, No 1, 92-9;
Chem. Abstracts 42, 2044 h, (1948).

Wartos¢ rawozowa nawozu fosforowego, zawierajgcego
azotan amonu. F. van der Paauw i E. G. Mulder.
Maandb. Landouwoorlichtingsdienst 4, 29 - 34,
(1947) Verlags Landbouwk. Onderzek 50, A (6), 207,
(1945); Chem. Abstracts 42, 3519 £, (1948).

Wpiywy réznych nosnikéw wapnia w mieszaninach
fosforowych. W. H. Mac Intire. W. M. Shaw, L. J.
Mardin i S. H. Winterberg. Soil Sci. 65, 27-34,
(1948), Chem. Abstracts 42, 5150 h, (1948).

Otrzymywanie fosforowych i potasowych nawozoéw.
I. Shoichiro Nagai i Tadayoski Miharu. J. Soc.
Chem, Ind. Japon 46, 1152-5, (1943); Chem. Ab-
stracts 42, 6483 a, (1948).

Wigzanie kwasu fosforowego przy dodaniu weglanu
wapnia, Elih Alfred Mitsckerlich. Z. Pflanzener-
naehrung, Duengung Bodenk. 39, 1-9, (1947); Chem.
Abstracts 42, 4698 c, (1948).

II. NAWOZY MIESZANE

Syntetyczne nawozy azotowe, wysokowartosciowe na-
wozy ‘fosforowe i inne nawozy pochodne. Henri
Vergnaud. Bull. assoc. chim. 63, 270 -9, (1946);
Chem. Abstracts 41, 5246 g, (1947).

Niehygroskopijne nawozy. Lionel. L. M.J. de Gaillard
de la Valdene. Patent francuski 860762, 23.1.1941 r.;
Chem. Abstracts 42, 6034 h, (1948).

Syntetyczne nawozy azotowe, stezone nawozy fosfo-
rowe i ich pochodne. Henri Vergnaud. Bull. assoc.
chim. 63, 270 - 9, (1946);- Chem. Abstracts 41, 6010 h,
(1947).
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Czesciowe zastapienie sodu przez potas w nawozach
mieszanych. Charles B. Sayre i M.T. Vittum, J.
Am. Soc. Agron. 39, 153 .61, (1947); Chem. Ab-
stracts 41, 2836g, (1947).

Metoda pobierania prébek roztworéw nawozow mie-
szanych. Rader Jr. Anal. Chem. 19, 229-35 (1947).
Chem. Abstracts 41, 3568 ¢ (1947).

Zapobieganie zbrylaniu sie nawozéw mieszanych. John
N. Everson Am. Fertilizer 106, No. 7, 12-13, 1947;
Chem. Abstracts 4602 b, (1947). !

Réwnowaga w ukladzie KCL-NHs, H.POs«-H:0 w za-
kresie od —11,20 do +35° Polosin V. A. Shakhpa-
ronéw M.J. Phys. Chem. (Z.S.R.R.) Zi,' 119-23,
(1947); Chem Abstracts 41, 6124 g, (1547).

Nawodz zawierajacy kwas azotowy, kwas fosforcwy
i amoniak. Potasse & Engrais Chimiques. Patent
belgijski 449017, marzec 1943; Chem. Abstracts
6656 a, (1947).

Projekt otrzymywania mieszanego nawozu. Russel S.
Mec. Bride. Chem. Eng. 54, No. 7, 92-4, 132-5, (1947);
Chem. Abstracts 41, 7035 g, (1947).

Syntetyczne nawozy azotowe, wysoko procentowe na-
wozy fosforowe i inne nawozy pochodne. Henri
Vergnaud. Bull. assoc. chim. 63, 270-9, (1946);
Chem. Abstracts 41,. 5246 g, (1947).

Nowe metody fabrykacji nawozow mieszanych. M.
Quanquin; Industrie chimique 34, 165-7, (1947);
Chem. Abstracts 42, 1687 b, (1948); Chim'e et In-
dustrie 59, No. 4, 371, (1948).

Uklad: jednofosforan amonowy — azotan scdowy —
wioda. Obszar NaNOs NH4H:POa. S. Ya Shpunkt J.
Applied Chem. 20, 685-92, (1947); Chem. Abstracts
42, 4439 c, (1948).

Potrojny uktad: mocznik — siarczan potasu — woda.
V.F. Blidin. J. Gen. Chem. 1%, 1381-4, (1947);
Chem. ‘Abstracts 42, 4439 g, (1948).

Wykres potréjnego systemu KNO3-NaNOs-H:0. M. J.
Ravich i F.B. Ginzburg. Bull. acad. Sci. U.R. S. S.
Classe sci. chim. 1947, No. 2, 141.51; Chem. Ab-
stracts 42, 4440 c, '(1948). ;

Osiagniecia w produkcji mieszanych nawozow. H. B.
Siems. Fertilizer Rev. 23, No. 3, 3-6, 17, 18, (1948);
Chem. Abstracts 42, 5599 g (1948).

,,Biofostoran, fosfatogen i biofcs* jako docdatki do
kompostu. J. Reinhcld. Z. Pflanzenerndhr. Diin-
gung Bodenk. 39, 258-79, (1947); Chem. Abstracts
42, 7472 c, (1948).

Sktad i cechy charakterystyczne roztworéow nawozow
mieszanych. Lewis F. Rader Jr. Am. Fertilizer 108,
No. 12, 7-9, 26, 28, 30, (1948); Chem. Abstracts 42,
7910 e, (1948).

Porownanie mieszanych nawozow otrzymywanych
z roznych zwiazkow azotu i kwasu fosforowego.
R.P. Bartholmew, Akansas Agr. Expt. Sta. Bull.
No. 459, 3-31, (1944); Chem. Abstracts 42, 8397 g,
(1948). ,

Spos6b oznaczania przyswajalnego magnezu w miesza-
ninach superfosfatéw z oliw.nem, serpentynem,
magnezytem. -L.J. Hardin, W.H. _Mac. Intire,
i H.S. Johnson; Jr. J. Assoc. Offic. Agr. Che-

- mists 31, 405-19, (1948); Chem. Abstracts 42, 9031 b,
(1948). ; I
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Skiad i warto$¢ nawozowa nawozéw otrzymanych
przez stcpienie, zawierajacych fosforany i krze-
miany magnezu. K.D. Jacob J. Asscc. Offic.. Agr.
Chemists 31, 381-97, (1948); Chem. Ahstracts 42,
9034 c, (1948).

Frzemys! francuski nawozéw mieszanych; ich rozwdj
i przyszio$é. (,L‘industrie francaise des engrais
composés; Son evolution, son avenir®). Gallayx P.
Centre de Perfectionnement techn'que. Cours-
conference, 12 mai, 1948. Paryz 1948; Chimie et
Industrie 60, No. 6, 580, (1948).

Zastosowanie mielonego kamienia wapiennego same-
g0 i zmieszanego z borem. Zm elony wapn'k uzyty
w mieszaninie z torfem, lub zmieszany ze sztucz- .
nymi nawozami i z obornikiem. .Jens Roll-han-
sen. Melding Statens Forsoksgard i Grunsakdyrk.
Kr.thamar i Stjordal 26, 21-56, (1945);, Chem: Ab-
stracts 42, 6032 i, (1948).

Magnez w nawozach sztucznych i oborniku. A. L. Me-
hring. Soil Sci. 66, 147-59, (1948). Chem. Abstracts
42, 9035 a, (1948).

Zuzytkowanie ligniny jako nawozu. Robert S. Aries.
Paper Trade J. 123 No. 21, 47-51, 1946; Chem. Ab-
stracts 41, 243 i, (1947).

Szlaka wapniowo-krzemowa jako zrodio wapna- rol-
niczego. J. L. Anthony M:ssissippi Agr. Expt. Sta.
Tech. Bull. 23, 30, (1946); Chem. Abstracts 41,
1369 f, (1947). 1

Mozliwos¢é stosowania stalych cial palnych jako na-
wozéw. M. Brusset. Bull. Scc. Chim. 1946, 340-5;
Chem. Abstracts 41, 1374 h, (1947).

Pewne szkliste“ i krystaliczne materiaty krzemo-
wapniowe: ich charakterystyczne zachowanie sie
i dziatanie nawapniajace. W.H. Mac. Intire S.H.
Winterberg i L.B. Clements. Soil Sci. Sce. Am.
Proc. 10, 71-80, (1946); Chem. Abstracts 49, 5181,
(1946); Chem. Abstracts 41, 2194, (1947).

Zastosowanie ligniny w rolnictwie. Stuart Dunn i Jo-
seph Seiberlich. Mech. Eng, 63, No. 3, 197-8, 212,
(1947); Chem. Abstracts 41, 2518 g, (1947).

Siarczan magnezu i boraks jako nawoéz dla burakéow
cukrowych. R.L. Cook. Sugar Beet J. 1946. 197-8,
Applied Mycol 25, 430, (1946); Chem. Abstracts 41,
2835 b, (1946). ;

Dziatanie nawozowe molibdenu. A. J. Anderson i Mar-
garet P. Thomas Austrialia, Council Sci. End. Re-
search Bull. No. 193, (1946); Chem. Abstrates 41,
2836 a, (1946).

Karbonizacja wapna w praktyce rolniczej. H. P. Zay-
lor. Chem:stry et Industr. 1946, 349; Chem. Ab-

_stracts 41, 3243 c, (1947).

Zwigzki miedzi jako nawovzy' na pastwiska ubogie
w miedz. I.J. Cunningham i D.D. Ferrin. New
Zeland J. Sci. Technol. 28A, 252-65, (1946); Chem.
Abstracts 40, 7324, (1946), Chem. Abstracts 41,
4879 c, (1947).

Mangan. Jego zastosowanie jako skladnika nawozow
sztucznych. J. F. Wichhusen. Agr. Chemicals 2,
No 6, 17-20 (1947); Chem Abstracts 41, 5245 i, (1947).

Stosowanie CO: w rolnictwie P. H. Novikow. Pedoclogy
(Z. S. R. R) 194% No 1, 55-7; Chem. Abstracts 41,
6651 c, (1947).
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Stosunek miedzy zawarto$cig alkalii a dziataniem uzy-
sniajacym szlaki z wielkich piecéw. H. Kappen, E.
Hoffmann i R. W. Beling. Bodenkunde u. Pflan-
zenernaehr. 36, 63-74 (1945); Chem. Abstracts 41,
6654, (1947).

Stosunek miedzy zawarto$c.a alkalii, a dzialaniem na-
wozowym szlaki z wielkich piecéw. H. Kappen i E.
Hoffmann. Bodenkunde u. Pflanzenernaehr. 34,
153-70, (1944); Chem. Abstracts 41, 6654 b, (1947).

Wapno rolnicze.. W. R. Jewell J. Dept. Agr. Victoria 45,
26. (1947); Chem. Abstracts 41, 7035 c, (1847).

Badania nad borem w rolnictwie. James A. Naftel. Am.
Fertilizer 107 No 9, 7-8, 26, (1947); Chem. Abstracts
42, 709 b, (1948).

Warto$¢é kamienia wapiennego i wapna niegaszonego
dla rolnictwa H. F. Taylor. Proc. Manchester Lit.
and Phil. Soc. 87 127, 37 (1947); Chem. Abstracts 42,
1687 a (1948).

Siarka i rolnictwo. A. L. Walker. Fert'lizer Rev. 22, No
5, 3-6 (1947); Chem. Abstracts 42, 2046 a, (1948).
Seladonit — jego pokiady we Francji. V. Charrin
Peintures, pigments, verms 23, 307, (1947); Chem.

Abstracts 42, 2211 c, (1948).

Wplyw nawozenia wapnem na reakcje fosforu w kwa-
$nej glebie. M. O. Gham i S. A. Aleen. Indian J.
Agr. Sci. 12, 873, 82 (19425’; Chem. Abstracts 42,
2703 g, (1948).

Nowe sposoby stosowan:a szlaki z pieca hutniczego ja-
ko nawozu. Hubert Kappen. Stahl u. Eisen 66/67,
307-12, (1947); Chem. Abstracts 42, 2708 b, (1948).

Nawozenie dwutlenkiem wegla. V. A. Chesnokov. Vest-
nik. Leningrad Univ. 1947, No 1, 154-9; Chem. Ak -
stracts 42, 3122 d, (1948).

Wplyw skiadu i wielkosSci czastki wapna i nawozow
magnezowjyych na lekkie ziemie kwasne. P. Bruin
i P. A. Rowaan. Landbouwk, Tijdschr 59, 5-17,
(1947); Chem. Abstracts 42, 3122 1, (1948).

Nawozy manganowe stosowane pod uprawe soi w In-
diach. Joe E. Steckel. Soil Sci. Am. Proc. 11, 345-8
(1946); Chem. Abstracts 42, 3518 h, (1948).

Miedz jako nawoéz dla tytoniu i innych roélin. Frank
A. Gilbert — Better Crops w'th Flant Fcod 32,
No 2, 8-11, (1948); Chem. Abstracts 42, 3891 b,
(1948).

Radicaktywncsé i warto§é nawozowa Plantoradonu. Th.
Marz i U. Sahm. Z. Planzenernaehr, Diingung Bo-
denk. 38, 195-200, (1947); Chem. Abstracts 42,
4700 c, (1948).

- Wyniki ze stosowania nawozow zawierajacych rad. O.
Lemmermann, G. Michael i O.C. Schmidt. Z.
Pflanzenernihr., Diingung Bodenk. 38, 185-195
(1947); Chem. Abstracts 42, 4700 d, (1948).

Doswiadczenia z zuzlem z pieca hutn'czego ubogim
W wapn, Z. Pflanzenernihr Diingung Bodenk. 38,
47-54, (1947); Chem. Abstracts 42, 4700 c, (1948).

Vanstome, Ernest: Fertilizers and Manures, Their Ma-
nufacture, Composition and Use. (Nawozy. Ich pro-
dukcja, skiad i zastosowanie) London The Macmil-
lan Co. 1947. 79 stron. Omoéwienie w School Sci.

Rev. 29, 261, (1948), Chem. Abstracts 42, 4700,
(1948).
Wapii w nawozach. A. L. Mehring. Soil. Sci. 65,

9-25, (1948); Chem. Abstracts 42, 5151 f, (1948).
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Koloidalny torf do cel6w rdl-niczych. Charles Townsend,
Fredericke H. ‘Small i Cornish Manures. Ltd. Pa-
tent anglelski 577473, 29. V. 1946 r.; Chem. Abstracts
42, 5600 g, (1948).

Zastosowanie zm’'elonego kamienia wapiennego, same-
g0 i zmieszanego z borem. Zmielocny wapniak uzyty
czesciowo z torfem, cze$ciowo W mieszaninie
z sztucznymi nawozami i z oborn‘kiem. Jens Roll-
Hansen. Melding Statensoksgard i Gronsakdyrk.
Krithamar i Stjrdal 26, 21-56, (1945); Chem.
Abstracts 42, 6032 i, (1948).

Gps jako zrédio siarki w rolnictwie. A. F. Kerorkov.
Doklady Osesoynz. Alad. Sebsko-Khez. Nauk. ‘m.
V. I. Lenina 13, No 2, 17022, (1948); Chem. Abstracts
6481 f, (1948).

Cynk przyswajalny przez rzsliny w glebie. Poréwna-
nie pomiedzy cynkiem przyswajalnym przez ro$li-
ny oznaczonym chemicznie a iloScig cynku znale-
ziong w glebie na podstaw.e doSwiadczen. H. Bergh.
Kgl. Norske Videnskab. Selskab Forh. 20, 41-4,
(1947), cgloszono (1948); Chem. Abstracts 42, 6976 c,
(1948).

Zawartos¢ boru w nawczach. M. V. Katalymov. Do-
ktady Akad. Nauk. Z. S. R. R. 60, 1217-18 (1948);
Chem. Abstracts 42, 6980 c, (1948).

Miejscowe substancje o warto$ci nawozowej (Cejlon)
M. L. M. Salgado. Trcp. Agr. 102, 170-4, (1946);
Chem. Abstracts 42, 7908 i, (1948).

Jakie ilcSci wapna nalezy stosowaé¢? S. Goy. Z. Pflan-
zenerndhr. Dingung Bodenk. 40, 97-101, (1948);
Chem. Abstracts 42,8389 ¢, (1948).

Zastosowanie syntetyeznego metakrzemianu wapn'o-
wego w celu zmniejszenia kwasoty kwasnych gleb.
T. S. Tomula i Paavo Purokoski. Suomen Kemisti-
lehti 21 B, 35-42, (1948); Chem. Abstracts 42, 839 h,
(1948).

Nawoczenie gleby zuzlem z pieca hutniczego i popiolem
z wegla brunatnego. R. Perotti ‘Ann. facolte‘agrar.
univ. Pize 8, 130-55, (1947); Chem. Abstracts 42,
9035 b, (1948).

Zastcscwanie melasu. Gustave T. Reich. Mem, asoc.
tecnicos azncar. Cuba 21, 327-46 (1947); Chem. Ab-
stracts 42, 9070, (1948). :

Zagadnienie nawozenia bcrem. J. Kossowsk!. Przeglad
Chem. VI 279-282, (1948).

Zuzytkowanie zuzli wielkopiecowych w rolnictwie Lu-
dwik Gosrynski. Przeglad Chem. VI, 284-5, (1948).

Przydatnosé¢ boru w zaleznosci od pH gleby i zawarto-
Sci organicznych substancji. K. C. Berger i Emil
Truog.’ Soll Sci. Soc. Am. Proc. 10, 113-16 (1945);
Chem. Abstracts 41, 2190 d, (1947).

Nadtlenki zmniejszaja toksyczne dzialanie azotynéow
w gleb'e. S. B. Mecca. Florist's Exchange 108,
No 16, 17 (1947); Chem. Abstracts 41, 3897 b, (1947).

Racjonalne zuzytkowanie lokalnych substancji nawozo-
wych. S. P. Guser Soviet Agron. (Z. 'S. R. R). 4,
61-6, (1946); Chem. Abstracts 41, 244 d, (1947).

Racjonalne uzywanie nawozu. I. P. Manichenkow. So-
vert Agron. (Z. S. S. R. 4, 69-75, (1946); Chem. Ab-
stracts 41, 244 f (1946).

nawozu? O. W. Wilcox. Sugar 41, No 10,

36-42, (1946); Chem. Abstracts 41, 244 i, (1947).
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Sytuacja nawozowa w .1946-1947 r. F. S, Lodge .Chem.
Eng. News 24, 3180-1, (1946); Chem. Abstracts 41,
550 ¢, 1947).

Studia nad roztworami nawozéw sztucznych. P. Boi-
.schot, “G. Lefevre i B. Legendre. Ann. agron. 1b,
No 2, 133-40, (1946); Chem, Abstracts 41, 826f,
(1947).
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i R. M. A. Annar. Chem. Sect. Bull. 244, 14, (1946);
_Chem. ‘Abstracts 41, 828 c, (1947).
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Maurice H. Locwood Chem. Sect. Bull. 244, 14,
(1946). Chem. Abstracts 41, 828 g, (1947).

D. N. Pryanishnikow i rozwdj przemysiu nawozowego
w Z. S. R. R. S. I. Wolfkowicz J. Applied Chem.
19,.332-42, (1946); Chem. Abstracts 41, 893 a, (1947).

Produkcja podstawowych zwigzkéw chemicznych w
.1943-45 r. C. C. Concannon, i F. M. Hoffheins Do-
mestic Commerce 34, N, 31-8, (1946); Chem. Ab-
stracts 41, 1051 e, (1947).

Nawozy w 1946 — 1947 r. F. S. Lodge. Chem. Eng.
Newss., 25, 90-1, (1947); Chem. Abstracts 41, 1058 h,
(1947).

Nawozy w Niemczech w czasie wojny. K. D. Jacob. Am.
Fertilizer 165, No 6, 7-10, 28, 30; No 7, 9-11 26, 28;
No 8, 10-11, 22, 24, 26, (1946); Chem. Abstracts 41,
2194 e, (1947).

Konsumpeja i kierunki w gospodarce nawozowej
w 1944 r. A. L. Mehring Hilda M. Wallace i Mildred
Drain. U. S. Dept. Agr. Cire 756, 28, (1946); Chem.
Abstracts 41, 21941, (1947).

Utrzymanie zyzncs$ci gleby przez stosowanie roéznych
systeméw. H. L. Richardson Empire J. Exptl. Agr.
14, 1-17, (1946). Chem. Abstracts 41, 2832 £, (1947).

Nawozy, analizy .gleby. R. D. Hpoagland, Calif. Agr.
prtl Sta. Cire. 367, 24, (1947); Chem. Abstracts

: , 4266 h, (1947). $

Problem cbeiazalnikéw w  nawozach. A I. Mehring.
. Am. Fertilizer 166, No 10, 7-10, 26, 28, 30, (1947);
Chem. Abstracts 41, 5248 a, (1947).
dustrie 59, No-4, 371, (1948).

Praktyczny kurs w chemii rolniczej (,,An Practical
Course in Agricultural Chemistry*) Knowles, Frank
i Watkin, - J. Elphin. Londyn: The Macmillan Co.
1947. Omoéwiono w Chem. Age. 56, 844, (1947);
Chem. Abstracts 41, 5248 a, (1947).

Granulacja i problem magazynowania nawozow. D. P.
Hopkins. Mfg. Chemist. 18, 205-10, (1947); Chem.
Abstracts 41, 5664 f, (1947).

Nawozy (,,Les engrais®) Garrau J. G. Paryz: H. Donod
et Cie. 1947. Oméwione Ind. Chim. belge. 34, 104,
(1947); Chem. Abstracts 41, 5668c, (1947).

Otrzymywanie sztucznych nawozéw Jacques Boyer. La

-Nature 1945, 44-6; Chem. Abstracts 41, 6360 f,
2(1947).
Dzisiejszy przemyst nawozowy Ww zniszczonej wojna

Europie wschodniej. C. Kenneth Horner, Foreign.
.Com. Weekly 2%, No 10, 3-5, 23, :37, (1947); .Chem.
Abstracts 41 7035¢, (1947).

Nawozy w 1947 r. Gatunki i ceny. R. 'W. - Jewell. J.
Dept. Agr. Victoria 45, 41-6,  (1947); Chem.. Ab-
stracts 41, 7035 £, (1947). ;

Fakty i wyocbrazenia o nawozach. Firman E. Bear. Ci-
trus Lieaves 27, 12, 35-7, (1947); Chem. Abstracts41,
7035 £, (1947).

Oznaczanie jakich nawozow trzeba -dostarczy¢ gleble,
Erkki Kivinem Suomen Kemistilehti 20:A, 1-8
(1947); Chem. Abstracts 41, 7035 h, (1847).

Naweczy sztuczne — zagadnieniem §wiatowym. T. Che-
cnski, Przemyst Chem. Ne 3, 73-5, (1947); - Chem,
Abstracts 41, 7614 h, (1947).

Nawozy handlowe. (,,Commercial Fertilizers*) Collings,
Gilbeard H. IV wydanie. Filadelfia. The Blakistan
Co. 1947. stron 522; Chem. Abstracts 41, 7616¢c,
(1947).

Rozw6j i uzywanie nawozow sztucznych. K. D. Jacob.
Am, Fertilizer 107 No 3, 7-9, 26, 28; No 4, 9-10, 26,
28, 30, (1947); Chem. Abstracts 42, 310 c, (1948).

Oznaczanie wilgoci w nawozach. Wm. H. Ross i Katha-
rine S. Love J. Asscc. Offic. Agr. Chemists 30,
617-23, (1947); Chem.  Abstracts 42, 1005h, (1948);
Chimie et Industrie 60, No 2, 162, (1948).

Metoda oznaczania wilgoci w nawozach [przez przepu-
szczanie powietrza. John. O. Hardesty, Colin W.
Whittaker i Wm. H. Ross. J. Assoc, Offic. Agr.
Chemists. 30, 640-8, (1947); Chem. Abstracts 42,
1006 b, (1948); Chirme Industrie 60, No 2, 162, (1948).

Nawozy w 1947-48. F. S. Lodge. Chem. Eng. News 26,
18-19, (1948); Chem. Abstracts 42, 1369 g, (1948).

Nawozy w Japonii. Gen. Headquarters. Suprem Com-
mander Allied Powers, Nat. Recources ‘Sect. Rept.
No 55, (1946); Chem. Abstracts 42, 1369 g, (1947).

Handlowe nawozy na Korei. Gen. Headquarters. Su-
preme Commander Allied Powers, Nat. Resources
Sect. Rept. No 33 (1946).

Rézne metody, bardziej mikrobiologiczne do oznacze-
nia, jakie nawozy nalezy dostarczy¢ glebie. G
Stampa. Rev. Intern. agr. Rome. 35, 123 T - 37 T,
(1944); Chimie et Industrie 57, 173, (1947). Chem.
Abstracts 42, 2043 g, (1948).

Zagadnienie kontroli w przemys$le nawozowym. S. F.
Thornton Am. Fertilizer 107, No 12, 7-8, 26, 28,
'(1947); Chem. Abstracts 42, 2044 £, (1948).

Nawozy D. FP. Hopkins. forecast 9, 411-22,
Chem. Albstracts 42, 3120 c, (1948).

Nawozy sztuczne na 1948 r. J. Dept. Agr. Victoria 46,
24, 44-8 (1948); Chem. Abstracts 42, 3517 g, (1948).

Postep i problemy chemii gleby w Z. S. R. R. W zw.a-
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Rarataw. Fedology 1947, 600-6, Chem. Abstracts 42.
3883 f, (1948).
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kolov. Pedology, 1947, 617-24. Chem. Abstracts 4%
3883 £, (1948).

Konsumpcja i kierunki w uzywaniu nawozow sztucz-

‘nych od 1.VII.1943 — 30.VI.1944. A. L. Mehring,

Hilda M. Wallace i Mildred Draim. U. S. Dept
\Agr. Circ. No 776, (1946); Chem. Abstracts 4%
4700 b, (1948). :
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Knowles F., i Watkin, J. E. Londyn. The Macmillan

© Co.' 1947 r. 216 stron; Chem. Abstracts 42, 51528,
(1948); Chem. Absiracts 42, 6034 e.

(1947);




popularny kalendarz traktujacy

3 (1949)

PRZEMYSE. CHEMICZNY

203
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(,Lowe's Handbook to Fertilizers and Soils®).
G. H. Purris. Worcester: Littleburg and Co. 1947,

84 str. Oméwione w Nature 162, 8, (1948); Chem. .

Abstracts 42, 6484 c, (1948). :
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Univ. Am. Fertilizer 108, No 10, 7-9, 24, 26, 28;
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Chem. Abstracts 42, 7908 h, (1948).
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Weekly 28, No 11, 6-7, 33-5, (1947); Chem. Abstracts
42, 7908 i, (1948).
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O pobieraniu prébek nawozéw. H. R. Allen. J. Assoc.
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234-6, (1948);

. Pewne wnioski dotyczace nawozenia gleby. Howard W.

Selby. Am. Fertilizer 109, No 3, 9-10, 26; No 4, 11,
26, 28, 30, (1948); Chem. Abstracts 42, 9033 c, (1948).

 @Gleba i nawozy. A. G. Pollard. Ibid. 364-84; Chem. Ab-~

stracts 42, 89991, (1948).

Ujednostajnienie kosztéw w  przemySle nawozéw

sztueznyeh (,,Uniform Cost Accounting for the Fer-
tilizer Industrie’) Londyn: The Fertilizer Manu-
facturs Association Ltd. 123 str. Oméwienie w The
Industrial Chemists 1948 r., czerwiec, 415.

Produkcja zwigzkéw azotowych we Wloszech. Edwardo
Osella. La Chimica el‘Industria 1948, 30, No 4, 105;
The Industrial Chemist 1948, wrzesien, 626.

- Nawozy sztuczne, Chem. Eng. 1948, luty, 108.

Rolnictwo — Produkcja i konsumcja chemikalii Chem.
Eng. 1948, kwiecien, 114.

Record Fertilizer Tonnage Available, Chem. Eng. News.
25, (1947).

Planowy rozwéj w produkcji nawozéw
Chem. and Eng. News 25, 1944, (1947).

Plan Marshalla odno$nie sytuacji nawozowej.
and Eng. News 25, 3495, (1947).

Sprawozdanie Zjednoczenia Przemystu Nawozéw

Sztucznych za okres 1945/6. Przeglad Chem. 1946 r.
s. 14.

Emil Godlewski. Pokarmy ro$linne i sztuczne nawozy.
Wyd. IV. Poznan 1948. Nakladem Wydawnictwa im.
Tadeusza KoSciuszki, str. 96; Przeglad Chem. 1948 r.
285. , '

Produkcja nawozéw sztucznych z uwzglednieniem po-
trzeb rolnictwa Jo6zef Goralski, Przemyst Chemicz-
ny 1946, No 2, 25-29.

Zagadnienie granulacji. Hopkins D.P. Manufacturing
Chemist 1947. 18, No. 5, 205 -210, Chimie & In-
dustrie 59, N 4, 371 (1948).

Badania atomowe dotyczace nawozéw. Chem. and Eng.
News. 25.1.1947, 451.

Samorzutne wywiazywanie sie ciepfa w nawozach mie-
szanych, John O. Hardesty i R.O.E. Daw’s. Ind.
Eng. Chem. 38, 1298 - 1303, 1946; Chem. Abstracts
41, 1374, (1947).

Notatka o produkecji azotanu potasu. Gilbert J. Favler.
J.E. Proc. Inst. Chem. 1%, 155 -61, (1945); Chem.
Abstracts 41, 1376 .d, (1948).

Metoda produkeji mieszanych N-P-K nawozéw. S.I.
Wolfkowicz i A. I. Loghinowa. Copmt. rend. acad.
Sci Z.S.R.R. 53, 725-8, (1946); Chem. Abstracts
2522 d, (1947).

sztucznych.

Chem.

Z POLKI KSIEGARSKIE]

Pokarmy roslinne i sztuczne nawozy — Dr

_E. Godlewski (1847—1930). Wydanie IV. przej-

rzane i uzupeklione przez prof. dr. T. Litynskie-

- go. Nakladem ,,Wydawnictwa im. Tadeusza Ko-

~ Sciuszki“, Poznan 1948.

W piecdziesigtym czwartym roku swego

~ istnienia, Wydawnictwo im. Tadeusza KoSciusz-
- ki, majgce swg chlubna karte z czaséw zaboru
©'W Malopolsce, wydalo popularng ksigzke rolni-
czg p. t. ,,Pokarmy roélinne i sztuczne nawozy*.

 Autorem ksigzki jest §. p. Dr Emil Godlewski
_ profesor U. J., jeden z najwybitniejszych uczo-

- nych, jakimi Polska szczycié si¢ mogla na prze-
“lomie dwudziestego wieku. Tresé ksigzki, ujeta
- W forme pogadanki, przeznaczona dla drobnych

- rolnikéw, pisana éwieré wieku temu, nie straci-
*1a na swej aktualnosci i dzisiaj. W dobie obecnej,
 8dy rozszerzenie o$wiaty nie ma byé tylko pu-

stym frazesem, ksigzka ta jest wzorem popular-
nego przedstawienia zdobyczy nauki dla ich
praktycznego zastosowania. Sposob, w jaki au-
tor wprowadza czytelnika w zagadnienie, jak
nastepnie rozwija przystepnie, a jednak Scisle
i naukowo, skomplikowany problem odzywiania
roslin uprawnych i nawozenia, czyni te ksiazke
warta szczegélowego przestudiowania przez
wszystkich tych, ktorzy cheg pisaé prosto o rze-
czach zawilych i pragng by ich ksigzki tra-
fity pod strzechy. Obecnie, przy braku popular-
nego i interesujacego podrecznika w tym zakre-
sie dla drobnego rolnika, ksigzka ta wypelnia
luke w naszej literaturze fachowo - popularnej.
Szkoda tylko, iz wprowadzone zmiany i uaktu-
alnienie problemoéw, nie objelo wszystkich roz-
dziatéw. Tak np. pozostawiono wyliczenia kor-
cy na morge, zamiast je wyrazié w kilogramach
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na hektar, nie usunieto regionalnych germaniz-
méw Malopolski przy okresleniach takich, jak
koperwas i inne. Zbyt duzo miejsca poswiecono
sprawie falszowania nawozow, a zbyt malo wia-
domo$ciom w jaki spos6b nawozy otrzymywac
za posrednictwem Z. S. Ch. i ,,Spotem®. Ponadto

do

Nawiazujac do artykulu inz. J. Kornguta
,,Mozliwosci produkeji i zastosowania furfuro-
Iu“ (Przem. Chem. 27-IV, 630, 1948), ktory
wzglednie niedawno doszed! rak moich, pragne
zakomunikowa¢, ze w Zakladzie Technologii
Wiodkien i Farbiarstwa Politechniki ¥.6dzkiej
opracowujemy techniczng metode wytwarzania

s

w szczuplej tej broszurze za duzo jest o nawe:
zeniu kosémi mielonymi i superfosfatem ko-
stnym, a. zbyt pobieznie potraktowano sprawe |
nuesza,nek nawozowych i na.wozow specgalnych

furfurolu z pazdzierzy lma.nych Pazdmerze SF)
odpadkiem nie maJacym dotychczas celowegg
zastosowania.

Mam nadzieje w medalekle_] przysziosm opu-
blikowaé blizsze dane dotyczace wspommane;
metody :
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