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Palac Kultury i Nauki w Warszawie

W dniu 5 kwietnia 1952 r. miedzy Rzadem -Rzeczypospolitej Polskiej i Rzadem Zwiazku Socjali-
stycznych Republik Rad zostala podpisana umowa o budowie wysokosciowego gmachu — Palacu
Kultury i Nauki w Warszawie. Na podstawie tej umowy Rzad ZSRR zbuduje w Warszawie wla-
snymi sitami i $rodkami Patac Kultury i Nauki o kilkudziesieciu pietrach, wysokosci ok. 220 m
i ogblnej powierzchni uzytkowej ok. 66 600 m?.

Zgodnie z zyczeniem Rzqdu Rzeczypospolitej Polskiej gmach bedzie sie skiadal z szeregu kom-
plekséw: Osrodka Naukowego, Palacu Mtodziezy, kompleksu teatralno-widowiskowego, kompleksu
muzealno-wystawowego oraz kompleksu kongresowego. W budowanym gmachu znajdae pomieszcze-
nia: Polska Akademia Nauk, Instytut Ksztalcenia Kadr Naukowych, Towarzystwo Wiedzy Po-
wszechnej, teatr na 800 miejsc, sala koncertowa, dwie sale kinowe, Muzeum Przemystu i Techniki,
oérodek metodologiczny ksztatcenia miodziezy, o$rodek wychowania fizycznego z basenem ply-
wackim i salg gimnastyczng oraz cze$é kongresowa z salg na 3 700 0séb.

Patac Kultury i Nauki powstanie w sercu Warszawy, a mianowicie w rejonie zamknietym uli-
cami: Marszatkowska, al. Jerozolimskimi, al. Marchlewskiego i Nowoswietokrzyska. Bedzie on
wspanialym akcentem urbanistycznym i architektonicznym nowej, socjalistycenej Warszawy.

Projekt Patacu uwzglednia w mozliwie najszerszej skali akcenty polskiej architektury marodo-
wej, ktére z catym pietyzmem =zostaly zachowane.

Dla zrealizowania tego gigantycznego dziela budowany jest pod Warszawq caty kombinat — tzw.
baza produkcyjno-sktadowa. Na bazie, oprécz magazynow i skladéw, powstang warsztaty konstruk-
cji stalowych, zbrojarskie, Slusarskie, mechaniczne, stolarskie, fabryke zapraw i betondéw, fabryka
asfaltu, o$rodek transportu itd. itd. Bedzie to nmajwieksza baza tego rodzaju w Polsce.

Niezaleznie od powyzszego, na terenie Jelonek tudowane jest osiedle dla 4 000 robotnikéw ra-
dzieckich. Osiedle, ktére bedzie matym miasteczkiem, bedzie wyposazone catkowicie w urzqdzenia
kulturalno-bytowe jak: kino, Swietlica, stotowka, sklepy, ambulatorium, pralnia, kottownia, wodo-
ciagi, kanalizacja, ogrzewanie zdalaczynne, drogi asfaltowe oraz w petnie zieleni.

Nalezy zauwazyé, Ze calkowite koszta zwigzane z budowg Palacu Kultury i Nauki, bazy produk-
cyjno-skltadowej, jak réwniez osiedla mieszkaniowego — bierze na siebie Zwiqzek Radziecki.
Wszystkie materialy jak: cement, stal do konstrukcji, zelazo zbrojeniowe, drzewo, materiaty do
instalacji techniczno-sanitarnych, elektrycznych, urzqdzenia bazy produkcyjno- sk{adowey, domki
skladane dla osiedla mieszkaniowego itd. — sa juz w chwili obecnej w tysiacach wagonéw do-
starczane ze Zwiaqzku Radzieckiego. Materiaty, ktorych koszt transportu przewyzszylby ich war-
to$é jak: piasek, zwir, cegla, kamien itp. bedq zakupione przez Rzad ZSRR w Polsce.

Po ukonczeniu budowy Patacu Kultury i Nauki — zaréwno osiedle mieszkaniowe na Jelonkach,

jak i baza produkcyjno-skladowa stanag sie majwiekszym zapleczem dla dalszej budowy i rozbudo-
wy Warszawy.

Prace zwigzane z budowa Palacu Kultury i Nauki w Warszawie zostaly juz rozpoczete. Przepro-
wadzane w skali notowanej po raz pierwszy w Polsce — skomplikowane prace geologiczno-tech-
niczne .dadzq konstruktorom moznosé wlasciwego zaprojektowania fundamentéw tego olbrzymiego
kompleksu. Oczyszczanie terenu pod samaq budowe gmachu jest na ukonczeniu. W maju br. rozpo-
czeto wykonywanie wykopéw pod cze$¢ wysokosciowa, w kwartale trzecim przewiduje sie betono-
wanie fundamentow.

W pracy przy budowie gmachu, ktéry bedzie wznoszony przez robotnikow, inzynieréw i tech-
nikéw radzieckich, wezma réwniez udzial polscy robotnicy, inZynierowie i technicy.

Ten szlachetny dar mnarodéw radzieckich dla marodu. polskiego ma swojq glebokag wymowe.
Bedzie on bowiem symbolem-pomnikiem wiecznej przyjaini miedzy narodem polskim i narodami
ZSRR. Bedzie on $wiadczy¢, ze sity pokoju, sity przyjaini. sq- tysiackro¢ silniejsze od sit nienawi-
Sci i ludobdjczego obledu Swiata kapitalistycznego. Bedzie on Zrédtem ufnosci oraz pewnosci i wiary,
z jaka nasz naréd buduje swoja stolice, swéj kraj oraz swojq przysztosc.
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Dr IRENA CABEJSZEK, inz. ZBIGNIEW MALANOWSKI,
inz. STANISLAW WLODEK
(dziat Inzynierii Sanitarnej P. Z. H.)

Lanieczyszczenie rzeki Bzury

I. Charakterystyka rzeki i dorzecza

Rzeka Bzura (p. mapka), lewobrzezny doplyw
Wisty, wyplywa z péinocnego kranca wyzyny pio-
trkowskiej, w poblizu. f.odzi.

Bzura plynie poczatkowo w Kkierunku zachod-
nim, nastepnie w lasach nadle$nictwa Krzemien
zmienia kierunek na pélnocny. W okolicy miasta
teczycy rzeka skreca na wschéd i kierunek ten
utrzymuje do Lowicza. Od Lowicza Bzura kieruje
swe wody ku péinocy, by wreszcie naprzeciw Wy-
szogrodu odda¢ je Wisle.

Tereny, przez ktére przeplywa rzeka Bzura sa
prawie od samych zrédet az do okolic m. Lowicza
(ok. 100 km) podmokte i zabagnione. Zabagnienie
nieznaczne do okolic Leczycy (odcinek ok. 50 km)
wzmaga sie bardzo ponizej tego miasta, co pozo-
staje w zwigzku z wkroczeniem Bzury na teren
Doliny Warszawsko-Berlinskiej, pokrytej mokry-
mi lgkami i zabagnionej. Od ZLeczycy do okolic
ujscia rzeki Ochni, na przestrzeni ok. 25 km, Bzu-
ra jest uregulowana i ma brzegi umocnione wata-
mi ochronnymi. Dalszy odcinek Bzury nie posiada
waléw ochronnych.

t.gki okoliczne obfituja w poklady torfu, obec-
nie eksploatowane.

Od Lowicza do ujscia rz. Utraty (odcinek ok.
30 km) rzeka plynie przez obszary piaszczyste. Do-
lina rzeki jest tu waska i gleboko wcieta w teren.
Na dolnym dwudziestokilometrowym odcinku, po-
nizej ujscia rzeki Utraty, Bzura przechodzi na za-
bagniong, torfowa, szeroka nizine. Dlugos¢ biegu
Bzury wynosi okoto 155 km. Zrédla lezag na wy-
sokos$ci ok. 240 m nad poziomem morza. Kulma-
tycki (3) wyro6znit 4 odeinki rzeki, odznaczajace sie
nastepujacymi $rednimi spadkami. I — Od zrédet
do Leczycy — sSredni spadek 3,04%o. IT — Od Le-
czycy do Lowicza — S$redni spadek 0,251%o. II —
Od Lowicza do ujscia Utraty — 0,396%o. IV — Od
ujscia Utraty do ujscia Bzury do Wisty — 0,273%.
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Politechniyi

Stanowiska ma rzece Bzurze, Skala 1:1 000000

Wedlug informacji uzyskanych w Polskim
Zwigzku Wedkarskim w Lfowiczu, Bzura i jej do-
plywy byly niegdys rzekami bardzo rybnymi. Dzi$
Bzura z doplywami stuzy gléwnie jako odbiornik
sciekéw miejscowosciom nad nig lezgcym. Poza
tym, niektére odcinki rzeki wyzyskiwane sg do ce-
léw sportowych: wedkarstwa, kapieli i kajako-
wania.

Bzure, jakkolwiek w tej chwili jest ona jeszcze
rzeka zapomniang i zaniedbana, czeka juz moze
w niedalekiej przyszlo$ci wazna rola. Od czaséw
Ksiestwa Warszawskiego kilkakrotnie juz zwra-
cano uwage na moznos¢ budowy magistrali- wo-
dnej z Warszawy do Poznania przez przeprowa-
dzenie kanatu Bzura — Ner (1). Dzi$§ sprawa bu-
dowy drogi wodnej przez Bzure staje sie ponow-
nie aktualng w zwigzku z projektowang wielkg
trasa wodna Wschoéd — Zachod, 1aczgcg Morze
Czarne z Baltykiem (5).

Dorzecze Bzury zajmuje 9 070 km? (wg PIHM ‘u).
Teren dorzecza jest pozbawiony wiekszych kom-
plekséw lesnych. Jedynie zrédia Bzury i goérne
biegi jej doptywow sa polozone w okolicach skgpo
zalesionych.

Nad samg Bzurg lezg miasta: Zgierz, Ozorkéow,
teczyca, Lowicz, Sochaczew oraz osiedla przyfa-
bryczne Boryszew i Chodakow.

Prawostronna cze$¢ dorzecza posiada wieksze
osiedla jak: Glowno, Skierniewice, Rawe Mazo-
wiecky, Zyrardéw, Mszczonéw, Grodzisk Mazo-
wiecki, Pruszkéw i inne. Scieki z tych miast i za-
ktadow przemystowych dochodzi¢ mogg do Bzury
za posrednictwem licznych prawobrzeznych dopty-
wow, wsrod ktorych najwiekszymi sg: Moszezeni-
ca, Mroga, Skierniewka, Rawka, Pisia, Utrata.

Na terenie lewostronnej cze$ci dorzecza lezy
miasto Kutno.

Istnieja stosunkowo nieliczne splywy z terenow
lewobrzeznych. Najwiekszymi  doplywami sg tu:
Ochnia i Studwia.

Miejscowosci polozone nad Bzura i jej dopty-
wami oddajg do wody Scieki, ktére mozna podzie-
li¢ na kilka rodzajow:

Scieki przemystu chemicznego (Zgierz i Cho-
dakow nad Bzura),
farmaceutycznego (Boryszew
nad Bzura),
% rolniczego  (cukrownie: Le$-
mierz nad Bzura, Ostrowy
nad Qchnig, Dobrzelin nad
Studwia, Guzéw nad Pisig),
- garbarskiego (Grodzisk nad
doptywem Utraty, Zyrardéw
nad Pisig),
wldkienniczego
nad Pisig).
* Poza tym nalezy bra¢ réwniez pod uwage Scieki
bytowo-gospodarcze. -

ﬁ\b\iotek,

» 4

P
4
rocjaws®

(Zyrardow



Nr 6 ROK XXVI

II. Stanowiska na rzecze objete badaniami

Rzeka Bzura byla juz badana przez T. Kirko-
ra (2) w latach od 1926 do 1934 w r6znych okresach
roku. Badaniami objeta byla wéwczas rzeka na od-
cinku od osady fabrycznej Boryszew, powyzej
ujscia jej doplywu rz. Pisi do ponizej ujScia rz.
Utraty. Ponadto badania Kirkora objely doplywy
rzeki Bzury: rz. Pisie w rejonie Zyrardowa, Drze-
wicza Starego, Ordyszewa, Skotnik, Szymanowa,
Cegielni i Boryszewa oraz rz. Utrate w rejonie
Pruszkowa, Chodakowa i Trojanowa.

Badania te, jakkolwiek nie byly wykonane
w sposob planowy i nie objely rzeki od zrédet do
ujscia, daja jednak obraz 6wczesnego stanu zanie-
czyszczenia rzeki Bzury.

Badania, o ktorych jest mowa w niniejszej pra-
¢y, zostaly przeprowadzone 2 razy w ciggu 1951 ro-
ku. Na poczatku lata w dniach od 19 do 27 czerw-
ca oraz w jesieni w okresie kampanii cukrowni-
czej od 5 do 10 listopada. Szczegélowe badania rze-
ki i zlewni oraz pobrania préb do badan biologicz-
nych, bakteriologicznych 1 fizyko-chemicznych do-
konano w 28 punktach-stanowiskach wzdluz rzeki
Bzury.

Przy wyborze stanowisk na rzece brano pod
uwage ewentualne zrédlo zanieczyszczenia rzeki
Bzury, a wiec osiedla, zaklady przemystowe, do-
plywy itp.

Ze wzgledow technicznych i formalnych nie uda-
lo sie dokonaé jednoczesnego badania doplywow
rzeki Bzury oraz $ciekow z zakladéw przemysto-
wych potozonych nad Bzurg i jej doplywami.

Badania zostaly wykonane metodami pracy sto-
sowanymi w Dziale Inzynierii Sanitarnej Pan-
stwowego Zakladu Higieny, Centrala w War-
szawie. . -

Analizy fizyko-chemiczne wykonala asystentka
techniczna Danuta Mamak, za$ bakteriologiczne
asystentka naukowa, Stefania Zieminska.

W tablicy I przedstawiono wykaz stanowisk na
rzece Bzurze objetych badaniami.

- W tab. II zostaly ujete dane hydrologiczne od-
no$nie rzeki Bzury, uzyskane w Panstwowym In-
stytucie Hydrologiczno-Meteorologicznym. Z po-
roéwnania tych danych z wielkoSciami charaktery-
zujacymi poziom wody w latach 1946 — 1950 wy-
nika, ze badania zaré6wno w lecie, jak tez i w je-
sieni byly przeprowadzane przy stanie wody nie-
znacznie przewyzszajacym S$rednia niskg wode
(Sr. N. W.).

Nalezy tu jeszcze zastrzec, ze (wg PIHM)
istniejace zaklady wodne nieraz powodujg waha-
nia stanéw wod w ciggu dnia. Tym nalezy tluma-
czy¢ brak wystarczajacej zgodnosci przeplywow
obliczonych na 24.VI. i 5.X1.1951.

III. Oméwienie wynikow

Ze wzgledu na brak miejsca wyniki badan sa po-
dane w postaci wykreséw od 1 do 7.

Na podstawie zebranych materialdw mozna
scharakteryzowaé stan zanieczyszczenia rzeki Bzu-
ry w okresie badanym w spos6b nizej podany:

W lecie, Bzura juz na st. 1 i 2, a wiec w odle-
glosci 3 i 6 km od zrédel, wykazuje pewien sto-
pien zanieczyszczenia. Stan ten potwierdzajg za-
réwno wyniki badan fizyko-chemicznych, bakterio-
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Tablica I
T
Niaol Odleglosé
stano- \ Stanowisko od zrodel
wiska w km
1 Wies Arturéwek 1 3
2 Powyzej m. Zgierza 6
3 Ponizej m. Zgierza oS -
4 Ponizej ujsécia rz. Sokoléwki |55 15
5 Powyzej m. Ozorkowa 36
6 Ponizej m. Ozorkowa |, 38
7 Ponizej cukrowni Le$mierz 44
8 Powyzej m. Leczycy 48
2 Ponizej m. Leczycy 50
10 Powpyiej ujscia rzeki Ochni 73
11 Powyzej ujscia rz. Moszczenicy 7
12 Ponizej uj$cia rz. Moszczenicy 7575
13 Powyzej ujscia rz. Mrogi 84
14 Ponizej ujscia rz. Mrogi 84,5
15 Powyzej ujscia rz. Shudwi 100
16 Przed m..Lowiczem, ponizej ujécia
rz. Shudwi i rz. Bobréwki 102
17 Ponizej m. Lowicza, przed ujsciem
rz. Skierniewki 108
18 Ponizej ujécia rz. Skierniewki 109
19 Powyzej ujécia rz. Rawki 115
20 Ponizej ujscia rz. Rawki 116
21 Powyzej ujscia rz. Pisi 127
22 Ponizej uj$cia rz. Pisi 127,5
23 Osada Boryszew 128
24 Miasto Sochaczew 131
25 Ponizej ujscia rz. Utraty 132
26 Osada Chodakéw 135
27 Ponizej ujécia rzeczki—kanalu Lasica | 149
28 Przed ujsciem do rz, Wisly 154

logicznych, jak i biologicznych wody. Nalezy zwr6-
ci¢ uwage na utlenialno$¢ (st. 1 — 8,6 mg/l 02,
st. 2 — 7,2 mg/l 02) przy barwie 23 i 40 mg/l Pt,
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Wuykres 1. Odczyn wody rzeki Bzury w czerwcu
i listopadzie.

Tablica 1l
Km biegu 24.V1.1951 | " 5.X1.1951 |
rzeki (li-  Wodowskaz | | G TSR
czac od | (miejscowos6) | stan |przeplyw | stan |przeplyw
ujScia) | cm | m?%sek. | cm | m¥sek.
\
112,0 Leczyca 172 | 0,68 l 167 0,50
ot Mlogoszyn 74 \I 0,89 ‘ 76 | 0,92
— Orlow 128 l 1,60 | 102 1,00
| |
81,0 Wola Kalkowa| 161 | 1,80 \‘ 164 2,20
65,2 Lowicz 17 \ 190 | 34 2,90 I
27.8 Sochaczew | 78 ‘ 8:16. 4254 5,70 |
| |
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dzenia bakteriologicznego w czerwcu nie stwier-
dzono.

Badania biologiczne wskazuja natomiast na wy-
razne zanieczyszczenie wody tego odcinka. Jakkol-
wiek na jednym tylko stanowisku ponizej ujscia
rz. Pisi (st. 22) polisaproby osiagaja zdecydowana
przewage nad oligo- i mezosaprobami, to jednak
wystepuja one na calej dlugosci tego odcinka rze-
ki. Jednoczeénie obserwuje sie znaczne ilosci ga-
tunkéw mezosaprobowych. Oligosaproby uzyskuja
przewage nad mezosaprobami jedynie na 4 spo-
Srod 17 stanowisk i to ponizej ujscia doplywow:
Moszczenicy — st. 12, Mrogi — st. 14, Rawki —
st. 20 i przy ujsciu do Wisty — st. 28. -

Jak z powyzszego wynika, w czerwcu rzeka Bzu-
ra oddaje do Wisly wode nie budzaca juz wiek-
szych zastrzezen pod wzgledem fizyko-chemicz-
nym, za wyjatkiem barwy wody. Sktad bakteriolo-
giczny wskazywal na pewien stopien zanieczysz-
czenia. W planktonie i mule dennym wystepowaty
zar6wno organizmy woéd czystych i nieznacznie za-
nieczyszczonych obok organizméw wod zanieczysz-
czonych, bez wyraznej jednak przewagi ktoérejs
z tych grup.

Ogolnie mozna powiedzieé, ze rz. Bzura przy
ujsciu posiada charakter wody o pewnym stopniu
zanieczyszczenia. Widoczne jest, ze rzeka w czerw-
cu nie miata mozno$ci dokonaé wlasnymi si-
lami_procesu oczyszczenia. Sily biologiczne samo-
oczyszczenia rzeki zostaly powaznie nadwyrezone
przez Scieki m. Zgierza: W dalszym swym biegu
Bzura odzyskala biologicznie sile samooczyszcza-
nia, jednocze$nie jednak otrzymywata nowe porcje
zanieczyszczen. Nie zanieczyszczany (od ujscia
rz. Utraty) 22-kilometrowy odcinek rzeki byt
zbyt krotki dla dokonania sie pelnego procesu sa-
mooczyszezenia.

W listopadzie stan zanieczyszczenia rz. Bzury
wzdluz jej biegu przedstawia sie nieco inaczej. Na
st. 1 i st. 2 woda Bzury pod wzgledem chemicz-
nym wykazywala nieznaczne zanieczyszczenie, na
‘co wskazywala utlenialnos¢ (7,5 i 6,4 mg/l 02),
B.Z. Ts (6,2 mg/l 02 — st. 1) oraz amoniak
(0,15 mg/l N i 0,30 mg/l N).

~ Sklad bakteriologiczny jak na wode powierz-

chniowg by¢ zupelnie zadowalajacy (M. Coli 10,

typ ziemny).
, Badania biologiczne wykazaly zmniejszenie sie
w poréwnaniu z czerwcem ilosci gatunkéw oligo-
i mezosaprobowych i pojawienie sie tym razem
wiekszej ilosci polisaprobéw. Ta zmiana w ukla-
dzie biologicznych wskaznikéw jakosci wody po-
chodzila zapewne z naturalnego zanieczyszczenia
rzeki.

Ponizej Zgierza (st. 3) pod wplywem Sciekow
z tego miasta stan wody rz. Bzury ulega, podob-
nie jak w czerwcu, radykalnej zmianie. Znajduje
to swo6j wyraz w cechach fizycznych, chemicznych,
bakteriologicznych i biologicznych wody.

Temperatura wody na tym stanowisku ulega
podwyzszeniu (z 7° na 16°). Metno$¢ wody wynosi
90 mg/l SiO2. Woda jest calkowicie pozbawiona
tlenu. pH wody — 2,15. Chlorki ulegaja zwieksze-
niu z 9,7 mg/l Cl do 392 mg/l Cl (st. 3) i do
1076 mg/l Cl (st. 4). Utlenialno$¢ podnosi sie do

powyzej 200 mg/l 02. Sucha pozostalo$é zwieksza
sie przeszlo 10-kretnie (3278 mg/l). Azot orga-
niczny z 1 mg/l N (st. 2) zwieksza sie do 31,3 mg/l
N (st. 3). Siarczany z wartosci 36 mg/l SOs skacza
do warto$ci 1333 mg/l SOs. B. Z. T.5 z 2,3 mg/l 02
(st. 2) podnosi sie do 33 mg/l 02 (st. 3) i 108,6 mg/l
Oz (st. 4).

Sklad bakteriologiczny wody, podobnie jak
w czerwcu, jest nietypowy, na skutek silnego za-
kwaszenia. Zadnych zywych organizméw wo-
dnych — wskaznikéw jakosci wody nie /stwier-
dzono.

Na przestrzeni od st. 4 do st. 7 wlgcznie stwier-
dzono stopniowo obnizajgca sie metnosé (od 85 do
25 mg/l SiO2), obnizenie sie¢ barwy (z brunatnej do
220 mg/l Pt). Specyficzny zapach wody (nitrofe-
nol) stopniowo stabnie. Nastepuje spadek zakwa-
szenia wody (do pH 6,9), chlorkéw (z 1076 do
119 mg/l Cl), amoniaku (z 1,5 do 0,1 mg/l N),
utlenialnosci (z 260 do 34 mg/l Oz), suchej pozosta-
losci (z 3278 do 676 mg/l), ilosci zawiesin (z 724 do
11 mg/l), azotu organicznego (z 14 do 3,5 mg/l N)
i siarczanéw (z 800 na 200 mg/l SOs). Nastepuje
poprawa warunkéw tlenowych'(z 09 na 479% na-
sycenia) oraz spadek B. Z. T.5 (z 108,0 na 7,6 mg/l
0O32). Nalezy zaznaczy¢, ze prawie zawsze wszyst-
kie wyzej wymienione wskazniki zmienialy sie wy-
raznie w kierunku poprawy jako$ci wody w miare
oddalania sie od Zgierza.

Poczynajac od st. 8 do st. 10, stwierdzono pono-
wne pogarszanie sie fizycznych i chemicznych
wlasciwo$ci wody. Najwyrazniej stwierdzi¢ to mo-
zna bylo przy badaniu metnosci, ktora zwiekszyla
sie z 25 mg/l SiOz2 do 45 mg/l SiOz, zmianie utle-
nialnosci z 8,0 na 150,0 mg/l Oz, B. Z. T.5 z 7,6 na
99,6 mg/l O: i zmianie nasycenia tlenem, ktére
obnizylo sie do 0% (st. 10). To tak silne pogorsze-
nie sie stanu jakosci wody przypisa¢ nalezy wo-
dom Sciekowym z cukrowni Le$mierz. Ujemny
wplyw tych wéd ujawnil sie nie bezposrednio po-
nizej tej cukrowni (st. 7), lecz dopiero na trzech
dalszych stanowiskach.

Sktad bakteriologiczny wody tego odecinka, po-
dobnie jak w lecie, ulega pogorszeniu pod wply-
wem wiekszych osiedli znajdujacych sie nad rze-
kg (Ozorkéw, Leczyca).

Badania biologiczne rzeki Bzury od Zgierza do
okolic ujscia rz. Ochni (od st. 3 do st. 10) stwier-
dzity, podobnie jak w czerwcu, catkowity brak zy-
wych organizméw w zawiesinie wodnej, jak tez
i w mule dennym. Koryto i omywane brzegi rze-
ki byly pozbawione roslinnosci.

Stan zanieczyszczenia rz. Bzury poczynajac od
miejsca, w ktérym pojawily sie ponownie organi-
zmy zywe (tj. od st. 10 az do ujscia do Wisly
(st. 28) da sie, na podstawie badan jesiennych,
scharakteryzowa¢ nastepujaco. Fizyczne i che-
miczne wilasciwosci wody ulegaja z biegiem rzeki
wyraznej poprawie. Stwierdzono dopiero na okolo
10 kilometrze (st. '13) ponizej wujscia Ochni
obnizenie si¢ nasycenia wody tlenem (z 24,8 do
17,8%). Inne natomiast fizyko-chemiczne cechy
wody nie ulegly wyraznemu pogorszeniu. Odnos-
nie rz. Stludwi stwierdzono w Bzurze réwniez
zmniejszenie sie po przyjeciu tego doplywu pro-
centu nasycenia tlenem (z 63,6% — st. 16 do
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52,8°/0 — st. 17) oraz nieznaczne zwiekszenie sie
suchej pozostalosci (z 390 mg/l — st. 15 na
418 mg/l — st. 17 i 18).

W dalszym ciggu Bzure zanieczyszcza jej do-
plyw rz. Pisia. Sadzac po zwiekszonej twardosci
wody (z 11° niem. na 14" niem.) i wzros$cie pozosta-
tosci po prazeniu (z 272 na 324 mg/l), byly to za-
nieczyszczenia o charakterze mineralnym. Réw-
niez wyraznie ujemnie na jakos¢ wody rzeki Bzu-
ry wplywaja Scieki Chodakowa, ponizej ktérego
stwierdzono obnizenie sie pH wody (z pH.7,6 —
st. 25 do pH 6,8 — st. 26), zwiekszenie sie iloSci
chlorkéw (z 29 na 49 mg/l Cl), wzrost utlenialnosci
(z 8 na 14,4 mg/l Oz2) i wzrost pozostatosci po pra-
zeniu (z 328 do 777 mg/l). Nastepuje réwniez spa-
dek nasycenia tlenem z 70% na 409%.

Koncowy (20-kilometrowy) odcinek Bzury zde-
cydowanie poprawia cechy fizyko-chemiczne swej
wody. Przy ujsciu do Wisly juz tylko jedna cecha,
mianowicie barwa, budei powazniejsze zastrzeze-
nia (75 mg/l Pt). Pozostale wskazniki pozwalaja
uzna¢ wode na tym stanowisku jako juz tylko
w pewnym stopniu zanieczyszczona. Sklad bakte-
riologiczny budzi zastrzezenia ponizej ujscia rz.
Studwi i rz. Mrogi (st. 11 do st. 14), natomiast
w dalszym biegu, jak na wode powierzchniowa,
wiekszych zastrzezen nie budzi.

Badania biologiczne omawianego odcinka wyka-
zaly w okresie jesiennym zdecydowang przewage
ilosei gatunkéw mezosaprobowych nad oligosapro-
bowymi. Ilo§é gatunkow polisaprobowych pozosta-
ta na wysoko$ci mniej wiecej tej samej, co i w le-
cie. Z punktu widzenia sktadu biologicznego zawie-
siny i mulu dennego, ten odcinek rzeki wykazy-
wal w jesieni zanieczyszczenie nieco wigksze niz
w lecie.

Poréwnujac wlasciwosci wody rz. Bzury w je-
sieni, w miejscu jej wpltywu do Wisty, z woda w le-
cie nalezy stwierdzi¢, ze wody te byly w przybli-
zeniu podobne, jesli chodzi o ich stopien zanie-
czyszezenia. Jakkolwiek w listopadzie nizsza tem-
peratura, pogorszenie sie¢ warunkoéw fotosyntezy
i zwiekszenie sie ilo$ci $ciekéw doplywajacych,
zmniejszajg mozliwo$ci rzeki do przeprowadzenia
procesu samooczyszczenia, to jednak w tym okre-
sie rz. Bzura oddaje do Wisly wode o-podobnych,
nieznacznie tylko gorszych cechach niz w lecie.

IV. Wnioski.

Wzdluz biegu rz. Bzury mozna wyrézni¢ w lecie
i'w jesieni, ze wzgledu na stopien zanieczyszcze-
nia, trzy odcinki. :

1. Odcinek wynoszacy okolo 12 km — od Zr6-
det do m. Zgierza, gdzie zanieczyszczenie jest
niewielkie, wieksze jednak w lecie anizeli w je-
sieni. Stan ten wywotany jest przez osiedla po-
lozone nad rzeka i zanieczyszczenia o charakterze
naturalnym.

2. Odcinek dlugosci okoto 50 km — od m. Zgie-
rza do ujScia Ochni, gdzie Bzura jest b. silnie za-
nieczyszczona. Stan ten jest wywolany przez Scie-

ki m. Zgierza. Na tym odcinku odprowadzane sa
ponadto S$cieki z osiedli polozonych nad rzeka,
wplyw ich jednak na badang rzeke jest niebardzo
uchwytny przy pomocy analizy fizyko-chemicznej
na tle b. silnego zanieczyszczenia wprowadzonego
przez m. Zgierz. Wplyw ten daje sie wykry¢ je-
dynie za pomocg analizy bakteriologicznej.
W jesieni na tym odcinku wyraznie zaznacza sie
wplyw Scieko6w cukrowniczych na zanieczyszcze-
nie rz. Bzury.

3. Odcinek najdiuzszy, bo wynoszacy okolo
100 km, zaczyna sie od ujscia do Bzury rz. Ochni
do ujscia Bzury do Wisty. Na tym odcinku Bzura
zaczyna sobie wyraznie radzi¢ z zanieczyszczenia-
mi na drodze samooczyszczenia. Wplyw osiedli
i miast, przez ktore Bzura przeplywa wykrywamy
w  charakterze fizyko-chemicznym i bakteriolo-
gicznym. Najwyrazniej zaznacza sie w lecie wplyw
osrodka przemystowego w Boryszewie i w Choda-
kowie, w jesieni natomiast wpltyw wod odpltywo-
wych z Chodakowa i rz. Pisi niosacej scieki z rejo-
nu Zyrardowa. Nie wykryto natomiast wiekszego
wplywu na Bzure Sciekéw z cukrowni polozonych
nad doptywami rz. Bzury Ochnig i Stludwia, jak-
kolwiek cukrownie te w okresie badania byty

_czynne.

4. Bzura przy ujs$ciu do Wisty w lecie i w jesie-
ni wykazuje wyraznie skutki samooczyszczania,
ktéore jednak nie zostalo doprowadzone do konca.

5. Aby zapobiec bardzo silnemu zanieczyszcza-
niu rz. Bzury na pewnych odcinkach,  musza byc¢
poddane oczyszczaniu przed wpuszczeniem od od-
biornika przede wszystkim $cieki m. Zgierza. Row-
niez na wody Sciekowe musza zwroci¢ uwage za-
ktady przemystowe znajdujace sie w Boryszewie
i Chodakowie, jak réwniez cukrownia LeSmierz.
Inne, mniejsze zrédla zanieczyszczenia nie beda
mialy prawdopodobnie wiekszego wplywu na stan
czystosci rz. Bzury, ktéra na drodze samooczysz-
czania bedzie mogta sobie z nimi poradzi¢.

Jesli chodzi o zanieczyszczenia spowodowane
przez $cieki cukrownicze, to na podstawie przed-
stawionych materialbw nie mozna wyciagnac
ostatecznych wnioskéw. Zagadnienie to bowiem
wymaga szczegolowego przebadania z objeciem do-
plywéw rz. Bzury, w odniesieniu do kazdej cukro-
wni z osobna, czego nie mozna bylo zmiesci¢ w ra-
mach niniejszej pracy.
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JERZY KOWALSKI I BLAZEJ ROGA

Gaz koksowniczy 1 miejski
jako zrodlo wysokowartosciowych paliw pednych

Polska, jak wieksza cze$¢ krajow europejskich,
nie posiada wystarczajacych zl6z ropy do pokry-
cia wzrastajacego zapotrzebowania motoryzacji.
Pokrycie deficytu paliw pednych wylacznie droga
syntezy wymaga olbrzymich kapitalow. Na pierw-
szym planie z tego powodu powinno sta¢ wyko-
rzystanie mozliwosci, jakie stwarza przemysl od-
gazowania wegli. W tej dziedzinie posiadamy sze-
roka baze w przemysle gazowniczym i koksowni-
czym.

Benzol, produkt tego przemyslu najlepiej sie
nadajacy jako material pedny, jest juz na ogot
wykorzystany. do tego celu. W niektérych tylko
gazowniach benzol, zawarty w gazie, nie jest wy-
odrebniony ze'wzgledu na specyficzng sytuacje
tych zakladow. Przy ewentualnej przerébce 10 mi-
lioné6w ton wegla rocznie droga odgazowania, co
wobec zasobow wegli koksowniczych i gazowni-
czych jest mozliwe i racjonalne, mozna produko-
waé liczac wydajno$¢ z wegla ca 3,5% smoty
o 19 zawartosci benzolu, tj. ca 3500 t benzolu
oraz ca 1,1% (w przeliczeniu na wegiel suchy)
benzolu z gazu, tj. 110 000 t (przerébka innych
produktéw . smolowych na pliwa pedne jest moz-
liwa tylko droga hydrogenizacji).

Produkowany gaz, ca 360 m?3/t wegla suchego,
zawiera jednak jeszcze inne skladniki, ktore ze
wzgledu na mozliwosc tatwego ich wyodrebnienia,
ich wysokg warto$¢ opatowa oraz wysoka liczbe
oktanowa nadaja sie doskonale do dalszego zuzyt-
kowania jako materialy pedne; chodzi tu miano-
wicie o tzw. gazol, czyli weglowodory o 3 — 4
atomoéw C, butan, propan, butylen i propylen.

Dalsza, dotad nie wykorzystana . mozliwosé
istnieje w wyodrebnieniu etylenu, co réwniez
przedstawia wysokowartosciowy material pedny.

Précz gazu ziemnego wykorzystuje sie juz u nas

metan (obok etanu) w pewnym stopniu do celow
pednych, glownie tam, gdzie przerabia sie gaz
koksowniczy droga rozfrakcjonowania go pod ci-
$nieniem i przy niskich temperaturach celem zu-
zytkowania wodoru do produkeji syntetycznego
amoniaku.

W pewnych krajach zuzytkowuje sie caly gaz
miejski (po odbenzolowaniu i oczyszczeniu) jako
material pedny.

Zawarte w gazie CO i H: mozna rowniez wy-
korzysta¢ do celéow pednych. Bezposrednie zuzyt-
kowanie oczywiscie nie ma sensu ze wzgledu na
niska warto$¢ opalowag tych gazéw. Natomiast
przez metanizacje wytwarza sie wskutek przemia-
ny CO w CHs: wedlug réwnania CO - 3H: =
= CHs | H20 gaz o znacznie wyzszej wartosci
opalowe], nadajacy sie do spalania w motorach.
Sposéb ten od 10 lat (od roku 1942) znalazl zasto-
sowanie w Niemczech jako tzw. metanizacja gazu
koksowniczego metoda Ruhrchemie.

Przedyskutujemy wyzej podane mozliwosci wy-
odrebniania skladnikow. Zawartosé weglowodo-
row Cs — Cs w gazie koksowniczym wynosi ca

0,5 — 1%. Przy wyzej przyjetej wysokosci wsa-
du wegla, ca 10 milioné6w ton rocznie, odpowiada
to ca 35—70000 t. Warto$¢ opatowa mieszanki
weglowodoréw waha sie w zalezno$ci od udziatu

. weglowodoréw Cs i Cs. Propylen ma 21070 kcal/m?

wzglednie 11000 kcal/kg, butylen 27190 kcal/m3
wzglednie 10860 kcal/kg, propan 22350 kcal/m?
wzglednie 11070 kcal/kg, butan 29510 kcal/m3
wzglednie 10920 kcal/kg. Przecietnie mozna przy-
ja¢ warto$¢ opalowa dla mieszanki ca 25000
kecal/m® i ca 11000 kecal/kg. Liczba oktanowa wy-
nosi 95 — 120, jest wiec znacznie wyzsza od ben-
zyny; kg gazolu odpowiada ca 1,2 kg benzyny.
Dobry produkt zawiera ca 40 — 509 weglowo-
doréow Cs i 50 — 60%0 weglowodoréow Ci. Zawar-
to$¢ weglowodorow C2 wynosi ca 2 — 49, za-
warto$¢ gazow obojetnych ca 0,5 — 2%, zawar-
tos¢ weglowodoréow Cs, Ces itp. zero. Preznosé par
powinna wynosi¢ ca 14 atm. przy 40° C. Gazol
sprzedaje sie w stanie plynnym w butlach przewi-
dzianych dla ci$nienia 15 atm. przy 40° C (ci$nie-
nie prébne 25 atm.). Na przyklad 1 butle o 79 1
pojemnosci i 41 kg wagi w stanie préznym, mozna
napelnié gazolem w ilosci ca 33 kg, co odpowiada
przy samochodzie 1,7 litrowym (ca 10 1 zuzycia
benzyny na 100 km) ca 530 km promienia jazdy.
Wskutek wysokiej warto$ci opatowej mieszanki
gazolu-powietrza i wysokiej liczbie oktanowej
mozna przy motorach systemu Otta osiggnac ten
sam efekt motoru w KM i szybkosci jak przy ben-
zynie. Przy napedzie ciezaréwek do 5 t i tadow-
nos$ci wynika ponizej podany promien jazdy !):
Ciezaréwka | TN 31 5t

Zuzycie specy-

ficine na T00.ka 151 benzyny 26 1 benzyny 50 1 benzyny

Zuzycie calko-

wite benzgny 106 1 benzyny 212 1 benzyny 318 1 benzyny

2 butle
700 km

4 butle
815 km

6 butli
635 km

Zuiycie gazolu

Promien jazdy

W Niemczech ilo$¢ ciezaréwek i autobuséw o na-
pedzie gazolem wynosita w roku 1942 — 80 000
sztuk. W roku 1943/44 zwiekszono te ilo$é do
160 000, o zuzyciu ca 580 000 t rocznie, co odpowia-
da ca 300 kg gazolu na miesiac i pojazd. Ilo$¢ ta
oczywiScie nie pochodzila tylko z gazu koksowni-
czego. Najwiekszg czes¢, ca 350 000 t, produkowa-
no w zakladach uwodorniania, dalsze znaczne ilo-
$ci w destylarniach ropy i zakladach syntezy Fi-
scher-Tropscha.

Do wyodrebnienia gazolu z gazéow wchodzi
w rachube (nie uwzgledniajgc rozfrakcjonowania
gazu przy niskich temperaturach, co zawsze
przedstawia wyjatek) adsorpcja weglem aktyw-
nym lub silika-zelem oraz absorpcja olejami, ben-
zyng itp. pod niskim ci$nieniem (2 — 15 atm.).
W pierwszym przypadku (przy adsorpcji weglem

1) Wg memorialu firmy d. G. der Kohlenwertstoffver-
bidnde (Ruperti-Haver) z dnia 19.1.42 r.
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aktywnym) gaz powinien by¢ dobrze oczyszczony
od smoty i siarki. Natomiast przy absorpcji oleja-
mi usuwanie siarki odbywa sie zwykle dopiero
w produkowanym gazolu, co znacznie zmniejsza
koszty odsiarczania wskutek matej ilosci gazolu
w poréwnaniu z calg iloScia gazu. Ktérg z wy-
mienionych metod nalezy stosowa¢, zalezy od
warunkéw miejscowych. Przy kompresji gazu do
ci$nien powyzej 5 atm. celem oddania go do sie-
ci dalekosieznej mozna z korzyécia stosowaé plucz-
ki ci$nieniowe. W Niemczech przewazaja zakla-
dy adsorpcyjne weglem aktywnym.

Sprawno$é obu metod lezy mniej wiecej na-tej
samej wysokos$ci a zalezna jest od koncentracji
weglowodoréw oraz od ich wzajemnego stosunku
wskutek znacznych réznic w preznosci par. N-bu-
tan np. ma przy 20° C prezno$¢ par tylko 1240 mm
Hg, natomiast propan 47 800 mm. W normalnych
warunkach otrzymuje sie mieszanke weglowodo-
réw Cs — Ca z wydajnoscig 70 — 90%0. Uwzgled-
niajac dolng granice absorpcji mozna by bylo wy-
odrebni¢ z gazu przy wyzej wymienionej zawar-
tosci gazolu w gazie (35—70 000 t), ca 24 000—
49 000 t. Ponadto otrzyma sie z gazu benzol reszt-
kowy w ilosci ca 2 g/m?, co odpowiada ca 7000 t.

Jak wynika z podanego wyzej obliczenia, ilos¢
gazu skroplonego wystarczylaby do rocznego za-
opatrzenia 7000—14 000 ciezaréwek i autobusow.

Wyodrebnienie i zuzytkowanie etylenu z gazu
koksowniczego i miejskiego do celow motorowych
znajduje sie dopiero w stadium poczgtkowym. Az
do konca wojny ograniczano sie przewaznie do wy-
odrebniania go w zwiagzku z rozfrakcjonowaniem
cisnieniowym gazu koksowniczego w niskich tem-
peraturach. Etylen produkowany znalazl w pierw-
szym rzedzie zastosowanie do produkcji. roz-
puszezalnikow i olejéw smarowych. Gaz koksow-
niczy i gazowniczy zawiera ca 1 — 1,5% etylenu,
co odpowiada przy wyzej wymienionym wsadzie
wegla 56 000—84 000 t rocznie. Warto$¢ opalowa
wynosi 14320 kcal wzglednie 11360 kcal/kg. Przy-
jawszy sprawno$¢ benzyny lub gazolu w motorze
Otta = 100, to etylen odpowiada efektowi KM
ca 90—95. Stosunek ‘ciezaru butli proznej do bu-
tli napelnionej jest troche mniej korzystny niz dla
butli gazolowych wskutek wyzszej preznosci par
etylenu. W przypadkach, gdzie chodzi o wielkie
ilosci gazolu obok etylenu (np. przy centralnej
przerébce gazu koksowniczego) byloby celowe
rozfrakcjonowaé weglowodory Cs i Cs, miesza¢ Cs
z etylenem, a weglowodory Cs sprzedawa¢ od-
dzielnie. Prezno$¢ par mieszanki znajduje sie
w ten sposéb w korzystniejszych granicach.

Jako metode wyodrebnienia stosuje sie jak przy
gazolu adsorpcje weglem aktywnym lub absorp-
cje ciénieniowa olejami, benzolem, benzyng itp.
Przy ciénieniach ponizej 10 atm. wydaje sie ko-
rzystniej adsorbowaé¢ etylen weglem aktywnym
przy obnizonych temperaturach. W dziedzinie
wyzszych ci$nien stosuje sie¢ najczesciej benzol ja-
ko olej pluczkowy. Korzystna jest ewentualnie
przy tym kombinacja obu metod, np. wstepna
absorpcja pod ci$nieniem, a nastepnie adsorpcja od-
pedzane]j z oleju mieszanki gazowej weglem aktyw-
nym. Sprawno$¢ procesu wyodrebniania etylenu
nalezy z punktu widzenia rentownosci ograniczy¢
do ca 50 — 60%0 przy obecnym stanie techniki.

Przy 50 wydajnosci procesu wyodrebniania moz-
na produkowa¢ przy wyzej wymienionym wsa-
dzie 10 milionéw t ca 28000—42000 t etylenu
rocznie. W wymienionych warunkach pracy za-
réwno metoda adsorpcji jak absorpcji ci$nieniowe;]
doprowadza do wyizolowania znacznych ilosci me-
tanu. ktéry réwniez moze znalez¢ zastosowanie ja-
ko material pedny. Rentowno$é¢ procesu wyodreb-
niania etylenu staje sie w ten spos6b znacznie
korzystniejsza.

W roku 1944 firma C. Still zbudowata na kok-
sowni Nordstern zaklad do absorpcji ci$nieniowej
etylenu. Koksownia Nordstern przerabia dziennie
ca 6000 t wegla = 2,2 milionéw ton rocznie. Zbu-
dowany zaktad absorpcyjny posiadal zdolno$é prze-
robki 1700000 m® gazu/dobe. Gaz oczyszczony
ochtadzano do 4 C, a nastepnie wyplukiwano przy
8 atm benzenem. Obieg. benzenu wynosil 500 m?
na godzine. Gazy absorbowane odpedzano z ben-
zenu i skomprymowano do 42 atm celem skrople-
nia, po czym rozfrakcjonowano mieszanke na ety-
len, inne weglowodory i metan.

Planowana produkcja wynosita:

Weglowodory wyzsze (od

etylenu) — 7,5 t/24 godz = 2750 t/rok
Etylen —240 o o =28800
Metan —28,0 ,, s = 10000 ,,
Razem —595 N = 21980 2t

Liczac zawarto$é etylenu w gazie 1,5%, to wy-
dajno$¢é wynosita ca 49%. Sprawno$¢ absorpcji me-
tanu wynosita (przy przypuszezalnej zawartoSci
w gazie 25%) ca 9,4%. ’

Zuzycie energii planowano w nastepujacy
sposéb:
para 26 t/godz. = 0,44 t/t weglowodoréow produkowanych
prad 2060

KWh/godz. = 34,5 KWh/t = i
woda Swieza
- 110/m®*/godz. = 1,8 m?*At o 3
woda obiegowa

735 m¥/godz. = 124 mY/t 2 78

Koszty ruchowe sa wigc bardzo niskie i przed-
stawiaja tylko maly ulamek wartosci produkecji.

Przy zamiarze wyodrebniania metanu do celow
motorowych (nie tylko etylenu) mozna oczywiscie

~ znacznie zwiekszy¢ podang wydajno$¢ ruchowa.

Polecatoby sie jednak nie przekroczyé¢ 20 — 30%o
celem unikniecia zbyt wysokich kosztow nakitado-
wych. Przy przypuszczalnej wartosci opatowej ga-
zu koksowniczego okolo 4100 kcal i nastepujgcym
sktadzie:

Sktadniki Wartosé opalowa
(kcal/'m?)

CO, 6,0 ! o
CoHm 2,05 340
CO 11,09 334
H, 50,04 i T
CH; 25,0% 2140
N, 6.0% ot
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obniza sie wartos¢ opalowa przy wyodrebnieniu
10%0 metanu (i wyzszych weglowodoréw w grani-
cach 50 — 70%) do ca 3700 kcal, przy wyodreb-
nieniu 20Y% metanu do 3500 kecal, a przy 309 ab-
sorpcji metanu do 3360 kcal. Europejskie normy
przewiduja dla gazu miejskiego (po dodatku gazu
wodnego do gazu z odgazowania) cieplo spalania ca
4000 — 4300 kcal, co odpowiada wartosci opato-
wej ca 3500 — 3800 kcal. Przy absorpcji 20% me-
tanu gaz poabsorpcyjny jeszcze odpowiada nor-
mom. Przy gazie koksowniczym, ktory przy szczel-
nych piecach ma cieplo spalania 4400 — 4800 kcal
wzglednie warto$¢ opatowa 3900 — 4300 kcal, gaz
poabsorpeyjny nawet po wyodrebnieniu 309 me-
tanu ma jeszcze cieplo spalania znajdujace sie prze-
waznie w granicach dopuszczalnych.

Liczace tylko na mozliwo$¢ wyodrebnienia 10 —
20% metanu z gazu mozna produkowaé przy wy-
zej wymienionym wsadzie 10 milionéow t wegla
okoto 63000 — 12600 t metanu rocznie. Wartos¢
opatlowa metanu wynosi 8580 kcal/m® wzglednie
11930 kcal/kg. Niemieckie organizacje zbytu, ktére
zajmowaly sie sprzedaza metanu, przyjety w prak-
tyce warto$¢ opatlowg 10 000 kcal/m?, poniewaz wy-
odrebniony metan motorowy zawierat pewne ilosci
etanu itp. (warto$é opatowa 15370 kcal/m?). Licz-
ba oktanowa wynosi ca 95. Zuzytkowanie metanu
odbywa sie zwykle pod wysokim cisnieniem.

Metan sprzedaje sie w butlach stalowych przy
ciSnieniu ca 200 atm (ci$nienie prébne butli
300 atm) o 53 1 pojemnosci wodnej i 70 kg wagi
butli préznej. W pewnych warunkach jest tez mo-
zliwe stosowanie metanu pod ci$nieniem niskim.
Np. podczas ostatniej wojny autobusy paryskie
mialy zapas gazu w balonach o ca 18 m?® pojem-
nosci. Autobus stracit przy tym jednak najwyzsze

Inz. ZYGMUNT CZERNIAKOWSKI

; Elementy urzadzen

W poprzednim artykule oméwiono zastosowanie
urzadzen klimatyzacyjnych, obecnie za$ opiszemy
sktadowe elementy tych urzadzen.

Przejécie jednak do szczegbélowego opisu po-
przedzi krotki rys historyczny.

Klimatyzacja jest wielkim krokiem naprzod
w dziedzinie urzadzen powietrznych. Jest, popu-
larnie méwigc, udoskonalong wentylacja, a jej po-
krewnymi dziedzinami jest ogrzewnictwo i chlo-
dnictwo.

W latach 1880 — 1900 silnie rozwijajace sie bu-
downictwo spowodowalo zaszeregowanie wentyla-
cji do najbardziej zasadniczych elementéw budo-
wy. Ten gwaltowny skok rozwojowy spowodo-
wal — z braku do$wiadczenia — skomplikowane
i zagmatwane urzadzenia przewietrzajgce. Z cza-
sem jednak, a w szczegblno$ci po wprowadzeniu
wentylatoréw, poruszanych zamiast maszynami
parowymi — silnikami elektrycznymi, urzadzenia
wentylacyjne stawaly sie prostsze. :

Lata 1910 — 1925 sg latami podbudowy teore-
tycznej urzadzen powietrznych. Nalezy tu wspom-
nie¢, ze pierwsze obliczenia bazowaly na zawar-

pietro dla transportu. Wedlug poprzednio cytowa-
nych danych niemieckich promien jazdy samocho-
dow osobowych i ciezar6wek do 5 ton tadow-
nosci i motorach Otta wynosi 180 — 280 km, zalez-
nie od ilo$ci butli itp.

Promien jazdy przy zuzytkowaniu metanu w bu-
tlach:

1,71 Ciezaréwka

samochéd

osobowy 1Y/, 3t 5t
Zuzycie benzyny
(w litrach na 10 15 26 50
100 km) 1‘
llo§¢ butli *) 1 2 4 6
Réwnowaina ilo$é -
benzyny (w litrach) 1 e 2 104
Promien jazdy i 180 240 278 216

Reasumujac mozna powiedzie¢, ze droga wyod-
rebnienia istnieje mozliwo$¢ produkeji nastepuja-
cych ilo$ci dodatkowych paliw pednych (obok nor-
malnego uzysku benzolu) przy roboczym wsadzie
10 milioné6w ton wegla:

benzol (resztkowy) 7000 t

gazol 25000 — 49000 t
etylen 28000 — 42000 t
metan 63000 — 126000 t

materiaty pedne 123000 — 224000 t rocznie

%) przez transport butli zmniejsza si¢ tadownos¢ cieza-
rowek o 10%, wzglednie autobuséw o 1 osobe na kazda
butle.

klimatyzacyjnych

tosci dwutlenku wegla (CO:2), z uwagi jednak na
to, ze nawet w najbardziej natloczonych salach
zawarto$¢ jego jest w powietrzu minimalna, a hi-
gienisci stwierdzili, ze 1 — 29, CO2 nie szkodzi or-
ganizmowi ludzkiemu, odstapiono od tej zasady
obliczania. Dzi§ zaklada sie pewng ilo$¢ powietrza
na osobe, co jest wytyczng dla obliczania ilosci po-
wietrza, przetwarzanego przez urzadzenia.

Z biegiem czasu dodano urzgdzeniom wentyla-
cyjnym baterie grzejne, by w ten sposoéb podgrze-
wac¢ Swieze powietrze pobierane w okresie zimo-
wym. Sucho$¢ jednak tego powietrza i jego ujem-
ne wplywy zdrowotne i produkeyjne, kazaly po-
mys$le¢ o nawilzeniu powietrza przed jego wlotem
do pomieszczenia. Pokazne koszty podgrzewania
duzych mas powietrza zmusily projektantéw do
koncepcji pobierania zwrotnego powietrza z po-
mieszczenia i wtlaczania go ponownie. Zrodzito to

konieczno$¢ czyszczenia tego powietrza i w ten

spos6b powstalo jego filtrowanie i przemywanie.

Nagromadzenie réznych elementéw, jak wenty-
latoréw z silnikami, nagrzewnic i chlodzarek, na-
wilzaczy i filtrow skomplikowalo tak powaznie
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obstuge tych urzadzen, ze dalszym krokiem byto
jej zautomatyzowanie. Zalozenie jednolitosci sta-
néow powietrza w danym pomieszczeniu zrodzito
w koncu klimatyzacje w pelnym tego stowa zna-
czeniu.

7Z czego sie takie urzadzenie klimatyzacyjne
sktada i jak ono dziala?

Wyobrazmy sobie zamkniete pomieszczenie,
ktére ma byé sklimatyzowane. W pomieszezeniu
tym muszg by¢ umieszczone dwojakiego rodzaju
otwory: jedne, poprzez ktére powietrze wtltaczane
jest do pomieszczenia, drugie — ktérymi powie-
trze to z sali uchodzi. Powietrze zaré6wno doloto-
we, jak i wyciaggowe doprowadzane jest herme-
tycznymi kanatami. Kanaly te zbiegaja sie¢ w ma-
szynowni czyli komorze klimatyzacyjnej. Do ko-
mory tej doprowadzamy jednak i powietrze ze-
wnetrzne, mamy wiec jeszcze jeden kanal, ktory
nazywamy kanalem powietrza $wiezego, a ktore
pobierane jest z czerpni, umieszczonej w zewnetrz-
nym obrysie ustroju budowlanegi lub wolnosto-
jacej poza budynkiem.

7 uwagi na staly dopltyw powietrza z zewnatrz,
musimy usunag¢ cze$¢ powietrza zwrotnego z po-
mieszczenia, a mianowicie powietrze zuzyte, nie
idagce do obiegu. Powstaje w ten sposob wyrzut-
nia zuzytego powietrza, ktéra podobnie jak czerp-
nia albo mies$ci sie w zewnetrznych czesciach ustro-
ju budowlanego, albo jest elementem wolnosto-
jacym.

Rozmieszezenie urzadzenia klimatyzacyjnego
jest zatem nastepujace: '

a) na zewnatrz: 1) czerpnia $wiezego powietrza,

2) wyrzutnia zuzytego powietrza,

b) wewnatrz budynku: 1) maszynownia — ko-
mora klimatyzacyjna, 2) sie¢ kanalow na-
wiewnych, 3) sie¢ kanalow wyciagowych,

c) w pomieszczeniu: 1) otwory nawiewne zaopa-
trzone kratkami, 2) otwory wyciggowe zaopa-
trzone siatkami lub kratkami, 3) urzadzenia
regulujace, 4) aparaty pomiarowe.

Opiszmy poszczegblne elementy, jednak catkiem
ogoblnikowo, kazde bowiem urzadzenie klimatyza-
cyjne uzaleznione jest od miejscowych warunkow
i od metod konstrukcyjnych projektanta.

Wyrzutnia zuzylego
powietrza

wyciag

l ’

Powietrze zwrotne Pomieszczente

klimaryzowane

Nawiew

Powietrze obiegowe

Czerpnia swieiego
powietrza

Powietrze swieze

Rys. 1. — Schemat urzadzenia klimatyzacyjnego.

- Rys. 2. — Mala komora klimatyzacyjna.

A. Czerpnia Swiezego powietrza.

Zazwyczaj jest to pokaznych wymiaréw kanat
zakonczony budkag na trawniku lub otwoér w $cia-
nie zewnetrznej, wzglednie wysoki komin muro-
wany siegajgcy ponad kalenice dachu, ktoérego
otwory zaopatrzone sg w:

a) nieruchoma zaluzje deszczochronna,

b) siatke chronigca przed ptakami, owadami,

lisémi itp., ;
¢) ruchomy zespél klap
przed komora mieszalng.

Czerpnie winny mie¢ szczelne zewnetrzne okien-
nice, zamykane w zimie na okres postoju urzadze-
nia. Nalezy pamieta¢ o tym, by czerpanie powie-
trza bylo od strony péinocnej i nie w bliskosci sg-
siedztwa kominéw lub Zrédel wyziewdéw, czy in-
nych zanieczyszczen powietrza.

Swiezego powietrza

B. Wyrzutnia zuzytego powietrza.

Zbudowana jest podobnie jak czerpnia. Wazne
jest, by wyrzutni nie umiejscawia¢ blisko czerpni.

C. Maszynownia — komora klimatyzacyjna.

Komora sklada sie z nast. zasadniczych ele-
mentow:

1) komora mieszania,

2) filtr powietrzny,

3) nagrzewnica wstepna,

4) komora nawilzajaca, sktadajaca sie z:

a) blokéw dysz,

b) eliminatoréw kropel,
c¢) filtrow wodnych,

d) pompy cyrkulacyjnej,

5) nagrzewnica wtoérna,

6) komora kondycjonujaca,

7) obejscie dla powietrza obiegowego,

8) wentylator ssaco-ttoczacy,

9) armatura instalacyjna i regulujaca.

1) Komora mieszakowa.

Komora ta posiada dwa wloty, a mianowicie:

a) wlot powietrza Swiezego z czerpni Swiezego
powietrza,

b) wlot powietrza zwrotnego z pomieszczen,
a $cisle z kanalow wyciagowych.

Obydwa wloty sa zaopatrzone w sprzezcny ze
soba zesp6l klap ruchomych. Sprzezenie to zezwa-
la na otwieranie czerpni Swiezego powietrza przy
zamykaniu doplywu powietrza zwrotnego z po-
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mieszczenia. Uklad sprzegajacy jest Scisle zwigza-
ny z dzwignia membranowa, wilgczona w caly
schemat regulacyjny. W ten sposéb dozowana jest
Sciéle ilos¢ powietrza $wiezego w stosunku do po-
wietrza zwrotnego. Zaznaczy¢ nalezy, ze klapa
Swiezego powietrza powinna by¢ tak skonstruowa-
na, by przy granicznym jej przymknieciu jeszcze
ustalona w projekcie (nie mniej jednak niz 10 —
15% calej ilosci powietrza) ilos¢é powietrza Swie-
zego dostawala sie do komory mieszakowej.

W komorze tej, jak zreszta sama nazwa wska-
zuje, wydozowane (klapami) ilo$ci powietrza Swie-
zego i zwrotnego mieszajg sie. Mieszanina ta jest
oczywiscie zanieczyszczona zawiesinami zaréwno
z zewnatrz, jak i z pomieszczen; powietrze to za-
nim przejdzie przez dalsze fazy kondycjonowania
swoich wla$ciwosci fizycznych, musi sie przefil-
trowac.

2) Filtr powietrzny

Filtr ma za zadanie takie oczyszczenie powietrza,
by w mys$l obowiagzujacych przepisow, powietrze
to po przefiltrowaniu nie mialo wiecej, jak 0,5 mi-
ligrama kurzu na 1 m?. Poza nieczystosciami i ku-
rzem, przynoszonym przez powietrze zewnetrzne,
powietrze zwrotne unosi ze sobg duze ilosci kurzu
i zawiesin produkcyjnych z pomieszczenia.

Najpopularniejszymi filtrami sg filtry olejowe,
tj. o dzialkach filtrowych, nasyconych oliwg. Filtr,
ktéry powierzchniowo odpowiada przekrojowi po-
przecznemu komory i stanowi pewnego rodzaju
$ciane czolowa komory, sktada sie z ramek i dzia-
lek filtrowych. Rama jest tak zbudowana, zeby
mozna w nig bylo wlozy¢ dziatki filtrowe o wy-
miarach 500 X 500 X 80. Dzialki musza by¢ wyj-
mowane i moga by¢ w ramie ustawione pionowo
lub pod katem przy ‘ograniczonym miejscu zabu-
dowy.

Dziatki moga by¢: a) pierscionkowe,

b) lamelkowe.

a) Budowa pierS$cionkowej dzialki filtrowej jest
nastepujaca: jest to prostopadio$cian o bocz-
nych Scianach wysokosci 80 mm z siatki dru-
cianej o oczkach 10 X 10. Wnetrze dziatki
wypelnione jest pierScionkami porcelanowy-

- mi lub blaszanymi o wymiarze ¢ 10 X 10.
Pierscienie te nazywane sa popularnie ,,piers-
cionkami Raschinga“.

Pierscienie te lezg zupelnie dowolnie, ale
dos¢é gesto i umaczane sg w lepkim oleju. Po-
wietrze, przechodzace przez dzialke, a Scisle

Rys. 3. — Dziatka filtrowa typu LFV — GF.

przez cienko powleczone olejem pierscionki,
pozostawia na nich wszystkie swoje zawiesi-
ny. OczywiScie co pewien czas (w przedzal-
niach bawelny najmniej 1 raz na tydzien) po-
winny dziatki filtrowe by¢ wyjmowane i prze-
mywane silnym strumieniem wody goracej
z soda oraz na nowo umaczane w oleju.

Do kazdego urzadzenia powinno sie dostar-
czy¢ odpowiednie stoliki-wanienki dla wyzej
opisanych czynno$ci oraz rezerwowe dzialki,
by w czasie czyszczenia dziatki brudnej otwoér
w S$cianie filtracyjnej zastawi¢ dzialka rezer-
wowg. Olej winien by¢ kurzochlonny, ale nie
schnagey i bezwonny.

- Dla szpitali, gdzie powietrze zwrotne z sal
operacyjnych wraca¢ moze zakazone, stosuje
sie specjalne oleje bakteriobdjcze.

Wspétezynnik wydajnosci powyzszych fil-
trow waha sie miedzy 90—959.

b) Filtry lamelkowe sa identycznej budowy co
pierscieniowe, z tg tylko réznica, ze wnetrze
dzialki zamiast pierscionkéw Raschinga ma
wygniatane blaszki podiuzne, ulozone labi-
ryntowo.

Odmiang tych filtréw sa dziatki, w ktérych
miesci sie najczesciej 3—5 plyt z lamelkami.

¢) W duzych urzadzeniach, w ktérych sprawa
filtrowania jest specjalnie wazna, stosuje sie
filtry tasmowe, zlozone z dzialek lub odpo-
wiedniej tkaniny metalowej. Filtry te s umo-
cowane do tancuchéw ruchomych, przy czym
dot filtra posiada komore czyszczacy, przez
ktérg przechodza poszczegdlne czeSci filtra;
w ten sposob filtr jest stale utrzymywany
w czystosci.

3) Nagrzewnica wstepna

Nagrzewnica wstepna ma za zadanie podgrzanie
powietrza Swiezego od temperatury zewnetrznej
do temperatury punktu roszenia, jest wiec jed-
nym z elementéw warunkujgcych regulacje punk-
tu roszenia.

Nagrzewnica wstepna moze byé¢
dwojako:

a) jako nagrzewnica powietrzna,

b) jako nagrzewnica, podgrzewajaca wode w ko-
morze nawilzajacej.

a) Nagrzewnica powietrzna jest nagrzewnicg

ramowa, wbudowang poprzecznie w komo-
re, a skladajaca sie jak kazda nagrzewni-
ca ramowa z 2 kolektorow i szeregu rurek
gestozebrowanych. Medium grzejnym mo-
ze by¢ para lub woda goraca.
Wielko$¢ powierzchni ogrzewalnej na-
grzewnicy wynika ze $rodka grzejnego,
réznicy temperatur miedzy medium odda-
jacym, a powietrzem przyjmujgcym -cie-
plo oraz szybkosciami przeplywow.

b) Wezownica umieszczona w zbiorniku wod-
nym komory nawilzajacej moze w pew-
nych okolicznoSciach -albo calkowicie za-
stapi¢é nagrzewnice powietrzng, albo ja
uzupetni¢. Do wody dla dysz rozpylaja-
cych nalezy doprowadzi¢ tyle ciepla, ile
oddataby nagrzewnica powietrza. Wezow-
nice zabudowuje sie w pierwszym rzedzie
tam, gdzie chodzi o oszczedno$¢ miejsca,
szczegblnie gdy wazne jest skrocenie diu-

wykonana
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gosci komory. Wezownice moga by¢ z rur
gestozebrowych lub gtadkich, zasilanych
para lub woda goraca.

4) Chlodzarka sucha (powierzchniowa) stoso-
wana jest tylko w nielicznych przypadkach i jest
w zasadzie baterig rurek gestozebrowych, przez
ktore przeplywa woda zimna.

Temperatura wody chlodzgcej nie powinna
przekraczaé¢ 12° C o ile chce sie uzyska¢ w pomie-
szezeniu wilgotnosé okoto 65°%. Nizsza wilgotnose
w pomieszczeniu warunkuje nizsza temperatura
wody, totez w wypadkach koniecznych wprowadza
sie do urzadzenia klimatyzacyjnego agregat chlod-
niczy, obnizajacy temperature wody chlodzarki
powierzchniowe] do temperatury +3° C. W spe-
cjalnych okolicznosciach (laboratoria o wilgotno-
$ciach 25 — 35%) przepuszcza sie przez chlodzar-
ke powierzchniowg nie wode zimng, a inne Srod-
ki chtodzace.

Chlodzarka powierzchniowa poza ochladzaniem
powietrza takze je osusza. Nalezy przy tym zwro-
ci¢ uwage, ze zalezy to w duzej mierze od rodza-
ju budowy chtodzarki i jej elementéw. Jedynie
bowiem niektére strumyki powietrzne, stykajace
sie z powierzchnia chtodzaca, oziebiajac sie uzy-
skujg temperature ponizej temperatury nasyce-
nia, co powoduje wytracenie wilgoci.

5) Komora nawilzajaca

Komore nawilzajacg zamyka z jednej strony
blok dysz rozpylajacych, a z drugiej eliminator
kropel. D61 komory wypelnia zbiornik wodny dla
dysz.

a) Bloki dysz stanowig uklad rur pionowych,

do ktérych co kilkanascie centymetrow przy-
mocowane sg nieduze dysze rozpylajace.
Dysze moga by¢ rozmaitego typu i wydaj-
no$ci, najczesciej spotykane sa fajkowe, $li-
makowe i proste o wydajnosci 2,4 — 3,8
1/min., 6 1/min., i 12 I/min. Ilo$¢ dysz, a za-
razem ilo$¢ rzedow blokéw dysz wynika
z obliczenia.
Nalezy bardzo czesto kontrolowaé¢, czy dysze
nie sg zatkane. Poleca sie na podstawie prak-
tyki ustawianie blokéw dysz w kierunku ru-
chu powietrza, tak by rozpylana woda na-
ktadala sie z biegiem powietrza, a nie jak nie-
ktérzy fachowcy utrzymuja, przeciw prado-
wi powietrza, co powieksza niepotrzebnie
opory.

b) Eliminator kropel ma za zadanie zatrzymac
krople wody, porwane pedem powietrza. Eli-
minator sklada sie z szeregu blach cynko-
wych tak ulozonych, by powietrze przy
przejéciu pomiedzy nimi wytracilo krople
wody.

Budowa eliminatora moze by¢ wieloraka i za-
sadniczo kazdy konstruktor sili sie na swoi-
ste rozwiazanie, nie zawsze jednak szczesli-
we, bo dajace w efekcie po stronie ze-
wnetrznej eliminatora cale potoki sptywa-
jacej wody, ktérg trzeba podchwytywa¢ do-
datkowymi rynienkami lub spustami.
Obliczenie takiego eliminatora ujete jest
w formuly empiryczne i jest sprawa diugie-
go doswiadczenia.

¢) Sama komora nawilzajgca moze by¢ zelazna
lub betonowa, ewentualnie murowana. Musi
ona by¢ hermetycznie szczelna. Komora ta-
ka jest zaopatrzona w wodoszczelne okna
obserwacyjno-wlazowe. Zbiornik wodny, po-
pularnie nazywany wanng, posiada wentyl
przelewowy, wentyl plywakowy, regulujacy
stan wody w zbiorniku (zazwyczaj 600 —
800 mm) przez otwieranie lub zamykanie
doplywu wody zewnetrznej nie cieplejszej
niz 11° C oraz filtry wodne.

W zbiorniku tym zabudowuje sie niekiedy,
jak juz poprzednio wspominaliSmy, wezow-
nice grzejna.

Komora winna by¢ mozliwie dluga, by umoz-
liwi¢ pelne nawilzenie powietrza. Szybkosé
powietrza w komorze nawilzajacej nie po-
winna przekraczaé 3 m/sek.

d) Pompa cyrkulacyjna zainstalowana miedzy
zbiornikiem wodnym, a blokami dysz, do-
starcza dyszom wode pod ciSnieniem zazwy-
czaj 2 — 4 atm.

e) Agregat chlodniczy w wypadku sztucznego
chlodzenia wody polaczony jest rurociggiem
doprowadzajacym wode dla dysz. Zsynchro-
nizowanie agregatu chlodniczego z automa-
tyczna regulacja sterujaca opisane zostato
w artykule tegoz autora pt. ,,Regulacja urza-
dzen klimatyzacyjnych w numerze majo-
wym z 1951 r. (Nr 5/51) tegoz pisma.
Komora nawilzajgca ma do spelnienia
w kompleksie urzadzen Kklimatyzacyjnych
niezmiernie wazne =zadania, a mianowicie:
nawilza powietrze, czysci je ostatecznie
i chiodzi.

6) Nagrzewnica wtérna.

Budowa nagrzewnicy wtérnej jest identyczna
z budowg nagrzewnicy wstepnej, rzecz jasna po-
wietrznej. Jest wiec nagrzewnicg ramowg z rur
gestozebrowanych.

Rys. 4. — Nagrzewnica ramowd.

7) Komora kondycjonujaca.

Miedzy nagrzewnicg wtérna a wentylatorem
jest przejscie blaszane, w ktérym powietrze jest
juz tak spreparowane, ze po przejsciu przez wen-
tylator i kanaly do pomieszczenia, bedzie odpo-
wiadalo warunkom stawianym w zalozeniu pro-
jektu.

Komora ta zaopatrzona jest w czujniki automa-
tycznej regulacji, ktére natychmiast reaguja na
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najmniejsze odchylenie od zalozonych wartosci
termicznych czy wilgotnosciowych. Czujniki te
przekazuja natychmiast swoje reakcje calemu
systemowi wentyli membranowych, otwierajacych
lub zamykajacych doplyw czynnika cieplnego czy
chlodzacego oraz calemu systemowi dzwigni mem-
branowych, uruchamiajacych klapy powietrzne.

8) Obejscie dla powietrza obiegowego (rys. 8).

Powietrzne zwrotne, poza nielicznymi wyjatka-
mi w przemysle chemicznym, gdzie zanieczyszcze-
nia szkodliwymi gazami nie pozwalaja na powtor-
ne jego uzycie, jest w wiekszo$ci naszych urza-
dzen zrédlem ciepta. W zimie bowiem zawartosé
ciepla powietrza zwrotnego jest oczywiscie wiek-
sza niz powietrza zewnetrznego. Udzial powietrza
zwrotnego w okresach przej$ciowych maleje,
a w lecie w specyficznych warunkach powietrze
to jest bardzo pozadane. Przy wysokich bowiem
wilgotnosciach wzglednych powietrza zewnetrzne-
go wydatek - chlodzenia dla osuszenia go bedzie
wiekszy niz dla samego obnizenia temperatury.
Domieszanie powietrza zwrotnego o bardzo nie-
wiele odbiegajacej wilgotnosci od zadanej moze
pomniejszy¢ bardzo kosztownv wydatek chlodze-
nia. Dlatego tez w niektoérych urzgdzeniach od-

A

Rys. 8. — Ruch powietrza w sali konferencyjnej.

\ /

prowadza sie cze$é powietrza zwrotnego z kana-
fu wyciggowego poza komorg nawilzajaca bezpo-
srednio do komory kondycjonujacej. Powietrze to
jest wprawdzie takie, jak zostalo ono wyciggniete
z klimatyzowanego pomieszczenia, ale mozemy je
oddzielnie dogrza¢ lub malym filtrem przeczy-
Scié:

Udzial powietrza obiegowego jest regulowany
klapa, sterowana przez odrebny termostat. Powie-
trze obiegowe jest pewnego rodzaju rezerwowym
buforem regulacyjnym i zezwala na doktadniej-
szg regulacje.

Schematycznie przedstawia sie to w sposéb na-
stepujacy:

Powietrze
zwrolne
Y
3
|

Powietrze obiegone

c

Komora Komora

Komora S
i Powmtrze
— ——— ~ .
swieze
mieszania

|

— Schemat obejscia dla powietrza zwrotnego.

kondycjonujqca nawiliajqca

Rys. 5.

9) Wentylator. :

Wentylator przetlaczajacy powietrze jest jak
gdyby ,,dusza“ catego urzadzenia. Jest to zazwy-
czaj niskoci$nieniowy wentylator promieniowy
(odsrodkowy) o cisnieniu 40 — 80 mm sl. wody,
a prawie nigdy nie przekraczajacy 120 mm st. wo-
dy. Coraz czeSciej jednak stosuje sie wentylatory
osiowe o duzych $rednicach wirnika, bo 1800 —
2500 mm. Naped wentylatora sklada sie z 2 kot
pasowych i paséw klinowych, laczacych silnik
z wentylatorem.

W trosce o bezszumne dzialanie nalezy dobie-
ra¢ wentylatory o matych obrotach i o doskonale
wywazonych czesciach rotujacych. Nalezy rowniez
pamieta¢ o elastycznym potaczeniu (przewaznie
brezentowe) wentylatora z kanalami i komora
oraz o elastycznym fundowaniu wentylatora i sil-
nika, przy czym fundamenty te winny byé¢ oddzie-
lone od reszty budynku. Odnosi sie to réwniez do
pompy i jej silnika oraz sprezarki powietrznej.

Urzadzenie klimatyzacyjne zawiera zazwyczaj
jeden wentylator ssaco-tloczacy, przy rozgatezio-
nej jednak sieci kanaléw montuje sie jeszcze je-
den wentylator dla sieci wyciggowej.

10) Aparatura regulujaca.

Nad witasciwym kondycjonowaniem i zsynchro-
nizowaniem pary, ‘wody, czynnika chtodzgcego
i iloSci powietrza czuwa automatyczna aparatura
regulujgca. Aparatura ta moze jako impuls mieé
prad elektryczny lub powietrze sprezone (rzadko
wode pod ci$nieniem).

Zasadniczymi elementami automatycznej regu-
lacji urzadzenia klimatyzacyjnego sa:

a) czujniki i to:

= w odniesieniu do temperatury — termo-
staty,

Rys. 6. — Termostat produkcji P. U. K.
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= w odniesieniu do wilgotno$ci — humido-

staty,
b) przekazniki — relais, synchronizujace dzia-
lanie zaworéw parowych czy wodnych

z dzwigniami klap powietrznych,

¢) zawory i dzwignie membranowe w wypad-
ku regulacji pneumatycznej, a zaopatrzone
w serwomotory w wypadku regulacji elek-
trycznej.

Szczegbélowy opis i dokladne wyjasnienie dziata-
nia poszczegélnych aparatow =znalezé mozna
w artykule tegoz autora w miesieczniku ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna*“ Nr 5 z 1951 r. (str.
143—149).

D. Kanaly powietrzne.

Nie docenionym, powiedziatbym, zagadnieniem
u nas jest racjonalne rozprowadzenie kanaléw po-
wietrznych, a jest to sprawa niezmiernie wazna,
decydujaca w wiekszosci wypadkéw o powodze-
niu urzadzenia.

Nalezy przy projektowaniu, produkowaniu
i montowaniu kanaléw podej$¢ do tego zagadnie-
nia z przekonaniem, ze zle ich zaprojektowanie
lub wykonanie spowodowa¢ moze takie wady
urzadzenia, ze w koncu urzadzenie trzeba bedzie
unieruchomié.

Nalezy wreszcie raz skonczy¢ z falszywym sta-
nowiskiem: ,,kanaty to najprostsza i najmniej waz-
na rzecz, to byle kto potrafi zrobi¢, grunt zeby
predko i zeby budowlani nie czekali z ich zakry-
ciem‘. Smutne nasze do$wiadczenia kazg nam sig
nieco dluzej przy problemie kanalow zatrzymac.

Kanaly stuza do doprowadzania i odprowadzania
powietrza do i z pomieszczenia. Z uwagi na to,
ze kanaly atwo sie zanieczyszczaja, winny byc¢
mozliwie najkroétsze i zawiera¢ w odpowiednich
miejscach wlazy czyszczakowe. Zasada winny byc¢
kanaty proste o najmniejszej ilosci kolan, tukéow,
odgatezien itp. Kolana i odgalezienia winny mie¢
prowadnice, a przeszkodom nalezy nada¢ obudo-
wé€ oplywowa.

Material, z ktérego budujemy kanal, winien by¢
wewnatrz gtadki, diugotrwaly i niehygroskopij-
ny, antykorozyjny i lekki.

a) Najbardziej odpowiednim materiatem jest
blacha, przy czym dla powietrza suchego
czarna, powleczona lakierem przeciwrdzew-
nym, za$§ dla powietrza mokrego blacha
ocynkowana.

Podajemy grubosci blach:

$rednica kanatu grubo$c blachy

w mm W mm
50 — 150 0,5
150 — 300 0,75
300 — 450 1,0
450 — 600 1,25
600 — 800 1,5

Na rys. 7 widoczne sa kanaly blaszane urzadze-
nia klimatyzacyjnego, wykonanego przez PUK
w przedzalni bawelny (zdjecie wykonali: St. Brzo-
zowski i J. Malarski, 1.6dz, Piotrkowska 43).

b) Kanaly azbestowo-cementowe sa u nas sto-
sunkowo rzadko spotykane; grubos¢ Scianki,
zaleznie od wielkosci kanalu, wynosi dla nich
od 7 do 12 mm. Za granicg kanaty te i ksztal-

Rys. 7. — Kanaly klimatyzacyjne w przedzalni bawelny.

tki produkuje sie w dowolnych wielkosciach
i formach, podobnie jak z siatki Rabitza.

c¢) Kanaly zelbetowe o gltadkiej wyprawie we-
wnetrznej sg coraz czesciej stosowane w bu-
dynkach przemystowych, tam gdzie $Sciany
kanalow sg czeSciag konstrukeji nosnej catego
budynku. Zastosowalismy to z duzym po-
wodzeniem w kilku kombinatach przemyslo-
wych.

d) Kanaly murowane muszg mie¢ bardzo glad-
ka wyprawe, przewaznie uzywa sie ich do
kanaléow pionowych lub poziomych o bar-
dzo duzych wymiarach.

e) Kanaty z dykty i ptyt pilsniowych moga
z uwagi na hygroskopijno$¢ materiatu byc¢
zastosowane tylko do suchego powietrza
o umiarkowanych temperaturach (nigdy dla
powietrza zewnetrznego).

Ostatnio ukazat sie za granicg, Srodek impregna-
cyjny dla prasowanych plyt pilSniowych. Autor
ogladat w ubieglym roku montaz kilku kilome-
trow takich kanatéw z plyt pilSniowych i sztucz-
nego tworzywa ,,Vinidur‘ i zazdros$cil rozwigzania
odwiecznego problemu zastapienia tak deficyto-
wego materialu, jak blacha zelazna, lekkimi i ta-
nimi ptytami z dostepnych surowcéw. Wobec tego,
ze byt to pierwszy tej wielko$ci montaz z takich
plyt, nie mozemy jeszcze poda¢ wynikéw ich przy-
datnosci.

Obliczajac kanal, nalezy bardzo dokladnie prze-
liczyé straty ci$nienia, powstale na skutek oporow
tarcia i straty na skutek zmian ksztaltu czy tez
kierunku. Nalezy przy tym z uwagi na wentyla-
tor staraé¢ sie dobra¢ tak kanaly, by sumy oporow
byly mozliwie mate.

Wybor szybkosci powietrza w kanatach odgry-
wa tu zasadniczg role i jest sprawa raczej do-
$wiadezenia niz regul.

Ponizej tabelka najczeSciej przyjmowanych
szybkosci:
Czesé Szybkos¢é w m/sek. dla urzadzen

utylitarnych przemystowych

Zaluzje powietrza zewn. 3—4 4— 6
Kanatly glowne 4—8 8—12
Kanaly boczne 3—5 5— 8
Kratki nawiewne 0,5—1 1— 2
Kratki wyciggowe 2—3 3— 4

Niemniej wazng spréwa jest obliczenie strat
ciepla powietrza przeplywajacego przez kanat.
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Rys. 9. — Ruchy powietrza.

Przy opracowywaniu kanaléow nalezy bra¢ pod
uwage wzgledy architektoniczne, przy czym na-
lezy stwierdzi¢, ze klimatyzator ze swymi kanala-
mi moze architektowi podsunaé¢ bardzo efektowne
rozwigzania podwoéjnych sufitow, wnek itp.

Dla przyktadu podajemy rozwigzanie nawiewu
w kopulastej sali konferencyjnej jednego z naj-
powazniejszych obiektow blurowych w Warsza-
wie.

Problemem samym dla siebie jest kwestia kie-
runku powietrza. Na rys. 9 podajemy rézne moz-
liwo$ci ruchu powietrza:

Jest to jeden z najtrudniejszych probleméw nie
tylko dla klimatyzacji, ale i wentylacji, szczeg6l-
nie w budynku utylitarnym. Konieczne jest tu
duze doswiadczenie i dobra wspoélpraca z archi-
tektem.

Mimo ze wiazacych regul nie mozna ustali¢, po-
dajemy nastepujace praktyczne uwagi:
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Rys. 10. — Rodzaje kratek nawiewnych.

a) Dolne nawiewy sprzyjaja zjawiskom prze-
ciggéw. Szybkos¢ wylotowa z klatki nie po-
winna byé wieksza niz 0,5 m/sek.

b) Goérne nawiewy nalezy dokladnie obliczyé
pod wzgledem zasiegu -wydmuchu i odbicia
powietrza. Nalezy zwréci¢ uwage na stojace
na drodze strumienie powietrzne, stupy, pod-
ciagi itp.

¢) Umieszczenie wyciggow jest poSledniejszego
znaczenia, nalezy sie stara¢ umieszcza¢ je po
tej same]j stronie co wyloty.

Istotng czeScig skladowg kanaléow powietrznych
sg kratki nawiewne i wyciggowe. O ile kratki wy-
ciggowe nie przedstawiaja specjalnego problemu
i s zazwyczaj zwykla perforowang blacha o od-
powiednio dobranej powierzchni wolnej, o tyle-
sprawa kratek nawiewnych jest do$¢ skompliko-
wana.

Roéznorodnosc kratek nawiewnych, a wiec otwo-
row zaopatrzonych w. takie czy inne zaluzje, pro-
wadnice, zastony itp. jest stosunkowo wielka.

Na rys. 10 podajemy kilka najczeSciej spotyka-
nych typow.

Charakterystycznymi cechami kratki nawiewnej
sq:

a) powierzchnia ogélna kratki,

b) powierzchnia wolna, czyli powierzchnia,
przez ktéra przeplywa powietrze; powierzch-
nia wolna wyrazana bywa w procentowym
stosunku do powierzchni ogélnej,

c) diugo$¢ nawiewu, czyli odleglosé, przy kté-
rej Srednia szybko$¢ strumienia powietrzne-
g0 spada do $cisle okreslonej warto$ci (naj-
czesciej 0,15 m/sek.),

d) spadek (wzgle;dme wzrost) naw1ewu tj.pio-
nowo mierzona odleglo$¢ miedzy koncem
strumienia, a $rodkiem kratki,

e) zasieg nawiewu, a wiec szeroko$¢ strumie-
nia pionowo i poziomo mierzona u jego
konca.

Na rys. 11 dla przykladu podajemy roéznice za-
siegu powietrza przy niewielkiej tylko zmianie
ustawienia blaszek kratki nawiewnej.

Znacznie popularniejsze (dla ochrony zresztg
przed przeciagami, uderzeniem strumienia powie-
trza na glowe itp.) sa kratki boczne, czyli $cienne,
od kratek goérnych, czyli sufitowych.

Niemniej coraz czeSciej spotyka sie rozwigzania
z anemostatami, majgcymi swoje niezaprzeczalne
zalety lepszego zasiegu nawiewu.

Najbardziej nowoczesnym; w kraju rzadko je-
szcze spotykanym rozwigzaniem dla pomieszczen
o duzym zapotrzebowaniu powietrza, jest nawiew

z perforowanego sufitu.

Sufit ma duza ilo$¢ otworkow przez ktére
przeplywa powietrze.

Literatura zagraniczna podaje, ze dopuszczalna
szybko$¢ wylotowa wynosi V. = (H—1) m/sek.,
gdzie H jest wysoko$cig pomieszezenia w metrach.
Zaklada -sie réwniez, ze stosunek powierzchni
otworkéw do powierzchni sufitu wyraza sie cyfra
od 0,01 do 0,02. Wazne jest, by powietrze rozcho-
dzito sie¢ réwnomiernie i by bylo czyszczone spe-
cjalnym filtrem przeciwkurzowym. Specjalng
uwage nalezy zwroci¢ na to, by sufit byt wyko-
nany dzwigkochlonnie,
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Powracajae do normalnych urzadzen wlotowych
wspomnie¢ nalezy, ze niektére z nich posiadaja
ustawne zaluzje tuz za zaluzjami stalymi. Same
za$ zaluzje wylotowe nastawia sie jednorazowo.
Pozwala to, z uwagi na niedoskonalo$¢ metod
obliczeniowych, na doregulowanie wydajnosci,
szybko$ci czy tez kierunku strumienia.

Poza prowadnicami znajdujacymi sie w kana-
lach, odgatezieniach itp. kanal moze by¢ dodat-
kowo wyposazony w roéznego rodzaju klapy regu-
lacyjne, zasuwy i zaluzje do regulowania przeply-
wu powietrza.

Odrebnym zagadnieniem i to bedacym w fazie
prob i doSwiadczen jest sprawa tlumikoéw, o kto-
rvch podaje kréotka wzmianke.

Zrodiami zakl6cen akustycznych sa W pierw-
szym rzedzie rotujace czeSci urzadzen jak wenty-
lator z silnikiem, pompa itp. Zaklécenia przeno-
szone sa albo przez powietrze albo przez ustroj
budowlany. Niezaleznie od tych zrédel mecha-
nicznych notujemy jeszcze takie ogniska szumoéw,
jak zle wyprofilowane,lopatki wentylatora, two-
rzace wiry powietrzne, ostre zagiecia kanalow,
a wreszcie rezonans $cian i niedbale wykonanych
kanalow.

Tlumienie zaklécen akustycznych winno byé
w miare mozliwo$ci stosowane u samych Zrodet
i tak nalezy np. zastapi¢ lozyska kulkowe lozy-
skami Slizgowymi, a wentylatory dobra¢ o mozli-
wie malych szybkosciach obwodowych.

i iy s
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Rys. 11. — Zasieg nawiewu.

Niezaleznie od powyzszego nalezy w sieci ka-
natéw wmontowaé¢ specjalnie zbudowane tlumiki
akustyczne z dzwiekochlonnych ptyt pilsniowych,
treteksu czy podobnych. Budowa tych tlumikow
jest réznorodna i nalezy tu kierowac sie doswiad-
czeniem, ustalonych bowiem typéw ttumikow
nie ma. ; >

Jeden z takich tlumikéw podajemy na rys. 13.

Dla mozliwie najwiekszego wyeliminowania
szuméw wyklada sie zaré6wno wentylator, jak
i cale kanaly plytami dzwieko-chlonnymi, nie-
mniej jest to sprawa bardzo kosztowna, a nie na-
le;y takze zapomina¢ o powaznym wzroscie opo-
row.

Podajemy wg Schaerera (Zirich 1944) tabelke

maksymalnych dozwolonych zakl6cen w fonach
w pomieszczeniach klimatyzowanych:

— Atelier filmu dzwiekowego 10 — 15 fonéw

— Studio radiowe 10 — 15 i
— Szpitale 15 — 18 5
+ — Teatry 18 — 24 3
— Biura : 25 — 45 =

— Fabryki 40 — 50

Trzeba w tym miejsci wspomnie¢ o smutnych
naszych do$wiadczeniach'w jednej z rozglo$ni ra-
diowych, gdzie wtloczono ,,na sile* urzadzenie kli-
matyzacyjne do nieodpowiedniego ustroju budo-

wlanego, co zmusilo wykonawce do wypaczenia.

Kanae
| nawiewny
Wycigg ™ j’Wyciqg
Rys. 12. — Nawiew przez sufit perforowany.

calego urzadzenia. W szczegélnosci wada urzadze-
nia sg szumy, ktoérych tlumiki z uwagi na male
przekroje kanaléow nie zdolaly wchlona¢. Mikro-
fon,” a- w szczegdlnosci czula tasma magnetofono-
wa rejestruje z miejsca szum wydobywajacy sie
z powietrzem z kratki nawiewnej i zmusza niekie-

~dy do wylaczenia urzadzenia klimatyzacyjnego. |

E. Aparaty pomiarowe.

Uregulowanie  urzadzenia K klimatyzacyjnego
oraz pozniejsza kontrola jego dzialania — wyma-
gaja odpowiednich aparatow pomiarowych.

1. Pomiary temperatury dokonuje sie ter-
mometrami rteciowymi lub alkoholowymi, wzgled-
nie elektrycznymi termometrami oporowymi.
Przy dlugotrwalych Jednak obserwacjach nalezy
ustawi¢ w pormeszczenlu badanym termografy,
czyli samopiszace termometry.

Budowa termografu jest prosta: czujka termo-
grafu jest metal, ktérego rozszerzenie lub kurcze-
nie, zalezne od warunkéw termicznych, przeno-
szone jest na ramie zakonczone piorkiem; piér-
ko to dotyka lekko obracajacy sie beben, na kto-
rym napiety jest formularz z pionowsg siatkg go-
dzin i dni, a poziomo — temperaturami. Wykres
taki obrazuje Wahanla temperatury w pomieszcze-
niu. :

Termograf w zaleznosci od mechanizmu zega-
rowego, obracajacego beben, moze by¢ dobowy
lub tygodniowy. Dokladno$¢ dobrego termografu
wynosi 0,2° C. W bardzo duzych urzadzeniach,
gdzie kontrola ich dziatania” musi sie odbywac
centralnie, stosuje sie termografy odleglosciowe,
zazwyczaj elektryczne.

2. Pomiary wilgotnosci dokonuje sie albo meto-
da psychrometryczng albo hygrometrami.

a) Psychrometr sktada sie z dwu termometréow:
jednego normalnego tzw. suchego i drugie-
go termometru, ktérego zbiorniczek rteci
otulony jest stale wilgotnym materiatem,
ktéry swa wilgo¢ czerpie ze specjalnie zbu-
dowanego zbiorniczka z woda. Wilgo¢ ta od-
parowuje do otaczajgcego termometr po-
wietrza, powietrze za$§ traci w ten spos6b
pewna ilo$¢ ciepta. Termometr mokry poka-
zuje wiec temperature nasyconego powie-

=
13. — Ttlumik akustyczny.

Rys.
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trza. Z réznicy odezytéow termometru suche-
go i mokrego moze by¢ okre$lona wilgotnos¢
wzgledna. Im wieksza jest roznica tempe-
ratur, tym suchsze jest powietrze.
Ulepszeniem wyzej ' opisanego psychrome-
tru jest psychrometr Assmanna, posiadajacy
male S$migietko, nadajace przeplywajacemu
przy wilgotnym termometrze powietrzu
szybkos¢ stala 2 m/sek. Ma to wplyw przy
dokladnych pomiarach. Do okreslenia samej
wilgotnosci wzglednej stuzy tabela psychro-
metryczna.

b) Hygrometr sklada sie z hygroskopijnej wigz-
Kj odttuszczonych wlosow, ktorych kurczenie
lub wydiuzenie sie zalezne jest -od zawarto-
Sci wilgoci w powietrzu; wigzka ta potaczona
jest ze wskazowka, ktoérej polozenie pozwa-
la odczyta¢ ze skali wilgotno$¢ wzgledng po-
wietrza.

¢) Hygrograf zbudowany jest identycznie jak
termograf, z tym ze czujnikiem jego jest
wigzka wloséw, a formularz zamiast siatki
temperatury ma siatke wilgotnosci wzgled-
nej.

Rys. 14. — Termohygrograf.

Podobnie jak temperature, mozna i wilgot-
nos¢ mierzy¢ odleglosciowo. Hygrometry czy

MGR INZ. ST. WOJNAROWICZ

hygrografy odleglo$ciowe sa przewaznie elek-
tryczne.

d) Termo-hygrograf stanowi wygodne polacze-
nie termografu i hygrografu, jest to aparat,
bez ktoérego nie moze obej$¢ sie zaden pro-
jektant, wykonawca i uzytkownik.

3) Pomiary powietrza dokonuje sie za po-
mocg anemometru, ktoéry wskazuje szybko$¢
w m/sek. By obliczyé¢ ilosé powietrza, np. wydoby-
wajgcego sie z kratki, wystarczy pomnozyé¢ po-
wierzchnie wolng kratkl przez wskazang anemo-
metrem szybkose.

4) Tablice kontrolne: Duze urzadzenia klimaty-
zacyjne posiadajg centralng operatornie. Autor
zwiedzal za granicg wybudowang w 1951 roku duzg
fabryke papieroséw, w ktérej 17 sal produkcyj-
nych i 4 magazyny byly sklimatyzowane. Wszyst-
kie aparaty uruchamiajace, kontrolujgce i sygna-
lizacyjne byly skoncentrowane w jednej opera-
torni, obslugiwanej przez jednego kierownika ru-
chu i jednego pracownika do biezgcych interwen-

» cji naprawczych. Operatornia — to duzy pokéj,

w ktérym na 3 $cianach przymocowane sa tabli-
ce rozdzielcze, zawierajace: termografy i hygro-
grafy powietrza $wiezego, zwrotnego, obiegowego
i punktu roszenia, termo- i hygrografy powietrza
poszczegdlnych partii sal klimatyzowanych, dalej
zataczniki i wylaczniki wszystkich silnikéw wen-
tylatoréw, pomp itp., woltomierze i amperomierze,
zatgczniki i wylaczniki automatycznych regulacji
oraz calg sie¢ sygnalizacji $wietlnej. Rzecz zrozu-
miata, Ze obsluga takiego urzadzenia wymaga
z jednej strony duzej fachowosci, ale tez nie-
wspolmiernie upraszcza prace.

Wszystkie opisane w tym artykule elementy
urzadzen klimatyzacyjnych, z wyjatkiem elek-
trycznej regulacji automatycznej, sa projektowa-
ne, produkowane i montowane przez polskiego
projektanta, metalowca i montera.

Urzadzenia klimatyzacyjne sa bezsprzecznie
jednym z elementéw postepu technicznego i nale-
zy stwierdzi¢, ze mimo pierwszych niepowodzen
techmcy nasi maja coraz czeSciej do zanotowania
pozytywne osu;gmqma w tej nielatwej dziedzinie.

Koszty jednostkowe przewodu wodociagowego

Na doboér wlasciwej S$rednicy przewodu wodo-
ciggowego decydujacy: wplyw wywiera czynnik
ekonomiczny, tj. koszt danej S$rednicy. Na koszt
catkowity skladajg sie:

1. koszty materiatu, Tablica 1.
2. robocizna, = 2 :

3. koszty ogélne. Srednica |  Koszt
Material odgrywa role ] zl.
gléwna. Obecnie Kkoszty | 00 | 33 6
1 m rur zeliwnych wyno- {50 - .| 535
SZg: 200 | 75,8

Oprécz materiatu zasad- o \ { (’;‘1’ ;
niczego, jakim sa rury, .-')“:, | 954’8
musimy na ulozenie prze- 500 3384
wodu zuzy¢ materialy po- 700 427,6

mocnicze na uszczelnienia oraz rozdzieli¢ na 1 m
koszty uzbrojenia sieci, jak hydranty i zasuwy.
Robocizna jest réwniez funkcja szerokosci wyko-
pu. Zaleznos$¢ miedzy szerokoscia wykopu a Sred-
nicg ilustruje tablica 2.

Robocizna do @ 200 wlgcznie niewiele sie rézni,
poézniej rosnie. Podobnie jest z zuzyciem drzewa
na szalowanie.

Koszty ogélne zaleza od rozmiaréw robét. Ina-
czej rozloza sie koszty organizacji, planu budowy
i kierownictwa przy wykonywaniu 1 km czy 30 m.

Widzimy wiec, ze ustalenie $cistych cyfr kosz-
tow jest wlasciwie nierozwiqzalne. W zalozeniu
jednak duzych roboét otrzymamy przecietne kosz-
ty 1 m przewodu wodociggowego wziete z prak-
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Tablica 2. Tablica 3.
Srednica | Szerokosc O T
przewodu | wykopu Srednica I\().?zb calko-

mm, | W mm, W mm wity w zt
100 0,8 100 175
150 0,8 150 212
200 0,8 200 251
300 0,9 300 408
400 11 400 543
500 1.5 500 688
600 1,5 600 909
700 1,7 700 1107

tyki wodociggu warszawskiego przy bruku z Ka-
mienia polnego.
Poprobujmy uja¢ te cyfry za pomocg wzoru.
'W tym celu wykonany wykres 1, gdzie na osi x
odktadamy s$rednice w mm a na osi y koszt w zi
Otrzymujemy krzywa 2 stopnia, ktérag mozna by
wyrazi¢ rownaniem.

s 8 58§88 8888ak

w W e mw
Sreghuice w_mm.

100 wm 300
Wykres 1.

K =a-+ bD + ¢ D2 gdzie D jest $rednicag w m,
a mnozniki a,'b i ¢ sg stalymi parametrami.

Poniewaz operowanie tego rodzaju réwnaniem
jest do$¢ klopotliwe, przeto lepiej stosowaé row-
nanie typu:

K =a -+ bD™ gdzie m jest potega utamkowas,
wiekszg od jednosci, a spotczyn-
niki a i b jak poprzednio para-
metrami statymi.

Przedluza]ac na wykresie krzywa do przec1ec1a

z osig y otrzymujemy warto$¢ parametru a.

W naszym wypadku a = 120.

logb Anogram logarytmiczny diz diliczenia
32N soattzynnikow we wzorze K-a=0.0"
5 32= /oqb log 158
Pl . - 42 32-47 45
26 1 : 1
|
241 e T
| | 1
221 B 7%
I
¢y Brevrae
# ek M
16 1 SRl i i
VTN | \ | 1
14 AN R e 12 60 :
| L5 | | | h
12 1 15 i) WSt :
i ! 1 ! i
/ e e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 w0gh
Wykres 2.

Logarytmujemy je i otrzymujemy:

log (K—a) =logb + mlogD

podstawiajac log (K—a) =y

logD = x

otrzymujemy réwnanie prostej y = log b + mx.
Wykres 2 stuzy do okreslenia warto$ci m i b.
Na osi x odkladamy wartosci log D, a na osi y
wartosci log (K — a). Otrzymujemy logarytmicz-
ng anamorfoze réwnania prostej. log b — jest war-
toscig odczvtang z wykresu przy x réwnym. 0.
Warto$¢é m obliczymy jako tg kata nachylenia
prostej z anagramu logarytmicznego do osi X.

Warto$ci potrzebne do wykonania wykresu 2
otrzymamy z tablicy 4.

Wypelniamy rubryki od 1 do 5.

Wg danych z tablicy 4 wykonujemy wykres 2.

Z wykresu odczytujemy log b = 3,2, czyli b =
=158 Graz == g

Wzbr na obliczenie kosztu przewodéw wodocig-
gowych przybierze postac:

K = 120 + 158 D15, gdzie D jest w m.

Dla sprawdzenia odchylen miedzy wzorem a ko-
sztami rzeczywistymi wypeliamy rubryki pozo-
state tablicy 4 od 6 do 11. Cyfry kosztu catko-
witego otrzymane ze wzoru réznig sie od rzeczy-
wistych w granicach od 1 do 6%, co dla praktyki
jest wystarczajace, jesli uwzglednimy odchylenia

Tablica 4.
DAl Koszt K | log bDm g g
og oo —2 |log(K-a)| 4,5 logD | =3, 24-4,5 | bDm | =2 s %
W m. D calkowity K |gdzie a—l&l)‘ logDm | | bDm (pozycja 9-3)

1 TR 3 4 B 6 T R e T T
01 | —1 173 53 1,72 3,5 S 50 \ ST e —11
0,45 | —0,82 2172 92 1206 2,77 —+1,97 Q3= 2D | +1 -+0,9
0:2 =1 1) 251 131 2,12 2.95 4217 141,1 2617 © 410 +4
0.3 —0,52 408 288 2,46 1,22 -+ 2,42 262 382 ‘ — 26 | —6,4
0,4 —0:4 543 423 2,63 1,4 +2,6 398 518 1 —25 A
05 | ~tost 688 568 2.75 153 ~2735 | 543 663 | —25. | —38
0,6 —0,22 909 | 789 2.9 1,67 +2,87 ; 740 860 ; — 49 | —5,4
O30 21+t ==0.18 1107 | 987 3,00 1,76 206l 912 1032 i F5 e ek )

Z kolei nalezy znalezé warto$¢ b i m. W tym miedzy rzeczywistoScia a teorig, nieuniknione

celu nadajemy réwnaniu ksztalt:
K—a=bDm

w zyciu codziennym.
Pamietanie wyprowadzonego wzoru w formis
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podanej powyzej jest dos¢ klopotliwe. Jeszeze kto-
potliwsze bedzie dokonywanie obliczen doryw-
czych. OczywisScie suwak logarytmiczny moze nam
w tym wypadku stuzy¢ pomoca. Tymczasem w zy-
ciu codziennym mozemy czesto by¢ nagabywani
0 niedokladng ale natychmiastowsg odpowiedz, ile
bedzie kosztowal przewo6d danej Srednicy i diu-
gosci. Aby utatwi¢ kolegom to zadanie, proponu-
ie korzystanie z nastepujacego wzoru mnemotech-
nicznego:

100
K = 120 4+ 0,7D mm dla $rednic {150
: 200

300
400

. » —+ 1,0D mm |, =
: 500

600 -
= » + 1,3D mm o 700
- 800

Cyfre 120 zapamieta¢ tatwo. Jest 12 miesiecy
mnozone przez ilo§¢ palecow u obu rak.

Z kolei dzielimy $rednice przewodéw na grupy
po 3 * 100, 150 i 200, dalej 300, 400 j 500 oraz 600,
700 i 800.

Grupa $rodkowa ma wspo6tczynnik 1, dla grupy
pierwszej wspo6iczynnik réwna sie 1—0,3, a dla
trzeciej 1 - 0,3.

Koszt jednostkowy catkowity dla $rednicy np.
300 mm otrzymujemy: 120 + 300 = 420 zi

dla' 100 analogicznie: 120 -+ 0,7.100 = 190.

Rezultaty poréwnawcze otrzymujemy nastepu-
jace: ‘

Y adnint s fop i) Koszt jednostkowy
Srednica Koszt ]ednqsl.kowy 95 1ib5 iy 2d o
AT rzeczy wisty mnemotechn.

100 173 190

150 212 225

200 IS0 5 260

300 408 420

400 543 520

500 688 620

600 909 900

700 1107

1030
Réznice w granicach dopuszczalnych.

Przed pierwsza wojna $wiatowa stosowano zasa-
de rubel za cal. A wiec $rednica 100 mm = 4"

MGR INZ. TADEUSZ MIELECKI
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Wykres 3.

kosztowala 4 ruble. Mozna by i dzisiaj te samg
metode stosowaé, przyjmujac wspolczynnik przeli-

- czeniowy na zlote rowny 30. Ale obliczenia tego
rodzaju sa malo dokladne i przestarzate.

Juz za-
pomnieliSmy o calach i dlatego zalecam stosowa-
nie podanego powyzej prostego w zasadzie wzoru
mnemotechnicznego wzglednie dokladniejszego
réwnania.

Zamiast wyliczenia drugiej czesci réwnania

K = 120 + 158 D mozna z powodzeniem ko-
rzysta¢ z wykresu 3. Na skali logarytmicznej od-
kladamy dane rzeczywistych kosztéow 1 m prze-
wodu. Odejmujemy od tych liczb stalg a = 120
i otrzymujemy prosta, ktéra wskazuje wartosci
158 D% dla zadanej $rednicy.

Popiol weglowy

W zwiazku z interesujgcym i aktualnym artyku-
tem ob. mgra E. Weglorza zamieszczonym w nu-
merze 3 (rok 1952) tego pisma, pragne dorzucic
kilka szczegéléw na temat prac nad popiotami pol-
skich wegli, wykonanych w Zakladzie IV Glow-
nego Instytutu Gérnictwa w latach 1945 — 1951,
gdyz wydaje mi sie, Ze cenny artykut ob. mgr We-
glorza moglby wywolaé wrazenie, ze u nas nikt
sie ta sprawa nie zajmuje.

Popiotami weglowymi interesuje sie w Polsce
“szereg Instytucji, m. in. jeden z Zakladéw Akade-
mii Goérniczej w Krakowie (1) i cytowany wyzej
Zaklad Glownego Instytutu Goérnictwa.

Definicje popiotu i zuzla uwazam za trafna
z tym, ze rozszerzylbym nieco pojecie ,zuzel“,
mianowicie — jest to nie tylko popiél przetopio-
ny ale i popiét zlepiony w brytki na skutek wystg-
pienia zjawiska miekniecia (a wiec bez przekracza-
nia temperatury topnienia). W dalszym ciggu be-
de moéwit tylko o popiele weglowym nie wchodzae
w jego charakter fizyczny i ksztalt.

Badanie popioléw weglowych ma procz aspektu
Scisle naukowego jeszcze ‘b. duze znaczenie prak-
tyczne, a to z punktu widzenia energetycznego
(spalanie wegla), a ostatnio rowniez gazowniczego
i koksowniczego, przy czym badania odbywaja sie
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pod hastem ,,poznaj swojego wroga, jesli chcesz go
pokonac* i z punktu widzenia praktycznego
zastosowania popiotéw weglowych, co obszernie
porusza wspomniany artykul.

Wegiel nie zawiera oczywiScie popiotu lecz sub-
stancje mineralna, ktéra, przy spalaniu wegla
ulegajac roéznym przemianom - chemicznym i fi-
zycznym, przechodzi w popiél. Przemiany chemicz-
ne potgczone sa ze zmiang cigzaru, mianowicie
iloS¢ powstalego popiolu jest mniejsza od iloSci
substancji imineralnej, gdyz w temperaturze spa-
lania wegla glinokrzemiany .tracg wode krystali-
zacyjna, weglany wapnia i magnezu przechodza
w tlenki, piryt przechodzi réwniez w tlenki zela-
za itd. Jak wykazalty nasze (2) badania zawartos¢
substancji mineralnej jest wyzsza od zawartosci
popiotu (otrzymanego przez laboratoryjne spala-
nie wegla w 800°) srednio, dla wegli Zaglebia Gor-
no-Slaskiego, o 15%, tzn., ze przy podanej zawar-
tosci popiotu np. 209 jest w weglu 26 substan-
cji mineralnej.

Sprawa ta ma duze znaczenie, gdy chodzi
o interpretacje analiz wegla, zwlaszcza wysoko-
popiotowego (3), gdyz przeliczanie wynikéw ana-
lizy na tzw. ,wegiel czysty prowadzi do daleko
idgcych bledow, jesli zamiast uwzgledniania sub-
stancji mineralnej bierze sie do przeliczen zawar-
tos$¢ popiotu. W zwiazku z powyzszym projekt Pol-
skich Norm Analizy Wegla wprowadza pojecie
wegla ,,bezpopiolowego i bezwodnego“ i wegla
»czystego®.

Oznaczenia zawartosci substancji mineralnej
wykonywali$my kilkoma metodami (4). Za jedna
z najlepszych uwazamy metode stechiometryczng
(Thiessena i Holthausa) — wzglednie o wiele
mniej dokladhg ale za to szybka metode kalory-
metryczng Brinsmaida.

Badajac sklad popiotéw weglowych w pokla-
dach po ich rozciggloSci wyraziliSmy przypuszcze-
nie (4), ze wlasnosci popiolu — ujmujgc je staty-
stycznie — sg cechg charakterystyczna danego po-
kladu.

Wiele uwagi poswieciliémy badaniu charaktery-
styki topliwosci popiotéw i laboratoryjnym pro-
bom podniesienia temperatur topliwosci (5), (6).
~ Topliwosé¢ badaliSmy metoda piramid (zwang nie-
wilasciwie metoda stozkow) i metoda krzywych top-
nienia (Bunte, Baum, Reerink) dochodzac na pod-
stawie przeprowadzenia kilkuset oznaczen do
nastepujgcych wnioskéow. Topliwos¢é popiotow we-
gli gornoslgskich oznaczona metodg piramid
w atmosferze oksydacyjnej waha sie w granicach
od 1100° do 1400°, cyrkulujac koto wartosci 1250°,
nie rzadko jednak przekraczajgc 1300° a nawet
1400°, zwlaszcza dla wegli wysokopopiolowych;

Usprawnienia i

Uwagi w sprawie mozliwych oszczednesci zeliwa
przy wykonywaniu urzadzen kanalizacyjnych

Piony kanalizacyjne sg wyprowadzane jednakowa Sred-
nicg na poddasze do wysokosci od 0,5 do 1 m nad pod-
loga. Na tym poziomie zaczyna sie wywiewna rura z bla-
chy cynkowej lub stalowej cynkowanej. Powstaje za-
gadnienie, czy ta cze$¢ pionu zeliwnego, ktéry rozpoczy-

temperatura miekniecia oznaczona metoda krzy-
wych topnienia waha sie od 850° do 1200°, prze-
waznie raczej od 900° do 1100°, temperatura ply-
niecia od 1050° do 1400°, $rednio miedzy 1200°
a 1300°. Laboratoryjne préby podniesienia tempe-
ratur topnienia wykazaly, ze najbardziej efektyw-
nym dodatkiem jest tlenek glinu, dalej kaolin lub
nawet zwyczajna glina. Na podstawie duzej ilosci

- analiz ustanowilismy typowy sklad popiolow we-

gli gérno$laskich (otrzymanych w temperaturze
800°) a mianowicie: SiO2 — 41,60%, Al:03 —

" 23,74%, Fe:03 — 17,52%, CaO — 8,39%, MgO —

1,75%0, SO3 — 6,05%, reszta — 0,95% (7).
Zajmowalismy sie réwniez kwestiag zawarto$ci

siarki (8) i chloru (9) w weglach gérnoSlaskich.

Wegle te wytrzymuja pod tym wzgledem korzyst-

nie poréwnanie z zagranicznymi. Uwzgledniajac

procentowy udziat poszczeg6lnych kopaln w wy-

dobyciu, surowe wegle zawierajg $rednio 1,245%

siarki, za$ sortymenty handlowe oczywiscie $red-

nio mniej. Ostroznie liczac wegle gérnoS$laskie za-
wierajg ok. 1,27% pirytu w réznym stanie rozpro-
szenia. O ile chodzi o zawarto$¢ chloru, to tylko
kilka pokiadéw* na 2 kopalniach zawiera chlor

w ilosci do 0,19%. Pozostate wegle zawieraja od

0,019% do 0,1% chloru. Poklady pochodzenia pa-

ralicznego (styczno$¢ z woda morska w okresie po-

wstawania) zawierajg nieco wiecej chloru niz po-
klady typu limnicznego.

Przedstawione tu wyniki badan sg oczywiScie
tylko zapoczatkowaniem dalszych prac zaplano-
wanych przez nas i szereg innych instytucji zmie-
rzajacych do wykorzystania popioléw naszych
wegli. i
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racjonalizacja

na sie na ostatnim pietrze od ostatniego polaczenia z przy-
borem kanalizacyjnym i biegnie nad poddasze, powinna
koniecznie posiadaé $rednice identyczna z pozostalg cze-
Scig pionu. Rura, o ktoérej mowa, dlugosci przecietnej od
3,5 m do 4 m prowadzi tylko powietrze lub gazy kana-
lowe.

Jezeli pion jest nieuzytkowany, to calos¢ stuzy do wen-
tylacji kanalow miejskich, natomiast z chwila rozpoczecia
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dziatania ktoregokolwiek z przylaczonych urzadzen kana-
lizacyjnych, pion przez rure wywiewng zaczyna zasysac
powietrze zewnatrzne, bowiem opadajace S$cieki dzialajg
jak tlok w cylindrze pompy, niedoskonalej co prawda,
‘ale powoduje w rezultacie w czes$ci pionu, znajdujacej sie
ponad opadajgcymi wodami spustowymi, pewne niewiel-
kie rozrzedzenie. Proznia powstajgca w tym czasie w pio-
nie zostaje wyrownana przez doplyw powietrza z rury
wywiewnej, a w ten sposob. syfony przyboréw kanaliza-
cyjnych sa zabezpieczane przed wyssaniem. Ale czy sy-
fony urzadzen domowych moga byé wyssane calkowicie
do tego stopnia, aby zamkniecie wodne zostalo zupeinie
zerwane? I

Wydaje sie to do$¢ malo prawdopodobne, poniewaz
gleboko$¢é czynna tych syfondéw wynosi przecietnie 70—
100 mm, wiec préznia powstajaca w pionie powinnaby
osigga¢ 100—150 mm i trwac¢ przynajmmiej 20 sekund,
zeby spowodowa¢ catkowite zerwanie zamknieé wodnych.

Tymeczasem, jak wynika z do$wiadczen przeprowadzo-
nych przez Dyr. W. i K. i opublikowanych w ,Gazie
i Wodzie*“ *), caly proces zasysania powietrza przez dziata-
jacy pion kanalizacyjny trwa przez sekunde.

W tak krotkim czasie syfony nie maga by¢ catkowicie
opréznione, poniewaz zaré6wno woda, jak i powietrze maja
pewng bezwladnos¢ i na rozwiniecie predkosci potrzebnej
do wyssania catego zapasu wody z syfonéw potrzeba wie-
cej czasu, niz moze trwa¢ maksymalne rozrzedzenie po-
wietrza w kanale. Poza tym préznia czgstkowa, powsta-
jaca nagle, powoduje gwaltowne wtargniecie powietrza do
syfonow, ktore wowczas przepuszczaja powietrze zewne-
trzne do pionu nie oprozniajac sie catkowicie.

Inaczej mowiac pozostaje w nim zawsze tyle wody, ze
dolna krawedz syfonu pomimo wszystko zostaje zatopio-
na. Zjawisko tego rodzaju mozna zaobserwowaé przy
dzialaniu miski klozetowej. Hatas, jaki powoduje syfon,
wynika w gléwnej mierze na skutek zasysania przez dzia-
tajacy syfon znacznych ilo$ci powietrza. To samo wyste-
puje i w umywalniach znajdujacych sie w znaczniejszych
odlegtosciach od pionu.

Jak wynika z do$wiadczen, o ktorych wspomniatem,
chodzi tu o stosunkowo niewielkie ilo§ci powietrza.

Tablica I. - Maksymalne ilo$ci powietrza zasysanego przez
pion w zalezno$ci od ilosci klozetéw czynnych
jednoczes$nie **)

Ilos¢ misek klozetowych
~czynnych jednoczes$nie

Ilos¢ maksymalna powie-
trza zasysanego w 1/sek

1 26
2 34,5
4 41
8 48

Jak widzimy, chodzi tu o minimalne ilo§ci powietrza
zassanego i to w bardzo krotkim okresie czasu 1—2 se-
kundy.

Niewatpliwie predkosci dopuszezalne dla powietrza mo-
ga by¢ wielokrotnie wieksze, niz to ma miejsce dla wody.
Z tego wynika prosty wniosek, ze mozna by gérne konce
pionéw kanalizacyjnych, stuzace wylacznie do celéw od-
i nawietrzania, wykonywaé¢ rurami o $rednicach zreduko-
wanych w stosunku do wymiaru pionu =zasadniczego.

*) Gazi Woda Nr 2 — 1949 r., inz. J. Przychodzki ,,0 za-
burzeniach ruchu gazéw w pionach kanalizacyjnych.
**) Gaz i Woda Nr 2 — 1949 r.

W rezultacie mozna by otrzymaé¢ znaczna redukcje zuzy-
cia zeliwa, bioragc pod uwage cale zapotrzebowanie kra-
jowe.

Tablica 2. Mozliwa redukecja czesci wentylacyjnych
pionéw kanalizacji ‘wewnetrznej i wynikajace stad
oszczednoSci zeliwa.

Stediica Proponowane zwezenie i oszczednosé
\ 8 Soe oo
L.| pionu kana- zeliwa na 1 pionie w kg.
. | lizacyjnego | . R vl i : S -
P | Maseyinego | croanion [ 2R sadaicn | Sozcid
zwezona | T ZWezZona Kk
| 2. g.
|
1 75 50 ole:x9 — —
2 100 75 22 50 ok. 31
»

3 150 100 | o 2 75 WY

Dla poréwnania przyjatem, ze odcinek pionu zeliwnego,
stuzgcy wylacznie do celow wentylacyjnych, wynosi prze-
cietnie 3,5 m.

Jak wynika z danych doswiadczalnych, przytoczonych
na tablicy 1, maksimum zasysanego powietrza zalezy od
ilo$ci przyboréw kanalizacyjnych czynnych jednocze$nie.
Chodzi tu glownie o miski klozetowe, dajace najwiekszy
doptyw sekundowy. Efekt ssacy najwiekszy moze byé
wywotlany tylko przy doskonalej zbieznosci, tj. gdy ﬁ)rzy—
bory wchodzace w rachube zostang uruchomione w ciggu
tej samej sekundy, bowiem caly proces dzialania pionu
trwa w ogole 3—5 sekund.

Jezeli chodzi o zwykle domy fnieszkalne, a nawet bu-
dynki biurowe, trudno sobie wyobrazi¢ zbieznosé¢ tak do-
skonala. Moze ona powstaé¢ tylko w instytucjach dziala-
jacych periodycznie, jak np. szkoly, ale bedzie i tam nader
rzadkim wypadkiem.

Tablica 3. Straty ci$nienia w’' milimetrach stupa wody na
1 m w rurach blaszanych wentylacyjnych przy przeptywie
powietrza lub gazow kanatowych.

= . Straty w mm sl. w. na 1 m w zaleznosci
Srednica : od przeplywu sekundow.
W mm
25 litrow/sek | 50 litrow/sek.
150 0,032 0,11
100 0,22 0,74
75 0,90 2,70
50 6,00 | 26,50

Straty te dla rur zeliwnych, a wiec bardziej szorstkich,
beda nieco wigksze, zakladam, ze przyrost oporow wy-
niesie 25%.

Tablica 4. Przyrost prézni orientacyjny w pionie kana-
lizacyjnym w zalezno$ci od redukeji gornej czeSci dtugosci
3,5 m i dla rozchodéw powietrza z tablicy 1.

Wariant I ; Wariant 11
Srednica slgih;xccla ml,OZZl;;vs{ Srednica | mozliwy przy-
pionu - 9 L ePL Ay czesci zwezo-| rost prozni w
e zwezone] | prézni w :
W mm G nej w mm ‘mm
w mm [mm sk, w.
|
150 100 1—3 73 4—12
- 100 75 3-L9 50 20—90
75 50 6-—18 50 6—18
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Obliczenie orientacyjne przeprowadzone dla najbardziej
niekorzystnyzh warunkéw dowodzi, ze mozna by od razu
zastosowaé wariant 1, poniewaz, dajac znaczne oszczed-
nosci zeliwa w calosci inwestycji, w niczym nie naruszyi-
by on sprawno$ci zamknie¢ syfonowych.

Wariant II, rokujgcy jeszcze wieksze oszczednosci rur
zeliwnych, musialby by¢é sprawdzony na instalacji prob-
nej, gdyz obliczenia wypadaja tu mniej korzystnie i do-
siegaja granic niebezpiecznych dla szczelno$ci zamknigé
wodnych przyborow kanalizacyjnych.

Kubatura przecietnego mieszkania wynosi dzi§ okoto
250 m?, co daje 4000 mieszkan na kazdy milion m?* budyn-
kow. Przyjmujac, ze bedziemy mieli przecietnie 4 miesz-
kania na jednym pionie o $rednicy 100 mm, otrzymamy
przecietnie 1000 pionéw na kazdy milion m?® budynkow.

Tablica 2 podaje, ze w razie zwezenia cze$ci wentyla-
cyjnej pionu 100 mm do $rednicy 75 mm otrzymamy
oszczedno$é na jednym pionie 22 kg zeliwa **), co dla mi-
liona m? budynkow daloby 22 t.

Biorgc pod uwage, ze ogoélna kubatura nowych budyn-
kow kanalizowanych moze wynosi¢ okolo 40 milionéw m?
rocznie, mozna by w ten sposéb otrzymac¢ w ciggu lat naj-
blizszych oszczednos¢é od 800 t do 1000 t rur zeliwnych
kanalizacyjnych rocznie. Gdy przeprowadzimy praktyczne
badania wariantu II z tablicy 4 i otrzymamy wyniki do-
datnie, wtedy oszczednos$é zeliwa moze wzrosna¢ o do-
datkowe ca 259%.

Musze doda¢, ze zwezajac czesSci wentylacyjne pionow
kanalizacji wewnetrznej otrzymamy dodatkowg oszczed-
no$¢ kilkudziesieciu ton blachy cynkowej lub zelaznej
cynkowanej, a takze pewnej ilosci robocizny monterskiej
i blacharskiej.

Dzielnice zachodnie kraju naszego stosujg od dawna pro-
ponowany system przewezania czesSci suchej pionow kana-
lizacyjnych i jak sie zdaje bez ztych skutkéw.

. Inz. W. Skoraszewski

Urzadzenie do czyszczenia zewnetrznej powierzchni rur.

Do usprawnien, ktére moga znalezé zastosowanie w sze-
regu zakladow pracy w wielu branzach przemysiu, nalezy
niewatpliwie urzadzenie do czyszczenia zewnetrznej po-
wierzchni rur, pomystu pracownika Zakitadow Gazownic-
twa Okregu Tarnowskiego ob. Oberca Kazimierza. — Z te-
go tez wzgledu podajemy ponizej opis' tego urzadzenia
i rysunki.

Przy przeprowadzaniu kapitalnych remontéw sieci gazo-
ciggowej, tak miejskiej jak i dalekosieznej, jedna z naj-
wazniejszych czynnoS$ci jest wiasciwe oczyszczenie zew-
netrznej powierzchni rur z rdzy i ziemi przed ich zaizo-
lowaniem i ponownym uzyciem do budowy, jak réwniez

przed odpowiednim zakonserwowaniem przy magazyno-
waniu.

Czyszczenie takie odbywalo sie dotychczas recznie,
szczotkami stalowymi, jednakze nie moglo ono byé¢ do-
kladne z uwagi na nier6wnomierny ucisk na rure oraz
trwalo dlugo, gdyz robotnik moégt czysci¢ jedynie male
odcinki powierzchni.

Urzadzenie skonstruowane przez ob. Oberca usunelo te

*) Na pionach 75 nie instaluje sie klozetéw, stad moz-
liwy doplyw powietrza mozna zredukowaé¢ przynajmniej
'/» w stosunku do ¢ 100 mm. s

**) Zwezki 100X75 nie bierzemy pod uwage, poniewaz
ostatni trojnik moze by¢ wykonany jako redukcyjny.

niedomagania i podniosto zaréwno warunki higieniczne

pracy, jak i zmniejszylo znacznie koszty robocizny.
Urzadzenie sklada sie z korpusu (1), ktory stanowi

objemka z 2 poldowkowych segmentéow rury 127, polgczo- -

nych na zawiasy (2) z jednej strony, a Sciagnietych ela-
stycznie z drugiej strony, za pomocg 2 $rub (3) za po-
$rednictwem sprezyn (4). Sruby te przymocowane sg prze-
gubowo do koinierza (5) jednego segmentu i wchodza
W podluzne wyciecia kolnierza segmentu drugiego (6).
Dla ulatwienia zakladania tych S$rub, celem S$ciagniecia
segmentoéw, napina sie sprezyne recznie za pomocg woz-
kow (7).

Na obwodzie walca korpusu przyspojonych jest np.
6 rzedow pochew (8) (przy czym w kazdym rzedzie jest ich
po trzy), w ktére sa wsuniete tulejki (9), mieszczace wy-
cinki starej liny (10) z drutéw stalowych. Te wycinki liny
stanowig szczotki. Tulejki sg przesuwalne w pochwach
w gore i dét w zaleznosci od dymensji rury, ktéra ma byé
czyszczona i zamocowane S$rubami (11). Dalsza regulacje
polozenia szczotek (czota liny) w stosunku do powierzchni
rury czyszczonej uzyskuje sie za pomoca $Srub (12), wkre-
canych do tulejki i naciskajacych na zatopione palnikiem
acetylenowym czolo drugiego konca liny za posrednictwem
krotkiej sprezyny. Uzyskuje sie dzieki temu elastyczny,
staly docisk szczotki do powierzchni rury posiadajacej
nierownosci lub zowalizowanej.

Do walca korpusu. przyspojone sa dwie raczki (13) z obra-
calnymi pochewkami (14) do poruszania urzadzenia na
oczyszczonej rurze ruchem wahadlowym przez 4 ludzi.

Cale urzadzenie, z grubsza wyregulowane, przy uzyciu
$rub (11) dla danej dymensji rur, po rozpieciu Srub (3)
i rozchyleniu obydwu potowek korpusu zaklada sie na ru-
re utozona na stojakach (tzw. ,kobytkach®), wzglednie dla
pospawanego -pasa rur — zawieszona na wielokrazkach
i oparta na stojakach, sciaga sie obie polowki, zapina $ru-
by (3) i reguluje docisk szczotek $rubami (12).

Czyszczenie rury nastepuje przez ruch wahadlowy i po-
stepowy urzadzenia poruszanego przez 4, a moze nawet
i przez 2 ludzi, w tym ostatnim jednak przypadku wysitek
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robotnikow jest znacznie wiekszy i praca nie ma witasci-
wej ‘cigglosci.

Dla lepszego i doktadniejszego czyszczenia uruchamia

.« sie zwykle drugie takie urzadzenie poruszane w pewnej
odlegto$ci za pierwszym, przy czym czas pracy jednego
urzadzenia jest skrécony wtedy do polowy.

‘Omawiane urzadzenie czyszczace zewnetrzng powierzch-
nie rur, wykonane dla rur 10” moze by¢ stosowane w za-
kresie od 27 do 107, praktyczniej jest jednak wykona¢ je
dla rur od 1” do 3” oraz od 4” do 10”, poniewaz jest ono

dla mniejszych dymensji lzejsze i moze by¢ z tatwoscig

obstugiwane przez 2 ludzi zamiast 4.
Dzieki zastosowaniu wyzej opisanego urzadzenia:
a) skrocono czas pracy przy czyszczeniu 1 mb rury 10”7
o ca 60%,
poprawiono jako$¢ czyszczenia przez umozliwienie
wywarcia rownomiernego nacisku szczotek na cata
powierzchni¢ rury i wyeliminowanie mozliwo$ci
omylkowego opuszczenia pewnych odcinkéw po-
wierzchni,
¢) zmniejszono wysitek robotnika przez zmechanizowa-
nie pracy i poprawiono warunki higieniczne pracy
przez udostepnienie wykonywania jej w znacznie wy-
godniejszej pozycji, jak rowniez prawie zupeine wy-

b

-~

eliminowanie pylu rdzy i ziemi przy stosowaniu lek-

kiego zwilzania rury podczas czyszczenia.
Urzadzenie takie moze by¢ wykonane przez maly nawet
warsztat, a sporzadzenie go z najprostszych elementow

i materialow daje mozno$¢ wykonania go bardzo nieznacz- -

nym Kkosztem. "opracowat mgr A. H.

Wynalazczos¢ w przemysle gazowniczym.

Rozwd6j wynalazczosci w przemys$le gazowniczym jaki
obserwuje sie na przestrzeni ostatnich dwu lat, tj. od
czasu utworzenia Okregowych Zaktadow Gazownictwa
nadzorowanych przez Centralny Zarzad Gazownictwa, ma
znaczny wplyw na terminowe wykonanie i przekraczame
planéw produkcyjnych.

Akcja wynalazczo$ci zreorganizowana w roku 1950 na
tym odcinku gazownictwa, oparta na zarzadzeniach
i instrukecjach obowiazujacych przemyst panstwowy, we-
szla na droge witasciwego rozwoju pozwalajacego na ulo-
zenie dzialania wedlug planu, w przeciwienstwie do do-
tychczasowej przypadkowosci w rozwigzywaniu proble-
mow i zglaszaniu wnioskéw racjonalizatorskich.

Rozw6j wynalazczosci w tym dwuletnim okresie zobra-
zuje najlepiej kilka nizej podanych . liczb:

plan
1950 1951

_ 1952
ilo§¢ pracownikéw przypadajacych na

jeden zgloszony pomyst 55 37 27
% pomystow przyjetych do realizacji 48%- 57% 66%

oszcezedno$ci w 'zl przypadajgce na

1 pracownika, a uzyskane przez nie

wprowadzenie w zycie usprawnien 45 ' 54 plan.
ilos¢ czynnych Klubéw Techniki i Ra-

cjonalizacji E 7 11
racjonalizatorzy zrzeszeni w Klubach :

A 1 P 293 370 450

Trzeba zaznaczy¢, ze w pierwszym oKresie po wprowa-
dzeniu przepisow regulujacych akcje wynalazczo$ci w ro-
ku 1951, akcja ta wykazala pewne oslabienie, jednakze
po zapoznaniu zalég z wilasciwa interpretacja przepisow
i intencjg tych, ktorzy je opracowywali, ilo§¢ zgloszonych
w IV kwartale ubieglego roku projektéw racjonalizator-

skich powroécila do poprzedniego stanu, za$ w I kwartale
roku biezgcego znacznie si¢ powiekszyta. Nie mozna po-
mingé milezeniem faktu, ze poziom opracowania pomy-
stéow pod wzgledem technicznym znacznie sie podnidst,
a warto$§¢ oszczedno$ci osiggnietych przez wprowadzenie
tych pomystow powaznie wzrosla.

W r. 1951 przemyst gazowniczy wystawil na Wloclaw—
skiej Wystawie WynalazczoSci szereg modeli usprawnien
swoich pracownikow, ktore cieszyly sie wielkim zainte-
resowaniem zwiedzajgeych, w rezultacie czego 13 pomy-
stow zostalo przestanych do rozpowszechnienia do 27 za-
kltadéw pracy z innych branz przemystu.

Dzi§ po podsumowaniu wynikéw I kwartatu -1952 roku
mozna stwierdzi¢, ze proba oparcia dzialalno$ci w dzie-
dzinie wynalazczo$ci na systematycznej i planowej pra-
cy — dala oczekiwane rezultaty.

Wyniki w stosunku do planowanych osiagnieto w 104Y%,
jakkolwiek planowane tzw. naktady, tj. wszelkie prze-
widziane Srodki przyczyniajace sie do popularyzacji i uma-
sowienia akecji wynalazczosci, nie zostaly w catosci wy-
czerpane.

Z bardziej zasadniczych brakéw i niedociagnie¢ wymie-
ni¢ nalezy zbyt diugi okres, jaki w dalszym ciagu uply-
wa od chwili zgloszenia projektu do momentu jego osta-
tecznego zalatwienia oraz do jego realizacji. Préocz tego
ciggle jeszcze niedomaga opracowywanie dokumentacji
projektow, jest ona czestokro¢ niedokladna, a przez to
niejasna.

Niewatpliwie usuniecie dostrzezonych brakéw i biedéw
pozwoli na wykonanie zaplanowanych zadan, jakie zosta-
ty postawione zakladom, mimo ze zadania te sa w na-
stepnych kwartalach br. w poréwnaniu z omawianym
I kwartalem znacznie wyzsze.

II kwartat planu rozwoju wynalazczo$ci br. rozpoczeli
racjonalizatorzy przemystu gazowniczego podjeciem sze-
regu zobowigzan dla uczczenia 60 rocznicy urodzin Pre-
zydenta Boleslawa Bieruta oraz Swieta Robotniczego
1 Maja. Usprawnienia, jakie zobowigzali- sie dokona,
usung Szereg ,,waskich gardel“ i usprawnia na wielu od-
cinkach procesy technologiczne. Do nich naleze¢ beda:
wykonanie woézka koksowego specjalnej konstrukeji —
brygady racjonalizatorskiej gazowni w Elku, ulepszenie
aparatury gestosciomierza Junkersa — ob. Nawrota Ka-
rola, usprawnienie pracy przy tadowaniu rur przezna-
czonych do budowy gazociggow dalekosieznych — ob..
Krzywieckiego Jana, usprawnienie koparki do wykopow
pod gazociggi — ob. Olejnika Wlodzimierza i wiele
innych. :

Niezaleznie od tego, zobowiazania podjete przez Zakla-
dowe Komisje Wynalazczosci i Kluby Techniki i Racjo-
nalizacji przyczynia sie niewatpliwie do szybszego zala-
twienia i realizacji wielu zgtoszonych juz projektow,
a tym samym przyniosa naszej gospodarce narodowej no-
we oszczednosci w materiale i robociznie.

Celem szerszego rozpowszechnienia ciekawszych i bar-
dziej wartoSciowych pomystéow Redakcja czasopisma
»,Gaz, Woda i Technika Sanitarna‘“ zamieszczaé bedzie
opisy usprawnien i udoskonalen technicznych pracow-
nikéw przemystu gazowniczego, ktore zastosowac sie da-
dza w wielu zakladach pracy réwniez i poza przemystem
gazowniczym.

Zaklady, ktore zastosuja u siebie opisywane uspraw-
nienia- proszone sg o powiadomienie o tym Centralnego
Zarzadu Gazownictwa w Warszawie, ul. Ludna 16, gdyz
pomystodawcy, w my$§l Uchwaly Rady Ministrow z dnia
14 kwietnia 1951 r. otrzymaé¢ maja dodatkowe wynagro-
dzenie. Mgr Adam Hubiszta
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Wiadomoé§eci

Chlodzenie — najwazniejszy etap oczyszczania
gazu weglowego

Bardzo czestym zjawiskiem, spotykanym przy rozpro-
wadzaniu gazu miejskiego, jest zjawisko powstawania za-
nieczyszczen (osadéw) w sieci. Osady te powoduja
zmniejszenie przekrojow sieci, jaj zatykanie, zanieczyszcza-
nie gazomierzy, przyboréw gazowych itp.

Zanieczyszczenia te skracaja czas pracy gazomierzy
i przyboréw, zwiekszajac koszt obstugi i ich utrzymania,
ponadto przy$pieszaja korozje rur i gazomierzy, zwiekszaja
koszt utrzymania sieci i sa powodem strat w gospodarce
gazowni przez obnizenie ci$nienia dostarczanego gazu,
a wiec i zmniejszanego odbioru.

Reasumujac powyzsze, nalezy dotozy¢ staran, aby gaz
byt nalezycie oczyszczony z zanieczyszczen przed jego
rozprowadzeniem.

Surowy gaz weglowy opuszcza retorty, lub komory po-
siadajac temperature okoto 300° C. Jest on zolto-brunatng
mieszaning gazow i par. Najwazniejszymi skladnikami ga-
zu, wystepujacymi jako zanieczyszczenia sa pary smotly
weglowej, pary naftalenu, pary wody, dwutlenek wegla,
cjanowodér, siarkowodor i inne. Zanieczyszczenia te sta-
nowia czwarta cze$¢ gazu weglowego.

Pierwszy etap chtodzenia gaz uodbywa sie w rurze od-
bieralnikowej, tj. tej, ktéra prowadzi z retorty, lub ko-
mory do odbieralnika. Rura odbieralnika, nagrzewajaca
sie od goracego gazu, chiodzona jest przy pomocy natry-
skiwanej od wewnatrz wody amoniakalnej,. spelniajacej
takze czeSciowo zadanie wymywcza par amoniaku. Zna-
ny jest takze sposob chlodzenia rury wzlotowej przy po-
mocy plaszcza wodnego, w ktorym jest umieszczona rura
odbieralnikowa.

W odbieralniku odbywa sie drugi etap wydzielania si¢
par smoty i amoniaku z gazu oraz chlodzenie gazu, ktoéry
wychodzgc z odbieralnika posiada temperature ca 95° C.

W odbieralniku gaz traci smote w 60%. Z odbieralnika;
poprzez rure wzlotowg, gaz w temperaturze 85 — 95° C
(65 — 75° C w wypadku zastosowania na rurze odbieral-
nikowej ptaszcza wodnego) przechodzi przez rure wzloto-
wa do tzw. rury produkcyjnej, %aczacej odbieralnik
z chtodnicami i aparatownig. Poniewaz rura produkcyjna
posiada odpowiednia diugo$¢ oraz jest otoczona na ze-
wnatrz zimnym powietrzem, wigc i tutaj nastepuje chio-
dzenie gazu i w dalszym ciggu wydzielanie sig¢ smoly
i wody tzw. pogazowej, ktora poprzez syfony i przewody
dostaje sie do doléw smotowych.

Gaz, opuszczajace rure produkeyjnag, posiada temperature
okolo 60 — 80° C. Temperatura gazu przed chtodnicami
zalezna jest w duzej mierze od dlugos$ci rury produk-
cyjnej: im diuzsza jest rura produkecyjna, tym tempera-
tura gazu przed chlodnicami jest nizsza.

Dalszym etapem pozbywania sie par smoly i pary wody
z gazu jest chlodzenie gazu w specjalnych chlodnicach.
Wstepnym momentem oczyszczania gazu jest usuniegcie
pary smoty i naftalenu oraz pary wodnej.

Najbardziej szkodliwym skladnikiem w gazie, ktéry po-
woduje korozje sieci, jest woda. Gaz mozna uwaza¢ do-
piero woéweczas za oczyszczony calkowicie z pary wodnej,
jezeli na sieci, w tzw. garnkach wodnych nie tworza sie
kondensaty. Zawarto$é¢ pary wodnej uzalezniona jest $ci-
Sle od temperatury gazu. Im wyzsza jest temperatura

prakitycvzine

wyjsciowa gazu, tym gaz zawiera wiecej pary wodnej
i_stwarza mozliwos¢ wytwarzania sie kondensatow na
sieci (w zimie blizej gazowni, w lecie na koncowkach
sieci). .

Zawarto§¢ pary wodnej w g/m? gazu, w zaleznosci od
temperatury, przy ciSnieniu atmosferycznym 760 mm
przedstawia si¢ nastepujaco: 1

temp. gazu °C 0 5 10 15 20 25 30
zawartos¢ pary

wodnej w g/m? 456,79 12 17 23 30

Gaz powinien posiada¢ temperature wyjSciowa jak naj-
nizsza, a nie wyzszg 'od 15° C. Dla przyktadu podam, ze
przy przecietnej produkcji 2000 m? gazu, przy chlodzeniu
gazu do 15" C otrzymujemy 25 kg wody.

Podczas chlodzenia gazu w chlodnicach oprocz wydzie-
lania sie pary wody i smoly, wydzielaja sie takze pary
naftalenu. Im wolniejsze jest chlodzenie, tym wiecej naf-
talenu rozpuszcza sie w goracej smole i ze smola splywa
do doléw smolowych. Ponadto, podczas chlodzenia wy-
dzielaja sie i zostaja usuniete z gazu inne zanieczyszczenia,
ktére dzieki swej rozpuszczalno$ci w wodzie razem z nig
ulegaja catkowitemu, lub czeSciowemu wydzieleniu, np.
amoniak, siarkowodér, dwutlenek wegla, fenol itp.

Wiele natomiast skladnikéw gazu, bedacych zanieczy-
szczeniami, rozpuszcza sie w smole, dzieki za§ nieduzej
preznoéci par ulega calkowitej absorbcji przez kondensu-
jgca sie w chlodnicach smole i w ten sposéb sg usuwane
Z gazu.

W chlodnicach gaz traci okolo 879, zawarto$ci pary
wodnej.

Poruszajac temat chlodzenia gazu nalezy polozy¢ szcze-
g6lny nacisk na wydzielanie sie naftalenu z gazu podczas
chtodzenia. Jak wiemy naftalen, ktérego zawartos¢ w ga-
zie surowym wynosi 2 — 4 g/m?, ma szczegdélng zdolno$¢,
zwlaszeza w okresie zimowym, osadzania sie na $ciankach
przewodéw rurowych, powodujac tym samym nie tylko
zaburzenie, ale takze i przerwy w przesylaniu gazu,
wskutek calkowitego zatkania rur. Koszt natomiast
czyszczenia rurociagu wynosi minimum 50% kosztow po-
lozenia nowego rurociaggu. Widzimy wiec, ze naftalen po-
winien byé usuniety z gazu do minimum.

Jedna z najstarszych metod usuwania naftalenu z gazu
jest chlodzenie gazu w chlodnicach. Jednakze przy wy-
maganej zawartosci naftalenu W gazie maksimum 4 —
6 g/100 rh“, otrzymujemy przy chlodzeniu gazu w chiod-
nicach gaz o zawartosci 17 — 25 g/100 m? naftalenu. Chlo-
dzenie gazu w chilodnicach powinno odbywa¢ sie powoli;
w wypadku naglego ochlodzenia nie otrzymamy spodzie-
wanych wynikow.

Jak wspomnialem poprzednio, usuwajaco na naftalen
dziala smota, a faktycznie pary benzenu, ksylenow
i innych weglowodoréw, ktére znajduja sie w smole. Nie
mozemy calkowicie usuna¢ maftalenu z gazu w chlodni-
cach, poniewaz chlodzenie gazu odbywa sie w temperatu-
rze 0 — 15° C, natomiast preznosé par naftalenu pozwala
na usuniecie go w temperaturach dopiéro ponizej 0° C.

Niemiecki chemik Rettenmaier zdotal obnizy¢ zawartos¢
naftalenu w gazie do 5 g/100 m® gazu, obnizajac tempe-
rature chtodzenia do 3° C. Nalezy zawsze pamietaé, nawet
przy posiadaniu pluczek naftalenowych, aby temperatura
gazu chlodzonego w chlodnicach nie przekraczala 209.'C,
bowiem im nizsza jest temperatura gazu, tym lepsze jest

I
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wymycie naftalenu w pluczce naftalenowej, w ktorej
osiggamy wymycie do zawartoSci 4 — 6 g naftalenu
w 100 m? gazu.

W wypadku stosowania gazu o wyzszej temperaturze
nalezy pamieta¢, aby gaz po wyjsciu z pluczki naftaleno-
wej zostal ponownie oziebiony do temperatury ponizéj
15° C, a bliskiej 0° C. Praktycznie biorac, temperatura
ochtodzonego gazu powinna by¢ taka, jaka jest tempera-
tura ziemi, w ktérej jest polozony rurociag; wowczas gaz
nie ochladza sie w sieci i nie wydzielajg sie kondensaty.
O tej praktycznej wskazowce nalezy szczeg6lnie pamietaé.

Rozrézniamy nastepujace rodzaje chlodnic, w ktérych
chtodzenie odbywa sie na zasadzie przeciwpradu:

1. powietrzne, v

2. wodne,

3. powietrzno-wodne.

Chlodnice powietrzne

Pierwotnym typem chlodnicy powietrznej jest, jak
wspomniatem, rura produkcyjna, gdzie gaz ochladza sie
mniej wiecej do 30° C. Najprostszy typ, bardzo prymityw-
ny, uzywany w starych gazowniach, sklada sie ze zwy-
klego wysokiego walczaka wykonanego z mozliwe grubej
blachy, do ktérego od goéry wchodzi gaz goracy, a dolem
wychodzi czeSciowo oziebiony. Powierzchnia zewnetrzna
walczaka styka sie bezposrednio’ z powietrzem, ktore
chlodzi §cianki cylindra nagrzane przez przechodzacy gaz,
a tym samym i gaz.

Zasada chlodzenia jest otrzymanie jak najwiekszej po-
wierzchni stycznosci czynnika chlodzacego z czasteczkami
goracego gazu.

NajczeSciej spotykana chtodnica powietrzna sklada sie
z pionowego cylindra z blachy zelaznej, w ktory jest wbu-
dowany drugi o mniejszej $rednicy. Przestrzen miedzy
tymi walcami jest zamknieta tak od gory, jak i od dotu.
Gaz wchodzi do przestrzeni miedzy walcami od gory, wy-
chodzi juz jako ochlodzony dolem. Powietrze natomiast
wchodzi dolem i juz jako ogrzane, a wiec 1zejsze od zim-
nego powietrza, uchodzi goéra. Smota skrapla sie u dotu
chlodnicy i jest odprowadzana przewodami do doléw roz-
dzielczych. :

Do chiodnic powietrznych zaliczamy takze tzw. chlod-
nice przestrzenno-wiezowe (Klénnego, Bamaga itp.). Moga
one by¢ uzywane rowniez jako chtodnice wodne, ponie-
waz w gornej pokrywie posiadajg urzadzenia do zrasza-
nia gazu woda.

Wejscie i wyjécie gazu z takiej chlodnicy odbywa sie
dolem, jednakze posiadaja one albo odpowiednie prze-
grody, dzieki ktéorym gaz wchodzac dolem musi unosié
sie do gory, aby dosta¢ sie do wyjscia, albo tez przewdd
wyjSciowy zamontowany jest wewnatrz walczaka, pod
sama jego goérnag powierzchnig. Szybkos$¢ przeplywu gazu
jest regulowana przy pomocy specjalnej zasuwy, umie-
szczonej na wyjsciu. .

Spotyka sie czesto chlodnice podobne z budowy do
chtodnic powietrzno-wodnych Mohrschego, ktore stoso-
wane sa jako chlodnice powietrzne, poniewaz nie maja
przeprowadzonych wewnetrznych przewodéw wodnych.

Chlodnice przestrzenne Klénnego posiadaja wysoko$é
10 m, $rednice — 1,25 m, przepuszczalno$é 5000 m® gazu
na dobe, wymycie naftalenu okoto 70%. Przy chtodni-
cach powietrznych stopien chtodzenia, szczegolnie w okre-
sach letnich, nie jest dostateczny.

Chlodnice wodne

Wspomnialem juz, poruszajac chlodnice powietrzno-
przestrzenne, ze moga one by¢ stosowane jako wodne

Drugim typem chiodnic wodnych jest chtodnica pionowo-
rurkowa, skladajaca sie z cylindra pionowego wykona-
nego z blachy zelaznej, zaopatrzonego w dna zeliwne
z nawalcowanymi w nich rurami Mannesmanna. Ilosé
rur.i ich diugosé, a wiec powierzchnia stykowa czynnika
chtodzacego z czynnikiem chlodzonym jest zalezna od ilo-
sci przeplywu gazu. Wejscie gazu odbywa sie od gory,
wyjscie dolem, wejscie wody zimnej dolem, wyjScie cie-
plej — gbéra. Woda przechodzi przez rury, natomiast gaz —.
przestrzeniag miedzy rurami i walczakiem.

Widzimy, ze i tu stosowana jest zasada przeciwpradu.
Z chwila zdjecia pokrywy gornej i dolnej i zamkniecia
doplywu wody, chlodnica ta moze speilnia¢ zadanie chlod-
nicy powietrznej.

Chlodnica Reuttera skiada sie z 5 — 7 i wiecej czlo-
néw, tworzac kolumne zeliwng. Wejscie gazu odbywa sie
gora, wyjscie — dotem, gaz przechodzi przestrzenia mie-
dzy rurami. Wejscie wody odbywa sie od dotu ku gorze
przez rury zelazne poziomo lub krzyzowo ulozone. Celem
intensywnriejszego chiodzenia wprowadzona jest od goéry
do przestrzeni gazowej woda amoniakalna, zraszajaca ze-
wnetrzne powierzchnie rur.

Calo$¢ tego systemu znajduje sie w specjalnie dopaso-
wanej zeliwnej obudowie. Woda do natryskiwania, po-
dobnie jak i w chlodnicach przestrzenno-powietrznych,
dawkowana jest przez specjalne dawkowniki korytkowe
odpowiednio wywazone (oprocz przySpieszenia chtodze-
nia, wymywa sie¢ takze czasteczki amoniaku z gazu).

Smota zbiera sie w dolnej czeSci chlodnicy i jest od-
prowadzana przewodem do doldw rozdzielczych. Chlod-
nice wodne, a w szczegdlnosci Reuttera, chtodzg gaz naj-
intensywniej; posiadaja zdolno$¢ chlodzenia, zaleznie od
ich wielkosci, do 75000 m? gazu na dobe, a nawet i wie-
cej. Sa trudne do konserwacji na skutek powstawania ko-
rozji, wymagaja bowiem czestego oczyszczania rur z two-
rzacych sie osadéw oraz zmuszaja do czestej wymiany
skorodowanych rur.

Chlodnice powietrzno-wodne

Przedstawicielem tego typu chlodnic jest chlodnica sy-
stemu Mohrscha.

W celu zwiekszenia powierzchni chtodzenia, zastosowa-
no szereg harmonijkowych zbiornikéw, ew. odlew kolum-
ny pojedynczej w ksztalcie harmonii. Wewnatrz ,har-
monii przechodzi rura wodna. Powietrze chlodzi strone
zewnetrzng zbiornika-harmonii, woda — strone wewnetrz-
na. Gaz wchodzi dotem, woda natomiast gora.

Temperatura i ci$nienie gazu przed i za chlodnicami
muszg by¢ przynajmniej raz na dzien kontrolowane.
W wypadku wzrostu temperatury gazu (ew. jezeli tem-
peratura gazu jest za wysoka) nalezy albo zwiekszy¢ do-
plyw wody chlodzacej, albo oczy$ci¢ rury z osadu.

O ile nastapi zmiana ci$nienia przed i za chlodnicami
to prawdopodobnie nastapilo to wskutek, albo zatkania
przewodu smolowego, albo skorodowania rur wodnych,
a wiec zalania (ew. zanieczyszczenia) przewodow gazo-
wych.

Bardzo czesto spotykamy tzw. chlodnice wtorne, ktore
znajduja sie poza odsmalaczem i benzolownig, a nawet
tuz przed gazomierzem stacyjnym. Maja one na celu po-
nowne ochlodzenie gazu i skondensowanie pary wodnej,
wytwarzanej np. podczas parowania odsmalacza, lub od-
benzolowania gazu.

Normy powierzchni chlodzacej dla réznych systemow
chlodnic podane sa w artykule ,Metody obliczania zdol-
nos$ci produkeyjnych urzadzen wytworczych w gazow-
niach® — ,,GW i TS“ Nr 5, 1951, 152—153.
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Jak przedstawia sie sprawa chlodzenia gazu w gazow-
niach? Jednym z gléwnych bledow popelnionych przy
obstudze chlodnic jest dopuszczenie do zbyt wysokiej tem-
peratury gazu poza gazomierzem stacyjnym, przekracza-
jacej 30° C, zamiast dopuszczalnej 15° C, na skutek zbyt
malo intensywnego chlodzenia. Powoduje - to w konse-
kwencji niezupelne oddzielanie par wody, smoty, amo-
niaku i innych zanieczyszczen. w chlodnicach i zwigksza
ilo§¢ kondensatow. i zanieczyszczen w sieci.

Spotyka sie gazownie z przerobiona instalacja zasila-
jaca chlodnice wodne woda chlodzaca w kierunku zgod-
nym z przeplywem gazu. W tym wypadku nie jest sto-
sowana zupelnie zasada przeciwpradu, na ktorej oparta
jest praca wszelkich aparatow eczyszczaco-chtodzacych
i chlodnice nie spelniaja swego zadania. -

Chlodzenie gazu w wielu wypadkach odbywa sie zbyt
szybko, tak ze nie otrzymujemy spodziewanych wynikow
chlodzenia gazu.

Zdolno$¢ produkeyjna chlodnic i innych urzadzen w ga-
zowniach, zwlaszcza matlych, jest wykorzystana zaledwie
w 50%. Nie nalezy wiec wiacza¢ w ruch wszystkich apa-
ratéw jednocze$nie. Zbedne nalezy odstawi¢ i traktowac
jako rezerwe, przez co zmniejsza sie ich zuzycie.

Nalezy painietaé, ze w chlodnicach usuwamy najszkod-
liwsze zanieczyszczenia gazu — wode powodujaca szybka
korozje sieci oraz pary smoly i naftalenu, powodujace za-
tkania, tj. zmniejszenie przekroju sieci, co jest gospodar-
czo bardzo niepozadanym zjawiskiem.

: inz. Henryk Dziaczkowski

Rury spustowe do rynien dachowych

Nazwe rury spustowe, uzywana w Cenniku Rob6t Bu-
dowlanych i Instal. na rok 1950/III, zastapie w dalszym
ciggu skrotem — piony.

Sprawa wymiarowania pionéw wymaga rewizji. Roz-
bieznosci w tej dziedzinie, sadzac rzecz wedlug podrecz-
nikéw, sa znaczne, na skutek czego piony sa w projektacn
czesto przewymiarowane. Majac na wzgledzie akcje
oszezednos$ciowa, zdecydowalem zajaé sie blizej ta spra-
wa. Jak wynika z przytoczonych dalej obliczen, wystar-
czg piony (D 100 mm, zamiast stosowanych zgodnie z pod-
recznikami pionow @ 150 . mm.. Sprobujmy obliczyé na
samym wstepie oszczedno$¢ wynikla ze stosowania pio-
néw (H 100 zamiast ¢ 150 mm.

Przyjmujac liczbe mieszkancow Polski ok. 25000 000,
a naturalny przyrost ludnosci 1,25%, obliczamy roczny
przyrost ludnosci na 312.500. Przyjmujac zgodnie z usta-
wa - 10 m® na mieszkanca, obliczamy, iz roczny przyrost
powierzchni mieszkaniowej wyniesie 3125000 m? a przy

uwzglednieniu ubikacji bocznych, powierzchni $cian oraz
lokali publicznych i ustugowych otrzymamy podwojna
powierzchnie mieszkanio-pieter, a zatem okolo 6250 000
m2, ’

Przy czesto zalecanych jakb maks. 200 m2 dachu na je-
den pion, otrzymamy 6 250 000/200=31 250 piono-pieter, co
daje przy 4 m wysokosci pietra — 125000 m rur spusto-
wych. Z tej liczby okolo 109 przypada na rury zeliwne
(podrynniki i piony wewnatrz budynkoéw), reszta za§ na
rury z blachy ocynkowanej.

Ostatecznie zatem, roczne zuzycie rur zeliwnych wynie-
sie 12500 m i rur blaszanych 112500 m.

Oszczednos¢ pieniezng obliczam w oparciu o wymienio-
ny wyzej Cennik BRBil na rok 1950 cze§¢ III i V. (Tabl. 1).

Dla gospodarki krajowej jeszcze wieksze znaczenie ma
oszczednos¢ metali. Samego zeliwa zaoszczedzi¢ mozna
w ten sposob 104 t rocznie.

Obliczenia hydrauliczne.

Przy obliczaniu $rednicy rury spustowej nie mozemy sig
kierowa¢ szybkoscig przeptywu wody w rurze, lecz wy-
lacznie szybkoscia wlotu wody do rury. Wiemy bowiem,
ze szybkos¢ wody w rurze pionowej, polgczonej z oby-
dwoch stron z atmosfera, wzrasta zgodnie,z prawem gra-
witacji, wedlug wzoru V=2 g h. Latwo obliczy¢ zatem,
iz szybkos¢ ‘ta wynosi kilka, kilkana$cie, a przy budyn-
kach ponad 5 kondygnacji — kilkadziesigt metrow.

Nie bedziemy sie zajmowali tymi ,szkodliwymi“ szyb-
ko$ciami w rurach, lecz rozpatrzymy wylacznie szybkosci
wlotowe w rurze (]) 100 mm jako jedynie miarodajne.

Do obliczenia szybko$ci wlotowej nalezy zastosowaé wy-
zej przytoczony wzér, z ktorego wynika, ze szybko$§é¢ wy-
plywu wody zalezna jest od wysoko$ci slupa wody pie-
trzacej sie w rynnie \powyzej wylotu rury sputowej. Wy-
niki obliczen podaje w Tablicy 2.

Tablica 2
i h e fem v = dem/s h = em v = dem/s
1 4.43 12 15:34
2 6.26 14 16.5T
4 8.86 16 1771
6 10.85 18 18.79
8 12.53 20 19.81
40 14.00 25 22.14
Szybkos$ci wyzej obliczone odpowiadaja strumieniowi

wody wyplywajacemu z naczynia wiekszego, co nie ma
_ miejsca przy rynnie dachowej. Rynna dachowa jest po-

Tablica 1
. - cena jedn. Razem
Przedmiot jedn. ilosé i “ -
rob. mat. rob. l mabt.
Rury zeliwne (/) 150 m 12500 4.25 ; 47.10 :
A AT T Y 12500 350 ~ | 31.00 |
o g oszezednosé {3 0.75 16.10 9375 201250
dodatek do roboc. 839 7778
¥ 5 mater: 21.9 : 42263
Rury cynk. (/) 150 m 112500 3.00 9.18
»' e (D100 112500 2.97 6.42
5 »  0szezednos$é 0.23 2.76 25875 310500
dodatek do rohoc. 78 9 20182
= ,, - mater.-21 ¢ 65205
raze: : 63210 | * 619218
suma oszczednoSei zl. 682428
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nadto plytka (zaledwie 8 cm), czemu odpowiada zbyt ma-
la szybko$¢ wylotowa (patrz Tablica 2). Jedno i drugie
twierdzenie wskazuje na konieczno$¢ rozszerzenia rynny
(przy wylocie rury spustowej) w kosz min. 25, a raczej 30
cm gleboki. :

Ilo§¢ odprowadzonej wody z kosza rurg ([) 100 mm obli-
czamy ze wzoru Q=k Fv, gdzie

Q=ilo$¢ wody w 1/s

F=powierzchnia rury=0,78 dem?

v=szybkos¢ wlotu wody w dem

k=wspoélczynnik wlotu, zalezny od ksztaltu wlotu oraz

od ksztaltu jego krawedzi.
Wspoétezynnik k przy ostrej krawedzi = 0,64, za§ przy

‘wlocie uksztaltowanym lejowato, o oplywowych krawe-

dziach=0.99.

Obliczajac w Tablicy 3 ilo$ci wyplywajacej wody, przy-
jeliSmy rure spustowsg @ 100, rozszerzong lejowato do
@ 150, a zatem przy k = 0,99 oraz kosz o $rednicy min.
200 mm.

Tablica 3. lloé¢ wody w zaleznosci od wysokosci

b= cm Q=8 hei=—dcme 0'=1/s
1 3.42 12 11.81
2 4.83 14 12.74
4. . 6.84 16 13.67
6 8.38 18 14.51
8 9.67 20 15.29
10 10.81 25 17.10

Z Tablicy 3 wynika, ze rurg spustowa @ 100 odprowa-
dzimy 17.10 1/'s wody. Woda ta nie przecieklaby natomiast
jednostronna rynng, staraniem naszym musi wiec byé za-
stosowanie dwustronnego doprowadzenia dwoch rynien
do jednego wspoélnego kosza.

Zastanowimy sie w koncu, jakiej powierzchni dachowaj
odpowiadaja obliczone wyzej ilosci wody. Otéz Pomiano-

Z

Nowoczesny zbiornik gazowy.

pitia. s vz A

Dodatek do czasopisma ,,Gas und Wasserfach® 9.1951 —
Bau und Betrieb.

Przeszlo 15 lat temu powstat nowy typ suchego zbior-
nika gazowego. Zamiast dotychezas uzywanych S$rodkéow
stuzacych do uszczelniania zbiornikéw gazowych, a mia-
nowicie wody, smoty lub tluszczu, zastosowano tkanine
gumowang, ktéra szczelnie potgczona z ruchomg pokry-

IO

nigjacy

catkomicie

A A napelniay

wski w Hydrologii 1/76, jako abs. maks. wysoko$§¢ opadu
podaje 3,19 mm/min. Splyw wody z hektara przy wspoi-
czynniku sptywu 0,9 dla dachow, obliczamy wodweczas na
480 1/s. ha, co nalezy uwazac¢ za abs. maks.

Dla deszczu zdarzajgcego sie raz na 2—5 lat, podaja
wszyscy autorzy zgodnie 170 1/s. ha.

Na jeden pio? dla abs. maks. opadu obliczamy wow-
czas

10 000
LB A S =358 m2 dachu
480/17,1
a dla ulewy zdarzajgcej sie raz na 2—5 lat nawet
10 000
——— " =1000 m2 dachu.
170/17,1

Jak widzimy, zalecane 200 m?2 dachu na jeden pion
(H 150 jest mocno przewymiarowane, Gorzej jeszcze przed-
stawia sie norma zalecana w »Kanalizacji Wojcickiego,
mianowicie: 1 cm? rury spustowej, na 1 m?2 dachu z tym,
Ze najmniejszy pion ma mierzy¢ Q) 150 mm. Wg tego za-
lecenia rura spustowa Q‘) 150 moglaby by¢ zastosowana
do maks. 177 m2 powierzchni dachowej.

Wymieniam specjalnie ,Kanalizacje“ Wojcickiego, gdyz
podrecznik ten jest powézechnie uzywany, a jak widaé
z nadmienionego, w danym wypadku nader niepozadany,
gdyz przy jego stosowaniu powiekszylyby sie straty, albo
wzrostyby oszczednosci na rurach do 1,5 miliona zlotych
w stosunku rocznym.

Ewentualnym oponentom przypominam:

1. Kiedy$ stosowano piony klozetowe () 150, a nawet 200,
dzi$ stosuje sie ogdlnie () 100 mm.

D Piony Kklozetowe sg przeznaczone do odprowadzania
kbardziej zageszczonych $ciekow niz Scieki dachowe, a jak
wiemy nie zatykaja sie.

W koncu zaznaczam, ze po przyjeciu zalecanych przeze
mnie oszczedno$ci na wymiarowaniu rur spustowych, na-
lezatoby sie zastanowié¢ nad opracowaniem norm dla ry-
nien dachowych, koszy spustowych oraz podrynnikéw
skombinowanych z oczyszczakami.

inz. Jozef Stiksd

a1 1cZ neq

wa, pierScieniem teleskopowym i $ciang zbiornika stano-
wi niezawodne uszczelnienie, nie wymagajace zadnej opie-
ki. Uzywane dzi§ zbiorniki tego typu maja pojemno$é
12 000 m?® i stosowane sg do takich gazéw, jak dwutlenek
wegla, tlenek wegla, azot, wodér, gaz ziemny, gaz kokso-
wniczy, tlen, gaz gnilny i czterofluoroetylen. Przedsiebior-
stwa chemiczne oraz inne zaklady przemystowe stosujg-
ce gazy rozwazaja mozliwo$¢ powiekszenia tego rodzaju
zbiornika az do 200 000 m® pojemnosci przy ci$nieniu gazu
do 500 mm st. wody.

Spos6b pracy zbiornika jest uwidoczniony na rysunku.
Gdy zbiornik jest prozny, pokrywa spoczywa na jego
dnie, Pozostajaca w zwojach tkaniny objetosé gazu wy-
nosi mniej niz /2% ogélnej pojemnosci zbiornika, co utat-
wia szybkie i calkowite jego odpowietrzenie. Gdy gaz
wprowadzamy do zbiornika, zostaje- napelniony ptaszcz
uszczelniajacy i wskutek tego jego zwoje podnosza sie.
Wymaga to ci$nienia okoto 6 mm st. wody. Przy dalszym
wtlaczaniu gazu zaczyna podnosi¢é sie pokrywa, co wy-
maga ci$nienia okoto 65 mm sl. wody. Gdy pokrywa pod-
niesie sie do /s wysokos$ci zbiornika, jej pierScien obronny
dotyka pierScienia teleskopowego. Przy podnoszeniu sie
pokrywy odwija sie plaszcz uszczelniajacy z pierScienia

\
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pokrywy na pierscien teleskopu. Ruch ten nastepuje cat-
kowicie bez tarcia, rowniez nie wystepuje przy tym zadne
skrobanie lub ocieranie powierzchni. To samo odnosi sie
do drugiej czeSci plaszcza, ktora laczy pierScien telesko-
powy ze Sciang zbiornika. Gdy pierscien pokrywy dotyka
juz pierécienia teleskopowego, podnosza sie obie czesci ni-
by powigzana calo$¢ tak diugo, az zbiornik zostanie cal-
kowicie napelniony gazem. W czasie podnoszenia sig¢ po-
krywy od dolu do gory zachodzi réznica cisnien od 6 do
38 mm st wody. Ten nieduzy wzrost ciSnienia jest powo-
dowany obciazeniem pokrywy przez podnoszony pierScien
teleskopowy.

Cechg tego zbiornika jest proste rozwigzanie konstruk-
cyjne. Nieliczne ruchome czeSci sa zawsze dostepne dla
kontroli. Rownolegle rolki prowadzace, wzglednie urza-
dzenia centrujgce nie sg konieczne. Pokrywa jest prowa-
dzona przez plaszez uszczelniajacy, ktory takze utrzymuje
ja centrycznie wewnatrz zbiornika i nie pozwala na jej
obroty. Ta dodatkowa funkcja tkaniny uszczelniajacej jest
mozliwa dzieki poprzecznemu oporowi petlicy tkaniny.
Do$wiadczenia wykazaly, ze plaszez uszczelniajgcy sta-
wia dostateczny opor, wystarczajacy dla zapobiezenia od-
chyleniom pokrywy.

Celem utrzymania pokrywy w poziomym poltozeniu
i przeciwstawienia sie niewyréwnanym silom pionowym
jest potrzebny mechanizm wyréwnujacy. Wyrownanie
osigga sie przez umieszczenie w miejscach przeciwleglych
blisko obwodu pokrywy ciezarow wyrownujacych. Cigzar
taki porusza sie¢ pionowo w prowadnicach na zewnetrznej
écianie zbiornika i jest przymocowany do pokrywy
w dwodch miejscach za pomocg lin stalowych. Przy kaz-
dym zbiorniku umieszcza ‘si¢ przynajmniej dwa urzadze-
nia z ciezarami, dzieki czemu pokrywa jest wywazona
w kazdej swojej ¢wiartce. Takie urzadzenie do wyréwna-
nia pracuje zupelnie niezaleznie od plaszcza uszczelniajg-
cego i Sciany zbiornika. Pierscien teleskopowy tworzy
okragly element z dwustronna ptaska naktadka, jego za-
daniem jest umozliwié jak najlepsze wykorzystanie pojem-
nosci zbiornika. Zalety pierscienia teleskopowego stana sig
jasne, jezeli je porownamy z uksztaltowaniem dwu- i trzy-
teleskopowych zbiornik6w mokrych. Pierscien w omawia-
nym zbiorniku zmniejsza nie wykorzystana zwykle prze-
strzen i dzieki temu uzyskuje sie pojemno$¢ uzyteczng
wynoszaca 85Y, calej przestrzeni zbiornika.

Najciekawszym elementem nowego zbiornika jest tkani-
na uszczelniajgca. Pierwszy zbiornik byl wybudowany
przed przeszio 15 laty; trzy lata temu wycieto probki
z plaszcza uszczelniajacego tego zbiornika. Otwory zo-
staly na miejscu zatatane za pomoca wiazgcego na zim-
no kitu. Naprawa jest wiec bardzo prosta. Wyciete probki
zostaly poddane prébom pod wzgledem wytrzymatosci na
ciagnienie, na zmiane struktury oraz na przepuszczalnosc.
Liczne do$wiadczenia potwierdzily, ze material posiada-
jacy 15 lat pracy za soba zachowywatl sie jeszcze jak no-
wy. Na plaszez uszezelniajacy uzywa sie dzisiaj tkaniny
z plétna azbestowego, nasyconego i pociggnigtego guma
neoprenows. Uzyte plétno azbestowe jest tak wykonane,
ze powloka gumowa moze material przenika¢ i w ten
spos6b uzycza mu najwiekszej wytrzymato$ci na ciggnie-
nie. Powloka neoprenowa zostala wybrana dzieki jej do-
skonatej wytrzymalosci pod wzgledem starzenia sig, prze-
puszczalnoéci oraz niewrazliwo$ci na chemiczne wplywy.

Konstrukeyjne cechy zbiornika, ktéore wplywaja na ni-
skie koszty utrzymania i prowadzenia, oraz gwarantuja
cigglosé pracy nawet w bardzo ciezkich warunkach, sg na-
stgpujace:

3 1) Zmiany pogody nie wywieraja wplywu na prace

zbiornika. Plaszcz uszezelniajacy wytrzymuje zasieg tem-
peratur od 40 do 82" C. Pokrywa i powloka uszezelniajaca
sa catkowicie ostoniete przed deszczem, lodem i $niegiem,
a czeSci zewnetrzne urzadzenia wyrownujacego sa tak
wykonane, ze wytrzymuja wszelkie zmiany pogody. Po-
trzebne przy innych typach zbiornikéw zabezpieczenia
przed zamarzaniem odpadaja, a tym samym staje sie zbed-
ne ogrzewanie i dogladanie $rodka uszczelniajgcego.

2) Pod wzgledem mechanicznym budowa zbiornika jest
uproszczona wskutek wyeliminowania wszelkich pasowan.

3) Sklad gazu pozostaje w zbiorniku niezmienny; waz-
ne jest, ze mozna w nim przechowywa¢ suche gazy oraz
je utrzymaé¢ w stanie suchym. Gazy, ktore tworza z woda
potaczenia o charakterze agresywnym, moga by¢ przecho-
wywane bez niebezpieczenstwa korozji oraz strat gazu,
jak to ma miejsce przy zbiornikach z wodnym zamknie-
ciem. Przykladem takiego gazu jest dwutlenek wegla.

4) Pewnos$¢ ruchu oraz wyeliminowanie strat gazu sta-
nowig dalsze cechy, ktéore gwarantuje tkanina uszczel-
niajgca. Cze$¢ $Sciany zewnetrznej, ktorej gazoszczelno$e
jest niezbedna, tj. od podstawy do miejsca przymocowania
tkaniny uszczelniajacej, wynosi /3 do /s wysoko$ci zbiorni-
ka. Czes¢ zbiornika powyzej zlgczenia uszczelnienia z obu-
dowa stuzy jedynie jako plaszczyzna, na ktérej rozposcie-
ra sie tkanina oraz jako ochrona na czas niepogody. Czes¢
gorna i dach sg dobrze wentylowane. Zapobiega to wy-
stepowaniu wybuchowej lub trujacej mieszaniny gazéw
nad pokrywa. Gdy pokrywa osiada na dnie zbiornika, $cia-
ny i potaczenia, ktére musza by¢ szczelne, pozostaja nadal
pod ci$nieniem gazu. Dzieki temu mozna malg ilo$cia gazu,
wystarczajgca do podniesienia pokrywy nieznacznie do
gory, wyprobowaé zbiornik na szczelno§¢. Nawet catkiem
nieznaczne nieszczelno$ci moga by¢ w ten sposéb wykry-
te i usuniete. Dostep do przestrzeni nad pokrywa jest pro-
sty, gdyz goérna czes¢é obudowy nie jest gazoszczelna. Po-
nad miejscem poltaczenia tkaniny z obudowa znajduja sig
wzdluz schedéw prowadzacych na zbiornik w pewnych
cdleglo$ciach drzwi, przez ktore mozna dosta¢ sie bezpo-
$rednio na pokrywe.

5) Ci$nienie robocze moze by¢ podniesione przez obcia-
zenie pokrywy az do 500 mm stupa wody. ‘

6) W zwigzku z prostota konstrukcji jest tez uproszczo-
na budowa zbiornika. Wymogi stawiane fundamentom sg
mniejsze, gdyz ciezar konstrukcji jest nizszy, co daje duze
oszezedno$ci w materiale i robociznie. Sposoby pracy przy
budowie i montazu pozwalaja réwniez na uzyskanie
oszezednos$ci, bowiem wigksza cze$¢ Scian nie musi by¢
wykonana gazoszczelnie.. Wbudowanie plaszcza uszczel-
niajgcego jest stosunkowo proste i nie przedstawia zadne-
g0 powazniejszego zagadnienia. mgr inz. G. W

Chlorowanie przefermentowanego osadu
Sciekow miejskich ;
Uber die Chlorung wvon stidtischen Abwasser-Faul-
schlamm. F. v. Ammon i F. Wieselberger. Gesundheits-
Ingenieur 73 :15 (1952).

Niszczenie zarodkow bakterii chorobotwoérczych, pozo-
stalych w przefermentowanym osadzie, za pomocg siery-
lizacji goracym powietrzem jest zbyt kosztowne, a kom-
postowanie tego osadu wymaga czestego mieszania mate-
rialu zakaZnego i prowadzi do wydzielania sie nieprzy-
jemnych zapachoéw. Najwlasciwszym sposobem jest odka-
zanie osadu za pomoca zwigzkéw chloru.

Wstepne badania wykazaly, ze posypywanie powierzch-
ni przefermentowanego osadu wapnem chlorowanym wy-
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kazuje dzialanie niewystarczajgce. Chlor przenika jedy-
nie na gleboko$¢ !/, cm, dlatego nalezy dokladnie mie-
sza¢ osad z dodawanym wapnem chlorowanym. Zapotrze-
bowanie chloru zalezne jest od zrédia pochodzenia osadu.
Szczegblnie w miesigcach zimowych osad odpuszczany
z wiekszych osadnikéw Imhoffa juz po uptywie 30 minut
nie wykazuje obecnos$ci chloru przy dawce 5,8 g/l czyn-
nego Cle.

Badania przeprowadzone zostaly na dobrze przefer-
mentowanym osadzie ze $ciekow miejskich. Innego rodza-
ju osady, a szczegblnie osady z doléw gnilnych beda po-
siada¢ dwu — do trzykrotnie wieksze zapotrzebowanie
chloru niz w. w. osad.

Wykonano caty szereg prob dla rozmaitych czaséow
dziatania nastepujacych S$rodkow Eiezynfekujacych: tech-
niczne wapno chlorowane (ok. 25% Cl2), roztwor podchlo-
rynu sodowego (ok. 15% Clz2)-i roztwér podchlorynu pota-
sowego — woda Javell‘a (ok. 1% Cl2). Zapotrzebowanie
chloru zalezy nie tylko od czasu dziatania, lecz réwniez
od rodzaju i stezenia érodka dezynfekujgcego. Przeprowa-
dzone préby w naczyniach zamknietych i otwartych oraz
z jednorazowym wymieszaniem i z czestym wytrzgsaniem
wykazaly, ze dopiero po uplywie czasu zetkniecia wyno-
szacego 3 do 4 godz. wystepuja niewielkie réznice w za-
potrzebowaniu chloru. Dlatego w praktyce wystarczy
jedno dokladne wymieszanie osadu ze zwiazkiem chloru
uzywanym do dezynfekcji.

Poréwnanie zapotrzebowania chloru przy uzyciu wapna
~ chlorowanego i roztworu podchlorynu sodowego wyka-
zuje skok dla pierwszego Srodka po uplywie czasu dzia-
tania powyzej dwoéch godzin. Zjawisko to podobne jest
do tzw. ,chlorowania z punktem przegiecia“ bardzo za-
nieczyszczonej wody. '

Do praktycznego chlorowania osadu nadaja sie tylko
$rodki o wiekszym stezeniu chloru, jak np. wapno chlo-
rowane lub roztwoér podchlorynu sodowego, przy czym
koszt dezynfekcji przefermentowanego. osadu wynosi ok.
40% kosztu chlorowania $ciekéw. Srodek dezynfekujacy
powinien by¢ dodawany do osadu w miare mozliwosci
w sposob ciagly. Chlorowanie odbywaé sie moze w otwar-
tym dole. W celu uzyskania dobrego wymieszania najle-
piej przepompowywac¢ osad z dodanym zwigzkiem chlo-
ru obiegowo za pomocg pompy stuzgcej do oprézniania
dolu. Czas dzialania wynoszacy 2 godziny nalezy uwazaé
za dostateczny dla zabicia zarodnikéw bakterii.

Maksymalne zapotrzebowanie chloru wynosi -dla cza-
su kontaktu !/, godz. — 4 kg, po uplywie 1 godz. — 6 kg
i po 2 godz, — 6 kg chloru czynnego w przeliczeniu na
1 m’ osadu. B. K.

Zastosowanie metod geofizycznych przy poszuk‘iwa.niu
wody

L’application des méthodes geophysiques a la recherche
de Ueau.

M. J. J. Breusse. La Technique Sanitaire et Municipale.
47 23 str., 1952.

Metody geofizyczne przy poszukiwaniu wody sa sto-
sowane od okoto 20 lat, a bardzo rozpowszechnione od
10 lat.

Metody te maja na celu nie bezposrednie wykrycie
wody, lecz znalezienie miejsca najbardziej odpowiednie-
go do przeprowadzenia wiercenia. Badania geofizyczne
uzupelniajg badania geologiczne i hydrologiczne, a mia-
nowicie wykrywaja stare lozyska, poziom warstwy prze-
puszczalnej itp. dane.

Do badan geofizycznych naleza metody: geoelektryczne
oraz sejsmograficzne, Metody geoelektryczne polegaja na
mierzeniu oporu gruntu w coraz to wiekszych gleboko-
$ciach w_zr'astajacych proporcjonalnie do wzrostu odle-
gloSci miedzy dwu biegunami A i B, na skutek czego
obserwujemy spadek potencjalu na powierzchni ziemi
mierzony za pomocg dwoéch innych elektrod M i N.

—L1

2

A M 0 v B

Yoo 44 /fj?V‘ 4 /’/ /;

Rys. 1.

Jesli umiescié na wykresie na jednej osi odleglo$¢ mie-
dzy A i B, a na drugiej opor odpowiadajacy tej odleglo-
Sci, otrzyma sie charakterystyczng krzywa, na podstawie
ktorej, poréwnujac ja z krzywymi obliczonymi teoretycz-
nie, mozna do pewnego stopnia zda¢ sobie sprawe z gru-
bosci i charakteru poszczegélnych warstw.

Jesli natomiast odlegtosé miedzy A i B jest niezmienna
i bada sie opor jedynie wzdluz pewnej linii, to otrzy-
muje sie przekrdj zmian oporu w odniesieniu do stalej
glebokosci.

Aparat do badan geoelektrycznych sklada sie z przyrza-
déw pomiarowych, szpul kabli, palikow i suchych baterii,
ciezar jego wynosi okolo 150 kg i powinien by¢ obstu-
giwany przez jednego inzyniera, jednego operatora i do
5 pomocnikow. 7

Metoda sejsmograficzna opiera sie na innej zasadzie,
a mianowicie na obserwacji szybkosci przenoszenia si¢
fal elastycznych wyweotanych wybuchem nieznacznego
ladunku zakopanego na niewielkiej gteboko$ci.

Aparat wagi okolo 150 kg sktada 'sie z przyrzadu reje-
strujacego, wzmacniacza sejsmografu, szpul kabli i Zro-
dia zasilania. Ekipa obstugujaca taka sama jak przy me-
todzie geoelektrycznej. Zazwyczaj jedna ekipa obstugu-
je aparaty obu typow.

W ciggu dnia jedna grupa pracownikéw moze przepro-
wadzi¢ badanie w 3 do 6 stacjach. Gesto$¢ punktow, gdzie
nalezy przeprowadzi¢ badanie dla warstw aluwialnych
waha sie od 1 do 10 na hektar. Przy badaniach warstw
wapiennych 1 na 1 km®.

Na podstawie badan geofizycznych mozna badaé: gru-
bos¢c warstw aluwi‘alnych, przebieg dawnych lozysk, cha-
rakter warstwy, okresli¢ szczeliny itp. Duze uslugi me-
tody te rowniez oddaja przy wodach w poblizu morza,
okres$lajac, czy mamy do czynienia z woda stodka czy tez
stong. Jednak nie mozna okre§li¢ w pokladach wapien-
nych rzek podziemnych, zrédet itp. na skutek duzych
zmian oporu skal wapiennych niezaleznie od zawartosci
w nich wody.

Metoda geoelektryczna jest bardziej rozpowszechniona
i stosuje sie ja przede wszystkim w stosunku do warstw
aluwialnych, natomiast metode sejsmograficzng stosuje sie
do skal bardziej zwartych wapieni, piaskowcéw, skat wy-
buchowych. Jest ona nieco kosztowniejsza, poniewaz ko-
nieczne jest uzycie materialu wybuchowego, jednak 100 kg
dynamitu wystarcza do przeprowadzenia 500 prob. Koszt
przeprowadzenia badania ‘geofizycznego wynosi mniej
wiecej tyle co koszt wiercenia na 100 m.

Nastepnie autor podaje na przyktadach:K wyniki badan
geofizycznych przeprowadzonych w réznych dzielnicach
Francji i Afryki Poilnocnej. We wnioskach autor stwier-



Nr 6 ROK XXVI

GAZ, WODA 1 TECHNIKA SANITARNA 191

dza, ze badania geofizyczne z badan $ciSle naukowych
staly sie juz badaniami majacymi wielkie znaczenie
w praktyce przemystowej.

5 OO

Nawadnianie po6l §ciekami rozcienczonymi.

Landbewdisserung mit verdiinntem Abwasser.
W. Mueller. Gesundheits-Ingenieur 73 :17 (1952).

Zuzycie $cieko6w do nawadniania pdél uprawnych jest
bardzo rézne w rozmaitych krajach. W Niemczech zu-
zywa sie na ten cel ok. 229 ogoélu Sciekow miejskich,
w Anglii odplywy z /s oczyszczalni, w Australii 42% og6-
hu $ciekéw, a ' w St. Zjednoczonych jedynie 2°/0 oczyszczal-
ni kieruje swoje Scieki na role.

e

Zasadniczo $cieki stosowane do nawadniania powinny
byé uprzednio dobrze oczyszczone biologicznie. Jest to ko-
nieczne z uwagi na niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania
sie choréb; nie nalezy tez stwarza¢ Zrédel nieprzyjemnych
zapachow.

.

Dotychezasowa technika nawadniania po6l Sciekami jest
pod wieloma wzgledami niedoskonata. Aby moéc jak naj-
bardziej wykorzystaé wlasciwosci nawozowe Sciekow
i unikngé urzadzania kosztownych deszczowni, nalezy
$cieki rozcienczaé. Rozcienczanie S$ciekéw zapobiegnie
mozliwos$ei ich zagniwania i zmniejszy ilo§¢ zarodnikéw
w jednostce objetoSci. Do rozcienczania nadaje sie najle-
piej Swieza woda rzeczna o wystarczajacej zawartoSci
tlenu, Na 1 objetos¢ $ciekoOw miejskich nalezy da¢ w wa-
runkach europejskich (niemieckich) ok. 4 objeto$ci wody
rzecznej o zawarto$ci co najmniej 5 mg/l O:= Scieki na-
lezy uprzednio przepusci¢ przez osadniki z czasem prze-
pltywu od !/s do 1 godz. Klarowanie $ciek6w ma na celu
oddzielenie-od nich cial szlamowatych, ktére sa no$nika-
mi jaj pasozytow oraz czynnikiem tworzenia pokladow
osadu w przewodach prowadzgcych S$cieki na pola. Osad
nalezy usuwaé¢ z osadnikéw w stanie $wiezym, co naj-
mniej raz dziennie, przy czym ze wzgledow higienicznych
nalezy go podda¢ fermentacji i dopiero stosowa¢ jako
nawoz.

Wazna rzecza jest doprowadzenie wody rzecznej do
Sciekow w takim punkcie przed polami nawadnianymi,
aby $cieki po wymieszaniu z wodg mialy dosy¢ tlenu
przeciwdziatajacego ich zagniwaniu w czasie rozprowa-
dzania na terenach zalewanych.

Ba K.

Badania nad biochemicznym utlenianiem przy pomocy
bezposrednich metod.

Studies of biochemical oxidation by direct methods.

I. Gellman i H. Heukelekian — Sewage and Industrial
Wastes 23: 1267 (1951).

Metoda rozcienczen ' stosowana dla $ciekéw miejskich
lub przemystowych jest klopytliwa i niedokladna, dla-
tego przystgpiono do badan nad metoda bezposrednia,
wykonywang przy pomocy aparatéow Sierpa lub Warbur-
ga. W badaniach tych zwrdcono uwage na mastepujace
zagadnienia: :

1) wprowadzenie takiej modyfikacji w aparacie Sierpa,
aby uzyskaé¢ mozliwo$é calkowitej absorpcji COz,
2) okreslenie wplywu mieszania na szybko$¢ utlenia-

nia w czasie pomiaru oraz znalezienie najbardziej
odpowiedniej szybkos$ci wstrzasania,

3) oznaczenie objeto$ci probek uzywanych do oznacza-
nia oraz wielko$ci zapotrzebowania tlenu, jaka moze
byé zmierzona przy pomocy aparatow Sierpa lub
Warburga,

4) oznaczenie stopnia zgodnosci wynikow,

5) poréwnanie wynikéw z wynikami uzyskiwanymi
przy uzyciu standardowej metody rozcienczen.

W trakcie przeprowadzania doswiadczen stwierdzono,
ze umieszczenie wewnatrz kolby aparatu Sierpa niewiel-
kiego naczynia z 109% roztworem KOH daje znacznie
wieksze wyniki dla S$ciekow przemystowych o wysokim
BZT, niz przy pochlanianiu CO: jedynie w biurecie ga-
zowej. Wyniki te sg 1,5 do 2 razy wieksze dla BZT; oraz
2 do 3 razy wigkszej dla BZT:,

Celem sprawdzenia, czy stuszne jest zalecanie statego
wstrzasania aparatu Sierpa w czasie pomiaru BZT:; po-
réwnano jednakowe probki pozostajace caly czas w spo-
koju, recznie wstrzasane co pewien okres czasu i wstrza-
sane mechanicznie — 240 razy na min.

Dwa pierwsze sposoby daja wyniki zblizone a trzeci
duzo wyzsze, przy czym pH Sciekéw jest roéwniez naj-
wyzsze przy ciagtym wstrzasaniu. Tlumaczy sie to tym, ze
wstrzgsanie pomaga nie tylko lepszemu kontaktowi Scie-
kow z tlenem, lecz rowniez zezwala na szybsze wydziela-
nie CO: z.cieczy.

Takie same badania dla aparatu: Warburga wykazuja
mniejsze roznice dla wynikéw BZT.

Przy uzyciu aparatu Sierpa wyposazonego w biurete
dla gazu o pojemnoéci 70 ml mozna badaé¢ probki $ciekow
o objetosci od 100 ml do 5 ml, co zezwala na oznaczanie
maksymalnego BZTs w granicach od 800 do 16 000 mg/l
Oa.

Z badan swoich autorzy wysnuwajg nastepujace wnio-
ski:

1) na skutek umieszczenia wewnatrz aparatu Sierpa
matego naczynka z roztworem lugu mozna uzyskac
calkowite pochlanianie COz,

2) stale wstrzgsanie aparatow Sierpai Warburga jest
konieczne dla dokladnego pomiaru zapotrzebowania
tlenu, proponuje sie 240 wstrzasoOw/minute dla apa-
ratu Sierpa a 70 dla aparatu Warburga,

3) odpowiedni dobo6r objetosci badanej probki jest
mozliwy przy uwzglednieniu wlasciwosci S$ciekow,

4) najwyzsze szybkosci, utleniania mierzone przy po-
mocy aparatéw Sierpa i Warburga wynosza 520
i 360 mg/l na godzing, co nalezy uzna¢ za wystarcza-
jaco wysokie dla kazdej wielkosci BZT,

5) zgodno$¢ wynikOw nie ustepuje takowej przy sto-
sowaniu metody rozcienczen,

6) odchylenia w wynikach mniejsze od plus minus 5%
sa dopuszczalne.

7) wyniki pomiaréw BZT uzyskane metoda bezposred-
nig mogg byé¢ o 209 wyzsze dla zwiazkow organicz-
nych i o 149 dla Scieko6w miejskich, niz uzyskane
metoda rozcienczen, lecz szybkosci utleniania wy-
razone przez wartosci stalej K lub zobrazowane przez
ksztalt krzywych przebiegu utleniania sa jednakowe
dla obu metod.

W oparciu o podane wyniki i rezultaty dalszych prac
umieszezona jest w dodatku do niniejszej pracy propono-
wana przez autor6w znormalizowana metoda bezposred-
niego pomiaru zapotrzebowania tlenu $ciekéw miejskich
i przemystowych.

B.K.
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Przeglad

Wentylatory odsrodkowe

~ Zasady teorii i obliczeri.
B. H. Kostoczkin. Centrobieinyje wentilatory.
7,195

Podrecznik zawiera teorie i zasady obliczenia wentyla-
toréw odsrodkowych. '

W czeSci pierwszej autor wprowadza czytelnika w pra-
wa fizyczne, stuzgce do okre$lenia ciezaru gazéw; druga
cze$¢ poSwieca zagadnieniom ci$nien oraz mechanice ru-
chu gazow. Teoria wirnika, w ktérej autor przedstawia
nowe naswietlenie, zawarta jest w czeSci trzecie’.

Moskwa

W czeSci czwartej autor przedstawia swojg witasng
interpretacje sposobu profilowania“ lopatek, po przeanali-
zowaniu strat w Kkanatach.

W czeSci piatej rozpatrzona jest rola obudowy spiral-
nej wentylatora, ktérej autor daje swoje wilasne naswie-
tlenie.

Cze$¢ szosta poswigcona jest zasadom obliczen wenty-
latoréw, wedlug zalozonych parametrow fizycznych.
W niej autor podkre$la rcle nalezytego okre$lenia cha-
rakterystyki sieci, wskazujac przy tym na celowo$¢ jej
sprawdzenia droga doswiadczalng.

W  czeSci si6dmej wylozone sa zasady modelowania
wentylator6w. oraz podstawy do wykonania charaktery-
‘styk bezwymiarowych. W czes$ci tej autor przedstawia
swoj wlasny nomogram, stuzacy do wyboru wentylatora.

Ksigzka konczy sie wykladem regulacji, wspoipracy
wentylatoréw w sieci oraz zasadami obliczen aerodyna-
micznych.

Czes¢ ostatnig, odnoszaca sie do lozysk. napisal prof.
Spicyn.

Jak juz wspomniano, ksigzka daje szeregowi zagadnien
nowe naswietlenie. Dotyczy to przede wszyétkim roli spi-
ralnej obudowy.

Wedlug wigkszoSci dotychczasowych autoréw podrecz-
nik6w pomp i wentylatoré6w, obudowa spiralna jest wia-
Sciwie dyfuzorem, majacym na celu przeksztalcenie ener-
gii kinetycznej w cisnienie statyczne, to znaczy, ze szyb-
ko$¢ najwigksza w poblizu jezyka powinna sie stale
zmniejsza¢ w kierunku dyfuzora (Gronwald, Newelson,
Polikowskij i inni).

Profesor Freiderer natomiast stoi na stanowisku statej
szybkosSci w obudowie spiralnej pompy odsrodkowej. Po-
glad ten podzielajg i inni autorzy (Sziszczenko).

Powyzej przytoczone stanowiska autoréw wskazuja, jak
sprawa doboru szybko$ci gazow lub cieczy w obudowie
spiralnej wentylatora lub pompy byla nie wyjasniona.

Profesor Kostoczkin precyzuje te sprawe jasno, w spo-
sOb nie budzacy zadnych watpliwoseci. Uwaza on, ze trak-
towanie obudowy spiralnej jako dyfuzora prowadzi do
roznych szybkoSci gazu, a zatem i do réinej wielkosci
ci$nien statycznych, co stwarza rézne przeciwci$nienie dla
gazu, wyplywajacego z kanaléw wirnika, czego nastep-
stwem jest jego niesymetryczna praca, przy czym kazdy
z kanaldow prowadzi roézne iloSci gazu.

Stosowanie w takich warunkach wzoru Euléra jest nie-
wiasciwe.

By unikna¢ przeciwci$nien i stworzyé warunki jedna-
kowego przeplywu gazu przez wszystkie kanaly wirnika,
szybkosci w obudowie powinny byé jednakowe na calej

¢nien moze sie odbywaé¢ w dyfuzorze.

A7)
i \\%Omawsf;/f

[ Politechniki

wydawnictw

Na str. 125 prof. Kostoczkin pisze:

»Maszyny z matymi przekrojami obudowy charaktery-
zuje mniejszy wydatek mocy, jak rowniez i wyzszy wspol-
czynnik skutku uzytecznego. To posiada duze znaczenie
praktyczné i uzyskato potwierdzenie w duzej ilosci urza-
dzen przemyslowych wykonanych na powyzszych zasa-
dach*.

Nie mniej ciekawe od powyzej wylozonych sa rozwa-
zania na temat bezuderzeniowego wejscia gazu do wir-
nika,

W dotychczasowej literaturze, po$wieconej nie tylko
wentylatorom, ale i pompom sprawa ta sprecyzowana jest
w ten sposob, ze szybko$¢ wypadkowa posiadaé powinna
kierunek promienisty, dzieki czemu unika sie uderzenia
gazu lub cieczy o lopatki.

Wedlug prof. Kostoczkina warunkéw takich nie nale‘iy
przyjmowac jako podstawe do obliczen. Aczkolwiek pro-
mienisty kierunek istotnie jest bezuderzeniowy, to jednak
nie odpowiada najmniejszym stratom przy ‘wejsciu, gdyz
wigze sie z maksymalnym wydatkiem, powodujacym mak-
symalne straty przeplywu, co prowadzi do pogorszenia
wspoétczynnika skutku uzytecznego.

Warunkiem zatem najmniejszych strat przy wejsciu jest
minimalna szybko$¢ wypadkowa, ktérg prof. Kostoczkin
oblicza w sposob nastepujacy:

Z tréjkata szybkosci na wlocie, przedstawionego na rys.
3la wynika:

Cj = Uf + Wj — 2U;W,cose

Wielkos¢ szybko$ci wypadkowej Ci bedzie tylko funk-
cja szybkoSci wzgled-

=3

do zera pierwsza po-
chodng szybkos$ci wy-
padkowej C: wzgledem
szybkos$ei Wi.

' N \/ﬂakum@m@g nej W: o ile ustalona
| \ . jest szybkos¢ obrotowa
i ! 3 i kat pochylenia topa-
r_[’” E}é' - tek przy wejsciu.

|

A oz \’\’1 Minimalna zatem
: szybko§¢ mozna otrzy-
: mag, przyrownywujac
|

Al }
e mpe R

h—”,___—‘

d =
——C = 2W; — 2U,cos9 = 0
dw, : :
z tego W, = U,cos¢.

Warunkiem tego réwnania jest kat prosty miedzy szyb-
koscia wypadkowa Ci: a wzgledng Wi. Wstawiajgc ostat-
nie roOwnanie w pierwsze

[Cilpin, = U.sing.

Rozwijajac powyzsze zaleznosSci, autor dochodzi do inne-
go wzoru na S$rednice otworu wejSciowego do wirnika,
niz dotychczasowi autorzy (Polikowskij, Newelson), kt6-
rzy nie nawigzuja go do najmniejszych strat przeptywu.

Z powyzej zamieszczonych wyjatkéw wynika, ze praca
prof. Kostoczkina jest nie tylko podrecznikiem, ale i roz-
prawa naukowa, rozprawa z dotychczasowymi sposobami
interpretacji zagadnien teoretycznych budowy zaréwno
6w, jak i pomp odsrodkowych.

‘Q S. Kolodziejczyk
:

. FJ
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INFORMACIE

W sprawie rozprowadzenia ,Prac Instytutéow Naukowo-Badawczych®, wydawanych przez Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne. .

W obrocie ksiegarskim ,,Domu Ksiazki*“ znajduja sie ,,Prace nastepujacych instytutéw:

Centralnego Instytutu Ochrony Pracy,
Gléwnego Inctytutu Gornictwa,

Glownego Instytutu Lotnictwa,

Gléwnego Instytutu Pracy,

Gléwnego -Urzedu Miar,

Instytutu Architektury i Urbanistyki,
Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego,
Instytutu Celulozowo-Papierniczego,
Instytutow Chemii Przemystowej,
Instytutu Elektrotechniki,

Instytutéw Mechanicznych,

Instytutu Metalurgii,

Instytutu Naftowego,

Instytutu Odlewnictwa,

Instytutu Organizacji i Mechanizacj1 Budownictwa,
Instytutu Przemystu Rolnego i Spozywczego,
Instytutu Przemystu Skoérzanego,

Instytutu Techniki Budowlanej,

Instytutu Torfowego,

Instytutu Widkiennictwa,

Przemyslowego Instytutu Telekomunikacji.

W celu zapewnienia zainteresowanym systematycznej dostawy kolejnych zeszytéw ,,Prac Insty-
tutéw Naukowo-Badawczych®, Ksiegarnia Techniezna ,,Domu Ksigzki“ v Warszawie, ul. Bra-
cka 20, wprowadza z dniem 1 kwietnia 1952 r. system abonamentowy dostawy (sprzedaz wigzang)
w.w. wydawnictw. Zaklady pracy, instytucje i osoby prywatne, ktére pragng otrzymywaé
,Prace INB* powinny przesta¢ zamowienie na dostawe tych wydawnictw do w.w. ksiegarni ,,Do-
mu Ksigzki®.

W zamowieniu nalezy podac:

a) dokladny adres zamawiajgcego,

b) pelng nazwe instytutéw, ktorych ,,Prace maja byé¢ dostarczone,

c) ilo$¢ egzemplarzy zamawianych ,Prac, oddzielnie dla kazdego instytutu.

Przeslane zaméwienie zobowiazuje do odbioru i oplacania wszystkich zeszytéw, wychodzacych
w ramach planu wydawniczego danego instytutu na rok 1952.

Na podstawie zamowien, w.w. ksiegarnia ;,Domu stazkl“ bedzie wysylac zamawiajagcemu ko-
lejne zeszyty ,,Prac INB* z roku 1952.

Przesylka nastepuje w miare ukazywania sie poszezegélnych zeszytow, za zaliczeniem pocztowym
z doliczeniem kosztow przesylki.

Ksiegarnia bedzie dostarczaé réwniez na zaméwienie poszezegblne zeszyty ,Prac INB“ z ro-
ku 1951 w miare posiadania ich na skladzie. Niezaleznie od rozprowadzania ,Prac INB“ systemem
abonamentowym, sa one do nabycia w wolnej sprzedazy w nastepujacych ksiegarniach ;,Domu
Ksigzki:

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Grunwaldzka 8,

Gliwice, ul. Zwyciestwa 31,
Katowice, ul. Miynska 2,
Krakow, ul. Rynek 36,

t.6dz, ul. Plotrkowska 45,
Poznan, ul. Paderewskiego 6,
Rzeszow, ul. 3 Maja 2,
Szczecin, ‘ ul. Sikorskiego' 7,
Warszawa, ul. Bracka 20,
Warszawa, ul. Poznanska 12,
Warszawa, ul. Wilcza 27,

Wroctaw, ul. Rynek 14,




cena 6 zlL

Nowe wydanie broszury pt. ,Ustawa o stopniu inzyniera“

Wobec wyczerpania-sie I-go nakladu broszury Ustawy o stopniu inZyniera, wydanego przez Na-
czelpa Organizacje Techniczng w r. 1939, wobec duzej iloSci zapytan oséb zainteresowanych uzy-
skaniem tytulu inzyniera, jak réwniez dezyderatéow Zjazdow Stowarzyszen Technicznych NOT, do-
magajaeych sie nowego wydania ustawy, — NOT podjeta wydanie II-go naktadu ustawy w iloSci
5000 egzemplarzy.

To II-gie wydanie, uzupelnione szeregiem nowych v rozporzgdzen i okoélnikéw Ministerstwa
Szkolnictwa Wyzszego, opatrzone jest komentarzami do ustawy, opracowanymi przez radce prawne-
go NOT mgr. Z. Komorka.

Na tre$é broszury sktadaja sie:
Cze$¢ 1. Tekst ustawy z dnia 28.1.1948 r.
, II. Realizacja ustawy w ramach dzialalno$ci NOT.
1. Komisje stowarzyszen NOT do spraw stopnia inzyniera,
2. Komisja Gléwna NOT do spraw stopnia inzyniera, A
3. Kursy Przygotowawcze do egzaminu na stopien inzyniera.

,, III. Rozporzadzenia i zarzadzenia wykonawcze oraz przepisy zwigzkowe. Broszura zgod-
nie z uzyskanym pozwoleniem C.U.W. jest do nabycia we wszystkich Oddziatach NOT i Oddzia-
lach Stowarzyszen Technicznych w cenie zt 5,50 za egzemplarz

Calkowity dochéd ze sprzedazy broszury przeznaczony zostanie na inwestycje w , Domu Tech-
nika“ w Warszawie.

DO CZYTELNIKOW

Przypominamy naszym Czytelnikom o potrzebie wznowienia prenumeraty na II
poirocze 1952 r.

A. System zamoéwien na prenumerate ulgows pozostaje bez zmian (poprzez sto-
warzyszenia branzowe i oddziaty NOT) jak réwniez nie ulega zmianie procedura
zgloszen na prenumerate normalng dokonywang przez instytucje, ktére winny wpta-
ca¢ nalezno$¢ za II potrocze 1952 r. na konto PPK , Ruch® I — 19872/110.

Stowarzyszénia branzowe i oddzialy NOT oraz instytucje winny kierowa¢ wpla-
ty do PPK ,,Ruch w nieprzekraczalnym terminie do dnia 15 czerwca 1952 r.

B. Prenumeratorzy indywidualni natomiast winni zglaszaé prenumerate i doko-
nywaé wplat na II pélrocze 1952 r. do urzedéw pocztowych w miejscu zamieszkania
wzglednie listonoszom miejskim lub wiejskim (urzedy pocztowe i listonosze sg poin-
formowani o sposobie przyjmowania tego rodzaju zamoéwien).
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