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Zlot Mlodych Przodownikow

W dniach 20—22 lipca br. organizowany jest w Warszawie Zlot Miodych Przodownikéw. Inicja-
torem i organizatorem Zlotu jest Zwigqzek Mtodziezy Polskiej.

W zlocie weémie udzial okoto 200 tysiecy przodujacej mlodziezy catego kraju z fabryk, kopaln,
hut, gromad wiejskich i PGR-6w, przodownikéw nauki ze szkot i wyzszych uczelni oraz przodow-
nikéw szkolenia bojowego z jednostek wojskowy ch. ;

Delegaci ma Zlot zostali wybrani przez miodziez na zebraniach, na podstawie oceny =zastug
w akcji wspétzawodnictwa zlotowego. Prawo i zaszczyt brania udzialu w Zlocie beda uzaleinione
tylko i wylacznie od rzeczywistych osobistych wynikéw pracy, niezaleznie od wynikéw pracy orga-
nizacyjnej.

Rownoczesnie mtodziez uprawiajgca sport postawila sobie za zadanie znaczne powiekszenie licz-
by zdobywajqcych odznaki SPO i BSPO, rozbudowe urzqdzen sportowych i dalsze umasowienie
sportu.. W zwigzku z powyzszym, przed zlotem zostat na terenie catego kraju zorganizowany kon-
kurs sportowy, ktérego przodownicy na réwni z przodownikami pracy zostali wybrani na Zlot.

Kampania przedzlotowa na terenie calego kraju wyrazila sie wytezong pracg polityczno-wycho-
wawczq, nadajacq tej pracy szereg form nowych. Mtodziez szkolna, jak réwniez robotniczo-chtop-
ska rozwinela madto bardzo szeroka dzialalnosé¢ kulturalng, przez organizowanie wystepéow arty-
stycznych, uczenie sie piesni masowych, tworzenie nowych zespotéw piesni i tarica itp.

Stolica Polski godnie przygotowuje sie do przyjecia 200-tysiecznej rzeszy mlodych budowni-
czych Polski Ludowej, chcac im zapewni¢ przyjemny i radosny pobyt. W pieciu punktach War-
szawy: na Grochowie, Bielanach, Rakowcu, Wierzbnie i Agrikoli trwajq ostatnie, gorqczkowe prace
przy budowie miasteczek zlotowych.

Zlot Mtodych Przodownikéw przechodzi¢ bedzie pod znakiem rado$ci i wesela. Przewiduje sie
urzadzenie szeregu imprez artystycznych i sportowych w wykonaniu najlepszych zespotéw miodzie-
Zowych. Staranne przygotowania, jak réwniez liczny udzial miodych przodownikéw pracy, nauki
i sportu sq gwarancja jego wagi i znaczenia.

Zlot stanie sie pokazem wspaniatego dorobku, jaki miodziez polska rozwija w budownictwie so-
cjalistycznym. Bedzie on réwniez aktem wychowujacym i mobilizujacym miodziez do dalszej
pracy dla dobra narodu i Polski Ludowej.

Witajac Zlot Mtodych Przodownikéw — caty naréd laczy sie z polska mlodzieza w jej poczy-
naniach, ktére znajdujg swéj wyraz w dazeniu do wykonania w petni Planu 6-letniego oraz w nie-
zlomnej walce o pokéj, jaka prowadza w chwili obecnej wszystkie pokéj mitujace narody na catym

Swiecie.
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M. NEWE, J. SCHMIDT i A. SZNIOLIS
Wroclaw

Proby nad oczyszczaniem $ciekéw sposobem flotacii
bez detergentow

Autorzy podaja wyniki drugiej serii do-
$§wiadczen nad oczyszczaniem $ciek6w spo-
sobem flotacji. Wyniki pierwszej serii ba-
-dan zostaly opublikowane w roku 1951 w
Nr 6 ,,GW i TS“.

W badaniach przeprowadzonych w_roku ubieg-
lym nad oczyszczaniem $ciek6w sposobem flotacji
z -zastosowaniem detergentow (1) stwierdzili$my,
ze:

1) flotacja $ciek6w miejskich z dodaniem samych
detergentéw wyniku pozytywnego nie daje,

2) flotacja $cieko6w miejskich z dodaniem deter-
genta, przy jednoczesnym zakwaszeniu, powoduje
wysoki stopien sklarowania $ciekow,

3) flotacja $ciekéw z dodaniem siarczanu glinu,
przy jednoczesnym zakwaszeniu, daje lepszy wy-
nik oczyszczania niz z detergentami.

Powyzsze wyniki sugerowaly potrzebe dalszych

badan w kierunku: 1) mozliwosci zastosowania flo- | Odczyn pH Utlenialnosé Zawiesiny
ta_cji' do §zybkopie2ngj koagulacji _ sciekow przy mgl 0, | g mg/l o
uzyciu réznych $rodkéw koagulacyjnych, 2) wyja- przed | po = ‘ vadu-
FE SR . flotac. | flotac.| przed | po o, ‘| przed [ " po
$nienia wplywu kwasu w procesie celem ewentu- flotac, | flotac.| X%t | flotac. [ flotac.| KCil
alnego wyeliminowania go, jako czynnika, obniza- : : ‘
jacego warto$¢é tego sposobu w zastosowaniu prak- Zsa k w.a’s 7 a n.e HClem
tycznym, 3) mozliwosci ’V\(yk(,)rzystania flotacji do 19 | 194 78 2% 67 64 27| 958
oczyszcezania kwasnych Sciekéw przemystowych. 1,94 | 1,86 | 154 T4 52 192 10 95
Czesé doswiadczalna 2.3 — 136 85 59 105 0 100
Do$wiadczenia przeprowadzano w aparacie, kt6- 2,40 | 2,30 18 36 | 52 22) 0 '19()
rego opis jest podany w poprzedniej pracy (1), uzy- ﬁ'gf)) Zﬁf* 1‘;8 4)5 Z; ii)):) :’) 5 8);
wajac Sciekéw miejskich po 15 minutowym osad- 290 | 2,90 76 39 48 79 i 98,6
niku. 3,0 3,4 78 32 59 64 0,2 | 99,7
3,30, | 3,30 154 92 73 192 2 99
1. Proby nad szybkim klarowaniem 5,32 | 3,28 8| 38y o 64 151 976
s k u 1 o n ¢ h é c i e k 6 (‘),b() :5,()b 154 ob 64 192 4 98
gasa W aLE o s 386 | 384 | 15 | 72| 53 | 192 | 7 | 60
W serii badan nad zastosowaniem flotacji do 2’?6 '58(() 73 -[‘J_g f’; (’,Zi /;f h?l%l
szybkobieznej koagulacji przeprowadzono doswiad- 480 27% é() (’37 12 79 | &9 Zl
czenia ze éciekami_ niezakwaszonymi, stosujac co- 5.1 6.54 78 84 18 640" o 37
raz wigksze dawki koagulanta. Spodziewano sie, 510 | 5,40 154 101 35 192 441 42
ze przy optymalnych warunkach dla procesu koa-
e i S Zoad s W g BT nTlvee H,PO;
gulacji czastki skoagulowane zostang wyniesione g
podczas flotacji (2, 3, 4). W wyniku do$wiadczen AN A 136 | 70 48 105 | 176 92,8
nie uzyskano spodziewanego rezultatu: przy doda- fl' 2,4 130 | 28 78 86 | 10 | 100
waniu matych dawek koagulanta (10—30—50 mg/1 2,8 2, 285 | 36 87 81 0_ {100
. o e ¥y 130 | 30 77 86 15| 98
Als (SO4)3. 18 H20) nie otrzymano w ogole zadne- 36 35 285 | 93 67 1 i 06
go efektu, przy dodawaniu ilosci wiekszych (50— 4.1 3.9 130 | 36 72 T e B gl
Tablica 1 77 cavider Wi ar s 70l e H,SO,
Poré_\\‘na\\'cze wyniki flotacji Sciekow mioj:\‘.ki‘ch z zakwa- 1,8 oq! 136 64 49 105 70| 933
szeniem oraz z zakwaszeniem i dodatkiem siarczanu glinu 2.1 o 136 55 59 105 56| 946
3 Scieki zakwaszone 2,4 2,34 130 24 81 86 0 100
Scieki przed | Scieki zakwaszone | j skoagul. po flo- 2,9 ,g,() 1302 a2 83 86 0 100
‘ f]OldLjd po flotacji tacji 3,32 | 3,84 76 37 ol 118 15 87,2
= 3,8 3,55 76 34 118 25 78,8
2 ‘ zawies. zawies, | reduk. zawies, | reduk. 5,04 6,0 76 64 16 118 62 47,4
= pH | mg/1 pH mg/l | zawies. pH mg/l | zawies. 2 ’
2 I —_— - Z.a k w a s z o.n e ' CHCOOH
1 ‘ 74 .| 145 | 1,8 | 5 | 96,7 1,8 .25 | 982 3,4 3.4 76 e e 118 | 5 95,8
2| 73 | 140 |17 | 25 {982 | 16 | 0 [100 Yo |38 | 285 | 58| 83| s | 5 | o4
3 l 120 177752 181 44 (915 [ 0,6- 11 892 4.3 i 136 72 47 105 6,0 | 94,3
4174 | 118 | 24 | 90 [949 | 24 | 96 | %46 4id | 44 | 285 | 91 | 69 8t | 10 | 87
» | \ 1R, 50 | 53 | 285 | 150 | 47 | 8t | 43 | 47
3 % —= 9 s 285 50 oL 44 6
Srednio 4 redukcji 1 95,0 ] l e ; Ny 5,7 75 | 285 15 ’ 47 81 4 46
a

1 73

100—150 mg/l) otrzymano wyrazng koagulacje,
lecz ktaczki nie ulegaty flotacji.

Préby alkalizowania S$ciek6w przy dodawaniu
koagulanta nie daly réwniez pozadanego wyniku.

2. Proby nad ustaleniem optymal-
nej dawki koagulanta.

Opierajac sie¢ na dodatnim wyniku oczyszczania
Sciekéw z siarczanem ghnu w roztworach kwas-
nych, otrzymanym w pierwszej czesci pracy, prze-
prowadzono serie badan nad ustaleniem najwla-
sciwszej dawki koagulanta przy niskim pH. Bada-
nia te wykazaly, ze nie ma réznic w wynikach

Tablica 3

Wyniki flota('Jl Sciek6w przy zastosowaniu rozny(‘h
kwaséw przy roznych wartosciach pH
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Tablica 2 Wpyniki analiz $ciekéw miejskich zakwaszonych i oczyszczonygch metoda flotacji
i T; { ; i ‘ Z g Zawiesiny | Czesdei rozpuszezone
P OME 1< e | o | £8 TR v o et | o
i Rodzaj 0 g clwmonE g | RO | ~g:) Zagniwal- | o [ ‘, “
22 | Sciekéw | S= | £ S e ey i S gz | mest [ Bl eei] B fiBa ] o | gl
3 S| S | 2o | N of =90 | G&o | | S0 | SB0 | S6h | G0 | B | =8
P ~ 8 |RBa | O/ | AE | ©E €:| \%‘JE 7§£|:E 2E zéit:.éﬂ
1 | 600 28 1,9 90 245 165 360 1 godz. 180 40 ; 140 793 498 295
I1 6 20 2, 90 42 2> 5 12 2 10 1373 604 769
P o A
red 99 28 84,7 828 93,3| 95,0 92,8
2 I 800 40 84 | 792 | 225 330 | 620 1,5 godz 270 80 | 190 | 1390 [ 1073 | 317
11 5 30 o2 6l i L 100 v 2 0 12 | 2955 | 1300 | 1655
) 7 B2 R
red. 99 25 85,11 55,5 95,5 | 100 93,7
) 1 300 | 40 | 7,7 | 340 | 235 | 155 | 430 | 1,5 godz. | 148 | 35 | 113 | 810 | 540 | 270
11 S 15 2,0 | 160 62 > 6d. 2,5 45 10| 1315 | 577 | 738
% NUSSCECE st
red. 98 | 62 532| 73,6 98,3| 957| 991
4 I 450 44 7,6 | 360 | 165 150 | 450 1,5 godz. 90 20 70 | 1030 | 350 | 680
It 7 20 2,4 | 168 S0 Sba 0 0 0 | 1560 | 565 | 995
b s ;
red 98 o4 93.3| 67,8 100 | 100 | 100
) I 300 40) 7.4 | 420" | 205 300 | 450 1,5 godz 115 30 | 85| 735 | 475 | /260
Il 6 25 2,4 | 176 50 s 8 1 7] 1260 |- 460 | 800
o
red. 98 37 58,1 75,5 93,0/ 96,6 91,8
Sredni %
redukeji 98 41 66,9 71,0 96,0] 97,5 95,5

oczyszczania. i ze niezaleznie od dawkl wynik jest
zawsze na ogot dobry

Przy zmniejszaniu dawki siarczanu glinu prawie
do zera otrzymano wyniki oczyszczania rowniez
dobre, co nasunelo mysl wyeliminowania siarczanu
glinu z procesu.
3. Proby nad $Sciekami

zakwaszonymi.

wytacznie

Wobec powyzszych wynikéw wykonano serie
badan poréwnawczych nad flotacja Sciekow miej-
skich zakwaszonych i réwnolegle nad $Sciekami za-
kwaszonymi z dodatkiem siarczanu glinu. Do za-
kwaszenia uzywano kwasu silnego stez., siarczanu
glinu za$ dodawano w ilosci 50 mg/l Als (SOy)s.
18 H2O. Wyniki préb podaje Tabl. 1.

Wyniki oczyszczania sa bardzo zblizone, S$red-
nio % redukeji zawiesin przy uzyciu samego kwa-
su wynosi 95%, przy uzyciu kwasu i siarczanu
glinu jest 95,5%. .

Stad wnioskowaliSmy, ze efekt oczyszczania
przy flotacji nalezy przypisywa¢ kwasowi a nie
siarczanowi glinu.

Proby bez dodatku siarczanu glinu zakwaszo-
ne do odpowiednio niskiego pH daly efekt po-
dobny.

Nalezy nadmienié¢, ze w badaniach w roku ubie-
glym przy wykonaniu proby flotacji $ciekéw bez
uzycia detergentéw, a tylko przy zastosowaniu za-
kwaszenia otrzymano wynik ujemny, prawdopo-
dobnie na skutek niedostatecznego zakwaszenia
danej proby s$ciekow, wobec czego dalszych préb
w tym kierunku zaniechano.

Obecnie préby zakwaszonych miejskich Sciek6w
poddano po flotacji szczegdtowej analizie, przy

czym, w poréwnaniu ze sktadem $ciek6w surowych,

_otrzymano wyniki oczyszczania, podane w Tabl. 2.

Srednio ozyskano 96 redukcji zawiesin, 71%0 re-
dukecji utlenialno$ci oraz 67°%0 redukceji BZTj, czyli
efekt oczyszczania réwniez wysoki jak z zastoso-
waniem siarczanu glinu w kwasnym roztworze.

4, Proby nad wyznaczeniem
optymalnych granic pH.

Dalszym etapem badan nad wplywem kwasu na
oczyszczanie Scieko6w bylo wyznaczenie granic pH,
jak réowniez zbadanie wynikéw flotacji z réznymi
kwasami.

Scieki, po 15 minutach osiadania, zakwaszano,
oznaczano potencjometrycznie pH, poddawano flo-
tacji w ciggu 5 minut, po czym w prébce oczyszczo-
nej oznaczano zawiesiny, utlenialno$¢ i ponownie
pH. Uzyskane wyniki podano w Tabl. 3 i na wy-
kresie'1.

7
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Przy oczyszczaniu Sciekow zakwaszonych, zaob-
serwowano pewne optyczne granice pH, powyzej
i ponizej ktérych wynik oczyszczania znacznie po-
garsza sie. Optymalne warunki flotacji przy uzy-
ciu kwasu solnego uktadaja sie w granicach pH od
2,3 do 3,6; z kwasem fosforowym — w granicach
2,4 — 3,6, z kwasem siarkowym — 2,0 — 3,0, czyli
na ogét w granicach zblizonych. Przy zastosowa-
niu kwasu octowego otrzymano najlepsze oczysz-
czanie w granicach 3,4 — 4,4 czyli przy pH wyz-
szym, takim przy ktéorym kwasy mineralne dajg
wynik gorszy.

We wszystkich powyzszych dos$wiadezeniach,
Scieki w czasie flotacji klarowaly sie bardzo szyb-
ko (3—b5 minut) przy czym piana byla obfita i wy-
noszaca zawiesiny.

Jak wynika z powyzszego, w miare dokonywania
doswiadczen, zachodzily stale nowe zwroty w sto-
sowanych $rodkach dla uzyskania dodatnich wy-
nikow flotacji, a mianowicie — zaczeto od deter-

gentoéw, a poprzez detergenty i zakwaszanie oraz
koagulanty i zakwaszanie, zakonczono narazie wy-
lacznie na zakwaszaniu $Sciekow.

Doprowadzilo to z kolei do rozpoczecia nowej
serii do$wiadczen, ktérych celem jest poznanie
wplywu czyninkow fizyko-chemicznych i chemicz-
nych na przebieg porcesu. Uzyskano juz pewne
wyniki, ale wobec nieukonczenia badan, zostang
one ogloszone w nastepnym doniesieniu.
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INZ. MGR ST. WOJNAROWICZ

Materialy zastepcze na polaczenia przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych

W praktyce naszej do 1aczenia rur wodociggo-
wych zewnetrznych stosujemy tradycyjnie olow.
W wiekszosci wypadkéow uzywa sie otow zalewa-
ny na gorgco, rzadziej welne otowiang, ktérg ubi-
ja sie na zimno. W instalacjach wewnetrznych

coraz czesciej stosuje sie do tgczenia rur kanali-'

zacyjnych cement, ktéry jako tanszy wypiera
stosowany dawniej otow.

Praktykom znane sg zalety olowiu jako mate-
riatu uszczelniajacego. Budownictwo z reguly jest
do$¢ konserwatywne i do nowych materiatéw
ustosunkowuje sie na ogél podejrzliwie. Jest to
zupelnie zrozumiale. Instalacje powinny pracowaé
diugie lata bez zarzutu i dlatego tylko diugie do-
Swiadczenia dajg rekojmie dobroci materialu no-
wego. Nalezy jednak w pewnym zakresie zrewi-
dowac to stanowisko, aby i$¢ z postepem.

W dziedzinie materialéw zastepczych mamy no-
we osiggniecia. techniki, ktére powinny u nas
znalez¢ wlaSciwe zastosowanie. Olow jest drogi.
Mozna go z powodzeniem zastgpi¢ innym, wlasci-
wym dla naszych warunkéw materiatem. Oczywi-
Scie cement takim materialem nie jest. Daje on
polaczenie sztywne, podlegajace dzialaniu woéd
agresywnych, wymaga dlugiego czasu na stezenie,
co utrudnia prowadzenie roboty w zwigzku z pro-
bami hydraulicznymi przewodow.

W instalacjach wewnetrznych, przy niedbale
wykonywanym polaczeniu rur kanalizacyjnych
cementem, co w robotach akordowych trafia sie
czesto, niejednokrotnie otrzymujemy styki nie-
szczelne, przez ktoére gazy kanatowe dostaja sie do
mieszkania. Dlatego trzeba stosowa¢ w tych wy-
padkach rozwigzanie inne. Zakladam, ze Czytel-
nikowi znane sg dokladnie przepisy odnos$nie wy-
konywania polaczen olowianych. Styki z mate-
rialéw zastepczych w zasadzie, na gorgco czy na
zimno, wykonuje sie w podobny sposoéb.

Zaczniemy od zapoznania sie kolejnego z po-
szczegbélnymi materiatami.

1. Wykonywanie stykéw przy pomocy
azbestocementu.

Azbestocement do wykonywania polaczen ze-
liwnych rur wodociagowych przygotowuje sie
z cementu z dodatkiem wiékien azbestowych, kto-
re odgrywaja w tym wypadku te samg role, co
prety zelazne w konstrukcjach zelazobetonowych.
Przygotowanie mieszaniny jest bardzo proste
i dlatego moze ona by¢ wykonana na miejscu bu-
dowy.

Zakres stosowania.

Azbestocement stosuje sie do polaczen rur
i ksztaltek zeliwnych wodociagowych ¢ do 1000
mm przy ci$nieniu roboczym do 10 atm. Nie wol-
no stosowa¢ azbestocementu do rur kompensacyj-
nych, lub w wypadkach, gdy przewod oddaje sie
do eksploatacji natychmiast po wykonaniu.
W gruntach z wodami dziatajacymi agresywnie na
cement portlandzki powierzchnie stykow azbesto-
cementowych nalezy pokrywac¢ warstwag izoluja-
ca, skladajaca sie z zagruntowania (60% bitumu
Nr 3 i 40%0 benzyny) oraz wlasciwej izolacji (85%0
bitumu Nr 4 i 15% sproszkowanego. azbestu). Izo-
lacje naklada sie¢ w stanie goragcym na podeschnie-
te zagruntowanie.

Przygotowanie azbestocementu

Azbestocement sktada sie wagowo z 30%0 miek-
kich wi6kien azbestowych i 70°%0 portlandzkiego
cementu. Przy potgczeniach rur ) wyzej 600 mm
nie zaleca si¢ stosowania cementéw szybkowigzg-
cych.

Z masy azbestowej przed wykonaniem miesza-
niny trzeba kleby wilékien rozszczepi¢. Przed do-
daniem wody trzeba cement i wlékna azbestowe
dokladnie wymieszaé, aby otrzymaé¢ mieszanine
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jednorodng. Sucha zaprawa azbestocementowa
moze by¢ wykonana recznie, lub mechanicznie.
Do recznego przygotowania mieszaniny stosujemy
skrzynki drewniane o wymiarach 100 X 75 X
X 30 cm. Przy duzych robotach zaleca sie miesza-
nie mechaniczne. Uzywa sie do tego bebna (rys. 1)
obracanego przy pomocy motoru elekirycznego.

690

1- beben abrolowy z {ooatkam (23 tyoatt;
2-watl /7/6’/'1/(/70”47/1/ 2 {opattomi //23 {a,/ggfl'///
3~ pokrywa

Rys. 1

Wyposazenie warsztatu dla przygotowania su-
chej mieszaniny azbestocementowej podajemy na
Iys. 2.

Mamy tam 1) pomost do cementu 1X1X0,75 m,
2) pomost do azbestu 1,5 X 1 X 1 m, 3) wage dzie-
sietng, 4) stét na beben do mieszania, wys. 0,8 m,
powierzchni 1,5 X 0,8 m, 5) stojaki na skrzynki
z mieszaning. Wydajno$¢ tego rodzaju warsztatu
na 8 godzin wynosi 160 kg przy mieszaniu recz-
nym i 320 kg przy mieszaniu mechanicznym.

Sucha mieszanina dostarczana jest na miejsce
rob6t w przeno$nych skrzynkach. Mozna réwniez
sypa¢ mieszanihe do toreb papierowych, dobiera-
jac jej 1ilos¢ odpowiednio’ do polaczenia dane]
$rednicy.

Wode daje sie bezposrednio przed wykonaniem
styku. Dodatek wody wynosi 10 — 12% ciezaru
mieszaniny. Wode nalezy dodawaé réwnomiernie.
W tym celu wode nalezy rozbryzgiwa¢ kropelkami
i bez przerwy miesza¢. Do okre$lenia ilosci po-
trzebnej wody mozna z powodzeniem stosowac
specjalne naczynie. Do przewodéow () do 600 mm
wlgcznie wystarczy naczynie pojemnos$ci do
300 mm? mogace pomieSci¢ wode potrzebng do
2,5 kg mieszaniny (rys. 3). Woda uzywana do tego
celu musi by¢ czysta, taka sama jak do robét be-
tonowych i'wypraw cementowych. Wody dodawac
tylko tyle, ile potrzeba do wykonania pojedyncze-
go polaczenia. Resztki z danego polgczenia nie
nalezy uzywa¢ do innych.

Przy szerokoS$ciach szczeliny w kielichu mniej-

szych od 5 mm i wiekszych od 16 mm nie mozna
otrzymaé trwatych, hermetycznych potaczen. Sze-

roko$é szczeliny w kielichu nie powinna by¢
mniejsza od 5 mm. Przed wykonaniem potgczenia

1- skrzynko ¢ cemenly
=\ n a b@S.&/

3- waga qziesrelna

L~ sto! do mreszania

5- polki

Rys. 2

Tablica 1

Ilo$¢ suchej azbestocementowej mieszaniny potrzebnej
na jedno polaczenie

() prze- Szer. szcze- | Gleb. uszezel- Tlosé
wodu liny w kieli- nienia mieszaniny
W mm chu w mm W mm w kg

50 8 28 0,14
100 8 28 0,25
150 8 28 0,4
200 8 28 0,46
250 8 28 0,56
300 8 28 0,75
350 10 35 0,9
400 10 35 1,1
500 10 35 1,6
600 10 35 2,4
700 10 35 58
800 144 42 4,8
900 12 42 0,4

1000 12 42 5,9

trzeba starannie oczys$ci¢ wewnetrzng powierzch-
nie¢ kielicha i zewnetrzng powierzchnie bosej ru-
ry, usung¢ bloto, zgrubienia po smotowaniu. Szcze-
golnie trzeba wystrzega¢ sie tluszczéw i oleju.
Najpierw zabijamy sznur konopny i nastepnie do-
bijamy azbestocement.

1- sznur smolowary
2- zaprowa cemenlowo - azbeslowo

Rys. 4

Sznur konopny powinien byé¢ czysty, bez nad-
miaru smotly, bez zanieczyszczen ttuszezem, dzieg-
ciem, ziemig itp. Sznur powinien byé suchy, do-
brze skrecony i doktadnie ubity. Koniec sznura
nie powinien tworzy¢ miejscowych zgrubien. Wol-
na przestrzen w Kkielichu na wypekienie azbesto-
cementem powinna wynosi¢ dla rur

od @ 500 do 300 mm — 28 mm
od @ 350 do 700 mm — 35 mm
od @ 800 do 1000 mm — 42 mm

Mase azbestocementowa podaje sie wykonawcy
polaczenia w naczyniu (rys. 5) i ubija rownomier-
nie po' calym obwodzie przy pomocy waskiego
ubijaka.-' Zapelnienie szczeliny azbestocemen-
tem nalezy zaczyna¢é od dotu i wubijaé war-
stwami. Wykonywaé¢ nalezy co najmniej trzy
stoje z ubijaniem kazdej warstwy oddzielnie. Na-
lezy zabezpieczy¢ mase od jakichkolwiek domie-
szek (np. osypujacy sie grunt).

Doktadne uszczelnienie azbestocementu okresla
odskakiwanie mlotka, charakterystyczny metalicz-
ny dzwiek rury i réwna powierzchnia azbesto-
cementu. Normalnie azbestocement powinien lico-
waé z powierzchnig kielicha. Gdy mamy da¢ izo-
lacje styku, to trzeba zostawi¢ zaglebienie 2 —
3 mm. Powierzchnia styku powinna by¢ gladka.
Ubijaki musza by¢ odpowiednio dobrane do wy-
miaru przewodu. Milotki powinny wazyé od
1,56 do 2 kg. W mokrych gruntach trzeba na czas
dobijania zabezpieczy¢ styk od doplywu wody.
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Fromien R=polowe sredhicy zewnghzne rury uszczel-
niang).

Rys. 5
Styki wykonane nalezy az do ostatecznego zasy-

pania przewodu zabezpieczy¢ wilgotnym gruntem,
lub okry¢ wilgotnymi szmatami. Przy duzym do-

plywie wody gruntowej nalezy wykonane styki "

zamazac¢ z wierzchu gling i owingé¢ szmatami, lub
sznurem. Gdy trzeba niezwlocznie zasypa¢ prze-
wod, to po zamazaniu gling nalezy styki ostroz-
nie zasypa¢ sucha ziemig.

Swiezo wykonany przewéd trzeba ochronié
przed przesunieciami, uderzeniami, nierbwnomier-
nym obcigzeniem az do czasu zwigzania cementu.
Przed préba hydrauliczng nalezy przewo6d zamo-
cowac tak, by nie bylo podiuznych przesuniec.
Odno$ne opory trzeba projektowac¢ z géry. Prze-
wo6d mozna napelnia¢ wodag zaraz po wykonaniu
styku pod warunkiem, aby ci$nienie w najnizszym
punkcie przewodu nie bylo wyzsze od 0,5 atm.
Prébe hydrauliczng mozna wykona¢ po upltywie
doby od chwili zakonczenia ostatniego styku.

Przez poszczegélne styki po dodatniej proébie
moze sgczy¢ sie woda drobnymi kropelkami. Zja-
wisko to nie moze by¢ podstawg do zbrakowania
wykonawstwa, gdyz styki azbestocementowe po-
siadaja wlasno$¢ samouszczelniania sie z biegiem
czasu. Styki zle, gdzie krople wody wystepuja
w zbyt duzej ilo$ci, lub gdzie mamy juz pewien
wyplyw wody trzeba rozbi¢ i wykona¢ na nowo.

Wykonanie stykéw zimag nalezy przeprowadzié¢
z zachowaniem specjalnych przepiséw, o ktérych
nizej.

2. Wykonywanie polqaczen przy pomocy
preparatéw siarkawych.

Preparaty siarkowe przygotowuje sie mieszajac
siarke z 1) obojetnym balastem dodajacym stopo-
wi wytrzymalosci mechanicznej, 2) przy pomocy
dodatkéw zwiekszajacych - plastycznos$é stopu,
3) przez dodanie stabilizatorow w postaci wegla
lub sadzy.

Zakres stosowania.

Preparaty siarkowe uzywa sie do uszczelniania
rur wodociggowych i ksztaltek Srednicy do
1000 mm i ci$nieniu roboczym do 10 atm. Oczywi-
Scie moga by¢ z powodzeniem stosowane przy 1a-
czeniu rur zeliwnych kanalizacyjnych.

Preparaty siarkowe w zasadzie maja duza od-
pornos¢é chemiczng, a wiec moga z powodzeniem
by¢ stosowane we wszystkich gruntach. Wyjatek
stanowia grunta zawierajace rozpuszczalnik siar-
ki: zwigzki zasadowe, zawierajace benzyne i ttusz-

cze. Styk moze pracowaé =zaraz po wykonaniu,
dlatego stopy siarczanu nadaja sie do naprawy
i remontéw. Zalewanie stopu siarczanego moze byé
wykonywane przy wilgotnym kielichu, co utatwi
prace przy gruntach mokrych. Polaczenia tego ro-
dzaju nie wymagaja ubijania, dlatego szczego6lnie
nadaja sie w waskich wykopach.

Ujemne strony tych stykoéw sg nastepujace:

1) mala elastyczno$é (maks. kat w zgieciu 0,5%),
dlatego nie nalezy tych polgczen stosowaé w grun-
tach stabych,

2) styki, za wyjatkiem bardzo matych defektow,
nie daja sie naprawia¢ przez dobijanie. Nalezy je
oczysci¢ i zala¢ na nowo,

3) stopy siarki nie nadaja sie do wysokich tem-
peratur (80%) i zle pracuja przy duzych wahaniach
temperatur (do 50%).

Przygotowanie polagczenia,.

Wewnetrzng powierzchnie kielicha i bosy koniec
laczonych rur nalezy starannie oczysci¢ z blota,
nadmiaru smoly i wszelkich zanieczyszczen,
a szczegOlnie tluszezu i oliwy. Jak zwykle, naj-
pierw zabijamy sznur konopny i zalewamy sto-
pem (rys. 7). Stosujemy wylacznie sznur nie smo-
lowany. Przedza powinna by¢ czysta, nie zabru-
dzona dziegciem, lub tluszczem. Sznur konopny
powinien by¢ dobrze skrecony i dokladnie przy-
legac do Scianek. Konce sznura nie powinny two-
rzy¢ miejscowych zgrubien. Wolna przestrzen zo-
stawiona na zalanie stopem siarkowym powinna
wynosi¢ dla rur

® od 50 do 300 mm — 28 mm
® od 350 do 700 mm — 35 mm
@ od 800 do 1000 mm — 42 mm

Zalewanie polgczen preparatami siarko-
Wymi. :

Postepowanie w tym wypadku jest podobne do
znanego w praktyce przygotowania do zalewania
olowiem. Z plastycznej i czystej gliny robimy wa-
tek ¢érednicy 5 — 7 mm wiekszy niz wymiary
szczeliny do zalewania i o 20 em dtuzszy niz obwod
rury. Oblepiamy szczelnie kielich, formujac
w gornej czeSci otwoér do zalania stopu siarki.
W ZSRR uzywa sie do tego celu sznur azbestowy
o podanych poprzednio wymiarach, ktéory przed
kazdym uzyciem smaruje sie lekko gling. Goérne
konce sznura azbestowego obwigzuje sie cienkim
sznurkiem. Trzeba pamieta¢ o tym, ze zalanie
stopami siarki daje gotowe polaczenie bez dobija-
nia i na tym polega istotna réznica w formowaniu
styku w danym wypadku, a przy stosowaniu oto-
wiu lub, jak w rurach kamionkowych, asfaltu.

Przygotowuje sie zelazny lejek o wymiarach
i ksztalcie jak na rys. 6.

d
[T2]

Rys. 6
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Tablica 2
Wymiary lejka

Srednice rur w mm d d, ' a ] k I
5 |
50 — 300 t 40 30 k43D [ 30
350 — 700 | 50 S0% A 80 =240
800 —1000 60 40 | 180 1‘ 40
Lejel§ przytrzymujemy

nad otworem w glinie lub
sznurze, jak na rys. 7. Po
ustawieniu lejka dolny ko-
niec smarujemy gling, by
plyn nie rozlewat sie na
zewnatrz. W glinie z jed-
nej strony otworu robimy
maty otwoér dla odprowa-
dzenia powietrza.

I~ pag?'i, 2~ pokrywa, 3-ucwy!

4~iz0lagja z leklury azbeslones 4
oirjts blachg.” Do topienia masy na
y miejscu roboty zaleca sie
stosowanie specjalnych ko-
Rys. 8

ciotkow o pojemnosci 3 —
5 1. Scianki tych kociol-
kow w miejscach najsilniej ogrzanych zabezpie-
cza sie kartonem azbestowym umocowanym ze-
laznymi kantownikami (rys. 8). Kociolek ma po-
krywe i uchwyt. Podgrzewanie zawarto$ci kociol-
ka dokonujemy na przeno$nych piecykach. Przy
duzych robotach do podgrzewania kilku kociotkéw
nalezy uzywa¢ przenos$ne kuchenki z kilku fajer-
kami. Okruchy stop6éw siarki przed wrzuceniem do
kociotka rozbija sie na kawalki o wymiarach 0,5
do 5 cm. Przelom tych kawalkéw powinien byé
jednorodny, drobnoziarnisty o szarym zabarwie-
niu. W gérnych czesciach odlamkéw dopuszezalne
sg pecherzyki powietrza.

Na poczatek do kociotka wrzucamy okolo polo-
wy catej potrzebnej ilo$ci materiatu do stopienia
i po pewnym czasie, gdy ta ilo$¢ sie stopi, dosy-
pujemy reszte. Rozgrzewanie trzeba prowadzié
przy slabym ogniu, mieszajgc zawartos¢ kociotka.
W przerwach miedzy mieszaniem kociolek nalezy
zakrywac.

Temperatura topienia nie powinna przekraczac
180°% gdyz w wyzszej temperaturze czesé siarki
wypala sie, a niektére domieszki ulatniajg sie.
Niedozwolone jest trzymanie roztopionego sptawu
rna ogniu ponad dwie godziny. Gdyby stop siar-
kowy zapalil sie wskutek przegrzania, nalezy na-
tychmiast natozy¢ pokrywe celem sttumienia pto-
mienia. Preparat siarkowy, ktéry diuzszy czas sie
palil, nie nadaje sie do uzytku. Gdy cata potrzeb-
na ilo§¢ preparatu rozpusci sie, kociolek zdejmu-
jemy z ognia i zawartos¢ doktadnie mieszamy. Za-
lewamy polgczenie ptynem o temperaturze 125 —
130°. Poznaje sie, ze stop jest nalezycie przygoto-
wany, po nastepujacych charakterystycznych ce-
chach: jednorodno$¢ plynu, bez czasteczek nie
uplynnionych, bez piany, plyn Scieka latwo z lyz-
ki. Przy temperaturze 100 do 115% lub w tempe-
raturach wyzszych 140 do 155° stop jest gestszy.

Nalewamy plyn do wlewki jednolitg struga, bez
przerw, obowiazkowo mieszajgc mase w kociotku.
Gdy preparat pojawi sie w otworze przeznaczonym
do odprowadzania powietrza trzeba szybko zale-
pi¢ ten otwor gling i wlewaé¢ ptyn az do calkowi-

tego wypelnienia miejsca na styk. Przerwa strugi
powoduje stoisto§¢ materialu uszczelniajacego,
a wiec jest niedozwolona. Przy rurach o $rednicy
ponad 600 mm zalewanie styku mozna dokonaé
z dwoéch kociotkéw w dwoch otworach.

Gdy pracujemy w wodzie, nalezy w dolnej cze-
Sci uszezelnienia gliny zostawi¢ maty otwor u do-
tu dla wody wycisnietej z kielicha. Gdy przez ten
otwoér zacznie wycieka¢ preparat siarkowy nalezy
go szybko uszczelni¢ gling, nie przerywajac zale-
wania. W tym wypadku trzeba stosowaé preparat
o temperaturze 140 — 150° C. Stygniecie prepa-
ratu trwa 15 — 20 minut. Po uplywie tego czasu
odrywamy lejek i zdejmujemy gline czy sznur
azbestowy. Gdy stwierdzimy, ze styk nie jest cal-
kowicie napelniony, lub w pierScieniu z prepara-
tu siarkowego sa pecherzyki powietrza trzeba usu-
na¢ zle wykonane uszczelnienie i wykonaé cala
operacje powtérnie. Resztki preparatu w kociotku
moga by¢ zuzyte do dalszych polaczen pod warun-
kiem, ze nie beda zanieczyszczane i nie byty prze-
grzane. Styki wykonane preparatami siarkowymi
nie trzeba dobija¢. Styki nalezy zabezpieczy¢ przed
zmianami temperatury okladajac je rogozami lub
workami, albo przysypujac ziemis.

Przew6d mozna zapelnia¢ woda po ostygnieciu
ostatniego styku. Probe hydrauliczng nalezy prze-
prowadza¢ po 5 dniach po zalaniu stykow. W tym
czasie staja sie one calkowicie hermetyczne. Je$li
styk zaraz po wykonaniu przepuszcza pojedyncze
kropelki wody, to’' nie nalezy go brakowa¢. Prepa-
raty siarkowe maja wlasciwos¢ samozasysania
i uszczelniajg sie z biegiem czasu. Jesli jednak ze
styku wyplywaja strugi wody, to nalezy go prze-
robié.

Mate defekty w stykach mozna niekiedy na-
prawi¢ przez podgrzanie lampka do lutowania
i wygtadzenie peknie¢ plaskim zelazem. Zelazo
trzeba podgrza¢ do 200° C. W czasie tej operacji
nie trzeba z przewodu usuwaé¢ wody, a'e nadci-
$nienie powinno by¢ réwne 0. Przy wyjmowaniu
zle wykonanego polaczenia mozna ulatwi¢ sobie
zadanie podgrzewajac preparat lampka.

Podajemy orientacyjne ilosci preparatu po-
trzebne na potgczenie danej $rednicy. (Tabl. 3).

Przygotowanie preparatu.

Preparat przygotowujemy wg nastepujaeych
recept. Cyfry podane oznaczaja °o wagowy.

Nr 1 (z naftaling).

Ciezar wlasciwy 1,92
1. Czysta siarka w proszku 64

2. Balast piaskowy o frakcji
0,4 — 0,01 mm — 25%
0,01 — 0,005 mm — 75% 32

3. Sproszkowany wegiel

drzewny
4. Naftalina 1
Nr 2 ( z tiokolem) :
Ciezar wlasciwy 2.1
1. Czysta siarka w proszku 62,5
2. Balast piaskowy o frakeji
0,4 — 0,01 mm 25 % .
0,01 — 0,006 75% 32
3. Wegiel drzewny w proszku 4,5
4. Tiokol 1
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Nr 3 Tablica 3
1. Czysta siarka w proszku 95 : Potrzebna ilo$¢ preparatu siarkowego
2. Balast piaskowy Srednice wkg
96%0 od 0,25 do 0,05 mm Ty A .
i . " na wlasciwy styk | do zalania |- straty
3%0 bardziej mialki T = y
1% grubszy 10 nie wiekszy od 0,4 mm 41 50 0,13 0,4
100 0,23 0,5
dateag - 125 0,29 0,55
4. Tiokol 2 150 0,33 0,6
Wszystkie 3 preparaty posiadaja jednaka szczel- f‘_‘:j’ ::Qf -0,;
no$¢é w stosunku do wedy. Nr 1 i 2 wobec wigkszej 300 . 0’65 8’9
zawarto$ci siarki i bardziej drobnych frakeji pia- 400 1,26 17
sku majg wyzsza odporno$¢ na Sciskanie i Scina- 500 1,66 2,0
nie. Za to preparaty .z tiokolem majg o 10 — 15% ‘7’8‘: _1),3‘? 2,4
wyzszg wytrzymalo§é na rozerwanie i giecie niz 8()2) ;([)8 26
preparat z naftaling. Ten ostatni stosuje sie w ra- 900 "4100 5
zie braku tiokolu. 1000 44 5455

Gdy siarka nie jest chemicznie czysta, to do-
mieszki jej nalezy traktowa¢ jako balast.

Przed uzyciem siarka powinna by¢ sproszkowa-
na. Piasek musi by¢ czysty o ciezarze wiasciwym
2,6 — 2,7. Zamiast piasku mozna uzy¢ kwasood-
porne cementy, ale nie zawierajagce wapna. Wegiel
drzewny musi byé sproszkowany na ziarna mniej-
sze niz 0,1 mm. Zamiast wegla mozna uzywa¢ sa-
dze, ale wtedy zmniejsza sie odpornos¢ preparatu
na rozerwanie.

Tiokol (rezynit) jest polfabrykatem przy pro-
dukeji syntetycznego kauczuku. Tiokol ma wla-
snoéci techniczne odpowiadajace elastycznemu
kauczukowi. Tiokol plawi sie w temperaturze oko-
to 180° .Techniczny naftalin’ ma temperature to-
pienia ok. 78°.

Na budowe preparat siarkowy dostarcza sie
. w postaci gotowej. Rys. 9 wyobraza warsztat przy-
gotowawczy preparatu. Mamy tam 1) szafe do
przechowywania materialéow o pojemnosci 1 m?
z 3 lub 4 podzialami, 2) wage dziesietng, 3) skrzyn-
ke 1 X 0,95 X 0,3 m do produkowania mieszaniny,
4) trzy kociotki do topienia mieszaniny, 5) trzon
kuchenny z trzema fajerkami, 6) termometr do
300° do obserwacji temperatury, 7) dwie zelazne
tyzki do mieszania roztopionej masy, 8) szes¢ me-
talowych form na stopy. ;

Caly warsztat ma powierzchnie ok. 20 m*'i moze
by¢ urzadzony na otwartym powietrzu, byle przy-
kryty dachem. W ciggu 8 godzin warsztat taki
moze produkowaé¢ do 100 kg.

Proces przygotowania prepa-
ratu sklada sie z nastepujacych faz:

1. Przygotowanie materialow (przesiewanie,

mielenie, wysuszanie).

2. Przygotowanie 100 kg mieszaniny do topie-

nia.

¢ 3. Topienie i nalewanie do

ME TR form. Topimy jedno-
I o i czeénie w 3 kociotkach.
: Formy zawieraja 4 kg

5 6- preparatu. Kociotek
starczy na dwie for-
e my - 10% na straty.

Roztopienie mieszaniny
w 3 kociotkach i nala-
nie do 6 form wymaga
okoto 1 godziny czasu.

/- skrzynia, 2- waga, 3-skrzun-
ka ob mieszania, % - prec do
loprenia, 5 - stot', oo chlodzenig
stooow 'w kociolkach, 6 - stol
a od%wg qag;; ze slypow siar-
czanych, 7- potki. : 1
LR ey Odwazone materiaty:

Rys. 9 siarke, balast i wegiel

wkladamy do drewnianej skrzynki i mieszamy az
do_ otrzymania jednolitej barwy. Nastepnie topimy
mieszanine w temperaturze 120 — 150° C. W cza-
sie topienia kociolki trzeba nakryé¢. Stopien pod-
grzania regulujemy w razie potrzeby zmniejszajgc
doplyw ciepla lub zdejmujac kociotek z plyty.
Trzeba miesza¢ co 3 — 5 minut i czesto spraw-
dza¢ temperature.

‘Sktad wg recepty 1 ogrzewamy do temperatury
150° C i przerywamy ogrzewanie. Dodajemy naf-
taline i doktadnie mieszamy az do calkowitego roz-
puszczenia naftaliny.

Skiad wg recepty 2 i 3 podgrzewamy do 180°
i stale podgrzewajac dodajemy tiokol. Mieszamy
az do momentu calkowitego rozpuszczenia tiokolu,
po czym ogien przerywamy. Calg mieszanine
chtodzimy do 125 — 130°. Plyn powinien mieé
gltadka powierzchnie bez piany i pecherzy powie-
trza i powinien lekko splywa¢ z tyzki. Pltyn wle-
wamy do form metalowych pojemnosci ok. 4 kg
(rys. 10). Formy przygotowuje sie z zelaznej bla-
chy grubosci 1,5 — 2 mm z zaokragleniem o pro-
mieniu 15 — 20 mm. Przed napelnieniem nalezy
wewnetrzna powierzchnie form smarowaé tech-
niczng gliceryna. Tluszczem smarowaé form nie
wolno. Od goéry formy nalezy zostawié wolna
objeto$¢ o glebokosci 15—20 mm.

"'_&—"1 )
AR
220 - [ 290

NN

270

Rys. 10

Przy odsylaniu do odbiorcy nalezy podaé¢ sktad
mieszaniny i date przygotowania. Preparat prze-
chowuje sie w normalnych naczyniach. Masa przy-
gotowana powinna by¢ ciemnoszara i zwarta.
Przelom powinien by¢ monolitowy o stalowym za-
barwieniu. Mate pecherzyki powietrza sa dopu-
szczalne. Rurki () 15 mm t wysoko$ei 12 mm wy-
ltonane z tego stopu powinny wytrzymywac ci-
$nienie 50 kg/cm?.
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Wymagan'ia

pracy.

Preparaty siarkowe w 65 — 70% skladaja sie

z palnych materiatéw, wydzielajacych szkodliwe
gazy, wobec czego przy ich produkecji nalezy za-
chowa¢ nastepujace wymagania bhp.

1. Pokrywy na kociotkach powinny by¢
szczelne.

2. Aby masa nie wylewala sie na zewnatrz, ko-
ciotki trzeba napeinia¢ tylko do polowy.

3. Gotowanie i podgrzewanie mieszaniny do-
konywa¢ na slabym ogniu. Temperatura
Scianek kociotka nie powinna by¢ wyzsza
od 200°.

4. W razie zapalenia sie mieszaniny trzeba nie-
zwlocznie natozy¢ pokrywe i przerwa¢ pod-
grzewanie. W krancowym wypadku do ko-
ciotka wlewamy szklanke wody, ktéra na-
stepnie wyparuje. Zapalenie si¢ mieszaniny
poza kociotkiem gasimy piaskiem.

5. W pomieszczeniu do gotowania i podgrzewa-
nia mieszaniny trzeba przewidzie¢ nalezyta
wentylacje. Na otwartym powietrzu robot-
nicy powinni sta¢ od strony wiatru.

6. Podloga powinna byé¢ ognioodporna,
przysypana piaskiem grubosci 5 cm.

7. Robotnikéw nalezy zaopatrzy¢ w rekawice
i ochronne szkla.

Proby z preparatami siarkowymi dokonane
w Wodociggach Warszawskich daly dodatnie wy-
niki.

Polgczenia aluminiowe.

Zamiast otowiu do uszczelniania rur wodocia-
gowych mozna réwniez uzywaé¢ odpadkéw alumi-
niowych. Przed wykonaniem styku nalezy bosy
koniec rury i wnetrze kielicha oczysci¢ i usungé
zgrubienia izolacji po smolowaniu. Polgczenie wy-
konujemy zabijajac sznur, nastepnie aluminium
i pokrywajgc izolacja bituminowg. Uzywamy
w tym wypadku sznur konopny smotowany. Sznur
musi byé czysty, suchy bez nadmiaru smoly. Na-
lezy go dobrze skreci¢ i szczelnie zabi¢. Konce
sznura nie powinny tworzy¢ lokalnych zgrubien.

Wolne miejsce dla aluminium i bitumu powin-
no wynosic¢ (rys. 11):

.dla rur @ od 50 do
dla rur @ od 350 do
dla rur @ od 800 do

Aluminium mozna u-
bija¢ na zimno i na go- e
ragco. Nalezy przeklada¢ 3
wykonanie na zimno.

bezpieczenstwa

lub

300 mm — 28 mm
700 mm — 35 mm
1000 mm — 42 mm

.iz_ﬁté_ZL ‘/ l ‘
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mm nalezy wylacznie bE o
lgczyé na zimno. Na go- & ;i’}g;,;v";/”m"‘/' 2- glin, 3-kit
rgco wykonujemy pola- ’

czenia tylko w wypad- Rys. 11

ku posiadania alumi-
nium, ktére do polgczen na zimno nie nadaje sie,
np. odtamki i odeinki aluminiowe. Do kielicha za-
ktadamy czyste prety aluminiowe i ubijamy war-
stwami. Do tego celu mozna z powodzeniem uzy-
wac¢ zbrakowane przewody aluminiowe.

Drut aluminiowy nalezy przed uzyciem zeskro-
ba¢ i wyzarzyé, aby byt bardziej elastyczny. Wy-
zarzenie wykonujemy na ognisku przy tempera-
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Tablica 4
Rodzaje pretéw aluminiowych stosowanych
do polaczen wodociagowych
Srednica zyly o Y i
(el A Zyly ilosé zyl /) przewodu
aluminiowej mm

W

5,1

i
|
l
6.3

7.5
9,0
10,6

HOCRIC) YO

SOt N

-
~1 w1 ~1~1~]

turze 450 — 500°. Przy 600° aluminium zaczyna
topnie¢. Oczyszczenie i wyzarzenie aluminium
wykonuje sie uprzednio i na miejsce budowy do-
starcza sie w stanie gotowym.

Pozadane jest dobiera¢ s$rednice pretow alu-
miniowych mozliwie bliskie szerokosci odstepow
miedzy kielichem a bosym koncem rury. Mniejsze
$rednice nie pogarszaja jakosci styku, lecz wyma-
gajg czasu na ubijanie. Ubijanie nalezy prowadzié¢
warstwami, kazdg zyle oddzielnie, 5 mm wglebie-
nia nalezy zostawi¢ na izolacje bitumiczng. Na-
rzedzia (ubijaki) pokazane sg na rys. 12. Zakoncze-
nie ubijania poznajemy, gdy ubijak po uderzeniu
mlotkiem 2 kg odskakuje od aluminium. Goérna
powierzchnia aluminium powinna by¢ doktadnie
ugieta na obwodzie, do czego stuzg odginacze b i c.

Zalewanie na goraco wykonuje sie podobnie
jak przy otowiu. Gline odejmujemy po 3 — 5 mi-
nutach i ubijamy ubijakiem. Nalezy uzywaé naj-
bardziej miekkie gatunki aluminium, zawierajace
99%0 Al. Topienie aluminium wykonuje sie moz-
liwie blisko miejsca roboty, gdyz stopione alumi-
nium szybko twardnieje. Kociolek z aluminium
zanurza sie catkowicie w zarzacy sie koks, lub we-
giel. Roztopione aluminium checiwie rozpuszcza
zelazo, dlatego kociolek trzeba po trzykrotnym wy- .
tapianiu smarowac izolacyjng mieszaning kredy ze
szklem wodnym. Jako mieszaczy trzeba uzywac
aluminium, a nie prety zelazne. Gdy aluminium
stanie sie plynem o konsystencji $mietany, mozna
je uzywac¢ do zalewania.

Ubijanie aluminium dokonuje sie w 2 — 3 min.
po zdjeciu gliny. Ubijanie trzeba prowadzi¢ po-
dobnie jak przy szwach kotléw Zzelaznych.

Bitum izolacyjny powinien zawiera¢ T70% bi-
tumu naftowego marki 4 lub 5 i 30%o sproszko-
wanego balastu (py! azbestowy) z zawartoscia wil-
goci do 7 — 8% wagowo. Izolacje przygotowujemy
w nastepujacy sposob:

1. Bitum topimy w otwartym kotle do temp.
160 — 170° lecz nie wyzej 180°.

2. Balast dosypujemy
stopniowo i stale mie- a)

szamy. Y
3. Czas gotowania bi- Hd s

tumu 2 — 8 godzin przy = ¥

stalym mieszaniu i kon-

troli temperatury. Masa S

jest gotowa, gdy nie za- % :

wiera grud niepokry- Lu o A
tego bitumem balastu RIS

i t % d d I I

i jest jednorodng. Q- aobjiok gliny, b-C-poctina-
Izolacje trzeba przy- k/uszz{eh/g/b'a//ﬁawe'gg_d 7

gotowywaé¢ w poblizu

miejsca jej zuzycia. Bi- Rys. 12
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tum donosi sie do miejsca’ stykéw w matych ko-
ciotkach /i, zamazuje. T.opatki; ktérymi smaruje-
my bitum, zaleca sie w kofcowym etapie z lekka
ipodgrzewac. Aby usungé wilgo¢ i spowodowac le-
‘psze' przyleganie bitumu.'do metalu, zaleca sie
iprzed rozpoczeciem smarowania podgrza¢ alumi-
inium przy pomocy lampy do lutowania. Dobijanie
i poprawianie stykéw aluminiowych nie: przedsta-
iwia specjalnych trudnosci.

3. Wykonywanie polaczen zimgq.

‘I Potgezenia rur wodociggowych z zastosowaniem

podanych materialéw moze ' by¢ bez przeszkod
wykonywane' zimg' na otwartym powietrzu.- Do
azbestocementowej ‘mieszaniny ‘dodajemy w tym
wypadku zamiast wody suchy krystaliczny Snieg.
Sniegu dodajemy 10 — 12%, wagowo i mieszamy,
‘aby 'ofrzyma¢ “ mieszanine ‘jednorodng. Rekami
miesza¢ nie nalezy, trzeba luzywac topatki. Pod-
grzewanie stykow ‘azbestocementowych, do kté-
rych uzyto $niegu ‘zamiast wody, nie jest obowiqz—
kowe. Proba’ hydrauliczna w tym wypadku moze
byc prowadzona po' upltywie 24 godzin.

Kociolki z preparatami siarki nalezy zabezple-
czyc przed wpadaniem do nich platkéw. $niegu.
Stopy siarki podgrzewamy do temp. 135 — 140°
uwzgledniajac wieksze straty ciepla. Przy rurach
powyzej 500 mm S$rednicy trzeba lampka spawal-
niczg podgrza¢ kielich do 20 — 30°. Wykonuje sie
to przy temperaturze zewnetrznej 10° iniZej
Odjecie lejka dokonuje sie po uptywie 8 — 12 min.
po zakonczeniu zalewania styku. Zima nie nalezy
stosowa¢  uszczelniania aluminium na  goraco.
Uszczelnianie na  zimno mozna wykonywaé¢ bez
przeszkaod. :

4. Po%qczeﬁia zvz"elaza gabczastego

Materialem stosunkowo nowym, ktory znajduje
coraz wieksze zastosowanie w lgczeniu rur wodo-
ciggowych, jest zelazo gabezaste.

Wspolczesna technika rezwija znacznie produk-
cje sproszkowanych metali, z ktérych mozna przez

prasowame polaczone ewentualme z obrobka ter- -

miczng otrzymywac réznorodne wyroby. W._ ten
Sposob oszczedza sie na dodatkowych operacjach
jak topienie, odlewy i obrobki nastepne. Spod pra-
sy wychodzi ‘cze$é  maszyny kompletnie gotowa
z zadana, tolerancjg. Proszki metali otrzymywac
mozna réznymi drogami: mechanicznymi i fizyko-
chemicznymi. Metoda ta da sie''stosowaé prawie
do wszystkich metali, poczynajgc od miedzi, alu-
minium, cynku, niklu itd., a konezgc na Zelazie.

Z proszkéw mozna réwniez tworzyé rézne stopy,
a dodajac odpow1edme balasty formowac bardzo
przydatne cze$ei maszyn. Np: lozyska wykonane
ze stopow z dodatkiem grafitu daja wyroby, ktére
dobrze pracuja nawet w warunkach ewentualnych
zaniedban przy ‘smarowaniu. Technika 'metali
sproszkowanych ze wzgledu na jej zalety rozwua
sie. bardzo szybka. Stany Zjednoczone w r. 1945
produkowaly powyzej 7,5 'tys. ton metali sprosz-
kowanyeh: W.roku 1946 produkcja Zelaza 'sprosz-
kowanego wynosﬂa w USAi= 15:== 20 -tys:ton
przy imporcie rownoczesnym: ze: Szwecji 8000, ton
tego materiatu: Dla' orientacji:do celow kalkula-

cyjnychidodajemy,ze cena zelaza sproszkowanego
wynosila 22 — 32 centéw/kg. W Niemczechspro-
dukcja ta .réwniez rozwija -sie, szybko:d.zdelnose
produkeyjna fabryk wynosi, obecnie 5 __,10 tys
ton - zelaza sproszkowanego  rocznie. [ow

W Zwigzku:Radzieckim: rozwoéjitej! galezi: prze=—
mystu datuje sie od. 1. 1926. Obecnie niewatpliwie
stanowi ona powazna dziedzine, z uwagi na moz-
liwo$é¢; szerokiego, zastosowania, ;w prz.emysle ma-
SZynoOwym. _

Nasinteresuje; wylaczme drobny adcmek itej
produkeji,» 'tj. 1mozliwose! Zastgpieniarolowiu do
uszczelniania: - rur owodociggowych przez zelazo
gabczaste, przesycone asfaltem. j

Proszek' zelazny' ! ‘produkujessie w Nlemczech
przez “skombinowanie “mechanicznego O drobienia
rudy w''specjalnych miynach i redukeji przy po-
mocy wodoru.’ Szwecja z uwagi na'tani prad ucie-
ka 'sie do elektrohzy Wi kazdym Tazie nalezy
stwierdzié, ! ze 'instalowanie aparatow' i urzadzen
do produkowania zelaza sproszkowanego oplaci sie
tylko ‘przy ‘zwiekszonej produkejic oot =

Zelazo sproszkowane' 6 porowatosei 20 <~ 30%o
posiada cechy podobne do rmedzx Dalsze” pow1ek—v
szenie porowatosci od" 45" - 60% nada]e zelazu
cechy otowiu, tj. twardos¢ i tatwose zmidny for-
my przy niewielkim nacisku’ zewnetrznym ‘Wyso-
ka porowatosc mozna otrzymac dobierajac’ odpo-
wiednie 'uziarnienie“ ‘proszku;’ prasowanego przy
maltych ‘ciSnieniach.” Mozna ''rowniez ‘zastosowac
w tym wypadku balast z materialow takich; jak
sadza, stearyna; ktore wypalaja' si¢’ przy ‘:spieka—
niu: Do’ naszych celéw takie zelazoosproszkowane
o wysokiej porowatosci-musi by¢ przesycone bitu-
mem, ‘aby zabezpieczy¢ je przed koroZzja.

W handlu zelazo ‘gabezaste ‘do uszezelniania rur
wodociggowych ''sprzedaje” sie welpostaci wsteg
(rys. '13). Sa to niewielkie Kostki wformie prosto-
padioscianow 'sprasowahe tgeznie z drutem), tgcza-
cym poszczegolne ogniwa' w' jedng catose. ‘Kazda
kostka “jest ‘owinieta celuloza; “dla’ zabezpleczema
przed utlenianiém ‘material” zwija sie “we” wstegi,

~kostki ‘produkuje sig’ réznych wymiaréw, odpo-

wiednio'do’ érednicy' ‘rur.’ W “instrukejach ustala
sie.z goéry dlugosé wstegi, ktora trzeba ucigé dla
danej ~frednicy rumn:Obliczenia i tak sa. wyko-
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nane, aby uzywa¢ dla kazdego polaczenia kilka
wsteg, co zapewnia lepsze polgczenie na stykach
miedzy kostkami, Uszczelnienia dokenuje sie ma
zimno, przy czym ubijanie wymaga wiekszego wy-
sitku niz przy otowiu. Za to mozemy otrzymaé¢ po-
15czenie; ktore “wytrzymiuje “cisnienie” do ‘50 ‘atm.

o= Cenal . zelaza gabezastego: do: uszczelniania rur
wodociagowych (ciezar -wiasciwy 3,8 gr/em?) jest
nizszd: od wolowius Stanowi; ono ~doskonaly mate--
rial ;uszczelniajacy i wdlatego -powinnismy: je za-
czg¢ istosowaé -w wodociggach,; nawet jezeli do
czasu -uruchomienia wlasnej  produkeji wypadnie
sprowadzaé: je zo:krajow: demokracji  ludowej,
szezegllnie .z:Niemieckiej Republiki Demokratycz-
nej. W poréwnaniwz zalewaniem. etowiem: na go-
raco, przy.zelazie gabczastym odpada topienie olo-
wiu, i wykenywanie ostony .z gliny. Sznur przy
wykonywaniu polaczenia ubija sie zupelnie tak sa-
mo, jak przy otowiu.

Wyc'iagamy z'tych wywodow wnioski Konficowe:
Styki cementowe nalézy zarzuci¢ na korzyse
azbestocementu. ‘Azbestu 'w kraju nie posiadamy,

ale w gre wchodza tak mate jego ilosci, ze ewen-
tualny import ze Zwazku Radzieckiego jest do po-
myslena. Styki azbestocementowe wykonane pra-
widlowo posiadaja wysokg wytrzymato$é hydrau-
liczng 1 mechaniczng, dostateczng elastyczno$é
i'w’' pewnych warunkach 'dobrg odpornosé che-
miczng. Sg tanie. Ale posiadaja kardynalng wade:
czas twardnienia, utrudniajgcy prawidlowe rozwi-
janie roboty, wobec wigzania materialu drzewnego
na szalowanie wykopu.

Styki siarkowe sa bardziej sztywne ale réwno-
czesnie maja wiekszg odporno$é chemiczng. Roz-
wijajacy sie szybko nasz przemys! chemiczny po-
winien nam zapewni¢ dostateczng baze surowco-
wag: Material jest tani. Wymaga jednak dilugiego
czasu na uodpornienie styku, co czyni jego zasto-
sowanie na duzych robotach wodociaggowych ilu-
zorycznym. Oba wymienione materialy nadajg sie
doskonale do uszczelnien rur kanalizacyjnych we-
wnetrznych, przy czym nalezaloby da¢ w tym
wypadku pierwszenstwo “preparatom siarkowym
z uwagl na latwos¢ napraw, unikniecie ubijania
i szczelno$e. '

Malterialy zastepceze

Preparaty

| §

cechy e A s hestoceme | I g 4 Bhend

Cechy Cement Azbestocement ] iAo e Alumm.lum Zelazo gabczaste
Dopuszezalny kat, ‘
ugiecia styku S0 2 1,0 0,9 1,9 £,
w stopniach {
Odpornosé  chemi- Zla. Nieodporny | Zla. Nieodporny | Wysoka przy wo- | Slaba w osrod- | Slaba w . osrod-
czna w gruncie na wody agresy-'| na' wody agresy- | dach zawieraja- | kach z wodami | kach z wodami

wine ‘zawierajace '| wne zawierajace | ¢yeh tlén. Sred-'| zakwaszonymi zakwaszonymi

tlen oo

tlen

niaprzy wodach
rasadowych

Dopuszczalna tem-
peratura polacze-
nia

Bez ograniczenia

Bez ograniczenia

Do 80% wy trzyma- :

fosei- bez  zmian

Do! =k 5006

Do 4 1000 ¢

Odpornos¢ na

Wyzej Srednia

Srednia

Wyzej Srednia

Wyzej Srednia

Niedostaleczna
wstrzasy ¥

. Ubijanie warst-

Wykonanie styku
gl : wami na _zimno

wami na

Ubijanie warst-
zimno

Ubijanie -~ warst-
wami na zimno

Ubijanie warst-
wami na zimno

Zalewanie na go-
raco bez ubijania

Czas potrzebny na Doba
wykonanie - styku
_dostatecznie odpor-

nego :

2 doby

"' Polagczenia aluminiowe i z zelaza gabczastego
sg wlasciwie rownorzedne. Styki gotowe sa na-
tychmiast po wykonaniu. Wymagaja jednak wigk-
szego niz olow wysitku fizycznego przy ubijaniu.
Polaczenia z aluminium sg elastyczniejsze od po-
lgczen z zelaza gahczastego. Wybor nasz powinien

pas¢ na zelazo gabczaste, jako material przyszio- -

sci. ' W poczatkowym etapie do czasu uruchomienia
Krajowej produkcji nalezy ten material sprowadzi¢
z zagranicy. Warszawskie Wodociagi stosowaly ze-

5.dob Natychmiast po

Natychmiast po
wyzwoleniu

wyzwoleniu

lazo gabczaste do uszczelniania przewodéw wodo-
ciggowych w czasie okupacji. Sprawdzane w roku
zesztym styki wykazaly stan zadawalajacy.

Przy okazji, dla ulatwienia pracy fizycznej na-
lezy wprowadzi¢ w zycie stosowanie bardzo ma-
Iych mlotkow  pneumatycznych do ubijania, co
zwlaszeza . przy  wiekszych S$rednicach rur przy-
spieszyloby znacznie wykonawstwo -i. pozwoliio
na . lepsza jako$c¢ roboty.

INZYNIEROWIE I TECHNICY

=136~ tysiecy  absolwentow wyiszych i Sredni¢h szkot technicznych konezy w roku bieéqcym swe studiag aby_
Jako miodzi inzynierowie. i technicy stanaé w naszych szeregach do pracy. produkcyjnej dla  realizacji

. Planu 6-letniego. :

“'Naszym obodwiazkiem 7jest otoczyé ich serdeczna, kolezenska opiekq dbaé o wlasciwy pr.zydzjal pracy,

O zepewniajdei ‘petne ibykorzystanie ich wiadomosci, mozliwosé  statego podnoszenia kwalifikacji  dla jak
najszybszegor przejécial (do «pracy ccatkowicie samo dzielnej. ‘

—, Weiagajcie. miode kadry.techniczne do pracy w Kkotach zakladowych NOT i w stowarzyszeniach bran-

Zowych.
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Usuwanie benzolu z gazu weglem aktywnym

Jednym ze skladnikow gazu, stanowigcym cen-
ny surowiec dla przemyslu, jest benzol, ktéry
z uwagi na wysoka warto$¢ opatowa nalezalo by
zostawi¢ w gazie weglowym. Weglowodory,
w sklad ktoérych wchodza gléwnie benzen, toluen
i ksyleny, zwiekszaja wartos¢ opalowg gazu o oko-
to 5%. Jednocze$nie, ze wzgledow gospodarczych
(stosowanie go do celow motoryzach nych i w prze-
mySle organicznym) powinien on by¢ z gazu usu-
wany. Podczas wymywania benzolu mozliwe jest
takze obnizenie zawarto$ci naftalenu w gazie do
okolo 5 g/100 m3.

Surowy gaz weglowy zawiera wg Kustowa i Kol-
jandra 30 — 40 g/m?® wg Glunda 30 g/m3 weglo-
wodorow. Wedlug Lowry‘ego zawarto$¢ weglowo-
doréw benzolowych w gazie po jego wymyciu po-
winna wynosi¢ 0,15% objeto$ciowych gazu, wg
Neumanna 1 — 4 g/m?.

W dobie walki o uniezaleznienie sie od impor-
tu, przy réwnoczesnym technicznym i gospodar-
czym rozwoju kraju, odbenzolowanie gazu suro-
wego stanowi jeden z bardzo powaznych czynni-
kéw wplywajacych na pokrycie szczytéw zuzycia
benzolu, nie tylko jako $rodka napedowego, ale
takze i jako materialu wyjsciowego dla réznych
gatezi przemysitu chemicznego.

Benzol z gazu mozemy usung¢ metoda fizycz-
na, lub chemiczno-fizyczng. Przy zastosowaniu
metody fizycznej usuwamy benzol przez wymywa-
nie olejem pluczkowym (absorpcja w cieczach),
lub przez wymrozenie w niskich temperaturach
w chlodnicach amoniakalnych, po uprzednim spre-
zeniu gazu do 12 atm. Wymrozenie moze znalez¢
zastosowanie jedynie w wypadku produkcji amo-
niaku syntetycznego z gazu weglowego, a wiec
w warunkach specjalnych. Wymrozenie odbywa
sie droga obnizenia temperatury gazu do 50 —
60° C ponizej zera, na skutek czego nastepuje wy-
dzielenie sie¢ z fazy gazowej wszystkich weglowo-
doréw, ulegajacych w tych warunkach skropleniu.

Metoda ta nalezaca do najnowoczes$niejszych
z powodéw ww. jeszcze sie nie rozpowszechnita
i nie sg znane jej wady, ani tez zalety. Przy sto-
sowaniu tej metody usuwamy z gazu roéwniez siar-
czek wegla i cjan.

Wymywanie przy pomocy absorpcji przyJQIo sie
w zasadzie w przemysle koksowniczym oraz prze-
waza W przemysle gazowniczym.

Znana jest takze metoda Raschig‘a, wyro6zniaja-
ca sie dobrymi rezultatami odnosnie czystosci
otrzymanego benzolu i regeneracji oleju ptuczko-
wego. Absorpcja przy pomocy tzw. oleju plucz-
kowego jest dobrze znana i byla kilkakrotnie po-
ruszana na tamach czasopisma ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna®, bede sie wiec staral szerzej za-
znajomi¢ czytelnikéw z malo znang w kraju me-
toda adsorpcji benzolu stalymi adsorbentami.

Poréwnujac dwie metody wymywania benzolu
z gazu — absorpcyjna i adsorpcyjna — nalezy
stwierdzi¢, ze przewage ma zastosowanie wegla
aktywnego nad olejem pluczkowym. Metoda
adsorpcyjna odbywa sie przy pomocy stalego
adsorbenta, jakim jest wegiel aktywny, lub zel

krzemionkowy. Uzywanie jako adsorbenta zelu
krzemionkowego nie przyjelo sie ze wzgledu na
trudnosci, polegajace na koniecznosci dokladnego
osuszania gazu weglowego.

Adsorpcja benzolu przy pomocy wegla aktyw-
nego przyjela sie jedynie w gazownictwie, a nie
przyjela sie zupelnie w przemysle koksowniczym
z powodu potrzeby starannego oczyszczania gazu
od smoly, naftalenu a zwlaszcza siarkowodoru.
Zalety metody adsorpcyjnej w poréwnaniu z me-
toda absorbeyjng sg nastepujace:

1. Matly rozchéd pary wodnej (przy zastosowa-
niu pluczek olejowych potrzeba 3 — 6 t pary
dla otrzymania 1 t benzolu, przy zastosowa-
niu wegla aktywnego — 300—400 kg pary).

2. Maly rozchéd wody (przy zastosowaniu ptu-
czek olejowych potrzeba ca 80 — 100 m?
wody dla otrzymania 1 t benzolu, przy we-
glu aktywnym — ca 70 m? wody).

3. Regeneracja wegla aktywnego jest mniej
skomplikowana i nie wymaga aparatury do-
datkowej, jak przy stosowaniu oleju ptucz-
kowego.

4. Prosta obstuga nie wymagajaca stalego do-
zoru, lecz tylko dorywczego.

5. Mata preznos¢ par nad adsorbentem.

6. Prawie zupelne usuniecie benzolu z gazu,
ca 95%.

7. Staly material, jakim jest wegiel aktywny
nie wymaga stosowania pomp i stanowi
trwale napeinienie adsorbera.

8. Stosunkowo male zuzycie czynnika chlong-
cego (15 — 17 kg wegla aktywnego na wy-
produkowanie 1 t benzolu, natomiast rozchéd
oleju pluczkowego wynosi 150 — 300 kg/t
benzolu). Wieksza wydajno$¢ nalezy tluma-
czy¢ stezeniem benzolu, ktéry w oleju ptucz-
kowym osigga 2 — 3%, natomiast w weglu
aktywnym dochodzi do 45 — 50% w sto-
sunku do wagi adsorbenta.

9. Wysoka jakos$¢ benzolu otrzymanego; 95%o

oddestylowuje do 125°.

Wadami metody adsorpcji sa: wysoka cena we-
gla aktywnego i koniecznos$¢ starannego oczyszcze-
nia gazu przed adsorpcja.

Pierwsze zastosowanie wegla aktywnego miato
miejsce w roku 1921. Ze wzgledu na to, ze nie
znaleziono wowczas odpowiedniego wegla, z kto-
rego mozna by bylo usuna¢ z latwoscig nagroma-
dzone w nim podczas adsorpcji wysokomolekular-
ne zwigzki, powstate na skutek utleniania i poli-
meryzacji na powierzchni por wegla weglowodo-
row aromatycznych, poczatkowe proby daty wy-
niki niezadawalajace. Wegiel tracil szybko swe
wlasnosci adsorpcyjne. Dopiero w kilka lat pdz-
niej (1927) wprowadzono na rynek wegiel aktyw-
ny o wiele lepszych wtlasno$ciach. Ulepszajac
z czasem jako$¢ wegla aktywnego, nie zdotano
jednak do chwili obecnej wynalez¢ takiego we-
gla, ktéory by pozwolil na calkowite usuniecie
z siebie wysokomolekularnych zwigzkéw weglo-
wodoréw aromatycznych parg wodng podczas de-
sorpcji, na skutek czego wegiel musi byé co pe-
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wien czas poddany regeneracji, lub zastgpiony
Swiezym.

Znaczny wplyw na zdolno$¢ adsorpcyjng wegla
aktywnego posiada zawarto$¢ naftalenu i. zwigz-
kow siarki, ktére nalezy usuna¢ z gazu, w prze-
ciwnym bowiem razie wplywaja one ujemnie na
zdolno$¢ adsorpcyjna wegla.

Ciggle wulepszanie jako$ci wegla aktywnego,
uaktywnienie jego zdolnosci adsorpcyjnych, do-
prowadzilo z biegiem lat do tego, ze zréownal sie
wreszcie koszt otrzymywania benzolu przy pomo-
cy wegla aktywnego z kosztami wymywania go
przy pomocy oleju pluczkowego.

Wegiel aktywny sklada sie z szeregu twardych
uformowanych ziaren w ksztalcie walca, lub ku-
listych o $rednicy ca 4 mm. Kazde ziarenko po-
siada ultramikroskopijnej wielkosci pory (kapila-
ry) o tak anormalnie rozwinietej powierzchni we-
wnetrznej i powierzchni styku z otoczeniem, ze
1 gram tego materialu posiada powierzchnie
adsorpcyjng ca 650 m2 Adsorpcja na weglu
aktywnym podlega réwnaniu Freudlicha.i polega
na zwiekszeniu stezenia substancji niestalej po-
chlanianej na powierzchni adsorbenta. W tym
wypadku substancja niestalg jest benzol w posta-
ci par, natomiast adsorbentem jest wegiel aktyw-
ny. Réwnanie Freudlicha wyraza sie wzorem:

X

e KiEp
gdzie: K — const. jest miarg zdolnosci adsorpcyj-
nej i oznacza ilo$¢ ciata zaadsorbowanego (adsorb-
tywu )pobranego przez jednostke wagowa adsor-
bentu,

x — ilo$¢ adsorbtywu,

p — cisSnienie gazu,

m — ilo$é ciata adsorbujgcego,
n — 0,1 — 0,5.

Pomimo duzej zdolnosci adsorbeyjnej wegiel
aktywny w poréwnaniu z olejem pluczkowym po-
siada wiekszg latwos¢ wydzielania (desorpcji)
adsorbtywu pod dzialaniem przegrzanej pary wod-
nej.

Po przeprowadzeniu procesu desorpcji nalezy
adsorbent, przed jego ponownym oddaniem do
procesu adsorpcji, ochtodzi¢ do normalnej tempe-
ratury oraz osuszy¢ (pomimo, ze para wodna jest
przegrzana do temperatury 120° C).

Adsorpcja benzolu na weglu aktywnym z gazu
suchego i mokrego wg Kustowa i Koljandra (str.
98) przedstawia sie nastepujaco:

Zawartos¢ ben- Czas Zawartos¢ ben-
Gaz zolu w gazie | adsorpcji | zolu w adsor-
w g/m? min. bencie %
Suchy 13,3 230 27,8
& 17.0 207 31,9
Wilgotny 14,2 166 21,2

Ciezar adsorbenta — 33 g. Przeplyw gazu —
3 litry na minute. :

Wydzielanie benzolu z wegla przy pomocy pary
wodnej przegrzanej o temp. ca 120° C (115 —
135° C), przy stopniu nasycenia wegla aktywnego
benzolem 57% i ciezarze adsorbenta 50 g wg Ku-
stowa i Koljandra (str. 100—101) ilustruje tablica.
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Czas dzialania Zuzycie ’ [losé odpedzonego
pary wodnej pary ‘ benzolu
w min. wg
| g \ v g ‘ w9
|
bl 3 ol ] 23,86 ‘ 81,84
20 ‘ 194 25,55 89,47
40 347 ‘l 25.55 8047
|

Jak wida¢ z tablicy ilo$¢ odpedzonego benzolu
w pewnym punkcie nie zwieksza sie pomimo prze-
dluzenia czasu parowania adsorbera. Cze$é weglo-
wodoréw powstalych przez polimeryzacje, jak
omawiano wyzej, pozostaje w weglu aktywnym
i moze by¢ usunieta tylko przez regeneracje.

Pierwsze préby z weglem aktywnym jako
adsorbentem wykazaly, ze z 1 kg wegla mozemy
otrzyma¢ zaledwie 10 — 20 kg benzolu. Po sze-
regu doSwiadczen i badan osiggnieto obecnie zu-
zycie 0,5 — 1 kg wegla aktywnego na 100 kg ben-
zolu. Jedna z pierwszych do$wiadczalnych benzo-
lowni na wegiel aktywny postawilo najwieksze
towarzystwo gazownicze w Anglii Gas-Light,
Coke Company London, wybudowujac urzadzenie
Carbon-Union na zdolno$¢ dobowa produkeji 2 t
benzolu w gazowni w Harrow. Po kilkuletnich do-
Swiadczeniach uruchomiono w 1932 roku najwiek-
szg wowezas na S$wiecie benzolownie w Becton
o zdolno$ci produkcyjnej 80.000 kg na dobe przy
wydajnoséci odpedzonego z gazu benzolu docho-
dzacej do 95%, zuzycie pary — 2,6 kg/t benzolu,
a zuzyto 1 kg wegla aktywnego na 150 — 175 kg
wyprodukowanego benzolu.

Ogo6lne dane ruchowe benzolowni na wegiel
aktywny przedstawiaja sie, wg Dr E. Nosste w od-
niesieniu do 1 t benzolu, nastepujaco:

Energia elektryczna Kwh 05 — 1
Woda m? 70 — 90
Para wodna t 30 — 45
Wegiel. aktywny kg 5 — 10

Ilo$¢ roboczogodzin w odniesieniu do urzadze-
nia na 10 t benzolu wyniosta 0,24 godz./1 t ben-
zolu.

Przez wymywanie benzolu przy pomocy wegla
aktywnego zwieksza sie stopien oczyszczenia
gazu.

Pierwotnie wysuwano obawy, ze nie catkowite
odnaftalenowanie gazu weglowego, a tylko cze-
Sciowe, moze spowodowaé zmniejszenie zdolnosci
adsorpcyjnej wegla aktywnego. W rezultacie oka-
zalo sie ze odbenzolowanie gazu tym sposobem
nie tylko nie wplywa ujemnie na jakos¢ wegla,
ale wrecz przeciwnie, powoduje jednocze$nie pra-
wie catlkowite wymycie naftalenu z gazu.

Ciekawe doswiadczenie wykonano przed wojna
w jednej z wielkich koksowni w Zaglebiu Ruhry,
gdzie specjalnie wstrzymano czes¢ ptuczek nafta-
lenowych, natomiast benzolownie na wegiel akty-
wny uzyto czeSciowo jako ptuczki naftalenowe,
uzyskujac jednocze$nie zwiekszenie o okolo 1,5 g
na 1 m? gazu iloSci wymywanego bezolu. Powyz-
sza wzmianke podaje Dr E. Nosste. W innych zrod-
tach literatury nie spotkalem na ten temat zad-
nych wyjasnien jedynie zastrzezenie, ze w miare
moznosci nalezy dazy¢ do przepuszczenia gazu
oczyszczonego.
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. Na zdolno$¢ adsorpeyjna wegla aktywnego wply-
waja zdecydowame tlenki azotu zawarte w gazie,
ktore zmniejszaja jego zdolno$¢ adsorpcyjna.
Weglowodory nienasycone, powodujace tworze-
nie sie zywicznych osadow w sieci, w zasadzie nie
wplywaja na zmniejszenie ciaglej zdolnosci ad-

sorpcyjnej wegla aktywnego. Wegiel aktywny wy-

mywa z gazu weglowodory nienasycone (tlenki
azotu przy tworzeniu sie zwigzkéw zywicznych —
osadow gumowatych dziataja jako Kkatalizatory
przyspieszajac tworzenie sie tych osadow).

Zasadniczo najbardziej zmniejsza zdolno$¢ ad-
sorpeyjng siarkowodor. Ogdlnie nalezy przyjac, ze
wegiel aktywny wpltywa zdecydowanie na zmniej-
szenie ‘zanieczyszczenia w gazie, nalezy jednakze
dazy¢, azeby gaz dostarczany do benzolowni byt
pozbawiony wszelkich zanieczyszczen, ktore z dru-
giej strony nawet w minimalnym procencie ¢zaso-
wo, ale jednak wplywajg na jego zdolno$¢ adsorp-
cyjna.

Stopien usuniecia z gazu niepozadanych sktadni-
kéw w %, w wypadku posiadania benzolowni na
wegiel aktywny przedstawia sie, jak nastepuje:

Naftalen 100

‘Siarka organiczha 90 —"80 "

HCN 40 — 80-

Resztki NHs 90 — 100
7 Tlenki azotu 30 — 60

Slady H:S 100

Slady smoty 100

Weglowodory zywiczne 100

Proces adsorpcji benzolu oraz sposéb otrzyma-
nia benzolu surowego odbywa sie droga cykliczna
i sktada sie z trzech cykli adsorpcji, desorpciji,
kondensacji par wody i benzolu przy ‘pomocy
chlodzenia oraz chtodzenia odsorbera. Chtodzenie
wegla uprzednio podgrzanego na skutek dzialania
przegrzanej pary wodnej odbywa sie przy pomocy
poczatkowo niebezposredniego dziatania wody, na-
stepnie za pomoca strumienia czystego gazu, ktéry
zostaje ponownie oziebiony w chlodnicy wtoérnej.

Desorpeja’ odbywa' sie) jak ‘wspomniano “wyzej;
przy pomocy pary wodnej przegrzanej do 120°C.+

Kondensacja par wody’'i benzolu odbywa sie- w
kolumnie kondensacyjnej (chtodnicy), gdzie suro-
wy benzol oddziela sie ‘od wody.

Na'zamieszezonym rysunku podany Jest schemat
urzadzenia do adsorpcji benzolu.z gazu za pomocg
wegla aktywnego lacznie z aparaturg destylacyjna.
Gaz przetlaczany jest specjalng ‘dmuchawy’ przez
zbiornik’ zwany odsorberem, wypelniony weglem
aktywnym wi postaci ziaren, skad wychodzi pozba~
wiony juz benzolu.'Poniewaz wej$cie gazu odbywa
sie z zasady od dotw adsorbera, a'wyjScie u gory
adsorbera, wegiel aktywny bedzie pochlanial ben-
zol' najpierw w dolnych, a nastepnie w- gérnych
warstwach az ‘do “echwili' calkowitego <, ,nasycenia‘¢
wegla aktywnego ' benzolem. (| Czas' i,,napelnienia‘
adsorbera, a wiec catkowitego nasycenia sie wegla
aktywnego ‘poznajemy ‘po’ tym, ze- plomien 'staty
zainstalowany na ' przewodzie “wyjsciowym:igazu
7 'adsorbera ‘przybiera barwe ‘podobng do-barwy
plomienia statego'kontrolnego, ‘umieszczonego na
przewodzie ‘wejsciowym gazu do adsorbera.  Plo-
mien gazu przed wejsciem do adsorbera; a wige
przed odbenzolowaniem - posiada zottyg: obwoédke
(spalane weglowodory); natomiast po odbenzolowa=
niu traci te cbwédke i barwa plomienia przybiera
kolor niebiesko-btekitny. Z chwila kiedy plomien
gazu poza adsorberem uzyska obwodke z61tg odpo-
wiadajaca w-tonie barwie gazu nieodbenzolowane-
go stwierdzamy, ze:adsorber . zostall ;,napeiniony".
Wotym - momencie skierow,ujemy strumien gazu
przy pomocy zaworéw trojdrogowych lub obiego-
wych na adsorber nastepny, ktory ,,napelma 51e
w podobny sposoéb.

Adsorber zbudowany jest w ksZtaIcle walca z
blachy, pokryty warstwg waty szklanej *izolujaéej
wnetrze od temperatury otoczenia. Cisénienie ‘ro-
bocze waha sie w. granicach 0,5 —. 1, atn i, wyzej
w. zaleznosci od. wielkosci adsorbera. W gornej
czesci adsorbera, na kopule umieszczony. jest paro-
WY, Zawor bezpleczenstwa, na-
stawiony na maksymalne ci$nie-
nie robocze pary, pomimo, ze do-
starczana jest ona uprzednio po-.
L.przez reduktor.

Na przodzie lub-z boku adsor-
bera umieszczone sa (termome-
try; kontrolne oraz manometry.
Wegiel | aktywny . w. adsorbe-.

rach  spoczywa na. drobno. . po-

_..dziurkowane] blasze cynkowej

lub alumlmowe], powyzej, nie;

na_ spodzie . adsorbera, z, tego'

B‘l

wzgledu, azeby para stuzaca do’
desorpcji latwo. mogta przeply-
waé¢ od dotu ku goérze tadunku !
wegla aktywnego. ‘

Wewnatrz adsorbera znajduje.
sie wezownica polgczona z prze-
wodem parowym'"‘oraz " prze-
wodem wodnym*i“stuzy" jako
podgrzewacz =wegla raktywnego
przed - przepuszczeniem [(zywej
/pary oraz ‘jako  chlodnica dla
podgrzanego uprzednio, po prze-~
prowadzeniw) desorpeji, ‘wegla:

i Me mﬁ 5enzrz/ Suromeqe
8 Zbomik: na benzol suromy
L9 Kolymno '?S/.//"“ Jna

10 Chiodnica par
7 Ual)m'/n/f przedony,
{2 === benzoly molorowegy
3 — . — loluol
L 14 Zb«omrk 0osUs20/00y
i 15 Mirnik benzoly

~=

7

=18 ral;’fo mwne#on
19 Paink konirolny
20 Chiodnico wilirng
2" Zbiornik. lolvoly
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aktywnego. Ponadto adsorber polgczony jest
z przewodem pary bezposrednio dzialajgcej na
wegiel aktywny.

Z chwilg ,nasycenia“ sie wegla aktywnego ben-
zolem wylaczamy z ruchu adsorber, przekladajac
strumien gazu na nastepny, Wylaczony adsorber
podajeﬁry desorpeji | p v~ pomocy ‘pary ' wodnéj
o temp. 120°C, dzialajgcej bezposrednio na wegiel
aktywny. Przed poddaniem’ wegla: aktywnego de-
dorpejiy) nalezy vgo; uprzednio ' podgrza¢- do temp:
ca 60-+70C, przepuszczajac pare poprzez wWezow-
niceumieszezong i wiadsorberze.

Proces desorpcji wigze sig $cisle z procesem kon—
densacjivpar:benzolu iiwody. Te:dwa precesy od-
bywajasie réwnolegle wczasie::

Zchwilg' tozpoczecia'dziatania | zywa‘  para
wodng na‘wegiel” ak'cywny, nalezy ‘otworzye prze-
woéd dla par benzolui'wody, taczacy adsorber 'z ko-
lumng kondensacyjng!''Para wodna ‘po przejsciu
przez wegiel aktywny, ktéry' zaadsorbowal benzol
z'gazu,’, nasyea sie'“bénzolem i przewodem wyzej
wskazanym’ przedostaje sie'do kolumny kondensa-
cyjnejltZ ‘ehwilg rozpoczecia desorpcji' nalezy do
kolumnly *kondensacyjnej. “depusci¢” zimng ‘wode
stuzgcg do’oziebiania par benzolu i wody. Skroplo-
ne pary‘w formie cieklej przedostaja sie' do dolnej
czedei kondensatora, ktéra jest rozdzielaczem skra-
planego benzolu/i wody Woda" jako ciezsza 'znaj-
duje-sie na spodz1e benzol nmatomiast jako lzejszy
utrzymuje Si¢-na 'powierzchni wody. “Woda 'ciggle
podwyzszajac ‘SWOj poziom odplywa na’ pewnym

poziomie przelewem do kanalu, za$ skraplajacy sie

benzol odptywa przelewem poprzez miernik do
zbiornika benzolu surowego. Odptyw benzolu i wo-
dy obserwujemy w ‘miejscu istnienia przelewu po-
przez szklo kontrolne:. Zakonczenie desorpcji okre-
slamy «na; podstawie zmniejszajacej sie ilosSci od=
plywajacego przez przelew benzolu. Z:chwilg za-
przestania przelewu benzolu, przy jednoczes$nie od-
bywajacym sie widalszym ciggu przelewie skrapla-
nej wody, proces desorpcji zostal zakonczony.

Wstrzymujemy doptyw pary wodnej do wegla
aktywnego zamyka]ac jednoczesnie przewod Ig-
czgcy adsorber Z kolumna kondensujgca. Po o=
chlodzeniu kolumny kondensacyjnej wstrzymuje-
my, - doptyw wody chiodzacej do kondensatora.

Odstawmny adsorber poddajemy najpierw ostu-
dzeniul ‘przy” pomoey' przepuszezenia przez wezow-
nice wody chltodzacej, ktora skierowana jest na=
stepnie do kanalu;

Po ochtodzeniu adsorbera z temp p- 115—125C
do ‘temperatury 40--50°C, zaprzestajemy chlodze-
nia jw. i przepuszczamy przez wegiel aktywny
gaz;” ktory fiam losuszy 'z  resztek pary adsorbent
ordz" dokonczy chtedzenia’ do’temperatury bliskiej
otoczeniu. Chlodzénie i osuszanie 'ostateczne po-
winno’ odbywaé’sie’de facto za pomocyg strumienia
czystego, odbenzolowanego gazu, a wiec pobrane-
go za pomocg przewodow obiegowych z adsorbera
bedacegonw chwiliiobecnej iw ruchu; lub: tez ze
zbiornika gazu. Wowiekszosci jednak przypadkow
osuszanie i ochtadzanie odbywa sie. gazem nieod-
bénzolowanyi z powodu braku odeW1edn1ch po-
gczen rurowych z przewodaml ‘gazu’ czystego lub
zb1orn1klem Gaz uzywany do chlodzema przecho-

dzi przed wejSciem ‘do zbiornika przez chlodnice
wtérna, w ktorej oddaje cieplo'oraz czesteczki wo-
dy uzyskane podczas' chlodzenia' adsorbera.

Po dokonaniu powyzszych zabiegow kieruje sie
gaz na ten wlasnie adsorber, podczas gdy bedacy
dotychczas w ruchu poddaje sie podobnemu, zabie-
gowi, o ile wegiel aktywny znajdujacy sie w nim
ulegt juz ,nasyceniu“.

. Liczba adsorberéw tak czynnych jak: i zainsta-
lowanych zalezna jest od wielkosci benzolowni i od/
wielkosci samych adsorberow; jednak w. rzeczywi~
stosci ‘buduje sie iich -najmniej trzy, a to celem
zabezpieczenia ciggloéci: ruchu przed mozliwymi
zaburzeniami w dziatlaniu wegla aktywnego. -

W powyzszym  opisie ‘wykazano dwie, zdawalo
by sie niepotrzebne czynnosci (bardzo rzadko sto=
sowane iozupelnie nie przestrzegane), a mianowi-
cie:podgrzewanie i chtodzenie wstepne przez we-
zownice znajdujaca sie w adsorberze. Jak wyka-
zala praktyka, w pierwszym wypadku uzyskuje-
my o wiele:lepsze wyniki desorpeji, w. drugim- zas,
przy chlodzeniu wstepnym, nie potrzebujemy dzia-
fa¢ gazem na wegiel o temp. ca 115--125°C. Tem-~
peratura: gazu chlodzacego wegiel aktywny: nie
ulega wtedy zbyt wysokiemu podniesieniu sie, co:
dziala 'ujemnie nie tylko na przewody  pomiedzy
benzolownig 'a chlodnicg wtérng, ale  takze. nie
pozwala na osiggniecie calkowitego: ochlodzenia
gazu w chlodnicy wtornej, ktéra nie zawsze do-
stosowana jest do wielkosSci benzolowni .

Benzol otrzymany w ten sposob nosi nazwe ben-
zolu surowego. Benzol surowy w dalszym ciagu
przer6ébki zostaje poddany normalne] ~destylacji
z deflegmatorem, chlodnicg itp. i w koncowym
efekcie otrzymujemy benzol motorowy. Samej de-
stylacji nie bede opisywat, poniewaz w zasadzie nie
odbiega prawie zupelnie od znanego sposobude-
stylacji- w-urzadzeniach, ktoére nie:majg zasadni-
czych réznic w- budowie. (Benzolownia na wegiel
aktywny systemu P1ntsch ,;Bamag‘‘ Tub: Carbon-
Union). :

W zaleznosci od ]akosc1 i rodzaju urrzadzen mo-
zemy . wydestylowaé benzen, ksyleny itp. lub tez
tylko ‘tzw. ‘benzol motorowy; :'ktéry najczescie]
mozna otrzymac¢ w naszych benzolowniach na we-
giel aktywny. Nie bede opisywal destylacji i z te-
2o wzgledu, ze przeprowadzenie jej w chwili obec-
nej. w gazowniach jest zupelnie nieistotne i niepo-
za}dane poniewaz benzol surowy a nie motorowy,
powinien by¢ odstawiony do przemystu koksoche-
micznego, celem przeprowadzenia destylacji frak-
cjonowanej i wydestylowanie z benzolu surowego
wszystk1ch sktadnikéw, ktére maja szczegélne zna-
czenie gospodarcze dla naszego kraju.

Hiptle pagiana

B. Neumann ,Lehrbuch der Chem.* Technologld 1938/39
Lowry . ,Chemistry jof ; Cool Utilisation' 1944/45.

W. Glund ,Handbuch der Kokerei“.

B: JuKustow il J. Koljander; loc cit: (109), Koksowyj. gaz.
Dr W. Grosse i Dr W. Liebert ,,Benzorbon”Anlage*. ..

Dr E, Nosste

: sBenzolgewinnung mit Aktiwkohle Ben-
zorbon*.

Schaefer ,,Die Buchfiihrung flir Gasanstalten®.
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Politechniki Warszawskiej
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Obliczanie $rednic przewodow ogrzewan jednorurowych

Wyznaczanie Srednic przewodéw ogrzewania
wodnego grawitacjjnego jednorurowego oparte
jest na znanych wzorach, stosowanych przy wy-
znaczaniu $rednic rur ogrzewan wodnych grawi-
tacyjnych; rézni sie jednak ono do$é znacznie od
obliczenia $rednic przewodoéw ogrzewania wod-
nego grawitacyjnego dwururowego i jest od niego
trudniejsze i bardziej zmudne. Uzywany przez
" wiekszos¢ ogrzewnikow  polskich ,,Podrecznik
Ogrzewania i Wietrzenia® Rietschl‘a podaje spo-
sob obliczenia $rednic przewodéw ogrzewania jed-
norurowego dos$¢ pobieznie.

Celem niniejszego artykulu jest spopularyzo-
wanie tego typu ogrzewania jako nieustepujacemu
systemowi ogrzewania wodnego grawitacyjnego
dwururowego. Ogrzewania jednorurowe nie cieszg
sie bowiem w Polsce popularnoscia i sg bardzo
rzadko stosowane, a posiadajg one wiele zalet na-
tomiast mato wad. Przypominamy zalety i wady
tego systemu:

A) Zalety

1) wygodny i tani montaz,

2) estetyczny wyglad instalacji w wypadku
przewod6éw prowadzonyech po wierzchu
Scian,

3) mniejszy koszt instalacji w wielopietro-
wych budynkach,

B) Wady
1) wzajemne oddzialywanie na siebie grzej-
, nikéw, potozonych przy tym samym pio-

nie® (gérnych na dolne) przy ewentual-
nym wylaczaniu z dzialania grzejnikow
na wyzszych pietrach. Powoduje to cza-
sowe zachwianie regulacji instalacji. Wa-
da ta jednak nie ma zasadniczego zna-
czenia, gdyz wylaczanie poszczegolnych
grzejnikow jest zjawiskiem rzadkim.

Obliczenie ogrzewania wodnego grawitacyjnego
jednorurowego sklada sie z kilku podstawowych
czynnosci, a mianowicie:

1) okres$lenia temperatur wody w pionie zasi-

lajacym,

2) wyznaczenia ciSnienia czynnego dla pionu
zasilajgcego,

3) przyjecia wzglednie obliczenia spadku tem-
peratur na grzejniku i obliczenia wielkosci
grzejnikow,

4) obliczenia Srednic przewodoéw zasadniczych
obiegéw cyrkulacyjnych i $rednic galgzek do
grzejnikow.

(Kolejnos¢ czynnosci podanych w p. 3 i 4 moze

ulega¢ zmianie.)

1. Okreslenie temperatur wody w pionie
ogrzewania jednorurowego.

Temperatura wody w pionie ogrzewania jedno-
rurowego jest zmienna i w rezultacie wydziela-
nia ciepta przez grzejniki ulega stopniowemu obni-

zeniu, poczgwszy od temperatury wody zasilaja-
cej (t; ) do temperatury wody powrotnej (t,). Od
przyjecia temperatury wody powrotnej w duzym
stopniu zalezy koszt instalacji, im mianowicie
temperatura wody powrotnej bedzie nizsza tzn.
im wiekszy bedzie spadek temperatury wody
w pionie zasilajacym, tym wiekszym cisnieniem
czynnym bedziemy dysponowali, co w konsekwen-
cji pozwoli nam na zaprojektowanie mniejszych
Srednic przewodéw. Jednoczesnie- jednak zmniej-
szy sie przecietna $rednia temperatura wody
w grzejniku, ktéra zmusi nas do powiekszenia ich
powierzchni grzejnej. Kierujgc sie wyzej wymie-
nionymi wzgledami zakladamy pewien okreslony
spadek temperatury wody w pionie . zasilajgcym,
najczesciej 15° C. Przyjety spadek temperatur
(t- — tp) réwny jest ilosci ciepta jaka 1.kg wody
dostarcza grzejnikom (ciepto wlasciwe wody: 1 keal/
kg ? C). Aby wiec okresli¢ ilos¢ wody ,,G*(w.kg/h)
przeplywajacej przez pion, nalezy lgezng wydaj-
nos¢ grzejnikéw zasilanych z tego pionu ,, ¥ Q%
(w kcal/h) podzieli¢ przez ilo$é ciepta jaka dostar-
cza 1 kg wody, tj. przez réznice temperatur ‘wody
zasilajacej ,,t* “ (°C) i wody powrotnej ,t, (° C).

5 Q
{1 7 ety
G e

Temperature wody w poszczegblnyeh odcinkach
pionu zasilajgcego wyznaczamy rozumujgc ana-
logicznie, wg wzoru 6. ,

(6) tm = % T G

gdzie tm — temperatura wody (mieszaniny)
w odcinku n pionu zasilajacego w ° C

X Q — wydajno$¢ grzejnikéw polozonych powy-

zej odcinka ,,n“ pionu (dla ktérego okreslamy tem-
perature t. ) w keal/h

G — ilos¢ wody przeplywajacej przez pion
zasilajacy w kg/h

t ,— temperatura wody zasilajacej w ° C.

Temperature wody zasilajagcej przyjmujemy
przewaznie 90° C w wyjatkowych wypadkach
85" C, temperature wody powrotnej 80°, 759,
70° najczesciej jednak, jak wspomniano wyzej,
To0E :

2. Wuyznaczenie ci$nienia czymnego dla pionu
cyrkulacyjnego.

Woda przeptywajgca przez przewody-centralne-
go ogrzewania musi pokona¢ opory tarcia o $cian-
ki rury oraz tzw. opory miejscowe w ksztattkach
i zaworach wywolane zmiang predkosci lub kie-
runku przeplywu, co powoduje powstawanie wi-
rowego ruchu jej czasteczek. Ci$nieniem czynnym
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wywolujgcym obieg (cyrkulacje) wody i pokony-
wujacym opory tarcia i opory miejscowe jest
w ogrzewaniach grawitacyjnych roéznica ci$nien
pionowych stupéw wody w przewodach, wywola-
na zmiang jej temperatury. W ogrzewaniu jedno-
rurowym (rys. 1) mogg powsta¢ wskutek réznicy
ci$nien stupéow wody (wywolanych zmiang tem-
peratury, a co za tym idzie i ciezaru wlasciwego)
nastepujace obiegi cyrkulacyjne wody:

1) obieg przez pion (kociol-pion wznosny —
poziome przewody zasilajace — pion wraz
z bocznicami — poziome przewody powrot-
ne — kociotl),

obieg przez grzejniki (kociol — pion wzno-
$ny — poziome przewody zasilajace — od-
cinki pionu z wylaczeniem bocznic — galgz-
ki do grzejnik6w — grzejniki — poziome
przewody powrotne — kociotl),

2)

3) obieg maly przez bocznice i grzejnik (bocz-
nica — galazka — grzejnik — galgzka —

bocznica).

Ci$nienie czynne dla obiegu cyrkulacyjnego
przez pion, tj. réznica ci$nien stupow wody w pio-
nie gléwnym i w pionie zasilajagcym (z bocznicami)
wynosi dla podanego na rys. 1 schematu ogrze-
wania:

(1) Hp= 7l (h, +hy) + 7, . by

Ty (gt

hg _JI* h.’{)

7; Schemat ob/eg ;/cg///w/afy/nyc/z
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cisnienie prawego slupa

Ci$nienie czynne dla obiegu cyrkulacyjnego
przez grzejniki, tj. réznica stupé6w wody w pionie
wznosnym, odcinkach pionu zasilajacego i grzej-
nikach dla tego samego schematu wynosi:

oI I ~p
i 155 h >|‘_ Jm Y 'll
1 {m : 3 9

&

2

¥4

(2)

b,

1
5

ciénienie lewego siupa

rys. 1). Zalézmy, ze na podstawie cisnienia czyn-
nego dla obiegu cyrkulacyjnego przez pion wyzna-
czyliSmy S$rednice przewodow i straty ciSnienia
dla poszczeg6lnych dziatek tego obiegu.

by = 1 (hy 4 hy 4 b)) [mm H,0]

ll' P

cisnienie prawego slupa

Cisnienie czynne dla obiegu cyrkulacyjnego
przez grzejniki jest oczywiscie wieksze od cisnie-
nia czynnego dla obiegu cyrkulacyjnego przez
pion zasilajacy. Réznica spowodowana jest tym,
ze Sredni ciezar wlasciwy wody w grzejnikach,
stanowigcych cze$¢ sktadowa obiegu cyrkulacyj-
nego przez grzejniki, jest wiekszy od ciezaru wody
w bocznicach, wchodzacych w miejsce grzejnikéw
w obieg cyrkulacyjny przez pion. Znajac cis$nie-
nie czynne dla obiegu cyrkulacyjnego mozemy
wyznaczy¢ Srednice rur poszczegbélnych jego od-
cink6w w ten sposéb, by opory tarcia i opory miej-
scowe, powstajace wskutek przeplywu wody, byly
mniejsze, lub co najwyzej réwne okreslonemu
ci$nieniu czynnemu. Okreslajac Srednice przewo-
dow na podstawie ci$nienia czynnego dla obiegu
cyrkulacyjnego przez pion zasilajacy nie wyzna-
czymy S$rednic galazek do grzejnikow, ktére nie
stanowig czesSci skladowej tego obiegu. Korzysta-
jac za$ z cis$nienia czynnego dla obiegu cyrkula-
cyjnego przez grzejniki, nie wyznaczymy Srednic
bocznic.

Dla wyznaczenia $Srednic galagzek w pierwszym
wypadku, lub $rednic bocznic, w drugim wypadku,
rozpatrzy¢ musimy mate obiegi cyrkulacyjne
przez bocznice i grzejnik (linia kropkowana na

ciénienie lewego slupa

Straty cis$nienia na bocznicy a — b (rys. 2), wy-
znaczone z obiegu cyrkulacyjnego przez pion, wy-

noszg
(AR + Z)

Oznacza to jednoczesme, ze w punkcie b, pa-
nuje ci$nienie nizsze, niz w punkcie a o wielko$¢
(Rl + Z)p. Punkty a i b sa wspolne dla obiegu
cyrkulacyjnego przez pion i dla obiegu cyrkula-
cyjnego przez grzejnik, wobec czego réznica ci-
$nien, wynoszaca (IR + Z)y, powodujgca przeplyw
wody przez bocznice, dziala takze w kierunku od-
galezienia do grzejnika i zdawaloby sie, ze Sredni-
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ce galazek nalezy wyznaczy¢é na podstawie tej
roznicy ci$nien. Byloby to stuszne gdyby tempe-
ratury, a co z tego wynika i ciezary wlasciwe wody
w bocznicy i grzejniku, byty jednakowe. Poniewaz
jednak ciezar wilasciwy wody w grzejniku jest
wiegkszy (wskutek ochlodzenia, wywolanego odda-
waniem ciepla przez grzejnik) od ciezaru wlasci-
wego wody w bocznicy, powstaje dodatkowe ci-
Snienie czynne, zwiekszajace cyrkulacje wody
w malym obiegu. Calkowite ci$nienie czynne, ja-
kie moze by¢ wykorzystane dla pokonania oporu
galgzek i grzejnika wynosi

I
(3) Hga=(1.R-+Z), + h, (7_;{

Jezeli natomiast S$rednice przewodéw bylyby
wyznaczone na podstawie ci$nienia czynnego dla
obiegu cyrkulacyjnego przez grzejniki, to rozu-
mujgc analogicznie, dla pokonania oporu boczni-
cy rozporzadzaliby$Smy ci$nieniem nastepujgcym:

.

1o
(%) Hyw= (1. R4Z) —h; ( : 21"

W tym wypadku réznica ciezaréw wiasciwych
wody w grzejniku i bocznicy, tj. ci$nienie czynne
w maltym obiegu, przeciwstawia sie przeptywowi
wody przez bocznice. (Kierunek cyrkulacji wody
w matym obiegu jest przeciwny do kierunku prze-
plywu przez bocznice).

Zaréwno ze wzgledéw teoretycznych jak i prak-
tycznych bardziej uzasadnionym jest wyznaczenie
$rednic przewodéw na podstawie ci$nienia czyn-
nego dla obiegu cyrkulacyjnego przez pion (wzoér
1), a nastepnie wyznaczenie $rednic galazek do
grzejnika na podstawie ci$nienia okres$lonego wzo-
rem (3). W przeciwnym bowiem wypadku cis$nie-
nie czynne, ktére ma stuzy¢ do pokonania oporu
bocznicy jest réznica strat ci$nienia na gatazkach
do grzejnika i ci$nienia czynnego wywolanego
réznicg ciezar6w objetoSciowych wody w grzejni-
ku i bocznicy moze sie zdarzy¢, ze opér galgzek
jest mniejszy od iloczynu réznicy ciezaréow wia-
sciwych wody w grzejniku i bocznicy przez
wysoko$¢ grzejnika, a tym samym ,,zabraknie ci-
$nienia‘ na pokonanie oporu bocznicy. Powyzszy
wypadek moze mie¢ miejsce wowcezas, gdy zapro-
jektujemy zbyt duze Srednice gatazek do grzejni-
kéw w stosunku do Srednicy pionu. W celu uzy-
skania zalozonych przeplywéw wody w obiegu
cyrkulacyjnym zmuszeni bedziemy zmniejszyc¢
Srednice galazek do grzejniké6w, a powiekszyé
$rednice pionu. Do ci$nienn czynnych, okreslonych
wg powyzej podanego sposobu doda¢ nalezy je-
szcze dodatkowe ciSnienie czynne, wywolane
ochlodzeniem wody w przewodach. W tym celu
korzysta¢ mozemy z tablicy 11 zalaczonej do
»Podrecznika Ogrzewania i Wietrzenia“ Rietschl‘a
z zastosowaniem mnoznika 0,5 dla ogrzewan jed-
norurowych. Dokladne obliczenie ochlodzenia wo-
dy w przewodach mozemy poming¢; jest ono bar-
dzo zmudne, a w rezultacie obliczone dodatkowe
ci$nienie czynne nie wiele rézni sie od przyjetego
z wspomnianej tablicy 11.

~'.'z) [mm H,0]

- 72) [mm H,0]

3. Okreslenie temperatury grzejnikéw i cbliczenie
Srednic przewodow ogrzewania jednorurowego.

OkreSlenie temperatury wody w poszczegol-
nych odcinkach pionu zasilajacego, a tym samym

i temperatury wody zasilajacej grzejnik — nie
przedstawia wiekszych trudnosci. Dla wyznacze-
nia powierzchni ogrzewalnej grzejnika oraz ci$nie-
nia czynnego dla malego obiegu przez grzejnik
i bocznice musimy zna¢ temperature wody po-
wrotnej z grzejnika. Wyznaczenie tej temperatury
moze by¢ wykonane trzema sposobami, a tym sa-
mym i trzeba sposobami mozemy okresli¢ $redni-
ce galazek, bocznic i powierzchni grzejnikow.

Sposoéb I

Zakladamy temperature wody powrotnej
z grzejnika, tj. spadek temperatury na grzejniku
At, (najczesciej 10° C). Stad ilos¢ wody przepty-
wajace] przez grzejnik wynosi:

(7) Gﬂ; Qg kg/h

gdzie G, — 1los¢ wody, przeplywajacej przez
grzejnik w kg/h

Q, — wydajno$¢ grzejnika w kecal’/h
At, — przyjete ochlodzenie wody w grzejniku
W 0
za$ Srednia temperatura wody w grzejniku be-
dzie:

. g |
®) th=t—=F

gdzie tf; — Srednia temperatura wody w grzej-
niku w ¢ C

t, — temperatura wody przed grzejnikiem w ° C.

Ilos¢ wody, ktora przeptywa przez bocznice be-
dzie réwna réznicy ilosci wody przeplywajacej
przez pion i przez grzejnik

\‘ O Q
A L ot g
G Sy R
gdzie X Q, — laczna wydajno$é wszystkich grzej-
nikéw przy pionie w kcal/h,
¢ — wydajnosé grzejnika w kcal/h,
At, — przy]ety spadek temperatury w pionie
g By

kg'h

Aty — przyJQty spadek temperatury w grzej-
niku w ° C,

Gp — ilo$¢ wody przeptywajacej przez bocz-
nice w kg/h.

Nalezy podkresli¢, ze spadek temperatury na
grzejniku Aty nalezy tak dobraé¢, aby ilosé wody,
ktéra powinna przeptynaé przez grzejnik dla po-
krycia jego wydajnosci, nie byla wieksza od ilo-
Sci wody przeplywajacej przez pion zasilajacy,
zgodnie z nizej podana nieréwnoscia:

G e

(10) AR U

w0y

: (11) - Aty > Ene,
Sposoéb IL

Zakladamy stosunek () w jakim ma sie roz-
dzieli¢ woda przeplywajaca przez pion, tzn. jaka
jej czesc ma przeptyng¢ przez bocznice, a jaka
cze$¢ przez grzejnik

G
1) b e el 1O
(1"‘) v Gg
gdzie
G, — ilos¢ wody przeptywajaca przez pion

w kg/h,
Gy — ilos¢ wody, przeplywajaca przez grzej-
grzejnik w kg/h.
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Wspoiczynnik [ przyjmuje sie w granicach od 1
do 2 (Srednio 1,5). W budynkach wysokich przy
pionach mocno obcigzonych, na § nalezy przyj-
mowa¢ wartosci blizsze 2. Spadek temperatury na
grzejniku bedzie wynosi¢

(13) Aty =B —8—“—

Ilos¢ wody przeptywajacej przez grzejnik be-
dzie wynosic

ohiy i S
k)
a ilos¢ wody przeplywajacej przez bocznice
(15) Gb 3 Gp — .E:., —_— Gp y Jj 7:._1

S:pious, 6hia AT

Jest to sposéb najwlasciwszy i najbardziej god—
ny polecenia.

Caly pion zasilajacy (wraz z bocznicami) pro-
jektuje sie jednakowej $rednicy. Posiada to dwie
wielkie zalety:

1) utatwia montaz przewodéw pionowych oraz

2) zmniejsza wzajemne oddzialywanie na sie-
bie grzejnikéw polozonych przy tym samym
pionie (géornych na dolne) przy ewentual-
nym wylgczaniu z dziatania grzejnikéw po-
lozonych na wyzszych pietrach.

Srednice galazek przyjmujemy zaleznie od wy-

dajno$ci grzejnika np.

do 600 keal/h e

® 15 mm
do 1500 kcal/h — @ 20 mm
do 3000 kcal/h L) 295
powyzej — @ 32 mm

i ustalamy nastepnie, jak przy przyjetej Srednicy
galazek 1 obliczonej uprzednio Srednicy pionu
rozdzieli sie woda plynaca przez pion, tj. jaka jej
cze$S¢ poplynie przez grzejnik, a jaka przez bocz-
nice (majgca te sama Srednice, co pion).

Zrozumiate jest, ze przeplywy te przybiorg ta-
kie wielkosci, przy ktorych opory przeptywu przez
grzejnik beda réwne oporom przeplywu przez
bocznice. Musimy jednak pamietac, ze wodzie ply-
nacej przez bocznice stawia dodatkowy opér roz-
nica ciezarow wlasciwych wody w grzejniku
i bocznicy, zalezna od wydajnosci grzejnika i ilo-
$§ci wody przeplywajacej przez grzejnik.

Jezeli przez X 1') oznaczymy spadek tempera-
tury na grzejniku, to ilo$¢ wody przeplywajacej
przez grzejnik wynosi
Qg
(16):2G; — . 2
a ilo$¢ wody przeplywajacej przez bocznice be-
dzie

(17) Gy=0G,— G,=G, — =&~
Jak wiadomo, strata cisnienia na 1 mb rury
(opér jednostkowy) dla danej srednicy jest zalez-

1) Spadek temperatury na grzejniku oznaczono celowo
X, a nie Atg dla podkre§lenia, ze jest to wielkos¢ po-
szukiwana.

na od ilosci wody przeptywajacej przez nig. Za-

lezno$¢ te mozna wyrazi¢ nastepujagcym wzorem:
{18) 2 R GG

gdzie R — opor jednostkowy w mm H20/mb,

C i a — wielkosci, ktére mozemy przyjac za sta-
te dla danej $rednicy rury,

G — ilo$¢ przeotywajacej wody w kg.

Jezeli nastepnie wyrazimy opory miejscowe
przez odpowiednie dlugosci odcinka rury prostej
i oznaczymy przez Ly i L, dlugosci zastepcze 2),
odpowiednio bocznicy i galazek z grzejnikiem, to
catkowite straty ciénienia na galazkach i bocznicy
bedg sie réwnac:

2 (\) a,
(19) (IR + 2) =L, C, (%)
Q, \»

20 47w =1L ",‘,
(20) (IR 4 Z), =1 C ( 1\)

Przyjmujac, ze ochtodzenie wody o 1° C w gra-
nicach temperatur 90° — 75° C powoduje zwiek-
szenie jej ciezaru wlasciwego o okoto 0,6 kg/m?,
opor jaki stawia przepltywowi wody w bocznicy
ochlodzenie wody w grzejniku, réwny ci$nieniu
czynnemu w matym obiegu, bedzie wynosit

(21). H = 0,6h, ?z [mm H,0]
gdzie h, — wysoko$¢ grzejnika w m,
X
—5— — Srednia réznica temperatur wody w bocz-

nicy i w grzejniku.

Poniewaz opory przeptywu wody przez boczni-
ce 1 grzejnik musza by¢ jednakowe, mozemy na-
pisa¢ nastepujace rownanie:

5 Qq R AN Y
(..)-.2) IJn 1 (7‘q* o I‘lb.(.lg ((Ip — "‘\g"

Z rbéwnania powyzszego mozemy wyznaczyt
spadek temperatury X na grzejniku, a zatem
i powierzchnie grzejnika, ilosci przeplywajacej’
wody i opory tarcia galazek i bocznicy.

Rozwigzanie tego rdéwnania nasuwa znaczne
trudnosci, -gdyz wykladniki a: i a2 nie sg liczbami
calkowitymi — mozna tego dokona¢ jedynie
w sposob przyblizony metoda prob.

Jeszcze bardziej komplikuje sie zagadnienie
w wypadku ustawienia grzejnikéw o réznych wy-
dajnosciach po obu stronach pionu. Wowczas bo-
wiem, uklad réwnan, podobnych do poprzednio
napisanego, posiada dwie niewiadome.

W praktyce projektowania rozwigzywanie tego
rodzaju rownan byloby ucigzliwe i jedynie spo-
rzadzenie odpowiednich nomograméw pozwoli na
szybkie ustalenie spadku temperatury na grzejni-
ku przy danych Srednicach pionu i galazek.

W nastepnym artykule zostang podane przykla-
dy obliczenia $rednic rur ogrzewania jednoruro-
wego.

- 0,6h,

2) Zamiast wspoiczynnika oporu miejscowego { wpro-
wadza sie czesto pojecie diugosci zastepczej oporu miej-
scowego 17 — tj. dlugo$ci takiego odcinka rury prostej
danej $rednicy, na ktéorym strata ci$nienia wskutek tar-
cia ('R) réwna jest stracie na oporze miejscowym ¢ = 1.
Wobec tego dlugosc zastepcza np. dla bocznicy wynosi

Lp = 1p + I gdzie — 1p dlugo$é rzeczywista boczni-
cy ‘-, — suma spotezynnikéw oporéw miejscowych
dla bocznicy

I’ — dlugo$¢ zastepcza oporu miejscowego dla danej

$rednicy rury.
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Oczyszcezanie Sciekow przemystu papierniczego

Autor podaje przeglad stosowanych me-
tod oczyszczania bialych wod papier-
niczych z punktu widzenia ochrony
sanitarnej odbiornika i oszczedno$ci su-
rowcow zakladow papierniczych.

Plan 6-letni uprzemystowienia Polski przewidu-
je znaczny rozwdéj przemystu papierniczego. Wy-
budujemy w krétkim czasie wiele nowych zakla-
déw papierniczych i znacznie rozbudujemy juz
istniejace.

W zwiagzku z tym narasta problem rozwigzania
zagadnienia Sciekéw tych zaktadow, zwanych po-
tocznie, od zawartej w nich zawiesiny wiokien
1 wypelniaczy papieru, ,,wodami bialymi“. Zagad-
nienie to nie jest bynajmniej nowe, lecz mimo to
nie zostalo jeszcze dotychczas catkowicie rozwig-
zane. Wystapito ono juz dawniej w krajach bar-
dziej] od nas przemystowo rozwinietych (1), (2),
u nas zaostrza sie dopiero teraz.

Mozliwo$ci usuwania $ciekéw poza obreb za-
ktadéw przemyslowych normuje u nas rozporza-
dzenie (3), wzorowane na analogicznych normach
radzieckich (4). Wody biate odbiegaja dos¢ daleko
od wymaganych granic dopuszczalnego zanie-
czyszezenia przy wypuszcezaniu $ciekéw do zbior-
nikéw wod powierzchniowych. Zawierajg one
dos$¢ znaczne iloSci zawiesiny, na ktérg skladaja
sie widkna celulozy i Scieru drzewnego rozmaite]

diugosci oraz czastki wypelniaczy papieru (najcze-

Sciej kaolinu).

Cze$¢ zawiesiny jest bardzo trudno opadalna.
Ponadto sg biate wody zanieczyszczone substan-
cjami rozpuszczonymi: resztkami kleju zywiczne-
go uzywanego do klejenia papieru, barwnikami,
produktami rozkladu celulozy oraz niekiedy nie-
znacznymi iloSciami cieczy powarzelnych z roz-
twarzania drewna na celuloze oraz $ciekami z bie-
larni celulozy.

Gdyby wody biale dostaty sie bezpos$rednio do
odbiornika, to niewatpliwie spowodowalyby po-
wstanie rozkladajacych sie z czasem osadéw na
dnie i brzegach rzeki, stworzylyby warunki nie-
korzystne dla bytowania ryb i uniemozliwity uzy-
wanie rzeki do celéw rekreacyjnych i innych.
Rzeka, stajac sie kanalem $ciekowym, obnizylaby
znacznie swojg wartos¢ jako zZrédla wody do picia
i przemyslowej, nastreczajac ujmujacemu ja
w tym celu technologowi znaczne trudnosci
Z oczyszczeniem.

Skutki nierozwaznego usuwania $ciek6w wprost
do rzeki znamy z historii nieskrepowanego ni-
czym rozwoju przemystu w drugiej polowie XIX
wieku. Wowezas prostota rozwigzania problemu
mécita sie na zakladach potozonych ponizej punk-
tu wpuszczania Scieko6w odnosnej fabryki.

Rozwiazaniem kwestii jest staranne oczyszcza-
nie $ciekéw. Przemawiajg ponadto za tym wzgle-
dy oszczednej gospodarki surowcowej — zawarte
bowiem w S$ciekach wlokno i wypelniacze moga
by¢ zawracane do produkcji lub stuzy¢ do prze-
robu na inne materiaty. ;

Zaklad papierniczy moze zmniejszy¢ zanie-
czyszczenie odbiornika biatymi wodami dwoma
sposobami:
1) przez zmniejszenie ilo$ci $ciekéw, wprowa-
dzajac daleko idacy obieg i

2) przez zmniejszenie ilo$ci substancji szkodli-
wych w $ciekach, metodami fizycznymi lub
fizyczno-chemicznymi i biologicznymi.

I. Stosowanie obrotu wéd papierniczych.

Mozliwosci stosowania obiegéw woéd w papierni
sg zdeterminowane gatunkiem produkowanego pa-
pieru. Bez szkody jednak dla jakosci produktu
wody obrotowe moga stanowié¢ niekiedy do 75%
wody produkeyjnej (5). Czynnikiem utrudniajg-
cym rozwoj daleko idacego stosowania wéd obro-
towych, oprécz stopniowego narastania w nich
zawartoséei substancji rozpuszczonych i koloidal-
nie zawieszonych, jest rozwo6j zycia biologicznego.
Tworzacy sie w wodach obiegowych $luz jest pro-
dukowany przez bakterie, grzyby i glony znajdu-
jace Srodowisko rozwojowe w wodach biatych.
Obecnos$¢ S$luzu w wodzie produkeyjnej obniza
gatunek produkowanego papieru oraz niszczy cen-
ne dzis filce maszyn papierniczych. Rozwéj orga-
nizméw produkujacych $luz w wodach biatych da
sie regulowa¢ przez stosowanie szybkich obiegow
oraz przez dodatki specyficznie dziatajacych sub-
stancji (6), (7), (8), (9).

Mozna stosowa¢ wody obrotowe przy usunieciu
z nich zawiesiny w catosci lub czesci, lub bez jej
usuwania, w zalezno$ci od czeSci maszyny papier-
niczej, do ktorej jest doprowadzana woda obroto-
wa. Czesto spotyka sie kombinacje tych sposobow
przez zastosowanie obiegow ,,brudnej wody obro-
towej“ i ,,czystej wody obrotowej* (10).

Ciekawym usprawnieniem, stosowanym dzi$ juz
czesto (11), jest uzywanie wod papierniczych do
plukania powarzelnej masy celulozowej. Oczywi-
$cie jest to mozliwe tylko przy dalszym uzywa-
niu tej celulozy do wyrobu papieru a nie do innych
celow.

II. Metody zmniejszenia zanieczyszczen woéd bialych.

Zmniejszenie zanieczyszczen wod po produkeji
papieru rozpatrywane tak z punktu widzenia strat
surowcowych zakltadu, jak i sanitarnego stanu
odbiornika, posiada charakterystyczng technologie.
W oparciu o podstawowe operacje: sedymentacje,
filtracje i flotacje opracowano tu szereg mecha-
nicznych urzadzen stuzacych do mozliwie daleko
idgcego wylapywania zawiesiny.

1. Sedymentacyjne wylapywa-
CoZney 1z AW ine STl n N

Zawiesiny z bialych woéd nie usuwa sie catko-
wicie za pomocg osadnikéw. W skiad jej wchodzi
bowiem zaréwno ,zawiesina opadajgca‘, jak
i znaczna ilo§¢ (do okolo 40 mg/l) ,,zawiesiny nie
opadajacej*, ktéra stanowia glownie wildkna tzw.
»zerowe' i wypelniacze papieru. Poza tym zda-
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rza sie rowniez czesto, ze znaczna ilos¢ zawiesiny
opadalnej (oznaczonej w leju Imhoffa) nie osiada
w warunkach technicznych. Przyczyna tego lezy
w malej roéznicy ciezaru wlasciwego wildékien
i wody oraz w tym, ze widékna majg tendencje do
przyczepiania pecherzykéw powietrza na swej po-
wierzchni, co powoduje raczej sklonno$¢ do wy-
plywania na powierzchnie (flotacja) niz do opa-
dania na dno. Sa dwa zasadnicze rodzaje osadni-
kow: poziome i pionowe. Osadniki poziome (pla-
skie) nie odznaczaja sie specjalnie oryginalnymi
rozwigzaniami, lecz na skutek swojej prostoty
w wykonaniu i obstudze sa najczesciej stosowane.
Stabg ich strong jest sprawa usuwania nagroma-
dzonego osadu. W osadnikach pionowych w zasa-
dzie nie ma tego problemu. Osadniki tego typu
ostatnio sa bardzo szeroko omawiane i zalecane
w wypadkach trudnosci lokalizacji osadnikow pta-
skich. Bezwzglednie jednak koszt budowy i eksplo-
atacji (konieczna przepompownia Sciekoéw) jest tu
zdecydowanie wyzszy.

Zalaczony rysunek 1 przedstawia schemat pio-
nowego wylawiacza wiokien systemu Marx. Skta-
da sie on z dwéch odwroconych stozkéow stalo-
wych, umieszczonych jeden w drugim. Wewnetrz-
ny stozek jest Sciety i posiada duzy otwor w dnie.
Nad nim znajduje sie urzadzenie odpowietrzajace,
sktadajace sie z plaskiego talerza, po ktorym wo-
dy biale splywaja cienka warstwa. W czasie ta-
kiego przeplywu powietrze rozpuszczone powyze]
stanu nasycenia w $ciekach ma moznos¢ wydzie-
lié sie swobodnie i nie powoduje pézniej flotacji
osadu. Wedlug danych producentow (12), urzag-
dzenia tego typu osiagaja 95% wydajnosci przy
stosunkowo krotkim czasie zatrzymania Sciek6w
w osadniku.

Ogolnie biorgc, przy stalym charakterze zawie-
siny okre§lonej wielkoscig czastek zawiesiny, cie-
zarem wilasciwym zawiesiny, jej tendencjami do
koagulowania, wiskoza S$rodowiska, koncentracja
zawiesiny i efektami elektrycznymi w niej zacho-
dzacymi, czynnikami wplywajacymi na osadzanie
sie zawiesiny bedg: ilos¢ osadnikéw, ich ksztalty
i wymiary, szybkos¢ przeptywu Sciekéw przez
osadnik, czas zatrzymania $ciekow w osadniku,
objetosé powstatego osadu i wyplywajaca stad
efektywna gleboko$é osadnika, metoda usuwania
osadu, urzadzenie wpltywu do osadnika i wyply-
wu z niego oraz inne czynniki stale i przypad-
kowe.

Szybkos¢ opadania zawiesiny opadalnej w bia-
tych wodach wynosi (13): dla wildkien Scieru
drzewnego 0,8 mm/sek., a dla wildkien celulozo-

wigt

usuwanie

-
osady

Rys. 1

- TZySZY

LS

o §
o I
S S
o S
o S
S ‘\(g soek oanthniag\NS - ¥ §
3 i

ZOWESING SCIoRY +
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Rys. 2

wych 0,6 — 0,7 mm/sek. w 75 — 80%0 ilosci za-
wiesiny, a 0,26 — 0,3 mm/sek. 20 — 25% zawie-
siny. Przecietnie w osadnikach ptaskich opada
przy czasie zatrzymania 2 godzin 90% zawiesiny
opadalnej, objetos¢ osadu wynosi okoto 20%0 obje-
tosci Sciekow.

W lecie proces osadzania sie zawiesiny zazwy-
czaj usprawnia sie na skutek obnizki lepkosci
wody z podwyzszeniem temperatury, jednak zda-
rzajg sie wowczas czeSciej ,,podnoszenia sie‘‘ opad-
nietej juz zawiesiny, ktéra potem znéw tonie. Za-
kléca to w powaznym stopniu prace osadnika.

Czas zatrzymania $ciek6w w osadniku winien
by¢ niezbyt dlugi, by uniemozliwié¢ zywszy rozwoj
zycia biologicznego w osadniku, powodujacego po-
wstawanie Sluzu odznaczajacego sie wysokg utle-
nialnos$cig i znacznym biochemicznym zapotrzebo-
waniem tlenu. Dane tyczace sie iloSci zawiesiny
i utlenialno$ci wéd bialych jednej z papierni
oczyszezanych przez przeplyw przez plaski, zle
dzialajagcy osadnik i duzy staw wykazaly, ze
aczkolwiek praca stawu jako wylawiacza widkien
jest dobra, to jednak nie mozna z niego korzy-
sta¢, gdyz znacznemu usunieciu zawiesiny towa-
tylko nieznaczne zmniejszenie ‘utlenial-
nosci.

Badacz angielski B. A. Southgate (14) stwierdzit
w swych klasycznych badaniach nad wodami bia-
Iymi, ze niekiedy pracy duzego osadnika zupelnie
prawie nie towarzyszy zmniejszenie BZT i utle-
nialnosci.

2. Filtracyjne wytltawiacze
WolsersTi niyns

Znaczenie filtracji dla wylawiania zawiesiny
z wod bialtych w ostatnich czasach bardzo sie
zwiekszylo. W tym celu stosuje sie obecnie naj-
czescie] nowoczesne obrotowe filtry prézniowe
typu ,,Waco* (15), bedace szczytowym rozwinie-
ciem wurzgdzen typu Wagnera lub Fuelnera
(16, (17).

Wylawiacze typu Waco (schematyczny rys. 2)
skladaja sie z sita bez konca nalozonego na dwa
rownolegle cylindry kratowe, umieszczone w dwu
odrebnych zbiornikach. Do pierwszego z nich do-
prowadza sie odpowiednio rozcienczong mase ce-
lulozowg gorszych gatunkéw. Po podigczeniu pom-
py cyrkulacyjnej wytworzy sie na sicie cienka
warstwa filtracyjna, przez ktéra bedg musiaty
przej$¢ w drugim zbiorniku $cieki biate. Na tej
warstwie zatrzymaja sie drobne wilodkienka celu-
lozy i ziarenka wypelniaczy zawarte w wodach
poprodukcyjnych papierni. Przy ' przejsciu sita
z powrotem do pierwszego zbiornika, warstwa
filtrujaca wraz z wylowiong zawiesing jest splu-
kiwana odpowiednim natryskiem do odrebnego

2T =
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zbiornika. Szybkos$¢ poruszania sie sita bez kon-
ca oraz powierzchnie obu walcow zaleza od rodza-
ju zawiesiny 1 wymaganego stopnia oczyszczenia.

Filtry Waco budowane sa obecnie na calym Swie-
cie wedlug patentu szwedzkiego inz. Ivara Wallo-
guist‘a. Przyjely sie one powszechnie w Skandy-
nawii i coraz czeSciej sa stésowane w innych kra-
jach. Zasadnicza zaleta stosowania filtrow jest to,
ze wylawiaja one w znaczniejszym stopniu niz in-
ne wylawiacze trudno opadajgce i trudno flotu-
jace wypelniacze papieru.

3. Flotacyjne wylawiacze za-
wiesiny. :

Urzadzenia flotacyjne do wylawiania zawiesiny
polegaja na latwej przyczepnosci pecherzykow po-
wietrza do wldkien, co powoduje wyplywanie za-
wiesiny na powierzchnie zbiornika. Ze zjawiskiem
tym mamy rowniez czesto do czynienia w czasie
zaburzen pracy osadnikéw, woéwczas staramy sie
mu przeciwdziata¢c — w wylawiaczach flotacyj-
nych wykorzystujemy to zjawisko.

Urzadzenia tego typu mozna ogolnie podzieli¢ na
dwa rodzaje: pracujace bez podci$nienia i wyma-
gajace zastosowania podcisnienia. Do pierwszych
nalezg wylawiacze Sveen — Pedersen‘a i Wolfa nie
spotykane u nas, do drugiej — urzadzenia ,,Adka“
i Savalla, bardziej popularne.

Praca wylawiaczy flotacyjnych podcisnieniowych
polega na tym, ze napowietrzone $cieki, do ktérych
dodano nieznaczne ilosci flotoreagentow (klej zy-
wiczny, siarczan glinu, mate ilo$ci kleju kostnego,
pektyniany itd.) (18) dodaje do zbiornika, w kté-
rym panuje podci$nienie; tworza sie woéwczas ba-
nieczki powietrza na zarodkach, ktérymi sa' czastki
zawiesiny i pociggaja je w gore, gdzie w rozmaity
sposéb sa usuwane.

W urzadzeniach Adka (nazwanych tak od nazwi-
ska konstruktora Adolfa Karlstroema) flotowang
zawiesine zbiera sie za pomocg ,,smoka‘ préznio-
wego wedrujacego po powierzchni cieczy w zbior-
niku, rys. 3). ;

W aparatach Savalla natrysk zgarnia nagroma-
dzone na powierzchni wiékno do odpowiednio
urzadzonego odplywu. Znaczng zaleta ,,Savalli*
jest brak ruchomych czeSci.

Wylawiacze flotacyjne maja bardzo znaczng wy-
dajnos$é odzyskanego wlokna (19) siegajaca do 99%
przy dobrej robocie urzadzenia. Nasz przemyst pa-
pierniczy jest powaznie zainteresowany instalowa-
niem tego typu urzadzen, jako nadajacych sie do-
skonale do usprawnienia obiegéw wody i uzycia
wylowionego wiékna w maszynach papierniczych.

g
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4. Koagulacja wéd biatych.

Po przej$ciu przez dobrze dzialajace wylawiacze
wody biale powinny zawiera¢ nie wiecej niz 20
mg/1 wlékna zerowego, nie opadajacego oraz taka
samg mniej wiecej ilo§¢ wypelniaczy (kaolinu).
Scieki takie nie przedstawiaja juz zadnej warto$ci
dla fabryki z punktu widzenia oszczednosci surow-
cow, lecz w wiekszosci wypadkow ze wzgledow sa-
nitarnych, $cieki te nie moga by¢ wpuszczane do
odbiornika. Na to juz nie moze poradzié¢ technolo-
gia mechaniczna stosowana w racjonalny i ekono-
miczny sposéb. Zastosowanie pewnych dodatkow
chemicznych, powodujacych koagulacje, do urzg-
dzen sedymentacyjnych polepsza znacznie wyniki
oczyszczania.

Koagulacja biatych wod bylta do$¢ szeroko ba-
dana (21). Przebiega ona bez wiekszych trudnosci,
jednak stotowanie dawki koagulantéw sg bardzo
wysokie. Jako koagulanty stosuje sie: siarczan gli-
nu, siarczan zelazawy, chlorek zelazowy i wapno.
Dawka koagulanta zalezy od ilosci substancji roz-
puszczonych i koloidalnie zawieszonych witékien
»zerowych i wypelniaczy. Znajdujace sie ponad-
to czesto jeszcze w $ciekach zmienne ilos$ci zawie-
siny opadalnej, nie przeszkadzaja przebiegowi ko-
agulacji, lecz nawet moga jej sprzyja¢, stanowigc
specyficzne obcigzenie dla wytwarzajacych sie
w czasie tego procesu klaczkéw koagulacyjnych.

Badania przeprowadzone w kraju, przy wspoi-
udziale autora, nad koagulacja mieszanych Sciekow
papierniczych w pelni potwierdzily te wnioski.
Uzyskane dane beda tematem osobnej publikacji.

9. Dwustopniowe oczyszcizanie
bialyeh wdd

Dodatki chemikalii wywolujace koagulacje stoso-
wa¢ mozna albo od razu do wylawiaczy sedymen-
tacyjnych, do ktorych doptywaja biale wody
wprost z maszyn papierniczych (wplywa to wybit-
nie na zmniejszenie rozmiaru tych urzadzen), tub
do Sciekow, ktore opuscity juz mechaniczne wyla-
wiacze, a nie moga by¢ wpuszczone jeszcze do
odbiornika ze wzgledu na znaczne zanieczyszcze-
nie. Powstaje w ten sposéb dwustopniowe oczy-
szczanie.

Odzyskane w pierwszym stopniu oczyszczania
wlékno jest zawracane do produkcji, a szlam koa-
gulacyjny z drugiego stopnia, w ktérym nie ma
dluzszych widkien, nie posiada warto$ci uzytko-
wej. Mozna wtedy stosowaé koagulanty tansze,
jak np. siarczan zelazawy i wapno, ktére nie na-
daja sie do stosowania w pierwszym stadium przy
zastosowaniu masy lapanej do predukcji wartos-
ciowych gatunkéw papieru.

Gir ) Cziy Bz e Ziamaec bt ol oighidezin e

W szczegbélnych wypadkach dla zmniejszenia
biochemicznego zapotrzebowania tlenu woéd bia-
tych, oczyszczonych z wiekszosci zawiesiny na
rozmaitych rodzajach wylawiaczy, stosuje sie ich
biologiczne oczyszczanie przez zmieszanie ze Scie-
kami miejskimi i skierowanie do wspoélnej oczysz-
czalni, lub przez oczyszczanie na zlozach zrasza-
nych.

Szerokie badania nad tym sposobem oczyszcza-
nia wod papierniczych przeprowadzal wzmianko-

" wany juz wyzej B. A. Southgate (14).
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III. Kontrola pracy oczyszczalni.

Jak juz bylo powyzej podane, szkodliwosé $Scie-
koéw papierniczych wyplywa zaréwno z zawiesiny,
jak i rozpuszczonych substancji organicznych. Dla-
tego tez kontrola oczyszczalni §ciek6w bialych poj-
dzie w dwu Kkierunkach: kontroli ilosci zawiesiny
oraz kontroli zawarto$ci substancji organicznych.

Kontrole zawartosci zawiesiny w $ciekach przed
oczyszczalnig nalezy prowadzi¢ tgcznie z oznacze-
niem jej czeSci opadalnej w leju Imhoffa, lub jego
modyfikacji zaproponowanej przez inz. H. Przy-
leckiego. (22).

Kontrole ilo$ci substancji organicznych naleza-
loby prowadzi¢ oznaczeniami BZTs, ze wzgledu
jednak na diugotrwalo$¢ oznaczenia czesto poprze-
staje sie na oznaczeniu utlenialnos$ci.

Z problemem kontroli pracy oczyszczalni taczy
sie Scisle zagadnienie do jakiego stopnia nalezy
prowadzi¢ oczyszczanie, by réwnocze$nie nie za-
nieczyszcza¢ rzek i nie popelniaé¢ ekonomicznych
nonsens6w. Schematyczng odpowiedz na to py-
tanie daje rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Komunalnej z 2 wrzesnia 1950 , stawiajace bardzo
surowe warunki przy spuszczaniu Sciekéw do zbior-
nikéw woéd powierzchniowych. Wymienione roz-
porzadzenie moze sta¢ sie podstawg do opracowa-
nia norm dla Sciekéw poszczegédlnych przemystow,
przy réwnoczesnym powigzaniu tych wielkosci ze
zdolnos$cig samooczyszczania odbiornikéw.
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INZ. GRZEGORZ WASYLYSZYN

Nowoczesne osiagniecia w dziedzinie produkeji gazu

Referat wygloszony na II-giej Konferencji naukowo-tech-
nicznej w Krakowie w dniu 12 lutego 1952 (w skrocie).

‘Zwykle spalanie wegla w paleniskach domowych
i przemystowych jest w wysokim stopniu nieeko-
nomiczne. Poza tym ulegajg spaleniu wszystkie
sktadniki, ktére tworzg podczas przerébki chemi-
cznej cenne produkty uboczne.

Produkcja palnych gazéw technicznych opiera
sie na przer6bce paliw statych. Przy odgazowaniu
wegla w nizszej temperaturze nie przekraczajacej
600°C otrzymuje sie gaz o c. sp. 7000 kcal/m?, na-
tomiast w temperaturze od 600° do 1200°C otrzy-
muje sie gaz o cieple spalania ok. 5200 kcal/m?.

Zgazowanie paliwa odbywa sie przez czeSciowe
utlenienie substancji weglowej w wysokiej tem-
peraturze, przy pomocy powietrza, powietrza z pa-
rag wodna, lub samej pary wodnej, badz tez tlenu
i pary wodnej. Pewne ilo$ci gazéw otrzymujemy
przy wytwarzaniu paliwa cieklego droga syntezy
oraz przez pirogenetyczny rozklad cieklych olei
w celu karburyzacji gazéw niskokalorycznych.
W postaci produktéw ubocznych wystepuja gazy
palne réwniez przy procesie wielkopiecowym, przy
produkcji karbidu, a nawet przy procesie oczysz-
czania Sciekow.

Zalgczona tablica 1 zawiera zestawienie waz-
niejszych gazow technicznych w oparciu o Polskie
Normy z 1930 r. z uwzglednieniem gazoéw, ktérych
produkcja rozpoczeta sie pozniej.

Techniczne metody odgazowania wegla w wyso-
kich temperaturach rozwijaja sie od dawna na dwu

odcinkach: gazownictwa i koksownictwa. Ponie-
waz w obu wypadkach otrzymuje sie w zasadzie te
same produkty, réznice miedzy gazownictwem,
a koksownictwem zaczely sie coraz bardziej zacie-

" ra¢ i budowane ostatnio duze gazownie majg za-

zwyczaj charakter . gazokoksowni i produkuja
oprocz gazu rowniez dobry koks. Jako przyklad
mozna wymieni¢ gazokoksownie w Leningradzie
na 650000 m?/24h, odbudowana w 1945 r. po znisz-
czeniu podczas wojny.

Rozw6]j piecow gazowniczych oraz jego wplyw
na zmniejszenie pracy mechanicznej i ilo$ci pod-
palu ujety jest w tab. 2. Pierwsze piece gazow-
nicze, ktére zreszta przetrwatly pét stulecia, stano-
wily retorty poziome o paleniskach rusztowych
i pojemnosci 100 kg wegla na retorte. Wydajnosé
gazu ze 100 kg wegla wynosita 15—30 m?, zuzycie
podpatu siegato 83 kg koksu na 100 m?® — iloé¢ ro-
botniko-dniéwek 234 na 100000 m*® gazu. Wyposa-
zenie tego pieca w retorty szamotowe stanowilo
juz istotny.postep. Nastepnym piecem. gazowni-
czym byl piec pélgeneratorowy. Piec generatoro-
wy zostal wprowadzony w 1878 roku i rozpoczatl
wlasciwy rozwoj budownictwa piecow gazowni-
czych. Zostala zastosowana juz rekuperacja, dzie-
ki czemu . spadlo zuzycie podpatu do 60 kg na
100 m?® gazu. Wkroétce, bo od 1884 r. rozpoczeto
stosowa¢ piece o retortach pochylych. Wydajnosé
gazu podniosia sie, za$ opal obnizyl sie do 50 kg
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Tablica 1. Gospodarczy rozwoéj piecé6w gazowniczych
v
o , Komor
Rusztowy | Generatoro- LACE Feaarls Fltae L Komory po- X y
R.o-d“zaj piecia (Retorty |wy (Retorty gé(tl(il)?e }}}it)tnog\t\.bc i;?:ﬁ;}g’ ziome szero- glgﬁgl\l\ﬁ
poziome) poziome) kosé 0,35 m. ciaglym
Rok wprowadzenia do ruchu 1804 1878 1884 1905 1907 1913 1920
Wsad wegla na komore lub 11000 k.
retorte w kg 100 150 350 970 8000 10500 3850 r.
[os¢ wsadéw w ciagu Ruch
24 godz. 6 6 3 2(1,5) ‘| 2 ciagly
Odgazowanie wegla sna ko- 11000
more w 24 godz. kg 600 900 1050 1140 8000 21000 3850 r.
Wydajnos¢ gazu na komore 5300 k.
w 24 godz. m? 180 270 315 429 2700 7000 2500 r.
Koks na podpal dla 100 m? 23
gazu kg 83 60 50 30,0 40 27 (20)
Roboczodniowki w 24 god. .
na 100.000 m? gazu 234 135 114 24 22 18 22
Tablica 2 Gazy techniczne palne
|Grupa gazow \\')r%\f)vgi(z)'?llia Rodzaje gazéw Odmiany (nazwy) gazow Ciepla spalania k cal/m*
' Wytlewny drzewny, torfowy, z lupkow bitu- | 2000 — 8000 i wyiej
Odgazowanie Kok ; micznych, z wegla brunatnego
) oksowniczy kamiennego
gazowniczy o 3500 — 5500
Ubogie przez zgazowa- _ wielkopiecowy 700 — 950
Gy nie: a) z powietrzem powietrzny 900 — 1100
z paliw b) z powietrzem i pa- Monda 1200 — 1800
stalych ra, wodna generatorowy mieszany 1300
Zgazowanie wodny z koksu 2500 — 2750
\g‘ijzdl;:;odny Z.patg wodny z wegla (dwugaz) 3200 — 3500
wodny karburowany 3000 — 4500
¥ gazy syntezowe do 3000
z para wodna i tlenem 5 - =
dalgaz metoda Lurgi 4000 — 4400
e Mg b2 powietrzno-benzynowy Uk
Gazy Wyparowanie powietrzne powietrzno-benzolowy 2000 3000
z paliw ey
okl Rozklad Rronsy alplowy 8000 — 15000
cieklych el krakowe smolowy ; el
W wyzszej temp. tluszezowy i wyzej
mieszanie propanowo-powietrzny A
z powietlrzem butanowo-powietrzny 3000 4000
G azy konwersja z para wodn.| gaz konwersyjny 2500 — 35000
z paliw ;)?Z('};ﬁgﬁ; czesciowe spalanie syntezowy z metanu 3000
gazowych metanizacjai: metan 7000 — 9000
Rozdzieleniemie- . 7
Fe et bl 3 Lt ; . | Gazol 13000 — 18000
;Tgig&g?izzo\vyth gazy w plynnym stanie propan-butan 292000 — 98000
Gazy karbidowe acetylen 12000 — 14000
Z 5{'}'()\V'l‘l‘3\’v' wodor (techniczny) ,1 3000
b tlenek wegla (techniczny) | 3000
ziemny mokry 8000 —— 13000
: ) ziemny suchy 8000 — 9350
Gazy Bez (’llzuilanla metanowe blotny ok. 9000
naturalne czlowieka .
~ kopalniany e ok. 9000
gnilny 6000 — 9000

na 100 m? gazu, a liczba robotnikodniéwek o oko- su z retort odpadla, napetnianie odbywato sie bez

to polowe w stosunku do obslugi piecow o paleni-
skach rusztowych. Ciezka praca wyjmowania kok-

wysitku ludzkiego.

Duzym osiagnieciem technicznym bylo zastoso-
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wanie w 1905 r. retort pionowych. W retortach
pionowych przebiega proces odgazowania inaczej
niz w pochylych. Retorta jest tutaj catkowicie wy-
pelniona weglem, wywigzujacy sie gaz unosi sie
szybko do goéry, za$ procesy wtoérne, powodowane
stykaniem sie destylatu ze $cianami retort i kok-
sem sa fagodzone. Dzieki temu w piecu wydziela
sie mniej wegla, za§ wiecej  skladnikow smoty
pierwotnej. Wydajno$¢ amoniaku wzrasta, zmniej-
sza sie wydajnos$¢ naftalenu i cjanowodoru.

Niemal réwnoczesnie pojawily sie piece o komo-
rach pochylych. Zaletg ich jest male zapotrzebo-
wanie miejsca pod budowe.

W duzych gazowniach wyrazem postepu sa pie-
ce komorowe, wzorowane na piecach koksowni-
czych. Komory maja ok. 12 m diugosci, 4 m wy-
soko$ci oraz 0,35 — 0,45 m szerokos$ci. Ich tadu-
nek wynosi ok. 10,5 ton wegla. Zaleta tych piecow
polega gléwnie na ekonomii miejsca oraz mechani-
zacji pracy. Daja one dobry koks i maja mate zu-
zycie opalu. Do ujemnych stron mozna zaliczyé
zmiane jakos$ci gazu z biegiem procesu odgazowa-
nia, wskutek czego tylko przy wiekszej ilosci ko-
mor mozna otrzymac gaz o jednolitym skladzie.

Kwestie jednolitoSci gazu rozwiagzuja najlepiej
piece gazownicze pracujgce metoda ciagla. Z pie-
cow tych koks jest wybierany w sposéb ciagly za
pomocg odpowiednio wyksztatconego s$limaka, lub
walu z zebrami, z szybkosScig odpowiadajaca szyb-
kosci odgazowania wegla. W miare opadania koksu
wsypuje sie z gory przez zasobnik przelotowy we-
giel do odgazowania. Koks bywa chlodzony za
pomocg pary wodnej, ktéora stuzy réwnocze$nie do
produkecji gazu wodnego w retortach, lub komo-
rach gazowniczych. Produkujg one wprawdzie
koks o mniejszej wytrzymatosci, lecz o duzej reak-
tywnosci, wykazuja najwieksza wydajno$é na jed-
nostke powierzchni zabudowania oraz gwarantuja
lepsze warunki higieniczne. Wydajnos$¢ smoly jest
dwukrotnie wyzsza niz w retortach poziomych.
Smota jest rzadka i zawiera prawie wylacznie
zwigzki alifatyczne. Wydajno$¢ gazu mieszanego
osigga, a nawet przekracza 60 m?®/100 kg, podpal
wynosi ok. 12 kg na 100 kg wegla.

Wspomnie¢ jeszcze nalezy o prébach odgazowa-
nia wegla za pomoca energii elektrycznej. Jako
opornik elektryczny sluzy sam wegiel. Wegiel ka-
mienny staje sie przewodnikiem pradu dopiero po-
wyzej 400°C, wklada sie wiec miedzy wegiel ka-
walki koksu, ktore dobrze przewodza prad elek-
tryczny, aby te zapoczatkowaly przeplyw energii
elektrycznej. Wytwarzajace sie wskutek prze-
plywu pradu ciepto Joula powoduje koksowanie
potozonego obok wegla, ktory staje sie rowniez
przewodnikiem i umozliwia koksowanie dalszych
warstw. Przy tym ogrzewaniu bezprzeponowym
Sciany komoér sg mniej narazone na zuzycie, niz
przy stosowaniu ogrzewania z zewnatrz za pomo-
ca spalania gazu.

Piece gazownicze na wegiel kamienny nie dozna-
ly w ostatnich latach zadnych zasadniczych zmian.
Wprowadzone zostaly jedynie pewne ulepszenia ar-
matury oraz urzadzen pomocniczych, jak suche
gaszenie koksu, wykorzystanie ciepta spalin, elek-
trofiltry.

Tlosé ciepla, ktorg zawiera rozzarzony koks jest
znaczna, bowiem przy ochlodzeniu 1 kg koksu

z 1000°C na 200°C wynosi ona okoto 300 kcal. Cie-
plo 1o jest wykorzystane jedynie przy piecach
o ruchu cigglym, natomiast przy pozostatych bywa
tracone. Gazownia przerabiajaca 200 t. wegla na
dobe 1 produkujgca 140 ton koksu, — traci co
dziennie wskutek zalewania koksu woda 42 milj.
keal.. co odpowiada 6 t. wegla. Strata wynosi oko-
to 30 % energii opatu.

Celem odzyskania tak znacznych ilosci ciepla,
stosuje sie chlodzenie przy pomocy gazéw obojet-
nych. Komore stuzaca do chlodzenia, napelnia sie
goragcym koksem i po zamknieciu przedmuchuje
przez koks gazy obojetne. Ogrzane gazy sa kiero-
wane przez kociét dymnicowy, gdzie oddaja pobra-
ne ciepto, za$ po ochlodzeniu dmuchane sg wenty-
latorem ponownie przez koks. W ten spos6b mozna
odzyska¢ okoto 80%0 ciepta rozzarzonego koksu. Na
jedng tone ochlodzonego koksu otrzymuje sie
370—420 kg pary wodnej. Suche gaszenie koksu
nie znalazlo szerszego zastosowania. Na przeszko-
dzie stoi znaczny koszt instalacji. Wykorzystanie
ciepla koksu gaszonego jest polaczone roéwniez
z poprawa higienicznych warunkéw pracy.

Budowe piecéw gazowniczych prowadzi sie obec-
nie nie na podstawie jedynie dlugoletniego do-
Swiadczenia, lecz opierajac sie na wyliczeniach ter-
micznych. Przy procesie odgazowania wegla za-
chodzi zjawisko nieréwnomiernego dostarczania
ciepta, polegajace na szybkim oddaniu ciepla za-
wartego 'w $cianach komory, po napeinieniu jej
Swiezym weglem. Decydujaca role wtedy odgrywa
nie tylko przewodnictwo cieplne materiatu, z kt6-
rego zbudowana jest komora, lecz jego ciepto wia-
Sciwe i masa materialu $cian. Przy obliczeniach
piecéw nalezy przeto uwzgledni¢ powyzsze wlasci-
wosci materialu, jak tez sposoby prowadzenia
ruchu.

Poétkoksowanie

Jesli do odgazowania wegla zastosujemy tempe-
rature 500—600°C zmieni sie przebieg procesu oraz
ilos¢ i jako$é uzyskanych produktéw. Sposob ten
znany jest od dawna pod nazwa wytlewania, lub
potkoksowania. Celem wytlewania jest otrzyma-
nie produktéw statych, ciektych i gazowych, znaj-
dujacych szerokie zastosowanie. Przez prowadze-
nie procesu w temperaturze ponizej 600°C, zapo-
biega sie rozkladowi produktéw ptynnych. Ilosé¢
gazu wynosi 50—150 m? na tone paliwa. Rozwdj
przemystu wytlewania wegla jest uzalezniony od
rozwigzania zagadnienia zbytu pélkoksu. Z tego
wzgledu dazy do poprawienia jakoSci koksu,
a z drugiej strony do znalezienia odbiorcy na poét-
koks o miernych wlasno$ciach.

Wytlewanie prowadzi sie zaré6wno przez ogrze-
wanie zewnetrzne ,jak tez przez przedmuchiwanie
goracych gazow przez sloj paliwa. W pierwszym
wypadku gaz wytlewny nie  jest rozcienczony
i dzieki temu moze byé¢ nalezycie wykorzystany.
Metoda ta nastrecza jednak trudnosci zwigzane
z rownomiernym doprowadzeniem energii cieplne]
do wnetrza warstwy paliwa, bez przegrzewania
$cian komory, co powodowaloby roztozenie smoty
pierwotnej.

Pétkoksowanie z ogrzewaniem wnetrza wymaga
paliwa w kawalkach lub brykietach pozbawionego
pylu. Do produkeji gazéw weglowodorowych mo-
ga by¢ wykorzystane jedynie procesy potkoksowa-



218

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

Rok XXVI Nr 7—8

Tablica 3
I Surowiec ] Sklad gazéw w % |
Surowiec o g o W yllczolnc cieplo
s s R s M T 4 Bt g - ¢ CH, Ny spalania
l
Wegiel kamienny ; 1 =7 ; e ? —2 ! 1 —6 10—20 [ 55—T70 | 1—70 r ok. 7000 kcal
brunatny |c>4 20 1—2 | u,l —3 | 5—15[10—30 | 10—25 | 10— 30 | e 1T
Torf 28 62 (e gy FHR B Bab SR 7 TR ) of Dt K . 4100
Lupki bitumiczne ‘i _’.I,l ' 1,4 ] ' 9,8 \ 20,6 3,7 {- 6.3 o 000" =
1 |

nia prowadzone przy ogrzewaniu zewnetrznym.
Procentowy sklad tych gazéow podaje tablica 3.

Zgazowane paliwa

W przeciwienstwie do metod odgazowania mo-
zemy stwierdzi¢ ogromny, daleko idgcy rozwoj na
odcinku wytwarzania gazéow przez catkowite zga-
zowanie paliwa stalego. Zgazowanie to przepro-
wadza sie obecnie kilkoma sposobami. Do powsze-
chnie znanych nalezy zgazowanie na gaz powietrz-
ny, gaz mieszany powietrzno-wodny, gaz wodny.
Podczas gdy dwa pierwsze procesy sa bardzo pro-
ste, proces produkcji gazu wodnego wymaga juz
starannej obstugi i dozoru technicznego. Przebiega
on wedlug reakcji:

1. C'+ " HO > 'CO . Hz'~—"28,3 keal.
2. C + 2H:0 —» CO:z | 2H: — 182 ,,
3.7 CO - HeO 2°CO A Hy't 103 ',

Poniewaz gléwne reakcje sa endotermiczne, pro-
ces wymaga doprowadzenia ciepta, co nastepuje
przez spalanie czeéci paliwa. Proces ma charakter
periodyczny i sklada sie z okresu goracego (dmu-
chania powietrza) i okres zimnego (zgazowania pa-
rag wodng). Wydajno$¢ gazu wynosi przy automa-
tycznym sterowaniu ok. 450 m? na godzine i m?
powierzchni przekroju generatora. Wspotczynnik
sprawnos$ci zgazowania wynosi ok. 55%b.

Wspomniane metody zgazowania postuguja sie
gruboziarnistym paliwem i odznaczaja sie prowa-
dzeniem procesu ponizej temperatury topnienia zu-
zla. Nowa technika zgazowania stawia sobie prze-
de wszystkim nastepujace zadania.

1) opracowanie gazogeneratorow o wysokiej
zdolno$ci wytworczej,

2) otrzymanie gazéw o wysokiej kalorycznosei,

3) wykorzystanie dla produkeji gazéw — nisko
warto$ciowych paliw miejscowych.

Dla uzyskania wysokiej wytworczosci gazu po-
stuguje sie: wysoka temperaturg w warstwie zga-
zowania, rozwinieciem reakcyjnej powierzchni
paliwa. Dla uzyskania gazéw o wysokim cieple
spalania i odpowiednim skladzie chemicznym sto-
suje sie podmuch pary ‘wodnej wzbogaconej tle-
nem, powietrza wzbogaconego tlenem, wreszcie
pary wodnej z tlenem oraz wysogie ci$nienie.

Produkcja gazu wodnego weszla na nowa droge
z chwilg opracowania metody zgazowania pytu we-
glowego. Przy procesie w generatorze Winter-
schalla-Schmalfeldta ogrzewa sie wymiennik cie-
pla gazem generatorowym, lub produkcyjnym,
a nastepnie przegrzewa w nim pare wodna oraz
ewent. cze$¢ gazu krazgcego, powyzej 1000°C. Do
przegrzanej pary wprowadza sie pyl wegla (bru-
natnego), ktory przy czesciowym odgazowaniu ia-
czy sie z para na gaz wodny. Goracy gaz wodny
stuzy nastepnie do suszenia i czesciowego odgazo-
wania pylu weglowego kierowanego do produkeji.
Uniesione przez gaz czastki wegla i koksu wydzie-

laja sie na filtrach i wracaja do procesu produk-
cyjnego. Otrzymany gaz sklada sie z mieszaniny
gazu wodnego i weglowego. Dalszy rozwoj stano-
wi zastosowanie podmuchu paro-tlenowego do
zgazowania. Otrzymuje -sie gaz pozbawiony azotu.
Ujemng cecha tego procesu jest powiekszanie sie
zawarto$ci CO2 w miare podnoszenia sie zawarto-
$ci tlenu w podmuchu. Dane dotyczgce wlasnosci
gazu z tego procesu sa zawarte w tablicy 4

Tablica 4
Podaa!
Jednostka "“iigé‘;?ism Koks
brunatny
Wydajnoss gazu nal. :
paliwo m? kg 0,86 2,62
Sklad gazu:
Co, 2 25,61 [
H,S 4 262 17,4
CnHm ,, 0,46 0,0
0, < 0,44 0,0
CO % 26,3 35,2
Ji - 38,71 37,9
CH, ¥ 2,6 0,5
N, o 4,26 9,4
(‘10plo spalania keal/m3 2433 2253
Spolezynnik spraw-
nosci zgazow. 9 789 84,0

Proces zgazowania przebiega gladko, kierowanie
generatorem jest znacznie prostsze, niz przy perio-
dycznej produkcji gazu wodnego. Wydajnosé gazu
na powierzchnie generatora, ze wzgledu na nie-
przerwang prace i rownomierng temperature wzra-
sta dwukrotnie. Jednak zuzycie pary utrzymuje
sie wysoko, celem niedopuszczenia do stapiania zu-
zla. Powyzsza metoda znalazta zastosowanie prak-
tyczne w generatorze Winklera, w ktéorym zgazo-
wanie odbywa sie w zawiesinie. (Rysunek 1).

Do generatora wprowadza sie wegiel brunatny
drobnoziarnisty o $rednicy 0,2 do 10 mm. Tlen
i para doptywaja pod takim ci$nieniem, ze unosza
w gore czastki wegla, utrzymujace je w ruchu
wirujacym. Paliwo i gazy tworza tutaj faze flui-
dalna, ktéra ma wiele wlasno$ci cieczy, miedzy
innymi charakteryzuje sie bardzo réwnomiernym
rozkladem temperatury. Wegiel jest doprowadzany
za pomoca Slimaka ponad ruszt plaski. Oprécz do-
prowadzenia tlenu i pary: wodnej od dolu pod
ruszt, jest jeszcze drugie doprowadzenie powyzej
warstwy paliwa, co ulatwia zgazowanie porwane-
go pylu weglowego.

Temperatura w generatorze wynosi 900—1000°C,
co powoduje rozklad skladnikéw smoty. Generator
Winklera posiada przekréj szybu do 20 m* i pro-
dukuje do 75000 m? na godzine gazu o sktadzie:
CO2 — 17%, CO — 429, H2 — 38%.

Gaz ma szerokie zastosowanie w wielkim prze-
my$le chemicznym jako gaz syntezowy. Mozna
tez zmieni¢ sklad podmuchu stosujac powietrze,
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TS Tablica 5
& {}-’3&:’ Porownanie intensywnosci zgazowania
L ;”U'Ul & -8 § ‘ . X ek o b
A )Z Yé) SS | Wydajnos¢ | Wydajnosé
I8 ! gazu megakeal
Vs m?/m2/godz. | 1/ m?/godz.
wegrel s ‘ . 3
brunaly R
88 Proces periodyczny 500 1,4

generalor

1z

\oome:
wline |

=
len lub po-
wielrze z tle

Rys. 1

lub powietrze i pare, badz tez tlen i pare. Zmienia
sie wtedy rowniez sklad produkowanego gazu w
szerokich granicach. '

Zgazowanie przy podmuchu paro-tlenowym z
odpuszczaniem plynnego zuzla rézni sie od poprze-
dnio opisanego stosowaniem wyzszych tempera-
tur — 16000 — 1700°C, dzieki czemu zuzel wy-
puszcza sie w stanie cieklym, za$§ zuzycie pary
zmniejsza sie znacznie. Wplywa to dodatnio na
podwyzszenie wspoélczynnika sprawnosci z 84 na
89%0 przy zgazowaniu koksu. Wzrasta roéwniez
ciepto spalania z 2253 kcal na 2800 kcal/m?, wresz-
cie $rednia wydajno$¢ zgazowania wynosi okolo
1530 kg/m?2/godz. wobec 400—500 kg/m?/godz. przy
periodycznym procesie.

Zgazowaniem pod cisnieniem

Podwyzszenie cisnienia przy paro-tlenowym
procesie zgazowania zmienia istote procesu tak
pod wzgledem jakosciowym jak tez iloSciowym.
Wskutek podwyzszenia ci$nienia zwigksza sie ste-
zenie reagujgcych czynnikéw dzieki czemu wzra-
sta szybkos$¢ reakcji. Zmiana skladu jakosciowego
polega na powiekszeniu zawartoSci metanu w ga-
zie dzieki przebiegowi reakcji.

CO + 3H: = CH: + H2:0 + 49,2 kcal.
C -+ 2H: = CHs -+ 20,9 kcal
CO -+ H20=CO:2 + H2 £ 10,1 keal.

Obie pierwsze reakcje przebiegaja z pomniej-
szeniem objetosci, a wiec zwiekszenie ciSnienia
wplywa korzystnie na ich przebieg. Zalgczony wy-
kres (rys. 2) ilustruje nam zmiany skiadu gazu ge-
neratorowego spowodowane wzrostem cisnienia.
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Rys. 2

|
: \
Proces ciagly w temperaturze |

nizszej 1000 r 2.3

Proces ciagly o temperaturze

wysokiej (zuzel plynny) 3400 9,0

Obnizenia wartosci CO i H2 mozna wyjasni¢ prze-
biegiem reakcji, powodujacych konwersje tlenku
wegla polaczong z wytwarzaniem metanu, z kto-
rych pierwsza zuzytkowuje tlenek wegla i wodér,
za$ druga wodor.

Gaz generatorowy zawiera wysoki odsetek COg,
ktéry mozna usuna¢ przez wymycie woda pod cis-
nieniem. Tablica 6 podaje skiad gazu przed
i po wymyciu CO:2 uzyskany z wegla brunatnego
pod ci$nieniem 20 atn.

W opisany sposob pracuje cisnieniowy generator
Lurgi. Jest to cylindryczny autoklaw o grubo-
Sciennym ptaszczu stalowym s$rednicy 2,8 m i okoto
7 m wysokoéci (rys. 3). Wewnatrz wylozony jest
materiatem ogniotrwalym, przestrzen za$ miedzy
korpusem i plaszczem jest wypelniona woda, ktéra
stwarza przeciwci$nienie uniemozliwiajace dyfuzje
wodoru przez zelazny plaszcz z przestrzeni gazo-
wej. Wodny plaszcz generatora jest potgczony z
kottem parowym oraz z gazowymi przewodami
wyjsciowymi. W ten sposéb utrzymuje sie rowne
ci$nienie wewnatrz i zewnatrz $Scian generatora.

qgaz rozpre-

zony
S Y dozownik cis-
SS nieniowy
< g .gaz SUrowy

= paro
cisnieniowa wyrzul-
nia poprotu

Generator jest zaopatrzony w ruszt obrotowy,
przez ktory doprowadza sie odpowiednio podgrza-
ny i sprezony tlen i pare wodng w stosunku 1:7.
Zuzel gromadzi sie w wyrzutni ci$nieniowej ,ktéra
posiada dwa szczelne zawory, dolny i gérny. W ce-
lu usuniecia zuzla zamyka sie gorny zawor, ktory
normalnie jest otwarty, nastepnie przez otwarcie
specjalnego zaworu odpuszcza sie pare i tlen z wy-
rzutni. Wreszcie przez otwarcie dolnego zaworu
wysypuje sie zuzel do betonowego kanalu. Lado-
wanie wegla odbywa sie z zasobnika umieszczone-
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go nad generatorem, za pomoca dozownika ci$nie-
niowego. Posiada on podobne urzadzenia jak wy-
rzutnia. Przy ladowaniu wegla otrzymuje sie do-
datkowy gaz rozprezony, ktory stanowi okoto 5%
calej produkeji. Gaz ten zuzywa sie na miejscu do
wytwarzania pary wodnej potrzebnej do procesu
produkcyjnego.

Gaz z generatora odprowadza sie przewodem po-
siadajacym plaszcz wodny. Generator jest wypo-
sazony w caly szereg odleglo$ciowych aparatow
kontrolnych i pomiarowych. Otrzymany gaz ma
po wymyciu dwutlenku wegla sktad podobny do
gazu z gazowni. Gaz ten otrzymuje sie pod cisnie-
niem 20 atn. dzieki czemu nadaje sie doskonale do
przesylania go na znaczne odleglosci. Wada meto-
dy jest konieczno$¢ stosowania drogiej aparatury.
Konwersja metanowa

Z gazéw niskokalorycznych mozemy przez tzw.
metanizacje otrzymac gaz wysokokaloryczny, kto-
ry z powodzeniem moze zastapi¢ gaz weglowy. Pro-
ces technologiczny polega na przemianie tlenku
wegla w metan wobec katalizatora niklowego.

CO - 3H: = CHs | H:0 + 49,2 keal.

Wpierw konwertuje sie 500 gazu wodnego na
COz i wodor i po ochtodzeniu oczyszcza z siarko-
wodoru oraz z dwutlenku wegla. Rowniez tlenki
azotu oraz cjanowodoér i organiczna siarka muszg
by¢ usuniete, gdyz dzialajg trujaco na katalizator.
Druga czes$¢ gazu wodnego poddaje sie konwersji
metanowej, w takim stosunku, aby tylko 60%o
tlenku wegla zamieni¢ w metan. Otrzymuje sie
wtedy gaz miejski o cieple spalania 4200 kcal/m?
i gestosci 0,47. Trudnos$¢ nastrecza usuniecie dwu-
tlenku wegla. Ponadto czes¢ substancji weglowej
zostaje stracona w postaci bezwartosciowego dwu-
tlenku wegla. Najracjonalniej prowadzi sie proces
technologiczny przez zmieszanie gazu destylacyj-
nego z gazem wodnym w takim stosunku by ilos¢
CO i H2 wynosila jak 1:3. Wtedy odpada proces
konwersji w kierunku powiekszenia wodoru, a tym
samym straty substancji weglowej. Mieszanine ga-
zo0w poddaje sie metanizacji, a o ile posiada za
wysoka warto$¢ kaloryezng miesza sie jeszcze do-
datkowo z gazem wodnym. Proces technologiczny
przeprowadza sie w/g przedstawionego schematu
na rys. 4.

Gaz ogrzewa sie w wymiennikach ciepta
i w podgrzewaczu do 450° C i w tej temperaturze
wprowadza sie do reaktora. Organiczna siarka
przechodzi wtedy w siarkowodoér. Goracy gaz od-
daje swoje cieplo w wymienniku, ochladza sie
w chlodnicy i w oczyszczalniku suchym pozbywa
sie siarkowodoru. Nastepnie kieruje sie go do
drugiego reaktora, w ktérym zachodzi proces me-

i miennik
s cho .
3 fg thloghica
X '§ § koncowa
g >
y N
Chloahica :%2* g8 .
8 -~
podgrze- E:\
=S dmuchawa NS
7 ISEN
SUrowy gaz &
Rys. 4

tanizacji. Poniewaz reakcja przebiega z wydziele-
niem ciepla potrzebne jest jeszcze koncowe chto-
dzenie. Proces metanizacji moze wybitnie pod-
wyzszy¢ wydajnos¢ gazu wysokokalorycznego
z tony wegla przez zmiane pozostalego po odga-
zowaniu koksu w gaz wodny i nastepne wzboga-
cenie metanem; wydaje sie prawdopodobnym, ze
metanizacja w polaczeniu z zgazowaniem pyltu
wegli niespiekajacych pozwoli na produkcje gazu
miejskiego z pominieciem odgazowania wlasci-
wego.
Gaz koksowniczy i gaz ziemny

Duze znaczenie w gospodarce gazowej posiada
gaz koksowniczy. Do niedawna stuzy! on przede
wszystkim do ogrzewania piecéw koksowniczych,
za$ nadmiar spalano w pochodniach, gdy na miej-
scu nie byto odbiorcy. Rozwdj budownictwa gazo-
ciggow pozwolil wlaczyé ten nadmiarowy gaz
koksowniczy -do gospodarki narodowej.

Wieksze jeszcze znaczenie, niz gaz koksowni-
czy, posiada gaz ziemny ze wzgledu na obfite za-
zwyczaj zrodla, wysokie ci$nienie naturalne oraz
bardzo znaczne ciepto spalania. Nic tez dziwnego,
ze zajal on w niektorych krajach pierwsze miejsce
do celéw gazyfikacji i spowodowal nowa ere ga-
zownictwa dalekosieznego.

Ze wzgledu na wysokie cieplo spalania gazu
ziemnego (9350 kcal, jak tez wystepujace duze
zapotrzebowanie na wododr do syntezy) stosuje sie
czesto rozklad gazu ziemnego. Technologicznie
najwazniejsza metoda jest rozklad metanu przy
pomocy pary wodnej:

CH4 + H20 - CO | 3H: — 49,2 kcal
CHy -+ 2H20 = COs + 42 — 39,1 kcal

Przemiany powyzsze zachodza bez katalizatora
dopiero w 1300° C ilosciowo. Wobec katalizatora
niklowego reakcja przebiega w 710 C° w 80%,
a przy 1000° C w 999%. Uzyskany gaz konwerto-
wany posiada cieplo spalania do 5000 kcal i moze
by¢ stosowany bezposrednic w istniejacych apa-
ratach gazowych. Przez czeSciowe spalanie meta-
nu otrzyma¢ mozemy gaz o cieple spalania do
3000 kcal., ktéry moze stuzy¢ do obnizenia ciepta
spalania gazu ziemnego

CHs -+ /502 +2N2 - CO + 2H: + 2N:2+4
-+ 10,1 keal

Podziemne zgazowanie

Stynny rosyjski chemik Mendelejew wyrazit
w 1888 r. my$l zgazowania wegla wprost w jego
ztozach pod ziemig. Pomyst ten nie mégt byé zrea-
lizowany w warunkach kapitalistycznej gospodar-
ki i dopiero Lenin zwro6cit uwage na znaczenie te-

. go zagadnienia i po rewolucji popart badania,

w wyniku ktérych rozpoczeto w 1933 r. budowe
stacji podziemnego zgazowania. Do realizacji
przystapiono najwezesniej w ZSRR. Wykorzystu-
je sie do tego celu zloza o miazszosci zbyt malej
do eksploatacji gorniczej, lub o duzym kacie upa-
dowym.

Najprostsza wydawata sie metoda , magazyno-
wa'’, ktoérej celem bylo uksztaltowanie pod ziemig
duzego gazogeneratora w postaci komory miedzy
dwoma nad sobg lezacymi chodnikami. Przez dol-
ny chodnik doprowadzano powietrze, géornym od-
prowadzano gaz. Metoda ta nie data spodziewane-
go rezultatu i zostala zaniechana.
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Druga metoda polega na przeplywie strumienia
powietrza przez wyrobisko chodnikowe w pokla-
dach wegla, ktérego Sciana zostata zapalona. Roz-
palenie poprzedza szereg gorniczych robét przy-
gotowawczych, majacych na celu stworzenie obie-
gu powietrza po upadzie pokladu. Pole goérnicze
musi byé odizolowane od pozostatej kopalni
szczelnymi tamami z materialu ogniotrwatego.
Rozpalenie nastepuje za pomoca pradu elektrycz-
nego. Jednym otworem doprowadza sie powie-
trze, drugim odprowadza sie gazy. Otwory wier-
cone sg z powierzchni ziemi, do ktérych wstawia
sie rury.

W wypadku zalegania poziomych pokltadow
wegla oraz kruchych lub sypkich skat stropowych,
ktére moga przerwaé¢ proces zgazowania, stosu-
je sie odmienng metode. Polega ona na przepro-
wadzeniu w pokladach wegla w pewnej odlegto-
$ci od siebie dwoéch réwnolegltych chodnikéw, po-
laczonych ze sobg szeregiem otworéw o Srednicy
75 — 100 mm. Stad jej nazwa: metoda otwo-
row gazogeneratorowych. Ogien roznieca sie we-
wnatrz otworéw, a nastepnie wttacza jednym
chodnikiem powietrze, drugim odprowadza sie
produkty zgazowania.

W ostatnich latach opracowano bezszybowy
sposéb zgazowania pokladéw wegla, nie wymaga-
jacy kosztownych robo6t goérniczych koniecznych
przy poprzednich metodach. Wykorzystano tuta]
naturalne szczeliny wystepujace w pokladach we-
gla, ktéorymi przedziera sie powietrze i gaz; stad
nazwa — metoda filtracji.

Na polu gérniczym zaklada sie szereg otworow

wiertniczych na obwodach k6! w odleglosci ok.

40 m od siebie. Poczatkowo wttacza sie powietrze
wzbogacone tlenem do otworu Srodkowego. Po
zapaleniu wegla gazy posuwaja sie szczelinami do
otwor6w na obwodzie, z ktérych je odprowadza
sie. Podtrzymywanie procesu odbywa sie przez
wttaczanie do pokladu powietrza, powietrza z tle-
nem, lub ewent. powietrza z para wodna. Cieplo
spalania gazu produkowanego na podmuchu po-
wietrznym siega 1000 kcal/m?. Do silnie rozgrza-
nego poktadu mozna tez wprowadzi¢ pare wodna,
ktéra powoduje powstawanie gazu wodnego,
o cieple spalania do 2100 kcal.

Gaz otrzymany przy podziemnym zgazowaniu
wegla posiada stosunkowo niskie cieplo spalania
ok. 1000 kcal. Gaz taki ma ograniezone zastoso-
wanie dla piecéw przemystowych, natomiast mo-
ze by¢ wykorzystany pod kottami parowymi. Naj-
lepszym sposobem wykorzystania jest spalanie
w silnikach gazowych i turbinach gazowych elek-
trowni. Gaz otrzymany przy zgazowaniu powie-
trzem wzbogaconym tlenem moze by¢ stosowany
jako gaz syntezowy, za$ po wymyciu zen dwu-
tlenku wegla nawet dla potrzeb domowych.

Wegiel to surowiec

W zwigzku 2z rosngcym zapotrzebowaniem
energii cieplnej uwydatnia sie coraz bardziej za-
gadnienie racjonalnego wykorzystania paliwa.
Wsrod kilku elementéw tego zagadnienia wysuwa
sie na czolo sprawa najlepszej sprawnosci ter-
micznej oraz wykorzystanie weglopochodnych
zawartych w weglu.

Racjonalne spalanie opalu w paleniskach moze
byé osiggniete na drodze przygotowania paliwa

za pomoca srodkow mechaniczno-fizycznych oraz
za pomoca przerobki chemicznej, tj. przez odga-
zowanie lub zgazowanie paliwa statego.

Gazownie i koksownie wymagaja wegla odpo-
wiadajgcego wymogom pod wzgledem zawartosci
czesci lotnych oraz zdolno$ci dobrego spiekania.
Takie gatunki wegla sa bardzo poszukiwane i nie
zawsze znajduja sie w dostatecznej iloSci. Sprawa
wykorzystania do produkecji gazu wegla nie spie-
kajgcego zalezy przeto przede wszystkim od roz-
wigzania zagadnienia spalania miatu i pylu kok-
sowego, gdyz spalanie koksiku od 0 — 10 mm jest
znane i stosowane juz od dawna.

Najwiekszymi odbiorcami wegla sg kottownie
zakladéw energetycznych i przemystowych. Po-
wodem unikania przez te zaklady paliwa kokso-
wego byly wysokie ceny koksu, ponadto paleniska
byly budowane na opal plomienny, a wskutek
tego pracowaly gorzej przy opale koksowym.
Przeprowadzone préby przestawienia paleniska
na mial wzglednie py! koksowy nie dawaly po-
czatkowo zadawalajacych rezultatéw. Dopiero za-
stosowanie powietrza podgrzanego do temperatu-
ry od 300 do 400° C doprowadzilo do pomyslnego
rozwigzania sprawy. -

Jakie korzysci energetyczne moze osiggnaé go-
spodarka narodowa przez opalanie kotléw samych
tylko elektrowni koksem? Jedna tona wegla ka-
miennego o 7000 kcal na kg dostarcza nam okoto
1630 KWh po 860 kcal, czyli zaledwie 209, energii
cieplnej przechodzi w energie elektryczng. Jezeli
ten sam wegiel poddamy wpierw odgazowaniu,
a nastepnie spalimy koks w elektrowni, uzyska-
my nastepujacy rezultat:

kcal.
Gaz z 1 tony wegla liczac tylko
360 m? a 4000 kcal. 1440000
Benzol 4 kg a 10.000 kcal. 40000
Smota 50 kg a 8.000 kcal. 400000
kecal. 1880000

Razem w produktach odgazowania mamy okolo
269, energii zawartej w weglu.

Energia elektryczna z 500 kg koksu uzyskanego
po odgazowaniu wynosi 815 WKh, co daje liczac
860 kcal/KWh 700900 kcal = 109 energii za-
wartej w 1 tonié wegla. Ligcznie wspotezynnik ter-
miczny przy odgazowaniu i wykorzystaniu koksu
w elektrowni wynosi ok. 36%, zamiast 209 dla
samej elektrowni, czyli podwyzsza sie o 75%.

Na podstawie powyzszego prostego rachunku
mozemy oceni¢, jak wielkie iloSci energii moga
by¢ uzyskane z tego samego paliwa przez potgcze-
nie gazowni z elektrownig, lub inng sitownig.

Nie uwzgledniono tutaj zupelnie ciepta gorgcego
koksu, ktéore mozna by tez wykorzysta¢ przy ta-
kich polaczonych zaktadach.

Wnioski

Odgazowanie i zgazowanie paliw stalych sta-
nowi znaczne podniesienie, lub nawet uwielokrot-
nienie wspoélczynnika sprawnosci termicznej. Poza
tym uzyskane produkty zaréwno plynne, jak tez
gazowe znalazly szerokie zastosowanie w przemy-
§le chemicznym do przerobki na nowe wazne arty-
kuly oraz do licznych syntez. Stad tez prosty
wniosek, ze wegiel powinien by¢ wykorzystany
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w jak najszerszym zakresie jako surowiec do
przer6bki, a nie jako paliwo. Dlatego stosowane
obecnie metody odgazowania, opierajace sie na
weglu gazowniczym i koksowniczym, powinny
by¢ poszerzone réwniez na inne gatunki wegla,
a w pierwszym rzedzie na wegiel plomienny.
Otrzymane w tym wypadku liche gatunki koksu,

Igcznie z mialem i pylem koksowym, moga byc¢
przy zastosowaniu odpowiednich palenisk prze-
mystowych calkowicie wykorzystane. Natomiast
do zgazowania zupelnego powinny by¢ uzywane
w coraz szerszym zakresie gatunki paliw mniej
wartosciowych, na ktére przede wszystkim sg na-
stawione nowoczesne urzadzenia generatorowe. '

Dr JAN WIERZBICKI
Wroctaw, ITUNG Zesp6l Gospodarki Wodnej.

Caloroczne uzytkowanie

Czes¢ I. Proby rozwiazania zagadhienia

Gdy miejskie wody $ciekowe oczyszezane sg w
polgczeniu z rolniczym zuzytkowaniem, to ze
wzgledu na zapotrzebowanie wilgoci i sktadnikéw
pokarmowych przez ro$liny tylko w okresie ich
rozwoju, konieczno$é¢ statego odbioru i celowego
zuzytkowania tych wéd w ciagu catego roku stwa-
rza dla kierownictwa pél nawadnianych powazne
trudno$ci. Wprawdzie pola nawadniane rozporza-
dzaja zawsze mniejszg lub wiekszg powierzchnig
gruntéw ornych, ktéra w ciagu zimowego okresu
moze przyja¢ wody Sciekowe, to jednak i w tym
przypadku uzytkowana jest nie catkowita ilosé
Sciekow. Nieuzytkowane rolniczo wody Sciekowe
kierowane sg na pola filtracyjne, wzglednie w bra-
ku tego rodzaju urzadzen, w stanie nieoczyszczo-
nym sg odprowadzane do odbiornikéw.

Przyczyny niemoznosci oczyszczania Sciek6w na
polach nawadnianych w pewnych okresach roku sa
nastepujace:

Okros Przyczyny niemoznosci przyjecia Sciekdw
¢ na pola nawadniane

Slot Gleba p6l nawadnianych jest w tak znacz-
nym stopniu przepojona wilgocia, ze skie-
rowanie wod Sciekowych na te pola przy-
nosi szkode, obnizajac plony roslin nawa-

dnianych
Mrozow Prowadzenie, zgodnych z planem, nawadnian
gruntéw ornych jest utrudnione, badz wrecz

niemozliwe
Wiekszych | Sniegi utrudniaja, wzglednie uniemozliwiaja
opadow prace nawadniania zaoranej roli (tzw. ziebli)

$nieznych | dzieki zasypaniu doprowadzalnikéw, brozd
nawadniajacych oraz powierzchni nawadnia-

nej

Pilnych

Pilne prace w polu wplywaja dezorganizu-
prac w polu

jaco na wykonanie planowanych polewdw,
szezegGlnie gdy uzytkownikami pol nawa-
(Inlﬂn)ch sa rolnicy posiadajacy réwniez
grunty nianawadniane. Woweczas w okresie
sianokosow, zniw, pilnej zwozki plodow rol-
nych i innych prac wymagajacych termino-
wego wykonania, nawodnienia nie sa wyko-
nywane zgodnie z planem

Swiat Podobnie jak w okresie pilnych rebit pol-
nych, wody S$ciekowe najezeSciej w ogéle nie
| sa przyjmowane na pola nawadniane

Na przykladzie Wroctawia, Ostrowia Wlkp. i do-
liny Neru podaje w jak rézny sposob wody $cieko-
we oczyszczane sa w okresie stot, mrozéw itp.

rolnicze wod S$ciekowych

We Wroclawiu, dzieki ogélnosptawnemu syste-

- mowi kanalizacji, ilo§¢ woéd $ciekowych zmienia

sie w szerokich granicach. Podczas slot lub rozto-
poéw wiosennych objetos¢ tych wod znacznie wzra-
sta, a réwnoczesnie stopien chlonno$ci gleby poél
nawadnianych zmniejsza sie i $cieki w ogole nie
moga by¢ oczyszczane na polach. Podobnie w okre-
sie mrozoéw, zawiei $nieznych oczyszczanie wod
Sciekowych na polach nawadnianych natrafia na
powazne trudnosci. W okresach wyzej wymienio-
nych Scieki m. Wroctawia:

1. sg kierowane na pola filtracyjne, lub

2. magazynowane na okres kilku-kilkunastu dni
w zapasowych osadnikach, lub

3. odprowadzane, po wstepnym oczyszczeniu w
osadniku, na 1gke o powierzchni 29 ha, potozong
nad Odra, nawadniang w okresach potrzeby od-
cigzenia p6l nawadnianych, wreszcie,

4. podczas wysokich stanéw wody w Odrze wyko-
rzystuje sie¢ mozliwo$¢ bezposredniego odpro-
wadzenia wod Sciekowych do rzeki, przy czym
stosunek $ciekéw do wody wynosi 1:300 lub
mniej.

W Ostrowiu Wlkp. (1) ze wzgledu na duzg prze-
puszczalno$¢ gleby pél nawadnianych, nawodnie-
nia moga by¢ prowadzone roéwniez podczas stot.
W okresie mrozoéw, duzych opadéw $nieznych oraz
gdy gleba 1gk nawadnianych jest nadmiernie wil-
gotna (np. podczas roztopéw wiosennych), wody
sciekowe kierowane sga do lasu miejskiego grani-
czgcego z najnizej polozonymi kwaterami po6l na-
wadnianych. Wody te prawie catkowicie zostaja
wchloniete przez glebe lesna, a to dzieki uksztal-
towaniu powierzchni, na ktérej wystepuja liczne
drobne zaglebienia oraz kepy.

W dolinie Neru, gdzie wody S$ciekowe z YLodzi
i Pabianic rozcienczone wodg rzeczng wykorzysty-
wane sg dla nawadnian gk i gruntéw ornych o po-
wierzchni okoto 2500 ha, podczas okreséw nie
sprzyjajacych tego rodzaju melioracjon Scieki w
ogole nie sg wykorzystywane i odplywaja korytem
rz. Ner. Scieki te, do niedawna uzytkowane wy-
lacznie dla nawadniania igk, byly wykorzystane
zaledwie w okoto 50%. Po zwiekszeniu w latach
1950/51 powierzchni nawadnianej o pareset ha pia-
skowych gruntéw ornych, przede wszystkim prze-
znaczonych dla przyjecia dawek nawadniajacych
w okresie zimy, stopien wykorzystania zwiekszyt
sie i wynosi okoto 60%.

Zagadnienie catorocznego uzytkowania rolnicze-
go wod Sciekowych wiaze sie bezposrednio z pel-
nym wykorzystaniem tych woéd. Dlatego odprowa-
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dzanie wod Sciekowych w nieoczyszczonym stanie
do wod publicznych (tzw. zrzuty), niedopuszczalne
ze wzgledow higienicznych, nie powinno by¢ tole-
rowane rowniez ze wzgledéw gospodarczych.
Usilowania, aby wody $ciekowe zuzytkowaé rol-
niczo w ciggu calego roku, zostaly ostatnio w
ZSRR, w rejonie Moskwy, uwienczone pomys$lnym
wynikiem. (2)
W rejonie Noginskim, w kolchozie im. Stalina,
nad rz. Klazmg zastosowano polewy zimowe
w 1949/50 na powierzchni 22 ha
w 1950/51 ,, LY 48 /sty

Pomimo surowego klimatu (w zimie 1949/50
mrozy dochodzily do —40°) nawadniania wodami
Sciekowymi byly prowadzone bez przerwy. Dla
nawadnian zastosowano aluminiowe przewody
przeno$ne systemu inz. Kanardowa. Przewody te
o @ 200 mm, w odcinkach 4,2 m, zaopatrzone sa
co 0,7 m w wyloty z zaworami. Nawet podczas
mrozéw dochodzgcych do —40° zawory te dzialaty
bez zarzutu. Warunkiem zabezpieczenia wody od
zamarzania w przewodzie jest stalos¢ jej prze-
plywu.

Pod przewodami uktadanymi na powierzchni po-
krywy $nieznej $nieg szybko taje i rury obnizaja
sie az do gruntu. Zaglebienie wypelnia $nieg, kto-
ry od strony rury wytwarza skorupe lodowg —
nie przylegajaca do Scianki aluminiowej. Wytwo-
rzona przestrzen powietrzna oraz $nieg dostatecz-
nie izolujg przew6d i zabezpieczaja Scieki przed
zamarzaniem. Temperatura Sciekéw na diugosci
przewodu 150 m, przy objeto$ci przepltywu 7
litr/sek, obnizala sie zaledwie o 2°, pomimo 28°
mrozu.

Woda sSciekowa z przewodéw aluminiowych
kierowana jest do wykonanych w jesieni bruzd
0,2 — 0,25 m gtebokich, ktérych dlugose siega
500 m. Bruzdy te pokrywa warstwa $niegu a pod
nim, dzieki cieplocie przepltywajacych Sciekow,
tworzy sie pusta przestrzen. Gleba nawadnianej
bruzdy odtaja w ciggu doby na gtebokosé¢ 6—7 cm.

Poza tym stosowany jest system nawadnian pa-
sowych (,,zagonow wklestych®). Szerokos¢ pasow
biegngcych w poprzek spadku, zalezy od nachyle-
nia terenu i np. przy 2% nachyleniu wynosi 5 m.
Grobelki 0,25 m wysokie, oddzielajace sasiednie
pasy, wyciggane sg przy pomocy odpowiednio
przystosowanych zgarniaczy.

Obcigzenie roezne p6l nawadnianych w kotcho-
zie im. Stalina wynosi 350—450 mm. Niewielkie
ilosci wody (okoto 5%0) gromadzg sie w natural-
nych zaglebieniach terenu, w ktoérych obcigzenie
dochodzilo do 800—1000 m (= 800 — 10 000 m?®/ha).

Prowadzenie zimowych nawadnian w warun-
kach klimatu okregu Moskiewskiego nie nastrecza-
to wiekszych trudnosci i jak potwierdzito doswiad-
czenie z lat 1949—1951, tego rodzaju wykorzysta-
nie wod Sciekowych moze by¢ realizowane na szer-
szg skale. Scieki byly odbierane bez przerwy i cal-
kowicie zatrzymywane w nawadnianej glebie.

W miejscowosciach o surowym klimacie wody
Sciekowe w okresie mrozow moga by¢ akumulowa-
ne dzieki zamrazaniu (3). Powolne topnienie Scie-
kéw zamienionych w 16d pozwala je celowo wy-
korzystaé w okresie wiosennym. W naszym klima-

1) Powierzchnia ta ma byé zwiekszona w 1951/52 roku
do 85 ha.

cie tego rodzaju przesuwanie okresu wykorzysty-
wania Sciek6w nie moze w ogdle wchodzi¢ w gre.

Zagadnienie calorocznego zuzytkowania rolni-
czego wod Sciekowych w Niemczech starano sie
rozwigza¢ w odmienny sposéb. Na czynnych od
1933 roku, najwiekszych co do obszaru polach na-
wadnianych, zuzytkowujacych wody $ciekowe
Lipska, caloroczne uzytkowanie mialo byé zape-
wnione dzigki nieznacznemu obciazeniu pél i mo-
zliwo$ci przemiennego nawadniania uzytkow rol-
nych.

Srednia dzienna objetos¢ wéd Sciekowych skie-
rowanych na pola nawadniane wynosi 60 000 m?,
zatem przecietne obciagzenie wyraza sie:

365 i e .
50000 > 60 000 1100 m?*/ha i rok, tj. 110 mm/rok

Praktyka wykazala bledno$¢ wyzej podanych za-
lozen.

Pomimo tagodnego klimatu i nieznacznego obcia-
zenia wodami Sciekowymi powierzchni nawadnia-
nej, w okresie pilnych robét polnych, stot i Swigt
odbior tych wod natrafiat na trudnosci i czese
Sciek6w, w stanie nieoczyszczonym, musiala byé¢
odprowadzona do rzek. Z kolei nalezalo te Scieki
chlorowa¢, co polaczone bylto z licznymi klopotami
i dodatkowymi kosztami.

W projektowanym w latach 1938—1940 zuzytko-
waniu rolniczym wéd $ciekowych Hamburga (czes$¢
pdinocna miasta) starano sie unikngé wyzej wy-
mienionych bledéw. Do nawadnian deszczownia-
nych oraz za pomocg rozlewu z rur przeznaczono
liche piaskowe gleby?) o ogélnej powierzchni
24 286 ha (4).

Przecietna objetos¢ Sciekéw odplywajacych na
pola nawadniane: 2,8 m?/sek. Przyjeto, ze w ciagu
35 dni w roku Scieki nie bedg rolniczo uzytkowane.
Okres ten obejmuje dni mrozne, stotne, pilnych
robdt polnych oraz dni $wiat uroczystych. Wow-
czas $cieki beda kierowane na pola filtracyjne o
powierzchni 122 ha.

Tablica 1 podaje szczego6ly projektowanego uzyt-
kowania $ciekow.

Tablica I
Projektowane uzytkowanie rolnicze Sciekdéw m. Hamburga

: L 18T 2
4 Olr o o =
= R =
- o |EBX[ga]| E
= N <=1 =) &0
¢ = o .28 8= =
Okres czasu | _ = Deszczo- N |awgo A o
i S = ranie oo |ssgl =8| =
od do | 23 wanie 2= =88 =3 =
22

o i Godzin w ciagu doby

5.011.-25.1V| 45 | przy wyso- | 14 6 4

kim cisnie |
niu
26,1V~ 11X 1. 120 2 16 4 4 —
1 IX-150 X - 45 ,. 14 6 4 —
15. X.- 5,111 120 |przy niskim | 10 10 4 -
cisnieniu

W roku 35 - — — - 24
Razem 365 — — — = —

Dalsze szczeg6ély projektowanego uzytkowania
rolniczego woéd Sciekowych m. Hamburga przyta-
cza tablica 2.

%) Gleb piaszczystych 96,47.
stych 0,7%.

blotnych 2,9%, glinia-
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Tablica 2
Powierzchnie poszczegilnych uzytkow, obeiazenie roczne
(OR) w mm oraz objetos¢ doprowadzanych wod Sciekowych

Ogdlna objetosc
doprawadzanych
wod Sciekowych m?

ha % Uzytek OR

mim

42 065 000
24 463 000
13 305 600
8 467 200

uzytki zielone | 500 |
61,2 rolne | 170
3l ,, lesne | 1500
0,0 filtry grunt. | 6940

| |

8 413|
14 864|
887/
122

34,6

”

|
|

Razem
24 286, 100,0

Pomijajac sztucznosé rozdziatu wod $ciekowych
w projektowanym dla Hamburga uzytkowaniu, za-
stosowanie tego rodzaju catorocznego wykorzysta-
nia Sciek6w dla naszych warunkéw klimatycznych
wydaje sie catkowicie niewlasciwe.

Przede wszystkim liczbe 35 dni, w ktérych $cie-
ki, przy zastosowaniu prostych sposobéw, nie mo-
gty by¢ uzytkowane rolniczo nalezaloby zwiekszy¢
przynajmniej do 70 dni. W zwiazku z tym po-
wierzchnia pola filtracyjnego musiataby byé od-
powiednio zwiekszona. Nastepnie stala, trzykrotna
w ciggu doby, zmiana uzytkowania $ciekéw, jako
zbyt klopotliwa, winna by¢ ograniczona do jednej,
lub do conajmniej dwoch zmian. Wreszcie obcig-
zenie roczne uzytkéw leSnych warstwag 1500 mm
wod sciekowych (= 15 000 m?/ha) odbije sie ujem-
nie na przyroscie masy drzewnej, a nawet moze
okaza¢ sie szkodliwe dla drzew nawadnianych, jak
to ponizej zostanie wyjasnione.

Pola filtracyjne wymagaja przepuszczalnego
gruntu, naleza do kosztownych urzadzen, zajmuja
znaczng powierzchnie (okoto 1%0 ogélnej powierz-
chni nawadnianej) i nie dajg korzysci w znaczeniu
gospodarczym. Na wysokos$¢ kosztow zaktadowych
pol filtracyjnych skiadaja sie koszty: zatozenie ge-
stej sieci drendéw przewietrzanych, wyréwnanie
i przystosowanie terenu, ogroblowanie poszczegol-
nych kwater, oraz budowy urzadzen dla doprowa-
dzania wody i odprowadzania odcieku z drendéw.

Kosztowne i ktopotliwe w prowadzeniu pola fil-
tracyjne moga by¢ catkowicie zastapione przez na-
wadniane uzytki lesne, dajace wysokie przyrosty
cennej masy drzewnej. Nawadnianie tego rodzaju
uzytkow pozwala stale zuzytkowywaé¢ wody Scie-
kowe w gospodarstwie wiejskim tj. dla nawadnia-
nia upraw rolnych i leSnych, a wiec rozwigza¢ za-
godnienie nawadnian catorocznych.

z. II. Nawadnianie drzew uzytkowych wodamsi
Sciekowymi

Podobnie jak rosliny stuzgce dla pozywienia czlo-
wieka lub zwierzat, tak i drzewa wymagaja dla
swojego rozwoju znacznej ilosci wody. Gdy kuku-
rydza dla wytworzenia 1 kg suchej substancji po-
trzebuje 368 kg, a burak 397 kg wody, to buk —
398 kg, jodia 361 kg (5).

Woda jest niezbedna dla poboru z gleby mine-
ralnych skladnikéw pokarmowych, poza tym dre-
wno, a przede wszystkim mlode pedy i liscie, za-
wierajg duzy odsetek wody. Wiele drzew wyroéznia
sie znacznym zapotrzebowaniem wodnym: mo-
drzew, jesion, olcha, topola i wierzba transpiruja

rocznie okolo 600 mm. Sa to ilosci wody pobrane
z gruntu.

Drzewa rosnace w zwarciu zatrzymuja drobne
opady (do 2 mm) prawie calkowicie i woda z tych
opadoéw nie dosiega gruntéow. Réwniez czes¢ wody
z wigkszych opadoéw wyparowuje bezposrednio z
lisci i galezi drzew. Kirwald (6) podaje, ze przy
rocznej wysokosSci opadow 500 mm w lesie buko-
wym tylko 60% (= 300 mm) dosiega gruntu, na-
tomiast przy 700 mm — 71% (= 500 mm). Jezeli
wartosci te poro6wnamy z rocznym zapotrzebowa-
niem wodnym topoli lub wierzby (= 600 mm), to
dojdziemy do wniosku, ze tylko cze$¢ zapotrzebo-
wania wodnego drzew liSciastych zostaje pokryta
z opadoéw. Niedostatek wilgoci w glebie, podobnie
jak jej nadmiar, dziala ujemnie na rozwdj drze-
wa, w szczeg6lnosci na przyrost masy drzewnej.

Proby nawadniania laséw czystymi wodami
wykazaty dodatnig reakcje drzew na tego rodzaju
zabieg melioracyjny. 8-letnie doswiadczenie z na-
wadnianiem lasu sosnowego na suchej piaskowej
glebie w Niemczech koto Bitterfeldu wykazato, ze
drzewa nawadniane znacznie lepiej rozwijaty sie,
odznaczaly sie ciemna barwa koron oraz dluzszym
okresem igliwia (7).

W poludniowej czesci ZSRR, a roéwniez w Re-
publikach Zwigzkowych Srodkowej Azji (np w
Taszkiencie, Samarkandzie itp.), nawadnianie
drzew sadzonych wzdiuz ulic oraz w parkach miej-
skich odbywa sie od wielu dziesiatkéw lat na duza
skale. Bez nawadnian sztucznych w tamtejszych
warunkach klimatycznych utrzymanie zadrzewien
miejskich w ogoéle byloby niemozliwe (8).

Drzewa uzytkowe nawadniane wodami Scieko-
wymi, dzieki zaoopatrzeniu gleby w dostateczna
ilos¢ wilgoci oraz w skladniki pokarmowe, wyro6z-
niaja se dobrym przyrostem. W dolinie Neru, na
przestrzeni okoto 2000 ha gk nawadnianych Scie-
kami m. Lodzi i Pabianic, rozcienczonymi woda
rzeczng, rosnace tu i owdzie olchy i topole wyka-
zuja niestychanie szybki wzrost. 50-letnie topole
osiggaja metrowsq Srednice, a 20-letnie olchy robia
wrazenie starych drzew (9). W Osobowicach pod
Wroclawiem w szkoétkach drzew alejowych i par-
kowych, dzieki nawadnianiu gleby nieoczyszczo-
nymi wodami $ciekowymi w okresie miedzywojen-
nym, wszystkie gatunki drzewek dobrze i zdrowo
rozwijaly sie i wykazywatly szybki wzrost.

Rowniez na berlinskich polach irygowanych
uzywano wod $ciekowych (10) dla nawadniania
szkotek drzew owocowych i leSnych osiaggajac do-
bre wyniki.

Poza tym zuzytkowywano wody te dla nawad-
niania drzew owocowych, ktérych ilo$¢ siegata po-
waznej liczby 181 300 sztuk. Na wroctawskich po-
lach irygowanych, w Osobowicach nawadniano
100 ha kultur wiklinowych z dobrymi rezultata-
mi (11). W Ostrowiu Wlkp., jak juz nadmieniono
wyze]j, czeS¢é wod Sciekowych odprowadzana jest
do przylegtego lasu miejskiego. Mlode olchy, brzo-
zy i $wierki, otrzymujace sporadycznie dawki na-
wadniajgce, wyro6zniaja sie lepszym wzrostem
i bujniejszymi rozwojem od drzew nienawadnia-
nych.

Juva (12) omawiajac mozliwo$ci zuzytkowa-
nia wod Sciekowych w gospodarstwie wiejskim,
m. in. dla nawadnian drzew uzytkowych, podaje,
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ze akacja, klon, morwa, platan, topola i wierzba
a réwniez i inne liSciaste moga da¢ wysokie przy-
rosty dzieki nawadnaniom S$ciekami.

Nie wszystkie drzewa jednakowo reaguja na na-
wadnianie Sciekami miejskimi. Podczas gdy jed-
ne gatunki drzew znosza dobrze nawet wysokie
dawki, zwiekszajac znacznie swojg mase drzewna,
to inne ging juz przy nieznacznym obcigzeniu po-
lewowym. Zbyt wysokie obcigzenie wplywa row-
noczesnie na pogorszenie jakos$ci, — analogicznie
jak przy nawadnianiu roslin okopowych, zbozo-
wych oraz traw. Tak np. uprawy wierzby koszy-
karskiej stluzgce przede wszystkim dla odcigzenia
miejskich irygowanych pél w okresie stot, mrozow
itp., otrzymywaly dawki nawadniajace w sumie
6000—7000 mm rocznie. Na wroctawskich polach
irygowanych przecietne obciazenie upraw wikli-
nowych wynosito 3400 mm (13), co wraz z opadami
(okoto 600 mm) wynosilo okoto 40 000 m?/ha rocz-
nie. Uzyskiwane drewno kruche i nietrwale nie
znajdowato nabywcow, dzieki czemu w 1924 r. po
ponad 40-to letnim uzytkowaniu, uprawy wierz-
by koszykarskiej na wroctawskich polach irygo-
wanych zostaty zlikwidowane 3).

W Puczniewie w dolinie Neru poczynajac od
1906 r. na lgkach nawadnianych wodami $cieko-
wymi, sadzono kepy drzew w celu ulatwienia od-
poczynku kosiarzom, dla umozliwienia gniezdzenia
sie ptakom owadozerczym oraz jako remizy dla
zwierzyny. :

Sadzono: brzozy, jesiony, klony, wierzby i lipy.
Najlepiej rozwijaly sie jesiony, natomiast lipy wy-
sychaty.

Z rzadka rosngce $wierki na nawadnianych 1g-
kach w dolinie Neru, w przypadku wiekszego ob-
cigzenia $ciekami (okoto 1200 mm rocznie), zle sie
rozwijaja i schng. Bujnie rosng wierzby i olchy.
O ile mlode olchy odznaczaja sie wysokimi przy-
rostami, to stare, przez kilka dziesigtkéw lat na-
wadniane, zawsze maja suche wierzchotki. Objaw
ten ttumaczy sie niekorzystnym wplywem na glebe
wieloletniego obcigzenia $ciekami.

Drzewa iglaste nawadniane wodami Sciekowymi
nie wykazuja tak bujnego rozwoju jak drzewa
lisciaste. Gdy sa stosowane wyzsze dawki ging
i wielu autorow przestrzega przed tego rodzaju
zuzytkowaniem wod $ciekowych (14). Wiliams,
przytaczajac opis berlinskich p6l irygowanych po-
daje, ze sosna nie znosi substancji organicznych
zawartych w wodzie gruntowej i las sosnowy wi-
nien by¢ zabezpieczony przed wodami Sciekowymi.

Pod Ostrowiem WIlkp. w poéinocnej czesci lasu
miejskiego, ktéory jak to juz wyzej wspomniano,
w pewnych okresach przyjmuje nadmiar wéd Scie-
kowych, rosng na paru ha stare sosny. Drzewom
tym nie szkodza niewielkie ilosci woéd Sciekowych,
natomiast gdy podczas duzych mrozéw, w okresie
drugiej wojny Swiatowej, w ciagu paru lat kiero-
wano $cieki miejskie do tej czesci lasu, — kilka-
nascie sztuk starych, okoto 80-letnich sosen uschlo.

Pola nawadniane Legnicy (czynne od 1895 r.)
oraz Strzelec Opolskich (czynne od 1907 r.) otoczo-

3) Ujemny wplyw wysokich dawek wod Sciekowych na
drewno wiklinowe tlumaczy sie przede wszystkim znacz-
ng zawartosciag NaCl w tych wodach. We Wroclawiu, 214
g/m3 Sciekow,

ne sg lasem, przewaznie sosnowym. Pomimo wie-
loletniego uzytkowania, nie stwierdzono zadnych
szk6d przyleglego drzewostanu sosnowego wzgled-
nie Swierkowego.

Drzewa i krzewy owocowe sa nawadniane wo-
dami $ciekowymi w réznych miejscowosciach od
kilkudziesieciu lat. W sprawie doboru gatunkéw
drzew oraz wynikow osigganych dzieki zastosowa-
niu tego redzaju melioracji, zdania sa podzielone.
Kreuz (15) zaleca jablonie oraz grusze, nato-
miast odradza nawadnianie wisni, czere$ni i $liw.
Trauer (16) podaje, ze na wroctawskich polach
irygowanych nie prowadzi sie na szersza skale
uprawy drzew owocowych, poniewaz drzewa te
wskutek zgnilizny korzeni, wkrétce niszczejg. Po-
za tym jablonie napastowane sa przez mszyce
krwawag. Botuk (17) przytacza na podstawie da-
nych z odeskich pél nawadnianych, ze jablonie
i grusze daja niezle urodzaje zaréwno iloSciowo,
jak i jakosciowo. RoOwniez niezte urodzaje daja
maliny, agrest i porzeczki. Natomiast wysokie plo-
ny daje winorosl. Za tego rodzaju uzytkowaniem
wod $ciekowych wypowiada sie réwniez Kre u z.
Wyniki uzyskane w Heilbronn (18), nad Neckarem,
przy nawadnianiu deszczownianym winorosli wo-
dami $ciekowymi, w szczegoblnosci dobry rozwoj
ro$lin oraz 35%0 zwyzka plonu winogron, potwier-
dzaja celowos$é tego rodzaju zuzytkowania - Scie-
kow. W Strzelcach Opolskich uzyskano dodatnie
wyniki przy nawadnianiu $liw miejskimi wodami
Sciekowymi.

Nawadnianie drzew i krzewéw owocowych nie
moze rozwigza¢ zagadnienia calorocznego uzytko-
wania wod $ciekowych. Niewielka zdolnos¢ przy-
stosowania sie tych roslin do zmiennych warunkow
wodnych, a w szczeg6lno$ci do nawadnian zimo-
wych, konieczno$¢ starannego prowadzenia nawa-
dnian réwniez w okresie pilnych robét polnych
i $wiagt, wreszcie watpliwe korzysci gospodarcze,
przemawiaja za traktowaniem nawadniania krze-
wow owocowych jako dodatkowego i na matg ska-
le rolniczego zuzytkowania wod Sciekowych.

Jedynie nawadnianie uzytkowych drzew liscia-
stych, odznaczajacych sie zdolnoScig wzrostu w
zmiennych warunkach wodnych, znoszacych zale-
wy zimowe, nie wymagajacych réwnomiernych na-
wadnian, wreszcie przynoszacych duzy i pewny
dochéd, — moze zapewni¢ pelne, w ciggu calego
roku, wykorzystanie wod Sciekowych w gospodar-
stwie wiejskim.

Na pierwszy plan wysuwaja sie drzewa o duzej
transpiracji: jesion, olcha, osika, topola, wierzba
oraz z iglastych — modrzew. Poza tym wymienio-
ne drzewa lisciaste odznaczajg sie duza zdolnosScig
przystosowania do zmiennych- warunkéw transpi-
racji, przy czym topole, wierzby i deby wymagaja
wiekszej ilosci latwej do pobrania wody w gle-
bie (19).

Sposrod podanych wyzej drzew, topola wydaje
sie najbardziej odpowiednig dla nawadnian miej-
skich wodami $ciekowymi. ;

Liczne gatunki topoli odznaczaja sie zdolnoScig
przystosowawczg w niezwykle szerokich granicach.
Zaréwno na dalekiej mroznej péinocy, jak i w pod-
zwrotnikowym pustynnym klimacie Srodkowej
Azji, topole, jak zdaje sie zadne inne drzewo, do-
brze sie rozwijaja (20).
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Oczywiscie! klimat umiarkowany, przy odpowie-
dnim 'siedlisku; bedz1e nanardme] sprzyjal TOZWO-
jowi topoli. )

W dolinie Neru, w Fehksow1e na 1ace nawad-
nianej wodami .s‘clekowyml,, w 1902 roku, posadzo-

no topole. ' W- dziesiecioleciu 1938+—1948 drzewo. to,

juz bardzo nieznacznie zw1ekszylo Swoje.wymiary

i w1948 roku zostalo wyciete. Srednica strzaly na,
wysokosci, piersi; (7,.1.30, m nad. ziemia) wynosita

1,0 m, a objetos¢ uzyskanego drewna (strzalta, ko=
nary, galezie) — okolo 9,5 m?: Poniewaz okolo,lOO
drzew, o takich: wymiarach moze rosnaé¢ na po=
wierzchni 1 ha, przeto przyrost masy erEWHEJ Wys
razi sie. |

59505 (1948—L909) = 20.6 rn‘/ha A rok

Gdy kole] rebna zostame obnizonaido 25 laty

aizwarcie' 'zwiekszone, 'wowczas: wyrab! naLhal

obejmie okoto 400 rsztuk.Przy $rednicy strzaly
0,40:m (1,30 m'nad ziemia) masa drewna wyniesie
okoto 1 ,600m?3 Zatem przyrost roczny: ‘
(1:60<"400) : 25' = 25,6 'm3/Ha i rok .
S5 to: orlentachne obliezenia, bowiem przytost
topoli zalezec qume przede wszystklm od ' siedli-
ska oraz wplywu nawodnien ‘wodami émekowyrm

Oceniajac’ spodziewany przyrost'‘drewna topo-

lowego na terenach nawadmanych Sciekami mer—
skimi na 20 m¥ha i ok, — “dochodzimy do’ whio-
sku, ze produkc;a ta Jest 10° —-15-Rrobthie wyzsza‘
od przemetneJ wydajnosci ‘haszyeh' Tasow. :

Drewno topolowe, jako miaterial,” znajduje duze
zastosowanie. Lekkie deski topolowe chetnie uzy-
wane sg do- Wyrobu skrzynek L roznych opakowan,
na wyrob taczek, skrzyn do wozbw,’ plywakow do
sieci rybackich oraz do ‘wyrobu’ rysonc i tablic
ogloszemowych ‘Tarcice topolowe pomimo znacz-
nej szerokosci wyréznla]a sie " tylko ‘niezhaczng
podatno$cig do paczenia sie i pekama W budyn=
kach, gdzie gromadzi si¢ duzo pary, np.”w kro-
W1arn1ach stajniach,’ drewnotopolowe' trwadtu-
zej nizli Jodtowe Tub’ sw*lerkowe Gonty os1k0we
(gatunek topoh) 3, najlepsze :

Drewno topoli ]est dosyc elas‘cyczne odporne na
starcie i chetme stosowane''do " wyrobu kloekow
hamulcowych oraz Korkow drewmanych Rowniez
podlogi w salach glmnastycznych i"$lepe’ podiogi
uktadane ‘sg 'z'tego ‘rodzaju’ dések. Dzigki swej
dlugowlokmste] strukturze drewno topolowe uzy-~
wane jest do wyrobu forniréw oraz skleJek jak
réwniez do wyrobu mebli, forteplanow i pxamn‘
oraz deseczek do zaluzji.

Znaczna' spoistosé ‘drewnd !topolispozwala nha
wyréb galanterii drzewnej, zabawek, szpul; szufli,
koryt, “obuwia “drewnianego;! oléwkéw,: pedni;
a dzieki ‘dobremu’wehlanianiv parafiny - drew-

no ‘topolowe (W' szczegbélnosci: osikowe) uwazane;

jest-'za ‘ najlepszy (‘stirowiee ‘do ‘'wyrobu zapaltek:
(21); Wreszeie topoladostarcza 'doskonatej  welny
drzewnej dla réznych celow a w szczegolnosc1 do
Iakowama 'OWOoCoOW. :

[Nieréwnie" wieksze zastoSoWame ma drewno
topolowe jako surowiec dla’przerobki chemicznej:

Na pierwszym miejscu’ wyrmenlc nalezy przerob

na tekture i papier: ‘

‘Zaréwno przy mechamczneJ (Wytwarzame'
nyiazgi),ojak 4 chermczne] przerobce, drewno to=
polowe’ wyréznia ‘sieskorzystnie sposréd: innych

gatunkow. Dzieki dlugowldéknistej:tkance miazgal

tego drewna daje moecny i trwaly papier: Stosun~
kowo miewielka izawartosé :ligniny::: 18 -~ 20%0
(w drewnie Swierkowym: 26:-5:30% (22). stawia
drewnpo -osikowe lub, topolowe.w rzedzie najlep-
szych surowcow - dla. wyrobu celulozy, nastepnie
papieru, wzgledmel]edwablu sztucznego,  celuloi-
du, fibry, sztucznej bawelny i wlosienia: oraz wie-
lu innyeh. produktow . chemicznej . przerobki.

Ten krotkl przeglqd przerobk1 drewna topolo—
wego byna]mme] nie wyczerpuje wszystklch 0z~
liwosci 1;stwierdza jak  doniosle  znaczenie dla
przemyslu, a poniekad i dla wyzywienia (drozdze,
spirytus). ma;material drzewny. ,
Cze$é II1.  Prowadzenie vmawadnian mdrzew - uzytkowych

wzgledy. -gospodarcze, ; zdrowgotne, (0raz, wnioski.

+Nawadnianie ' drzew: uzytkowyech wodami Secies
kowymi,winno-zapewnié¢ mozliwie wysoki: dochod.
Zrivyekowzgledow roezna wysokosé: dawek nawad-
niajgcych’ powinna byé optymalna. Projektowane
dla: Hamburga obecigzenie roczne 1500 imm. (Czesé
Douznac nalezy.-jako; -zbyt -wysokie: mozliwe -ze
drzewa nawadniane nie wyschna; jednak ze wzgle-
duc na mekorzystne zmiany wlasnoéci. fzyeznych
gleby oraz jej zakwaszenie; nie nalezy spodziewagé
sig przy tak wysokim obquzemu zdrowego rozwo-
ju crzew i .dobrego przyrostu masy. drzewnej:

Na. Krymie dla nawadniania, drzew. owocowych
przy stosowaniu pieciokrotnych polewow, objetos¢
wody, dostarczonej. na 1 ha sadu wynosi, 3000 —
8500 m? W srodkoweJ strefie ZSRR ilos¢ pole-
wow zmniejsza sie do dwoch lub trzech, wiec od-
powiednio objetose wody na. 1’ ha ‘obniza sie "do
2850 m® (= 285 mm) (23). Oczywiscie obqueme
roczne upraw liSciastych drzew uzytkowych za<
lezy'od' wielt’ ¢zynnikéw, a” przede  wszystkim' od
warunk6w ~klimatyeznych,” glebowych," gatunku,
wieku i 'zwarcia ‘drzew nawadmanych pory roku
i ¢zestoSci ' nawadnian,’ !

‘Ze' wzgledu na brak’ ]aklchkolwrek ‘danyeh’ dla-
naszego ‘Kraju, dotyczacych drzew uzytkowych;
obcigzenie' optymalne’ moze byc ‘dla’ ‘danychwa=
runkéw  okréslone ‘jédynie' ‘na podstawie ' badan
wieloletnich przeprowadzanych w'terenie!' Zapew=
ne dla przecietnych’ warunkow: obceigzeneisto: wy-
razi'‘sie wartosci 9400 =500’ mm' rocznie.’ Jezeli
W' okresie: mrozow,  stot ‘itp-miasto wo'eiggu roku
nie ‘moze zuiytkowac rolniczo 1 20% swoich o wod
seiekowych, * to ‘opierajac si¢ na przyjete] wyzej
wysokosei obcigzenia rocznego,mozna obliczy¢ po=
trzebna rpowierzehnie uprawy: drzew: uzytkowyech
dla’ przyjecia ezesci wod $ciekowych nie wykorzy-=
stywanych crolniezo: [Np.: dla'smiastal: o 5100:000;
mieszkancoéw,odplywie sciekéw 100, 1/dobe i miesz-
kaneca i obcmzemu roeznym 400 mm; powierzch-
nialeSna wyniesie netio:

1007365 .'20:2100:000 :- 182 ha

1000 .°100 .’10". ‘400

Doliczajac okolo 10% na obrzeza, ‘drogi; ‘otrzy-
mamy. powierzchnie brutto  okoto 200 "ha. ' ‘Dla
8- mlhonoweJ ludnosei, mlerkleJ Polski ogolna
pow1erzchn1a lesna nawadniana smekaml wyme-
sie 0dp0w1edn10 okoto’16:000! ha: i

Systemy ' 'nawadnian'o) powinny byc proste
w obstudze i niezawodne w okresie mrozéw, lub
wysoki'ch”sniegéw Dla terenéw plaskich 'system
zalewowy, . wzglednie = zalewowo- -przeptywowy,
przy powierzchni kwater 1 lub pare ha bedzie naj-
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prostszym - ‘rozwigzaniem. Doprowadzenie wod
sciekowych’na tereny zalewowe musi uwzgledniaé
zabezpieczenie tych wod w okresie mrozow przed
wiekszym ' spadkiem' temperatury. Wyloty dopro-
wadzalnik6w na kwatery zalewowe powinny znaj-
dowa¢’sie na odpowiednio wysokim poziomie, aby
nawet przy 'grubej’ pokrywie $niegowej mozna
bylo prowadzi¢ nawadniania.

Na terenach o lekko falistym' uksztaltowaniu po-
wierzchni najbardziej odpowiednie bedzie nawad-
nianie przy pomocy przewodow zamknietych, przy
rozmieszezeniu hydrantéw na wyniostosciach, tak
by jeden hydrant obstugiwal powierzchnie paru
hektaréow.

ITese i~ wysokos$¢ 'dawek nawadniajacych oraz
okres'nawadnian zaleze¢ beda od przebiegu po-
gody. Podezas dlugotrwalych mroznych i $niez-
nych zim, obciazenie roczne lesnych upraw na-
wadnianych moze by¢ znacznie wieksze nizli pre-
liminowane. Dlatego tez powniny by¢ sadzone ga-
tunki drzew lisciastych dobrze znoszace zmiane
warunkow wodnych, nawet w ciagu dluzszego
okresu czasu.” Do takich drzew naleza przede
wszystkim rézne gatunki topoli.

Krajowe gatunki topoli: Sokora (t. czarna, t.
nadwiglanska, Populus nigra), Bialodrzew (Popu-
lus alba) i Osika (Populus tremula) odznaczajg sie
duzg wytrzymatoscia na. mrozy. Nawet zima
1928/29 nie wyrzadzila im zadnej szkody.

Topola olbrzymia (niekianska), Populus angu-
lata i pokrewna Populus robusta, odznaczaja sie
szybkim wzrostem, moga by¢ uprawiane nawet na
piaskach, jednak w Zachodniej Europie (Francja,
Belgia 'i'czesciowo' w Niemezech) gatunki te ging
skutkiem raka topolowego (24). Topola kanadyj-
ska (Populus'‘canadensis) roéwniez odznacza sie
predkim wzrostem i dostarcza drewna nieco tward-
szego.” Populus Simoni ‘wyr6znia sie szybkim ro-
zwojem i 25-letnie drzewa dostarczaja drewna
‘0" péelnej wartosei (25). Oba ‘te gatunki sgq bar-
dziej odporne na choroby. Poza tym znane sg je-
szcze sinne liczne gatunki i odmiany topoli, kto-
rych warto$é uzytkowa w warunkach naszego kra-
jw.nie, zostala jeszeze dostatecznie, wyprobowana.

Dobér najbardziej odpowiednich gatunkow
drzew.(topole, jesion, olcha, wigz oraz inne liScia-
ste) moze -byé dokonany jedynie na podstawie do-
$wiadczen z nawadnianiem wodami $ciekowymi.
Stluszna zasada wprowadzania do uzytkéw lesnych
drzewostanow mieszanych powinna by¢ stosowa-
na réwniez przy zuzytkowaniu woéd $ciekowych
dla nawadniania tych uzytkow.

Wieloletnie badania nad wynikami nawadnian
drzew uzytkowych wodami $ciekowymi pozwola
réwnieZ okrefli¢ wydajno$¢ drewna z 1 ha nawad-
nianej ‘powierzchni' oraz wysokos¢ optymalnych
dawek polewowych.

Zesp6l Gospodarki  Wodnej IUNG (Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa) we Wrocta-
wit, prowadzac od 1947 roku badania nad zuzyt-
kowaniem- rolniczym - wéd $ciekowych *), zalozyt
uprawy. do$wiadczalne w Puczniewie (dolina Ne-
ru) w jesieni 1949 r. oraz w Redzinie, pod Wro-

) WAo‘kres‘ie 1947. — 1950 badania te przeprowadzatl
PINGW (Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa
Wiejskiego). :

clawiem, w 1951 r. w celu zbadania mozliwosci
wykorzystania tych wod dla zwiekszenia produk-
¢ji drewna topoli. W obu miejscowoS$ciach, na po-
wierzechni 0,5 ha, posadzono topole w wiezbie
w 3 m. Tylko polowa drzewek jest nawadniana.
Topole w Pueczniewie, juz po jednorocznym na-
wadnianiu w 1951 r. z daleka wyré6zniaja sie wiek-
szym wzrostem i bujniejszym rozwojem od drze-
wek nienawadnianych. %

Powiekszenie produkcji drzewnej posiada olbrzy-
mie znaczenie gospodarcze dla naszego kraju, co
znajduje wyraz w planowanym zwiekszeniu po-
wierzchni le$nej oraz wydatku masy drzewnej
z jednostki powierzchni; — jak to podaje Ta-

blica 3.
Tablica 3
Powierzchnia le$na oraz wydajno$¢ drewna®)
5 e y: wydatek | Wydatek
D47 ol mwuierv- dtewna|dreVna z po-

planu gos- chnia I e wierzehni

podarczego | w Lys, km? (hm 0% I lesnej
1 kraju na- m® | w tys, m?

Okres 1 69.1 22.6 1.4 9650

Okres 11 78.6 25.7 1.6 12600

Okres 111 87:2 28.5 1.8 15700

Zwiekszenie powierzchni lesnej dzieki nawad-
nianiom wodami $ciekowymi o 16 000 ha powiek-
szy lesistosé kraju okoto 0,25%, a produkcje drew-
na okoto 2,5%. W lasach lisciastych nawadnia-
nych tymi $ciekami kolej rebna wyniesie praw-
dopodobnie 25 lat. Wyrab zostanie polaczony z kar-
czunkiem pni, po czym nastapi odnowienie lasu
za pomocg sadzenia 1-rocznych drzewek. Moga by¢
uzyskane dos¢ znaczne dochody miedzyrebne
(z trzebiezy), a poza tym z uzytkéw ubocznych:
ze sprzetu trawy bujnie porastajacej lasy nawad-
niane. oraz ze zbioru malin i ewentualnie innych
jagéd, ktore moga znalez¢ zastosowanie w prze-
rébee przemystowe].

Przytoczone powyzej zwiekszenie powierzchni
le$nej ma pewien korzystny wplyw na klimat, jak
rowniez pewne znaczenie dla obronnoSci i zdro-
wotno$ci okolic podmiejskich.

Botuk (26) zaleca sadzenie drzew na polach
nawadnianych ze wzgledu na ochrone tych pol
przed wiatrami. Autor ten przypisuje drzewom
wazne znaczenie z sanitarnego punktu widzenia:
., drzewa sa zrédtem uzupelienia niezbednej ilosci
tienu zuzywanego przy procesie mineralizacji sub-
stancji organicznych na polach nawadnianych®.

W rolniczym zuzytkowaniu miejskich wod Scie-
kowych najwiecej zastrzezen ze strony higienistow
budzi odprowadzanie tych woéd w stanie nie-
oczyszezonym (tzw. rzuty S$ciekéw) do wod. pu-
blicznych, Powierzchnie lesne moga by¢ nawad-
riane S$ciekami w ciagu calego roku, wzglednie
moga przyja¢ ich nadmiar w dowolnym czasie.

3) Tablica zestawiona na podstawie danych przytoczo-
nych w pracy: Bac, St, i Ostromecki J. 'Me-
lioracje rolne w gospodarce wodnej Polski. Dane dotycza-
ce laséw na podstawie pracy Z. Glinki: Rozw0j lesisto-
§ci i produkcji (rekopis). Gospodarka Wodna, str. 221,
Warszawa 1948 r.
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Glosny w swoim czasie przeciwnik uzytkowania
wéd Sciekowych dla nawadnian roslin bezposred-
nio spozywanych przez czlowieka A. Seifert
(27), zaleca stosowanie tych wod, w jak najszer-

“szych granicach, dla nawadniania drzew uzytko-
wych. [ Idealem zuzytkowania miejskich wod
sciekowych  jest produkowanie materiatow,
wzglednie wytwarzanie energii, ktére maja wy-
lacznie techniczne- zastosowanie, a nie $rodkéow
stanowigcych zamkniety cykl pozywienia czlo-
wieka®. ,,Nalezy dazy¢ do upowszechnienia upra-
wy wierzby, topoli i olchy, — na papieréwke, —
na piaskach wzglednie zwirkach najbardziej ubo-
gich i przepuszezalnych®.

Na podstawie przytoczonego powyzej przegladu
mozliwosci calorocznego uzytkowania wod $cieko-
wych dla celow gospodarstwa miejskiego, przy
pomocy nawadniania drzew uzytkowych, wypo-
wiedzie¢ mozna nastepujace wnioski:

1. W warunkach klimatycznych Polski, miej-
skie wody Sciekowe, gdy nie moga by¢ celo-
wo, tj. przy osiagnieciu optymalnych ko-
rzysci gospodarczych, zuzytkowane rolniczo,
powinny by¢ wykorzystane dla nawadniania
lasow.

2. Nawadnianie powierzchni lesnych rozwigzu-
je zagadnienie calorocznego i pelnego zu-
zytkowania miejskich wod S$ciekowych dla
gospodarki wiejskiej i zabezpiecza wody pu-
bliczne przed tzw. zrzutami S$ciekéw z rol-
niczych terenéw nawadnianych.

3. Nawadnianie laséw, umozliwiajac pelne zu-
zytkowanie miejskich wod $ciekowych, trak-
towanych jako cenny surowiec, zabezpiecza
gospodarke krajowa przed stratami ekono-
micznymi.

4. Zwiekszenie powierzchni lesnej a w szcze-
gélnosci produkcji drewna, dzieki zuzytko-
waniu miejskich woéd $ciekowych dla na-
wadniania drzew uzytkowych, posiada‘duzg
doniosto$¢ dla gospodarki krajowej.

5. W celu doboru najodpowiedniejszych ga-
tunkéw drzew uzytkowych dla nawadniania
wodami Sciekowymi oraz dla ustalenia wy-
sokosci i czestosci dawek polewowych, na-
lezy prowadzi¢ badania na polach doswiad-
czalnych w kilku miejscowoséciach Polski.
Badania te pozwolg okresli¢c wysoko$é rocz-
nego przyrostu masy drzewneJ z 1 ha. Zmia-
ny fizycznych, ‘chemicznych i biologicznych
wilasnosci le$nej gleby nawadnianej oraz
objawy z zakresu fitopatologii réwniez po-
winny wej$¢ do programu tych badan.
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Wirniki pomp do Sciekéow brudnych

Pompownia $Sciekéw brudnych ma jedno miejsce ucigz-
liwe wyjatkowo, sa to kraty przed pompami, a raczej
pozostatoSci na kratach, czyli tak zwane popularnie
,»Skratki‘.

Skratki, powstajace na oczyszczalniach $ciek6w, mozna
likwidowaé¢ dos¢ tatwo i caly proces nadaje sie prawie
do automatyzacji calkowitej. Inaczej natomiast sprawa
wyglada na urzadzeniach wylacznie pompowych, przeka-
zujacych S$cieki brudne do kolektoréow grawitacyjnych,
lezacych wyzej, lub  przewodow tlocznych. Pompownie
tego rodzaju, uzywane coraz czesSciej, powstaja przewaz-
nie w dzielnicach o zabudowie do$¢ zwartej, a przeto nie
posiadaja miejsca na wygniwanie skratek, a przewaznie
w naszych warunkach muszg korzysta¢ z recznych metod
ich usuwania. Praca robotnikow,; zatrudnionych przy tej
operacji, jest wyjatkowo wuciazliwa i specjalnie anty-
sanitarna. Magazynowanie i nastepnie wywozka skratek
sg rownie ucigzliwe dla otoczenia pompowni, jak obrzydli-
we dla wykonawcow, a bardzo kosztowne w rezultacie.

Glownym zrodiem zta jest konstrukcja wirnikow pomp
u nas przewaznie stosowanych, nie pozwalajaca na prze-
puszczanie grubych zawiesin, zawartych w normalnej
cieczy kanatowej; stad juz jako wniosek bezpos$redni wy-
plywa konieczno$¢ stosowania przed pompami krat ge-
stych o $wietle 10 mm — 15 mm.

Pomoc istotng mozna osiggnaé przez zastosowanie roz-
drabniaczy, ktorych technika posiada kilka typow i to
wyprébowanych praktycznie pod kazdym wzgledem.
Schemat takiego przyrzadu podajemy na rys. 1.

Rozdrabniacz ,typu podanego na rys. 1, zastepuje w zu-
peinosci kraty i likwiduje bez reszty wszystko, co na nich
sie zatrzyma. Skratki zostajg za pomoca rozdrabniacza
zmielone na tak drobne fragmenty, ze moga przej$¢ swo-
bodnie przez kazdg niemal pompe odsrodkowag. Niestety,

Jumiar Zmienia e Rysunek kanaly rozdrabniacza
« zaleznosti 00 kanaly oo wielokroing instalocs.
adblynoreqo
B gpa
o L) :
m;: g i / 7437»::‘» 7, Ilé’/fw_*ff_ ruchy

Unaga: nalezy doc wir
%&%ﬂa"% o)
z.szl/tudam%

Rys. 1

prrakiyczne

“.aparaty tego rodzaju nie sa jeszcze produkowane w kra-

ju, tak samo, jak samoczynne kraty ruchome, lub sita
tarczowe albq bebnowe.

Rys. 2

Opanowanie techniczne i wytwarzanie masowe urza-
dzen wspomnianych jest jeszcze sprawa dalszej przyszio-
$ci, tymczasem wiele pompowni, szczegélnie mniejszych,
musimy juz budowaé, a kazda taka pompownia rodzi
zaraz zagadnienie skratek.

Technika wspoélczesna pozwala na znaczne-.ulatwienie
przez zastosowanie wirnikéw specjalnych, zadawalniajg-
cych sie ochrong z krat o przeSwicie 50 mm nawet dla
kalibréw mniejszych. ; \

Widzimy na schemacie, ze wirnik, o ktérym mowa, nie
posiada lopatek w sensie tradycyjnym. Jest to wilasciwie
wirujgey garnek, ktérego $cianki obwodowe odgrywaja
role, wiasciwag topatkom radialnym w pompach do wody
czystej.

Wirniki typu opisanego posiadajg zdolno$¢ przepuszcza-
nia cial stalych o wielkosciach, dochodzacych do 75%
Srednicy wlotowej.

Na rys. 3 mamy widok wirnika bezlopatkowego od
strony wlotu. W glebi widzimy otwoér dla walu.

" Rys. 4 pokazuje jeden z dwu wylotow wirnika.

Zalety pompy, zaopatrzonej w wirnik typu opisanego,
sa pod wzgledem przelotnos$ci dla cial poistatych, o kon-
systencji galaretowatej, z jakimi mamy w S$ciekach prze-
waznie do czynienia, wyjatkowo cenne. Pompa taka po
prostu nie moze sie zapcha¢ i przepuszcza wszystko, co
przejdzie przez kraty o Swietle 50 mm, a nawet nieco
wiekszym przy $rednicach wlotu od 200 mm wzwyz.

Wlot do wirnika_od strony ssania mamy wyobrazony
na rys. 5. .Jest to zwezka redukcyjna, kierujgca Scieki
wraz z zawiesinami do wirnika w sposéb, zabezpieczajgcy
szczeline ssaca.

Calo$¢ nie rozni sie niczym od kazdej innej pompy od-
srodkowej, jak to widzimy na rys. 6. Wirniki bezlopat-
kowe moga mieé¢ zastosowanie do pomp pionowych i po-
ziomych. Pionowe nadaja sie do pracy bezposrednia
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Rys. 4

w' Sciekach, bez zaworéw stopowych, co moze utatwiaé¢
rézne rozwigzania konstrukecyjne.

Dwie pompy pionowe z wirnikami bezlopatkowymi pra-
cuja od lat 16-tu w kanalizacji Biategostoku ku zupet-
nemu zadowoleniu zakladu. Jak widzimy, sprawa nie
jest bynajmniej nowa, nawet w naszym kraju. Oczywi-

Rys. 6

$cie pompy z wirnikami typu opisanego majg nieco gor-
szy wspotczynnik sprawnosci, ale ich zalety pokrywaja
ten defekt z nawigzka. Wysoko§¢é podnoszenia, ograni-
czona w konstrukejach dawniejszych do 12 — 16 m, dzi$
pozwala na osigganie 30 m. Sadzimy, ze typ ten nadaje sie
do szybkiego upowszechnienia, poniewaz nie wymaga
wielkich zmian w modelach.
Inz. Wt Skoraszewski

Kierunek rozwoju niemieckich konstrukeji wodomierzo-
wych na podstawne nowych projektow norm DIN 6260
i 19625.

W czasopiSmie ,Bau und Betrieb* zeszyt 2, styczen
1952 r., zostaly ogloszone projekty nowych norm nie-
mieckich: Wodomierze domowe do zimnej wody (Haus-
wasserzéler fiir kaltes Wasser) ,,DIN 6260 oraz ,,Wodomie-
rze duze do zimnej wody (Grosswasserzidler fiir kaltes
Wasser) ,,DIN  19625%“ W projektach tych uwidoeznita
si¢ ewolucja, jakiej ulegly wazkie elementy konstrukeyj-
ne tych miernikow.

Wodomierzowy przemyst niemiecki posiadal ongi$ przo-
dujace znaczenie na rynku . $wiatowym. Konstrukeje jego
mialy i maja powazny wplyw na przemyslt nie tylko
Polski; lecz i innych panstw. Z tego wzgledu omawiam
oba projekty, uzupelniajac dane w nich zawarte w jed-
nej pozycji | wnioskiem: z ogloszen firm - produkujacych,

Rys. 5

Rys. 3

jakie regularnie pojawiaja sie w czasopiSmie ,,G_as.unq
Wasserfach®.

I. Wodomierze domowe.

1. Zasady miernicze. Projekt 'dopuszcza wodomierze
skrzydetkowe i puszkowe. Przemyst niemiecki, w ' odroz-
nieniu od anglosaskiego, lansowal w okresie ’miedz‘y woj-
nami $wiatowymi, jako wodomierze domowe wylacznie
skrzydetkowe. Przedwojenny kartel niemiecki WVG wy-
puscit wodomierze puszkowe wylacznie jako drogie wo-
domierze dokladniejsze z tolerancja btedow * 1%. Obecna
norma w zasadzie przewiduje dla nich te sama dokladnosé
co dla skrzydetkowych, utrzymujgc wiekszy obszar mier-
niczy dla malych przeplywoéw. Tak np. wodomierz pusz-
kowy, odpowiadajacy naszemu skrzydelkowemu, przepu-
szczalno§¢éi nominalnej 2 m3/h (15 mm) posiada 'rézruch
3 1/h, a dolng granice dokladnosci 10'1/h. Ze wzgledu na
to, ze Niemcy ze swoimi normami nie zartuja’i Tzeczy-
wiscie sg one utrzymywane przez plzemysl cyfry te
imponuja.

Projekt normy ma swoja cichg wymoweé odnosnie’ diut
goletniej walki wodomierzy jednostrumieniowych. Nie
wspomina on ani stowem, jakiego typu majag byé wodo-
mierze skrzydetkowe, co raczej $wiadeczy o tym,' ze ‘pro=
dukuje sie juz, poza puszkowymi, tylko wodomierze wielo-
strumieniowe. Dowodza tego przede wszystkim ogloszenia
firm niemieckich, gdzie o wodomierzach jednostrumie-
niowych glucho zupelnie, a jeszcze bardziej fakt, ze firma
H. Meinecke, glowna propagatorka wodomierzy jedno-
strumieniowych, ktéra po stracie fabryki wroclawskiej
ponownie otworzyla swe warsztaty w Trizonii, reklamuje
dostawe wylacznie wodomierzy $rubowych.

2. Szereg wielko$ci. Widoczna jest tu tendér}cja ‘do
zmniejszenia ilo$ci produkowanych wielko$ci, ktéra obja-
wila sie¢ w potaczeniu dwéch wodomierzy w jedna wiel- -
ko$¢ oraz w zarzuceniu typéw malo chodliwych. A wiec
wodomierz 30 mm, ktory posiadal obcigzenie nominalne ')
16 m?h, a ktory byl typem w zasadzie potrzebnym, lecz
niezbyt chodliwym oraz wodomierz 25 mm o obcigzeniu
nominalnym 7 m?/h, zostaly polaczone w jeden wodo-
mierz 25 mm o przepuszczalnosci 10 m®/h. Zmienione zo-
stalo oznaczenie wodomierza o przepuszczalno$ci nomi-
nalnej 3 m3/h /»” na %”. Z wodomierzy skrzydetkowych
duzych, ktére stracily znacznie swa racje bytu po wy-
puszczeniu na rynek w 1937 r. wodomierzy sSrubowych
o osi pionowej, pozostawiono tylko wodomierz 50 mm
0 obcigzeniu nominalnym 30 m?/h, :

) Obciazenie nominalne w znaczeniu projektu normy
niemieckiej dla wodomierzy domowych odnosi sie do
przepuszczalno$ci przy stracie cxsmema 10 m stupa wody
w obrebie wodomierza.
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ERacjonalnose | tych - rekonstrukeji wydaje sie znaczna.
Niektore  z mnich' powinny zostac wpxowadzone il przez
nasz przemyst.

3. Wlasno$ci miernicze. Zasada rozbicia®obszaru ‘mier-
niczego na dwie strefy - doktadno$ct '*"5% od dolnej gra-
‘nicy obszaru mierniczego ‘'do ' przeptywu, ‘wynoszacego 5%,
obcigzenia nominalnego oraz’ 2%, powyzej- tego- prze-
‘plywu “az do obciazenia nommalnego izosta¥a’ ‘w pelfii
utrzymana., Widocznie zdaje ona eégzamin 'zyéiowy, SK6ro
i-technika ' innych - krajow-  przyjmuje podobne zasady
coraz powszechniej. PILGT :

4.0 Liczydlo. Przemyst niemieckitbyl tym, ktory w:okre-
siar miedzywojennym  lansowal jako tostatnie stowo tech-
mnikiliczydla bebenkowe: (z przeskakujgcymi cyirami). Na
skutek’ ciezkich' warunkow  pracy’ tych liczydet poczynil
on: tez -duze wysitkil'dla Jichiracjonalnej konstrukeji i:do-
boru materiatéw, przypomnijmy sobie’'specjalne urzadze-
niar H. Meinecke 'do: wyrobu: bebenkéw vz utwardzonej
porcelany, ‘konstrukcyjne wudatne rozwigzania iSiemensou.
Halske, Swietnie zapowiadajace sie/!tuz przed wojng  pro-
by "z rolkami-winilowymi (trolitul), Nowe projekty norm
niemieckich caly ten wysilek przékreslajg — dopuszczajg
onhe ‘dla- wodomierzy zaréwno domowych: jak il duzych
liezydta rtylko ' wskazéwkowe. ‘Byloby :rzeeza niezmier-
nie ciekawa, czy wysilki dla-uzyskania rownej pewnoseci
dzialania liczydla bebenkowego; w' stosunku do pewnosci
dziatania liczydia-wskazowkowego zostaly uznane za bez-
nadziejne, czy: tez podyktowane~ zostalo: to tylko wazgle-
.dami: koniunkturalnymi, ‘w- pierwszym rzedzie zas trud-
no$ciami materialowymi. Nie rulegabowiem: watpliwodei,
ze liczydio bebenkowe jest dogodniejsze w. uzyciu; tak
ze-nie mozemy - juz  dzi§ sobie wyobrazi¢ licznika elek-
tryeznego. iz liczydlem wskazowkowym. Byé moze tez, ze
zarzucenie liczydia bebenkowego 'w wodomierzach -zostato
podyktowane wzgledami i tylko  oszczednosSciowymi —
jest bowiem drozsze w produkcji od liezydia wskazow-
kowego. Jak zobaczymy dalej,; oszczednoSciowe: tendencje
przemystu wodomierzowego - niemieckiego -uwidaczniaja
sie zresztg rowniez i przy mnermalizacji- wodomierzy du-
zych, 1

fI.f Wodomlerze duze

1. Zasady miernicze, Norma obeJmuJe wodomierze -$ru-
bowe 0 osi pionowej, $rubowe 0 0si: poziomej w:obudo-
wie zamknietej oraz z wyjmewanym. bebnem,; sprzezone
z_ glownym wodomierzem $rubowym. o osi_pionowej, ta-
kiez lecz z glc’)wnym wodomierzem o 0si poziomej. (obu-
dowy. zamknietej), srubowe. studzienne i stojakowe'), Za-
rowno z ukladu normy jak.il z tego, ze zastosowano
wodomierze Srubowe o osi pionowej do wodomierzy. sprzg-
zonych, widocznym jest, ze wysoka warto§¢ tych mierni-
kow (obecnie w kraju nie produkowanych) zdobywa im
% blegxem czasu coraz wigksze znaczenie, tak ze wypie-
rajg one z szeregu pozycji inne rodzaae (np. wieksze skrzy-
delkowe i mniejsze $rubowe o osi pozmme])

2. Szeregi wielko$ci. Uderza tu zredukowame ilosci
»wyrmarow by stworzyc jak najwieksze ulatwienie pro-
dukceji i jej oszczednosé. Powazna pozycie zale)y wodo-
mierze $rubowe o osi poziomej, ktére sa produkowane
;w 3 wielkosciach (50, 80 i 100 mm) lecz i one uleg}y cie-
ciu oszczgdnoscmwemu skasowano uprzedmo prowadzo—
ny. wymiar 150 mm. Na]w1ekszemu ograniczeniu uleglv
‘wodomierze $rubowe o osi poziomej — z kllkungstu pro-
dukowanych wielkoéci ograni,czono sie. do 7 i to przy

A 1) W ostatmch czasach czesto stosu]q W s\tosunku do
tych wodomierzy nie ‘wiadomo' dlaczcgo absurdalna na7—

we''wodomierzy miynkowych. St B

budowie - zamknietej . do 4/ (80y2.100,:150 i:200 mm) zas
z wyjmowanym: bebném do3,(300,:400:i°500 mm).. Uderza,
ze dodatkewo figuruje’ w: szeregu- i wymiar 50 mm, jako
nie-majacy: by¢ wieecej produkowany -= jest rzeczajasna,
na skutek duzo lepszych  wiasnosci wodomierzy ' o) 0si. pio-
nowej, Jezeli przypomnimy :sobie, ze fabryki miemieckie
produkowaty  swodomierze 'Srubowe ‘o osi-poziomej az do
1000 mm i to-Ww obu wykonaniach, w1doczna sie staJe
wielkos§¢ obecenej credukceji oszczednosciowej.;

Wodomierze: sprzezone maja by¢ -produkowane w: 5 w1e1—
koSciach’ i1 to dwiewielkosci z -wodomierzem  gldéwnym
Srubowym: o osi pionowej (50 1480 mm), za$ 3, wielkosci
z:|wodomierzem -6 0si; poziomej (80; 100 i; 150 mm). I tu
asortyment: dotycheczas:  produkowany ulegl ograniczeniu,
przede (wszystkimzostaly skacowane wodomierze powy-
z&j 1500 mm. ) ) ’ Y

Széregu ‘Wielkosei WOdomie‘rzy studziennych i stojako-
wych, jako zagadnienie malo znane u nas/ nie omawiam,
aczkolwiek il tu uwidacznia 'sie’ silnie tendencja ‘zmniej-
szenia’ ‘asortymentu “do koniecznego ‘minimum.
©53. "Pojecia’ przepuszcezalnoeis i~ obeigzenia nominalnego.
Projekt normy operuje dwoma‘ipojeciami, ktérych szcze-
golowa definicja ima, by¢; dodatkowo ustalona  przez od-

Jagbngg.grupe hydrologiczna. Oba  te pojecia byly, zresztg

omowione w,projekcie normy dla wedomierzy domowyech,
tam jednakze cyfrowo byly ze soba identyczne i dla, tego
nie figuruja odrebnie w tabelach. Natomiast projekt nor-
my wodomierzy duzych podaje odrebne, Sciste wartosci dla
obu pojeé.

Przepuszczalnoscig dla wodomierzy duzych nazwano

- przepltyw, ktory wywoluje w obrebie wodomierza strate s

ciénienia w wysoko$ci 1 m slupa wody (a nie 10 m st w.
jak przy swodomierzach: :domowych): Natomiast obcigze-
niem nommalnvm nazwano przeplyw do jakiego wodo-
mlerz moze byé przercxowo obc1azony ez wyraznej dla
°1eb1e szkody Norma nie okresla blizej sposobu oznacza-
nia Jego ‘wartosci, Jedyme podaje dane hczbowe ‘obu po-
jec dla poszczegolnych w1elkosc1 Naogot blorac obcig-
zenhia nominalne sa w1ek<ze od ‘przepuszczalno$ci  przy
ehame ciénienia 1'm st. 'w. o kllkadmesmt procent, a nawet
W wypadku wodomlerzy studziennych i’ sto;akowych nad-
wyzka ta wyn051 sto kllkadmemat procent : )

4. Wlasnosm mle),mcze Uzalezmone sa one od obc1q-
zen nomlnalnych W 1dentyczny sposob, jak i dla wodo-
mierzy domowych. szegladajac cyfry, podane w tabelach

dla obcigzen, nommalnych oraz dolneJ granicy dokladno-

sci, rzucajg <1q Wysokle zalety mlermcze wodomlerzy Sru-
bowych 0 osi pionowej, ktore im zdobyly tak sﬂnq pozyc;e

W prOJekcxe normy omawlaneJ

5, Liczydla. PrOJekt .dopuszcza tylko wskazowkowe —
(patrz uwasgi odnosme hczydel wodomlerzy domowych p.
1 — 4 mmerzego)

6. Wodomierze sprzqzone UJQCle prOJektu normy pod
tym, wzgledem ;wymaga specjalnego omadwienia. Jak wia-

domo, W, Polsce produkuje sie wylacznie jeden typ tych

wodomlerzy, uznany W, SWoim czasie za metrologicznie
najwiaseiwszy. Duwnym zbiegiem  okolicznosci byt to typ
najdrozszy, . ktory . wowczas propagowata firma H. Mei-
necke, majaca, w,sposdb posredni i bezposredni. ogromne
znaczenie na plzedwmennym rynku polskim. System wo-
domxerzy sprzezonych dopuszczony w Polsce, charakte-
ryzuje ‘sie potaczeniem’ szeregowym dbu wodomlerzy,
wspélnym liczydlem  oraz zaworem kulowo—klapowym
Zmiennego ‘obceiazenia, bez odcinania wodomierza boczne-
go przy ruchu wodomierza gléwnego. Natomiast projekt

normy  miemieckiej: dopuszcza jako jedyne; wodomierze

o potaczeniw rovinoleglym; z/-oddzielnymi/liczydiami: oraz
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z urzgdzeniem, odcinajagcym wodomierz boczny z chwila,
gdy pracuje wodomierz glowny. Jednym stowem pelna
przeciwstawno$¢ obecnej produkcji polskiej. Jakie powody
mogly kierowaé¢ przemystem niemieckim w ostatecznym
wyborze takiego typu? Jakie sg zalety i wady obecnego
typu niemieckiego w stosunku do typu produkowanego
w Polsce? Przede wszystkim typ niemiecki jest o wiele
tanszy w produkcji, pewniejszy i trwalszy w dziataniu
oraz posiada nizej lezaca dolng granice dokladno$ci. Na-
tomiast pod wzgledem metrologicznym posiada pewng
wade, ktorej nie posiada typ produkowany w Polsce. Mia-
nowicie w obszarze przeplywow, przy ktorych nastepuje
przelgczenie zaworu, wodomierz o polgczeniu réwnole-
glym wskazuje z bledem in minus znacznie przewyzsza-
jacym dopuszczalne granice. Jednym slowem, jego obszar
mierniczy, aczkolwiek szerszy, jest nieciggly, cho¢, prak-
tycznie biorgc, nieciggos¢ ta jest w ogolnych granicach
przeplywow bardzo nieznaczna, Wzglad ten w swoim
czasie zadecydowal o wyborze typu przez przemyst pol-
gki. Projekt normy niemieckiej poszedt w odwrotnym
kierunku, dajgc pierwszenstwo zaletom gospodarczym nad
czysto meirologicznymi przestankami.

Projekty nowych norm niemieckich daja wazkie wska-
zowki ulepszen, ktore w szeregu wypadkow moglyby byé
rowniez zastosowane, a przynajmniej powinny by¢ szcze-
golowo rozpatrzone i w odniesieniu do przemystu pol-
skiego.

Inz. J. Felsz

Analiza chemiczna wegla kamiennego

Wegiel kamienny jest mieszaning substancji organicz-
nych i nieorganicznych. Wtasciwa masa weglowa jest
substancja organiczna pochodzgca z materiatu ro$lin zy-
jacych w okresie karbonskim, czyli przed ok. 300 milio-
nami lat. Proces przemiany tego materialu w wegiel na-
zywa sie uwegleniem. Obecnie wydobywane wegle ka-
mienne maja roézny stopien uweglenia, poczgwszy od wegli
ptomiennych przez gazowe, koksowe i chude, az do antra-
cytu. Organiczna masa weglowa ma w przewazajacej swej
czesci budowe koloidowg. Miedzy sferoidalnymi micela-
mi, stykajacymi sie ze sobg tylko w pewnych punktach,
istnieja wolne przestrzenie. Powierzchnia utworzonych
w ten sposéb mikropor odgrywa wielkg role w réznych
zjawiskach obserwowanych przy badaniu i przerébce tech-
nologicznej wegla. Wielko$¢ jej jest rzedu kilkudziesieciu
i wiecej m? na 1 gram wegla. Budowy chemicznej masy
organicznej wegla nie znamy; wiemy tylko, ze w sktad
jej wchodzg pierwiastki: wegiel, wod6r i tlen —
a w mniejszych ilo$ciach azot i siarka. Masa organiczna
nawet przy tym samym stopniu uweglenia nie jest sub-
stancjg jednorodna. Zaleznie od materialu wyjsciowego,
a wiec rodzaju roslin i czeSci roslinnych z jakich powsta-
ta, wyrézni¢ w niej mozna pod mikroskopem szereg sklad-
niké6w o odmiennych wtasno$ciach optycznych. Skladniki
te wzglednie ich kombinacje ze sobg tworzg petrograficz-
ne odmiany wegla mianowicie witryt, klaryt, duryt i fu-
zyt.

Cze$¢ nieorganiczna wegla sklada sie z wody i sub-
stancji mineralnej. W skiad tej ostatniej wchodzg przede
wszystkim glinokrzemiany, piryt i weglany wapnia i ma-
gnezu.

Przy catkowitym spaleniu wegla substancja organicz-
na lgczy sie z tlenem i przechodzi w produkty lotne: dwu-

tlenek wegla, pare wodna, tlenki siarki i azotu — woda
wyparowuje, a substancja mineralna ulega rozkladowi
polaczonemu ze zmniejszeniem sie jej ciezaru (glinokrze-
miany traca wode, piryt i weglany przechodza w odpo-
wiednie tlenki), dajac w rezultacie popiél. Przy odgazo-
waniu wzglednie koksowaniu (suchej destylacji) uchodzi
z wegla woda i tzw. czeSci lotne, ktéore w procesach prze-
mystowych daja po ochltodzeniu produkty ciekle i gaz
palny. Pozostaje koks, albo przy nizszej temperaturze
odgazowania po6tkoks, zawierajacy przeobrazong na skutek
ogrzewania substancje mineralng.

Analitykowi weglowemu najwiekszg trudno$¢ sprawia,
obok wielkiej niejednorodnosci wegla, zawarto$¢ w nim
wody. Wegiel przytrzymuje wode z rézna sila zaleznie od
sposobu jej zwigzania. Woda znajduje sie w weglu w prze-
strzeniach miedzymicelarnych, w mikro i makro-szczeli-
nach, na powierzchni w formie filmu adsorpcyjnego, mie-
dzy ziarnami weglowymi i na ich powierzchni, jako wil-
go¢ zewnetrzna. Swiezo wydobyty z pokladu wegiel prze-
niesiony do normalnych warunkéw atmosferycznych
(temperatura pokojowa, $rednia wilgotno§¢ wzgledna)
traci w mniejszym lub wiekszym stopniu na ciezarze,
gdyz odparowuje z- niego woda. Po pewnym czasie préba
osigga stalg wage, co oznacza, ze nadszedt moment, w kt6-
rym prezno$¢ pary wody zawartej w powietrzu otacza-
jacym probke jest rowna preznos$ci pary wody zawartej °
w weglu. Zwiekszenie temperatury prowadzi do dalszego
odparowania wody z wegla, obnizenie do powrotnego,
czeSciowego, uzupelnienia straty wody przez prébe.
Zmniejszenie wilgotnosci wzglednej powietrza prowadzi
rowniez do dalszego odparowania wody z wegla za$
zwigkszenie — do czeSciowego uzupelnienia strat. Z po-
wyzszego wynika, ze analize danej proby wegla powinno
si¢ przeprowadza¢ w nieulegajacych zmianie warunkach
atmosferycznych, co czesto jest nieosiggalne. Strate na
ciezarze do chwili osiagniecia stanu réwnowagi, wyrazona
w procentach cigzaru pierwotnej proby wegla, nazywaja
Polskie Normy wilgocig przemijajacag,
za$ pozostala w weglu cze$¢ wody wilgociag we-
gla powietrzno-suchego Na wilgoé¢
przemijajaca sklada si¢ tzw. wilgo¢ kopalniana, tj. ta
czeS¢ wilgoci zawartej w probie wydobytej z poktadu,
ktéora uchodzi z wegla przy suszeniu go na powietrzu
w warunkach normalnych, i wilgo¢ nabyta, np. ptuczkowa
lub z opadéw atmosferycznych. A

Tok analizy wedlug Polskich Norm przedstawia sie
nastepujgco: Probe wegla o ziarnie od 0 do 10 mm suszy
sie¢ w temperaturze 18 do 20° w pomieszczeniu przeciei-
nie suchym do stalej wagi, ustalajac w ten sposéb ilosé
wilgoci przemijajacéj. Wysuszony wegiel rozdrabnia sie
tak, aby cata proba wzieta do rozdrabniania przeszia przez
sito o oczkach kwadratowych o boku 0,2 mm. Ta proéba
tzw. wegla powietrzno-suchego stuzy do przeprowadzenia
prawie wszystkich dalszych badan analitycznych.

Analiza techniczn a Tak nazywamy ozna-
czenie zawarto$ci wilgoci, popiotu i cze$ci lotnych w we-
glu. Stuzy ona do wstepnego zorientowania sie w jakos$ci
wegla. Wilgoé przemijajaca oznacza sie jak opisano po-
wyzej, wilgo¢ wegla powietrzno-suchego (zwana zazwyczaj
hygroskopijng) przez suszenie w suszarce w 107° przez
przecigg '/2 godziny, albo metodg ksylenowa przez
ogrzewanie wegla w kolbce destylacyjnej z ksylolem
(technicznym ksylenem) i kondensacja par wody i ksy-
lolu w specjalnej biurecie pomiarowej. Zawarto$¢é popiotu
oznaczamy przez spalenie w naczynku porcelanowym, lub
kwarcowym 1 g wegla w temperaturze 800°. Z réznicy
cigzaru naczynka pustego i naczynka z popiotem obli-
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czamy ilo§¢ tego ostatniego. Zawartos¢ czeSci lotnych
ustalamy w ten sposob, ze odgazowujemy 1 g wegla
w znormalizowanym naczynku kwarcowym, zaopatrzonym
w szczelnie doszlifowana pokrywke, w temperaturze 875°.
Uchodzi woda i czes$ci lotne, pozostaje w tygielku koksik.
Wyglad tego koksiku jest charakterystyczny dla poszcze-
gbélnych typow wegla. Wegle plomienne, chude, antracy-
towe i antracyty dajg koksik rozsypujacy sie w proszek,
wegle gazowo-plomienne i poichude koksik spieczony,
zas wegle gazowe i koksowe koksik spieczony i silniej lub
stabiej wzdety. Po odjeciu od ilosci koksika zawartos$ci
popiotu w badanej probie otrzymuje sie ilo§¢ tzw. koksu
czystego (,,fix ed carbon®).

Analiza elementarmna Maonana celu
ustalenie procentowej zawartosci pierwiastkéw wchodzg-
cych w sklad organicznej susbtancji weglowej. Zawartosé
pierwiastka wegla i wodoru otrzymuje sie znanymi
w chemii organicznej metodami Liebiga lub Dennstedta
przez calkowite spalenie proby w strumieniu powietrza,
lub tlenu i absorbcje wytworzonej wody i dwutlenku
wegla. Azot oznacza sie zazwyczaj w weglu metodg Kjel-
dahla przez spalenie proby w kwasie siarkowym i ozna-
czenie jego zawartosci z iloSci wytworzonych soli amo-
nowych. Dalszym pierwiastkiem wchodzacym w sktad
organicznej masy weglowej jest siarka. W analizie ele-
mentarnej ustala sie zawarto$¢ tzw. siarki palnej, tj.
siarki uchodzacej z wegla w czasie jego spalania. Pozo-
stala cze$é siarki nazywa sie siarka popiolowa — razem
stanowia one, tzw. siarke catkowita wegla. Zawarto$é
siarki calkowitej oznacza sie zazwyczaj metoda Eschka
przez spalenie wegla z mieszaning bezwodnego weglanu
sodowego i tlenku magnezowego i oznaczenie wytworzo-
nych siarczanéw w formie siarczanu barowego. Ze wzgle-
du na charakter polaczen w jakich siarka wystepuje
w weglu, dzielimy jg na siarke organiczng zwigzang w for-
mie polgczen organicznych i siarke nieorganiczng wy-
stepujaca w substancji mineralnej wegla (gtéwnie w for-
mie pirytu, rzadziej w postaci siarczanowej). Zawartosc
tlenu otrzymujemy przez odjecie od 1009 sumy: popidt+
+wilgoé+wegiel +wodor+azot+siarka palna. Zaznaczy¢
nalezy, ze ostatnio opracowano metody bezposredniego
oznaczania zawartosci tlenu w weglu.

Badanie weglitkoksowndczych:
Oznaczenia koksownicze maja da¢ odpowiedz na pytanie,
czy dany wegiel nadaje sie do produkcji koksu wielko-
piecowego wzglednie odlewniczego, czy nie. Zasadnicza
cecha wegli koksujacych, majaca swoje zrodlo w budowie
chemicznej 1i.fizyko-chemicznej wegla, jest zdolno§¢ do
przechodzenia okre$lonego stanu plastycznego, w pewnym
interwale temperatur, przy ogrzewaniu bez dostepu po-
wietrza. Poszczegélne parametry koksownicze stoja
w zwiazku ze zdolnoScia tych wegli do przechodzenia
tego okre§lonego stanu plastycznego. Jednym z takich
parametréw koksowniczych, znajdujacym szerokie zasto-
sowanie w praktyce i nadajacym sie wyS$mienicie do ba-
dania polskich wegli jest tzw. liczba Rogi charakteryzu-
jaca zdolno§é spiekania sie wegla, tj. wiaseiwo$¢ powo-
dujaca tworzenie sie mniej lub wiecej zlanego koksu przy
odgazowaniu wegla do wyzszych temperatur. Oznacza sie
ja przez skoksowanie mieszaniny wegla i antracytu i zba-
danie wytrzymalosci mechanicznej otrzymanego koksiku.
Znakomita metode badania wegli koksowniczych podat
radziecki uczony Sapoznikow. W odpowiednim aparacie
oznacza sie przez zanurzanie w weglu sondy, tzw. mak-
symalna grubo§é warstwy plastycznej i skurcz, jakiemu
ulega wegiel po skoksowaniu. Otrzymane dane nanosi sie

na diagram Kklasyfikacyjny Sapoznikowa. Z polozenia zna-
lezionego w ten spos6b punktu wnioskuje sie o wlasno-
Sciach koksu, jaki zostanie wyprodukowany z danego
wegla.

Innym parametrem koksowniczym jest tzw. ciSnienie
rozprezania wywolane tendencja niektérych wegli do
wydymania sie. Mierzy sie go w tyglu zelaznym zaopa-
trzonym w tlok. Parcie na tlok kompensowane jest spre-
zynami. Cennych danych dotyczacych wegli koksowni-
czych dostarcza wskaznik wolnego wydymania oznacza-
ny przez skoksowanie w znormalizowanych warunkach
1 g wegla i poréwnanie wielkos$ci koksiku z odpowiednim
szablonem. Maksymalna grubo$¢ warstwy plastycznej,
skurcz, ci$nienie rozprezania, spiekalno$¢ wg Rogi i za-
wartos¢ czeSci lotnych sa przyjete jako podstawa nowej
polskiej klasyfikacji wegli kamiennych, obowigzujacej od
dnia 1 lipca 1951 r.

Badanie wegli energetycznych
polega. przede wszystkim na oznaczeniu ciepta spalania
(dawniej goérna wartos¢ opalowa) i wartosci opalowej,
co uskutecznia sie znanym sposobem w kalorymetrze.
Innym waznym oznaczeniem . jest badanie temperatury
miekniecia i topienia popiolu weglowego. Od wysokosei
tych temperatur zalezy tworzenie sie zuzla, ktory, zwta-
szcza w paleniskach rusztowych, jest zZrédiem znacznych
strat cieplnych. Niestety zjawiska zachodzgce w paleni-
sku sa bardzo skomplikowane, tak ze opracowanie od-
powiedniej metody laboratoryjnej mogacej da¢ pewng od-
powiedz, jak popiét badanego wegla bedzie sie zacho-
wywal w danych warunkach spalania, jest bardzo trudne.
Do badania zjawisk topliwo$ci popiotu stosuje sie albo
metode piramid, polegajaca na obserwowaniu zachowania
si¢ w miare wzrostu temperatury piramidki uformowanej
z badanego popiotu, albo metode krzywych topnienia,
polegajaca na automatycznym rejestrowaniu zmian wy-
soko$ci stupka popiotu w miare wzrostu temperatury. Do
innych waznych oznaczen stosowanych przy badaniu we-
gli energetycznych nalezg: oznaczenie sktadu chemicznego
popiotu, zawartosci siarki, korozyjnos$ci popiolu w sto-
sunku do wykladzin ognioodpornych paleniska i badanie
wytrzymalosci mechanicznej, a zwlaszcza zdolnosci do
przemiatu (dla kotiéw pylowych) wegla.

Stany analityczne wegla Wegiel do-
starczony do laboratorium, zawierajacy wilgo¢ przemi-
jajacg, nazywaja normy ,weglem w stanie dostarczonym*
(inne nazwy: paliwo robocze, wegiel surowy). Po wysusze-
niu na powietrzu wegiel osigga stan ,,powietrzno-suchy*,
w ktorym jest analizowany. Po wysuszeniu w suszarce
w 107° mamy do czynienia z ,,weglem suchym®. Dla ce-
16w porownawczych i klasyfikacyjnych przeliczamy pew-
ne dane, mianowicie przewaznie te, ktére sa zwigzane
W sposOb proporcjonalny ze stopniem uweglenia na tzw.
»wegiel bezpopiolowy i bezwodny“ eliminujac przez to
wplyw balastu, tj. popiotu i wilgoci maskujacy istotne
warto$ci i jako$¢ masy weglowej. Popeliamy w takim
przeliczeniu pewien btad, gdyz do obliczen iloSci czystej
organicznej masy weglowej powinniSmy bra¢ nie ilos¢
popiotu, a ilo§é substancji mineralnej zawartej w danym
weglu. Tego jednak nie praktykuje sig, gdyz oznaczenie
zawarto$ci susbtancji mineralnej jest bardzo uciazliwe.
Przy niskiej zawarto$ci popiolu blad przeliczeniowy jest
niewielki, zwieksza si¢ on wraz ze wzrostem ilo§ci popiotu.

Inz. Mielecki Tadeusz
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Usprawnienia i racjonalizacja

Tematyka wynalazezosci pracowniczej

Jednym ze sposobow przej$cia ruchu wynalazczosei
z dotychczasowej pracy opartej na przypadkowosci do pra-
cy planowej, kierowanej stosownie do zywotnych potrzeb
zakladu pracy, jest wlasciwie opracowana tematyka
usprawnien i wynalazczos$ci. Jest ona zarazem S$rodkiem
powodujacym zwiekszenie sie zainteresowania ruchem ra-
cjonalizatorskim pracownikéw zakladu, pobudza inicjaty-
we tworcza, a jednocze$nie poddaje racjonalizatorom do
rozwigzywania najistotniejsze dla zaktadu w danym okre-
sie problemy.

‘Pojawiajace sie w pewnych odstepach czasu na tablicy
Klubu Techniki i Racjonalizacji, czy Komisji Wynalazczo-
$ci konkretne tematy do rozwigzania utatwiajg racjonali-
zatorowi wybdr najbardziej  odpowiadajacego mu zagad-
nienia.

Tematyke opracowaé¢ mozna w zalezno$ci od zakresu
pracy poszczeg6lnych dzialow w zakladzie, przy czym naj-
czeSciej spotyka sie tematy, ktore dotycza:

a) zmian, wzglednie ulepszen procesu produkcyjnego,

b) ulepszenia konstrukcji narzedzi, przyrzadow i aparatu-
ry pomiarowej,

¢) zmniejszenie zuzycia na jednostke produkcyjng wszel-
kich materialéw podstawowych i pomocniczych,

d) zastgepowania materiatow deficytowych, lub importo-
wanych materialami tatwiej dostepnymi,

e) mniejsze zuzycie $wiatta, pradu elektrycznego, gazu

i wody,

f) udoskonalenie organizacji pracy,

g) usprawnienie transportu wewnetrznego,

h) podniesienie warunkéw higieny i
pracy.

Podstawa do wyboru tematéw powinny wiec byé fakty
istnienia niewykorzystanych rezerw produkcyjnych,
wzglednie istnienie bezpos$rednich strat na danym odcin-
ku pracy, przestoje i awarie powtarzajgce sie w procesie

wytwarzania, niska wydajno§¢ pracy, przestarzala tech-

nika produkcji, ciezkie warunki pracy, nieodpowiedni
rozchéd paliwa, energii elektrycznej, nieodpowiednie ob-
cigzenie maszyn itp.

Dla wyszukania odpowiedniego i aktualnego materiatu
celem opracowania wiasciwej tematyki wynalazczoSci w
przemys$le gazowniczym, rozpisana zostala wsréd praco-
wnikow wszystkich gazowni podleglych Centralnemu Za-
rzadowi Gazownictwa ankieta pt. ,,Co mozna usprawnié
na moim odcinku pracy?“. — Pozwala ona na podanie
przez kazdego pracownika najbardziej przeciez zaintere-
sowanego swoim, bezposrednim odcinkiem pracy — te-
matu dla projektu racjonalizatorskiego oraz w przypadku
podania jednocze$nie przez pracownika sposobu rozwig-
zania problemu, ktéry bedzie nosit cechy projektu racjo-
nalizatorskiego, przyczyni sie do umasowienia ruchu wy-
nalazczego.

Opracowywanie zebranego w odpowiedzi na ankiete
materialu jest w toku, przedwczesnym wiec byloby wysu-
wanie wnioskdw i ocenianie wynik6w ankiety. — W kaz-
dym razie stwierdzi¢ nalezy, ze jezeli tylko pewien pro-

bezpieczenstwa

cent z kilkuset wypowiedzi, ktére wpltynely, bedzie mogt

zosta¢ wykorzystany, to ankieta niewatpliwie odda znaczne
ustugi rozwojowi wynalazczo$ci. Za najlepsze tj. najbar-
dziej wartoSciowe i aktualne dla zakladéw tematy wysu-
niete w ankiecie wyznaczono nagrody w postaci ksigzek,
narzedzi, prenumeraty czasopism fachowych itp.

Opracowywana tematyka, podawana do wiadomoSci
zalodze, moze oczywiscie obejmowaé tylko problemy nie
ujete w planach organizacy jno-technicznych zaktadu, —
Nie nalezy porusza¢ w niej zagadnien wymagajacych diuz-
szych prac’ badawczych, ktére stanowig raczej materiat
dla instytutéw naukowo-badawczych. Nie nalezy réwniez
podawac zagadnien drobnych, ktére moga byé rozwigzane
w ramach normalnej pracy.

Odpowiednie sformulowanie tematu, a przede wszyst-
kim odpowiedni wybor ma dla racjonalizatora duze zna-
czenie, gdyz ulatwia mu prace i pozwala na szybsze roz-
wigzanie zagadnienia. W temacie mozna i nalezy podaé
dotychczas istniejgce warunki, opisaé ich wady, a je$li
jest mozliwe i potrzebne, nalezy poda¢ wyjasnienia rysun-
kowe.

Zagadadnienie wlasciwej tematyki usprawnien i wy-
nalazczosci jest dla rozwoju ruchu wynalazezos$ci bardzo
istotne i postawienie go w jak najkrotszym czasie na odpo-
wiednim poziomie ‘est konieczne.

Tematyka wynalazczo$ei pracowniczej, powigzana mo-
zliwie Scisle z faktycznymi potrzebami zaktadu pracy po-
zwoli na planowe i racjonalne wykorzystanie wynalazczo-
$ci, jako jednego ~ decydujacych czynnikéw w walce
o przedterminowe wykonanie planéw gospodarczych.

mgr A. H.

Wspolzawodnictwo na odcinku wynalazezoSci

Socjalistyczne wspoélzawodnictwo pracy jest S$cisle po-
wigzane z ruchem racjonalizatorskim. Racjonalizatorstwo
we wspolzawodnictwie pracy powoduje osigganie najlep-
szych wynikow — wspoizawodnictwo w racjonalizator-
stwie pocigga za soba szybki rozwo6j wynalazezo$ci—

Wprowadzenie wspoélzawodnictwa pomiedzy racjonaliza-
torami nie nalezy do spraw najlatwiejszych. Z tego musi-
my sobie zda¢ sprawe. Jezeli chcemy wprowadzié ruch
wspolzawodnictwa na teren wynalazczo$ei jak najwszech-
stronniej — musimy najpierw stworzy¢ odpowiednie wa-
runki, a nie, jak sie to czesto dzieje, wprowadzaé¢ go bez
przygotowania, bez przemys$lenia, gdyz z gory wowezas
skazalibySmy ten ruch na niepowodzenie.—

Zorganizowanie wspoizawodnictwa na odcinku wyna-
lazczosei winno poprzedzi¢ uswiadomienie aktywu racjo-
nalizatoré6w na zebraniu w Klubie Techniki i Racjonali-
zacji, lub w braku klubu, na odpowiednim zebraniu ra-
cjonalizatoré6w na temat celowo$ci podejmowania kon-
kretnych zobowiazan dotyczacych przede wszystkim
przezwyciezenia trudnosci zakladu pracy.—

Akcje propagandowa majgca na celu weciggniecie do
wspolzawodnictwa jak najwiekszej ilosci racjonalizatorow
nalezy przeprowadzi¢ w zakladzie przy wspoétudziale kie-
rownictwa, rady zakladowej i Klubu T. i R. — Strona —
jakby mozna nazwa¢ -— administracyjna akeji, a wiec
rejestrowaniem zobowigzan winien sie zaja¢ pracownik
komorki wynalazczos$ci, notujagc w odpowiedni sposéb dane
dotyczace racjonalizatora i okreslenie zobowigzania z po-
daniem przewidywanych korzy$ci finansowych, wzglednie
innych osiggnie¢ jakie zobowigzanie przyniesie. .

Wspo6tzawodnictwo wtedy jest zywe i spelnia swa role,
gdy przybiera wciaz nowe formy. Wtedy posiada moc
mobilizujaca, stale rozwija sie i pogiebia.
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Wspoéizawodnictwo na odcinku wynalazczo$ci wprowa-
dzi¢ mozna nie tylko wsréd racjonalizatoréw, ale i po-
miedzy wszystkimi organami zajmujgcymi sie sprawami
wynalazczo$ci— Tak wiec obok wspoélzawodnictwa o ty-
tul najlepszego racjonalizatora zakladu, a dalej przemy-
shu, moze rozwija¢ sie, z wielka dla ruchu wynalazczego
korzyscia, wspoélzawodnictwo miedzyzakladowe o tytul
najaktywniejszego Klubu Techniki i Racjonalizacji, o ty-
tul najsprawniej dzialajgcej komisji wynalazczosci. Od
szybkiego dziatania i sprawnos$ci tych organéw zalezy,
jakze czesto, umasowienie i rozw6j wynalazczosei, lub
tez przeciwnie, zast6j na tym odcinku, spowodowany
rozgoryczeniem pracownikow oczekujacych na zalatwienie
wnioskéw racjonalizatorskich,

Podstawa dla rozwiniecia sie wspolzawodnictwa na od-
cinku wynalazczo$ci powinny by¢ odpowiednio opracowa-
ne regulaminy, ktére uwzgledniajgc indywidualng struk-
ture zakladu lub zakladéw pracy pozwolilyby na réwny
start wszystkim biorgcym udzial we wspo6lzawodnictwie.

Przy wspoéizawodnictwie racjonalizatoréw powinna byé
brana pod uwage nie tylko warto$§é¢ zglaszanych pro-
jektow i ich ilos¢é, ale takze postawa spoleczna{ racjo-
nalizatora, a wiec dzielenie sie swymi do$wiadczeniami,
szkolenie wspoéltowarzyszy pracy i zainteresowanie pla-
nami produkcyjnymi zakladu.—

Wspétzawodnictwo na odcinku wynalazczo$ci na pewno
przyczyni sie do przestawienia pracy na wiasciwy styl
tam, gdzie wykazuje ona jeszcze niedomagania i braki, —
jesli chodzi o organa zajmujace sie ta akcja. Zacheci ono
racjonalizatoré6w do aktywniejszej pracy nad projektami,
przyczyni sie do podniesienia kwalifikacji zawodowych
pracownikéw, a zakladowi pomoze do usunigcia istnieja-
cych trudnosci.

Zagadnienie to jest wiec na tyle wazne, ze celowym jest
poswigcenie mu wiecej uwagi, czasu i trudu.

Planowy rozw6j wynalazczo$ci wymaga powaznego
i zharmonizowanego wysitku wszystkich czynnikéw, ktore
w tej akcji moga odegra¢ powazniejsza role.—

Mgr A. H.

Mechanizacja mala waskich wykopéw kanalizacyjnych

Budownictwo kanaléw miejskich tak deszczowych, jak
i sanitarnych wykonywa tysigce kilometréw rocznie wy-
kopow charakteru bardzo specyficznego. Szerokos¢ tyck
wykopow jest nikta w stosunku do dilugosci i glebokosci.
Waha sie ona w granicach od 0,80 do 3 m, podczas gdy
glebokos¢ wynosi przecietnie 5 — 6 m, dochodzac do kil-
kunastu, a dlugo$¢ jest prawie nieograniczona.

Druga cechg charakterystyczng wykopéw kanalizacyj-
nych jest szczelna obudowa drewniana, wynikajgca z wa-
runkéw miejskich, w ktérych ogromna wiekszo$¢ tych
robét musi byé prowadzona. Wykopy te realizujemy dzi$
wylacznie metodg pracy recznej. Odwieczno$¢ zawodu
i monotonia powtarzalnych stale operacji doprowadzity
juz dawno do kompletnej normalizacji, tak elementéw
obudowy, jak i uzywanych narzedzi, a takze i bezposred-
nich manipulacji roboczych. Metoda reczna budowy wy-
kop6w kanalizacyjnych osiggneta szczyt doskonalosci
w kanalizacji warszawskiej, ktora wyciagneta wszystkie
konsekwencje z powtarzalnej masowosci recznych prze-
biegéw roboczych.

Elementy obudowy drewnianej sga tu znormalizowane
catkowicie. To samo powiedzieé mozna o narzedziach
i metodach wykonawczych. Wystarczy spojrze¢ na jaki-

kolwiek odcinek kanalu w budowie, zeby juz na pierw-
szy rzut oka zauwazy¢ bijacy w oczy takt roboty, rytmicz-
no$é pracy recznej doprowadzono do granic osiggalnych.

Kanalizacja stoleczna stosuje od dluzszego juz czasu
rowniez i inne elementy produkcji rytmicznej i masowej.
Sa to: praca zespolowa i ciggla oraz wynikajgca stad ko-
nieczno$¢ brygad nierozerwalnych.

Do$¢ powiedzie¢, iz Kanaliazcja Warszawska uzywata
do kontroli swych robot wykresow, ktore dopiero w kil-
kadziesiat lat po ich wprowadzeniu nazwano harmono-
gramami. OczywiScie ten styl pracy wynikal poniekad
z jej rytmiczno$Sci i powtarzalno$ci przyrodzonej, ale
tylko na terenie stolicy uzyskat on opracowanie komplet-
ne i wytworzyt pewna tradycje. To wykorzystanie wszyst-
kich mozliwo$ci pracy ciagtej (potokowej) doprowadzito
wydajnos§é przecietng na robotach ziemnych przy wyko-
pach kanalizacyjnych do poziomu, bedacego granica moz-
liwosci fizycznej pracownika przecietnego, operujacego
tylko narzedziami recznymi. Wydajno$¢ ta na wykopach
szeroko$ci 0,90 m przy glebokosci ok. 5 m i w gruntach,
dajacych sie obrabia¢ lopata, a wiec gliniasto-piaszczy-
stych, wilgotnych normalnie, wynosila ok. 4 m? na za-
trudnionego. W tej normie sg zawarte wszystkie opera-
cje wykonania wykopu tgcznie z obudowa. Wykonanie wy-
kopu kanalizacyjnego  stylem warszawskim odbywa sie
w spos6éb nastepujacy, jezeli idzie o szerokos¢ 0,9 — 1,2 m:

1. Ogniwo podstawowe tworzy grupa, skladajaca sig
z pieciu pracownik6éw, podzielonych wg specjalnosci:

a) rozpieracz 1
b) pomocnik rozpieracza 1
c) windziarz 2
d) kublarz 1

Razem 13

2. Element budowlany (bal-klatka) posiada dlugos$é
5 m, bowiem tyle wynosi dlugo$¢ desek do obudowy,

3. Wysoko$¢ elementu kompletnego wynosi okoto 1,5 m
i nazywa sie po warszawsku bicie.

4, Grupa, przystepujac do roboty, otrzymuje _odcinek
5 m diugosci, wytyczony w terenie i posiadajacy granice
ustalone za pomoca dwoch bali, ograniczajacych gabaryt
wykopu.

5. Pierwsza czeé¢ wykopu do giebokosci ok. 1,5 m
(pierwsze bicie) grupa wykonywa razem pod kierowni-
ctwem rozpieracza.

6. Skoro pierwsze bicie zostalo wykonane (na m O ),
klatka zostaje pokryta pomostem z otworem na kubel.
Nad otworem stawiamy reczng winde trojnozna z walem,
blokiem i korbami... Dalej ustawiamy pomost dla kubta,
zawieszamy lafcuch roboczy i ustawiamy trzy kubly sta-
lowe. Od tej chwili zaczyna sie praca zrézniczkowana.

7. Rozpieracz z pomocnikiem wchodzg pod pomost do
wykopu. Beda oni kopali i obudowywali; windziarze sto-
jg przy korbach, a kublarz na rusztowaniu.

8. Takt pracy biegnie rytmicznie:

a) pierwszy kubel jest wypelniany na dole,
b) w tym czasie drugi jedzie do gory,
¢) jednocze$nie kublarz wyproznia trzeci.

Dalej cykl sie powtarza.

9. Z chwila poglebienia wykopu na tyle Ze mozna przy-
stapi¢ do obudowy, kopacze przechodza do operacji sza-
lowania. Windziarze opuszczaja na dét elementy obudowy,
a kublarz porzadkuje odsyp (halda). Po wykonczeniu ele-
mentu zabudowy operacje robocze zaczynaja sie¢ powta-
rzac.
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Rys. 1

10. Pod koniec dnia roboczego cala grupa porzadkuje
i zabezpiecza wykop, pomosty i odsyp. Zakrywa trwale
otwor windowy. Mocuje na state kubly i lancuch.

Wydajno$é rozpieracza z pomocnikiem, pracujacych na
dole dochodzi do 2 m?/godz. gotowego wykopu z obudo-
wa (przy szeroko$ci 0,9 m), wiec jest juz granica mozli-
wosci pracy recznej.

Stosunek robocizny zuzywanej na prace pomocnicza,
transport pionowy i poziomy do gléwnej, tj. kopania i sza-
lowania wynosi w naszym wypadku 3:2 =15 — 150%.
Przy wykopach szerokich 2 — 3 m, dla kolektor6w moz-
na zatrudnia¢ na dole wieksza ilo§¢ rozpieraczy i kopa-
czy, ale wtedy wydajno$¢ ich ogranicza winda reczna,
ktora nie moze przekroczyé¢ wydajno$ci 3 m®/h przeciet-
nie na wykopach glebokos$ci 5 — 6 m. :

Postawienie dwéch wind na klatce (balu 5 m) kompli-
kuje bardzo technike pracy i nie poprawia stosunku pra-
cy pomocniczej do giéwnej. Kanalizacja warszawska da-
zgca zawsze za postepem prowadzi rézne badania nad
sposobami zaoszczedzania robocizny pomocniczej. Wy-
daje sie to koniecznym z powodow nastepujgcych:

1. praca na windzie recznej zamienia czlowieka w ma-
szyne roboczg, jest ucigzliwa, niszczaca i upokarza-
jaca, wiec w ustroju socjalistycznym tolerowana by¢
nie moze.

2. Brak wolnej robocizny na rynku poglebia jeszcze
stuszno$¢ tezy pierwszej.

Okolicznoéci humanitarne i gospodarcze sprzyjaja na-
szym poszukiwaniom, wiec tez korzystamy z dobrej oka-
zji. Powstaje pytanie zasadnicze, czy produkcje otwar-
tych wykopéw waskich mozna zmechanizowaé¢ catkowicie,
to jest wykonywac¢ je w taki sposéb, ze czlowiek statby
sie tylko dozorcg maszyn. OczywiScie tak — a wyglada-
loby to w spos6b nastepujacy:

1. wbijamy palisade stalowg po obu stronach wykopu
wg potrzebnej szerokosci. Kafar portalowy, jezdzacy
na szynach Kkolejowych, obejmujacych wykop, za-
latwilby te operacje predko i dobrze.

2. Kopaczka typu specjalnego, okraczajaca wykop, naj-
lepiej kubtowa, wybierze nam ziemie spomiedzy
Scian stalowych do giebokosci potrzebnej.

3. Ziemia z kopaczki zostanie podana transporterami
taSmowymi na koniec wykopu, gdzie wlasnie zasy-
puje sie kanal wybudowany.

4. Portal jezdzacy, analogiczny do wspomnianego
w p. 1, podnosi pale stalowe w miare postepu zasyp-

ki, a kolejka polowa przewozi je na czolo wykopu,
gdzie znowu zaczynajg pogrgzaé¢ sie w ziemie.

Dalej cykl sie powtarza. Ale wymagaloby to zaangazo-
wania przynajmniej 3 t stali na metr odcinka roboczego
i masy przyrzadéw oraz maszyn, ktorych produkcja kra-
jowa, ani dzi§, ani jutro jeszcze dostarczyé nie moze.
Oprécz tego musielibySmy operowaé na ulicach, nie po-
siadajacych przed nami zadnych urzadzen podziemnych.
Jest to metoda najracjonalniejsza pod kazdym wzgledem,
ale prawie u nas niespotykana. Wla$nie obecno$é réznych
instalacji podziemnych, wyprzedzajacych zwykle budowe
kanalizacji, dyskredytuje bez reszty system opisanej bu-
dowy wykopoéw waskich. Totez dazenia nasze poszly
w innym kierunku, postanowiliSmy mianowicie zachowaé
reczng operacje przy wykopach i obudowie, natomiast
zmechanizowa¢ najbardziej pracochlonne i wyczerpujace,
ktére zawieraja sie w transporcie pionowym i pozio-
mym. Zadaniem naszym bylo zaprojektowac taki system
transportu pionowego i poziomego, ktéry bylby oparty
na urzadzeniach lekkich, nadajgcych sie do wytwarzania
masowego oraz pozwalajacych na szybki montaz i de-
montaz, przy uzyciu robocizny niezbyt kwalifikowanej.
Calo$¢ powinna by¢ latwo przewozna lub przeno$na. Po
kilku probach doszliSmy do rozwiazania, ktoére w zasa-
dzie wydaje sie nam do$¢ dobre. Wygladaloby ono tak:

1. Element poczatkowy Kklatki wykopu do glebokosci
okoto 1,5 m, liczac od wierzchu pomostu operacyj-
nego, tj. pierwsze ,bicie na moc*, budujemy jak do-
tychczas.

2. Zmiana zaczyna sie od chwili ukonczenia bicia pierw-
szego i pokrycia wykopu pomostem. Ustawiamy por-
tal gléwny z rysunku nr 1. Jest to koziol cztero-
nozny w rodzaju zwyklej kobylki budowlanej, tylko
wykonany z cienkos$ciennych rur stalowych o duzej
wytrzymato$ci, np. 95 — 120 kg/cm? albo jeszcze
lepiej z duralu, poniewaz musi by¢ bardzo lekki ze
wzgledu na tatwo§¢ montazu. Nogi portalu G (rys.
Nr 1) sa ruchome i moga by¢ ustawiane tak, aby
niezaleznie od terenu belka gléwna P, wykonana
z dwuteéwki stalowej, staneta poziomo nad wyko-
pem i trafiata srodkiem na 0§ pionowa otworu w po-
moscie wykopu. Do nég G zostaje wtedy umocowa-
na dwuteowa belka mnos$na M, trzymajgca szyne
jezdng transportu poziomego B. Szyna jezdna z dwu-
teowki stalowej jest wygieta od strony portalu w po-
staci tuku i obiega z dwoch stron pomost opera-
cyjny C. Pomost ten jest zawieszony na belkach M
i B, oraz w koncu na portalu posrednim (Rys. Nr 3).

Dyals; b= 3

2 wozek kuble
nymrolego
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W ten sposéb mamy zmontowany podstawowy szkie-
let staly naszego przyrzadu. '

2. Belka P portalu gitéwnego (Rys. Nr 1) niesie woézek
J, na ktéorym bedzie zawieszony elektryczny wcigg
linowy (Rys. Nr 5). Wozek dzwigowy posiada zacisk
do ustawiania w pozycji nad osig otworu w po-
moScie.

3. Weciag elektryczny (Rys. Nr 5) zawieszamy na uchu
wozka J z rys. nr 1. Wciag jest to typowy blok roz-
niczkowy zelektryfikowany, produkowany masowo
w najrozmaitszych adaptacjach. Rys. Nr 5 zawiera

obraz wciggu o ksztalcie najbardziej odpowiednim -

do naszego celu. Wcigg typu wskazanego moze pra-
cowaé¢ ra otwartym powietrzu. Posiada on predkosc
podnoszenia okoto 1 m/sek. i zjazdu ok. 2 m/sek. Ste-
rowanie wciggu odbywa sie z pomostu operacyjne-
go C za pomocag kontaktéw naciskowych.

4. Linia zasilajgca pradu roboczego o napigciu 220 V —
380 V przebiega wzdluz wykopu w postaci przewod-
nikéw gotych. Stluzy ona jednoczesnie do zasilania
pomp odwadniajgcych. Przylaczenie silnika wciagu
odbywa sie za pomocg zaczepow sprezynowych lub
zaciskowych na drazku, jak to ma miejsce w urza-
dzeniach przenos$nych tramwajowych.

5. Kubel wywrotny do ziemi z rys. rys. Nr Nr 4 i 2
objetosci od 0,10 m do 0,2 m? zaleznie od szeroko-
$ci wykopu, moze by¢ prostokatny (Rys. Nr 2), a le-
piej okragly (Rys. Nr 4).

6. Transport pionowy odbywalby sie w sposéb naste-
pujacy:

a) operator, stojagcy na pomoscie C (Rys. Nr 1) ma
do dyspozycji dwa kubty, zawieszone na woézkach,
biegajgcych po szynie transportowej,

b) podjezdza wozkiem pod hak weciggu i zaczepia

ucho woézka na tym haku. Haki posiadaja zapadki
bezpieczenstwa,
Nastepnie wigcza silnik i unosi kubel nieco do
gory. Wtedy zwalnia hak od woézka transportowe-
go i wilacza wcigg na zjazd. Kubel opuszcza sig
do dna wykopu,

¢) kubet zostaje napemiony ziemig na dnie wykopu
i rozpieracz daje sygnat ,,do gory“,

d) operator wigcza silnik na podnoszenie i ocze-
kuje, az kubet podejdzie do pozycji gérnej. Te-
raz zatrzymuje weciagi zaczepia ucho woézka
transportowego na haku weciggu. Kolejno zwal-
nia nieco line dzwigzowa i wyzwala hak wciggu.
Kubel wiszacy na wozku transportowym odpro-
wadza na bok, a na haku wciggu zaczepia drugi
kubel pusty i opuszcza go do wykopu,

e) z chwilg, gdy kubel pusty dotknal dna wykopu
i zaczyna by¢é napemliany, operator (kublarz) prze-
ciaga kubel pelny na wlasciwe miejsce odsypu
i wywraca go dnem do géry, powodujac wypad-
niecie ziemi z kubla na odsyp. Teraz obraca ku-

den i

Rys. 4
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Rys. 3

bet do pozycji zasadniczej i podjezdza nim pod
weiag, ¢
f) w tym czasie kubel pierwszy zostal juz napemio-
ny i sygnal ,do géry“ podany. Od tej chwili ope-
racje zaczynaja sie powtarzac,
g) gdy klatka zostanie wykonczona, cale urzadzenie
przenosi sie na przéd wykopu na nowg klatke.
Zalézmy wykop najczeSciej spotykany, tj. szerokos$ci
1 m. Dzi§ element dilugosci 5 m obstuguje grupa, sktada-
jaca sie z 5 os6b. Mechanizacja mata pozwoli na zatrud-
nienie tylko trzech pracownikéw na tym samym odcinku.
Ale roéznica 2 os6b bylaby niestusznie zapisywana na
dobro urzadzenia, poniewaz, poza grupa 3 os6b musi by¢
doliczona 0,5 os. na klatke na roboty pomocnicze, jak
budowa i obstuga linii elektrycznej, a takze pomoc przy
podawaniu drewna do obudowy lub narzedzi. Oszczednos$é
wyniesie tedy tylko 1,5 os. na klatke, czyli ok. 30% stanu
dzisiejszego. Na wykopach szerszych i glebszych sto-
sunek tn bedzie sie poprawial. Objetos¢ kublta moze wy-
nosi¢ 0,2 m3. W przeli-
czeniu na ziemie nie-
spulchniong da to 0,15
m3. Cykl minimalny be-
dzie trwal, czy moze
trwaé 1,5 minuty. Wtedy
wydajno§¢ maksymalna
takiego urzadzenia wy-
nositaby 40 X.0,15 = 6
m3/h. Klatka o szeroko-
Sci 3 m i dlugosci 5 m
ma powierzchnie prze-
kroju poziomego 5 X
X 3 = 15 m2. Wykopy
suche tej szeroko$ci wy-
magajg straty okoto 259
pelnego czasu budowy
na szalowanie. Wiec kla-
tka, bedaca podstawa
obliczen moglaby byé glebiona z predkoscia
% X0,75=0k. 0,30 m*/h
przy zalodze, skladajacej sie z czterech o0sob, osiagaja-
cych wydajnoéé przecietna, prawie niezalezng od glebo-
ko$ci na poziomie
0,30 X 8 _

ok. 6 m3/0s.8 h

Obliczenie analogiczne dla wykopéw waskich szero-
kosci ok. 1 m daje wyniki nastepujace:
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Kubel! roboczy musiatby by¢ stosowany nieco mniej-
szy, mianowicie objetosci ok. 0,1 w przeliczeniu na ziemie
nieruszong. Przy 40 cyklach na godzine, wydajno$¢ mak-
symalna grupy roboczej, sktadajacej sie juz z trzech osob,
wyniostaby 40X0,1X0,8=3,2 m?*/h. ZalozyliSmy 20% czasu
na szalowanie, co dla wykopoéw suchych i wprawnej gru-
py jest mozliwe. Zalozenia takie doprowadza do wydaj-
no$ci maksymalnej na czlonka zalogi w ciggu 8 godzin
w wysokosci

ii—“)gii = ok. 8 m%0s.8 h

ObliczaliSmy tutaj wydajno$ci krancowe dla gruntéow
o wilgotnos$ci naturalnej, tj. nie wymagajacych osuszania
sztucznego. Wyniki sg zachecajgce, poniewaz stosujac od-
wodnienie za pomoca depresji gtebokiej, uruchamianej
dostatecznie wcze$nie przed rozpoczeciem robot ziem-
nych, kazdy grunt nawodniony w stopniu dowolnym, mo-
zemy doprowadzi¢ do stanu suchego, tj. pozwalajacego na
kopanie bez wody pod nogami *). Niestety projektu na-
szego nie udalo sie nam dotychczas zrealizowa¢ z po-
wodu braku zakladow mechanicznych do wytwarzania
prototypéw, Korzystamy tedy z okazji i podajemy nasz
pomyst pod rozwage i krytyke specjalistow z tej dzie-
dziny. Prace nad projektami szczegélowymi prowadzimy
w dalszym ciggu i postaramy sie mozliwie rychto wyko-
na¢ prototyp.

Najprawdopodobniej bedzie on wymagal licznych po-
prawek i uzupelnien, co wykaze dopiero praca w naturze.

Dlatego tez zwracamy sie do czytelnikow, ktoérych za-
interesuja nasze poszukiwania, aby swe uwagi lub po-
mysty przesylali na adres redakcji ,,Gazu i Wody*. Po-
staramy sie je wykorzystaé w toku prac konstrukeyj-
nych, zachowujac nie tylko wdzigczno$¢é za wspoétudziat,
ale i wszelkie prawa autorskie.

Sprawa, ktorej rozwigzaniu poswiecamy ten przyczy-
nek, jest pelna znaczenia dla potanienia budowy kanaléw
miejskich i sadzimy, ze ten fakt powinien spowodowa¢
pewien oddzwiek w kotach zawodowych.

inz. W. Skoraszewski

Usprawnienie pomiaru gazu.

Gazomierze obrotowe, ktore stosuje sie dla pomiarow
wigkszych ilo$ci gazu, a wiec przede wszystkim u odbior-
cOow przemystowych, pracuja sprawnie, wymagaja jednak
odpowiedniej konsrewacji.— Gazomierze takie z powodu
nieodpowiedniej obserwacji w okresie poczatkowym po-
wojennym ulegly zniszczeniu czeSciowemu, lub nawet cat-
kowitemu. .

Sprowadzanie gazomierzy obrotowych z zagranicy na-
potyka na trudnosci, a koszt gazomierza wynosi od 30.000.—
90.000 zt w zalezno$ci od przeplywu gazu.—

Inz. Wisniowski Wiktor oraz
inz. Piwonski Jerzy z Zakla-
déw  Gazownictwa Okregu
Wroctawskiego dazac do skon-
struowania urzadzenia zaste-
pujacego gazomierz rotorowy
przeprowadzili szereg proéb,
opierajac sie na zasadzie po-
miaru gazomierzy przepltywo-

2 S i wo-objeto$ciowych i opraco-
{opioss dudashatiauny wali metode pomiaru wielkich
Rys. 1 ilosci gazu na podstawie cze-

$ciowego pomiaru, przy pomocy kryzy pomiarowej oraz
gazomierza miechowego.—

*) Gospodarka Wodna w numerze styczniowym z 1952 r.
podaje mojg prace, zawierajaca rozne sposoby odwadnia-
nia i wzmacniania gruntéw plynnych,

Pomiar ten polega na zastosowaniu na odcinku pomia-
rowym zwezki, za§ w miejsce aparatu rejestrujgcego sto-
swje sie normalny, niewielki gazomierz miechowy, ktérego
wlot polaczony jest z odcinkiem pomiarowym bezposrednio
przed zwezka, wylot za§ — bezposrednio za zwezka
(rys.)— Ilosci gazu przeplywajgce przez gazomierz sg
proporcjonalne do catkowitej ilo§ci przeplywajgcego przez
rurocigg gazu.— Nalezy jedynie wyzanczy¢ na podstawie
przeprowadzonych préb — przy réznych natezeniach prze-
ptywu — Sredni wspoélczynnik, przez ktéry pomnozone ilo-
$ci gazu zarejestrowane przez gazomierz miechowy w pe-
wnym okresie czasu daja calkowitg ilo§¢ gazu, ktéra prze-
plynela przez przewod w tym samym okresie. —

Metoda ta mozna przy niskich ci$nieniach dokonaé po-
miaru gazu dla natezen przeplywu w- granicach 1:3;
u wiekszych konsumentéow przemystowych gdzie ci$nienia
wynosza powyzej 100 mm st. wody zakres pomiaru moze
by¢ znacznie powiekszony.—

Zasady, nd ktérych metoda ta zostata oparta, nie sa no-
we, jednakze w Polsce dotychczas nigdzie nie stosowano
metody czeSciowego pomiaru gazu, jakkolwiek pomiary
duzych ilosci gazu natrafialy na trudnoéci w wielu ga-
zowniach.—

Proby przeprowadzone tg metoda w duzych fabrykach,
odbierajacych gaz dla celow przemystowych, daty we Wro-
clawiu pozytywne rezultaty i wykazaly szereg zalet skon-
struowanego urzadzenia, a to:

a) niski koszt urzadzenia, (nie przekraczajgcy 2000.—z1)

b) tatwosc¢ i szybko$é sposobu obliczania ilo$ci gazu,

¢) moznos$¢ przeprowadzania kontroli w kazdej chwili od-
nosnie prawdziwos$ci wskazan,

d) ograniczenie przerw w ' pomiarach gazu z uwagi na
mozliwos¢ naprawy urzadzenia w bardzo krotkim
okresie czasu.—

Wydaje sig, ze stosowanie gazomierza poruszanego
energig czerpang z zewnatrz w miejsce gazomierza mie-
chowego w wiekszym jeszcze stopniu wyeliminuje mozli-
wo$¢ dokonywania bledéw w pomiarach.

Brak mozno$ci zakupienia gazomierzy rotorowych
w kraju oraz diugie okresy oczekiwania na sprowadzenie
ich z zagranicy, jak réwniez wysoka cena spowodujg nie-
watpliwie zainteresowanie sie wyzej podana metodg sze-
regu gazowni.

w przypadk-u- mozliwosci i celowo$ci wykorzystania
podanej metody w innych gazowniach, prosimy zaintere-
sowanych o zwracanie sie do Zakladéw Gazownictwa
Okregu Wroctawskiego, Wroctaw, ul. Trzebnicka 33 o bar-
dziej szczegélowe wyniki przeprowadzonych préb, jak
réwniez prosimy powiadomi¢ w. wymienione Zaklady
w przypadku zastosowania tego rodzaju urzadzenia.—

Oprac. mgr A.H.

Przebudowa filtra posSpiesznego na filtr systemu AKCh

Zamieszczamy skrét artykutu jednego
z wybitnych fachowcéw radzieckich, ktéry
podaje wyniki wspétpracy praktykow z
naukowcami w dziedzinie udoskonalenia

urzadzen filtracyjnych.
»Pierieoborudowanije skorowo filtra w filtr sistiemy
AKCh* — W. A. Podlipskij, laureat nagrody stalinow-
skiej, gtéwny inzynier zakladéw wodociagowo-kanaliza-
cyjnych w Ufie. ,Zyliszczno-kommunalnoje choziajstwo*

Nr.3,71952 1.

W okresie powojennym naukowcy i inzynierowie ra-
dzieccy znacznie udoskonalili technologie oczyszczania
wody. Dzieki wspoélpracownikom Akademii Gospodarki



Nr 7—8 Rok XXVI

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA : 239

Komunalnej im. K. D. Pamfilowa i pracownikom zakla-
déw wodociagowych Moskwy, Gorkiego i Ufy zostala
opracowana i zrealizowana nowa konstrukcja filtra do
oczyszczania wody.

Przebudowe filtrow pospiesznych na filtry syst. AKCh
przeprowadzily dwa zakltady wodociagowe w Moskwie oraz
zaklady w Gorkim, Ufie i innych miastach RSFSR. Obe-
cnie mozna juz oceni¢ te filtry na podstawie danych
eksploatacyjnych.

W kwietniu 1951 r. przebudowano -filtr pos$pieszny
w zaktadach wodociggowych w Ufie na filtr syst. AKCh.
Filtr pos$pieszny sklada sie z dwoéch czesci po dwadzie-
§cia metrow kwadratowych, przedzielonych dwupietro-
wym centralnym kanatem. Przy przebudowie wykonano:

a) uklad rozdzielezy z rur zeliwnych ¢ 100 mm z otwo-
rami () 12 mm umieszczonymi w szachownice w od-
stepie 120 mm. Rury uloZono z nieznacznym wznie-
sieniem od centralnego kanatu. Obok $lepego konca
rur umieszczono otwory ¢ 19 mm dla odprowadze-
nia powietrza. Otwory te =zabezpieczono od gory
nakladkami metalowymi przed dostaniem sie pia-
sku. Rury ukladu rozdzielczego zostaly przysypane
do wysoko$ci 200 mm warstwa drobnego zwirku
o ziarnkach 3 — 20 mm,

b) uklad drenazowy wykonanc z rur stalowych
@ 200 mm, skladajacych sie z dwu odcinkéw. Na
obwodzie rur wywiercono otwory w 8 rzedach, mie-
dzy ktérymi utozono miedziane prety ¢ 6 mm i ca-
lo$¢ owinieto siatka miedziang. Dla umocowania
siatki okrecono ja miedzianym drutem spiralnie,
o skoku 700 — 1000 mm. Styk odcinkéw rur drena-
zowych opiera sie na specjalnej belce przytwierdzo-
nej do dna filtru. Jako zloze filtracyjne zastosowano
rzeczny piasek kwarcowy. Miagzszos¢ dolnej warstwy
zloza mierzona od poziomu zwirkowej obsypki do
osi rur drenazowych wynosi 80 cm, migzszo$é gor-
nej warstwy od osi rur drenazowych do wierzchu —
50 cm.

Dla podawania wody z osadnika do ukladu rozdziel-
czego na koncu kanalu centralnego (w miedzypietrowym
przykryciu) wykonano otwér () 450 mm z zaworem sto-
powym.

Odplyw wody filtrowanej odbywa sie oddzielnie z kaz-
dej czedci filtra rurami @ 400 mm z zasuwa. Woda czy-
sta odplywa do zbiorczego kanalu zelbetowego. Dla po-
miaru szybkosci filtracji, na rurach odprowadzajacych
wode z kazdej czeSci filtra, zostaly umieszczone przepo-
ny z komorami pier$cieniowymi. Dla mierzenia wielkosci
strat wody i strat cidnienia w filtrach zalozono préznio-
we piezometry. Intensywno$é¢ przemywania mierzy sie
przepong z manomefrem roéznicowym ustawionym roéw-
niez i na rurze doprowadzajgcej wode do plukania fil-
trow.

Praca filtru AKCh kontrolowana byla droga poréw-
nywania z analogicznymi wskaznikami filtra pospiesz-
nego, znajdujgcego sie w saéiedztwie i pracujacego w tych
samych warunkach.

W ciagu 8 miesiecy na filtrze AKCh oczyszczono 1800
tys. m®* wody przy S$redniej predkosci filtracji 11,2 —
12,65 m/godz. Mimo, ze przez caly czas pracy filtra AKCh,
stacja oczyszczania pracowala bez stosowania koagulacji,
jakos¢ wody filtrowanej wg wskaznikow fizyko-chemicz-
nych byla wysoka i jéednakowa dla obydwu filtréw, odpo-
wiadajgc normie jakosci wody do picia.

Dla ustalenia wielko$ci frakecji i stopnia zanieczyszcze-
nia zloza filtracyjnego po 6-miesiecznej pracy przepro-
wadzono analize przesiewu piasku i analize pozostalego

zanieczyszczenia zioz filtracyjnych filtra AKCh i filtra
pospiesznego. Piasek byl pobrany z powierzchni, na gle-
bokosci 10 em i z dolnych warstw. Badania wykazaly, ze
w zwirze zawarta byla znaczna ilo§¢ drobnych frakeji.
Spowodowalo to ograniczenie przepuszczalnosci filtra przy
nieznacznej poprawie wody filtrowanej. Badania stopnia
zanieczyszczenia piasku daly rowniez zadowalajace wy-
niki co do stanu skladu zloza filtracyjnego. Inne wskaz-
niki pracy filtra AKCh przedstawiajg sie nastepujaco:

filtr AKCh filtr posp.
Sredni okres cyklu filtracyjnego

w godz. ) 14 21
Srednia predko$é¢ filtracji w m/godz. 11,2 72
Intensywnos$¢ ptukania w 1/m?® sek. 9.4 10,7

Procent wydatku wody na plukanie 3.3 3,7

W toku eksploatacji filtru AKCh nie osiggnieto jeszcze
projektowanej szybkosci filtracji 15 m/godz. z powodu
niedoktadnosci wykonania dokumentacji i bledow nie-
poprawionych przy montazu urzadzen. Przy projektowa-
niu, ani przy budowie nie zostalo przewidziane urzgdze-
nie, ktore by uniemozliwialo przenikanie powietrza z ka-
natu zbiorczego do przewodow wody czystej i uktadu dre-
nazowego filtra. W wyniku tego powietrze utrudnialto pra-
ce normalng i obnizato sprawnosé¢ filtra.

Podczas eksploatacji, celem usuniecia mozliwos$ci prze-
nikania powietrza do przewodow wody czystej i uktadu
drenazowego filtra, zainstalowany zostal zawor hydrau-
liczny. Zapewnilo to normalng prace przewodéw odpro-
wadzajgcych wode filtrowana.

Dla zapewnienia normalnej intensywnos$ci plukania
w kazdej rurze ukiadu rozdzielczego wywiercono dodat-
kowo po 25 otworéw ¢ 10 mm w odstepach identycznych
z istniejgcymi otworami. Wyzej przytoczone poprawki
pozwolily na powiekszenie intensywnos$ci plukania do
12,65 1/sek., doprowadzenie przecietnej szybkosci filtra-
cyjnej do 12,65 m/godz. i okresu filtracji do 22 godz.

Przebudowa filtra pospiesznego na filtr AKCh moze

. by¢ latwo przeprowadzona przez personel eksploatacyjny

wodociggow. W zakladach wodociagowych w Ufie praca
ta zostala wykonana w ciggu dwoch dekad przez brygade
8-osobowa, kosztem 25 tys. rubli.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze poszczegolne elementy kon-
strukeyjne filtra AKCh powinny by¢ udoskonalone. Za-
chodzi konieczno$¢ wymiany siatki miedzianej dla rur
drenazowych, ktéra do§é szybko ulegta korozji.

Zastosowanie uktadu drenazowego o duzym oporze
komplikuje przebudowe filtrow pospiesznych, ktére po-
siadajg drenaz o malym oporze z nieznacznym swobod-
nym ci$nieniem wody do ptukania.

Autor niniejszego artykulu wniést poprawki do kon-
strukeji filtrow AKCh w postaci budowy ukltadu roz-
dzielczego o malym oporze i zamiany rur drenazowych
z siatkg miedziang przez rury azbestocementowe ze szcze-
linami prostokatnymi o szerokosci 0,35 — 0,40 mm.

Obecnie w zakladach wodociagowych w Ufie buduje
sie drugi filtr AKCh z ukladem rozdzielczym o malym
oporze i z drenazem z rur azbestocementowych. Uklad
rozdzielczy sklada sie z desek o przekroju 100X30 mm
utozonych w odstepach 13 mm. Dla zapobiezenia przedo-
stawania sie piasku do dolnych przestrzeni przewidziano
podtrzymujgca warstwe zwiru o migzszosci 300 mm. Uktad
drenazowy sklada sie z rur azbestocementowych
@ 150 mm ze szczelinami 100X0,35 mm, ulozonych w sza-
chownice co 25 mm z zachowaniem wspéiczynnika szczeli-
nowatosci 0,07 — 0,1. Dla zapobiezenia uszkodzeniom rur
w czasie plukania i dla zapewnienia nalezytej trwatosci
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uklad drenazowy umocowano na czterech oporach dl.
1,5 m i ulozono na deskach o przekroju 150X50 mm, usta-
wionych na kant i przytwierdzonych przez chomonty do
opér i drenazowej rury.

Konstrukcje kolektora odprowadzajacego wode czysta
nieco zmieniono, budujgc zelbetowy kanat zbiorczy.

Wg naszego przesSwiadczenia zmiany wniesione do kon-
strukcji AKCh dajg mozliwo$¢ pozbycia sie siatki mie-

dzianej i pozwalaja na 1atwa przebudowe filtrow po-
Spiesznych z drenazem o malym oporze na filtr syst.
AKCh.

Z pelnym przekonaniem mozemy stwierdzi¢, ze prze-
budowa filtra pospiesznego i zastosowanie syst. AKCh
okazalo sie celowe. Filtry te nalezy stosowac¢ zaréwno przy
przebudowie istniejacych stacji filtracyjnych, jak i bu-
dowie nowych. M. G.

Ly vocidea Qireiam itz a6 g i

ZAWIADOMIENIE

w sprawie Korespondencyjnego Kursu Przygotowawczego
do egzaminu na stopien inzyniera
organizowanego przez Polskie Zrzeszenie Gazownikéow,
Wodociagowcow i Technikow Sanitarnych

1. Cel kursu

Celem Kursu jest ulatwienie kandydatom, ubiegajgcym
sie o tytul inzyniera, uzupelnienia i ugruntowania wiado-
mosci teoretycznych z podstawowych przedmiotéw, ktérych
znajomo$¢ jest wymagana przez Komisje Weryfikacyjno-
Egzaminacyjng, stosownie do Ustawy o stopniu inzyniera
z dn. 28.1.1948.

2. Pod%iat ma specjalnosci i system nauczania

Organizowany kurs obejmuje 2 specjalnos$ci:

1) Inzyniera budownictwa sanitarnego w zakresie in-

stalacji sanitarnych,

2) inzyniera chemika w zakresie gazownictwa.

System nauczania: uczestnicy kursu beda otrzymywali
droga pocztowa skrypty i zadania i ta sama droga beda
nadsytaé odpowiedzi. d

W miastach, gdzie bedzie wieksza ilo$¢ uczestnikow,
beda zorganizowane osrodki konsultacyjne, w ktoérych
uczestnicy bedg mogli otrzymywac¢ wskazowki metodycz-
ne oraz przedstawia¢ do korekty wykonane przez siebie
¢wiczenia i zadania.

3. Program kurséw
Program obejmie nastepujace przedmioty:
1) z dziedziny przedmiotéw ogélnych i teoretycznych
podstawowych
a) dla obu specjalnosci:
Nauka o Polsce i §wiecie wspotczesnym, zagadnie-
nia socjalne i ekonomiczne,
Matematyka, fizyka, chemia, maszynoznawstwo,

elektrotechnika, rysunek techniczny, techniczna
ochrona pracy, :
b) tylko dla instalatoréw — mechanika techniczna,

hydraulika.

2) z dziedziny przedmiotéw zawodowych:

a) dla instalatorow:
Ogrzewanie, wietrzenie i klimatyzacja, instalacje
wod.-kan., gaz. i cieptej wody, encyklopedia wodo-
ciggow i kanalizacji, technologia wody i $ciekéw,
budownictwo ogbdlne, urzadzenia mech. techniczno-
sanitarne, kosztorysowanie, planowanie i organi-
zacja robot,
dla gazownikow:
Podstawy technologii chemicznej, ogélna techno-
logia paliw, gospodarka cieplna, gazownictwo
i produkcja, transport i rozdzial, analizy w gazow-
nictwie.
Ogoblna ilos¢ godzin nauki ok. 500.

b

~—

4. Czas trwania kursu
Termin kursu: od 1.X.1952 do 30.VII.1953.

.
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5. Warunek uruchomienia i prowadzenia Kkurséw
Zasadg wprowadzona przez NOT jest samowystarczal-
nos$¢ kursoéw, t. zn. ze catkowite koszty pokrywaja kursan-
ci. Wysoko$¢ optaty uzalezniona jest od iloSci uczestnikow
i bedzie ostatecznie ustalona po stwierdzeniu ilo$ci kan-
dydatow przyjetych na kurs. Przypuszczalnie wyniesie to
700—800 zi, ktora to suma ptatna bedzie w ratach miesie-
cznych; ze wzgledu na to, ze wycofanie sie ktoregokol-
wiek z kursantow w trakcie trwania kursu podrozyloby
koszt dla pozostatych, uczestnicy kursu przy zapisie skta-
dajg na piSmie zobowigzanie pokrycia wszystkich rat mie-
siecznych.
6. Warunki przyjecia na kurs

Kandydat powinien odpowiada¢ warunkom Art. 7 usta-
wy -0 Stopniu Inzyniera z dn. 28.1.1948, albo wykaza¢, ze
warunki te beda spelnione w okresie zakonczenia Kursu
(ukonczenie szkoly Sredniej zawodowe]j oraz 5 lat praktyki
zawodowej w dziale pracy, odpowiadajacym kierunkowi
studiow, w tym nie mniej niz 3 lata na stanowisku powie-
rzanym zazwyczaj inzynierom — lub w razie nie ukoncze-
nia szkoly S$redniej — 10 lat praktyki zawodowej, w tym
nie mniej niz 5 lat na stanowisku inzynierskim).
7. Zgloszenia na kurs

Kandydaci na Kurs powinni:

a) wypelni¢ ,kwestionariusz osobowy*,

b) uzyskaé na kwestionariuszu poswiadczenie swego
Zakladu Pracy oraz Zwigzku Zawodowego,

¢) podpisa¢ zobowigzanie wpltacania nalezno$ci za kurs
w ratach miesiecznych (kwestionariusze i druki zobo-
wigzan otrzymaé¢ mozna w najblizszym Oddziale
PZGWTS),

d) nadesta¢ kwestionariusz i zobowigzanie pod adresem:
Polskie Zrzeszenie Gaz. Wod. i Techn, Sanit. — Kurs
przygotowawezy na stopien inzyniera — W-wa, Czac-
kiego 3/5.

' Zawiadomienie o przyjeciu na kurs i dalsze informa-
cje kandydat otrzyma od Kierownictwa Kursu.

Uwaga: Przyjecie na Kurs po rozpatrzeniu podania

przez Komisje Kwalifikacyjna Kursu nie oznacza dopu-
szczenia do samego egzaminu na stopien inzyniera. De-
cyzje o dopuszczeniu do egzaminu wydaja Komisje Wery-
fikacyjno-Egzaminacyjne przy Politechnikach na podsta-
wie podania i kompletu wymaganych dokumentéw. Swia-
dectwo o ukonczeniu kursu nie zwieksza uprawnien kan-
dydata wobec Komisji Weryfikacyjno-Egzaminacyjnej.
Zarzad Glowny P.Z.G.W. i T.S.

SPROSTOWANIE

W pracy pt. ,,Bor w wodzie Woaociagowej w Polsce*
w Nr 5 br. na str. 143 po wierszu 25 od goéry w prawej
szpalcie powinien by¢ umieszczony podtytut ,Stresz-
nie“, inaczej dalszy tekst staje sie niejasny.

o .
7 ‘b\n‘lOtekf“ P o S50
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»0 zagadnieniu przenoszenia zakazen droga powietrzna®.

Recenzja ksigzki prof. Reczmienskiego , K problemie

wozdusznych infiekeji. Wydawnictwo Biblioteki Praktycz-
nego Lekarza, Moskwa 1951, stron 105.

Podstawa wspodtczesnej higieny i epidemiologii jest nau-
ka fizjologa Pawlowa o wplywie Srodowiska na organizm.
Organizm, jek wiadomo, czerpie dla swej egzystencji
wszystko z ofaczajgcego go S$rodowiska, totez higiena
powinna zwracaé uwage i bada¢ te wszystkie punkty
styczne ciata ze S$rodowiskiem, ktére warunkujg rozwoj
badz zatrate sit zyciowych organizmu. Glownymi sklad-
nikami $rodowiska zewnetrznego, ktore ulegaja zmianom
pod wplywem czynnos$ci ludzkich i same z kolei wplywajg
na stan zdrowia, sg: powietrze, woda i gleba; sposrod tych
trzech zywioléw wplyw powietrza jest dotychczas naj-
mniej zbadany. Nauke o badaniu powietrza, jako srodo-
wiska chorobotworczego, zapoczatkowat Pasteur. Nauka
ta jednak zostala rozwinieta wiasciwie przez badaczy ro-
syjskich w koncu zeszlego stulecia, o czym $wiadeczy bo-
gaty przeglad bibliograficzny przytoczony przez autora
od roku 1871. Autor uwaza, iz uczeni zachodni nie doce-
niali roli powietrza w przenoszeniu choréb zakaznych
i jeszcze dotychczas nieraz wypowiadaja sie przeciwko
tej mozliwosci (Borgand 1937). W miedzyczasie powstata
i rozwineta sie nowa, odrebna nauka aero-mikrobiologia,
badajgca procesy wysiewania sie i przenoszenia droga po-
wietrzna nasion, zarodnikow, plesni, bakterii i wiruséw.
Nauka ta posiada juz znaczne osiagniecia: wykryla obec-
no$¢ mikroflory na réznych wysoko$ciach ze stratosferg
wiacznie, stwierdzila przenoszenie sie bakterii i zarodni-
kow na znaczne odleglosci i rozpatruje powietrze pod
nowym katem widzenia. Jednym 2z powaznych zadan
aero-mikrobiologii jest badanie roslinnych allergenow,
wywolujacych schorzenia sezonowe, katary, podraznienia
oczu itp. szczegolnie czeste wsrdod robotnikow plantacji
bawelny. ;

Powietrze codzienne w bycie i pracy nie jest idealng
mieszaning czystych gazoéw, lecz nalezy je rozpatrywac
jako aerozol, tzn. uklad koloidalny, gdzie fazg rozproszona
sg ciata stale (dym, kurz), badz kropelki cieczy (mgla).
Od stopnia dyspersji aerozolu zalezg jego wlasnosci, a wigc
zdolno$¢ dyfuzji i szybkos$¢ opadania, gdyz czastki o wy-
miarach 5—15 mikronéw juz nie podlegajg prawu Sto-
kesa, lecz wykonuja ruchy Browna. Aerozole wykazuja
w wysokim stopniu zdolnosci adsorpcyjne, posiadaja 1a-
dunki elektryczne i duza aktywnos$¢ chemiczna.

Oproécz ,naturalnych* i ,,przemyslowych® aerozoli, po-
wstalych przez kondensacje pary wodnej, badz rozpylenie
cial przy wstrzasach, wybuchach, spalaniach itp., w ota-
czajacym nas powietrzu wytwarza sig specyficzny aero-
zol . fizjologiczny*, ktory powstaje przy takich aktach, jak:
kaszel, kichanie, §miech, gioéna rozmowa itp., W czasie
ktorych bakterie, znajdujace sie na blonach Sluzowych
drog oddechowych ludzi chorych i nosicieli, posiewane sg
w otaczajace powietrze. Obserwacje wykazuja, iz przy
silnym kichnigciu wytwarza sie do 40 tysiecy kropelek
fizjologicznego aerozolu. Wigkszo$¢ kropel ma znaczny
wymiar (powyzej 100 mikronéw) i szybko opada, jednak
okolo 49, zawiesiny utrzymuje sie w powietrzu jeszcze
po uplywie 30 min. Te drobne czastki moga by¢ szybko
przeniesione przez prady konwekcyjne na wzglednie duze

odlegtosci. Duze krople po opadnieciu podsychaja i tworza '

»Kurz bakteryjny*, w ktérym przewazajg odporne na wy-
sychanie saprofity, z chorobotworczych za$ spotyka sig
gléwnie koki i laseczki gruzlicy. Przy wdechu aerozolu
zostaje zatrzymane w nosie okolo 90% czestek duzych wy-
miaréow, a 60—70% — malych, bardzo drobne moga wigc
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trafi¢ w znacznej liczbie bezposrednio do pluc. Powietrze,
ktérym oddycha wieksze skupisko ludzkie w zamknietym
pomieszczeniu, staje sie wiec potencjalnym. zrédlem szere-
gu zachorowan epidemicznych, jak: grypa, dyfteryt,
szkarlatyna, gruzlica itp. :

Szczegélnie niebezpieczne pod tym wzgledem jest po-
wietrze szpitalne na oddzialach zakaznych i chirurgicz-
nych, nasycone silnie mikroflora chorobotwéreza i bedace
czesto przyczyng wtérnych zakazen wewnatrz-szpitalnych.
Tymczasem czynnik tén jest czesto niedoceniany, badz
ignorowany zupelnie. Obserwacje wykazuja, iz kurz bak-
teryjny gromadzi sie obficie na podlodze, a szczegdlnie
migkkich meblach i poscieli; ilosci te moga byé olbrzymie,
np. w poscieli chorych na szkarlatyne znajdywano od 100
tysiecy do 10 milionéw streptokokéw. Badanie powietrza
szpitalnego wykazuje najnizsza zawarto§é mikroflory w
okresach zupelnego spokoju, nad ranem, natomiast w cza-
sie ruchu i sprzatania, ilo§ci bakterii w powietrzu gwal-
townie wzrastajg. Jako Srodki zbijajace i wigzgce kurz
bakteryjny autor zaleca rozpylanie ma bielizne i odziez
szpitalng 3% wodnej emulsji oleju parafinowego oraz
nattuszczanie podidg, co zmniejsza o polowe ilo$é bakterii
w powietrzu. Poza tym autor zaleca w szpitalach stoso-
waé stala wentylacje, badz czeste przewietrzanie sal, sze-
roki dostep §wiatta slonecznego, unikaé stioczenia chorych,
stosowa¢ racjonalne sposoby sprzatania oraz hermetyczne
kosze na zuzyte ropne opatrunki i bielizne, zwalczaé¢ nosi-
cielstwo wsrod personelu, uswiadamiaé nizszy personel
o konieczno$ci zachowania higieny osobistej i stosowania
praktycznie, a nie formalnie, zasad aseptyki, gdyz tylko
stale stosowanie calego kompleksu tych zabiegow moze
wyeliminowa¢ wewnatrz-szpitalne zakazenia.

Skuteczno$¢ oczyszczania powietrza droga wentylacji
wzrasta w postepie geometirycznym n/e”

gdzie n zasada log. nat. = 2,7.

Skutecznosé srodkow dezynfekcyjnych wyraza sie row-
niez iloScig kolejnych zmian powietrza w ciggu 1 godz.
Nalezy zaznaczy¢, iz Srodki chemiczne, uzywane do dezyn-
fekcji powietrza jako bakteriobdjcze aerozole, nie wyka-
zuja tej 'samej toksycznosci co w roztworach i wspoiczyn-
nik fenolowy zatraca tu zupelnie swoje znaczenie, gdyz
aktywnos$¢ aerozolu zalezy od jego stopnia dyspersji i o-
go6lnej powierzchni czastek, na skutek czego tak staby $ro-
dek jak rezorcyna i silny 1% podchloryn sodu wziete
w jednakowych ilosciach posiadaja zblizone wskazniki
skutecznosci. W praktyce dezynfekcji stosuje sie prze-
waznie oksykwasy i estry alkoholu winilowego, gdyz mu-
sza to byé ciala nietoksyczne, bez zapachu i nie draznigce
bton Sluzowych. Promienie ultrafioletowe stosowane w
koszarach i internatach okazaly sie w praktyce malo sku-
teczne i zastosowanie ich ogranicza sie raczej do steryli-
zacji instrumentéw chirurgicznych.

ilo§¢ zmian, e

Osobny rozdzial ksigzki omawia metody badan bakte-
riologicznych aerozoli. Autor stwierdza, iz nie ma do-
tychczas ustélonej, unormowanej metodyki, badan, na sku-
tek czego wyniki réznych badaczy nie daja sie zasadniczo
poréwna¢. Nastepnie autor omawia stosowane obecnie
metody badan i daje krytyczna ocene przyrzadéw do
tego celu i opisuje szczegélowo dwa przyrzady wiasnej
konstrukeji. Jeden — oparty na zasadzie pulweryzacji po-
zywki strumieniem badanego powiefrza, co umozliwia
osiggniecie wysokiego stopnia extrakeji, drugi — oparty
na zasadzie wir6wki z napedzaniem mikroflory do po-
chlaniaczy celofanowych, zwilzonych bulionem, badz wa-
zeling celem zatrzymania aerozolu.

Dla os6b, zainteresowanych higieng powietrza, ksigzecz-
ka ta bedzie cennym przewodnikiem. Ww. S.
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Warunki zamieszczania prac w czasopismie
. ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna’

1. Redakcja czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ przyj-

~ muje prace oryginalne, nigdzie nie drukowane.

2. Maszynopisy prac powinny by¢ nadsylane w dwdéch egzempla-
rzach.

3. Nadsylane maszynopisy powinny byé skorygowane, przy czym
tre$¢ nalezy umieszczaé¢ na jednej stronie kazdej karty, pozo-
stawiajgc 4 cm margines oraz podwdjny odstep miedzy wier-
szami dla umozliwienia dokonywania poprawek redakcyjnych.
Liczba poprawek na jednej stronie mie moze przekraczaé pie-
ciu. Wzory chemiczne i matematyczne muszq byé podawane
bez poprawek. '

4. Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania wszelkich popra-
wek jezykowych, sktadniowych itp., uzupetniania nadsylanych
prac, jednak bez naruszenia zasadniczych mysli autora. Maszy-
nopis nie powinien zawieraé wiecej niz 12 str.

5. Przesytane do umieszczenia wykresy, rysunki, mapy itp. nalezy
wykonac¢ w jednym egzemplarzu w tuszu na papierze lub kalce
kreslarskiej, w formacie o wymiarach nie wiekszych niz
950 X 700 -mm. Fotografie powinny byé wykonane na blysz-
czqcym papierze, mozliwie na jasnym tle.

6. Rysunkow i fotografii nie nalezy zginac.

7. Rekopisy, rysunki ani nadsylane fotografie z prac wydruko-
wanych nie sqg zwracane autorom.

8. Redakcja nie przyjmuje zobowiqzan co do terminu zamieszcze-
nia ne tamach czasopisma prac zakwalifikowanych do druku.

9. Autorzy prac sq odpowiedzialni za poglady w nich wyrazane.

10. Prace zamieszczone w czasopisSmie ,,Gaz, Woda i Technika Sa-
nitarna“ sq honorowane wg obowiqzujgcych stawek.

UWAGA: Ze wzgledow technicznych, Redakcja nie moze przyj-
mowa¢ prac nie odpowiadajacych podanym warun-
kom.

Redakcja i Administracja: Warszawa, ul. Czackiego 3/5. Tel. 89.510 do 89.515. Konto PKO I-19872/110.

Ogloszenia: '/, str. 1.500 zk, Y/, str. 900 zk, ?/, str. 600 zk, !/; str. 360 zk, 1 mm w szpalcie 6 zl.
Ogloszenia na okladce - 20%. Zaméwione miejsce - 20%. Ogloszenia stale (co majmn. p6t roku) 20% rabatu.
Prenumerata: Poélrocznie 36 zi. Kwartalnie 18 zt. Numer pojedynczy 6 zt.

Zaklady Graficzne i Wydawnicze Dom Slowa Polskiego. Zam. 1947 z dnia 2.6.52. Naklad 3100. Form. A4. Ark. 3
Pap. V kl. drek sat. Material oddano 3.6.52 r., podpisano do druku 27.6.52 r., druk ukoficzomo dn. 2.7.1952. 3-B-20290
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