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1. Uwagi wstepne. Formy antropopresji

Zakres i formy wplywu cztowieka na srodowisko przyrodnicze maja dtuga
i zlozona historie [1]. Antropopresja byla bezposrednio zwiazana z dominujgcymi
metodami dzialalnosct gospodarczej i komunalno-bytowej cziowieka, liczebnoscia
spotecznosci, technicznym uzbrojeniem pracy, uznawanymi systemami wartosci
czy sposobami Zycia, wiedza i $wiadomoscia, czasem trwania oddziatywan czy
wrazliwo$cia ekosystemow poddanych presji [3]. Inne $lady pozostawia produkcja
r¢kodzielnicza, a inne manufaktura czy fabryka, inne sa efekty osadnictwa
wiejskiego, inne zurbanizowanego, inne czasowego, inne stalego. Duze populacje
wymagaja wigkszych zasobow, pozostawiaja znaczniejsze ilosci odpadéw i zanie-
czyszczen, ktorych neutralizacja {aczy si¢ z odpowiednio duzymi zdolnosciami
asymilacyjnymi $rodowiska przyrodniczego. Techniczne uzbrojenie pracy to
przede wszystkim dostgpne narzedzia i urzadzenia wzmacniajace tempo eksplo-
atacji zasobow srodowiskowych, chociaz w okreslonych przypadkach moze ono
oznaczaé wzrost racjonalnoéci korzystania z tych zasobdw (np. w postaci mniej
marnotrawnej eksploatacji, wykorzystania kompleksowego czy nizszych wskaz-
nikéw zuzycia produkcyjnego surowcdw i energii). Dominujace systemy wartosci
okreslaja m.in. stosunek cztowieka do przyrody i jej biotycznych elementéw, a to
posrednio wptywa na sposoby zycia i konsumpcji. Zwiazek migdzy nimi a tempem
eksploatacji i degradacji srodowiska przyrodniczego nie jest kwestionowany We
wspodtczesnych analizach podkresla si¢ szczegdlne znaczenie wiedzy i $wia-
domosci ekologicznej dla zakresu i formy antropopresji. Z historycznej perspek-
tywy elementy te nie odgrywaty takiej roli. Zwigksza si¢ natomiast znaczenie czasu
trwania poszczegolnych oddzialywan. Obszary charakteryzujace si¢ wielowiekowa
antropopresjg opanowane sg przez ekosystemy znacznie bardziej zmodyfikowane
niz tereny bez takich tradycji. Jednoczesnie dluzszy okres wzajemnego oddzialy-
wania tworzy nowy rodzaj homeostazy ekologiczne;j.
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/ antropopresja agresywna (ekspansywna)

Forma —» antropopresja zréwnowazona (stabilna)

\ antropopresja regresywna (wsteczna)

) Rys. 1. Formy antropopres;ji
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Wedtug kryterium ekspansywnosci mozna wyrozni¢ trzy formy antropopres;ji
(rys. 1). Pierwsza forma zawiera bardzo duzy zakres oddziatywan, wyrazajacych
si¢ w postaci rosnacych wskaznikéw eksploatacji i degradacji srodowiska
przyrodniczego oraz szybkiego tempa zmian tych wskaznikéw. Antropopresja
agresywna laczy si¢ takze z powstawaniem nowych rodzajow negatywnych
oddzialywan na komponenty i elementy Srodowiska przyrodniczego. Z ekolo-
gicznego punktu widzenia oddziatywania tworzace sie¢ antropopresji agresywnej
charakteryzuja si¢ duza skutecznoscia negatywnych wplywdow, natomiast z eko-
nomicznego punktu widzenia oddzialywania tego typu sa malo efektywne, z du-
zym zakresem marnotrawstwa.

Antropopresja zrownowazona obejmuje oddzialywania, ktére sa zgodne z wa-
riantami zasady racjonalnego dziatania. Oznaczaja one dziatania prowadzace do
maksymalnych korzysci z danych zasobéw lub pozwalajace na osiagnigcie aprio-
rycznie przyj¢tego poziomu celu przy minimalnych nakladach. Oddziatywania
tworzace antropopresj¢ stabilng podlegaja kilku podstawowym zasadom zwlaszcza
(2, rozdz. 2]:

1) zasadzie bilansowania zasobdw i rozchoddéw;

2) zasadzie nieuszczuplania zasobow kapitatu naturalnego, przede wszystkim
podstawowego kapitalu naturalnego;

3) zasadzie zachowania réznorodnosci komponentdw kapitatu naturalnego;

4) zasadzie substytuowania kapitatu naturalnego innymi formami kapitatu;

5) zasadzie minimalizacji zrédla entropii;

6) zasadzie racjonalnego korzystania z zasobdw kapitalu naturalnego (stoso-
wanie kryterium maksymalizacji uzytecznosci osigganej z kapitatu naturalnego);

7) zasadzie efektywnosci wykorzystania elementéw kapitalu naturalnego
(nadwyzki korzysci nad kosztami).

Antropopresja regresywna nie laczy si¢ ze zmniejszeniem negatywnego
wptywu dziatalnosci czlowieka na srodowisko przyrodnicze w warunkach rozwoju
cywilizacyjnego. Ten ostatni oznacza bowiem potrzebg korzystania z zasobdw sro-
dowiska przyrodniczego i trudno sobie wyobrazi¢ taka forme rozwoju cywili-
zacyjnego, ktéra nie wymaga kapitalu naturalnego. Antropopresja wsteczna
oznacza oczywiscie ograniczenie negatywnego wplywu czlowieka, ale w warun-
kach wycofywania si¢ ludzkich spolecznosci z danego obszaru. Jest to charak-
terystyczne dla ekosystemow wyjatkowo nieprzyjaznych czlowiekowi, np. na ob-
szarach zdegradowanych przyrodniczo. Antropopresja wsteczna taczy si¢ w okres-
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lonych przypadkach z procesem samoczynnej renaturyzacji, cpartej na sukcesji
ekologiczne;j.

Antropopresja i jej skutki sa przedmiotem zainteresowania ekonomii ekolo-
gicznej. Czgsto podejmuje si¢ rowniez kwestie renaturyzacji obszaréw zdegra-
dowanych, przyjmujac przy tym, ze powinna ona polega¢ na sterowanej przez
czlowieka rekultywacji. Rzadko natomiast rozwaza si¢ walory renaturyzacji
samoczynnej | prawie w ogole nie poréwnuje si¢ tych dwdch zjawisk z eko-
nomicznego punktu widzenia. Przedmiotem niniejszego artykutu jest proba analizy
pojgcia, form, przyczyn i skutkédw proceséw samoczynnej renaturyzacji obszarow
nadmiernej eksploatacji gospodarczej. Obiektem badan sa Sudety, a calo$é
rozwazan zamyka krotki zarys propozycji algorytmu kompleksowej oceny
samoczynnej renaturyzacji.

2. Pojecie i formy renaturyzacji

Renaturyzacja jest procesem przywracania na okre$lonym obszarze ekosyste-
mow dostatecznie bogatych w uzyteczne z punktu widzenia czlowieka i biosfery
gatunki organizméw roslinnych i zwierzgcych. Mozna tez zalozyé, ze jest to
zajmowanie przez ekosystemy powierzchni zdegradowanej w wyniku procesow
naturalnych lub antropogenicznych. Tego typu procesy naturalne powstaja w
trakcie trzgsien ziemi, wybuchow wulkanow, powodzi czy gwattownych pozarow.
Natomiast procesy antropogeniczne zwiazane sa z dzialalnoscia przemysiowa,
wydobywcza, rolnicza, transportowa czy osadniczo-bytowa. Efektem takich
gwattownych lub dlugotrwatych oddziatywan jest daleko posunigta lub zupetna
degradacja powierzchni ziemi czy wdd powierzchniowych. Oznacza to zanik form
zycia biologicznego w danej przestrzeni. Antropopresja moze takze taczy¢ si¢ ze
zmianami sposobow funkcjonowania danego ekosystemu, jak w przypadku
regulowania przebiegu rzeki. Woweczas renaturyzacja jest procesem przywracania
stanu poprzedzajacego antropopresje.

Rozréznia si¢ dwie podstawowe formy renaturyzacji:

1) sterowang przez czlowieka, ktdra czgsto wiaze si¢ z rekultywacja,

2) samoczynng, zwigzang z ekspansja roslin pionierskich.

Renaturyzacja sterowana przez cztowieka oznacza proces skladajacy si¢ z réz-
norodnych, zaplanowanych przedsigwzig¢ majacych doprowadzi¢ do pozadane]
sytuacji na danym obszarze. W przypadku terendw zdegradowanych w wyniku
gospodarczej czy spolecznej dzialalnosci pojawia si¢ rekultywacja i sukcesja
zaplanowana. Wymaga odpowiedniego przygotowania (planu i harmonogramu)
oraz zasobow niezb¢dnych do jej realizacji. Na obszarze Zagl¢bia Watbrzyskiego,
ziemi klodzkiej czy ziemi jeleniogorskiej spotykamy niewiele form takiej
renaturyzacji. Chociaz prawo geologiczne i gornicze wprowadzilo rozwiazania,
zgodnie z ktorymi na obszarach zakonczonej dziatalnosci wydobywczej nalezy
z obowiazku prawa realizowaé rekultywacje, czesto nie robi si¢ tego, z reguly
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z przyczyn ekonomiczno-zasobowych i z powodu nieskutecznosci prawa. W przy-
padku gornictwa glebinowego czy odkrywkowego sg to przedsiewziecia zwiazane
z haldami, wyrobiskami czy naruszonymi stosunkami wodnymi. W przypadku
uregulowanych ciekéw wodnych renaturyzacja polega na ponownym umozliwieniu
przeptywow wody zgodnie z naturalnymi ukfadami geomorfologicznymi,
tworzeniu si¢ naturalnych zakoli, meandréw, zalewisk i polderéw. Z renaturyzacja
sterowang mamy rowniez do czynienia, gdy zalesiamy nieuzytki rolnicze oraz gdy
podejmujemy rekultywacje terendw wysypisk komunalnych.

Najczestsze formy renaturyzacji planowej i planowego wykorzystania sukcesji
ekologiczne;j:

1) przeksztalcanie obszarow abiotycznych w s$rodowiska zycia zasiedlone
przez organizmy pionierskie,

2) tworzenie gleby na obszarach jej pozbawionych,

3) udostgpnianie nowych obszaréw dla organizméw i zapewnienia im odpo-
wiedniego srodowiska bytowania — niszy ekologiczne;j,

4) przeksztalcanie krajobrazu,

5) zmiana biocenozy,

6) zmiana stanu gatunkowego biocenozy, rozwoju jednych gatunkéw kosztem
zanikania innych,

7) ilosciowe zmiany biomasy czy produktywnosci,

8) zagospodarowanie nieuzytkéw rolnych,

9) planowa rekultywacja terenow poprzemystowych i pogdrniczych (na pod-
stawie [7, s. 65]).

Renaturyzacja samoczynna jest inng forma zmiany uktadow przyrodniczych na
danym obszarze. Laczy si¢ ona z naturalnymi zjawiskami ekspansji roslin pio-
nierskich z sasiednich ekosysteméw (sukcesja ekologiczna). W ekologii zagad-
nienie to nalezy do najbardziej interesujacych i wiaze si¢ z potrzeba rozpoznania
tych procesow. Malo znane jest np. tempo takiej ekspansji. Uzaleznione jest ono od
charakteru degradacji, rodzaju sasiadujacych ekosysteméw i roslin pionierskich
oraz ograniczen geomorfologicznych czy klimatycznych (nachylenie powierzchni,
naswietlenie, zagrozenie nawalnymi splywami wody czy osuwaniem terenu lub
pokrywy $nieznej). Z ekologicznego punktu widzenia ekspansja ekosystemdw sa-
siadujacych przebiega w postaci sukcesji ekologicznej. Proces ten oznacza upo-
rzadkowane i1 ukierunkowane zmiany biocenozy, w wyniku ktérych nastepuje
przeobrazenie prostych ekosysteméw w uklady bardziej zlozone. Przyczynami
sukcesji moga by¢ zaréwno zmiany w $rodowisku abiotycznym, jak i samoistne
zmiany w biocenozie. Rezultatem sukcesji ekologicznej jest ustabilizowany
ekosystem produkujacy maksimum biomasy i majgcy maksymalnie rozwiniete
zwigzki migdzy organizmami. W ekologii rozréznia si¢ sukcesj¢ pierwotng oraz
sukcesje wtorng. Pierwszy rodzaj dotyczy kolonizacji terendw nie zmienionych
dotychczas przez zywe organizmy, takich jak pustynie, skaty, nowo powstale
wydmy czy tereny poprzemystowe lub pogornicze. Sukcesja pierwotna jest proce-
sem bardzo wolnym, trwajacym dziesiatki, a nawet setki lat. Drugi rodzaj sukcesji
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zachodzi na obszarze zajgtym przez inng biocenoz¢ i jest formg konkurencji
migdzy ekosystemami.

Proces sukcesji ekologicznej przebiega wedlug okreslonych etapow (stadiow)
ukazanych na rys. 2.

Stadium klimaksu
y

Stadium nowego ekosystemu

Stadium stabilizacji
A

Stadium konkurencyjne
A

Stadium zasiedlajace

Stadium migracyjne

Stadium pionierskie

Poczatek sukcesji ekologiczne)

Rys. 2. Stadia procesu sukcesji ekologiczne)
Zrddto: opracowanie wiasne.

W pierwszym stadium na teren sukcesji wkraczaja rosliny pionierskie, majace
najmniejsze wymagania srodowiskowe, zdolne do zagospodarowania niewielkich
ilosci uzytecznych dla nich substancji. Na obszarach pogérniczych czy poprze-
mystowych funkcjg¢ te petnia glony, porosty czy mchy, a takze brzoza drobnolistna.
Stadium migracyjne faczy si¢ z ekspansja licznych gatunkéw hetero- i auto-
troficznych. Natomiast stadium zasiedlajace oznacza zajgcie przez organizmy
wszystkich wolnych przestrzeni na obszarze sukcesji ekologicznej. Stadium kon-
kurencyjne jest zupelnie nowa jakoScia w procesie sukcesji (renaturyzacji). Na
obszarze sukcesji pojawiaja si¢ organizmy ekspansywne nie w stosunku do
czynnikoéw abiotycznych, lecz innych funkcjonujacych juz organizméw. Zdoby-
waja one dla siebie nisze ekologiczne. Komplikuja si¢ rowniez tanicuchy i sieci
troficzne. Stadium stabilizacji oznacza osiagnigcie homeostazy biocenotycznej,
czyli ekologicznej rdwnowagi dynamicznej migdzy czynnikami biotycznymi i
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abiotycznymi. W rezultacie obszar sukcesji osiaga stadium klimaksu. Jest to taki
stan biocenozy, w ktorym jest ona zdolna do trwania w okreslonych warunkach
klimatycznych i edaficznych [9, s. 429}. W przeciwiefistwie do ekosystemow
ekspansywnych ekosystemy klimaksowe charakteryzuja si¢ ekonomicznym wyko-
rzystywaniem mozliwosci produkcyjnych danego srodowiska.

Znany ekolog E. Odum [6, s. 678] charakteryzuje etapy sukcesji na szesciu
podstawowych plaszczyznach: (1) energetyki biocenozy, (2) struktury biocenozy,
(3) biologii gatunkdw, (4) krazenia skiadnikow pokarmowych, (5) presji selekcyj-
nej oraz (6) ogodlnej homeostazy. Na pierwsze] plaszczyznie stadia mtodsze
charakteryzuja si¢ przewagg produktywnosci pierwotnej nad respiracja. Niewielka
ilo§¢ biomasy jest akumulowana, a fancuchy troficzne sa proste. Natomiast w
stadium klimaksu stosunek produktywnosci pierwotnej do respiracji jest zblizony
do jednosci. Znaczne ilosci biomasy sa akumulowane, a tancuchy troficzne sa
zlozone. Na ptaszczyznie struktury biocenozy stadia mtodsze charakteryzuja si¢
niewielka iloscia materii organicznej, niewielka bioréznorodnoscig oraz rozno-
rodnoscia biochemiczna. Stabo zorganizowana jest rowniez warstwowo$¢ i hetero-
genicznos¢ przestrzenna. Stadium klimaksowe odzwierciedla sytuacje odmienng —
o duzej ilosci materii organicznej, duzej rdéznorodnosci gatunkowej i bio-
chemicznej, z wysoce zorganizowang warstwowoscia i heterogenicznoscia
przestrzenna. Na ptaszczyznie biologii gatunkéw w stadiach miodszych mamy do
czynienia ze specjalizacja nisz ekologicznych, dominacja malych organizméw i
krotkimi, prostymi cyklami zyciowymi. Natomiast stadium klimaksowe charak-
teryzuje si¢ waska specjalizacjg nisz ekologicznych, dominacja duzych
organizméw i dlugich, skomplikowanych cykli zyciowych. Na plaszczyznie
krazenia skladnikow pokarmowych miode stadia sukcesji maja otwarte cykle
mineralne i szybkie tempo wymiany sktadnikdéw, natomiast dojrzale stadium
klimaksu to zamknigte cykle mineralne oraz wolne tempo wymiany sktadnikow.
W zakresie presji selekcyjnej stadia miodsze charakteryzuja sie doborem sprzy-
jajacym szybkiemu wzrostowi gatunkow, klimaks — sterowana szybkoscia wzrostu.
W zakresie homeostazy stadia miodsze charakteryzuja si¢ stabo rozwinigtymi
relacjami miedzy komponentami, mala stabilnoscig 1 wysoka entropia, natomiast
stadium dojrzale — dobrze rozwinigtymi wigziami kooperacyjnymi, duza stabil-
noscig i niska entropia.

3. Przyklady samoczynnej renaturyzacji w regionie Sudetow

Sudety stanowia rozlegla (260 na 80 km) kraine geomorfologiczna, o gorskim
charakterze. Dzielg si¢ na trzy zasadnicze czesci — Sudety Wschodnie, Srodkowe i
Zachodnie, obejmujace wiele mniejszych pasm goérskich. Znaczna czgs¢ tej krainy
(ok. 2/3) znajduje si¢ na terenie Republiki Czeskiej, pozostala w Polsce. Nie sg to
gory wysokie, nawet jak na europejskie standardy, poniewaz swoja kulminacj¢
osiagaja na wysokosci 1602 m n.p.m. (szczyt Sniezka w Karkonoszach). Na Sudety
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Wschodnie w Polsce skladaja si¢ takie czesci jak: Gory Opawskie, Gory Sniez-
nickie, Géry Bialskie i Gory Ztote oraz Kotlina Ktodzka. Sudety Srodkowe tworza
m.in.: Géry Orlickie, Wzgérza Lewinskie, Gory Bystrzyckie, Gory Stotowe, Gory
Bardzkie, Géry Sowie, Gory Walbrzyskie oraz Gory Kamienne, ztozone z Gor
Suchych i Gor Kruczych, a takze Kotlina Kamiennogdrska. Natomiast czgsé
zachodnig Sudetow tworza Gory Kaczawskie z Gérami Olowianymi, Rudawy
Janowickie z Gorami Sokolimi, Karkonosze z Grzbietem Lasockim i Gory Izerskie
oraz Kotlina Jeleniogorska.

Budowa geologiczna tego obszaru jest bardzo urozmaicona i byla jednag z
przyczyn wczesnej penetracji tych terenéw przez czlowieka. Poszukiwat on tutaj
wielu uzytecznych mineratéw i rud. Najstarsza cz¢s¢ — Gory Sowie — pochodzi
z archaiku i ma ok. 2 mld lat. Kazda pdzniejsza era, okres czy epoka geologiczna
pozostawily swoje slady na obszarze dzisiejszych Sudetow. Zostaly one wy-
pigtrzone przez orogenezg kaledonska, a nastgpnie zrownane w dewonie. Byly
wielokrotnie zalewane przez morza. W karbonie ruchy litosfery oraz warunki
klimatyczno-roslinne sprzyjaly tworzeniu si¢ zl0z wegla kamiennego w Zagtebiu
Walbrzyskim. Kolejne $lady pozostawit mezozoik. Wspoblczesna forma Sudetéow
jest efektem procesow geologicznych i geomorfologicznych w kenozotku —
orogenezy alpejskiej, kolejnych glacjatow oraz cigglego procesu erozji i denudacji.

Flora Sudetow jest dos¢ uboga: liczy zaledwie ok. 200 gatunkow [8, rozdz. IIj.
Tworza one trzy grupy roslinne zwiazane z trzeciorzedem (np. borowka czarna,
boroéwka brusznica, tomka wonna, smiatek darniowy czy $miatek pogiety), plej-
stocenem (np. rézaniec gorski, brzoza karlowata, fiotek dwukwiatowy, malina
moroszka, wierzba zielna, turzyca skapokwiatowa, welnianeczka alpejska czy
skalnica sniezna) oraz holocenem (np. prosiennicznik gladki, wrzosiec bagienny
czy poryblin jeziorny). Rosliny te rozwijaja si¢ w typowy dla ekosystemow
gorskich pigtrowy ukiad — obejmujacy regiel dolny (od 500 do 1000 m n.p.m.),
regiel gorny (od 1000 do 1250 m n.p.m.), pigtro subalpejskie (do 1500 m n.p.m.)
oraz pigtro alpejskie. Wiele gatunkow to rosliny pionierskie. Cecha charak-
terystyczng flory Sudetdéw jest dominacja obszarowa gatunkéw wprowadzonych
i uzytkowanych przez czlowieka. Dotyczy to roslin uprawnych oraz niektérych
gatunkdw drzew czy traw.

Fauna Sudetow zwiazana jest bezposrednio ze $wiatem roslinnym. Zalezy
takze od dzialalnosci cztowieka (gatunki sprowadzone, jak np. muflon, bazant,
pstrag teczowy czy rak amerykanski) [8, rozdz. [11]. W przypadku fauny dominacja
gatunkow antropogennych jest jeszcze bardziej wyrazna niz w przypadku roslin.
Zwierzgta uzyteczne gospodarczo i wykorzystywane przez czlowieka wraz z
gatunkami synantropijnymi stanowia zasadnicza czes¢ Swiata zwierzgcego na
obszarze Sudetow.

Sudety sa obszarem gorskim, opanowanym przez ekosystemy wrazliwe. 1 nie
ma znaczenia, czy tego typu ekosystemy maja charakter antropogeniczny, czy
naturalny, poniewaz ich wysoki stopien wrazliwosci warunkowany jest czynnikami
abiotycznymi, zwlaszcza takimi, jak gleba, pogoda i warunki hydrograficzne.
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Przed ekspansja cztowieka byly to w dolnych partiach (podgoérze) taki i eko-
systemy nadrzeczne oraz lasy lisciaste, podgorskie dgbowo-grabowe. Na poziomie
regla dolnego byly to lasy bukowe, na glebach wapiennych, zyznych i $rednio-
zyznych, lasy jodlowo-swierkowe gleb ubogich oraz lasy swierkowe gleb bardzo
ubogich. Pietro regla gornego jest strefa borow swierkowych, z niewielkim udzia-
tem limby. Sa tu réwniez srodlesne taki. Pietro subalpejskie to obszar gorskich hal
(tak) pozbawionych laséw, z duzymi partiami kosodrzewiny. Goérne partie Sudetow
(np. Réwnia pod Sniezka, Polana Jakuszycka) zajmuja obszary torfowiskowe.
Dzialalno$¢ gospodarcza i osadnictwo doprowadzity do pojawienia sig
zupetnie innych, mocno zmodyfikowanych ekosysteméw. Byly to pola uprawne, o
monokulturowym charakterze. Pojawily si¢ rowniez przesycone organizmami
synantropijnymi ekosystemy obszarow wsi i gdrskich miasteczek. Zmienily si¢
réwniez obszary lesne, mocno przetrzebione przez dziatalnos¢ pastersko-rolnicza,
hutnictwo szkla i zelaza oraz osadnictwo. W miejsce lasow mieszanych pojawily
si¢ lasy swierkowe. Ze swoich siedlisk wypartych zostato wiele gatunkow roslin
i zwierzat, zarbwno w wyniku nadmiernego uzytkowania czy przeksztalcania ich
naturalnych siedlisk, jak i przez wprowadzenie gatunkéw konkurencyjnych.

Tabela 1. Etapy rozwoju antropopresji w regionie Sudetdéw

Etap Czas trwania Charakterystyka gtownych form antropopresji
Pierwszy X-XIT w. pierwotne osadnictwo — tradycyjne rolnictwo — lokalne
— prekursorski pasterstwo —  zbieractwo ro$lin - polowania

epizodyczne
Drugi — pierwszej fali | XIII-XV] w. gérnictwo metali — pozyskiwanie mineralow -
produkcja rzemiesinicza — uprawa roslin surowcowych
Trzeci — stabilizacji | XVI-XVIII w. rozwdj osadnictwa — intensyfikacja rolnictwa i hodowli
pierwotnej —rzemiosto quasi-przemyslowe
Czwarty — ekspansji | XVII-XIX w. produkcja przemyslowa — ckstensywne gornictwo —
ostatnia [aza rozwoju osadnictwa — rolnictwo
industrialne — poczatki turystyki i lecznictwa
Piaty — stabilizacji od konica XIX w. |koniec rozwoju osadnictwa — stabilizacja produkcji
wlornej do 1970 . przemyslowej i rolniczej — rozwoj turystyki i
lecznictwa — poczatki  dziatalno$ci  ochronnej i

ograniczania antropopresji

Szosty — ekorozwoju | po 1970 . rozwdj dzialalnosci ochronnej — tworzenie podstaw
strategii rozwoju zréwnowazonego (ekorozwoju) —
likwidacja skutkow wczesniejszej antropopresji —
renaturyzacja

Zradto: opracowanie wiasne.

Mozna rozrézni¢ kilka etapow antropopresji na srodowisko przyrodnicze
w Sudetach (tab. 1). Pierwszy etap — prekursorski — zwiazany jest z pierwotna
ekspansja osadnictwa i upraw rolnych oraz hodowli na przedgérzu i kolejnych
partiach gor. Takiej aktywnosci towarzyszylo zbieractwo roslin i polowania
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epizodyczne. Ekspansja ta rozwijata si¢ zwlaszcza wzdluz ciekd v wodnych, co nie
pozostaje bez Sladu w ekosystemach nadrzecznych [4, s. 17-48].

Etap drugi — pierwszej fali — rozwijal si¢ na terenie Sudetéw od XIII do
XVI w. i obejmowal rozwoj gornictwa, zwlaszcza metali; pozyskiwano réwniez
mineraty. Rozwijala si¢ produkcja rzemieslnicza i towarzyszaca jej uprawa roslin
surowcowych (np. Inu czy chmielu). Pod uprawy te zajmowano obszary
naturalnych ekosystemow.

Etap trzeci — stabilizacji pierwotnej — obejmuje okres od XVI do XVIII w.
1 taczy si¢ z dalszym rozwojem osadnictwa, ktore pojawia si¢ w wysokich partiach
gor. Towarzyszy mu intensyfikacja rolnictwa i hodowli, ktére rowniez wkraczaja w
najwyzsze partie gor.

Etap czwarty — ekspansji — obejmowal okres XVIII i XIX w. Wtedy nastapit
zwiazany z pierwsza rewolucja przemystowa rozwdj produkcji przemystowej oraz
ekstensywnego gornictwa. Na obszarze Sudetéw dotyczylo ono wegla kamiennego
w okolicach Watbrzycha, Nowej Rudy i Boguszowa-Gorc. W tym okresie
powstaly ostatnie osady w wyzszych partiach gér. W kotlinach gorskich i na
obszarze przedgoérza rozwinely si¢ uprawy o charakterze industrialnym oraz
intensywna hodowla bydla i trzody chlewnej. Pod koniec tego okresu nastapit
rozwoj nowych form aktywnosci gospodarczej, zwlaszcza turystyki i lecznictwa
uzdrowiskowego.

Etap piaty — stabilizacji wtornej — trwal od konca XIX w. do lat siedem-
dziesiatych XX w. Charakteryzowatl si¢ zakonczeniem procesu osadnictwa, po
zajeciu wszystkich terendw nadajacych sig¢ pod zabudowg. Produkcja przemystowa
i rolnicza utrzymywata si¢ na pewnym, zreszta wysokim, poziomie, poniewaz
wyczerpaly sie tradycyjne czynniki jej rozwoju. Szybko rozwijaly si¢ natomiast
sektory turystyczno-hotelarski oraz leczniczo-rehabilitacyjny. W okresie tym
mamy do czynienia z pierwszymi formami dziatalnosci ochronnej, zapoczatko-
wanej w Cesarstwie Niemieckim, ochrony obiektowej. Na terenie Sudetéw
ochrona taka obejmowala nie tylko obiekty pochodzenia naturalnego, ale rowniez
pozostatosci wczesniejszej dziatalnosci gospodarczej (np. sredniowieczne sztolnie).

Etap szésty — ekorozwoju — rozpoczal si¢ w trzech ostatnich dekadach XX
stulecia i trwa do dzis. Charakteryzuje si¢ szybkim rozwojem dzialalnosci
ochronnej i redukcja dotychczasowych, najbardziej obciazajacych $rodowisko
przyrodnicze form aktywno$ci gospodarczej (tradycyjnego przemystu, indu-
strialnego rolnictwa, goérnictwa wegla kamiennego). Pojawiaja sie pierwsze
koncepcje strategii ekorozwoju (rozwoju zrownowazonego) wraz z programami
wykonawczymi. Podejmowane sa réwniez proby likwidacji skutkow wezesniejszej
antropopresji, obejmujace rowniez renaturyzacje.

Obszary dlugotrwalej dziatalnosci gospodarczej dostarczajg wielu interesuja-
cych przyktadow takiej renaturyzacji. Gérnictwo wegla kamiennego pozostawia
haldy, ktore zostajg porosnigte przez brzozy, a nastepnie inne rosliny tworzace
podszycie i zalazki gleby. Na obszarze Kotliny Klodzkiej, regionu watbrzyskiego
czy Kotliny Jeleniogérskiej oraz okolicznych pasm gorskich mozna znalez¢ liczne
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$lady dziatalnosci gorniczej czy rolniczej. Nie wszystkie ich postacie osiagnety
dostatecznie wysoki poziom renaturyzacji, chociaz cze$¢ wyrobisk stwarza obecnie
wrazenie tworoéw geologicznych. Sytuacja taka wystgpuje czgsto na obszarze
sredniowiecznej dziatalnosci gérniczej. W Sudetach dotyczy to wydobycia rud
metali, zwlaszcza zelaza (Kowary), zlota (Ztoty Stok) i srebra (Srebrna Gora),
miedzi (Miedzianka). Podobna sytuacja wystgpowata w przypadku eksploataciji
skal i mineratéw (Gory lzerskie, Karkonosze, géry w okolicach Watbrzycha oraz
Kotliny Ktodzkiej).

4. Zarys podstaw oceny ekonomicznej i ekologicznej
proceséw samoczynnej renaturyzacji w Sudetach

Obszary i ekosystemy poddawane wielowiekowej antropopresji majg bardzo
zlozong historig biologiczna. Nie mozna dzisiaj ustali¢, jaki byl ich pierwotny
sklad gatunkowy oraz na ile zostata zachowana ich bior6znorodnos¢. Dotyczy to
wszystkich jej form — od bioréznorodnosci genetycznej poczynajac, przez
osobnicza, gatunkowa, siedliskowg, az po krajobrazowa. Jest oczywiste, ze nawet
proste formy dzialalnosci gospodarczej zostawiaty okreslone slady na obszarze
Sudetéw. Eksploatacja rolnicza powodowala zajmowanie ekosysteméw natural-
nych i przeksztalcanie ich w pola uprawne, a to pociagato za soba zmiany
gatunkowe oraz degradacj¢ tych obszaréw. Obszary upraw rolnych sa bardziej
narazone na erozj¢ wodna i wietrzna, co w gorach jest szczegdlnie widoczne. W jej
wyniku w gorach pojawily sie osuwiska (np. na stoku Grabowca w Husyckiej
Dolinie) czy szkody powodziowe (np. likwidacja osady Bronidw). Dziatalnos¢
pasterska prowadzita do zaniku naturalnej ros$linnosci hal wysokogorskich czy
polan srodlesnych. W wyniku funkcjonowania gornictwa i eksploatacji mineratéw
naruszane byly stosunki wodne oraz powstawaly poeksploatacyjne sztolnie.
Dodatkowym elementem byly wysypiska i haldy pogodrnicze, liczne spotykane
w okolicach Walbrzycha, Boguszowa-Gorc i Nowej Rudy. Hutnictwo zelaza (rud
metali) t szkla prowadzilo do nadmiernej eksploatacji zasobow lesnych i
deforestacji regla dolnego i gérnego. W efekcie tworzyly si¢ korzystne warunki do
czgstszego  wystgpowania negatywnych skutkow  ekstremalnych  zjawisk
pogodowych (deszczoéw nawalnych, burz, lawin, wichréw gérskich itp.).

Na trzech pierwszych etapach rozwoju antropopresji w Sudetach, od X do
konca XVIII w., nie bylo praktycznie form sterowanej renaturyzacji. Obszary
zdegradowane przez bezposrednia dzialalnos¢ gospodarcza czlowieka czy przez
zjawiska przyrodnicze wzmocnione taka dziatalnoscig byly pozostawiane, a sama
dziatalnos¢ przenoszona w przestrzeni. Taka forme¢ gospodarowania nazywamy, za
K. Bouldingiem, ,,gospodarka kowbojska” W jej ramach jedyna forma renatu-
ryzacji byla renaturyzacja samoczynna.
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Procesy samoczynnej renaturyzacji, tak dobrze widoczne na vbszarze Sudetéw,
mozna ocenia¢ zardwno z ekologicznego, jak i ekonomicznego punktu widzenia.
Ekologiczna perspektywa dotyczy przede wszystkim tempa oraz skutkow
naturalnej sukcesji. Tempo takiej sukcesji jest uzaleznione od wielu wspomnianych
juz czynnikéw. Na obszarze Sudetow szczegdlng role odgrywaja czynniki po-
wiazane z warunkami geomorfologicznymi i klimatycznymi. Podobne warunki
dominujg na obszarach dziatalnosci gérniczej (wyrobiska gdérnicze czy haldy
pokopalniane). Sukcesja samoczynna charakteryzuje si¢ relatywnie wolniejszym
niz renaturyzacja sterowana tempem zmian, zwiazanym z przebiegiem procesow
wegetacji przyrodniczej, ekspansywnoscia roslin pionierskich, poziomem antropo-
genicznej degradacji danego terenu oraz sita oddziatywania przyrodniczych czyn-
nikdéw destrukcyjnych (pogodowych czy erozyjnych).

Skutki ekologicznej renaturyzacji samoczynnej sa ztozone i1 powinny by¢ roz-
patrywane dla kazdego indywidualnego jej przypadku. Korzystnie nalezy ocenic te
przypadki, ktore dotycza zdegradowanych terendéw pogorniczych i poprzemy-
stfowych. Znacznie bardziej zlozona i niejednoznaczna jest ocena tych form
renaturyzacji, z ktérymi powiazana jest sukcesja ekologiczna roslin wprowa-
dzanych czy zdewastowanych przez cztowieka. W Sudetach dotyczylo to np.
ekspansji swierka czy traw wypierajacych rosliny zielne, wczesniej nalezace do
najcenniejszych, tworzacych podstawy zielarstwa i medycyny ludowej. Ekspansja
$wierka zwigzana byla z wyeksploatowaniem miejscowych zasobow lesnych.
Wprowadzanie $wierka doprowadzilo do zaniku wielu miejscowych lasow
mieszanych 1 utworzenia monokultury lesnej. Ta ostatnia mimo pewnych waloréow
ekonomicznych (szybki wzrost masy drzewnej) okazala si¢ bardzo wrazliwa na
gradacje szkodnikow (mniszka brudnica) i zanieczyszczenia powietrza atmosfe-
rycznego (zanik lasoéw izerskich i karkonoskich).

Ocena ekonomiczna wiaze si¢ przede wszystkim z oceng bezposrednich
korzysci materialnych zwiazanych z ekosystemami, ktore objely dany teren w
formie sukcesji. Szczegolnie efektywne sg tu ekosystemy klimaksowe. Rena-
turyzacja taczy sie réwniez z kosztami, jezeli prowadzi si¢ ja w sposob celowy,
sterowany. Te ostatnie nalezaloby pomniejszy¢ o korzysci sterowanej renatu-
ryzacji. W ocenie efektywnosci nalezy uwzgledni¢ saldo tej wielkosci. Wazna jest
rowniez identyfikacja i waloryzacja strat spowodowanych degradacja ekosyste-
mow  naturalnych przez dzialalnosé antropogeniczng (antropopresje). Ocena
ekonomiczna powinna zawiera¢ takze identyfikacj¢ oraz waloryzacje pienigzng
uzytkow pozaekonomicznych, zwigzanych z renaturyzacja i sukcesja ekologiczna.
Wszystkie te wielko$ci nalezy zdyskontowad, co oznacza uwzglednianie zroz-
nicowania czasowego renaturyzacji sterowanej i samoczynnej (tab. 2).

Oceneg takg mozna oprzeé¢ na analizie kosztow 1 korzysci. Analiza kosztow-
-korzysci to metoda poréownywania i oceny pelnych kosztow oraz korzysci dla
gospodarki i spoleczenstwa oraz srodowiska przyrodniczego (ekosystemow),
zwiazanych z okreslona dzialalnoscia. Analiza kosztow-korzysci obejmuje ele-
menty o charakterze materialnym 1 niematerialnym (symbolicznym). Zakres
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rodzajowy (sytuacyjny) jej zastosowania jest bardzo duzy. Dotyczy to zwlaszcza
tych projektow przedsigwzigé, w ktorych nie wszystkie elementy decydujace
o poziomie kosztéw i korzysci moga by¢ wycenione przez rynek.

Tabela 2. Elementy uwzgl¢dniane w ocenie ekonomicznej i ekologicznej renaturyzacji samoczynnej

Rodzaj skutkow Elementy oceny (rola + lub -)
Ekologiczne — korzysci ekologiczne sukcesji i renaturyzacji samoczynnej (+)
— zagroZenia zwigzane z sukcesja i renaturyzacjg samoczynng (—)
Ekonomiczne —  korzysci materialne samoczynnej renaturyzacji (+)
— zwaloryzowane straty antropogenicznego zaniku ekosysteméw natural-
nych (-)

— potencjalne koszty renaturyzacji sterowanej na obszarze renaturyzacji
samoczynnej (+)

— potencjalne korzy$ci z renaturyzacji sterowanej na obszarze renaturyzacji
samoczynnej (—)

Pozackonomiczne | — identyfikacja i waloryzacja uzytkdw pozackonomicznych ekosystemow
powstalych w wyniku renaturyzacji samoczynnej (+)

Ocena (+) oznacza korzysci w rachunku kosztéw-korzysci, natomiast () oznacza koszty.
Zrodlo: opracowanie wlasne.

W analizie kosztow-korzysci wykorzystuje si¢ dwie przesfanki. Pierwsza to
dazenie do uwzglednienia wszystkich kosztow (,przeciw”) i korzysci (,,za”
danego przedsigwzigcia. Dazenie to charakteryzuje zardbwno prowadzacego ana-
lize, jak i podejmujacego decyzje. Druga przestanka polega na tym, ze to
zestawienie bedzie odzwierciedlaé oczekiwania podejmujacych decyzje i reali-
zujacych dane przedsigwzigcie. Oznacza to okreslenie ,,spotecznej funkcji dobro-
bytu” Funkcja ta tworzy podstawe wartosciowania réznych propozycji.

Algorytm kompleksowej oceny renaturyzacji samoczynnej (rys. 3) obejmuje
skutki ekologiczne i ekonomiczne oraz uzytki pozaekonomiczne i sklada si¢ z
kilku krokow. Pierwszy krok to identyfikacja ekologicznych korzysci oraz zagro-
zen samoczynnej renaturyzacji. Krok drugi to ekonomiczna waloryzacja korzysci
i zagrozen ekologicznych [10]. W kroku trzecim obie wielkosci sa poréwnywane
i saldowane. Dodatnie saldo oznacza przewage korzysci ekologicznych nad
warto$cia zagrozen. Drugim elementem sa skutki ekonomiczne takiej renaturyzacji.
W algorytmie polega to na identyfikacji korzysci materialnych (ekonomicznych)
samoczynnej renaturyzacji oraz potencjalnych kosztéw renaturyzacji sterowanej.

Elementy te sa nastgpnie waloryzowane oraz w kroku trzecim zsumowane.
Kolejnym etapem algorytmu jest uwzglednienie potencjalnych kosztow renatu-
ryzacji sterowanej na obszarze renaturyzacji samoczynnej oraz potencjalnych
korzysci z renaturyzacji sterowanej na tym obszarze. Po ich identyfikacji i wa-
loryzacji dokonuje si¢ ich zsumowania. W kroku czwartym dokonuje si¢ porow-
nania obu tych sum, a nastgpnie otrzymane saldo zestawia si¢ z saldem efektow
ekologicznych. Do koncowego zestawienia dotacza si¢ zwaloryzowane uzytki
pozaekonomiczne. Wynik moze byé:
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dodatkowym kryterium.

dodatni, co oznacza, ze bardziej opfacalna jest renaturyzacja samoczynna,
ujemny, co oznacza, ze bardziej optacalna jest renaturyzacja sterowana,
zerowy, co oznacza rownowaznos$¢ obu rozwiazan, a wybor nalezy oprze¢ na

(D m ) 8]
Identyfikacja Identyfikacja Identyfikacja Identyfikacja
ekologicznych korzysci zagrozen korzysci potencjalnych
samoczynne;j samoczynnej materialnych kosztow
renaturyzacji renaturyzacji samoczynne) renaturyzacji
renaturyzacji sterowanej
@ @ 0] @
Waloryzacja Waloryzacja Waloryzacja Waloryzacja
korzysci zagrozen korzysci potencjalnych
ekologicznych ekologicznych materialnych kosztow
samoczynne;j renaturyzacji
renaturyzacji sterowane;j
)] 3)
Poréwnanie obu wielkosci i saldowanie Zsumowanie obu wielkosci
l @
(1) 5) “—  Poroéwnanie
ldentyfikacja ~ ———  Zestawienie obu wielkosci
1 (2) waloryzacja sald
uzytkow ?
pozaekonomicznych
3
Zsumowanie obu wielkosci
WYNIK: ) 2)
a) dodatni — oplacalna Waloryzacja tych strat Waloryzacja tych korzysci
renaturyzacja samoczynna
b) ujemny — optacalna f f
renaturyzacja sterowana
c) wynik zero — swobodny wyboér ) (1)
(rownowaznos¢) Identyfikacja strat Identyfikacja potencjalnych
antropogenicznego korzysci renaturyzacji
zaniku ekosystemoéw sterowanej na obszarze
naturalnych renaturyzacji samoczynnej

Rys. 3. Algorytm kompleksowej oceny samoczynnej renaturyzacji

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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5. Zakonczenie

Wymienione w czesci 4 elementy opieraja si¢ na wiasciwej identyfikacji,
waloryzacji pienigznej i dyskontowaniu. Wymaga to wykorzystania interdyscy-
plinarnej wiedzy, metod waloryzacji ekonomicznej komponentéw srodowiska
przyrodniczego oraz prowadzenia uzasadnionego rachunku ekonomicznego. Nie
probowano jeszcze empirycznie ustali¢ ekonomiczno-ekologicznej oceny renatu-
ryzacji samoczynnej na terenie Sudetow. Istnieja tu bardzo ciekawe przypadki
studialne, jak np. haldy pokopalniane w Zaglebiu Watbrzyskim. Z kilkudziesigciu
takich hald tylko dwie sa rekultywowane w sposob sterowany. Pozostate podlegaty
renaturyzacji samoczynnej. Podobnie jest z wigkszoscia uregulowanych na prze-
fomie XIX i XX w. potokow i rzek gorskich, ktére od kilkudziesigciu lat podlegaja
samoczynnej renaturyzacji. Tego typu studia sg niezbgdne do dalszego rozwoju
wiedzy o problemach ekologiczno-ekonomicznych, ale wymagaja okreslonych
nakladow. Jest to wyzwanie najblizszej przysztosci. Wyniki badan i ocen rachun-
kowych pozwolg podja¢ wilasciwe decyzje o potrzebie (lub zbgdnosci) prowa-
dzenia renaturyzacji sterowanej. Moze okazaé si¢, ze z wielu powoddéw, w tym
ekonomiczno-ekologicznych, sensowniejsza jest renaturyzacja samoczynna.
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SELF-RENATURISATION OF THE HIGH-ECONOMIC-
-EXPLOITATION-LANDS IN SUDETES MOUNTAINS REGION
— NOTION, FORMS, CAUSES AND RESULTS

Summary

The article presents lorms of anthropopressure (part 1) and notion and forms of renaturisation
(part 2). The third part includes examples of self-renaturisation in the Sudetes Region. In the fourth
part the author presents the foundation of economic evaluation of ecological processes of seltf-
-renaturisation in the Sudetes.
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