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NASZE ZADANIA

W uchwalonych przez IX Plenum KC PZPR tezach do dyskusji przed drugim Zjazdem PZPR zostaly
w spos6b wyrazny postawione zadania przed calym spoleczenstwem polskim w zakresie walki o szybszy
wzrost stopy zyciowej mas pracujacych na obecnym etapie budownictwa socjalistycznego.

Na etapie tym niezwykle wazna rola przypadla stowarzyszeniom technicznym. W walece o wykonanie

zadan wytyczonych przez IX Plenum czynny udzial przypadt réwniez i naszej organizacji — Stowarzysze-
niu Naukowo-Technicznemu Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Terenow
Zielonych.

Towarzysz Bolestaw Bierut w referacie swoim na IX Plenum stwierdzil, ze rozwéj naszego socjalistycz-
nego przemystu dokonuje sie na bazie postepowej techniki oraz, ze we wszystkich gléwnych kierunkach
postepu technicznego przemyst polski osiggngt znaczne rezultaty. Jakze niezmiernie wazne dla nas techni-
kow sg te stwierdzenia. Nasza inicjatywa, preznosé i nieustepliwa bojowo$é w zakresie krzewienia po-
stepu technicznego w interesujacych nas branzach winna byé drogowskazem w naszej pracy i dzialalnosci.
I dobrze sig stalo, ze zorganizowana w grudniu ub. roku konferencja naukowo-techniczna przez SNIT SOG
wspdlnie z Ministerstwem Gospodarki Komunalnej odbyta sie pod hastem ,Techniczne usprawnienia i nor-
malizacja w wodociggach i kanalizacji“, ze lgcznie z konferencja zorganizowano ogdélnokrajowa wystawe po-
mystéw racjonalizatorskich zakladéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Tematyke te nalezy w dalszej na-
szej pracy rozszerza¢, wprowadzajgc do niej tak niezmierni: wazne elementy wskazane przez IX Plenum,
jak wzrost wydajno$ci pracy, walka o poglebienie systemu oszczedno$ciowego oraz o obnizenie kosztow

" wtasnych. 5

W interesujacej nas walce z marnotrawstwem wody mamy niezmiernie szerokie mozliwosci. Ostatni po-
myst racjonalizatorski inz. Ignacego Dudka, inz. Mariana Skowerskiego i Zygmunta Kestowicza z Fabryki
Kwasu Siarkowego w Kielcach — zmniejszyt zuzycie wody w tej fabryce z 1000 m® w ciggu doby do
300 m®/dobe. Dzieki temu usprawnieniu zaopatrzenie Kiele w wode znacznie sie poprawilo, a Fabryka
Kwasu Siarkowego powaznie obnizyla koszty wlasne produkcji. "

Nasze kola zakladowe winny sie $cidlej zwigzaé z zakladami przemystowymi i konsumentami wody i do-
pomoéc odbiorcom w walce z marnotrawstwem wody.

Zorganizowana w listopadzie ub. roku wspoélnie ze Stowarzyszeniem Nauk.-Technicznym Inz. i Tech.
Wodno-Melioracyjnych konferencja naukowo-techniczna pn. ,Rolnicze wykorzystanie $cickéw* byla
waznym wydarzeniem w zyciu naszej organizacji. Omawiany na konferencji problem rozszerzenia bazy
produkeji rolniczej przez wykorzystanie Sciekéw miejskich w rolnictwie byl szeroko dyskutowany. Acz-
kolwiek konferencja powziela szereg waznych uchwal, zagadnienie praktycznego zastosowania Sciekow
miejskich dla potrzeb rolnictwa winno byé dalej poglebiane, popularyzowane i rozszerzane tak, jak to
uczynit zjazd aktywistéw SNIT SOG woj. stalinogrodzkiego w dn. 28.XI.1953 r., ktéry tematowi temu
poswiecil catkowicie swoje obrady.

Wykonujgc Uchwalte Prezydium Rzadu nr 394 z dn. 30 maja 1953 r. w sprawie poglebienia wspdlpracy
organéw administracji gospodarczej ze stowarzyszeniami naukowo-technicznymi, zrzeszonymi w Naczel-
nej Organizacji Technicznej, nasze kola zakladowe winny poglebiaé wspolprace z kierownictwami uspo-
lecznionych zakladow pracy, winny dazyé do poznania zadan planowych zakladéw, w pierwszym rze-
dzie w zakresie postepu technicznego.

Zarzad Glowny Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Ogrzew-
nictwa, Gazownictwa i Terenéw Zielonych na ostatnim ze swoich posiedzen w koficu grudnia ub. roku,
poswieconym realizacji uchwat IX Plenum KC PZPR nakre§lit kierunki prac naszej organizacji na lata
1954-——1955, Praca naszego Stowarzyszenia bedzie sie ogniskowa¢ wokdl zagadnien popierania wynalaz-
czo$ci pracowniczej, usprawniania urzadzen technicznych, obnizania kosztéw wlasnych przedsiebiorstw
i zakladdéw, stalego ksztalcenia i doksztatcania kadr fachowych, na lepszym, szybszym i tafdszym przy-
gotowaniu dokumentacji technicznej oraz na racjonalnej realizacji budéw w ramach zatwierdzanych do-
kumentacji.

W realizacji nakre$lonych zadan aktyw, lacznie ze wszystkimi czlonkami naszego Stowarzyszenia, wi-
nien wzigé jak najszerszy i jak najzywszy udziat — tak, azeby lata 1954 i 1955 znamionowal istotny po-
step techniczny w reprezentowanych przez nas branzach.
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8.2
Referat indywidualny opracowany na Zjazd dotycza- .
cy zagadnien materialéw budowlanych, organizowany
przez Wydzial IV PAN — Komitet InZzynierii Ladowej.

Rury szklane ze specjalnym uwzglednieniem potrzeb
wodociggéw, kanalizacji i przemyshu chemicznego

1. Wprowadzenie.

Wielki rozwdj budownictwa, a zwlaszcza budownictwa
przemystowego w Polsce Ludowej, wymaga powaznego za-
opatrzenia w materiaty konstrukcyjne. Stosowane w tym
celu prawie wylgcznie stal, zeliwo i metale kolorowe sg bar-
dzo kosztowne, a poza tym, po wojnie, z uwagi na ogdlny
ich brak na calym $wiecie, powstal problem jak najszerszego
wprowadzania materialéw zastgpczych i korzystania z me-
tali jedynie w tych przypadkach, w ktérych nie da sig uizyé
innego tworzywa. W zwigzku z powyzszym, przed szeregiem
przemystow stanely powazne zadania dostarczenia materia~
16w zastepczych, ktore pozwolilyby budownictwu realizo-
waé bez przeszkdd zakreSlone plany i ktére nie dopuscilyby
do zahamowania tempa odbudowy i uprzemystowienia kraju.

Przemyst szklarski moze i powinien wzigé udzial w za-
opatrzeniu w materialy zastepcze metali. Wiasnosci fizyczne
i fizyko-chemiczne szkla, przede wszystkim wysoka wytrzy-
matosé na ci$nienie, duza twardo$¢ i duza odpornos$é¢ na
$cieranie oraz wysoka odporno$é chemiczna predestynuja to
tworzywo na material zastepczy metali w réznych dziedzi-
nach ich zastosowania, a przede wszystkim tam, gdzie nie
jest wymagana ani wysoka wytrzymato$§¢é na rozerwanie,
ani wysoki modul elastyczno$ci. Przemawiajg za tym wzgle-
dy ekonomiczne, bowiem szklo jest na ogét tworzywem ta-
nim, ktérego wyrdb opiera sie przede wszystkim na surow-
cach krajowych, w gléwnej czesci naturalnych, znajduja-
cych sie w Polsce pod dostatkiem.

2. Szkto techniczne, jako tworzywo konstrukcyjne na ruro-
ciagi.

O mozliwosciach zastosowania szkla, jako tworzywa kon-
strukecyjnego, decyduja jego wlasnosci, przede wszystkim
wytrzymalosé mechaniczna, odpornosé termiczna i odpornosé
chemiczna. Na wilasnosci szkla mozna w pewnej mierze
wplywaé, zalezne sg one bowiem w znacznym stopniu od
skiadu chemicznego szkla i obrébki termicznej, zwlaszcza
jesli chodzi o odpornos¢ chemiczng i termicznag, co uwi-
dacznia tablica I.

Wysoka odporno$é chemiczna, wysoka wytrzymatosé na
ciénienie i stosunkowo dobra odporno$¢ termiczna powodu-
jg, ze rury szklane mozna uwaza¢ za wartosciowy materiat
konstrukeyjny. Mata wytrzymalo$§¢ na rozcigganie i gigcie
oraz na uderzenie jest bezsprzecznie powazng wadg tego
tworzywa, jednak nadaje sie ono, jako material instalacyjny,
na przewody dla cieczy i sypkich cial stalych w urzadze-
niach, ktére nie sg narazone na gwaltowne, duze zmiany
temperatury oraz na silne wstrzasy. Poczatkowo, gdy spra-
wa odpowiednich zlgcz elastycznych nie byla nalezycie
opracowana, nastrecza¢ sie mogly trudno$ci przy 1igczeniu
poszczegblnych odcinkéw rur w dlugie rurociggi. Dzis pro-
blem ten jest w powazinym stopniu rozwigzany i sztywne
zlgcza przy pomocy kolnierzy i obreczy zeliwnych, badz
cementowych, zastgpiono zigczami elastycznymi o specjalnej
konstrukeji z odpowiednimi wkladkami oraz pierscieniami
zeliwnymi. Cecha charakterystyczna szkla — mata wytrzy-
malos¢é na uderzenie — przy rurach grubosciennvch nie
ujawnia sie w sposoéb jaskrawy; o ile rury przeszly wla-
$ciwg obrdbke cieplng, to przy odpowiednim obchodzeniu
sie podczas montazu, czy w czasie obstugi, nie nalezy oba-
wiaé¢ sie peknieé. Wysoka odporno$¢ na czynniki chemiczne
(nieomal ze wrazliwo$¢ jedynie na roztwory kwasu fluoro-
wodorowego i fosforowego oraz ich soli) predestynujag
rury szklane do wprowadzenia do przemystu chemicznego
i spozywczego, gdzie na 0go6! na skutek pracy z roztworami,
silnie nagryzajacymi, konieczne jest stosowanie rur z bar-
dzo drogich materiatéw, a mianowicie ze stali nierdzewnych,
czy z mas plastycznych. OczywiScie w gre wchodzityby
w tym przypadku rury ze szkiel borokrzemowych, o wyso-
kiej odpornosci chemicznej i termicznej i pozwalajace na
prace przy gwaltownych zmianach temperatury do 100 —
120°C, Zasadniczo szklo moze pracowaé¢ zaréwno w niskich,

jak i w wysokich temperaturach, nawet do 300°C, nie oba-
wia sie ono bowiem powolnych zmian temperatury, bedac
jedynie wrazliwe na duze skoki temperatury. Cennym ele-
mentem beda rury, nastepnie reaktory, czy kolumny
szklane w urzgdzeniach, gdzie zachodzg reakcje redukeji,
czy utleniania, wzglednie przy produkcji, opartej na proce-
sach biochemicznych. Dotychczas stosowane tu masy pla-
styczne — polymery — sg tworzywem b. drogim i wyrabia-
nym w niedostatecznej iloéci, a poza tym nie moga praco-
waé w temperaturach wysokich (do 50 — 100°C))

W wielu przypadkach przewody szklane moga nie tylko
doréwnaé przewodom z metalu, ale nawet je przewyzszyé
ze wzgledu na ich charakterystyczne cechy, jak: gladkosé
powierzchni, wysokg odpornos¢ na $cieranie i przezroczy-
sto$é, Tam, gdzie metal musi byé zabezpieczony przy pomo-
cy powlok z metali szlachetnych (np. ocynowane rury mie-
dziane), zastosowanie rur szklanych znacznie przedluzy czas
pracy przewodow, bowiem dla rur metalowych zachodzi
mozliwos¢ latwego uszkodzenia powloki przy montazu
i podczas oczyszczania przewoddw, jak réwniez szybkiego
niszczenia powloki na skutek jej nieszczelno$ci. Gladkosé
powierzchni i przezroczysto3¢ rur szklanych pozwoli na
utrzymanie czysto$ci i higieny, co jest niewatpliwie wazne
d'a przemystu spozywczego i chemicznego. Przezroczysto$é
szkla w wiekszosci przypadkdéw jest cecha dodatnia, pozwa-
lajgca na kontrole proceséw na drodze optycznej, nastepnie,
z uwagi na latwosé stwierdzenia ewentualnych awarii
wskutek zatkania przewodéw. Poza tym ma ona wielkie
znaczenie dla chemika-technologa, pozwalajgc mu bezpo-
$rednio §ledzi¢ w szklanej aparaturze przebieg zachodzg-
cych reakeji. Wprowadzenie szkla do konstrukeji aparatéow
i przewoddéw dla stacji doswiadczalnych i pottechnik nie-
watpliwie moze utatwi¢ i przyspieszyé¢, a w wielu przypad-
kach, ze wzgledu na tanio$¢, umozliwi¢ opracowanie szere-
gu procesow technologicznych i nalezaloby liczyé sie z po-
waznym zapotrzebowaniem na szklo techniczne naszego,

Tablica I.

Wlasnosé§ci szkla

Wyszczegdlnienie Granica wahan

Wytrzymalo$é na rozerwanie 3,0—8,5 kg/mm?

. ,, cidnienie 60—120 o
Modul clastycznosei o000—10000 ,,
Twardo$é wg skali Mohse 5 —7
Odpornoéé chemiczna na wode
wg DGG 5 — ponad 50 mg po-
Odporno$é chemiczna na kwasy zoslalose
wg DIN 12116 0,2 — ponad 1.5 mg/100
cm? pow.
Odporno$é chemiczna na {ugi 60 — ponad 150 mg/100
wg DIN 12122 cm? pow.

Liniowy wspélczynnik rozsze-

rzalnoscel 33— 120.10=7 (szklo

kwarcowe 5.10—7)
0,10-- 0,29 kcal kg
0,5 —1,2 kcal/mh°C
109 —1010 om.cm.

5— 18

2,2 — 6,8 g/cm?
(szkla techn. $r. 2,5
g/cm?).

Cieplo wlasciwe

Przewodnictwo cieplne

Elektr. odporno$é wlasc, przy 20°C
Stala dielektryczna

Cigzar wilasciwy
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szybko rozbudowujgcego sie i wprowadzajgcego nowe tech-
nologie, przemystu.

Poza zastosowaniem do instalacji wewnetrznych, rury
szklane moga byé¢ uzyte do instalacji podziemnych, a mia-
nowicie w gospodarce wodnej na przewody wodociagowe
i kanalizacyjne. Przy odpowiednich zlgczach elastycznych
i odpowiednim ulozeniu rur, zabezpieczajacym przed ich
wykrzywieniem oraz przed osiadaniem gruntu, tanie rury
szklane z masy sodowo-wapiennej mogg z powodzeniem za-
stgpi¢ dotychczas stosowane rury zeliwne.

3. Produkcja grubodciennych rur szklanych.

3. 1. Szczegdlty technologiczne Rury
szklane produkowane sg zasadniczo dwdch rodzajéw: albo
ze szkla zwyklego sodowowapniowego, Na:0-CaO-SiOz, lub
borokrzemowego, Na:0-Ca0-B:0:-Si0:. W pierwszym przy-
padku tworzywo jest tanie i oparte na krajowych surow-
cach naturalnych: — piasku (SiO:), kamieniu ivapiennym
(Ca0), dolomicie (MgO) i przemyslowych — sodzie kalcyno-
wanej i sulfacie (Na:0); w drugim, juz znacznie drozsze
i uzaleznione od importu kwasu borowego czy boraksu
(B20s). Z tego wzgledu szkla borokrzemowe sa stosowane
jedynie tam, gdzie potrzebna jest wysoka odporno$é che-
miczna i termiczna. Znalezienie szkla zastepczego, opraco-
wanie odpowiedniego skladu szkla i zestawu, zawierajacego
zamiast boru tanie surowce naturalne, jest zagadnieniem
b. ciekawym, a poza tym z punktu widzenia ekonomicznego
b. waznym.

Gruboscienne rury szklane mozna produkowaé zaréwno
recznie, jak i mechanicznie. Dla wprowadzemia ich, jako
materialu zastepczego rur metalowych, oczywiscie w gre
wchodzi¢ moze jedynie produkcja mechaniczna. Stosowane
tu metody dadza sie podzieli¢ na 3 grupy: I. metody ciggnie-
cia, II. metody nawijania i ITI. metody odlewania.

W Zwigzku Radzieckim prowadzone sg badania nad otrzy-
maniem rur zaréowno na drodze ciggniecia, pionowego
i poziomego, jak i nawijania oraz odlewania. Przy systemie
pionowym stosowane sa maszyny, analogiczne do maszyn
do ciggniecia szkla okiennego i na podstawie dotychczaso-
wych doswiadczen system ten jest odpowiedni dla rur
o $rednicy 50 — 250 mm. Dla 68 mm szybkos¢ ciggniccia
wynosi 20 — 24 m/godz., tolerancja érednicy £ 2 — 3 mm,
grubosci $cianek * 1,5 — 2 mm. System poziomego ciggnie-
cia, polegajgcy na tym, ze masa Scieka na wirujgca glowice,
przez ktérg przedmuchuje sie powietrze i tworzaca sie na
koncu glowicy rure wycigga sie mechanicznie, zostal opa-
nowany dla rur o stosunkowo matlych $rednicach: 50 —
60 mm (dla ¢ 50 mm szybko$é ciggniecia 240 m/godz., to-
lerancja $rednicy * 1 — 2 mm). Metoda nawijania strumie-
nia stopionej masy szklanej na wirujgcy wat daje rury o ma-
tych tolerancjach $rednicy i grubos$ci écianek (f 0,5 mm),
lecz wydajnosé jest mata — do 15 m/godz.; nadaje sie ona do
produkecji rur o $rednicy do 100 mm i grubosci Scianek
3 — 12 mm. Préby odlewania rur prowadzone sg metoda
dynamiczng, odsrodkows przez odlewanie masy szklanej do
wirujacych form pionowych lub poziomych. Pozytywne wy-
niki otrzymano dla rur o duzych $rednicach z kolnierzami.
Trudno obecnie powiedzieé¢, ktéra z metod jest najlepsza;
kazda posiada zaréwno cechy dodatnie, jak i ujemne.

W Czechoslowacji produkujg rury systemem pionowego
ciggniecia 1 zasadniczo technika ciggniecia zostala jqz
w duzym stopniu opanowana. Najwiecej brakéw wystepuje
przy cieciu rur.

Rury po wyciagnieciu, czy odlaniu, musza byé¢ b. doktad-
nie odprezone; pozostale naprezenia nie powinny przekra-
czaé 40 — 50 mp/cm. Zwigzane jest to z budowa odpowied-
mnich ciggowni i odpowiednich urzgdzen do podawania rury
z maszyny do ciggowni. Rozwazany jest problem wytwarza-
nia rur hartowanych, czy pothartowanych, ktére posiadajy
Wyzsze wlasno$ci mechaniczne i wyzszg odporno$é termi-
czng. Czy jednak hartowanie jest stuszne, ze Wzglgdu na
niemozno$é ciecia rur i niszczenie przy jakichkolwiek ry-
sach, czy zadrasnieciach powierzchni, nie zostalo dotychczas
jeszcze rozstrzygniete. .

Zagadnienie wyrobu rur szklanych nie zostalo jeszpze tak
rozpracowane, aby ulepszenia technologii mogty juz doko-
na¢ same zaklady produkeyine i placowki badawcze, za-
réwno w Zwiagzku Radzieckim, jak i w Czechoslowacji, na-
dal pracujg nad tym zagadnieniem. Prace sa prowadzone
w kierunku znalezienia najodpowiedniejszych metod pro-
dukcii, jak i wiasciwego dopasowania skladu masy szklanej
do szerokich mozliwosci zastosowan tych rur.

3. 2. Obecny stan produkcji Xraje de-
mokracji ludowej, Zwigzek Radziecki i Czechostowacja, uru-
chomity produkcje grubosciennych rur szklanych systemem
mechanicznym w ciggu ostatnich dwdch lat. Wprawdzie nie
jest to jeszcze normalna produkcja, a nosi ona charakter
dodwiadczalny, niemniej pozwolita na wprowadzenie do sze-
regu przemystéw prébnych rurociggéw. W Polsce nie ma
jeszcze produkcji mechanicznej rur grubo$ciennych. Rurki
o matej Srednicy, np. wodowskazowe, ze szkla borokrzemo-
wego wyrabiane sa recznie za pomocg ciggniecia, natomiast
rury o duzych Srednicach ze szkla sodowapniowego na
przewody dla miynéw — za pomocg dmuchania do form.
Obecnie podjeto préoby dmuchania do form rur z kolnierza-
mi oraz rozgalezien dla potrzeb wodociggdédw i kanalizacji.

Zwigzek Radziecki przywiazuje duze znaczenie do prob-
lemu usprawnienia i calkowitego opanowania produkeji rur
grubosciennych systemem mechanicznym. W wielu zaktla-
dach szklarskich uruchomiono produkcje rur réznymi meto-
dami, poza tym pracujg nad tym zagadnieniem badawcze
placéwki i zakiady konstrukcyjne. W 1952 r. wyprodukowa-
no kilkaset kilometréw rur z masy, stosowanej do produk-
cji szkla okiennego, przy czym s$rednica rur wahata sie od
12 — 120 mm, a grubosé $cianki od 3 — 10 mm.

Drugie panstwo, Czechostowacja, jest krajem, ktéry posia-
da wielkie tradycje, jesli chodzi o przemys! szklarski, a po-
za tym ma odpowiednie kadry wysoko wykwalifikowanych

‘technologow-szklarzy i inzynieréw budowy maszyn. W 1950 r.

podjeto tam pierwsze prébne montaze urzadzen, a w 1952 r.
juz prowadzono normalne instalowanie przewodow szkla-
nych w przemysle chemicznym i spozywczym oraz w urza-
dzeniach wodociagowych i kanalizacyjnych. Autor referatu
mial mozno$¢ zapoznania sie¢ w kwietniu biez. roku z pro-
dukeja tych rur i rozmawiania na temat wykorzystania ich
w przemyS$le czechoslowackim. Zaznajomiono sie z produk-
cja na jednym z zakladéw, stosujacym dwie maszyny do
ciggnigcia pionowego. Na jednej maszynie ciaggnieto rury
ze szkla sodowowapniowego, tzw. rury instalacyjne, na dru-
giej — rury ze szkla borokrzemowego (zblizonego do nie-
mieckiego Jena G20)-Sialu. Produkcja rur instalacyjnych
zostala juz w duzym stopniu opanowana, produkcja rur ze
Sialu napotyka na wigksze trudnosci z uwagi, ze zaktad nie
jest przystosowany do topienia szkiel specjalnych, wobec
czego w najblizszym czasie zostanie ona przeniesiona do za-
kladéw Kavalier, produkujgcych szklo Sial. Obecnie rury

'

Rys. 1 — Rurociqgi szklane w mleczarni w Varmsdorf.
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Rys. 2 — Rurociqgi szklane w mlynie w Czeskich Budzie-
jowicach.

instalacyjne wyrabia sie o $rednicy wewn. 60 — 150 mm
i grubosci $cianki 8 — 10 mm w odcinkach 1,8 i 3 m. Dla
rur o $rednicy 80 mm wydajnosé wynosi 400 — 500 m/dobe.
Waga 1 m rury, zaleznie od $rednicy, wynosi 6 — 12 kg.
Przy sortowaniu uwzglednia sie kaliber i wady szkla
(kamienie, pgcherze, zendre i smugi). W warunkach odbior-

Rys. 3 — Wodociag z rur szklanych.

czych na rury instalacyjne dla wodociagdéw ustalono naste-
pujace proby:
— min. 25 atm.

na wewnetrzne hydrauliczne ci$nienie
— min. 500 kg/cm?

na gigcie
na obecno$§é naprezen wewnetrznych — max. 70 my/cm,
na wymiary — tolerancje $rednicy = 1,0 mm,

grubosci $cianek * 0,5 mm.

Rury ze Sialu wyrabiane sg o $rednicy wewn. 25 — 60 mm
i grubosci $cianki 4 — 5 mm. Szybkos¢ ciggnigcia jest ok.
30'¢ wizksza, niz rur instalacyjnych.

W 1954 r. planowany jest znaczny wzrost produkeji i roz-
szerzenie asortymentu zaréwno rur-instalacyjnych, jak i rur
ze Sialu.

4. Zastosowanie szklanych rur i sposoby ich tgczenia.

Przewody z rur szklanych znalazly zastosowanie w roz-
nych gateziach przemysiu, przede wszystkim w przemysle
chemicznym, farmaceutycznym i spozywczym, a poza tym
w budownictwie do instalacji wodocizgowych i kanaliza-
cyjnych. Jeszeze przed wojng Ameryka 1 Niemcy przepro-
wadzily w niektérych zaktadach chemicznych i spozyweczych
préobne rurociggi szklane ze szkla borokrzemowego. W Cze-
chostowacji obecnie instaluje sie juz normalnie rury szkla-
ne w mleczarniach, octowniach, =zaktadach wytwoérezych
konserw, fabrykach chemicznych, a poza tym stosuje sig je
w mtynach i urzgdzeniach wodnych. Przemyst chemiczny
znajduje w szkle cenne tworzywo o wysokiej odpornosci
chemicznej, a ponadto wygodne i tanie dla montiazu urza-
dzeAa péltechnicznych. W ZSRR stosowane sg rury rowniez
na przewody linii te'efonicznych i sieci energetycznej.

Na rys. 1 przedstawione sg rurociagi szklane w mleczar-
ni czeskiej w Varnsdorf, zamontowane w armaturach meta-
lowych. Rys. 2 przedstawia instalacje szklane w milynie,
w Czeskich Budziejowicach. W mleczarniach podkreslajg, ze
rurociagi szklane pozwalaja na utrzymanie absolutnej czy-
stosci, dzieki gltadkiej powierzchni, co nie ma miejsca przy
rurach aluminiowych i miedzianych ocynowanych. Pierwot-
ne obawy pekania rur odpadly po roku ich zastosowania.
Mityn w Budziejowicach uzyskal przewody szklane w maju
1951 r. Po przeszlo roku pracy, po 24 godziny na dobg, za-
kiad byl catkowicie zadowolony, zwtlaszeza podkreslano:
1) latwosé¢ kontroli dzieki przezroczystosci rur, 2) mozliwoéé
utrzymania higieny i pozbycie sie mola macznego, 3) o-
szezedno$? miejsca, 4) przecietnie lepsza przepustowosé¢ poél-
produktu, dzizki gladko$ci powierzchni, 5) zwigkszong od-
pornos$é na Scieranie przy transporcie ziarna, 6) latwa wy-
miane, 7) w przeciwienstwie do rur metal.wych — nie-
pokrywanie siz w miesigcach zimowych rosg i niezatyka-
nie sie.

W wymienionych zakladach przemystu chemicznego i spo-
zyweczego i na 0gdl w znacznej wigkszo$el urzadzen stoso-
wane sa rury ze szkla berokrzemowego-Sialu. Rury insta-

lacyjne ze szkla sodowowapniowego sg natomiast stoso-
wane w mtynach oraz w wodociggach. Przy uzyciu do wo-
dociggéw — rys. 3, uzyskuje sie nastepujgce korzysci:

1) wielka wydajno$¢ (przepustowose), 2) itatwy montaz na
skutek odpowiedniej konstrukcji zlgcz i matej wagi rury,
3) gwarancje, ze woda nie ulegnie zanieczyszczeniu, 4) unik-
niecie lub zmniejszenie do minimum tworzenia sie osadow,
5) diugy trwalos¢ dzieki temu, ze nie podlegaja one chemi-
cznym zmianom ani od zewnatrz, ani od wewnatrz, dzieki
wykluczeniu dziatania pradéw bigdzacych, latwej kontroli
jednorodnos$ci materiatu i wewnetrznych naprezen, nieznacz-
nej éc'eralnosci szkla oraz matemu przewodnictwu cieplne-
mu i wydituzeniu szkla, pozwalajgcym przy zostosowanych
zigczach na unikniecie uszkodzen, wystepujgcych przy in-
nych rurach, na skutek wahan temperatury transportowa-
nej cieczy lub osrodka, w ktérym zamocowana jest rura.

Tak réznorodne mozliwosei zastosowania rur szklanych
zawdzieczaé nalezy odpowiedniemu rozpracowaniu zlgcz, Jak
wiadomo, rury szklane posiadaja wysoka wytrzvmalosé na
c‘$nienie, a natomiast niska na rozcigganie i giecie i dlatego
zlgcza powinny przede wszystkim zapewnié przewodom ela-
styczno$é. Ponadto przy konstrukecji zigcz nalezy uwzgled-
ni¢ warunki, w jakich przew6d pracuje: inne beda zlgcza dla
instalacji podziemnych, inne dla transportu cieczy silnie na-
gt:iyzaj jeych, inne dla pracujacych przy wysokich cisnieniach
itd.

Dla rur do instalacji wewnetrznych, pracujacych przy wy-
sokich cisnieniach, stosuje sie na ogét ziacza kolnierzowe
z gumowym pierScieniem uszczelniajgecym. Na rys. 4 — 7 po-
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Rys. 4 — Ztqcze przy pomocy Sciggaczy..

kazano kilka typowych zlacz, stosowanych przy Ilaczeniu
rur ze Sialu. Rys. 4 pokazuje polgczenie przy pomocy stoz-
kowo rozszerzonych koncéw rur, przez ktdére przesuwa sie
$ciggacze po podlozeniu krazkéw gumowych. Rys. 5 poka-
zuje zigcze Srubowe. Rys. 6 — sposob taczenia z rurg meta-
lowa. W przypadku, gdy rura jest za dituga, oddziela sie za
pomoca opgkiwania zbyteczny kawalek, a rure lgczy man-
kietem gumowym, Sciagnietym metalowym pierScieniem —
rys. 7. (Cigcie rur — opekiwanie przeprowadza sie przy po-
mocy oporowego drutu kantalowego o $redn. 0.6 — 1 mm
ktéry owija sie naokolo rury, nastepnie podlacza prad
o napigciu 6 — 40 V; drut ogrzewa sie do czerwonego zaru
w ciggu 1 — 2 minut, zaleznie od gruboéci $cianki i nastep-
nie wylacza prad, usuwa drut, a miejsce nagrzane oziebia sie
woda. Ostre brzegi nastepnie oszlifowuje sie). Gdy transpor-
towana ciecz mozZe sie stykaé jedynie ze szklem, stosuje sie
wowezas zlgeze sferyczne (koncéwki rur otrzymuja szlif ku-
listy).

Przygotowanie wymienionych ztgcz wymaga dodatkowych
operacji. Przeprowadza sie to badz przy pomocy formowa-
nia na goraco koncoéw rur, badz oddzielnie przygotowuje sie
odpowiednie koncéwki droga prasowania czy dmuchania
i nastepnie dotapia sie je do rur. Gotowe elementy podle-
gaja jeszcze odprezeniu.

Podjeto réwniez proby bhezposredniego stapiania koncoéw
rur podczas montazu przewoddéw. Ten sposob wymaga jed-
nak starannego odprezania przewodu po stopieniu, przy po-
mocy specjalnej grzatki gazowej, bgdz rurowego pieca elek-
trycznego, co jest jednak klopotliwe i przecigga prace mon-
tazowe. Poza tym trudna jest wymiana (demontaz).

Przy rurach instalacyjnych wodociggowych polecane sg
dwa rodzaje zlgcz: zigcze Cernika — rys. 8 i zlgcze Vyme-
ra — rys. 9. Zlacze Cernika sklada sie z gumowej wkladki
D, gumowego mankietu C, drewnianych klinikéw E, nalepio-
nych na tasme papierows i zeliwnych pierscieni F i G. Zig-
cze jest wodoszczelne i elastyczne. Zigcze Vymera poza tym,
ze jest elastyczne, pozwala na wyboczenie przewodu, zapew-
nia zwiekszenie szczelnosci przy wzrodcie ci$nienia w rurze,
oraz jest proste i szybkié przy montazu. Na rowne konce
rur (1) nasadza sie wktadke gumowsg (2), ktéra posiada wy-
step (3). Wystep ten dociska rury do siebie, a poza tym ulat-
wia rozmontowanie. Wktadka przylega wycieciami (4) do
§ciany rury i posiada wgtebienie (5). Na wkladke naklada sig
pierscien, skladajacy sie z 3 segmentow (6) =zaopatrzonych
w klinowate wystepy 7). Polaczenie pierScienia i zaci$niecie

. zlgeza uzyskuje sie przez nasuniecie klamry (8). Montaz jed-
nego zlgcza przy rurach o $rednicy 80 mm frwa okolo 1,5
minut, rozmontowanie okolo !/ min.

Przy instalacjach podziemnych podczas ukladania rur
wodociggowych, nalezy dba¢ o zrobienie odpowiedniego wy-
kopu i rowka dla rury (dla rur ¢ 80 mm, glebokosci 25 —
20 cm). Rowek wypelnia sie do polowy piaskiem i za pomocg
rury zeliwnej lub stalowej wyziabia odpowiednie wglebie-
nie; w miejscu Iaczen wykop sie rozszerza i nastepnie mon-
tuje rury. Po prébie ci$nienia zasypuje sie rury warstwa
piasku wysokosci 10 cm, a dalej warstwa 30 cm, nie zawie-
rajacg wiekszych kamieni, ktérg ostroznie ubija sie.

Przy instalacjach wewnagtrz budynkéw, dla unikniecia
pekniegé, nalezy dba¢, aby rury byly starannie zamocowane.

5. Podsumowanie i wnioski.

Opierajac sie na wtasnos$ciach szkla, nalezy sadzié, ze szklo
techniczne okaze sie w praktyce cennym tworzywem kon-

Rys. 5 — Zigcze $rubowe,

powodzeniem zastapi

strukecyjnym na przewody, ktére =z
rury z metalu

w wielu dziedzinach dotychczas stosowane
i z mas plastycznych.

Wysoka odporno$é chemiczna i wysoka wytrzymalosé na
ci$nienie, duza odporno$é na $cieranie i gtadko§é powierzch-
ni, stosunkowo znaczna odporno$é¢ termiczna, a poza tym
tatwosé kontroli dzieki przezroczystosci wyznaczyé powinny
rurom szklanym powazng pozycje w zaopatrzeniu przemysiu
i budownictwa. W wielu przypadkach rury szklane moga
doréwnaé, a nawet przewyzszy¢ rury stalowe, zeliwne, czy
z metali kolorowych. Poza mozliwosciag wykorzystania defi-
cytowych metali, ktérych brak odczuwa sic obecnie na ca-
lym $wiecie, do celéw bardziej waznych, wprowadzenie rur
szklanych daje powazne oszczedno$ei z uwagi na tanio$é
i dostepnosé surowcdw (z wyjatkiem kwasu borowego czy
boraksu), sluzacych do wyrobu szkla, Bez watpienia zagad-
nienje produkcji i zastosowania rur szklanych nie zostato je-
szcze dostatecznie rozwigzane; zaréwno proces technologi-
czny otrzymywania rur szklanych, jak i do$wiadczenia nad
ich zachowaniem sie w praktyce, wymagaja jeszcze dluz-
szych prac i préb, niemniej jednak zagadnienie jest b. waz-
ne i Polska Ludowa powinna wziagé¢ udziat w tych pracach.

2 Z i : N

Rys. 7 — Skracanie rur.

Nasuwajg sie dwa wnioski:

Po pierwsze: nalezatoby nie zaczynaé prac nad produkciag
mechaniczng tych rur od poczatku, lecz wykorzystaé do-
$§wiadezenia naszych sgsiadow — Zwigzku Radzieckiego czy
Czechoslowacji. Zagadnienie nie jest zbyt proste i niewska-
zane jest powtarzanie tych samych bledéw czy tez zwalcza-
nie nowych trudnosci. Cenng rzecza byloby umozliwienie
naszym specjalistom-inzynierom przemystu szklarskiego za-
znajomienie sie z urzadzeniami i produkcjg rur w wyzej wy-
mienionych krajach, jak réwniez bezposrednie uzyskanie po-
mocy pcdcrzas montazu maszyn i uruchamianiu u nas pro-
dukeji doswiadczalnej.

Po drugie: to, co obecnie mozna by juz zrobié, to podjié sie
opraccwania katalogu rynkowych (radzieckich i czechosto-
wackich) asortymentéw rur szklanych i stosowanych zigcz,
co pozwoliloby konstruktorom naszych biur projektow
zaznajomié si¢ z nowym tworzywem i uwzglednié¢ je przy
projektowaniu urzgdzen, gdyz uruchomienie produkecji kra-
jowej jest niewatpliwie kwestia najblizszego czasu.
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J. FERENCOWICZ i J. JEDRZEJOWSKI

Wplyw typu budynku na koszty eksploatacyjne
urzadzen klimatyzacyjnych

(dokoticzenie)

Wobec tego, ze obcigzenie cieplne zmienia sie liniowo, z za-

leznosci .
sz = Als . L
Q.p constans . L

widaé, ze zmiana wymiany powietrza (inaczej wydatku wen-
tylatorow) odbywa sie réwniez liniowo.

PrzyjmowaliSmy dotychczas, ze w ciagu calego roku en-
talpia powietrza w pomieszczeniu stale wynosi 10,62 kecal/kg.,
a entalpia punktu komory 9,19 kcal/kg. W rzeczywistodci, przy
przekroczeniu t, 17,75°C, nastepuje zmiana obu tych wiel-
kosci. Wplyw, jaki to wywiera na entalpie powietrza nawie-
wanego, jest latwo zrozumieé¢ pamietajgc, ze w tym zakresie
temperatur zewnetrznych nawiewane powietrze ma zawsze
stan odpowiadajacy punktowi komory. Ostatecznie, dla wa-
runkéw rzeczywistych, zgodnych z zalozeniami rozpatrywa-
nego zagadnienia, entalpia powietrza nawiewanego do po-
mieszczenia wyrazi sie lamana kmngh.

Nalezy tu zwro6ci¢ uwage, ze w zakresie temperatur ze-
wnetrznych powyzej t, = 17,75°C, zdolno$¢ asymilacyjna po-
wietrza wentylacyjnego Alg = i,om—ixem nie pozostaje
stata, lecz zmienia sie z 1,43 do 1,6 kcal/kg. Stad w rzeczy-
wistodci zmiana wymiany (wydatku wentylatoréw) odbywa sie
wg linii odbiegajacej nieco od prostej. Widaé to na rys. 5 b.

W urzadzeniu zastosowano tzw. wstepne podgrzanie po-
wietrza zewnetrznego, dzieki czemu dostajac sie do komory
I mieszania posiada ono przynajmniej 20C. Unika sig
przez to wykraplania pary wodnej w komorze I mieszania
i gromadzenia w niej wody. Wstepne podgrzewanie powictrza
sprawia, Ze entalpia powietrza zewnetrznego naplywajgcego
do komory I mieszania przestaje byé charakteryzowana
linig klimatyczna, a wyrazona zostaje krzywa lamang ss’fgd.
Odcinek ss’ przedstawiajgcy entalpie powietrza zewnetrznego
po wstepnym podgrzaniu do 2°C jest latwy do wykreélenia
przez przeniesienie kilku jego punktéow z wykresu i — Xx.

czyli

Linie tamane, oznaczone liczbami 10, 20, 30... 90 i 100 wy-
razajg entalpie mieszaniny powietrza zewnetrznego z powrot-
nym, w komorze I mieszania, o okresSlonej w ten sposéb
procentowej zawartosci powietrza zewnetrznego w mieszani-
nie. Wyznaczamy je, dzielgc szereg pionowych odcinkéw, za-
wartych miedzy tamana abed i tamang ss’fgd, na 10 réwnych
cze$ci kazdy i lgczac odpowiednie punkty podzialtu.

Przeciecia sie tych linii z linig efgh entalpii punktu ko-
mory wskazuja, jaka winna by¢ zawarto$¢ powietrza ze-
wnetrznego w mieszaninie, przy réznych temperaturach ze-
wnetrznych t,, by osiggnaé¢ najbardziej korzystny efekt eko-.

nomiczny z I mieszania. Staje sig to oczywiscie woéwezas.
gdy entalpia mieszaniny osigga warto$¢ entalpii punktu ko-
mory, przez co odpada potrzeba I podgrzewania lub chlo-
dzenia powietrza w komorze natryskowej. Widzimy wiec, ze
dla naszego przypadku zawarto$¢ powietrza zewnetrznego
w mieszaninie winna wzrastaé od 16% przy t, = —20° az
do 100% przy t, = 17,75° Powyzej tej temperatury do ko-
mory I mieszania powinno doplywaé nadal tylko po-
wietrze zewnetrzne, jednak po przekroczeniu temperatury
t, = 27° chlodzenie powietrza staje sig nieodzowne.

Wzrost entalpii powietrza od wartosci, jaka posiada ono
po obrébee w komorze natryskowej do wartosci, jakg powinno
mieé powietrze nawiewane do pomieszczenia, moze by¢ spo-
wodowany przez II podgrzewanie powietrza.

Celem zaoszczedzenia czynnika grzejnego, potrzebnego do
II pogrzewania powietrza, stosuje sie II mieszanie
powietrza. Najkorzystniej byloby dodawaé w komorze II
mieszania, 1j. w przestrzeni miedzy komorg natryskowg a na-
grzewnicami II pogrzewania, takg ilo§¢ powietrza powrot-
nego L,yr" [kg/hl, aby po zmieszaniu sie jego z powietrzem
sbrobionym w komorze natryskowej, krotko, z powietrzem
komorowym w ilosci Ly [kg/hl, entalpia mieszaniny stala

sie réwng entalpii, jakg musi posiadaé powietrze nawiewane.
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Jest to zreszta mozliwe tylko przy temperaturach ty Wyz-
szych od 3°C.

Dla dowolnej temperatury zewnetrznej, wyzszej od 3°C,
ten najkorzystniejszy stosunek ilo$ci powietrza powrotnego
II obiegu do powietrza komorowego, eliminujacy calko-
wicie wtérne podgrzewanie powietrza, mozna okresli¢ stosun-
kiem odcinkéw

Ly _ XY
L, XV

przy czym punkt X znajduje sie wtedy na linii
imnv. = f(Lz)

Poza tym, jezeli przez L, = L oznaczymy ilo§¢ powietrza

wentylujgcego to oczywiscie
5 Ly = LpII + Ly

Ratwo zauwazyé, Ze nie zawsze II mieszanie moze od-
bywat sig¢ w tym stosunku najkorzystniejszym ze wzgledu
na koszty ruchu, gdyz nie zawsze wtedy mozna by zapewni¢
w powietrzu wetylujagcym minimalng zawarto$é powietrza ze-
wngtrznego. Dlatego zbadamy, jaka moze byé co najwyzej
entalpia powietrzna po II mieszaniu, czyli w jakim co
najwyzej stosunku mozna mieszaé powietrze powrotne z ko-
morowym, by postulat sanitarny co do minimalnej zawartoéci
powietrza zewnetrznego w wentylujacym byl wypelniony.

Gdy przy temperaturze t, — t' punkt X wyraza entalpie

mieszaniny powietrza komorowego z powrotnym, mamy
L VX
k

- ’
L VY
przy tejze temperaturze zewnetrznej {' stosunek ilosci po-
wietrza zewnetrznego do komorowego, czyli inaczej stosunek
I mieszania mozna wyrazié réwniez stosunkiem odcinkéw,
a mianowicie:
L VY

Ly, = Yz
tylko wtedy bowiem I mieszanie daje najwyzsze korzyscl
ekonomiczne.

Z

Mnozgc dwie ostatnie proporcje przez siebie stronami,
otrzymamy
Ly . L, VX . VY
= a kréceniu:
Lg. Ly vy .vg 2POSeoe
L, VX
L,  VZ
Przyjmujac Ly za 100% otrzymujemy
VX
ay = — -, 100
z VZ b
gdzie a;v — procentowa zawartosé powietrza zewnetrznego

w wentylujacym.
Z ostatniego wyrazenia mozna otrzymaé:
ag
VX =VzZ . =
100
Najwyzsze dopuszczalne polozenie punktu X, tj. minimalna
dlugoéé odcinka VX zachodzi wéwcezas, gdy a;‘ osigga swa
'minimalna, dopuszezalng ze wzgleddéw stanitarnych wartose
(ﬂ.‘,‘) min w naszym przypadku 10%. Chcac wyznaczy¢ to
graficzne polozenie punktu X nalezy, jak Widgé z ostatniegg
wvrazenia, podzieli¢ odcinek VZ na 100 réwnych czesci
i (ﬂ;‘) min — w naszym przypadku 10 tych czesci odlozyé
w dét od punktu V. Ale w ten wladnie sposéb znajduje sie
punkty krzywej entalpii mieszaniny powietrza zgwnetrznegq
z powrotnym, przy minimalnej, 10-procentowei zawarfp':c1
powietrza zewnetrznego w mieszaninie. Jakt z tego wyn}ka,
miejscem geometrycznym punktéw X, wyrazajacym granicz-
na, najwyzszg entalpie powietrza po II _mieszaniu jest
wilasnie ta krzywa. Jezeli punkt X lezy na niej (przy pierw-
sZym mieszaniu powietrza w stosunku, dajacym na]ko?zys’c—
niejsze pod wzgledem ekonomicznym efekty) —w p0w1‘etrzu
wentylujgcym znajduje sie tylko minimalna ilo§¢ powietrza
zewnetrznego (a)‘) min. %, okreslona wymogami sanitarnymi.
Drugie mieszanie powietrza winno rozpoczynaé sie przy
temperaturze t, = 19° (idac w kierunku nizszych temperatur
zewnetrznych) i odbywaé sie w takim stpsgnku, by entalpie
mieszaniny wyrazaty punkty, lezace na linii nmBE.

W pierwszej partii, do punktu B, tj. do temperatury t, =
= 8,50C, dzieki II mieszaniu, wtérne podgrzewanie po-
wietrza jest zupelnie wyeliminowane, w drugiej — powaznie
zredukowane.

Prowadzenie II mieszania powietrza wg tamanej nmBE
posiada jednak zasadniczg wade: jest trudne do zrealizo-
wania przy automatycznej regulacji urzadzenia i w praktyce
stosowane nie bywa. Postepuje sie w inny sposéb, dajacy te
same korzy$ci ekonomiczne.

W zakresie wyzszych temperatur zewnetrznych prowadzi sig
IT mieszanie wg nmB, a nastepnie od temperatury {, =
= 8,5°C, az do najnizszych temperatur zewnetrznych stosu-
nek II mieszania pozostawia sie niezmienny, taki sam jak
przy t, = 8,5% czyli II mieszanie prowadzi sie wg prostej
Bp. Dla utrzymania w zakresie temperatur zewnetrznych
ponizej t, = 8,5°C minimalnej iloSci powietrza zewnetrz-
nego w wentylujagcym postepuje sie w sposéb, oparty na na-
stepujgcym rozumowaniu:

Jezeli przy temperaturze t, = 8,5°C  stosunek I miesza-

nia jest
L, AC
= Y &= m
LpI CD
a stosunek II mieszania
Ly AB
= T = I
LpH BC

to, jak bylo udowodnione, w powietrzu wentylujacym znaj-
duje sie¢ minimalna ilo§¢ powietrza zewnetrznego (a;")mm %

w naszym przypadku réwna 10%. Jezeli teraz w zakresie tem-
peratur zewnetrznych ponizej t, = 8,5° stosunek II mie-

szania ma pozostaé niezmieniony i réwny ,n*, procentowa
ilo§¢ powietrza zewnetrznego w wentylujacym zostanie tylko
w takim przypadku bez zmiany — réwna 10%, gdy stosunek
I mieszania pozostanie niezmieniony i réwny ,m¢.

Moéwige inaczej, w celu utrzymania w powietrzu wentylu-
jacym minimalnej ilo§ci powietrza zewnetrznego, okreslonej
wzgledami sanitarnymi, prowadzgc II mieszanie wg sta-
fego stosunku skladnikéw, odpowiadajgcego prostej Bp, na-
lezy r6éwniez utrzymaé staly stosunek I mieszania, odpo-
wiadajacy krzywej Cj.

Na tym konczymy budowe wykresu i — t,. Pozwala on
bezposrednio odczytaé ilo§é ciepta, ktéra nalezy przy danej
temperaturze t, doprowadzi¢ do kilograma obrabianego po-
wietrza w procesie wstepnego, pierwszego i drugiego pod-
grzania, jak réwniez ilo$é zimna potrzebng do schlodzenia
kilograma powietrza w komorze natryskowej. Dowolne mia-
nowicie odeinki pionowe, zawarte miedzy krzywg ss’ i krzy-
wg klimatyczng (w dolnym, zakresowym obszarze wv-
kresu), odpowiadajg ilo$ci ciepta potrzebnego przy odpowied-
niej temperaturze t, do wstepnego podgrzania kilograma
powietrza. Podobnie odcinki pionowe, zawarte miedzy prostg
gC i krzywa iC odpowiadaja ilo$ci ciepta na pierwsze pod-
grzanie, a odcinki pionowe, zawarte miedzy prostg pB i pro-
sta kB — na podgrzanie wtérne. Ilo§é zimna wvyrazajg od-
cinki pionowe, miedzy prosta gh i krzywa klimatyczna.

Dla znalezienia teraz ilo$ci ciepta (lub zimna) potrzebnego
do eksploatacii urzadzenia przy okre$lonej temperaturze ze-
wnetrznej, nalezy wyznaczone w ten sposéb warto$ci pomno-
zyé przez iloét powietrza poddawanego kazdej poszczegdl-
nej operacji. Ilo§é powietrza przechodzgcego przez wstepne,
pierwsze i wtérne naerzewnice, r6znig sie miedzy sobg i —
ogblnie hiorac, sa wielko§ciami zmiennvmi. Obrazuje to wv-
kres rozdziatu powietrza (rys. 5c¢), bedagcy waznym uzupel-
nienfem wykresu i —*,.

Linia ,.1* wskazuje na tym wykresie przebieg zmiennoéci
procentowei zawarto$ci powietrza komorowego w powietrzu
wentyluigcym, w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej.
Przy nizszych temperaturach zewnetrznych az do ty =

= 8,5°C zawarto$¢é ta jest stala. Z proporcji

Ly AB
——— = —— mamy
Ly AC
AD
Ly =—-.L
przyjmujac ilo§¢ powietrza wentylujacego Ly = Ly, za

100%, otrzymamy AD
w _ \
(a) L<'s = AG 1C0%
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procentowa zawarto$¢ powietrza komo-
rowego w powietrzu wentylujagcym
przy t,<tp,

W naszym przypadku temperatura tg (odpowiadajaca pun-
ktowi B) = 85°C i

gdzie (ay) <ty

5 . 100
w SO B SO g
(ak) b, < 8,50 = 5 33,33%

Przy wzroscie temperatury zewnetrznej ponad 8,5°C za-
warto$¢ powietrza komorowego w powietrzu wentylujacym
zwieksza sie liniowo, ze wzgledu na proporcjonalny do tem-
peratury zewnetrznej wzrost odleglosci miedzy prosta aa’
i prosta kk’. Przy temperaturze t, = 19°C a? staje sie
réowne 100%. n

Nalezy zauwazy¢, ze linia ,,1“ okre$la réwnoczesnie prze-
bieg zmiennosci zawarto$ci powietrza powrotnego II obie-
gu w powietrzu wentylujacym, gdyz

i W
agn = 100 — ag

gdzie a;)vn — procentowa zawartoé¢ powietrza powrotnego
II obiegu w powietrzu wentylujacym.

Z kolei zazapoznamy sie z przebiegiem zmienno$ci procen-
towej zawartosci powietrza zewnetrznego w komorowym (li-
nia ,,2%), co da zarazem obraz przebiegu I mieszania.

Wspominali$my uprzednio, ze w zakresie temperatur ze-
wnetrznych, od temperatur najnizszych az do temperatury

t, = tp, zawartos¢ powietrza zewnetrznego w komorowym

jest stala. Zawarto$é ta stwarza przy t, = tp najkorzyst-
niejszy, z punktu widzenia ekonomicznego, stosunek I-go
mieszania, dajgc mieszanine o entalpii punktu komory, przez
co staje sie zbedne I podgrzewanie powietrza lub jego chito-
dzenie w komorze natryskowej. Mozna przeto wprost odczy-
ta¢ z wykresu i — x, Ze w omawianym zakresie temperatur
zewnetrznych
k k _
(az) by<ty (a)) by<ty 5 30% = constans.

Do tego samego rezultatu mozna doj$¢ inng droga.
Procentowa zawartos¢ powietrza zewnetrznego w wenty-
lujacym wyraza sie w sposob nastepujacy:

LZ
ay = —— 100;
. Ly
podobnie zawarto§é powietrza komorowego w wentylujacym
bedzie
Lk

ay = 100;

w

dzielagc dwa ostatnie wyrazenia przez siebie stronami otrzy-
mamy

W
2 b stad
N a sta
W
ag Lk

w

a,
L, = AV - Ly

k

Przyjmujgc teraz ilo§é powietrza komorowego za 100%, otrzy-
mamy
o
Kk _ 2
4, =
k
Przy t,<tp zawartos¢ powietrza zewnetrznego w wentylu-
jacym osigga swoje minimum, ustalone ze wzgledéw sani-
tarnych.
Dla tego przeto zakresu temperatur zewnetrznych

- 100g

k (a\z“)min. 5
() bcuy = oy 0%
W naszym przypadku -
Kk —— - _
(az)tz<8,5° = 3333 100 = 309

Gdy temperatura powietrza zewnetrznego przekroczy 8,5°C,
zawarto$¢ powietrza zewnetrznego w komorowym wzrasta, by
utrzymaé¢ entalpie powietrza po I mieszaniu réwna en-
talpii punktu komory. Przy t, = 17,75°C zawarto$¢ powietrza
zewnetrznego w komorowym osiaga warto$é 100%. Powietrze
komorowe sklada sie woéwczas wylgcznie z powietrza ze-
wnetrznego i ten stan utrzymuje sig az do najwyzszych tem-

peratur zewnetrznych. W zakresie od t, = 85° do t, =

17,75°, procentowa zawartos¢ powietrza zewnetrznego w po-
wietrzu komorowym przy dowolnie obranej temperaturze t,’

okreéla sie ze wzoru

ak VY oo
% vz %

Je§li za 0§ odcietych przyjmiemy pozioma a = 100%
i rzedne odmierzaé¢ bedziemy od niej ku dotowi, to linia ,2“
moze rowniez wyrazaé przebieg zmienno$ci zawarto$ci pro-
centowej powietrza powrotnego I obiegu w powietrzu ko-
morowym.

Na podstawie dwu poprzednio wykre§lonych linii tatwo
juz ustali¢, jak zmienia sie w zaleznos$ci od temperatury ze-
wnetrznej zawarto$¢ powietrza zewnetrznego w powietrzu
wentylujacym (linia ,,3%)

Mamy bowiem

w Ly
a, = . 10Cy i
LW
k L,
a, = - . 10Cy
Z Lk
Mnozac te wyrazenia przez siebie stronami otrzymamy
L
ay . ay= —— . 100 . 100, alo
w
W Z .
a, = . 100 wigce
W
k
v B
&7 100
Rzedne szukanej linii ,,3“ dla dowolnej temperatury ze-

wnetrznej t, wyliczamy z ostatniego wzoru. Odpowiednie

wartosci aI{v i a;( odczytujemy, positkujac sie dwiema
uprzednio wykre$lonymi liniami ,,1¢ i ,,2%
Dla zakresu temperatur zewnetrznych od najnizszych do
t, = 85° otrzymamy
33,33 . 30
e 104

W e e
(aZ)tz< 8,57 100

co oczywiscie nie stanowi dla nas zadnej niespodzianki.
Zestawiajac ze sobg wykres i—t, i wykres rozdzialu po-

wietrza widzimy, ze w naszym przypadku dla zakresu tem-
peratur zewnetrznych, w ktérym potrzebne jest podgrzewa-
nie powietrza, tj. do temperatury t, = 8,5° iloSci powietrza,
przechodzacego przez nagrzewnice wstepne, pierwsze i wtorne
sq niezmienne i wynoszg kolejno

Lgs =L, = 1,2 . 96000 . 0,4 = 11500 kg/h.

Ly = L = 1,2, 96000 . 0,33 = 38400

Lip = Ly = 1,2 . 96000 = 115000

Teraz juz bez trudu obliczamy ilo$ci ciepla potrzebne do
wstepnego, I i wtérnego podgrzewania, w zalezno$ci od
temp. zewnetrznej, a sumujac otrzymane wyniki dla posz-
czegblnych temperatur (co 2°C) dochodzimy do warto$ci od-
powiadajacych rzednym (kolumna 2 tabeli g z rysunku 5)
krzywej zapotrzebowania ciepta przez urzgdzenie klimaty-
zacyjn% w funkcji temperatury zewnetrznej, podanej na
rys. 5 d.

Wreszcie do wyliczenia ciepta zuzywanego przez urzadze-
nie w ciggu calego roku, potrzebna jest znajomo$¢ czasu,
w ktérym dana temperatura zewnetrzna utrzymuje sig
w okresie rocznym.

Ze wzgledu na to, ze PIHM nie opracowal jeszcze odpo-
wiednich danych, sprawe musieliémy rozwigza¢ wlasnymi si-
lami. Pomogly nam w tym wykresy ilosci godzin, podczas kt6-
rych wystepuja poszczegoélne temperatury zewnetirzne, opra-
cowane dla Pragi przez inz. Mace i dr inz. Karskiego z Cze-
chostowackiego Instytutu Meterologicznego na podstawie da-
nych statystycznych z okresu ubieglych 163 lat. Jeden z wy-
kreséw odnosi sie do pracy na dwie zmiany, drugi do pracy
cigglej. Wykresy te nie zostaly opublikowane i stuza do uZy'c;
ku wewnetrznego Biura Konstrukcyjnego Fabryki Urzgdzen
Klimatyzacyjnych im. Czerwonych Lotnikéw w Pradze. Zo-
staly one przez nas adaptowane do warunkéw klimatycznych
potudniowo-zachodniej czesci Polski na podstawie posiada-
nego czesSciowego materiatu statystycznego zgodnie ze wska-
z6wkami inz. Macy. Charakter wykreséw nie ulegl przez to

it
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zasadniczym "zmianom, jedynie lewe maxima przesunely si¢
lekko w kierunku nizszych temperatur, a lewe czesci krzy-
wych, lezace w zakresie temperatur nizszych od 0°, podniosty
sie nieco w gore.

Dopdéki nie zostang opracowane przez PIHM takie wykresy
dla kilku zasadniczych obszaréw klimatycznych Polski, oparte
na pelnych danych statystycznych, wykresy nasze (rys. 4) mo-
ga byt szeroko wykorzystane jako niezbedny materiat do
obliczenn rocznych i $rednich kosztéw eksploatacji urzadzen
klimatyzacyjnych.

Krzywa C (rys. 5 d) obrazuje zuzycie ciepla przy danej
temperaturze zewnetrznej w przeciagu przecietnego czasu
wystepowania tej temperatury w okresie rocznym. Rzedne
tej krzywej (kolumna 4 tabeli ,,g“ z rys. 5), otrzymuje sie
przez pomnozenie zapotrzebowania ciepta przy danej tempe-
raturze t, przez przecietng ilo§é godzin wystepowania tej tem-
peratury w ciagu roku, odczytanej z wykresu poprzednio
omawianego. Zgodnie z rzeczywistymi warunkami produkey;j-
nymi na oddziatach manipulacyjnych przyjeto prace na dwie
zmiany.

Obliczenie rocznego zapotrzebowania ciepta polega na zsu-
mowaniu 1‘5zednych krzywej C, co zostalo dokonane w tabeli
»8“ z rys. 5.

Metoda obliczania rocznego zapotrzebowania energii elek-
trycznej jest podobna. L.amana wydatkéow wentylatorow z wy-
kresu 5b stuzy do budowy wykresu zapotrzebowanej mocy na
zaciskach silnikéw elektrycznych w zalezno$ci od t, (rys. 5 e).
Przy pomocy krzywej wystepowania temperatur powstaje
krzywa E, ktérej rzedne wyrazajq zuzycie energii elektrycznej
przez silniki wentylatorow w przecielnym czasie wystepo-
wania danej temperatury w okresie rocznym. Rzedne te po-
dane w kolumnie 4 tabeli ,,h* z rys. 5 po podsumowaniu daja
roczne zapotrzebowanie energii elekirycznej do napedu wen-
tylatoréw.

Zanotowawszy wyniki przechodzimy do drugiego wariantu.
Zmiana polega na tym, ze ten sam oddzial manipulacyjny
umieszczamy teraz w budynku z o$wietleniem sztucznym wg
schematu ,,£“ z rys. 1.

Okazuje sie, ze w warunkach obliczeniowych dla okresu
cieptego, tj. przy t, = 32° i maksymalnym promieniowaniu
stonecznym na dach, wystarczy poddasze przewentylowaé po-
wietrzem wywiewanym z pomieszczenia, w ilosSci stanowig-~
cej ca 20% powietrza wentylujacego L, , by ustalila sig
tam temperatura ~ 32°C. W ten sposéb z bilansu cieplnego
catkowicie zostaje wyeliminowane cieplo insolacyjne.

Dochodzi natomiast nowa pozycja, zreszta znacznie mniej-
sza, mianowicie ciepto spowodowane przez o$wietlenie sztucz-
ne. Przyjmujemy, ze oswietlenie bedzie mieszane: 100 1x na
plaszezyznie pomiarowej 1 m nad podloga da osSwietlenie
ogblne, a pomoc o$wietlenia indywidualnego zapewni od 250
do 300 1x w punktach, gdzie dobre warunki oswietlenia sg
potrzebne.

W rezultacie bilans cieplny pomieszczenia dla warunkg’)w
obliczeniowych okresu cieplego przedstawia sie teraz jak
nastepuje:

cieplo z maszyn 107000 kcal/h

ciepto z zewnatrz 20700 kcal/h

cieplo wydzielane przez ludzi 10000 kcal/h

ciepto pochodzace z pracy wentylato-

ra nawiewnego 18000 kcal/h

cieplo z o$wietlenia 25000 kcal/h
Obciazenie cieplne (Qup)oc 180700 kcal/h

za§ w warunkach obliczeniowych dla okresu zimnego bedzie

107000 kcal/h

ciepto z maszyn
2 y 10000 kcal/h

ciepto wydzielane przez ludzi
ciepto pochodzace z pracy wentylato-

row 15000 kcal/h

cieplo z o§wietlenia 25000 keal/h
Zyski ciepta Qp 157000 kcal/h
Strata ciepta przez strop 89500 kcal/h
Strata ciepla przez Sciang zachodnia 21500 kcal/h

111000 kcal/h

Straty ciepla Q;

Obcigzenie cieplne (Q,p)p; = Qp — Qr = 157000 —111000 =

= 46000 kcal/h

Znajdziemy poza tym, jak poprzednio:

180700 ‘ .
“max *1’“ = 113000 kgh i
Lyin = 0,6 L = 0,6 . 113000 = 67700 kgL oraz
ai = W00y 68 kealkg i
= 67700 ’ K8
Bl = o — BT kealfi
0 T 67700 :

Minimalng wymiane powietrza zewnetrznego pozostawiamy
identyczng, jak w alternatywie I tj. L, ,;n = 11500 kg/h.
Minimalna procentowa zawartos¢ powielrza zewnetrznego
w wentylujacym bedzie przeto

() = 110
dioatbi 67700
ZnalezliSmy w ten sposob wszystkie wielkosci, pozwalajg-
ce na zbudowanie wykresu i — t, (rys. 6 a). Rozni sie on dos¢
znacznie od wykresu, odpowiadajgcego I alternatywie.

Przede wszystkim odpada teraz potrzeba wstepnego pod-
grzewania. Mozna sig¢ o tym przekona¢ posilugujac sie wy-
kresem i — X. Rzeczywiscie, punkt wyrazajgcy stan miesza-
niny, zawierajacej 17% powietrza zewnetrznego znajduje sie
w kazdym wypadku gleboko w obszarze powietrza niedo-
syconego. Niecelowe okazuje sie rowniez zastosowanie II-go
obiegu, o czymm mowi poltozenie punktu ,,B“ na linii entalpii
punktu komory.

Wyeliminowanie wstepnego podgrzewania i, co najwazniej-
sze, II obiegu upraszcza powaznie przebieg, obrébki po-
wietrza. Urzadzenie staje sie tansze, komora klimatyzacyjna
wymaga mniej miejsca (pomijajac wplyw, jaki wywiera na
to zmniejszenie wymiany powietrza), a poza tym wzrasta nie-
zawodnosé ruchu urzadzenia.

Prowadzac dalsze obliczenia, w sposdéb analogiczny do za-
stosowanego przy rozpatrywaniu I alternatywy, docho-
dzimy do rocznego zapotrzebowania ciepla (tablica ,,f“ z rys. 6)
i rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej do napedu
weniylatoréw (tablica ,,g“ z rys. 6). Przyczyna zmniejszenia
zapotrzebowania ciepia jest jasna: wywoluje jg silna obnizka
strat ciepta dzieki skasowaniu $wietlikéw 1 izolacyjnemu
wplywowi sufitu. Natomiast spadek zapotrzebowania energii
elektrycznej wymaga komentarza.

Zapotrzebowanie mocy do napedu wentylatoréow jest, jak
wiadomo, proporcjonalne do ich wydatku i calkowitego spre-
zu. Okazuje sie, ze w porownaniu z wentylatorami, jakie
musza byé zastosowane w I alternatywie, wentylatory
w II alternatywie posiadajg nie tylko mnie'szy wydatek,
ale rowniez moga mie¢ mniejszy sprez. Uzyskuje sie to dzie-
ki mozliwosci zredukowania oporéw sieci. Budynki bowiem
o dachu tukowym ze stropem izolacyjnym posiadaja, jak juz
wspominaliémy, idealne warunki do rozprowadzenia prze-
wodow nawiewnych przez fakt istnienia poddasza. Nie trzeba
tu liczy¢ sie z wielkos$cig przekrojow przewoddéw i mozna za-
stosowa¢ najbardziej ekonomiczne szybko$ci powietrza.
W przeciwienstwie do tego, w budynkach szedowych wyste-
puja organiczne trudno$ci w usytuowaniu sieci nawiewnej
i, aby je zmniejszy¢, z szybkosciami powietrza idzie sie wyzej,
az do 10—12 m/sek.

Zostalo przez nas przyjete, ze mimo réznych wydatkéw,
przewody w I i II alternatywie posiadaé beda jedna-
kowe przekroje. Stuszna przeto bedzie nastepujgca proporcja

. 100 = 179

Ap; ]‘%
o o g gy
Appy I‘Jl

Lir \2
Ap;p = Ap;g (l~~)
‘I

gdzie L1 i Ly — maksymalne wydatki weniylatoréw w I
i II alternatywie.

ApypiApy — spadek ci$nienia wywolany oporami przeplywu
powietrza przez przewody w I 1 II alternatywie.

Opierajac sie na konkretnych danych z wykonanych juz
projektéw klimatyzacji oddzialéw manipulacyjnych, usytuo-
wanych w budynkach szedowych, mozemy przyja¢, ze cal-
koxlvity spre¢z wentylatora nawiewnego rozhija sie, jak naste-
puje:
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Rys. 6. ODDZIAE MANIPULACYJNY
fabryki sztucznego jedwabiu
Alternatywa II

Budynek:
dach tukowy, bez oSwietli, lekko ocie-
plony k=0, kcal/m*h’C
lekki strop izolacyjny k==0,9 kcal/m*h°C
powierzchnia uzytkowa 3900 m?*
wysoko$s¢ 5,5 m.
Stan powietrza
wewn. budynku:
_ 9ot _ g5t20
bty = 220,°, oy = 65—2i5 %
Moc zainstalowana:
Nj =156 kW przy ogélnym wspolcz.
asymilacji ciepla $ =10.8
Ilo§¢ pracownikow:
n = 161 prac./zmiane
Produkcja:
dwie zmiany

5 1015 20 25 3032

Rys. 7. PRZEDZALNIA BAWELNY
Alternatywa I
Budynek:
dach pilasty
stropodach — plyta staloceramiczna,
ocieplona k = 0, 68 kcal/m*h'C
oS$wietla podwdjnie szklone
powierzehnia uzytkowa 8650 m?
wysoko§é do podciggu 4,8 m.
Stan powietrza
wewn. budynku:
— ‘)‘)+40 — @5 +29 o
by 22 C, oy = G.)_2 /
Moc zainstaiowana:
Nj = 950 kW przy ogoélnym wspoicz.
asym. ciepta ¢ = 0,7
Ilo§é pracownikow:
n = 161 prac./zmiane
Produkcja:
trzy zmiany

0
~20-15-10 =5 0 5 {0 #5 20 25 0R°C

Rys. 8. PRZEDZALNIA BAWEELNY
Alternatywa II
Budynek:

dach lukowy

lekki strop izolacyjny k=0,9 kcal/m®h’C
powierzehnia uzytkowa 8650 m?*
wysoko$¢ 5,56 m.

Stan powietrza
wewn. budynku:

9+ 4 2,5
ty = 22T4C, o = 65737 %

Moc zainstalowana:
Ni= 950 kW przy ogélnym wspoéicz.

asym, ciepta ¢ =107
Ilo$¢ pracownikéw:
= 161 prac./zmiane
Produkcja:
trzy zmiany
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na pokrycie straty wylotowej
na pokonanie oporéw przeplywu przez ko-
more klimatyzacyjna (nagrzewnice, od-

2,5 kg/m?

op

kraplacz, przestona wodna) 29,0 kg/m?

c. na pokonanie oporéw przeplywu po-
wietrza prze przewody 53,5 kg/m?
Sprez calk., wentyl. h£ 85,0 kg/m?

Strata wylotowa i opory przeplywu przez komore klimatyza-
cyjng w obydwu alternatywach pozostang prawie jednakowe,
natomiast opory przeplywu przez przewody w II alterna-
tywie zmniejszajg sie zgodnie z ostatnim wzorem do

00N 53.5:2.9 — 18,5 kg/m?
: (160000 = 29,0029 = 18,5 kg/m

Stad calkowity sprez wentylatora nawiewnego w II alter-
natywie wyniesie tylko

hll =25 + 29 4 18,5 = 50 kg/m?
Rozumujac w sposéb analogiczny dochodzimy do wniosku,

ze sprez catkowity wentylatora wywiewnego mozna w II
alternatywie obnizyé do 40 kg/m?2.

Appy =

Zuzycie energii elektrycznej do wentylacji poddasza jest
niewielkie, gdyz wentylatory uzywane do tego celu posiadaja
sprez catkowity kategorii zaledwie 12—15 kg/m? i pracuja
przez krétki okres czasu. W naszym przypadku moc mierzona
na zaciskach ich silnikow wynosi okoto 2 kW. Prace tych
wentylatoréw uwzgledniono dopiero przy temperaturach ze-
wnetrznych wyzszych od t, = 25°C. W lecie przy temperatu-
rach nizszych wystarczy naturalnie wietrzenie poddasza.

Na wykresie z rys. 9 podano dla obydwu alternatyw krzy-
we zuzycia ciepla i energii elektrycznej do napedu wentyla-
toréw w funkeji temperatury zewnetrznej, z uwzglednieniem
przecietnego czasu trwania poszczegdlnych temperatur w cig-
ug roku. Pola zawarte miedzy tymi krzywymi a osig odcie-
tych daja poglad na roczne zuzycie ciepla i energii elektrycz-
nej do napedu wentylatorow.

Dodajgc do energii elektrycznej, zuzywanej przez silniki
wentylatoréw, energie elektryczng zuzywang przez pompy
oraz o$wietlenie, dochodzimy do catkowitego rocznego zuzy-
cia energii elektrycznej przez urzadzenia klimatyzacyjne. Moc
do napedu pomp mierzona na zaciskach silnika wynosi przy
wspélczynniku oroszenia B = 0,6 kg/kg, sprawnosci pompy
Ny = 0,55 1 sprawnoSci silnika elektrycznego Mgp = 0,85
okolo 20 kW I alternatywie i 12 kW w II. Przy obliczaniu

Tablice ,,I% ,,g¢ do rys.6

1 2 3 4 1 2 3 4
... | Przecietny czas - . .| Przecielny czas
Temp. zewn. Znsggotéli'(z)ell)g\\é H trwania Q. H Temp. zewn. Zap OE].‘Olio“(‘)‘_ 8 Lrw:?nia Q.1
P temp. zew. TS CICRAA Y temp. zew.
oC kcal/h h w tys. keal. oC, keal/h h w lys, keal.
— 19 124 000 17 2110 — 19 618 500 20 12370
— 17 114 500 19 2120 — 17 553100 22 12 200
— 15 101 500 22 2230 — 15 490 000 20 12 250
— 13 89 000 27 2400 — 13 430300 40) 17 200
— 11 78 000 40 3120 — 11 372 800 (%} 23 400
— 9 66 000 95 3 630 — 9 312 500 110 24400
— 7 53 500 70 3750 — 7 251 600 170 42 600
— 5 41 000 105 4 300 — 5 187 200 310 58 000
— 3 27 000 175 4720 - 3 126 000 650 81800
— 1 13 000 275 3580 — 1 67670 800 54 150
+ 1 680 400 270 + 1 7220 850 6 140
Globalne roczne zapotrzebowanie cicpla wkeal 32 230 Globalne roczne zapolrzebowanie ciepla w keal 304 510
1 2 3 4
y .._ | Przeciglny czas |, . . - { 9 3 4
" . Zapotrzebowa- o : Zuzycie energii
Temp. zewn. n}i)c mocy N LH ananlva el. N. H g . Przeciebny czas |, . . o
emp. zewn. Temp. zewn. Zapol,l LObO\\;’l- 1T Ui in Zuzycic ?1101g11
o W h KWh nicmocy N temp. zow. elek. N . H
oC KW h kK\Wh
— 19 28,7 17 430 —19 243,7 20 4870
— 17 28,1 19 045 — 17 243,7 29 5350
— 15 28,7 22 630 — 45 2437 25 6 090
— 1 2 a1 i BEE 2437 40 9 740
— 11 28,7 40 1150 — 11 243,7 63 15 300
— 9 28,7 55 1 580 — 9 2437 110 26 800
— 7 28,7 70 2010 e 2437 170 41200
— 5 28,7 105 3000 — 5 2437 310 75500
— 3 28,7 175 5020 _— 2437 650 158 000
— 1 28,7 275 7900 ] 2437 800 194 560
1 28,7 400 11500 1 245 850) 208 100
3 28,7 370 10600 3 248 800 198 500
5 29,2 325 9500 5 251 450 113 000
7 . 29,7 300 8 9(_)0 7 255 410 104 500
9 30,2 290 8750 9 239 400 103 60O
11 30,7 285 8 750 11 262,5 400 105 000
13 31,2 290 9050 13 2658 405 108 000)
15 31,7 300 9 500 15 270 410 110700
17 33,2 325 10 450 i7 274.5 45() 123 300
19 32,7 355 11 600 19 278 520 144 500
21 33,2 330 10 950 21 281.,5 080 163 000
23 33,7 205 6900 23 2806 470 134 200
25 36,2 110 3480 25 289 245 70 600
27 36,8 50 1 840 27 292 100 29 200
29 37,3 25 9:20 29 208 40) 11900
31 . 37,8 19 730 31 300 20 6 000
Globalne roczne zapotrzebowanie en. el. kWh 147 020 Globalneroczne zapotrzebowanieen. el. w kWh 2272150

Tablice do rys. 7
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zuzycia energii elektrycz-
nej na o$wietlenie przy-
jelo, ze w budynku szedo-
wym o$wietlenie sziucz-
nce jest stosowane prze-
cigtnie po 6 g. dziennic.

Szezytowe zapotrzebo-
wanie czynnika chiodza-
cego trwa przecietnie za-
ledwie kilka godzin w
ciagu roku i to tak kroét-
kotrwate zapotrzebowa-
nie decyduje o wielkosci
urzadzenia dostarczajg-
cego czynnik chtodzacy
do klimatyzacji (urzg-
dzenie chtodnicze, stud-
nie artezyjskie, slacje
hydroforow). Koniecz-
nos$¢ wiec chtodzenia po-
wietrza stwarza zazwy-
czaj draznigcy problem
inwestycyjny. Nie biorac
natomiast pod uwage a-
mortyzacji tego urzadze-
nia, roczny koszt czynnika chlodzgcego jest tak nieznaczny,
ze mozna go poming¢. Przyczyna tego jest krétki okres czasu,
w ktéorym wymagane jest chiodzenie powietrza. Przez chlo-
dzenie powietrza rozumiemy oczywiscie obnizanie jego tem-
peratury, ale iylko polaczone ze zmniejszaniem sie entalpii.

Ostateczne rezultaty przeliczen zestawiono w tablicy 3. Do
obliczenia kosztéw eksploatacyjnych przyjeto srednie ceny
z kilku fabryk: zt 20 za tone pary i zt 0,15 za kKh.

Warunki, ktore majg wplyw na charakter pracy urzadzen
klimatyzacyjnych w przedzalniach bawelny sa zblizone do
tych, jakie wystepuja w oddzialach manipulacyjnych jedwa-
biu sztucznego. Wymagane paramgtry powietrza w obydwu
przypadkach sa identyczne ty=22710C, l?w=65ir§):§%.RéwnieZ
wymagania o$wietleniowe sa jednakowe, a zageszczenie ob-
stugi maszyn zblizone. Poza tym w przedzalniach baweiny
podobnie jak w oddziatach manipulacyjnych nie wydziela sie
ani nie jest absorbowana para wodna w ilosciach, ktore na-
lezatoby bra¢ pod uwage.

Roznica polega jedynie na innych wielkosciach zainstalo-
wanej mocy. W przedzalniach bawelny moc zainstalowana
wynosi przecietnie az 0,15 kW/m?2 Latwo wigc z gory prze-
widzie¢, ze w stosunku do urzadzen klimatyzacyjnych dla
manipulacji, urzgdzenia klimatyzacyjne dla przedzalni ba-
welny charakteryzowaé¢ bedzie mniejsze zapotrzebowanie
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ciepta i wieksze zapotrzebowanie energii -elektrycznej
(wieksza . wymiana powietrza, wigksze wydatki wentyla-
toréow). Potwierdza to dalsze obliczenia, ktore zostaty

przeprowadzone w sposéb szczegélowo omoédwiony i zastoso-
wany przy ustaleniu kosztéw eksploatacyjnych, zwigzanych
z klimatyzacja manipulacji. Réwniez i tu zadanie rozwigzano
w dwu alternatywach, dla budynku z dachem pilastym, z gor-
nym o$wietleniem naturalnym i dla budynku o dachu tuko-
wym z sufitem izolacyj-
nym, posiadajacym wy-
tacznie o$wietlenie sztu-
czne. Wykresy umiesz-
czone na rysunku 6 i
\ 7 dajag wyrazny po-
\ glad na roéznice kon-
strukeyjne komor klima-
tyzacyjnych, odpowied-
0 == \ nich dla kazdej alterna-
L tywy. Komora dla alter-
el M R A A M A b : %
natywy I musi umo-
zliwiaé wstiepne, pierw-
sze i wtorne podgrzewa-
nie powietrza oraz by¢
dostosowana do pierw-
szego i1 drugiego miesza-
nia. W komorze dia II
alternatywy wstepne i
wtérne podgrzewanie o-
raz drugie mieszanie sta-
s je sie zbedne, a pierwsze
e podgrzewanie utrzymuje
sie jako proces szczatko-
wy. Wyniki obliczen ze-
stawiono w dalszych dwu
. poziomych rubr. tab. 3.
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Materiat dotyczgcy urzedzen klimatyzacyjnych w tkalniach
bawelny (ty = 24—26" i ¢, = 80%) zaczerpneliémy ze zré-
det czechoslowackich. Uwzgledniono tu § mozliwych warian-
tow.

1. tkalnie w budynku szedowym bez dowilzania powietrza

w pomieszczeniu,

2. tkalnie w budynku szedowym z dowilzaniem,

3. tkalnie w budynku bez oswietlenia naturalnego ze stro-
pem izolacyjnym — hbhez dowilzania w pomieszczeniu, przy
czym kazda z tych trzech alternatyw przeliczona zostala
w zalozeniu zastosowania wentylatorow odsrodkowych i osio-
wych z wydatkiem, regulowanym ustawieniem lopatek kie-
rownicy wstepnej. Ceny przyjeto z roku 1952: 200 Kcs za
tone pary i 15 Kes za 1 kWh.

Tablica 3 przeto daje poglad nie tylko na to, jaki wplyw
na koszty eksploatacji urzadzen klimatyzacyjnych dla tkalni
bawelny ma typ budynku, lecz takze wskazuje na zyski, wy-
nikajace ze stosowania wentylatoréw osiowych i celowosé do-
wilzania powietrza.

Na zakonczenie niniejszego artykulu chcemy zwroéci¢ uwage
na to, ze omoOwiona przez nas metoda obliczania kosztow
eksploatacyjnych urzadzen klimatyzacyjnych jest zupeknie
ogo6lna i moze by¢ zastosowana do kazdego urzadzenia klima-
tyzacyjnego, obslugujgcego dowolne pomieszczenie.

’ | 2 3 4
7, ahoen | PTZCCICLNY cZas
Temp. zewn. l;llli)((\,)I‘:-ﬁ/]]:!(;“(gl l1[ lr\\'z’mifl Q. 1II
CMmp. ZOWI.
O ' keal/h h w Lys. keal
— 19 120 000 20 2400
— 17 109 000 22 2400
— 15 43000 25 2330
— 13 (G4 000 410) 2760
— 11 44000 63 2780
— 9 13900 110 1530
Globalne roczne zapolrzeb. ciepla w Lkeal. 14 200
{ 2 3 4
Temp. zewn. ZaI.)()L]’ZQI.)O\VTﬂ“ ] Iﬁ( llii\nl\lyltlelaS leiy(:,ie, encrg}i
nic moey N tem . elektr. N . H
cmp. zZewn.
oC KwW h kWh
— 19 65,0 20 1 300
— 17 67,5 22 1483
— 15 71,0 25 1775
— 13 74,0 40) 29060
— 11 76,0 63 4790
— 9 79,0 110 8 700
— 17 81,5 170 13 830
— 3 84,5 310 26 200
— 3 86,5 850 56 300
— 1 90,0 8010 72 000
1 420 850 78 600
2 95.0 800 76000
D 97,5 450 43900
7 100,0 410 41000
g 103,0 400 41200
I 106,0 400 42 500
13 108,0 405 43 800
15 111,0 410 435 500
17 114,0 450 51 300
19 17,0 520 60 800
21 1210 380 70 200
23 1245 470 58 500
25 126,0 245 30 900
27 130,0 100 13 000
2 182:5 40 5300
31 135,0 20 2700
Globalne roczne zapolrz. en. cl. w kWh 894 538

Tablice do rysunku 8
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Inz. PIOTR BISZYNSKI

Brygady robotniczo-inzynierskie — nowa forma ruchu
racjonalizatorskiego

Istota brygad i ich znaczenie.

W trakcie masowego rozwoju wspoétzawodnictwa socjali-
stycznego, a w oparciu o jego baze, jakq stanowi ruch wyna-
lazezy, zrodzita sig¢ u nas nowa forma organizacji pracy wy-
nalazczej w postaci brygad, skiadajgcych sie z pracownikéw
inzynieryjno-technicznych oraz z przodujacych robotnikéw,
tak zwanych brygad robotniczo-inzynierskich lub racjonali-
zatorskich.

w takiej brygadzie wiedza i do$wiadczenie wysoko kwa-
lifikowanych pracownikéw inzynieryjno-technicznych réz-
nych specjalno$ci, w polgczeniu z tworcza inicjatyws oraz

praktycznym do$wiadczeniem przodujacych robotnikéw, za-

pewnia wykorzystanie rezerw produkcyjnych zakladéw pra-
cy.

Zamiast fragmentarycznych zadan technicznych, brygada
zobowigzuje sie rozwigzaé problem calkowicie, {j. nie tylko
opracowa¢ projekt racjonalizatorski ale i wprowadzi¢ go
w zycie. Wreszcie robotniczo-inzynierskie brygady, istniejace
w zakladzie pracy, skupiaja w sobie zasadniczy potencjal
robotniczo-inzynierski zakiadu, stanowia wyzsza i skutecz-
niejsza forme walki o wprowadzenie postepu technicznego
w naszych zakladach i1 przedsiebiorstwach. Stanowig one
bowiem najwarto$ciowszy aktyw, zaréwno pod wzgledem
spolecznym, jak i technicznym.

Tworcza krytyka i samokrytyka awangardy mas pracu-
jgcych — przodownikéw pracy stwarza nieustanny bodziec
dla kadr inzynieryjno-techniczny, we wspdlnej z klasg ro-
botniczg walce o pokonywanie trudnosci, o wykonywanie
i przekraczanie planéw. Udziat inzynieréw i technikow
w tym ruchu wzrasta nieustannie, po przelamaniu uprze-
dzen i sceptycyzmu wérod cze$ci kadr technicznych oraz
obaw przed dodatkowym obcigZzeniem i wysitkami, ktérych
wymaga kazda zmiana organizacji pracy.

Oczywiste staje sie, ze kontakt ten z kolei musi oddzia-
tywaé na samych robolnikéw, ktérzy w trakcie wspolnego
rozwiazywania szeregu zagadnienn sami podnosza swoédj po-
ziom techniczny, doksztalcajgc sie drogg studiowania litera-
tury, kolezenskich dyskusji, krytyki i samokrytyki przy
bezposrednim wykonyweaniu podjetych zadan.

Znaczenie dzialalno$ci brygad racjonalizatorskich, zwla-
szcza w okresie walki o pelne wykorzystanie stare] techniki
oraz wprowadzenie nowe]j, jest bardzo powazne. Dotychczas
racjonalizatorzy dokonywali indywidualnych wusprawnien
o charakterze czysto technicznym Zagadnienia przez nich
rozwigzywane dotyczyly przewaznie waskiego odcinka pracy,
z ktérym racjonalizator byt $ci$le zwiazany. Praktyka wyka-
zala, ze problemy bardziej skomplikowane, dotyczace np.
malej mechanizacji lub technologii proceséw produkeyjnych,
a wiec zagadnien laczacych w sobie problemy techniczne
z problemami organizacji produkecji, moga by¢ rozwiazywane
najlepiej przez brygady. Czlonkowie brygad reprezentuja
rozne specjalnogei fachowe, tatwiej wiec im wszechstronn}e
opracowaé dany problem techniczny. Okazato sie réwniez, Ze
sam wybér tematu racjonalizatorskiego staje sie zwykle
trafniejszy, jesli przedyskutowano go przediem w zespole,
tworzacym brygade. Znaczenie i korzysci, jakie zaktad i ra-
cjonalizatorzy uzyskuja w wyniku dziatalnosci brygad, uwy-
puklajg sie najwyrazniej przy poréwnaniu usprawnien in-
dywidualnych z zespolowymi.

Do gléwnych niedomagan w ruchu wynalazczym, 'ktére
wystepuja przy zgloszeniach projektdéw przez indywidual-
nych racjonalizatoréw, nalezy zaliczy¢: przewlekla procedure
ich zatatwiania, stosunkowo duzy procent projektow odrzuco-
nych, oraz niewielka liczbe zgloszen wynalazkéw i udosko-
nalen technicznych. Przyczyna takiego stanu rzeczy sa trud-
nosci, wystepujgce w poszczegélnych fazach powstawania
projektéw, zgtoszonych przez indywidualnych rgc,}opahza-
toréw. Zespdt pokonuje te trudnosci o wiele tatwiej 1 szyb-
ciej. Brygada pracuje zwykle nad istotnym, wyznaczonym
zadaniem, ktérego rozwiazanie przyczynia sie 'do usuniecia
waskiego przekroju predukeji, a zatem uzyskanie odpowied-
nich érodkéw na realizacje tego zadania nie nastrecza
trudnosei.

Poszczegblne etapy realizacji projekiu sg duzo latwiejsze
do przebycia dla brygad racjonalizatorskich. Opracowanie
projektu przez brygade jest na ogél lepsze, niz przez indy-
widualnego racjonalizatora, gdyz opracowuje go wiecej fa-
chowcow.

Kolektywne 1 wszechstronne przepracowanie projektu
przedstawionego Komisji Wynalazczo$ei umozliwia podjecie
decyzji za jednorazowym przediozeniem sprawy. Racjonali-
zator indywidualny natomiast traci duzo czasu na szukanie
pomocy przy opracowywaniu wiasciwego rozwiazania tech-
nicznego, a nieraz nie jest w stanie rozwiazaé¢ w pelni i pra-
widlowo bardziej skomplikowanego zadania, ze wzgledu na
brak odpowiedniego zasobu wiadomosSci. Zlozony projekt
wraca z Komisji ze wskazéowkami do ponownego przepraco-
wania przez racjonalizatora.

Sporzadzenie rysunkow wykonawczych w dziale technicz-
nym, przy obcigzonych normalng pracag biurach, najczesciej
tez nie jest szybkie i projekt musi czekaé¢ na swoja kolejke,
wyznaczong przez plan wykorzystania projektu. RoOwniez nie
zawsze W ramach normalnych godzin pracy moze byé wy-
konany prototyp lub konstrukcja urzadzenia wobec przecia-
zenia warsztatéw. Natomiast brygada racjonalizatorska,
w godzinach pozastuzbowych, sama wykonuje dokumentacije,
prototyp, proby, wreszcie wprowadza projekt do normalnej
produkecji. Wyzszo$é racjonalizacji zespolowej nad indywi-
dualng polega rownieZz miedzy innymi na tym, ze umozliwia
ona racjonalne planowanie ruchu wynalazczego przez suge-
rowanie skladéw brygad racjonalizatorskich, przydzielanie im
zadan do rozwigzania i udzielanie pomocy. Poza tym bryga-
da racjonalizatorska stwarza dobra podstawe do wspdtpra-
¢y pracownika naukowego z robotnikiem. Pracownicy in-
stytutéw naukowo-badawczych opracowujag konkretnie za-
danie zwigzane z wprowadzeniem nowej techniki do zakladu
pracy. Organizowanie brygady robotniczo-inzynierskiej jest
szczegblnie celowe przy rozwigzywaniu problemow technicz-
no-naukowych, ktére wymagaja duzego wspoldziatania per-
sonelu technicznego danego zakltadu pracy.

Aktyw racjonalizatorski, jakim rozporzgdzamy, musi byé
przez kierownictwa zakladow odpowiednio wykorzystany,
azeby rozwiazywane przez brygady robotniczo-inzynierskie
problemy przyniosty jak najwieksze korzysci ekcnomieczne.
Najlepsze wyniki w dzizlalnosci brygad uzyskuje zaklad przy
przeprowadzaniu kompleksowych akcji usprawnieri okre-
$lonych odcinkdéw lub dzialdow produkcyjnych. Brygady zo-
stajg wiedy wykorzystane, nie tylko do rozwigzywania juz
uprzednio ustalonych zadan, ale réwniez do wyszukiwania
tematyki.

Ta wyzsza forma kierowania pracg brygad robotniczo-
inzynierskich powinna mie¢ miejsce w czasie realizacji na-
szych planéw technicznych. Polgczenie planu technicznego
z dziatalno$cig brygad w znacznym stopniu dopomaga przy
organizowaniu wysokosprawnych odcinkéw lub oddzialéw
stachanowskie] pracy. Istnienie sprawnie dziatajgcych brygad
umozliwia wprowadzenie w pelni tematycznego kierowania
praca racjonalizatoréw w naszych przedsiebiorstwach.
W sktad brygad moga rowniez wchodzi¢ fachowey z pokrew-
nego zakladu pracy. Stwarza to dla malych zaktadéw, nie
posiadajgcych odpowiednicn kadr inzynieryjno-technicz-
nych, mozno$¢ przyciagniecia przez miejscowsg organizacje
stowarzyszenia inzynieréw i technikoéw, odpowiednich fa-
choweéw do opracowania pilnych zagadnien technicznych.

Robotniczo-inzynierska brygada stwarza dogodna platfor-
me wspoélpracy pracownikéw naukowych wyzszych uczelni
technicznych instytuiéw naukowo-badawczych z pracowni-
kami zaktadéw pracy. Pracownik naukowy dzialajacy w bry-
gadzie nie tylko udziela porad, ab> sam opracowuje konkretne
rozwiazanic wespol z innymi czlonkami zespolu. Doswiad-
czenia wspéipracy tych pracownikéw z indywidualnymi ra-
cjonalizatorami wykazaly, ze w szeregu przypadkéw stuszne
wskazowki przedstawicieli nauki nie byly realizowane w pra-
ktyce przez zaklady pracy. Kompleksowe rozwiazywanie za-
dania przez brygade zohowigzuje pracownika naukowego do
zajmowania sie tak dlugo problemem, az zostanie on catkowi-
cie rozwigzany. Istniejace poradnie racjonalizatorskie, lub
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komitety wspdlpracy naukowcdédw z racjonalizatorami przy
wyzszych uczelniach technicznych powinny wykorzystaé¢ bry-
gadowsy forme racjonalizacji, w kierunku planowego wigcze-
nia poszczegdinych katedr do wspdlpracy pracownikéw nau-
kowych, a wiec asystentéw, adiunktéw a nawet studentéw
ze starszych lat studidw, wykonujgcych prace dyplomowe.
Praktyka wykazala, ze studenci bardzo chetnie wykonuija
prace z przemystu, gdyz wiedza, ze praca ich nie pojdzie
na marne, a zostanie zrealizowana. Student réwniez daje si¢
poznaé zakladowi pracy, przez to latwiej moze wybraé sobie
przyszle miejsce pracy. Ponadto za wykonana dokumentacje
przyieta przez zaklad ctrzyma wynagrodzenie, co rowniez
nie jest bez znaczenia dla studenta.

Postulat przyblizenia nauki do praktyki moze byé¢ w ten
sposéh latwiej realizowany, korzyéci z tego osiagna nie tyl-
ko zaklady pracy, ale rowniez poszczegolne katedry i stu-
denci. Rozwo0j robotniczo-inzynierskich brygad z udziatem
w nich pracownikéw naukowych nie eliminuje oczywiscie
innych form wspétpracy naukowcéw z racjonalizatorami i za-
ktadami pracy. Przeprowadzenie akcji popularyzujacej bry-
gady z wyzszej uczelni technicznej powinno by¢ poprzedzone
zebraniem odpowiednich tematdéw i zagadnien dla brygad.

Do wyzszej uczelni technicznej powinny trafiaé¢ wazniejsze
i trudniejsze problemy, ktérych zaklad nie potrafi rozwigzac
przez swoOj personel w okre§lonym czasie. Powazne znacze-
nie majg brygady dla instytutéw naukowo-badawczych. Za-
potrzebowania zakladéw na opracowanie istotnych proble-
mow technicznych przez instytuty szybciej wzrastajg, niz
kadry naukowe. Zaklady te zmuszone sg wiec obiera¢ takie
formy pracy. ktdére zapewnig najwlasciwsze wykorzystanie
wysokokwalifikowanych kadr. Takg dogodng forme dla wy-
konywania czesci prac instytutéw, szczegélnie o charakterze
ustugowym, pozaplanowym, stanowia witasnie brygady,
a kieruja nimi wybitni specjalisci instytutu, pracujacy w ze-
snotach, Znaczna czes$¢ pracy twoérczej tych fachowcoéw moze
byé przerzucona na innych czlonkdéw brygad, rekrutujacych
sie z inzvnieréw i robotnikéw zakladu pracy, na terenie
ktorego dziata brygada.

Przedsiebiorstwo moze zorganizowaé robotniczo-inzynierskg
brygade z udzialem pracownikéw naukowych, celem wdro-
zenia do produkeji pracy instytutu, wymagaiacej jeszcze od-
powiedniego rozszerzenia i znacznego tworczego wktadu pra-
cy fachowecdéw. Normalne wtgczenie pracy instytutu do pro-
dukcii powinno odbywaé sie na zasadzie umowy zawartej
7 przedsiebiorstwem o socjalistycznym wspétdziataniu, Za-
ktad pracy obowiazany jest wykorzystaé opracowanie insty-
tutu.

Wspblpraca pracownikéw przedsiebiorstwa z pracownikami
takiej placéwki nalezy do normalnych obowiazkdéw stuzbo-
wych i nie moze byé przedmiotem dodatkowego wynagrodze-
nia przystugujacego brygadom robotniczo-inzynierskim.

Dla lepszei wspblpracy z instytutem, celowe jest powo-
tanie w takich przypadkach odpowiedniego zespolu, grupu-
iacego pracownikow naukowych instytutu i zakladu pracy.
Powotany do zycia Instytut Gospodarki Komunalnej bedzie
mogt poszerzyC swoj zakres dziatania przez nawiazanie stalej
wspOlpracy z przedsiebiorstwami.

Brygada racjonalizatorska wychowuje nowych racjonaliza-
toréw. W sklad jej bowiem wchodzag gléwni tworcy uspraw-
nienia oraz pracownicy wprowadzajacy je do produkcji, jak
nn, technik, §lusarz itp. W czasie dyskusji nad proiektami
robotnicy mniej kwalifikowani nabywaja nowych wiadomosci
fachowych i podnosza swoj poziom wiedzy. Inzynierowie, fa-
chowcy — czlonkowie brygad powinni staraé sie rozwijaé za-
interesowania robotnikéw w kierunku samoksztatcenia. czy-
tania literatury technicznej tak, aby robotnicv sami pézZniej
mogli zglaszaé projekty. Specjalng uwage nalezy zwroci¢é na
mtodych pracownikéw. Brygada racjonalizatorska stanowi
forme organizacying ruchu wynalazczego, skupiajac praco-
wnikéw o roznych kwalifikacjach potrzebnych do wykonania
zadania. Dobre wykonanie przez wszystkich czlonkdéw bry-
gady wyznaczonych im czastkowych prac gwarantuje osia-
gniecie zamierzonych rezultatéw. Organizacja brygady umo-
zliwia wiec weiaganie wybijajgcych sie robotnikéw do ruchu
wynalazezego. Szezegblnie cenng pomoca bedg tutaj przodow-
nicy pracy, ktorzy swoimi osiagnieciami gwarantuja spraw-
ne dzialanie brygady. .

Korzy$ei ekonomiczne z dziatalno$ci brygad sa powazne,
poniewaz brygady na ogdét daja projekty wartosciowo lepsze
pod wzgledem technicznym i ekonomicznym i w dodatku,
z reguly, w kroétszych terminach wprowadzajg je do pro-

dukeji. Brygada racjonalizatorska w stoczni gdanskiej opra-
cowala metode potokowsg montazu i prefabrykacji instalacji
rurociggowych na statkach. Ten powazny projekt, ktérego
temat zamieszczony byl w planie technicznym, zezwolil na
skrocenie czasu montazu instalacji hydraulicznych o okoto
309%. Projekt obejmowal reorganizacje warsztatu instalacyj-
nego, opracowanie instrukeji technologicznych dla tej no-
wej metody i podawat wskazéwki dla centralnego biura kon-
strukcyjnego odnoénie projektowania instalacji.

W resorcie gospodarki komunalnej za ubiegly rok, mogli-
$my zanotowaé 382 brygady racjonalizatorskie, skupiajace
lgcznie 1787 stalych czlonkéw.

Wéréd brygad tych wyrozniajg sie brygady z MPWIK
w Krakowie oraz MPWiK w Warszawie.

Dobra pracg brygad robotniczo-inzynierskich i ich sprawng
organizacjg wyrédzniaja sie:

MPWiIK w Poznaniu, Stalinogrodzie, fodzi, Gdansku

MPK w Fodzi, Gdansk — Gdynia,

oraz MPRB w Bialymstoku, Wroclawiu i Warszawie.

Usprawnienia ostatnich brygad dotyczyly przewaznie
transportu i mechanizacji rob6t pracochionnych w budow-
nictwie,

Niestety, nie mozna tego powiedzie¢ jeszcze o wszystkich
naszych przedsiebiorstwach. I dlatego resort nasz na obe-
cnym etapie ruchu wynalazezoSci musi daé powazny wktad
pracy w tym kierunku.

Zamierzania powinny is¢ w trzech giownych kierunkach,
a mianowicie w kierunku usprawnienia form kierowania
pracg brygad, usprawnienia metod pracy samych brygad,
przyciagniecia do brygad wyzej kwalifikowanego personelu
techniczno-naukowego, jak inzynieréw, pracownikéw nauko-
wych wyzszych uczelni technicznych i instytutéw naukowo-
hadaweczych.

Usprawnienie form kierowania i metod pracy brygad uzy-
skany przez: ]

a) udoskonalenie form kierowania tematycznego brygadami
przez kierownictwa techniczne zakladdéw pracy. Brygady na-
lezy wykorzystaé dla rozwigzywania pilnych probleméw i dla
dokonywania usprawnien calych odcinkéw produkeji w po-
wigzaniu z realizacjg planu technicznego przez administracie
zaktadu. Brygady powinny bra¢ udzial przy organizowaniu
waznych odcinkéw produkeji oraz przy realizacji przedsig-
wzieé planu technicznego.

b) Popularyzacje idei brygad i warunkéw ich pracy przez
stowarzyszenia techniczne wsrod ich czlonkéw i przeszkolenie
pracownikéw technicznych w tym zakresie. Kierownicza rola
inzynieré6w i technikéw w brygadach powinna by¢ przy tym
szczegOlnie podkres§lona. Wywieraja oni bowiem wplyw na
obranie wlasciwych metod pracy zespoldw. Muszg im byé
udostepnione najlepsze doswiadczenia w tym kierunku, uzy-
skane przez brygady w poszczgdlnych branzach.

¢) Przyciagniecie pomocniczych i samodzielnych pracowni-
k6w naukowych wyzszych uczelni technicznych do brygad
w zaktadach pracy.

d) Spopularyzowanie brygad w instytutach naukowo-ba-
dawczych, jako form rozszerzenia zasiegu dziatania instytutu
i poglebienia opracowan naukowo-technicznycl:. Brygady po-
winny byvé tworzone w trakcie opracowywania szczegdl-
nie trudnych, wymagajacych duzego wspodtdziatania, zagad-
nien zaktadu pracy, a nie dla wprowadzenia w zycie gotowei
pracy instytutu. Formy wprowadzenia w zycie prac instytutéw
musza byé inne, nie mieszcza sie one w ramach przepiséw
dotyczacych wynalazezo$ci pracowniczej. Zaklad pracy zo-
bowiazany jest zastosowaé prace instytutu w produkcji, na-
lezy to do jego podstawowych obowigzkéw, podobnie jak
realizowanie planu technicznego.

Usprawnienie metod pracy naszych brygad jest konieczne
dla lepszego pokonywania przeszkod na poszczegdlnych eta-
pach wykonania zadania, zwiekszenia tempa i jako$ci ich
prac.

Trzeba w tym kierunku popularyzowaé metody pracy przo-
dujacych brygad, analizowaé ich niepowodzenie, badaé przy-
czyny rozwigzywania zespoldw, niedotrzymywanie terminéw
realizacii. Konieczne jest popularyzowanie form pracy bry-
gad opracowujacych nowe metody pracy, jak wprowadzenie
nowych zastepczych materiatdow itp.

Zagadunienie tworzenia brygad i ich praca powinny staé
sie tematem kazdej narady technicznej i wytwoérczej.

Tworzenie brygad nalezy popularyzowaé jak najszerzej
we wszystkich galeziach gospodarki komunalnej, przy po-
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mocy wszystkich mozliwych $rodkéw jak: prasa, radio, cza-
‘sopisma fachowe i zawodowe, film, gazetki Scienne i inne
$rodki masowego oddzialywania, dazge do jak najszerszego
rozpowszechnienia tej nowej, wyzszej formy ruchu racjona-
lizatorskiego.

Piekne i godne nasladowania przyklady wlasciwego pro-

gramowania Wwynalazczo$ci, dobrej pracy brygad, statego
umasowienia ruchu racjonalizatorskiego na zakladzie pracy
w celu weiagniecia do tego ruchu jak najwiekszej czesci 7a-
togi robotniczej razem z twérczg inteligencjg techniczng,
obserwujemy w przedsiebiorstwach komunalnych w Pozna-
niu. .
Wskaznik umasowienia ruchu racjenalizatorskiego w wo-
dociggach poznanskich, wynoszacy 86% calej zalogi, §wiad-
czy wybitnie o u$wiadomieniu politycznym kierownictwa
i calej tworczej zalogi tego przedsiebiorstwa.

Bo trudno sobie wyobrazié naszg codzienna prace zawo-
dowg w oderwaniu od politycznego jej znaczenia, bez uswia-
domienia sobie, ze tag codzienng, ofiarng pracg zacieramy
Slady zniszezen wojennych w naszym Kraju, ze wykuwamv
sobie 1 dla naszych pokolen lepsza i szcze$liwsza przysziosé,
Ze przez to przyczyniamy sie do szybszej realizacii wielkie-
go dziela w walce, jaka podjal Zwigzek Radziecki wespd?
z narodami demokracji ludowej, o utrwalenie Pokoju na ca-
tym $swiecie.

Tylko tak szeroko pojeta praca w organizowaniu brygad
zagwarantuje ruchowi racjonalizatorskiemu wykonanie do-
niostej roli w przysSpieszeniu realizacji planu 6-letniego,
w przyswojeniu nowej przodujacej techniki w oparciu o bo-
gate do$wiadczenia Zwiazku Radzieckiego, a tym samym
przyépieszenie tempa w marszu do socjalizmu w Polsce Lu-
dowej.

Dr inz. HENRYX WALDEN
Pracownik naukowy Wydziatu IV PAN

Drogi rozwojowe przemystu gazowniczego w ZSRR

Pierwsze gazownie w Rosji carskiej powstaly w Petersbur-
gu w 1835 r. w Moskwie w r. 1865, w Charkowie w r. 1871.
W koncu 1888 r. w Rosji bylo 210 gazowni. Gazownie stu-
zyly wowczas wytacznice do celéw oswietlenia gazowego ulic,
niektoérych fabryk i zakladow.

Rozwdi gazownictwa w Rosji byl hamowany przede wszy-
stkim tym, Ze gazownie przez dtugi okres czasu byly w re-
kach angielskich i francuskich kapitalistow, ktérzy sprze-
dawali gaz niskiej warto$ci po niezmiernie wysokiej cenie.
Znikoma byta ilo§é stacji gazogeneratorowych o nieduzej
mocy, pracujacych na wysokosortowym weglu krajowym
i importowanym. Nieznana byla wdwcezas eksploatacja i zu-
zytkowanie gazu ziemnego, a gaz wydobywany wraz z rop.
naftowa wypuszczano w powietrze.

Dopiero po zwyciestwie Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji
Pazdziernikowej, w warunkach planowej gospodarki zosta?
utworzony krajowy przemyst gazowniczy, dysponujacy bo-
gatymi ztozami gazu ziemnego. Przed druga wojna $wiatowa
w Zwiazku Radzieckim bylo znanych okolo 200 duzych pol
gazowych, o lacznych zasobach oszacowanych na setki mi-
lionéw m® gazu ziemnego.

Niezmiernie szybkie tempo rozwoju huinictwa w ZSRR
spowodowalo znaczny wzrost zasobdw gazu wielkopiecowe-
g0 i koksowniczego. Ogromne zasoby gazu o wysokiej war-
toSci opatowej oraz budownictwo duzej iloSci stacji gazoge-
neratorowych wynikly z rozwoiju, eksploatacji i przerébki
ropy naftowej, rozwoju przemyslu huiniczego, budowy ma-
szyn, ceramicznego i innych galezi gospodarki narodowej.

Szezegdlna uwage rozwojowi gazyfikacji miast poswigecono
na XVIII Zjezdzie WKPbh, W referacie na temat trzeciego
planu piecioletniego rozwoju gospodarki narodowej w ZSRR
tow. Molotow wskazal m.in., Ze nalezy wreszcie potozy¢ kres
zacofaniu w zakresie gazyfikacji, szeroko rozwina¢ wyko-
rzystanie gazu ziemnego, gazéw przemyslowych i podziem-
nego zgazowania wegla.

W latach stalinowskich pieciolatek wybudowano stacje
gazogeneratorowe o duzej mocy oraz w duzym stopniu roz-
szerzyt sie asortvment zgazowanego paliwa.

Poczawszy od r. 1933, dzieki niestrudzonej i ofiarnej pra-
¢y radzieckich inzynieréw i naukowcéw, powstala w Zwiaz-
ku Radzieckim galaz przemyslu, pierwsza w S$wiecie, po-
dziemne zgazowanie wegla. Produkcja gazu w wyniku pod-
ziemnego zgazowania wegla osiggnela w Zwigzku Radziec-
kim w r. 1950 ok. 1 miliarda m? W latach ostatniej wielkiej
wojny narcdowej z faszystowskimi Niemcami w szybkim
tempie wzrosto wydobycie gazu ziemnego. W roku 1942 de-
cyzja Panstwowego Komitetu Obrony ZSRR rozpoczeto bi-
dania geologiczno-poszukiwaweze w obwodzie saratowskim
i pod koniec tego roku odkryto bogate zloza gazowe w Jel-
szance pod Saratowem. W iym samym roku wybudowano
gazociag Jelszanka-Saratéw, dzieki ktéremu zgazylfikowano
wiele przedsiebiorstw i zakladéw przemystowych miasta
Saratowa.

Wykonano prace na duza skale, dla zaopatrzenia w gaz
duzego osrodka przemystowego miasta Kujbyszewa. Wybu-

dowano magistralny gazociag z bogatego zloza gazowego
Bugurusian do Kujbyszewa o dlugosci 160 km.

Dalszy rozwdj przemystu gazowniczego zaznacza sie
w czwartej pieciolatce 1946 — 1950.

Dynamike rozwoju gazownictwa w Zwigzku Radzieckim
ilustruja nastepujace cyfry: Gazownictwo w ZSRR wzrosto
w r. 1940 sze$ciokrotnie, a w roku 1947 — o$miokrotnie
w poréwnaniu z rokiem 1930. Eksploatacja gazu ziemnegn
w r. 1947 wzrosta 14,5 razy w pordwnaniu z rokiem 1913
Z rozwojem gazownictwa zwigzane sg problemy gazyfikacji
miast. W Zwigzku z tym niezmiernie wielkie znaczenie ma
budo wvnictwo sieci gazociagéow. W stolicy ZSRR, w Moskwie,
w przeciagu ostatnich pieciu lat wybudowano mieisky sieé
gazowg o dlugosci ponad 400 km i dodatkowo zgazyfikowano
ponad 250 tysigecy mieszkan. W Leningradzie w 1951 r. gaz
otrzymato ponad 150 tysiecy mieszkan, a w tymze samym
roku w stolicy Kraju Rad gaz otrzymalo ponad 450 przed-
siebiorstw uzyteczno-publicznych.

Wielki uczony rosyjski Mendelejew nazwal gaz paliwem
prgy,?z?‘oéci. ‘Ta przysziosé stata sie dla ludzi radzieckich te-
razniejszoscig.

Wsréd wielu obiektéw przemystu gazowniczego w Zwigzku
Radzieckim pierwsze miejsce pod wzgledem technicznego
rozmachu i waznofci zajmuje magistralny gazociag Sara-
tow-Moskwa im. Jézefa Stalina i caly kompleks gazyfikacii
wielomilionowego miasta Moskwy. Gazociag ten o dlugosci
843 km budowano w latach ciezkiej wojny narodowej. Ga-
zociagiem Saratow-Moskwa przekazuje sie do Moskwy 1300
tys. m® gazu ziemnego dziennie. Gaz saratowski zastepuje
roczny przyw6éz do Moskwy ponad 1 miliona m?® drzewa,
650 tys. ton wegla podmoskiewskiego, okolo 150 tys. ton
nafty i ponad 100 tys. ton mazutu. Koszty wtasne 1 kal. ga-
zu ziemnego sg trzykrotnie nizsze niz drzewa i pieciokrotnie
tansze niz gazu generatorowego z wegla i torfu podmoskiew-
skiego. Dzieki wykorzystaniu saratowskiego gazu zaoszcze-
dzono tyle, ze juz w przeciagu pierwszych dwu i pét lat
eksploatacji gazociaggu Saratow-Moskwa pokryto wydatki
zwiazane z budowa gazociaggu wraz z jego szeScioma sta-
ciami kompresorowymi. Winszujge budowniczym tej wiel-
kiej magistrali gazowej, w zwiazku z zakonczeniem budowy
gazociagu, Joézef Stalin 16 pazdziernika 1947 r. pisat:

~Wybudowanie gazociagu Saratow-Moskwa jest duzym
wkladem w dzielo ulepszenia warunkéw bytowych pracuja-
cych w naszej stolicy i rozwoju przemysiu gazowniczego —
nowej gatezi przemystu w Zwigzku Radzieckim®.

W piecioletnim planie Odbudowy i Rozwoju Gospodarki
Narodowej ZSRR na rok 1946/50 przewidziano ,rozwdéj na
duza skale nowej galezi przemyslu gazowniczego na hazie
wydobycia gazu ziemnego oraz przerobki chemicznej wegla,
torfu I tupkéw bitumicznych. Doprowadzenie w 1950 r. pro-
dulcji gazu z wegla i tupkow do 1,9 miliarda m3 oraz gazu
ziemnego do 8,4 miliarda m?«.

W latach powojennych osiggnieto znaczny postep w eks-
ploatacii gazu ziemnego, utworzono przemyst produkeji gazu
z tupkow bilumicznych, odbudowano zniszczone w czasie
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dziatanh wojennych kokscwnie, wybudowano i wprowadzonao
do eksploatacji nowe gazownie oraz dalekosiezne gazociagi
Daszawa-Kijéw, Kochtia-Jarwe-Leningrad i inne.

Ustalono, ze Zwiazek Radziecki rozporzadza ogromnymi
zlozami gazu ziemnego, mogacymi niewatpliwie w przeciagu
wielu dziesiatek lat zabezpicezyé gazyfikacic wiekszosci du-
zych mast i o$rodkéw przemystowych ZSRR.

Duzym osiggnieciem w gazownictwie radzieckim jest opa-
nowanie w skali przemystowej metody wysockotermicznej
przerébki tupkéw w piecach komorowych, skonstruowanych
przez radzieckich inzynierow — laureatéow Premii Stalinow-
skiej — Zalgodina, Zunki i Podkletnowa.

Rozwiazanie tej metody pozwolilo znalcZé nowe drogi
przerébki niskosortowego paliwa, jakim sa lupki bitumiczne.
Wedlug tej metody opracowano gazyfikacje Leningradu, tego
duzego osrodka kulturalno-przemysiowego.

W Estonii i w obwodziec Leningradu odbudowano przemyst
tupkéw bitumieznych. Pierwszy gazociag magistralny gazu
sztucznego Kochtta-Jarwe-Leningrad o diugosci 203 km lac7v
ten przemyst z Leningradem. Gazyfikacja Leningradu dala
ogromny efekt ekonomiczny, gdyz gaz corocznie zastepujo
okolo 3 mil. m?® drzewa i 254 tys. ton paliwa plynnego.

W $lad za gazociagiem Saratow-Moskwa wybudowano da-
lekosiezny gazociag Daszawa-Kijéw o dlugosci 513 km, kto-
ry umozliwia calkowite zaopatrzenie stolicy Ukrainy, Ki-
jowa, w wysokokaloryczny daszawski gaz ziemny.

Bogate #rodia gazonocsnc oraz roznorodno$é metod pro-
dukeiji gazu wysuwajg przemyst gazowniczy na jedno z czo-
lowych miejse gospodarki narodowej. Rownolegle z zaopa-
trywaniem miast w gaz ziemny, miasta radzieckie otrzymuja
gaz sztuczny, wyprodukowany w gazowniach z miejscowych
gatunkéw paliwa, jak: wegla, tupkdéw 1 torfu.

Gazyfikacja miast w ZSRR na duzZa skale jest niezbitym
dowodem troski Komunistycznej Partii i Rzadu Radzieckiego
0o polepszenie warunkow kulturalno-bytowych czlowieka
pracy. Eksploatacja dalekosieznych gazociagdéw, odbudowa
i budownictwo nowych gazowni umozliwily zaopatrzenie
w gaz setki tysiecy mieszkan ludzi pracujacych w Moskwie
Leningradzie, Kujbyszewie, Saratowie, Bugurustanie, Groz-
nym i innych miastach., W 101\u 1951 w duzych miastach Ro-
syjskiej Republiki Radzieckiej zuzycie gazu na potrzeby
uzyteczno-publiczne zwickszyto sie 6,5 razy w poréwnaniu
z rokiem 1946.

Ilos¢ zgazyfikowanych mieszkan za ostatnich pie¢ lat
w Republice Rosyjskiej §rednio podniosia sie siedmiokrotnie,
a dilugos¢ miejskich sieci gazowych pieciokrotnie. Gazyfika-
cia miast stala sie nowg galezia miejskie] gOSpOdaIkl ko-
munalnej.

w wymku wielkiej, twércze] pracy stachanowcow, m A
nieré6w i uczonvch pod kierownictwem KPZR, gaz znalazt
szerokie zastosowanie zarowno w zakresie uzyteczno-publicz-
nego wykorzystania, jak réwniez w réznych technologicz-
nych procesach w przemyséle.

Dynamika wzrostu zuzytkowania gazu i ilosci zgazyfiko-
wanych mieszkann w niektédrych miastach ZSRR pokazana
jest w tablicach 1 i 2.

Do niedawna jeszcze gazyfikacja miast na bazie miejsco-
wych gatunkéw paliwa twardego nie mogla sie skutecznie
rozwija¢ z powodu braku efektywnej metody i konstrukecji
generatoréw do przerdbki niskosortowego paliwa na gaz
o wysokiej wartosci opatowej.

Zesp6t  specjalistow | Gidrogaztopproma® Ministerstwa
Przemystu Naftowego ZSRR rozpracowat i skutecznie wy-
probowal w warunkach przemystowych nowa, technicznie
gaz do celéw bytowych.

Tablica 1
Wzrost zuzythkowania gazu w miaslach ZSRR w %

1951
Lp. Miasta 1940 ) 1946 | 1947 1 1948 | 1949 ] wg

planu
1 | Moskwa 100 139 | 218 ’ $303 491
2 | Leningrad ¢ 160 e 191 Cail 1240
3] Kujbyszew - 100 1 320 HHs 2395
4 | Saralow — loo 1 201 217 400)
5 | Wyborg — oo | 200 | 266 553
G | Bugurusfan — 100 — — oLl

Zgazowanie torfu i wegli kamiennych prowadzono za po-
moca podmuchu parowo- i
atm, w wyniku czego otfrzymano
4 tys. Kcal/m®.

Przeprowadzone badania wykazywaly calkowita mozliwosé
otrzymywania na duzg skale wysokokalorycznego gazu za-
réwno do celow bytowych, jak i przemystowych.

Zaleta tej melody jest to, ze gaz przekazywany na duze
odleglosci nie musi byé specjolnie e¢prezony, gdyz moze on
pod wlasnym ciSnieniem doj$é z gazociagu do odleglosei
200 km. Jest to niezmicrnic wazne, szczegoélnie w tych wy-

padkach, kiedy miasto iub osiedle znajduje siec w pewncj od-
legtosci od surowcowej bazy paliwowe].

Nalezy podkreslié, ze wszystikie projekty budownictwa da-
lekosieznych gazociagdw, urzadzen do gazyfikacji miast, kon-
strukeji aparatury i przybordéw gazowych sa opracowywane
przez specjalistéw radzieckich na bazie najnowoczesniej-
szych osiggnia¢ wspdlczesne] nauki i techniki.

Przykladem tworezej pracy radzieckich specjalistow jest
opracowanie przez zespét instytucii ,,Gaztieploprojekt® ra-
cjonalnych systeméw gazyfikacji w szeregu miast, najnow-
szych konstrukeji regulatorow ci¢nicnia, zabezpieczajacych
przyrzadow automatycznych, ukladéw telepomiaréw itp.

Zespot instytutu ,Mcsgazprojekt® opracowat konstrukcje
grzejnikow wody A.G.W.—80 i przyrzadéw ochronnych,
a zepd! biura konstrukeyijnego konstrukcje aparatury ga-
zowej, licznikéw mieszlraniowych 1 przemystowych, kuchni
gazowych, piecow do ogrzewania wody w lazienkach, ma-
szyn gazowych do prania itd.

Szybkie tempo rozwoju przemystu gazowniczego z jednej
strony i twoércza wspolpraca technikow i inzynierow radziec-
kich z pracownikami naukowymi z drugiej strony pozwolily
rozwigzac¢ szereg probleméw naukowo-technicznych w za-
kresie budowy 1 eksploatacji gazociggdéw dalekosigZnych,
magazynowania gazu ziemnego oraz gazyfikacji miast.

Catkowicie opracowano i opanowano technike oczyszeza-
nia i suszenia gazu ziemnego przed wtltoczeniem go do ma-
gistrali w celu unikniecia zabrudzenia oraz zatykania ga-
zociagu korkami z hydratow.

Zorganizowano polokowo przyspieszone budownictwo ga-
zociggdéw dalekosieznych w zalezno$ei od topograficzno-geo-
graficznych i meteorologicznych warunkdéw. Opracowano
metode budownictwa gazociagéw maogistiralnych w warun-
kach zimowych.

W czasie budowy maeagistralnych gazociagéw opanowano
nowy sposéb automatycznej spawki pod ciénieniem, co roz-
wigzalo zagadnienie budownictwa gazociagdw  systemem
szybkos$ciewym i zmechanizowanym, przy czym jakoS$ciowo
spawka jest lepsza i pewniejsza od dotychczas stosowanych
metod. Sposéb ten nie wymaga wysoko kwalifikowanej ob-
sady spawaczy, podwyzsza wydajnosé pracy i obniza koszty
wlasne.

Dzieki zastosowaniu mechanizacji robét ziemnych i mon-
tazowych, prac przy oczyszezaniu rur i izolacji gazociagu,
podniosta sie w znacznym siopniu wydajnos¢ pracy oraz
wyeliminowano szereg proceséw pracochlonnych.

Celem zapewrienia réwnomiernego przekazywania gazu
mieszkancom Moskwy wybudowano cgromny park zbiorni-
kow gazowych.

Wprowadzone sg prace naukowo-badawcze nad problemem
magazynowania gazu ziemnego w postaci twardych hydra-
tow, co jest znacznie bezpieczniejsze od innych sposobow
magazynowania gazu.

gaz o wartosci kalorycznej

Tablica 2

Wzrost 1oSei zgazylikowanyeh mieszkan ZSRR w %

1951

Lp. Miasta 1940 | 1946 | 1047 | 1948 | 1949 | wg
planu

I [Moskwa 00 | 107 | 183 | 248 3281 485
2 Hleningrad 100 84 130 194 BRE D47
3| Kujbyszew — — — LOU | 2000 16600
A |Saratow a2y i 100 (S 259 114000
5 |Wyborg — 100 166G | 400 ERR H00
6 |Buguruslan — {00 | 170 | 4l 414 | 437
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W Zwiazku Radzieckim po raz pierwszy w Swiecie znaj-
duje praktyczne zastosowanie ukladanie gazociagéw w sire-
fie zamarzania grunfu, a nie, jak dotychczas, pod ta strefs,
co w duzym stopniu zmniejsza zaréwno koszty zwiazane
z budowa gazociagdw, jak i ulatwia ich eksploatacje.

W ramach Moskiewskiego Instytutu Gazu Ziemnego
»Wniigaz* radzieccy pracownicy naukowi prowadza prace
naukowo-badawcze w zakresie eksploatacji, transportu
i przerdbki gazu ziemnego.

Prof. Minski w swojej pracy ,,0 turbulentnej filtracji ga-
zu w porowalym o$rodku* opracowal wzory, sluzace do
okreslenia oporu filtracyjnego. Wzory te moga byé zastoso-
wane do obliczenl liniowej i promieniowej filtracji.

W pracy na temat ,Przeplyw realnych gazéw w rurach
pionowych pod wysokim cisnieniem* kandydat nauk tech-
nicznych G. Adamow proponuje nowy wz6r do obliczen izo-
termicznego przeplywu realnych gazéw w rurach pionowych.
Wzér ten pozwala znacznie dokladniej obliczaé przeplyw
realnych gazéw, poniewaz w odréznieniu od dotychezaso-
wych wzoréw uwzglednia on zmienno$é wspdlczynnika $ci-
§liwogel gruntu.

Zespoél pracownikéw ,,Wniigaz®“ opracowal konstrukcje
przyrzadu WWK — I do wyznaczania absolutnej przepusz-
czalnosci skaly. Ten przenosny tani i dokladny przyrzad
moze by¢ skutecznie stosowany nie tylko w laboratoriach po-
lowych, ale takze w pracowniach placéwek naukowo-ba-
dawczych.

Opracowano zasadnicze schematy urzadzen na wyloeie
odwiertow gazowych w zaleznosci od ci$nienia wewngtrz zlto-
za i na spodzie odwiertu, od wydajnosci i od skladu che-
mic7nego gazu. W wyniku przeprowadzonych badan i prob
zespdl pracownikow naukowych pod kierownictwem prof.
Sarkisianca opracowal konstrukcje oddzielacza gazu ziem-
nego od plynnych czasteczek. Préby doswiadczalne wskazaty
na efcktywna i dobra prace tego oddzielacza, ktory zastoso-
wano w przemysle gazowniczym Zwiazku Radzieckiego.

Docent Zarembo prowadzit badania nad praca ulozonych
w ziemi rur. Na podstawie obserwacji wyzej wspomniany
naukowiec doszedl do wniosku, ze zmiany ci$§nienia w ru-
rach powoduja spreZyste przemieszczenia rur w ziemi. Prze-
mieszezenia te zaleZa od konfiguracji rur i nastepujg z chwi-
13 zmiany ciénienia.

Na szczegbdlna uwage zasluguja prace prof. Czarnego, do-
tvezace problemu nieustalonego przeplywu gazu w gazocia-
gach. Stosujac dosé zlozone operacje matematyczne uczony
ten rozwigzuje szereg zadan dla przeplywu nieustalonego
gazu w gazociagach.

Autor ninieiszego artykulu, jako aspirant Moskiewskiego
Instytutu IWafty, pod kierownictwem prof. Chodanowicza.
rozwiazal wazny problem hydrodynamicznego i techniczno-
ekonomicznego cbliczeria gazociagdw magistralnych. Od
rozwiazania tego problemu zalezy wladciwe projektowanie
tych gazociagéw. Na podstawie materiatéw do$wiadczalnych.
zebranych na gazociagn Saratow-Moskwa i innych gazocin-
gach radzieckich, opracowaliémy nowy wzo6r do obliczen ga-
zociagow dalekosieznych. Zaletg tego wzoru jest to, ze
zawiera on wspoélczynnik oporéw hydraulicznych odpowia-
dajacy warunkom przeplywu gazu w gazociagach dalekosiez-
nych wysokiego cis$nienia.

-Stosowany dotychczas wzér Weymontha do obliczen gazo-
ciagéw okazat sie niedokladny 1 przestarzaly. Wydajnoéé'
gazociagdédw obliczona ze wzoru Weymontha jest zazwyczaj
7znaczniec mnieisza, od faktycznej wydajno$ci magistrali ga-
zowych. W zwiazku z tym coraz wicksze zastosowanie w ob-
liczeniach hydraulicznych wspélczesnych gazociagow ZSRR
maja dokladniejsze wzory opracowane na podstawie pomia-
réw dokonanych na gazociggach radzieckich. )

W zakresie przerobki gazu na uwage zastuguja badania
kandydatéw nauk technicznych Chalifa i Kielcowa nad pro-
cesem adsorpcji propanu i butanu z ubogiego w metan gazu
ziemnego przez roézne gatunki wegla aktywowanego, za-
réwno pod atmosferycznym ci$nieniem, jak i pod cisnie-

niem 20 atn. Dzieki {ym badaniom wyznaczono wielkoic:

stale w réwnaniu do obliczenia adsorpeji propanu przy temp.

20°C na weglu aktywowanym oraz zaobserwowano, e przy
zwiekszeniu ci$nienia adsorpcji do 10 atn. moze sie znacznie
podnie$¢ zdolnos$é adsorpcyina wegla.

Dzieki tym ogromnyro osiagnieciom naukowo-technicznym
przemyst gazowniczy w stosunkowo krotkim czasie zajat
jedna z czotowych pozyciji w gospodarce narodowej Zwigzlku
Radzieckiego.

A teraz kilka stéw o perspektywach dalszego
gazyfikacji miast w ZSRR.

Zaplanowano na najblizszy okres czasu dalszy wzrosf wy-
dobycia gazu ziemnego i gazu ze zléz naftowych. Dla cks=-
ploatacji i wykorzystania tych gazow nalezy przeprowadrzié
powazne prace zwigzane z hermetycznym zamykaniem s?
béw, z budowg stacji kompresorowych i gazociagdéw dale-
kosieznych, taczacych przemysty gazowe =z miejscami od-
biorcow gazu.

Celem zapewnienia wzrostu wydobycia gazu ziemnego za-
projektowano rozszerzenie eksploatacji  istniejacyvch  oraz
dalsze poszukiwania goeclogiczne dla odkrycia nowych zidz
gazu ziemnego.

Biorge pod uwage duze osiagniecia w rozwoju gazyfikacji
miast na bazie gazu zicmnego nalezy zaznaczyé, 7e niedo-
stateczne jest jeszeze wykorzystanie gazéw palnych z prze-
mysiu koksochemicznego i przerobki ropy naftowej. W naj-
blizszej przyszloici sytuacja ta ulegnie znacznej poprawie.
Ministerstwo Hutnictwa ZSRR wyrazilo zgode na przekaza-
nie gazu z zakladow koksochemicznych do celéw gazytlikacii
miast: Kemerowa, Magnitogorska, Gubacki i innvch oérod-
kéow przemyslowych. Wykorzystanie tego gazu daje wiclki
efekt ekonomiczny, poniewaz odpada koniecznoéé budowy
specjalnych gazowni. Przy proicktowaniu zalladow kokso-
chemieznych nalezy uwzglednié iloéei gazu, jakic beda zapo-
trzebowane przez miasta i osiedla, ktdre powsiana w okolicy
wybudowanych zalkladdow.

Szerokie zastosowanie w gazyfikacji miast powinny mieé
skroplone frakcje gazu naftowego (propan, butan i inne).
Nieoceniong zaleta gazéw propano-butanowych jest mozli-
wos$¢ ich transportowania w butlach lub cysternach, bez ko-
niec.nosci budowy kosztownej miejskicj sieci gazowei.

Wykorzystanie skroplonego gazu w Moskwie, Kijowie i in-
nych miastach w przeciagu szeregu lat jest wyraznym do-
wodem efektywnodci i perspektywiczno$ei gazyfikacji miast
na bazie gazéw w stanie cieklym.

Szczegoélnie znaczny cfckt ekonomiczny daie zastosowanie
gazu skroplonego przy gazyfikacji osiedli luzno zabudowa-
nych, wymagajacych przy budowie sieci miejskicj duzego
zuzycia metalu.

Reasumuige, nalezy podkresli¢, ze zgodnie z opracowany-
mi planami perspektywicznymi rozwoju przemystu gazow-
niczego, naftowego, koksochemicznego i przerdbki nipkaw
bitumieznych, dalszy rozwéj gazyfikacji miast i osiedli ro-
botniczych w Zwiazku Radzieckim poéjdzie w nastepuja-
cych kierunkach:

1) szerszego wykorzystania gazu ziemnego pochodzacego ze

7167z gazowych i gazu ze 716z naftowo-gazowych,

2) rozbudowy istniejacych gazowni i gnzokoksowni,

3) przekazania do celéw gazyfikacji miast czesei gazu kok-
sowniczego z hutniclwa i gazdéw olrzymywanych z rafi-
nerii ropy,

4) zastosowania szerszego w miastach gazéw skroplonych
uzyskanych z przerdbki ropy,

5) budowy nowych gazowni dla przerobki miejscowego pa-
liwa niskosortowego z zastosowaniem przodujgcych wspi-
czesnych proceséw gazyfikacii, w celu otrzymania wyso-
kokalorycznego gazu dla potrzeb bytowych 1 przemy-
stowych.

Przedstawione wyzej ogromne osiagniecia w rozwoju ga-
zownictwa oraz realizacja perspektywicznych planéw gazy-
fikacji miast i osiedli robotniczych calkowicie odpowiadajg
wielkim zadaniom budownictwa komunizmu w Kraju Rad

TOZWOJjU

Inzynierowie i technicy —

otaczajcie opiekq

racjonalizatoréw i wynalazcéw;

wprowadzajcie w zycie ich udoskonalenio i wynalazki.
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Zagadnienia badania wegla dla przemyslu gazowniczego

W miare postepu i rozwoju techniki poznajemy coraz do-
kladniej wilasciwosci surowedw i rozszerzamy coraz bardziej
sposoby ich przetwarzania i uszlachetniania. Réwnoczesnie.
w dazeniu do najbardziej racjonalnego i ekonomicznego
wyzyskania surowca, coraz glebiej wnikamy w poszczegbdlne
fazy 1 elementy proceséw przetworezych.,

W tych warunkach rosna obowiazki kontroli technicznej
ruchu fabrycznego i rosnie znaczenie laboratoiium, ktorego
zadaniem jest dostarczanie kierownictwu ruchu podstawy
do oceny przebiegu pracy fabrycznej.

Mozemy ogélnie powiedzieé¢ ze zaklad jest prawidiowo
prowadzony gdy otrzymuje surowce odpowiadajace wyma-
ganiom ruchu i gdy przebieg fabrykacji odbywa sie zgod-
nie z przepisami opartymi na podstawach naukowych. Wow-
czas bowiem zapewniona jest nalezyta ekonomia ruchu,
a uzyskane produkty beds posiadaly wymagane wtasnosci.

Mingly bezpowrotnie czasy gdy kontrola ruchu odbywata
sie na wyczucie opierala sie na praktyce, a czgesto na prze-
sadach lub widzi mi sie. Obecnie laboratorium écistymi me-
todami stwierdza jaki otrzymalismy surowiec, jak i w jakich
warunkach go przerabiamy i jakie oddajemy predukty. Zda-
waloby sie, 7e w miare wzrostu zadan laboratoriéw fab-
rycznych bedzie wzrastac zrozumienie kierownictwa dla ich
znaczenia dla ruchu i rosna¢ bedzie troska o ich uposazenie
i prace. Musimy stwierdzi¢, ze niestety w przemysle gazow-
niczym pod tym wzgledem niedobrze sie dzieje. Do wyjat-
kéow nalezg gazownie, w ktérych praca laboratorium stoi na
nalezytym poziomie. Na o0gdl praca laboratorium jest lek-
cewazona, a czesto uwazana za malo potrzebna i kosztowna
zabawke. Powiazanie jego prac z ruchem fabrycznym jest
niedostateczne i luZne. Niejednokrotnie laboratorium staje
sie niewygodne i nicchetnie widzi sie jakies niepokojace lub
zgota glarmujace cyfry podawane przez laboratorium, bo
nie umie sie ich interpretowaé w ruchu, w formie odpowie-
dnich zarzgdzen Itére wymagaja wysitku i maca spokdj.
Najchetniej widzialoby sie takie laboratorium, ktére w od-
powiednich rubrykach raportdw wpisuje grzecznie cyferki
uspakajace, ze wszystko plynie prawidlowo.

Z drugej strony, w laboratoriach naszych, moze w po-
czuciu speiniania podrzednej roli, tkwia jeszcze przyzwy-
czajenia do pracy powierzchowne] i podawania naciagganych
cyfr. Wykonuje sie pewne gesty analityczne, ktére pozoruia
czuwanie nad produkcja, a w istocie raczej zaciemniaja ob-
raz tego, co rzeczywisciec na fabryce przebiega.

Z tym stanem nalezy stanowczo zerwaé. Gazownie naleza
do fabryk chemicznych wymagajacych specjalnie czutej
kontroli we wszystkich etapach procesu przetwérczego, stad
tez laboratorium musi byé uznane za nadzwyczaj wazny
organ zycia zakladu, W konsekwencii laboratoria powinny
by¢ nalezycies wyposazone w sprzet i chemikalia, a perso-
nel w nich zajety powinien byé dostatecznie liczny, odpowie-
dnio wyszkolony i nalezycie honorowany.

Przeanalizowanie catoksztaltu zadan i sposobdw pracy la-
boratorium gazowni jest zagadnieniem dos$é skomplikowa-
nym. W tym refcracie zajmiemy sie jednym odcinkiem tego
zagadnienia, mianowicie sprawa kontroli surowea, tj. wegla
gazowniczego.

Jak wyglada ta sprawa w obecnym stanie?

Warunki dostaw wegla na cele chemicznej przerdbki
w koksowniach, gazowniach i wytlewniach zostaly unormo-
wane Zarzadzeniem Ministerstwa Gornictwa nr. 132, z dnia
17 kwietnia 1952 1. Destawami, jak to okreslono w ,.zasa-
dach i warunkach technicznych odbioru wegli gazowo-kok-
sujgeych’ w rozdz. 1. p. 1., ohjele sa typy wegla oznaczone
wskaznikami 33 — 37 wediug PN/C-97002, tj. wegle gazowe,
gazowo-koksowe, ortokoksowe, metakoksowe i semikoksowe,
Postanowienia koncowe tych ,zasad* w rodz. VI. p. 1. wy-
mieniaja jeszcze wegzle typow 31, 32 oraz 38, 41 odpowiada-
jace klasom popiolowym ustalonym dla wegli gazowo-kok-
sujacych. €a to wegla plemienne. gazowo-plomienne, chude
i antracytowe.

Z tablicy iypow wegla wynika, ze charakterystyka wegla
opiera si¢ na nastepujacych wielkosciach:

1. Zawarto$¢ czesei lotnych liczonych na substancje bez-

wodna 1 bezpopiotowa, wedle PN,/C-04328.

3. Cisnienie rozprezania ozn. metoda Xortena-Damma
PN/C-04336.

4. Parametry plastometryczne ozn. metoda Sapoznikowa
PN/C-04331.

Jesli wiec mamy stwierdzi¢, czy dany surowiec odpowiada
naszym wymaganiom, tj. czy nalezy do danego typu wegla,
powinnismy wykonaé¢ wyzej wymienione oznaczenia. Czy to
sie dzi$ odbywa i czy w ogdle jest obecnie wykonalne? Chy-
ba tylko w wyjatkowych wypadkach i wyjatkowych labora-
toriach, Wykonywane natomiast jest jedynie oznaczanie
czesei lotnych i to przewaznie namiastka metody normalne]j
i przy uzyciu préobki pobranej byle jak, co warto$é tego
oznaczania stawia pod znakiem zapytania. Musimy wiec
stwierdzi¢, ze na ogdl orientacja gazowni, z jakim typem
wegla ma ona do czynienia, jest bardzo powierzchowna. Po-
zostate oznaczenia, tj. liczba Rogi, ci$nienie rozprezania
i parametry plastometryczne nie moga byé wykonywane
z powodu braku przyrzadow, zreszta nigdy nie polecono wy-
konywania tego rodzaju oznaczen, widocznie uznaje sie je,
na razie przynajmniej, jako mato potrzebne.

Przepisy na analize wegla przestane przez CZG do gazow-
ni zawieraja:

1. Odpis normy PN/C-04329 dotyczacej oznaczania popiotu.

2. Projekt normy — przygotowanie wegli do analizy i oz-

naczania wilgoci.

3. Projekt normy dotyczacej oznaczania czgéci lotnych.

To wszystko. Jak widzimy okresélenie typu wegla ma sie
opiera¢ jedynie na oznaczeniu czesci lotnveh. Poza tym
chodzi o oznaczanie klasy wegla. Wedlug PN/G-97003 prze-
widuje sie dla wegli typu 33 — 37 trzy klasy wegli, ktérych
zawarto$¢ popiotu wynosi najwyzej

KL I — 7%
KL II — 8%
KL III — 9%

z zastrzezeniem, zc do konca roku 1953 dopuszczalne jest
przesytanie wegla o zawartoéci 10"/v popiotu.

Wspomniane juz Zarzadzenie Min. Goérnictwa (nr. 132
z dnia 17. IV. 1952) okresla réwniez normy zawarto$ci wody
w weglu, a to w celu prawidlowego rozliczania naleznosci
za dostarczony towar.

Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze normalna metoda oznaczania
wilgoci odnosi sie do wegli suchych, a liczby podane w tab-
licy typéw (PN/G-97002) przeliczone sa na substancije bez-
wodng 1 bezpopiotows, nie mozna ich zatem bezposrednio
poréwnywac.

Laboratoria gazowni nie sg zaopatrzone w znormalizowa-
ne tygle do oznaczania czesci lotnych, ani w elektryczne pie-
ce muflowe. Postuguja sie wiec przyrzadami =zastepczymi
i wyniki zamieszczane w raportach laboratoryjnych nie s3
poréwnywalne.

Podobne trudnosci napotyka sie przy oznaczaniu wilgoci
metoda normalna, mianowicie w nabyciu suszarki z czulg
regulacja i1 przyrzadéw do metody ksylenowej.

Ale gdyby nawet laboratoria byty zaopatrzone we wszyst-
kie potrzebne przyrzady, wartosé oznaczen jest prawie zad-
na, z powodu nieprawidiowego pobierania prébek weglo-
wych do analizy. Nalezy z naciskiem podkresli¢, ze bez
uregulowania sprawy nalezytego pobierania prob weglowych
nie mozna opiera¢ sie na analizach laboratoryjnych. W lite-
raturze fachowej przywigzuje sie ogromna wage do sprawy
pobierania prob weglowych i wiele badan po$wicca sie nale-
zytemu rozwigzaniu tego problemu. Stusznie tez w ksiazce
Rogi i Wnekowskiej ,,Analiza paliw statych* rozdzial: ,,po-
bieranie i przygotowanie préb* zaczyna sie od zdania: ,,pro-
blern wlasciwego pobierania i przygotowywania préob wegla
do analizy jest niezwykle waznym zagadnieniem®.

Powojenne polskie normy pobicrania préb wegla sg staran-
nie opracowane i musimy zadaé¢, aby byly bezwzglednie sto-
sowane choé¢by to byto klopotliwe i kosztowne. Wymaga to
sumiennych pracownikéw fizycznych wyuczonych, jak maja
prace swa wykonywaé i wymaga szeregu urzadzen pomoc-
niczych.

Odpowiednie miejsce do przygotowywania préb, etaty dla
pracownikéw i pieniadze na urzadzenia pomocnicze muszg
sie¢ znalezé. Bez tego w ogbéle nie warto dalej rozpatrywaé

2. Zdolno$¢ spickania oznaczona metoda Rogi. PN/C-04332.sprawy analiz weglowych.
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Pobieranie probek wegla kam. reguluja nastepujace normy:

G—04500 Analiza techniczna i elementarna wegla. Probki
wegla kamiennego. Podziat i okres$lenie.
G—04501 Pobieranie prébek pokladowych ogélnych.

G—04502 Pobieranie prébek produkeyjnych ogélnych.
G—04503 Przygotowanie Srednich prébek laboratoryjnych.
G—04504¢ Przygotowanie probek analitycznych.

Z tymi normami jest zwigzany szereg innych norm, z ktd-
rych wymienie tylko jedng —

G—09601 Formularz protokolu pobrania i przygotowania
probki oraz wynikéw analiz.

t.gcznie z wiazanymi normami jest ich okoto 20, a przyta-
czam to dlatego, aby zaznaczyé jak starannie opracowano
sprawe pobierania prob.

Z kolei nalezy ustali¢, jakie analizy weglowe powinny by¢
obowigzujgce dla laboratoriéw gazowniczych?

Byloby pczadane, aby laboratoria byty tak bogato zaopa-
trzone, aby mogly wykonywaé wszelkie oznaczenia anali-
tyczne weglowe, a wiec nie tylko te, ktére wymieniliémy, ale
i analize elementarna, oznaczanie siarki, badanie popiotu
na jego topliwosé¢, ciepto spalania w bombie, prébne gazo-
wania réznymi metodami itd. Musimy jednak zwazyé jakie
sg trudnosci w zwiazku z osiggnieciami takiego stanu i pa-
trzac na sprawe realnie ograniczyé sie, przynajmniej na
razie, do wykonywania oznaczehA niezbednych, a potem,
w miare moznosci, rozszerzaé zakres prac laboratoryjnych.
Za niezbedne nalezy uznaé te oznaczenia, ktére obecnie sa
nakazane przez CZG, a mianowicie:

1. Oznaczanie wilgoci

2. Oznaczanie popiotu

3. Oznaczanie czesci lotnych.

Te oznaczenia, zwlaszeza gdy gazownia otrzymuje stale te
same typy wegla z tych samych kopalf, pozwolg kierownic-
twu ruchu na ocene pracy zakladu. Oczywisty jest rzecza, ze
laboratoryjne wyniki préb tyglowych nie moga byé bezpo-
$rednio przenoszone do wynikéw ruchu. Dla przyktadu tyl-
ko przytocze wzér podany w ksigzce L. M. Chanina i W. W.
Juszyna pt. ,Bilans materialowy i bilans cieplny piecéw
koksowniczych* (wyd. po polsku w r. 1952) na str. 39:

W zalezno$ci od zawartosci czedci lotnych w suchym weglu
wagowy uzysk gazu z roboczej mieszanki wsadowej z wy-
starczajaca dokladnoscia mozna obliczyé wedlug wzoru:

r
100—w, = ) . L X
Gg = .31y Vgkg/tr.m.w.(roboczej mieszanki wsadu
100
gdzie:
Gg — waga gazy
Vs — zawarto$é czeéei lotnych we wsadzie suchym z po-

piotem w %o.
s 7z . 5 “ .
Wi, — zawarto§¢ wilgoci w mieszance wsadowej w %o,
Objetosciowy uzysk gazu rowna sie

G
V, = __5_ Nm?*tr.m.w.
Iz
gdzie g — gestos¢ gazu w warunkach norm. w kg/Nm?
Gdy na przykitad Vbedzie = 30, W = 10, Tg = 0,6 to Vg

wypadnie 254 Nm?.

Dla nalezytego interpretowania i wykorzystania wynikéw
oznaczen laboratoryjnych powinno sig¢ opracowaé odpowied-
.nig instrukcje.

Po polepszeniu zaopatrzenia laboratoriéw powinno sie row-
niez rozszerzy¢ zakres badania wegla w celu lepszego pozna-
nia jego wilasnosci i takiego uregulowania warunkéw ruchu,
aby wiasnosci te byly najlepiej wyzyskane.

W pierwszym rzedzie pozadane jest wykonywanie tych
oznaczen, na podstawie ktérych okreslone sg typy wegla,
a wiec zdolnosé spiekania sie (liczba Rogi), ci$nienie roz-

prezania (Korten-Damm) i parametry plastometryczne (Sa-

poznikow).

Gdy wegle, ktére ma sie przerabiaé¢, nie sa nam blizej
znane, bardzo pozadana jest mozliwo$¢ przebadania w labo-
ratorium jego odgazowania w taki sposdb, aby mozna bylo
wyciggnaé¢ wnioski, jak bedzie sie zachowywal w ruchu.
Z roznych metod mozna by zastosowaé dobra metode Geiper-
ta lub Gray-Kinga. Uzywaja one do badania 10, wzglednic
20 gramow wegla i orientuja co do ilosci i jakes$ci produk-
tow odgazowania. Naturalnie i te oznaczenia wymagaja od-
powiedniej interpretacji. Ocene pod tym wzgledem metody
Geiperta znajdujemy w Brennstoff-Chemie 11, 471 (1930).

Opis metody Gray-Kinga podaje Roga-Wnekowska —
Analiza paliw statych 1952, str. 390 — 39. Szybkie uzyskanie
danych co do zdolnosci koksujgcych wegla moze dac¢ ozna-
czanie wskaznika wolnego wydymania wegla (PN/C-04335).

Na tym nie kohczg sie mozliwosci dostarczania potrzeb-
nych i pozytecznych danych o weglu przez nasze laborato-
ria. W niektorych wypadkach potrzebne jest oznaczanie siar-
ki palnej i ogélnej, ozraczanie cech popiolu. zwilaszcza jego
topliwosci, wykonywanie analizy elementarnej, pomiar jego
ciepta spalania i wartosci opatowej.

Dazeniem naszym powinno by¢ takie rozbudowanie labo-
ratorium, aby ruch fabryczny moégl na kazde swe pytanie
uzyska¢ szybka i bezbledna odpowied?.

Reasumujgc te rozwazania przedkladam nastepujace wnioski:

Wnioski

1. Nalezy sporzadzi¢ dokladny wykaz urzadzen i przybo-
row, w ktére musza by¢ zaopatrzone laboratoria tak, aby
mogly wykonywaé oznaczenia niezbedne i pozadane dla ru-
chu fabrycznego. Zadanie to powinno sie powierzyé specjal-
nej Komisji roboczej, wybranej z tona Sekcji Kontroli Techn.
CZG i z innych fachowcdow.

2. W razie gdyby nabycie pewnych aparatéw, przyboréw
i chemikaliéw napotykalo na trudnosci, zostanie podjcta od-
powiednia akcja w celu ich wytwarzania i dostarczania
przez przemyst.

3. Po dokladnym zbadaniu obecnego stanu =zaopatrzenia
laboratoriéw fabrycznych i po ich uzupelnieniu zostang
w nira zatrudnione osby wykwalifikowane, ktére bedg zdol-
ne dc wykonywania nastepujacych oznaczen:

1. Oznaczenie wilgoci.

2. Oznaczenie popiotu.

3. Oznaczenie cze$ci lotnych.

Oznaczenia te beda wykonywane metodami normalnymi
na wzorowo pobranych prébkach nadesiznego i wsadowego
wegla. W tym celu nalezy wyszkoli¢ specjalnych, odpowie~
dzialnych prébobiorcéw.

4. Dla nalezytej interpretacji 1 wykorzystania oznaczen
laboratoryjnych zostana opracowane odpowiednie, uzupel-
nione instrukcje przez CZG.

5. Nalezy dazy¢é do takiego stanu uposazen laboratoryj-
nych, aby np. po uplywie roku mozliwe bylo wykonywanie
nastepujacych badan:

. Zdolno$¢ spiekania sie (liczba Rogi),

. Ci$nienie rozprezania (Korten-Damm),

. Parametry plastometryczne (Sapoznikow),

. Laboratoryjne badanie procesu odgazowania (metodg
Geiperta, Gray-Kinga lub inna, ktéra zostanie poleco-
na do stosowania).

6. Stan uposazen laboratoriéw w gazowniach i sposéb ich
pracy bedzie periodycznie sprawdzany przez Kontr.

Techn. a braki natychmiast uzupclnianc.

7. W celu nalezytego uposazenia laboratoriéw i ich obstu-
gi beda przewidziane odpowiednie Srodki finansowe,
zwiekszona ilos¢ etatow oraz szkolenie personelu. Szko-
lenie personelu laboratoryjnego mogloby byé prowa-
dzone w CLG.

WO DN =

DR 1. CABEJSZEK, MGR INZ. B. KOZIOROWSKI, MGR
INZ. Z. MALANOWSKI, MGR INZ. ST. WEODEK
Z Dzialu Inzynierii Sanitarnej P.Z.H.

Charakterystyka sanitarno-higieniczna rzeki Narwi

(Studia terenowe i laboratoryjne)

I. Wiadomosci ogdlne.

Narew, jedna z wiekszych rzek prawostronnego dorzecza
Wisly, bierze poczatek na wschodnim krancu puszczy Biato-
wieskiej, w bagnach zwanych ,,Orlowo“?). Narew od zrodet
plynie w kierunku péinocno-zachodnim i na znacznej prze-

strzeni rozgranicza puszcze Bialowieska od Swislockiej. Ten
zrodliskowy, kilkunastokilometrowy odcinek rzeki znajduje
sie na terenie Zwigzku Radzieckicgo. Pozosialy bieg Narwi
obejmuje 412 km i lezy w granicach Iolski.

Po wejsciu na tereny polskie Narew opuszcza w okolicach
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Fot. 1

wsl Siemion6wki leéna kraine dwoéch puszez i przybiera kie-
runek zachodni. Odtad, az do ujscia rzeki Biebrzy, Narew
przeplywa przez tereny Podlasia. Obraz Narwi podlaskiej
jest charakterysiyeczny: rzeka na tym odecinku plynie przefc
tor,e’ny bagniste, w szerokiej, obfituiacej w taki nizinie. Pred-
ko$¢ przeplywu jest nieznaczna. Rzeka tworzy odnogi, ktd-
ry@ iloi¢ dochodzi nieroz do 10, 1 blotniste, zaroénicte przez
bL}an ro$linnosé tzw. ..oczka® (Fot. 1). Szerokosé koryta Nar-
wi na tym odecinku waha sie od 10 do 100 metréw. Nad Nar-

wia podlaska lezn niewielkie miasteczka: Narew, Suraz, nieco

opodal rzeki — Liapy i Choroszcz, wreszcie Tykocin,

Po wejiciu na teren Mazowsza Narew zmienia szybko swéj
charakter. Spadek koryta jest tu znacznie wiekszy, prad
szybszy. W przeciwienstwiec do Narwi ,podlaskiej, Narew
»mazowiecka” posiada jedno koryto. brzegi suche i przystep-
ne, dochodzace do 40 melréw wysokosci (I'ot. 2 1 4). Dno na
tym odcinku rzeki jest piaszczyste, nickiedy z domieszka zwi-
ru i kamieni. Szeroko$é koryta Narwi mazowieckiej waha sie
odHBO glo 300 metréw. Od Wizny do Nowogrodu koryto Narwi
wije si¢ po szerokie] piaszezyZnie, zwanej ,.polwami*. (Fot. 3).
,,I:ol'.\rvy“ to ‘jednal.\: juz. nie sa moczary podlaskie, lecz raczej
b.oma (2), stancwigcee jakby dno olbrzymiego, 2 do 4 km sze-
rqlnogo jaru, ktérego obie krawedzie pietrza sie w malow-
nicze, lasarni pokryte wrgdrza (Fot. 4). Na krawedziach tych
lezq osicdla jak: Wizna, F.omza, Nowogrdd, Ostroteka, Rbzan,
Puttusk i Serock.

Ponizej Nowogrodu Narew zwraca sie ku potudniowemu
zachodowi, od Ostroleki przybiera zagé zdecydowanie kieru-
nek po‘hldniowy. Z kolei mija miasta Rézan i Puttusk, by pod
Sergckxom polaczy¢ sie z Bugiem i, po przeplynieciu wraz
z nim 37 kilometrowego odeinka marginalng doling moren
ptonskich (4), oddaé wody Widle pod Modlinem.

Rzeke od Serocka do Modlina od wickéw nazywano Nar-
wig, Narew wzgledem Wisly byla uwazana jako doptyw I
rzedu. W roku 1947 Ministerstwo Komunikacii, przyjmujas
za podstawe dlugoéé rzeki i powierzchnie jej zlewni, orzeklo,
ze rze}{a ponizej Serocka powinna nosi¢ nazwe Bug.') Obec-
nie wige Narew jost uwazana za prawostronny doptyw Bugu.

Charakterystyke rzeki Narwi pod wzgledem hydrologicz-
nym oparto na publikacjach Panstwowego Instytutu Hydro-
logiczno-Meteorologicznego (3, 5, 6).

1. Srodni spadck koryta rzeki Narwi wvnosi 0,203%.

2. Predkos¢é przepiywu jest niewielka. Jedynie na progach
ponizej Tylkocina dochoedzi ona do 2,8 m/sck. Przewaznie
predkos¢ przepltywu nie przekracza 0,7 m/sek. Ilustruje to ta-
blica 1. Na tablicy tej podano ponadto érednia gtebokosé ko-
ryta rzeki.

Wielkosé opadéw w dorzeczu Narwi wskazuje, ze sa one
wyzsze w gornyin, a nizsze w dolnym biegu. Dla zlewni do
Strekowe]j Cory, érednia ilosé opaddw za lata 1920 — 37 wy-
nosila 587 mm. Dla Osiroleki wiclko$¢ ta spada do 580,7 mm,

Yy Proce PPTIIM, z

z. 8. 1949, ... Przyjcto zgodnie z wyjas-
nym Radzie Technicznej Ministerst-
17, ze Bug wpada do Wisly... konse-
kwentnie przyjcto, ze Narew jest prawobrzeznym doplywem
Bugu, do ktérego wpada powyzej Serocka“...

Tablica 1. Srednia predko$é przeplywu i Srednia  gle-

bokoS¢ rzeki Narwi.

. 5 o Predkosé

Prckrd] Pomiary c.(‘.rlg\l.)lolx();au przeplywu

w latach [frednia w oy wisek
Narew I % 1628 -1 (0,78 ~1,16 10,340-—0,628
Suraz 4 1928 - i 1,64-—=0,60 (0,102--0,196

Strekowa

Gora 7 1498 { 0,99 1,51 -0,475
Nowogrod ¢ 1921 20| 0,496 2,36 0,616
Ostroleka 10 1921 ~ 34 0.64—2,56 |0 —0,679
Rdzan 9 192132 I 14—2,07 0,300 0,607
Pultusk 1 1921 —14 [,O5-—=3,01 10,248 —0,701

zas dla terendw dolnej Narwi (Wierzbica — Serock) do
571,7 mm.

Wartosci charakterystyczne stanéow wody zestawione sg
w tablicy 2.

Narew charakteryzuje sie wielkimi wiosennymi wezbra-
niami, spowodowanymi topnieniem $niegéw. Wezbrania let-
nie i jesienne sg raczej sporadyczne.

Ze wzgledu na lezace na terenie dorzecza Narwi wielkie
jeziora mazurskie, ilosci wody prowadzone przez Narew s
0 15 — 20% wieksze niz ilo$ci wody prowadzone przcz rzeke
Bug, jakkolwiek ta ostatnia posiada diuzszy bieg i wigksze

dorzecze (1).

Tablica 2, WartoSei  charakterystyczne  slanéw  wody.

W okresie rocznym

Km g
Wodowskaz od Okres > = @
ujscia z c 5:

Siemianowka 192937 30,0 4,0 1,9
Suraz 1929—34 | 107,0 a3l
Strekowa

Gora 2224 1925—34 | 205,0 3L,2 10,5
Piatnica

(Lomza) 173,6 1920—43 | 353,0 86,0 30,0
Nowogrdd 146,2 1922—37 | 408,0 | 118,0 37,0
Oslroleka 11,2 1921—40 | 440,0 | 118,0 40,0
Rdzan 78,7 1920—43 | 505,0 | 130,0 44,5
Pultusk 26,7 1921—37 | 510,0 | 148,0 53,0
Wicrzbica

(Serock) 3.8 1924---34 | 446,0 | 160,0 53,0

Stosunki wodne dla doplywoéw Narwi sa nam znane jedynie
dla rzek Pissy, Omulwi i Orzyca (5, 6). Zestawione sa one
w tablicy 3.
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Tablica 3. Slesunki wodne nicktorych deptywow Narwi

) ) Data Srednia Objetosé
Nazwa rzeki omi"uféw predkosé | przeplywu
p ¢ m/sek. méjsek.
Pissa 1.1 ki od
ujécia do Narwi 21021 v, 0,569 10,28
24, 822 r. 0,375 14,00
17. 7.50 r. 0.609 15.84
Omulew 2,3 km od
ujscia do Narwi 221021 r. 0,292 3,48
1. 5.26 r. 0,391 12,55
17. 6.26 r. 0,508 16,02
Orzyc 26 km od
ujéeia do Narwi 16. 5.29 r. 0,318 2,501
27. 3.50 . 0,704 26,02
15, 7.30 r 0,170 1,22
27. 8.30 r. 0,529 11,32

Jak wida¢ z tablicy 3, doplywy te obficie zasilajg Narew
w wodg. Oprocz powyzszych trzech, do wiekszych doplywow
prawostronnych zaliczy¢ nalezy kontaktujgcg sie z jeziorami
i lezaca na szlaku wodnym Biebrze. Wymienié nastepnie na-
lezy specjalnie zagrozong przez zanieczyszenie $ciekami prze-
mystowymi rzeke Suprasl.

W przeciwienstwie do prawostronnych — lewostronne nie-
liczne doptywy Narwi sg to ubogie w wode, niewielkie rzecz-
ki. Ich wody powazniejszego wplywu na

Fot. 4

(przez rz. Blalke i Suprasl), Lom#a, Nowogrdd, Ostroteka,
Rézan, Pultusk i Serock.

Sposrod wymienionych, za powazniejsze zrdodla zanieczysz-
czen nalezy uznac Scieki miejskie i przemyslowe Bialego-
stoku.

Narew mie¢ nie moga.

Rozlegly, bo 28,471 km? majgcy teren
dorzecza Narwi z punktu widzenia gospo-
darczego mozna scharakteryzowaé jak po-
dano nizej.

Goérna czesé dorzecza to kraj zagospoda-
rowany, o niskiej produkcji rolnej, wiel-
kich lasach i prawie pozbawiony przemy-
stu. Zaludnienie okolo 25 mieszkancow
/km? (4).

Srodkowa, a w jeszcze wiekszym stop-
niu dolna cze$¢ dorzecza ma juz wyzszy
poziom zagospodarowania i gestsze zalud-
nienie (do 50 mieszkancéw/km?), pozosta-
je jednak jeszcze na nich pietno dawnego
zaniedbania gospodarczego.

Nalezy oczekiwaé, ze tereny nadnar-
wianskie w obecnej dobie przebudowy
i rozwoju gospodarczego w szybkim tem-
pie odrobig te dawne zaniedbania.

W obecnej chwili zroédia zanieczyszezen
rzeki Narwi sg nieliczne i niewielkie z
punktu widzenia ilosci $ciekow. W kolej-
nosci od gornej do dolnej czeSci dorzecza,
nalezaloby wymienié nastepujgce 2zrodia
zanieczyszczen: Suraz, Lapy, Bialystok

Modlin

Wista
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T.omza posiada czesé terenu miasta skannhzowanq i odda- -
je $cieki miejskie wprost do Narwi oraz jej doplywu Lom-
zyczki. Ilos¢ sciekow z terenu Lomzy, jak rownics Ostroleki
obecnie jest niewielka.

Pultusk posiada skanalizowane jedynie $rdédmicscie,
a wprost do koryta rzeki oddaje jedynic $cicki z rzezni miej-
skiej. Gléwnymi odbiornikami $cickéw z Puluska sa dwie
odnogi (tachy) Narwi, posiadajacc stale polaczenic z rzeka.
Stwierdzono, Ze jedna lacha przyjmuje 26 rdznych splywow
$ciekowych, druga za$ $cieki z 14 splywdéw i 1 wysypiska
$mieci.

II. Badania rzeki Narwi.

Badania rzeki Narwi przeprowadzono w okresie 14 — 31
lipca 1953 roku.

Badaniami objeto 10 stanowisk na rzece Narwi oraz prze-
badano strefy przyujsciowe 5 doplywdéw (Suprasl, Bicbrza,
Pissa, Omulew i Orzyc). Stanowiska badawcze uwidocznione
sa na pogladowe] mapce Narwi i jej dorzecza.

Badania byly prowadzonc w {rzech kierunkach. Badano
wlasciwosci biologiczne, bakteriologiczne i fizyczno — che-
miczne rzeki.

W okresie badan ustalono, na podstawic pomiaréw wias-
nych oraz odczytéw wodowskazowych, orientacyjne ilosci
przeplywajgcej wody dla czterech stanowisk Narwi.
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Orvientacyjna objetosé przeplywu wody w rz.
Narwi w okresic badan.

Tablica 4.

Stanowisko

gt o ' m3,sek
(micjscowosc) :
Siemiandwka l 1,5
Suraz 9,0
Ostroleka 40,0
Wierzbica (Serock) 55,0

Jak z powyiszego wynika, badania przeprowadzono przy
stanie wody zblizonym do $rodkowej z najnizszych (porow-
naj tabl. 2).

a. Badania biologiczne.

Badania biologiczne cbjely przesledzenie zespoldw organiz-
moéw dna i wolnej wody.

Stwierdzono, ze rzeka Narew posiada cztery zasadnicze ty-
py zespoldéw dennych. W gérnym i czeéciowo $rodko-
wym biegu spotykano zespoly organizméw wodnych zyjacych
w rzece wérod ukorzenionej roélinno$ci. W $rodkowym biegu
liczne byly zespoly zyjace na przedmiotach zanurzonych w
wodzie, Prawie w calym biegu Narwi, z wyjatkiem niekto6-
rych partii, rozlegte byly piaski podwodne bedace siedliskiem
zespoléw wigzacych swe bytowanie z nimi.

Wreszeie zdecydowanie w catym biegu Narwi spotykano
zespoly zamulonego dna. Te ostatnie zespoly wystepuia
w Narwi w najblizszym sasiedztwie gldwnego nurtu, gdzie
prad jest jednak na tyle zwolniony, Zze nie porywa osadéw,
a gwarantuje cigglo$¢ wplywu wywieranego na dno rzeki
przez biezgca wode.

Zespoly bytujace wsrdd roslinnosei wyzszej i na przedmio-
tach zanurzonych w rzece Narwi byly specjalnie bogate.
Uderzaigce sa w nich zwlaszcza wielkie ilosci larw jetek
i gabek stodkowodnych. Zespoly zwigzane z piaskami obfitu-
ja w malze (gté6wnie z rodzaju Unio), potawiane masowo,
zwlaszeza w okolicy Ostroleki i Puttuska do celéw przemy-
slowych (dla fabryk guzikéw), jak rowniez i na pasze dla
trzody chlewnej.

Mimo bogactwa dwoch pierwszych zespotéw, oparcie sie
na nich przy charakterystyce rzeki Narwi byloby niewlasci-
we, ze wzgledu na nieciagto$¢ wystepowania ich w calym
biegu rzeki. Piaski podwodne zas, z powodu swego niestatego
charakteru, nie zapewniaja trwatosci zyjacych wsrod nich ze-
spoiow i z tego wzgledu nie przedstawiajg rowniez dla celow
analizy sanitarno-higienicznej wieksze] wartosci.

Materialu do charakterystyki rzeki Narwi i niektérych jej
doplywéw dostarczajg natomiast, doktadniej w tym celu prze-
badane, zespoly zasiedlajace zamulone dno.

Wséréd organizmow zwierzecych zamulonego dna
wyrézniono wzdluz calego brzegu Narwi 53 jednostki syste-
matyczne. Z tego 38 form oznaczono do gatunku, 12 do ro-
dzaju, a 3 do wyzszych jednostek systematycznych ?).

Stosunki ilosci osobnikow, gatunkoéw jak réwniez przyna-
leznosé do systemu saprobow Kolwitza i Marssona uwi-
docznione sg na tablicy 5, przy czym dane te odnoszg sie do
powierzchni chwytacza dna systemu Eckmana, ktéra wynosi
0,025 m?.

Ilos$¢ osobnikéw na powierzchni 0,025 m2 waha sie na ba-

" danych stanowiskach rzeki miedzy wartoéciami 19 a 122,

przy czym liczby te nie obejmuja ilosci gabek slodkowod-
nych.

Wyrdznione formy systematyczne, podane w tablicy 5 nie
sa to wprawdzie wylacznie gatunki, ze wzgledu jednak na
to, ze w wyzszych jednostkach systematycznych przewaznie
nie grupowano gatunkow roéznych, mozna przyjgé, ze obli-
czona ilos¢ form jest w przyblizeniu réwna ilosci gatunkdw.
Dla poszczegdlnych stanowisk ilos¢ tych gatunkéw waha sig
w granicach od 7 do 16. )

Ilos¢ osobnikéw, jak réwniez ilo$¢ oznaczonych gatunkow
(form systematycznych) stwierdzona na poszczegdlnych sta-
nowiskach jest $rednio-liczna, co wskazuje na niewielkie
tylko zanieczyszczenie tego $srodowiska rzeki Narwi.

Jezeli chodzi o przewage poszczegolnych gatunkéw, to je-
dynie na st. 8 (w Rézanie) stwierdzono do$¢ wyrazng domi-
nacje dwoch gatunkow, a mianowicie: Teodoxus fluviatilis
(38 osob.) i Corophium curvispinum (26 osob.) nad pozosta-
Iymi 58 osobnikami reprezentujacymi 13 gatunkéw. Na po-
zostalych stanowiskach i to nie wszedzie zaledwie dawaly sie
wyrézni¢ formy nieznacznie dominujace. Zdecydowanej do-
minacji — tak charakterystycznej przy silnym zanieczyszcze-
niu woéd powierzchniowych — w Narwii nie stwierdzono.
Nieznaczna dominacja stwierdzona na stanowisku 8 nie mo-
ze Swiadczy¢é o wzmozonym zanieczyszczeniu badanego $ro-
dowiska. Dominantami w tym wypadku byly bowiem orga-
nizmy typowe dla $rodowiska nieznacznie zanieczyszczonego.

Po prze$ledzeniu przynaleznosci badanych organizméw do
systemu saprobéw Kolwitza i Marssona stwierdzono, ze
w zespotach zamulonego dna rzeki Narwi zdecydowanie prze-
wazajg organizmy f(-mezosaprobowe, nastepnie organizmy
oligosaprobowe. Polisaproby i u-mezosaproby, potraktowane
jako jedna grupa, wyjatkowo tylko pojawiajg sie w dosé
pokaznej ilo$ci na st. 2 (Suraz), nielicznie na st. 3 (Zloto-
ria), na pozostalych stanowiskach wystepuja pojedynczo.

Taki sktad saprobowy dna rzeki Narwi wskazywalby na
niewielki stopien jego zanieczyszezenia oraz na pewne niez-
naczne pogorszenie sig czystosci dna koryta rzeki, pod wply-
wem niektérych wigkszych osiedli polozonych bezposrednio
nad rzeka.

Tablica 5. Stosunki iloSciowe 1 przynalezno$é do systemu saprobdw zwierzgeych organizméw zamulonego dna (po-

wierzchn. 0.025 m?2),

W nieni Stanowisko
rszezegolnienie
L 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 .| 10
Jednostek systematyez-
nych 12 7 10 7 8 8 12 16 7 8
Ogélna ilosé osobnikdw 25 30 44 19 46 42 34 122 23 25
-+ —+ +
5 Formy dominujyce == 2 ot — 1 1 1 2 — o
Z £2| 1los¢ osobnikiw — 18 15 — 18 12 14 64 = -
5 S —
832 5| Formy towarzyszace| 12 O _ 9 7 7 7 11 13 8
D3 =) Tlodé osobuikow 25 13 26 19 31 30 20 58 23 25
+ = +
[10é¢ polisaprobow i e-nie-
zosaprobdow w % 4,0 66,7 20,5 5,3 _— — — — _ -
Ilo$¢ p-mezosaprohiow w Y 36,0 26,7 29,5 68,4 775 54,8 14,7 42,6 69,6 12,0
+ + +-
Ilogé oligosaprobow w % | 20,0 — 40,9 15,8 4,5 23,8 41,2 10,7 4,3 20,0
Nie zaliczono do systemu
saprohow w % 40.0 6,6 9,1 10,5 18,2 21,4 44 1 46,7 26,1 68,0

-) oznacza wyslepowanie gabek.

1) Szczegolowe materialy odno$nie badan biologicznych,
bakteriologicznych i fizyczno-chemicznych znajdujg sie
w Dziale Inzynierii Sanitarnej Panstwowego Zakladu Higie-
ny w Warszawie.

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze wlasnie Srodowisko zamu-
lonego dna rzeki jest z natury swej najbardziej zanieczysz-
czone, to wyciagna¢ nalezy wniosek, ze rzeka Narew, posia-
dajaca tak nieznaczny stopied zanieczyszczenia dna, niesie
na ogé! wode niezanieczyszczona.
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Zespoly zamulonego dna na odcinkach przyujéciowych do-
plywéw Narwi roznily ‘si¢ nieznacznie od biocenoz samej
Narwi. Obserwowano mniejsze iloci osobnikéw (od 3 do 47).
Sktad gatunkowy byl nieco ubozszy. Nie stwierdzono jednak
obecnosci form systematycznych nie wystepujacych w Nar-
wil. Przynaleznos¢ organizmdéw rozpatrywanych zespoléw do
systemu saprobéw byta podobna jak w Narwi, z nieznacz-
nym jednak przesunieciem przewagi na korzy$¢ organizmow
strefy oligosaprobowej.

Badanie biocenoz zamulonego dna doplywdéw rzeki Narwi
wskazuje wigec na panowanie zblizonych, a nawet nieznacz-
nie korzystniejszych z punktu widzenia higieniczno-sanitar-
nego warunkow. Nawet w rzece Suprasli, w ktérej ze wzgle-
du na przyjmowane za poSrednictwem rzeki Bialki $Scieki
z Bialegostoku, mozna bylo oczekiwaé wzmozonego zanie-
czyszczenia dna, w okresie badan zanieczyszczen tych na od-
cinku przy wplywie do Narwi nie stwierdzono.

W zawiesinie przewaza skladnik martwy, tzn. tryp-
ton nad planktonem. W tryptonie rzcki Narwi, sktada-
jacym sie z mniej lub wigcej zmacerowanych czeéci roslin-
nych i zwierzecych, sktadnikéw pochodzenia Scieckowego nie
spotykano.

Natomiast w Suprasli napotykano sporadycznie widkna
welny, pochodzenia prawdopodobnie $ciekowego z terendéw
Biategostoku, przyniesione z woda rzeki Biatki.

W planktonie roflinnym rzeki Narwi i doplywdéw ob-
jetych badaniami wyrézniono ogélem 84 gatunki organiz-
mow.

Ze wzgledu na sklad fitoplanktonu, wzdluz biegu
rzeki Narwi mozemy wyrézni¢ dwa odcinki. Pierwszy odei-
nek od zrédet do ujscia rzeki Pissy (st. 1—5), drugi od wply~
wu rzeki Pissy do polaczenia z Bugiem (st. 6—10).

Plankton roslinny pierwszego odcinka gatunkowo i iloécio-
wo jest ubogi (w 1 litrze od 130 do 1685 egzemplarzy).
W sklad jego wchodzg przede wszystkim okrzemki i dosé
licznie napotykano sprzeznice. Przedstawiciele innych grup
systematycznych wystepuja bardzo rzadko.

Na drugim odcinku rzeki Narwi, pozostajacym pod wply-
wem doplywdéw: Pissy, Omulwi i Orzyca, bedacych w kon-
takcie z jeziorami mazurskimi, fitoplankton pod wzgledem
jako$ciowym i iloSciowym ulega zmianie. Jest on na tym od-
cinku, jak na plankion rzeczny, bardzo bogaty (w 1 litrze
od 1054 do 5512 egzemplarzy). Dominujg tutaj sinice i zic-
lenice. Okrzemki sa réwniez dosé liczne. Sprzeznice wyste-
powaty tylko sporadycznie. Wérdd napotykanych sinic, ziele-
nic i okrzemek, poza zwykle wystepujacymi w rzekach ubi-
kwistami, znajduja sie gatunki charakterystyczne dla jezior.

Zréznicowanie planktonu roslinnego pod wzgledem jako$-
ciowym i ilo$ciowym wzdluz biegu rzeki Narwi wywolane
jest prawdopodobnie ré6znym charakterem doptywoéw. W gor-
nym biegu Narew przejmuje wody i wraz z nimi fitoplankton
charakterystyczny dla rzek nizinnych, w $rodkowym i dol-
nym biegu wody rzek pozostajacych w kontakcie z jeziorami.

Sposréd 84 wyroéznionych gatunkéw, 46 objetych jest sy-
stemem saprobow Kolwitza i Marssona.

Tablica 6 ilustruje ustosunkowanie sie procentowe gatun-
kéw w obrebie poszczegblnych grup saprobow.

le. Tlo$¢ egzemplarzy w jednym litrze waha sie od 956 do
1410.

2. Doplywy s$rodkowego i dolnego bhiegu rzeki Narwi
(Pissa, Omulew, Orzyc), pozostajace w kontakcie z jeziorami
mazurskimi, posiadajace plankton pod wzgledem jakosciowym
zblizony do fitoplanktonu jezior. Panuja tu sinice, okrzemki
i zielenice. Plankton ilosciowo, jak na rzeki, jest bogaty.
W 1 lifrze wystepuje od 2736 do 4425 egzemplarzy.

W doptywach wystepuja zawsze w przewazajace] ilosci oli-
go- i f-mezosaproby. Jedynego przedstawicielu u-mezosapro-
béw znaleziono w rzece Biebrzy i Pissic, w pozostalych do-
plywach e-mezosaprobow nie znajdowano.

Zooplankton rzeki Narwi w okresie badania byl re-
prezentowany bprzez 28 form systematycznych (11 oznaczono
do gatunku, 9 do rodzaju a 8 do wyzszych jednostck syste-
matycznych).

Ilosci wérod poszczegdlnych grup zaooplanktonu w prze-
liczeniu na 1 litr wody przedstawiaja sie nastepujaco: ko-
rzenion6ézki od 2 do 26, wrotki od 6 do 400, wioslarki od 2 do
20, malzoraczki od 2 do 28, widlonogi od 6 do 26, owady od
20 do 34.

W obrebie badanych stanowizk zaobserwowano nieznaczne
roznice w ilosci organizmow planktonu zwierzecego. Na sta-
nowiskach od 1 do 5 wilacznie i na stanowiskach 9 i 10
ubodstwo zooplanktonu bylo wyraZniejsze.

Wsrod organizmow zwierzecych zyjacych w  planktonie,
a objetych systemem saprobdw, nie stwicerdzono innych or-
ganizmoéw poza oligo- i P-mezosaprobami.

Zooplankton doplywoéw rzeki Narwi byl wybitnie ubogi.
Doptywy gornego biegu, rzeki Suprasl i Biebrza, niosty
w okresie badan nieliczne korzeniono6zki (5 osobnikdéw na
1 litr) i wrotki (7 osobnikow na 1 litr) oraz pojedyncze wio-
Slarki, matzoraczki, widlonogi i niesporczaki., Wody doply-
wow $rodkowego i dolnego biegu Narwi, rzeki Pissa i Omu-
lew, zawieraly jedynie pojedyncze korzenionozki i wrotki.

Wszystkie napotkane w doptywach rzeki Narwi organizmy
planktonu zwierzecego naleza do grupy fp-mezo- i oligosa-
probow.

Wida¢ wiec, ze zooplankton, pcdobnie jak i fitoplankton,
nie wskazuje na istnienie w badanych rzekach srodowisk
zaniec:yszczonych.

W koncu nalezy po$wieci¢ nieco uwagi gidéwnemu sktad-
nikowi nektonu — rybom. Narew jest uwazana za rzeke
obfitujaca w ryby. Katastrofy w poglowiu ryb w postaci
masowych $nieé nie sa tu obserwowane. Do najczesciej
w Narwi potawianych gatunkéw naleza z rodziny karpio-
watych: leszcz, krap, plo¢, jaz, bolen, brzana i Swinka, z in-
nych rodzin: szczupak, okon, jazgarz i wegorz. Karas i lin
wystepuja raczej {ylko na podlaskim odecinku Narwi. Na
tym odcinku specjalnie obtite sg polowy ploci.

b. Badania bakteriologiczne.
Badania bakteriologiczne objely okre$lenie Miana Coli,
obliczenie ilosci kolonii na zelatynic po 48 godzinach w tem-
peraturze 200C i1 na agarze po 24 godzinach w temperatu-
rze 370C.

Tablica 6. Ilo§¢ gatunkéw planktonu ro§linnego przynaleznych do systemu saprobow Kolkwitza i Marssona w %.

i Stanowiska
Grupa saprobdw 1 5 ’ 3 5 6 7 l 8 9 | 10

a-mezosaproby 5,9 — — — 2.7 3,0 — S— 3,7
g-mezosaproby 17,6 18,2 16,5 15,2 18,2 10,8 9,1 12,9 15,2 11,2
fm-oligosaproby — — s 9,1 5,4 6,1 6.5 6,1 3,7
Oligosaproby 41,2 54,5 66,7 51,5 34,5 46,0 39,4 29.0 33,3 40,7
Nie objele spisem sapro- - :

bow 35,3 27,3 16,7 33,3 18,2 30,1 42,4 a1.6 45,4 40,7
Ogélem ilosé 17 22 12 95 22 G 33 a1 39 217
gatunkéw % 100 100 100 100 100 100 wo | 100 100 | 100

Z zestawienia tego wynika, ze najliczniej wystepowaly oli-
gosaproby, mniej licznie mezosaproby. y-mezosaproby spot-
kano jedynie na czterech stanowiskach.

Doplywy objete badaniami mozna réwniez podzieli¢é na
2 grupy, ze wzgledu na sktad jako$ciowy i ilodciowy fitoplank-
tonu.

1. Doplywy gérnego biegu (Suprasl, Biebrza), posiadajace
plankton roslinny typu rzek nizinnych z okrzemkami na cze-

Miano Coli wzdluz hiegu rzeki Narwi ulega do$é¢ znacz-
nym wahaniom (od 10 do 0,01), przy czyra najwyzsze Miano
Coli bylo przy zrédiach, najniZsze za$ na st. 5 — w Piatnicy
(prawy i lewy brzeg 0,01). Na pozostatych stanowiskach gor-
nego i $rodkowego biegu rz. Narwi, M. Coli wynosito 1,0
lub 0,1, w dolnym zas biegu 0,1.

Z doplywow najnizsze Miano Coli 0,01 wylkazywal Orzyec,
pozostate doplywy posiadaty M. Coli od 1,0 do 0,1.
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Wykres 1 — Ilo$é kolonii na zelatynie i agarze oraz Miano
Coli wody rzeki Narwi.

/2 3 4 5 6 7 6 9 m

Wskazniki uzupeiniajgce badania bakteriologiczne — ilosé
kolonii na agarze i zelatynie — wzdtuz biegu Narwi ulegaly
stosunkowo znacznym wahaniom; zelatyna od 30 do 5200
iagar od 10 do 4850 w 1 ml wody (wykres 1) i na ogot po-
krywaly sie z zanieczyszczeniem wskazywanym przez M. Coli.

W doplywach stosunki ilosciowe drobnoustrojéw przedsta-
wiaja sie podobnie jak w Narwi.

Jak wynika z powyzej przedstawionych wynikéw badan,
rzeka Narew oraz badane jej doplywy pod wzgledem bakte-
riologicznym wykazuja na ogél nieznaczne zanieczyszczenie.

c. Badania fizyczno - chemiczn,e.

W okresie badan temperatura wody rzeki Narwi byta
dos¢é wysoka, gdyz wahata sie od 19 do 24°C przy tempera-
turze powietrza od 18,5 do 26°C. M ¢t n o § ¢ wody byla
niewielka — od 2 do 5 mg/l SiO,. Na kilku pierwszych sta-
nowiskach (1,3 i 4) woda byla silnie zabarwiona, a na
pozostalych wyraZznie zabarwiona (wykres 2). Zapach wo-
dy rzeki Narwi wzdluz catego jej biegu — ro$linny, bardzo
stabo lub slabo wyczuwalny. Odczyn wody wahat sie oko-
o pH = 7,8 w granicach od 7,6 do 8,2.
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Wykres 2 — Barwa, utlenialnosé, chlorki i siarczany wody
rzeki Narwi.

Rzeka Narew prowadzi wode o $redniecj twardosci
(wykres 4), zawierajgca znaczne ilosci zeclaza na wszystkich
stanowiskach. Najwicksza zawarto$¢ zclaza wystapita na
stanowisku 2 (0,8 mg/l), a najmniejsza na stanowisku 8
(0,2 mg/l), co uwidocznione jest na wykresie 4. Na tym sa-
mym wykresie podane sa zawartosci manganu w wodzie
rzeki Narwi, ktére wzrastaly stopniowo z jej biegiem od
nieznacznych ilo$ci (0,04 mg/l Mn na stanowisku 3) do du-
zych iloéci na tfrzech ostatnich stanowiskach, tj. 0,15 mg/1
na st. 8 oraz 9 i 6,16 mg/l na st. 10.

Woda rzeki Narwi uboga byla w azot amonowy (Wy-
kres 3). Najwicksza jego zawarto$é stwierdzono na stano-
wisku 1 (0,08 mg/l), najmniejsza na stanowisku 9 (0,02 mg/]
NNHA ). Azotyny wystepowaly jedynie w gérnym i $rod-
kowym biegu rzeki Narwi w ilo$ciach 0,001 — 0,002 mg/l
NNOQ, a na ostatnich dwéch stanowiskach (9 i 10) nie
stwierdzono w ogéle ich obecnosci w wodzie badanej rzeki
(wykres 3). Podobnie w gérnym biegu rzeki Narwi wyste-
puja w jej wodzie znaczne ilosci azotanéw, ktére mozna
sklasyfikowaé w dolnym biegu jako nicznaczne (wykres 3).

mq// myf!
NNGy  Norg

410 4 ; /\X
\>< +420
\

X

amonick 43
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L9 | 08

905 | b

8§ 9 10
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Wuykres 3 — Azot organiczny, amoniak, azotupy i azotany
wody rzeki Narwi.

Zawarto$¢ azotandéw waha sie w granicach 0,06 — 0,25 mg/l
NNOS. Tlosci azotu organicznego na stanowiskach 3
i 4 wykazaty zwiekszone wartosci — 1,37 i 1,38 mg/l N, a na
pozostalych stanowiskach nieznaczne — od 0,120 mg/l (st. 2),
do 0,700 mg/l (st. 5), (wykres 3). Natomiast utlenialno§é
wody rzeki Narwi byla w okresie badan wysoka. Najnizsza
wartos¢ utlenialno$ci stwierdzono na stanowisku 7 (7,4 mg/l
03), a najwyzszg na stanowisku 3 (17,6 mg/l O2). Na wykresie
2 przedstawiona jest krzywa wartosci utlenialnosci na posz-
czegbdlnych stanowiskach, ktéra ma bardzo zblizony charak-
ter do przebiegu wykresu wielkosci barwy wody w tych sa-
mych punktach. Zawartos¢ fosforandw na wszystkich
stanowiskach byla Srednia (od 0,05 do 0,20 mg/l PO,*) (wy-
kres 5).

Sucha pozostalo$§¢é wahata sie od 238 do 302 mg/l
(wykres 4). Zawartos¢ chlork 6 w w wodzie badanej rzeki,
uwidoczniona na wykresie 2, waha sie od 1,0 mg/l do 7,7 mg/l,
przy czym na pierwszym stanowisku nie wykryto obecnoscl
chlorkéw w badanej wodzie, a na dalszych stanowiskach ilo-
$ci ich stopniowo wzrastajg. Podobnie na frzech pierwszych
stanowiskach nie wykryto w wodzie rzeki Narwi obecnosci
siarczanodéw (wykres 2). Poczgwszy od stanowiska 4 za-
wartosci SOy wzrastaja stopniowo do stanowiska 7, od 5,71
do maksymalnej zawarto$ci jonu siarczanowego — 14,28 mg/l
po czym nastepuje niewielki spadek do 10,52 mg/l, ktora to
warto$¢ w przyblizeniu utrzymuje sie do ostatniego stano-
wiska (10). Woda rzeki Narwi nie wykazata w zadnym Dba-
danym punkcie przetlenienia. Najwyzsze zaobserwowane n a-
sycenie tlenem wystapilo na stanowisku 10 (93,5%)
a najnizsze na stanowisku 3 (53,3%), przy czym obliczone
$rednie nasycenie tlenem wynosi ok. 767 dla calego biegu
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slanowiska wodzie tego ostatniego doplywu. TUtlenialno$é, podob-
nie jak w wodzie rzeki Narwi, byla nizsza w tych
Wyk'res 4 — Zelazo, mangan, sucha pozostalo$é i twardosé doptywach, w ktérych woda wykazuje nizsza barwe,

wody rzeki Narwi.

badanej rzeki (wykres 5). Roz-
puszczony dwutlenek wegla
wystepowal jedynie w wodzie
gornego biegu rzeki Narwi na sta-
nowiskach 1, 4 i 5 w ilosci po 2,0
mg/l oraz w wysokiej zawartosci—
8,0 mg/l — na stanowisku 3 (wy-
kres 5).

Biochemiczne zapo-
trzebowanie tlenu (BZTs)
wody rzeki Narwi bylo w okresie
badah niewielkie, szczegblnie w
gornym jej biegu, gdzie uzyskano
najnizszy wynik dla stanowiska 3,
a nieco wieksze wyniki w $rodko-
wym i dolnym biegu, gdzie wysta-
pito maksimum na stanowisku 10.
Wartosci liczbowe BZTs przedsta-
wione na wykresie 5 wahajg sie w
granicach 0,78 mg/l Or» — 2,98
mg/l Os.

Wyniki badan fizyczno- chermcz—
nych 5 doplywéw Narwi podane
sg w tablicy 7. Wszystkie te do-
plywy prowadza wode o nieznacz-
nej meinosci, wyraznie zabarwio-
ng, przy czym najsilniej zabarwio-
na wode posiadata rzeka Omulew
przed polgczeniem z Narwia. Od-
czyn wody wszystkich doplywow
nie przekraczal normalnych granic
dla w6d powierzchniowych. Naj-
mniejsza zawartosé¢ zelaza stwier-
dzono w dwéch doptywach gorne-
go biegu rzeki Narwi tj. w rzece
Suprasli i w rzece Biebrzy — po
0,2 mg/l, a woda rzeki Omulwi
byla najbardziej zelazista (0,6
mg/l Fe). Natomiast stwierdzono,
ze woda rzeki Omulwi posiada-
la najmniejsza ilos¢ chlorkow.
Wszystkie doplywy cechujg sie
niewielka zawartoscia amoniaku
w swej wodzie. Réwniez, z wy-
jatkiem rzeki Suprasli, sz one
ubogie w azotyny. Zawartoé¢ azo-
tanéw takze byla najwyisza w

a najwyzsza w rzece Omulwi, ktéra jak wspomniano wyzej

Tablica 7. Wlasnodci fizyezno-chemiczne wody doplywéw rzeki Narwi.
Stanowisko 7y g =1 g -
£ s % = >
2, 2 A = =
ol < B B
Badanie i = = = 5
Temperatura el 19,5 20,5 22 22 21
Metnosé mg/l Si0, 2 3 2 3 3
Barwa mg/l Pt 30 40 28 45 3
Zapach z1R z1R z1R z1R z1R
Odczyn (pI) 8,0 7,8 7,7 7.8 7,6
Twardo$¢ ogélna mg/l CaCO,; | 205 220 195 195 210
stop. niem. 11,5 12,3 10,9 10,9 11,8
Twardosé niewc;glan. mg/1CaCO, 10 15 75 45 50
5 - stop. niem. 0,6 0.8 4,2 2,9 2.8
Zasadowosc¢ mg/1CaCO, 195 205 120 150 160
Zasadowos$é alkal. mg/ICaCO, 0 0 0 0 00
Zclazo ogdlne mg/l Fe 0,2 0,2 0.3 0,6 0,3
Chlorki mg/1 CI° 6,7 7,7 7.7 4,7 6,7
Amoniak mg/l N 0,02 0,02 0,04 0,04 0, (4
Azotyny mg/l N 0,050 0,001 0,003 0,002 0,003
Azotany mg/l N 0,35 0,10 0.20 0.10 0,05
Utlenialnosé mg/l O, 5.5 7,8 6,2 8.6 7,3
Fosforany mg/l PO,” 0.40 0.05 3,00 0,30 0.30
Sucha pozostalosé mg/l 250 260 234 L 214 260
Pozostalosé po prazeniu mg/1 223 224 221 200 56
Strata przy prazeniu mg/l 27 36 13 14 4
Zawiesiny mg/1 8 4 10 30 8
Zawiesiny lotne mg/1 4 1 7 20 6
Zawiesiny mineralne mg/I 4 3 3 10 2
Azot organiczny mg/l N 0,210 0,450 0,255 0,560 0,320
Azot albuminowy mg/l N 0,176 0,220 0,250 0,296 0,200
Mangan mg/! Mn 0,10 0,09 0,08 0,15 0,10
Siarczany mg/1 SO,” 8,0 11,42 20,0 13,55 13,35
Siarkowodér mg/l H,S n.w, n.w. n.w. n.w. n.w.
Tlen T0ZpPUSZCZONY mg/l O, 5,6 7,4 7,0 7,0 7.2
Stopicfi nasycenia tle-
nem % O, 61,0 82,2 80,2 80,2 80,8
Dwutlenek wegla roz-
puszcz. mg/1 CO, n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
Biochemiczne zapotrze-
bowanie tlenu B.Z.T.; mg/1 O, 0,45 1,90 0,64 1,54 3,02




58 GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

ROK XXVIII Nr 2

prowadzila najsilniej zabarwiona wode sposréd wszystkich
przebadanych doplywdéw rzeki Narwi. Najmniejszg zawarto-
Scig fosforanow cechowata sie woda rzeki Biebrzy, w pozosta-
tych doplywach stwierdzono wode bogata w fosforany, a w rze-
ce Pissie nawet niezmiernie bogata (3,00 mg/l PO4*). Najnizszg
zawartos¢ azotéw, organicznego i albuminowego, stwierdzono
w wodzie rzeki Suprasli, a najwyzsza w wodzie Omulwi. Row-
niez w wodzie tego ostatniego doptywu wystepuje najwieksze
stezenie manganu, w ktéry najbardziej uboga jest woda rzeki
Pissy. Pierwszy z kolei zbadany doplyw, Suprasl, mial wode
0 najnizszej zawartosci siarczandéw, a trzeci — Pissa najbo-
gatszg w te zwigzki. Roéwniez nasycenie tlenem bylo naj-
mniejsze w wodzie rzeki Suprasli, w pozostatych doplywach
wahato sie ono ok. 80 — 82Y%. BZTs; bylo najmniejsze wody
rzeki Suprasli (0,45 mg/l O,), koleino wicksze w Pissie
(0.64 mg/l O2), Omulwi (1,54 mg/l O,), Biebrzy (1,90 mg,/1
02 1 Orzycu (3,02 mg/l O2).

Jak wynika z powyzszych rozwazan woda rzeki Narwi
wrzdtuz catego jej biegu byla w okresie badan pod wzgledem
fizyczno-chemicznym niezanieczyszczona lub na pewnych od-
cinkach nieznacznie zanieczyszczona. Wskazuja na to
w pilerwszym rzedzie niskie warto$ci BZTx, z kt6rymi jednuk
nie koreluje utlenialno$¢, co jak wspomniano wyzej spowo-
dowane jest przez zwiazki humusowe, dostajace sie do wody
rzeki z nadbrzeznych terenéw bagnistych, a wplywaijgce na
jei wzglednie silne zabarwienie. Sucha pozostalo$é byta
wzdtuz calego biegu rzeki Narwi w granicach przecietnych
dla polskich rzek, jak rowniez zawarto$é chlorkéw (7),
w ktoére woda rzeki Narwi jest uboga. Niewysoka zawarto§é
wolnego CO, w wodzie na stanowiskach 1, 4 i 5 §wiadezy
0 przebiegajacym procesie’ samooczyszezania w gérnym biegu
rzeki, w trakcie ktérego ulegaja mineralizacji zanieczyszcze-
nia naturalne. Na tym samym odcinku badanej rzeki stwier-
dzono zwiekszone ilosci amoniaku i azotu organicznego spo-
wodowane przez hieznaczne zanieczyszczenia wody. Niskie
nasycenie tlenem wody rzeki Narwi na stanowisku 3 oraz
wysoka zawartosé. CO, spowodowana jest, obok innych cech
fizyczno-chemicznych, lokalnym zanieczyszczeniem rzeki
przez ciagnacy sig ok. 2 km wzdluz brzegu wieé Zlotorie. Na-
tomiast wyraznego wplywu innych osiedli ludzkich w dal-
szym biegu rzeki Narwi na jej wode nie udalo sie stwier-
dzi¢. Spodziewany posredni wplyw $ciekéw Biategostoku jest
bardzo nieznaczny i wyraza sie gléwnie przez zwiekszenie
zawartosci fosforandéw oraz w dalszym ciagu zwiekszonymi
ilosciami azotu organicznego na stanowisku 4. Przekazywany
jest on wodzie rzeki Narwi przez jej doplyw Supra$l, ktéra
dobrze sobie radzi z wprowadzanymi do niej przez Bialke
zanieczyszezeniami. Jedynie wysokie zawartoici azotynow
i fosforanéw w wodzie rzeki Suprasli $wiadcza o zanieczysz-
czeniu jej w gérnym biegu $ciekami miejskimi. Bardzo wyso-

ka lub wysoka zawarto$¢ fosforandéw w doplywach: Pissie,
Omulwi i Orzycu spowodowana jest przypuszczalnie przez
doplywajaca do nich wode z Jezior Mazurskich.

III. Wnioski.

Jednokrotne przebadanie rzeki wzdluz jej biegu nie moze
by¢é wprawdzie podstawg do wyczerpujacej charakterystyki
stanu sanitarnego rzeki, tym niemniej jednak moze da¢ jasny
jej obraz w okresie badania. Skojarzenie tego obrazu z za-
gospodarowaniem dorzecza, z doplywami oraz zrodiami za-
nieczyszczenia, moze upowazni¢ do wyciagniecia wnioskéw
bardziej ogoélnych, a mianowicie:

1. Rzeka Narew nalezy do rzedu wigkszych rzek w Polsce,
wykazujgcych dotychczas nieznaczne tylko zanieczyszczenie,

2. Obecny stan sanitarno-higieniczny rzeki Narwi utrzy-
muje sie dzieki stosunkowo dotychczas niewielkiej inten-
syfikacji zagospodarowania i uprzemystowienia dorzecza.

Niewielkie ilosci Sciekéw, pochodzgce z nielicznych i nie-
wielkich zrddel, ulegaja szybko unieszkodliwieniu gléwnie
na skutek znacznego rozcieficzenia, dzieki temu nie wywotujg
zachwiania réwnowagi rzeki.

3. W zwiazku z planowang intensyfikacjg zagospodarowa-
nia dorzecza, rzeka Narew stanowi¢ moze doskonaty, dotych-
czas niezanieczyszczony zbiornik wodny dla celow komunal-
nych i przemystowych. Nalezy wiec juz teraz przewidzieé,
aby osiagniecie tych korzysci z rzeki Narwi nie bylo utrud-
nione przez $cieki majgcych powstaé osiedli i zaktadow prze-
mystowych.
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Z zycia Organizaciji

Skrzynka porad technicznych

Sekeja Glowna Wodociggowo-Kanalizacyjna podaie do
wiadomosci  czytelnikéow, Ze uchwalila zapoczgtkowaé
,wSkrzynke porad technicznych® =z dziedziny wodociggow
i kanalizacji.

W zwiazku z tym Koledzy majacy jakieknlwick trudnosci
w pracy lub watpliwosci przy eksploatacii, budowie lub pro-
iekfowaniu wodociggéw i kanalizacji (zewnetrznych, nie in-
stalacii domowych) mogn nadsylaé zapytania, na ktére
czlonkowie Sekcji Gloéwnej beda udzielali odpowiedzi berpo-
frednio pocztg pod adresem zapytujgcego lub na lam-=ch
GWTS, jeili sprawa bedzie mogla zainteresowaé¢ rdéwniez
innych.

Z prasy

Mectoda LR odgazowania i zgazowania paliw stalych

Das Gas und Wasserfach 19-93-1952 537 K. Traenckner

Autor pondaie opis nowej metody lermicznego uszlachet-
niania paliw stalych. Metoda ta oparta jest na wdmuchiwa-
niu pvhu weglowego do powoli przesuwajgcych sie stalych
noinikow energii cieplnej.

Korzysci niniejszej metody w stosunku do innych znanych
metod odgazowania przedstawiajg sie nastepujaco:

Zapytania nalezy nadsyla¢ do Sekcji Gléwnej Wodociagn-
wo-Kanalizacyjnej Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego
Inzynieréw i Technikdéw Sanitarnych, Ogrzewnikéw, Gazow-
nikéw i Terendow Zielonych, Warszawa, Czackiego 3/5.

W zapytaniu nalezy treiciwie i dokladnie wyjasnié. o co
pytaigcemu chodzi. Na pytania zbyt ogélnikowe nie bedzie-
my mogli odpowiadac.

Wykluczone sq pytania w sprawach handlowych, dotycza-
cych mozliwosci i Zrodet zakupu.

Pyvtajacy powinien podaé doktadnie: imie, nazwisko, adres,
mieisce pracy i zajmowane stanowisko.

Zadne honoraria za odpowiedz nie beds pobierane, zbed-
ne iost réwniez dolgczanie znaczkéw pocztowych na odpo-
wiedz. : L v s

zagranicznej

W piecach koksowniczych powierzchnia przewodzaca cie-
pto przez Scianke wynosi ok. 4.5 m? na 1 m® obietosei wsadu.
Wielko3$¢ ta ze wzgledu na przewodnictwo cieplne warstwy
weglowei i koksowej decyduie o czasie, ktéry jest konieczny
do ogrzania 1 m? wegla do takiej temperatury. aby otrzyma¢
twardy, calkowicie odgazowany koks. W zaleznosci od srze-
rokosci komory czas ten wynosi od 16 do 22 godzin i mozna
go tylko nieznacznie skrécié chcac otrzymaé wymagang ja-
kos¢ koksu.
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Wiasciwe skriocenie czasu odgazowania mozna osiagnaé
przez zwigkszenie powierzchni przewodzacej cieplo na 1 m?*
wsadu. Da sig to przeprowadzi¢ drogg znacznego rozwiniecia
powierzchni paliwa i powierzchni grzejnej. Ma to szcze-
gélnie miejsce w przypadku, gdy cieplo do przestrzeni, w kté-
rej zachodzi odgazowywanie, doprowadzane jest stale prze-
suwajacymi, nagrzanymi do wysokiej temperatury, cialami
ogniotrwatymi, natomiast drobnoziarniste paliwo lub py?
wdmuchiwane jest w przeciwpradzie. W ten sposéb pyt we-
glowy stykajac sig z ncsnikami ciepla ogrzewa sig. Metoda
ta mozna zwigkszy¢ powierzchnie przewodzacy ciepto nawet
do 250 m* na 1 m® wsadu. Zostala ona zastosowana przez

sie w dolnej czesci reaktora prawie do temperatury wpro-
wadzanego paliwa i gazu nos$nego. Przenikania gazu w prze-
strzeni reakcyjnej do podgrzewacza kulek, jak i do prze-
strzeni odplywu oziebiocnych kulek, unika sie przez zacho-
wanie odpowiednich ci$nien w reaktorze. W metodzie tej
z 1 m? przestrzeni reakcyjnej otrzymuje sie 1 mio kcal/godu.
Warto$¢ przejmowania ciepla przez mieszanine paliwa i gazu
nosnego od kulek, w zaleznos$ci od rodzaju ruchu, wynosi
od 20 do 80 kcal/m® godz.°C.

Przewal paliwa ograniczony jest tutaj maksymalng tem-
peraturg, do ktorej mozna ogrza¢ kulki ceramiczne. Wyso-
kos¢ tej temperatury zalezy glownie od temperatury topnie-

P »
‘ Generalor Winklera fol Metoda L=F bez wenu
— 2 m
Flewalor ol B3 Z Qmuchem f/enowgm 19690000
fulek cieainych & Hegeel brunaty
........ bor oo - 9000000
lowy ,
Wegrel brunalny 8009000
) 7000000 Torf
Hrolkotrwate
szezyly 6000000 AI
— Gaz pro- Ruch normalny 3000000 -
OM[;// Y 4000700 -
3000000
45 56 688 92
2000000 l
. 1000000 -
Rys. 2
nia popiotu przerabianego paliwa. Dla paliw wysokoreak-
, l cyjnych, jak torf i wegiel brunatny, mozna ogrzewaé kulki
W@Q/@’/ do temperatury wyzszej od temperatury topnienia popiotu.
—» Koksik Mozliwe to jest dlatego, ze czastki torfu i wegla nie osiggaja
— o temperatury topnienia popiotu, dzieki bardzo szybko prze-
Gaz W05 " biegajacym reakcjom endotermicznym przy zgazowaniu.
Tambrieci W piecu o powierzchni przekroju przestrzeni reakeyjnej
amenvecre wynoszacej 0,1 m? uzyskiwano przerdéb paliwa 200 do 300
parowe kg na godzine, co w poréwnaniu z innymi, dotychczas sto-
sowanymi metodami, jest zazwyczaj duzo.
Zgazowujac pbéikoks z wegla brunatnego tlenem w gene-

Rys. 1

F-me Lurgi i wyprébowana w piecach LR na skale poél-
techniczna na najrozmaitszych paliwach.

Dla praktycznego wykorzystania tej metody opracowano
aparature podana na rys. 1.

Przenoéniki ciepta wykonane sa z wysokoogniotrwalych
materialéw ceramicznych w tormie kulek o $rednicy 10—12
mm i ogrzewane sy do wymagane] temperatury w podgrze-
waczu ogrzewanym z kolei paliwem gazowym.

Gorgce kulki zsuwaja sie przez zwezong przestrzen pieca,
ktéra stanowi zamkniecie miedzy ogrzewaczem a wtasciwg
przestrzenia reakeyjng. Do przestrzeni reakcyjnej wdmuchi-
wany jest za pomoca gazu noénego pyl paliwa, ktéry w prze-
ciwpradzie styka sie z zsuwajacymi sie rozgrzanymi kulka-
mi ceramicznymi. Przy wejéciu kulek cieplnych z przestrze-
ni zwezonej do przestrzeni reakcyjnej, kulki te tworza stozek
nasypowy. W wolnej przestrzeni nad stozkiem zbierajg sig
produkty: gaz z odgazowania razem z gazem no$nym oraz
wytworzony pyt koksowy unoszony z gazem.

Produkty te sg z pieca odciagane. W dolnej cze$ci prze-
strzeni reakeyjnej ochtodzone kulki ceramiczne odprowadzo-
ne s3 w sposéb ciggly za pomoca przenoénika i podawane
z powrotem do podgrzewacza.

Zalety tej metody jest prowadzenie procesu odgazowania
lub zgazowania w przeciwpradzie. Paliwo wprowadzane jest
d? dolnej czesci przestrzeni reakeyjnej i, wznoszgc sie ku
g0rze, ogrzewa sie od nagrzanych kulek ceramicznych pra-
wie do temperatury nagrzania kulek, a te z kolei ozigbiajg

ratorze Winklera otrzymuje sie 1500—1880 Nm?® gazu do
syntezy z 1 m? i godz. Metodg LR z wegla brunatnego nad-
renskiego mozna otrzymaé 3200 Nm?*m? godz. o cieple spa-
lania 2.980 kcal/Nm3, a z torfu suchego (16,6% wody) 2.000
Nm3/m? godz. o cieple spalania 3.440 kcal/Nm?. Rys. 2 podaje
graficznie ilosci ciepta w kaloriach, ktére uzyskuje sie¢ w po-

-réwnywanych instalacjach na 1 m? i godz. powierzchni prze-

kroju generatora.

Zasada przeciwpradu powoduje, ze smota jest catkowicie
w tej metodzie skrakowana, przez co unika sie wypadu ma-
lowartosciowej i zapylonej smoty. Otrzymuje sie natomiast
duzo bardzo czystego benzolu. Paliwa latwiej reakcyjne (za-
wierajg duzo wodoru i tlenu), nawet w stanie suchym, ule-
gaja nie tylko odgazowaniu, ale i zgazowaniu. Powstajgca
bowiem podczas odgazowania para wodna z wodoru i tlenu
powoduje czeSciowe zgazowanie tworzgc gaz wodny. Przy
odgazowywaniu wegli brunatnych o duzej zawarto$ci smoty
otrzymuje sig gaz o cieple spalania 4.200 kcal/Nm? Szcze-
golnie przydatne w tej metodzie okazaly sie wegle kamienne
typu plomiennego. :

Bardzo waznym zagadnieniem w tej metodzie jest odpor-
noéé kulek na $cieralno$é. Kulki z drobnoziarnistego ko-
rundu wykazaly najlepszg wytrzymalos¢ na $cieranie. Kulki
takie, na skutek wysokiej ich termicznej wytrzymalosci
i twardos$ci, posiadajg Scieralno$¢ wynoszacg 0,1% objetosécio-
wo na dobe, tzn. ze co 3 lata cale wypelnienie kulkowe jest
odnowione. Erozja natcmiast wymurowanych $cian pieca
przez zsypujgce sie kulki jest niewielka.

Prowadzone byly réwniez préby samego odgazowania we-
gla i otrzymano gaz o cieple spalania 4.500 kcal/Nm® W przy-
padku odgazowania wegla mozna do podgrzewania kulek
cieplnych stosowaé¢ ofrzymany mial koksowy, zgazowywujgc
go w drugim oddzielnym podobnym urzgdzeniu.
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i duzg zawartoScig czesci lotnych (7—8%) oraz

i ! . Thiormik qazy znaczng zdolnoscig absorpcyjng. Bardzo cha-
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Wegli spiekajacych bezpoirednio przerabiaé
tutaj nie mozna. Wegiel taki nalezy uprzednio
poddaé¢ zabiegowi usuwajacemu jego spiekal-
nos¢. Wegle, z ktérych liczba spiekania wyno-
si wg Damma 15 mozna jeszcze w tych urzg-
dzeniach przerabia¢, lecz obcigzenie genera-
tora wynosi 2 tony/m? i godz., podczas gdy dia
wegli niespiekajacych bez zadnych trudnosci
mozna osiggnac¢ obciazenie 3 tony na m? po-
wierzchni przekroju generatora i godzine.
Wielkos$¢ ziarna wegla powinna byé utrzyma- 1

1
\
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na w granicach 0—2 mm.

W zaleznoéci od sposobu prowadzenia, z ge- Sarkowodtry

Pluczka ber I

neratoréw tych mozna otrzymywacé gaz o cie-
ple spalania w granicach 2.800 — 4.500 20lom0 l
kcal/Nm?.

Koks otrzymywany z odgazowahia wegla —,’)‘-ﬂ’l
kamiennego ma te same uziarnienie, jakie t ]

miatl wegiel wsadowy. Zawarto$¢é czesci lot- /)
nych w koksie z wegla kamiennnego zalezy HKompresor
od temperatury odgazowania i waha sie w
granicach 0,5 — 4%. Reakcyjno$é tego koksu
jest nieco wyzsza od reakcyjnosci koksu wy-
sokotemperaturowego. Koks z wegla brunat-
nego tak z odgazowania, jak 1 czeSciowego
zgazowania odznacza sie duzg reakcyjnoscig

Hegrel
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cieplnych. Otrzymany w piecu LR gaz po
oczyszczeniu od siarkowodoru poddany jest
stopniowej syntezie, gdzie oprécz produktéow
syntezy otrzymuje sie zen gaz resztkowy
o0 normowym cieple spalania. Mozna tez, za-
miast kierowania gazu na synteze, kierowaé
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Rys. 5

1054 w quzach spolinowych

Al 20 W prodzie

Rys. 6

gaz na synteze metanu; otrzymuje sie przez to gaz wzboga-
cony w metan, co mozna wykonywaé w okresie szezytowych
poboréw gazu.

Rys. 4 wskazuje stopien zgazowania paliwa i termiczny
skutek uzyteczny, jaki mozna otrzymaé przy zastosowaniu
tego systemu zgazowania wegla brunatnego na gaz normo-
wany.

Z energii cieplnej uzytego wegla 1lacznie z weglem ener-
getycznym 46,5"s tej energii zawarte jest w gazie, benzolu
i produktach syntezy, a w odniesieniu do wegla zgazowanego
ilo$¢ ta wynosi 62,7%.
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W penizej pedenej tallicy pedane sg wyniki uzyskane w aparaturze doéwiadezalnej przy odgazowaniu torfu, refiskich
wegli brunatnych, czeskich wegli runatnych i wegla gazoplomiennego. Nalezy tutaj zaznaczyé, Ze w probach odgazo-
wania tak torfu jak i wegli brunatnych zawsze zachodzi proces zgazowania z para wodna, ktéra pochodzi z wilgoci paliwa.

Wegiel gazo-
Paliwo Torf Wegicl brunalny refiski| Wegicl brunatny ezeski | woplom.-
Jedn. miary Ruabr
’ odgazow.
rodzaj procesu ) oyclgazor\v. , _odgazow. | zgazowanic od‘g:wro- ) O'dg'azn}v.‘ , S )
icz.zgazow.|icz. zgazow, wanie LCk. ZEAZOW.| oo
Sklad paliwa
woda % wag. 16,6 12,1 12,1 5.6 5.6 A
popiot » 2,0 5,2 6,2 19,0 19,0 8,6
czedei lotne o 53,0 45,0 45.0 42.0 42.0 35,0
smola wg Fischera " 18,5 6,7 6.7 12.8 12.8 16,0
cicplo spalania kcal/kg 4.650 5.380 5.300 5.650 5.650 7.220
wiclkoéé ziarna mm 0—2 1—2 0—1 0—1 0-—1 0—2
liczba spiekania wg Damma 0 0 0 §) 0 14,5
obeiazenic generatora t/m?h 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2.2
Skfed gazu:
CO, % obj. 8,4 2,5 10,0 6,0 1,8 1,2
Cnllm . 1,1 0,7 0,4 3,9 0,6 2.1
0, . 0 0 0 0 0 0.1
CO - 37,0 44,0 32,2 27,0 34,5 24,3
I, ” 44,8 47,5 52,4 44,0 59,5 07,3
Clly - 1.0 4,3 3,0 17,5 5,0 12,0
N, . 1,0 1.0 0.5 2,0 16 3.0
Gestosé (pow = 1) 0,50 0,54 0,53 0,54 0,46 0,42
cieplo spalania keal/Nm3 3.440 3.330 2.980 4.520 3.420 4.040
wydajnodé gazu N3/t 1.000 1.030 1.600 500 850 579
Skiad koksu
popiol % wag. 10,0 16,0 28,0 35,0 36,0 12.0
czesel lotne " 1,2 4,0 5,0 35 1,2 1,4
cieplo spalania keal/kg 7.400 6.800 5.800 5.300 5.300 7.200)
wydajnoéé koksu kg/1 t 200 330 220 540 530 690
wydajno$é benzolu v 10 12 12 19 12 10

1) Do gazu nosnego dodawano par¢ wodna, w zwigzku z czym zacholzil proces czgsciowego zgazowania paliwa
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Podziat energii przy zgazowaniu torfu przy produkcji gazu
0 cieple spalania 3.450 kcal/Nm3 przedstawia sie nastgpujaco:
65% energii wegla jest w gazie i 2% w benzolu (rys. 5).

Szczegdlniej przydatna wydaje sie ta metoda do ocjgazo—
wania wegli energetycznych. Dla dokenania odgazowania wg-
gla w silowniach energetycznych nalezy wybra¢ taka in-
stalacje, ktéra bedzie miata bardzo duzg Pprzepustowose,
a tym samym bedzie wymagala na jej zainstalowanie nie-
wielkiej przestrzeni. Te wymagania spelnia doskonale opisa-
ny powyzej system LR. Piec LR o przekroju szybu 10 m?*

moze odgazowal wiecej niz 20 t wegla na godzine, tj. ok.
500 ton na dobe. Dwa zatem takie piece majg dobowy prze-
rob $redniej koksowni, tj. 1000 t/dobe.

Taka kombinacja produkeji gazu i energii elektrycznej
z uwzglednieniem aparatury do usuniecia spiekalnosci wegla
jest przedstawiona na rys. 6.

Nagrzewanie kulek cieplnych odbywa sie przez gorace
gazy spalinowe z kotlowni. Odgazowane drobnoziarnisie pa-
liwo spalane jest pod kotltami w palnikach wibracyjnych.
Rozdzial energii cieplnej podaje rys. 7. Cieplo paliwa statego
jest zawarte w 20% w oczyszczonym 1 sprezonym gazie,
w 1,2% w benzolu i w 18,29, w pradzie, tzn., ze w tym ze-
spole produkcyjnym 39,4% energii cieplnej wegla =zostala
przeprowadzona w pozgdane energie szlachetne, tj. w gaz
i prad. —

Inz. W. K.

Gazewnia w Budapeszcie

Journal des Usines a Gaz Nr 4 z kwietnia 1953 r. podaje
wg artykulu z czasopisma czeskiego Paliva (Nr 9 z 1951 1.)
informacje o wyposazeniu gazowni w Budapeszcie pod ko-
niec roku 1950.

Eksploatacja gazowni w Budapeszcie, ktorej podporzadko-
wane sg pozostale urzgdzenia eksploatacyjne gazowe na
Wegrzech, podlega czynnikom miejskim. Gazownia jest usy-
tuowana nad brzegiem Dunaju. W centrum miasta znajduje
sie sklep wystawowy. Oddziaty instalacyjne z warsztatami
i magazynami s porozmieszczane w roéznych punktach
miasta.

Wytwarzany gaz pochodzi przewaznie z destylacji wegla
z ewentualng domieszky gazu biednego wytwarzanego z li-
gnitu, gazu wodnoczadowego z koksu, gazu naturalnego
a nawet propanu i butanu w momentach szczytowego po-
boru gazu. Odgazowanie odbywa sie w baterii piecéw syst.
Koppersa i retortach poziomych z tadunkiem 10 t i czasem
odgazowania 24 godziny . Piece powyzsze opalanc sg nor-
malnie gazem stabym z lignitéw wegierskich, moga byé jed-
nakze opalane réwniez gazem mocnym. i

Odgazowywany wegiel jest przewaznie pochodzenia zagra-
nicznego; z zagle¢bia Ruhry przed wojng, czechostowacki
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i polski obecnie. Wegiel dostarczany jest bezposrednio do
wytworni droga wodng -— Dunajem.

Przerébka mechaniczna wegla nie odbiega od powszechnie
stosowanej. Wsad destylacyjny przygotowywany jest przez
rozdrabnianie i mieszanie jego komponentéw w aparatach
zaopatrzonych w urzadzenia do pochtaniania pyiu, ktory ze
swej strony stuzy do preparowania brykietow.

Gaz weglowy jest odsmalany w ssakach turbinowych oraz
w odsmalaczach Polouza. Nailalen usuwany jest przez plu-
kanie olejem, a amoniak — przez rozcienczony kwas siar-
kowy. Siarkowodor usuwany jest dwojakim sposobem;
w klasycznych skrzyniach wypelnianych masga, a nastepnie
w odbieralnikach cvlindrycznych z uszczelnieniem wodnym
systemu Bischolf, Odbenzolowywanie odbywa sig przy po-
mocy wegla akiywowanego.

Guz slaby, oirzymywany z lignitu wegierskiego, stuzy nor-
malnie do ogrzewania piecow: uzywa sie go rowniez jako
domieszke do gazu miejskiego. Odsmalanie jest dwustopnio-
we przy pomocy elekirofilirow 1 stosuje sig wylacznie dla
oczyszesenia gazu — domieszki do gazu miejskiego. Apara-
tura zostala dostarczona przez szwajcarskg firme Elex i da-
je pewng satystakcje. Gaz przechodzi przez t¢ aparature
w iemperaiurze 75Y do 90vC. Czes¢ aparatury najbardziej de-
likatna, sala izolatorow ogrzewana jest w ten sposob, aby
temperatura w momencie uruchamiania byla wyzsza o 40¢
do 50'C od temperatury wyjsciowej gazu, nie przekraczajac
jednakze nigdy 110°C.

Gaz wodny z koksu wytwarzany jest w trzech generato-
rach poétauwomatycznych. Cieplo wilasne okresu dmuchania
siuzy do produkcji pary wodnej potrzebnej do wytwarzania
gazu. Oczyszczanie odbywa sie na drodze chemicznej wediug
klasycenycn procesow, w tym samym czasie co gazu siabego,
preed zinleszaniem go z gazem miejskim.

Lksploatacja dysponuje réwniez zrodiem gazu naturalne-
go, posgczonym z wyiwornig rurociggiem diugosci 15 km,
k.ory rownoczesnie siuzy do transpor.u ropy naftowej. Gaz
naiwuralny jest wydobywany przez dwa do trzech dni w cig-
gu Lygodnia i magazynowany w zbiorniku pojemnosci 100000
1Y, swanowlgcym Lygodniowy rezerwe.

Robiono rowniez proby uzycia jako domieszki gazéw pow-
statlych z upiynnionej ropy, skiadajacych sie z mieszaniny
propanu — buianu — benzyny. Rezultaty nie daly jednakze
zadowa.ajgcych wynikéw, z powodu tworzenia si¢ konden-
salwdw. Czynione sg rowniez proby nad zgazowaniem ligni-
10w pcd cisnieniem w atmosterze tlenu, systemem Lurgi. Za-
danle 10 powilerzono trzem inzynierom w celu przestudio-
wanla mozliwosci uzycia wegli wegierskich dla tego ce:wu.

Wytwornia posiada rowniez urzgdzenia do destylacji smo-
ly; produkuje sig¢ zaréwno nafttalen jak i siarczan amonu oraz
piynny i gazowy amoniak,
rrodugeja pary wodnej zostala skompletowana w roku 1952
przes zawnsiatowanie urzadzenia do suchego gaszenia koksu

Sulzera.
Inz. Jan Wyznikiewicz

Ocena nieklorych sposobow unieszkodliwiania §ciekéw feno-
lowych w przemys$ie bilumicznym z punktu widzenia higie-
nicznego.

A. N. Anisimow. Gigieniczeskaja ocenka niekotorych sposo-
bow obiezwrieziwanija fienolnych wed stancewoj promysz-
lennosti. Gigiena i Sanitaria, 8(1953).

W przemysle bitumicznym, jako rezultat termicznej obréb-
ki lupkow bitumicznych, otrzymywany jest gaz, paliwa plyn-
ne i produkty chemiczne. Podczas procesu termicznego roz-
ktadu lupkow w réznego typu piecach oddestylowuje sie
jednoczesnie woda, ktéora wydzielajac sie razem ze smolg
w aparaturze kondensacyjnej pochlania znaczng ilo$é¢ feno-
low, tworzgce $cieki fenolowe. Powstate Scieki fenolowe za-
wieraja lekkie nierozpuszczalne produkty smolowcowe, wy-
plywaigce na powierzchnie wody, a takze smoly ciezkie, po-
zostajace pod wods.

Scieki, zawierajace wyzej wymienione substancje i fenole,
winny by¢ oczyszczane w specjalny sposob, zapewniajgcy
usuniegcie z nich fenoléw i produktéw smotowcowych. W tym
celu buduje sig na terenie kombinatu rozdzielczy system
kanalizacyjny: fenolowy, produkcyjny, bytowo-gospodarczy
i opadowy oraz odpowiednie osadniki. Do oczyszczania Scie-
koéw bytowo-gospodarczych i $sciekdow z ktérych juz usunigto
fenole buduje sie na zewnatrz oczyszezalnie, ktéra przewi-
duje oczyszczanie mechaniczne i biologiczne $ciekow.

Oddzial odfenolowywania przewiduje redukcje fenoléw
w S$ciekach fenolowych z 5000 do 250—300 mg/l. Ostatnia

koncentracja po rozcienczeniu $cieké6w fenolowych wzgled-
nie czystymi Sciekami przemyslowymi ulega obnizce do
50—100 mg/l. Po biofiltrach przewidziane jest catkowite
oczyszczenie S$ciekdéw fenolowych. Przed catkowitg realiza-
cja wyze] wymienionych urzadzen oczyszczajgcych, kombi-
nat stosuje tymczasowe sposoby unieszkodliwiania Sciekéw
fenolowych na zlozach odpadkowych popiotu i koksu gazo-
generatorow. Po przej$cie przez zloze popiotu lub koksu za-
wa;ltoéé fenoléw w $ciekach spada srednio z 830 do 100
mg/l.

Wg autora istnieje mozliwo$¢ powstawania fenolanéw wap-
nia na skutek kontaktu $ciekow fenolowych z popiotem,
zawierajacym wapno. Fenolany wapnia powiekszajg zdol-
nos¢ fenolow do utleniania sie. Ten fakt posiada zasadnicze
znaczenie dla dalszego rozkiadu fenoléw, ktéry wg zdania
autora powinien zachodzi¢ bardziej intensywnie dla feno-
lanéw wapnia, niz dla wolnych fenoléw.

Systematyczne badania laboratoryjne wykazaty, ze ilosé
fenoléw w wyplywie spada do okoto 100 mg/l po przejsciu
Sciekow fenolowych przez zloze koksu lub popiotu,

Drugi tymczasowy sposéb oczyszczania Sciekéow fenolo-
wych polega na wykorzystaniu sciekéw fenolowych do zale-
wania popiotu gazogeneratoréw i w ten sposob stworzenia
mozliwoscl usuwania przy pomocy tych Sciekéw popiotu
wraz ze Sciekami na drodze mokrej. Jezeli sie uwzgledni, ze
ilos¢ popiolu w stosunku do suchych tupkéw wynosi 60%,
a wilgotnosé popiotu — 40%, to ilos¢ wody potrzebnej do
zalania gazogeneratorow wynosi 240 kg na tone tupkow, gdy
tymczasem na 1 tone gazytikowanych lupkow przypada tyl-
ko 150 kg fenolowych sciekéw. Wynika stad, ze $cieki feno-
lowe, nawet przy pelnym ich wykorzystaniu, tylko w 62%
pokrywaja ogolne zapotrzebowanie oddzialu na wode do za-
lewania poploiu gazogeneratora. Z podanego bilansu scie-
kow fenoiowych wynika mozliwos¢ catkowitego prakiyczne-
go ich wykorzystania do zalewania popiolu, a w zwiazku
z tym znacesna redukcja zanieczyszczen SciekoOw ogolnych
kombinatu.

W celu higienicznej oceny powietrza w roboczych pomiesz-
czeniach, przy wykorzystywaniu sciekow fenolowycn do za-
lewania popiolu, przeprowadzono na stacji gazogeneratoro-
wej badanle powiletrza i wody w gazogeneratorach na za-
wartos¢ tenolow. Zawartos¢ tenoléw (lotnych -i nielotnych)
w tenolowych wodach wyjsciowych wynosita od 1,03 do 1,77
g/l, przy sredniej konceniracji 1,34 g/l. Nalezy zaznaczy¢, ze
czesc loinych fenoldw wahata sie od 32—56%0. Zawartosc fe-
noOw w powietrzu oznaczano nad zasadniczymi s$ciekami
tenolowymi! i w przesirzeni roboczej miedzy generatorami.
Zawarlos¢ fenoldw w powielrzu nad powilerzcnnig sciekow
tenolowych przy temp. 20—22Y wahala sie w jednym przy-
padku od 0,088 — do 0,011 mg/l, srednio 0,0098 mg/l, w dru-
gim — od 0,0068 do 0,0075 mg/l, przy sredniej koncentracji
U,0/1 mg/l. Zbadano zawartos¢ fenoldow w powietrzu stre-
ty roboczej, tj. na wysokosci 1,5 m od podiogi. Stwierdzono,
ze zawartos¢ fenolow w strefie roboczej w odlegtosci 1 m od
generatora, po zalaniu popiotu Sciekami fenoiowymi przy
koncentracji fenolow w granicach od 1—2g/l1 (lotnych i nie-
lotnych), stanowita érednio 0,00036 mg/l, wahajac sie od $la-
dow do 0,0006 mg/l. W porownaniu z dopuszczaing koncen-
tracjg 0,005 mg/l nalezy skonstatowaé, ze zanieczyszczenie
powietrza pomieszczenia fenolami jest nieznaczne. Maksy-
malna koncentracja jest 8 razy, a srednia 14 razy nizsza, niz
ilos¢ dopuszczalna. Badanie powietrza na wyzszych pietrach
wykazaty tylko slady fenoldw, Wynika stad, ze niebezpie-
czenstwo zanieczyszczenia powietrza wyzszych pieter feno-
lami, powstajgce przy zalewaniu popiolu $ciekami fenolo-
wymi o stezeniu nie przekraczajgcym 2 g/l, praktycznie nie
istnieje.

Z danych powyzszych wynika, ze przy zawartosci lotnych
i nielotnych fenoléw w Sciekach w granicach do 2g/l, wyko-
rzystanie Sciekdéw fenolowych o takim stezeniu, dla zwilza-
nia popiolu gazogeneratoréw, w celu usuwania popiolu na
drodze mokrej, z punktu widzenia higienicznego jest do-
puszczalne, poniewaz zanieczyszczenie powietrza pomieszczen
roboczych jest przy tym nieznaczne,

Sposéb wykorzystania $ciekow fenolowych do gaszenia
i usuwania popiotu gazogeneratoré6w na drodze mokrej byt
réwniez z powodzeniem zastosowany w drugim analogicz-
nym kombinacie.

Zagadnienie dopuszczenia £ciekéw fenolowych o wyzszej
koncentracji do zalewania popiotu z lupkdéw bitumicznych
oraz unieszkodliwiania $ciekéw przemysitu bitumicznego sta-
nowi przedmiot dalszych badan. W. D
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Przedmiot statystycznego ujmowania stopnia wyposazenia miast,
budynkow i mieszkan w urzadzenia wodociagowe i kanalizacyjne

Przedmiotem niniejszego artykulu jest préba okreflenia —
dla potrzeb statystyki i planowania — stopnia wyposazenia
miast, budynkoéw i mieszkan w urzadzenia i instalacje wo-
dociggowe i kanalizacyjne oraz zwigzane =z nimi ustepy
mieszkaniowe i publiczne oraz lazienki mieszkaniowe.

Zadaniem gospodarki komunalnej w zakresie wodociggoéw
i kanalizacji jest przede wszystkim obstuzenie mieszkania.
Dlatego tez glowng uwage nalezy zwroécié na jego wyposa-
zenie.

Okreslenie wyposazenia budynku, ktéry z jednej strony
stanowi element miasta, z drugiej za$ pomieszczenie miesz-
kania, jest niewgtpliwie pozadane, nie moze by¢ jednak
okreslone w sposob réownie szczegolowy, jak okreslenie wy-
posazenia samego mieszkania,

Glowng natomiast rolg dla planowania rozbudowy urza-
dzen odgrywa sposOb okreSlania wyposazenia miasta jako
catosci.

Stownictwo

1. Zabudowa miejska
Dla zabudowy miejskiej przyjmuje sie stownictwo ustalone
w obowigzujgcych ,,Normatywach urbanistycznych projekto-
wania miast i osiedli“. Zgodnie z nimi teren miasta (osiedla)
dzieli sie na:

I. tereny osiedleticze, na ktérych znajduje sig:

a) zabudowa mieszkaniowa (budynki mieszkalne),

b) zabudowa ustugowa (budynki i urzgdzenia):

1. o$wiaty

2. kultury

3. stuzby zdrowia

4. opieki spotecznej
5. sportu i kultury fizycznej
6. dystrybucji towarowej
7. zywienia zbiorowego
8. rzemiosta i drobnej wytworczosci
9. technicznej obstugi rolnictwa
10. stowarzyszen i zwigzkow
11. administracji

12. urzgdzen komunalnych,

II. tereny i zabudowa przemyslowa (przemysl, komunikacja
zewnetrza, skiady, magazyny).

2. Wodocigg = wodociggi — termin stosowany w jedna-
kpwym znaczeniu zaréwno w liczbie pojedynczej, jak i mno-
giej.

3. Wodocigg jest to zespot urzgdzenn doprowadzajacych
wode z ujecia grawitacyjnie, przez tloczenie lub inne sppsoby
podnoszenia poprzez sie¢ przewodow o przekroju zamknigiym
lbub otwartym do planowo rozmieszczonych punkiéw jej po-

oru.

4. Punkt poboru wody to: kran, hydrant, natrysk, wodo-
irysk, splukiwanie ustepu i pisuaru itp.

Minimalne wyposazenie pomieszczenia w urzgdzenia WO(_]O-'
cilagowe — to kran, a terenu — hydrant i zdréj wodocig-
gowy.

Kazde urzadzenie umozliwiajgce pobieranie wody przy po-
mocy przynajmniej kranu lub hydrantu nazywamy wodopxa-
glean, bez wzgledu na jego wielkosé i sile doprowadzajaca
wode.

5. Wodocigg komunalny jest to wodocigg dostarczajacy
wode pitng do zabudowy mieszkaniowej i uslugowej oraz
W miare potrzeb i mozliwosci dla przemystu i komunikacji.
MOie on byé sieciowy lub jednostkowy, jednoosiedlowy
1 grupowy, grawitacyjny i pompowy.

6. Wodociag zakladowy jest to wodociag dostarczajgcy
z wlasnego ujecia wode dla zakiadu produkeyjnego (prze-
mystu, komunikacji, rolnictwa, hodowli itp.) oraz w miare
potrzeb i mozliwosci do zabudowy mieszkaniowej i ustugo-
wej, o ile woda ta jest woda pitna.

7. Wodocigg jednostkowy (zwany lokalnym, miejscowym,
instalacjg z wlasnym ujeciem) jest to wodociag dostarcza-
jacy z wilasnego ujecia wode pitng najczesciej do jednego,
a najwyzej paru budynkoéw mieszkalnych lub ustugowych,
stanowigcych zasadniczo jedng posesje.

8. Wodociag sieciowy, w przeciwstawieniu do wodociagu
jednostkowego, jest to wodocigg z siecig ulicznag, obstugujacy
co najmniej kilka budynkéw i posesji.

9. Wodocigg jednoosiedlowy miejski lub wiejski jest to
wvodocigg obstugujacy jedno miasto (komunalny) lub gro-
made (wiejski), zasadniczo w ich granicach administracyj-
nych.

10. Wodocigg grupowy czyli wieloosiedlowy jest to wodo-
cigg obsiugujacy wiecej niz jedno osiedle (miasto czy wies).

11. Wodocigg wiejski. Osiedle wiejskie jest obsiugiwane
przez tego samego rodzaju wodociggi co i miasto, a wigc
jednostkowe 1 sieciowe, jednoosiedlowe i grupowe,
Konieczne w miescie rozréznienie na wodociagi:

a) komuaalne (woda pitna dla ludnosci jako glowny cel
i obowigzek).

b) zakladowe (przemyslowe, kolejowe) woda przemyslowa
dla produkcji jako glowny cel i obowiazek -— wyda e sie
dia wsi niepotrzebne, niecelowe.

12. Kanalizacja — termin uzywany wylgcznie w liczbie
pojedynczej.

13. Kanalizacja jest to zespst urzadzen odprowadzajgcych
wode zuzyta grawitacyjnie lub przez tloczenie do urzadzen
oczyszczajacych lub bezposrednio do odbiornika poprzez sieé
przewoddéw o przekroju zamknietym lub otwariym z pla-
nowo rozmieszczonych punktow jej odbioru.

14. Punkt odbioru wody zuzytej to zlew, wanna, ustep,
zlew uliczny itp. Minimalne wyposazenie pomieszczenia
w urzadzenia kanalizacyjne to zlew, a terenu — zlew ulicz-
ny, pod warunkiem, Ze zlewy te majg polaczenie w postaci
przewodu zamknigtego z siecia kanalizacyjng lub malg
oczyszczalnig (szambo, studnia Imhoffa itp).

15. Kanalizacja zakiadowa jest to kanalizacja odprowa-
dzajgca $cieki przemysiowe do wlasnej oczyszczalni, bezpo-
$rednio do zbiornika lub do komunalnej sieci kanalizacyj-
nej.

16. Kanalizacja jednostkowa (zwana lokalng, miejscowa,
instalacjg z wlasng oczyszczalnia) jest to kanalizacja odpro-
wadzajgca wodg zuzytq najczesciej z jednego a najwyzej
paru budynkéw mieszkalnych lub ustugowych, stanowigeych
zasadniczo jedng posesje, do wiasnej malej oczyszczalni
(szambo, studnia Imhoffa itp.).

17. Kanalizacja sieciowa -—— w przeciwstawieniu do kanali-
zacji jednostkowej — jest to kanalizacja z siecig uliczna,
obstugujgca co najmniei kilka budynkow i posesji.

18. Kanalizacja komunalna jest to kanalizacja odprowadza-
jaca wody zuzyie, (opadowe, zaskorne, $cieki domowe) z te-
renow osiedlenczych miasta i w miare poirzeb i mozliwosci
$cieki przemysiowe z terendéw przemysiowych.

19. Kanalizacja jednoosiedlowa miejska lub wiejska to ka-
nalizacja obslugujgca jedno miasto (komunalna) lub gro-
made (wiejska) zasadniczo w ich granicach administracyj-
nych.

20. Kanalizacja grupowa czyli wieloosiedlowa jest to ka-



nalizacja obstugujgca wiecej niz jedno osiedle (miasto czy
wies).

21. Kanalizacja wiejska moze by¢ sieciowa i jednostkowa,
raczej tylko jednoosiedlowa.

Rozréznienie na komunalng i zakladowsg patrz ,,wodocigg
wiejski (p. 11).

22. Ustegp publiczny jest to ustep dostepny dla wszystkich
wprost z ulicy, placu, terendéw zielonych. Nie zaliczamy do
nich ustepéw w budynkach publicznych czy przestrzeniach
zamknietych, jak ustepy dla uzytkownikéw w kinach, teat-
rach, bankach, na poczcie itp. oraz na terenach sporto-
wych czy w ogrodach zamknietych, jak zoologiczny, bota-
niczny.

Wskazowki obowiazujace

1. Zlew bez wodociggu 1 wodociag bez zlewu -— jako
urzadzenie utamkowe czy prowizoryczne uwaza sie za nie-
istniejace.

Tablica I. Wyposazenie mieszkan w instalacje dostar-
czajace wode i usuwajace nieczystoSci plynne (wodociag,
kanalizacja, ustep, lazienka, woda ciepla)

Stopien wyposazenia Uwagi

0 | Korzystanie na potrzeby domowe|brak kranu zle-
wylacznie z wody ze zrédia, rzeki,| wu, tazienki,
stawu lub deszczu bez zadnych urza-| ustep poza bu-
dzen technicznych. dynkiem

Ia | Studnia publiczna; korzystanie z¢|— - —
studni polozonej poza podworkiem
budynku , w ktérym znajduje sic
- | mieszkan‘e

1b | Wodociagowy zdro6j uliczny — 5 .
ITa | Studnia w mieszkaniu; na podwork: | — # —
budynku, w ktéorym znajduje sie

mieszkanie.

Ilb | Wodociggowy zdrdj na podwoérkt | — 5 S
budynku, w ktérym znajduje sic
i mieszkanie.

III {Kran i zlew na korytarzu kazde |brak lazienki
kondygnacji budynku, w ktérym|ustep poza bu-
znajduje sie mieszkanie dynkiem

IV | Kran i zlew w kazdym mieszkanii|— i =

V | Kran i zlew w kazdym mieszkaniu 'brak lazienki

ustep wspdlny na korytarzu kazds
kondygnacji budynku, w ktérym
znajduje sie mieszkanie

V1 | Kran, zlew, ustep w kazdym miesz | — » o
lzaniu

VIi | Kran, zlew, ustep w kazdym mies7
taniu, tazienka wspélna w budynkuy,
w ktérym znajduje sie mieszkanic
Kran, zlew, ustep, lazienka w kaz-
dym mieszkaniu

IX | Kran, zlew, ustep, lazienka w kaz-
dym mieszkaniu, ciepta woda w ku-

VIII

| chii i tazience

2._Za ustep wewnatrz mieszkania i budynku uwaza sie je-
dynie ustep skanalizowany i sptukiwany.

3. Kran, zlew i ustep zainstalowane tylko w jednej kon-
drgnacji budynku wielokondygnacyjnego zalicza sie przy
mieszkaniach tej kondygnacji, dla pozostalych — tak jak
istnieiace poza budynkiem.

4. Oddzielne lub !gczne pomieszczenie ustepu i lazienki
nie jest ujmowane statystycznie,

5. Bidet i umywalke uwaza sie za urzadzenie nie obejmo-
wane statystyka.

Uwagi ogélne

1. Kwestionariusz dotyczy mieszkan zaréwno w budynkach
mieszkalnych jak i1 niemieszkalnych, przeznaczonych czes-
ciowo na mieszkania.

2. Dane liczbowe otrzymane na podstawie niniejszej tablicy
obejmujg rowniez liczbe ludno$ci zyjgcej w mieszkaniach.

3. Kwestionariusz dotyczy mieszkan wyposazonych w in-
stalacje wod.—kan. bez wzgledu na rodzaj i gestora wodo-
ciggow i.kanalizacji.

Poniewaz dla mieszkanca jest zupelnie obojetne, dzieki
jakim urzgdzeniom: sieciowym, czy jednostkowym, moze on
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czerpaé wode z kranu czyli urzadzenia umozliwiajacego, bez
kazdorazowego wkladu pracy, czerpanie wody w pozadanej
ilosci o kazdej porze dnia i roku — statystyka stanu wy-
posazenia nalezy obja¢ rowniez mieszkania korzystajace
z wodociggdédw (oraz kanalizacji) jednostkowych.

Tablica I1I Wyposazenic budynkéw w instalacje dostar-
czajace wode i usuwajace nieczystoici plynne, (wodociag,
kanalizacja, usicp, lazienka, woda cicpla).

Budynki mieszkalne:

I stopiefi: cze$é mieszkan o wyposazeniu O — II z tabli-
cy 1

II stopie: wszystkie mieszkania o wyposazeniu III i IV
(z wodociggiem)
III stopien: wszystkie mieszkania o wyposazeniu
(z ustepami) )
IV stopien: wszystkie budynki mieszkania o wyposazeniu
VII i VIII (z lazienkami)

V stopien: wszystkie mieszkania o wyposazeniu IX (z ciepla
woda)

Vi VI

Budynki uslugowe

I stopien: wypesazenie stopnia O — II z tablicy I

II stopien: wyposazenic stopnia III — IV (z wodociggiem)
III stopien: wyposazenie stopnia V — IX (z ustepami)

Tabljca III. Klasyfikacia miast (osiedli) wedlug wypo-
sazenia w urzadzenia wodociagowe i kanalizacyjne.

O stopien — brak wodociggoéw i kanalizacji zaréwno siecio-
wych jak 1 jednostkowych.
I stopien — budynki mieszkalne i ustugowe posiadajg wo-

dociggi i kanalizacje jednostkowe przy braku
wod.—kan. sieciowych.

II stopien — miasto korzysta z zakladowych wodociggéw
i kanalizacji, czy z jednego z tych urzadzen (przy
braku wod.—kan. komunalnych) poza tym posz-
czegdlne budynki mieszkalne i usiugowe ewen-
tualnie z wod.—kan. jednostkowych.

IIX stopien — miasto posiada jedynie komunalng kanaliza-
cje sieciowa poza tym poszczegdlne budynki
mieszkalne i uslugowe korzystajg ewentualnie
z wodociggdéw i kanalizacji jednostkowych.

IV stopien — miasto posiada jedynie komunalne wodociggi
sieciowe poza tym poszczegoélne budynki miesz-
kalne i ustugowe korzystajg ewentualnie z wo-
dociggoéw i kanalizacji jednostkowych.

V stopien — miasto posiada komunalne wodociggi i kana-
lizacje.

Ustepy publiczne poza terenem dworca kolejowego (doty-
czy wszystkich miast).

Liczba ogélna: ustepy nieskanalizowane
ustepy skanalizowane:

a) podziemne

b) naziemne wolnostojgce

¢) w budynkach z wejsciem od ulicy

czy placu.

U w a g a. Miasto z komunalnymi wodociggami i kanaliza-
cjg czyli w V stopniu wyposazenia moze posiadaé w roz-
nych czeSciach swej zabudowy rézne rodzaje zaopatrzenia
w wode jak w tablicy IV.

Tablica IV. Wyposazenie miasta (osiedla) wedlug rodza-
jow zaopatrywania w wode i usuwania nieczystosci ptynnych
bez wzgledu na stopien wyposaienia mieszkain.

zadnych urzadzen

studnie podwérzowe

studnie publiczne

wodociggowe zdroje podworzowe

wodociggowe zdroje uliczne

wodociggi jednostkowe, kanalizacja jednostkowa
wodociggi zakladowe, kanalizacja zaktadowa

wodociggi komunalne sieciowe jednoosiedlowe, kanaliza-
cja komunalna sieciowa jednoosiedlowa

9. wodociggi komunaln: grupowe, kanalizacja
grupowa

U w a g a. To samo miasto moze mieé zabudowe czeSciami
wyposazong we wszystkie 9 rodzajow zaopatrzenia w wode
(ewentualnie mniej). W zadnym natomiast mies$cie cala za-
budowa nie jest bez reszty zaopatrywana przez wod.—kan.
komunalne.

oo = U U

komunalna
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KONKURS

na najlepszy opis pracy stowarzyszeniowego kola zakladowego

. I. CEL KONKURSU

Celem konkursu jest:

1) Popularyzacja ruchu stowarzyszen naukowo-technicz-
nych przez pokazanie pracy podstawowej komdrki tego
ruchu,

2) propaganda szerokiej akcji organizowania két zaklado-
wych, '

- 3) zebranie mozliwie obszernego mdterialu dla ustalenia
metod i zakresu pracy Kola stowarzyszeniowego,

4) upowszechnienie metod i form pracy przodujgcych koét
zakladowych.

II. WARUNKI KONKURSU

1) Kto moze wzigé udzial w konkursie?
w konkursie nie jest niczym ograniczone, musi tylko doty-
czy¢ kota zakladowego 1 $ciSle opiera¢ sie na faktycznym
materiale. Autorami pracy mogg by¢ zaréwno poszczegdlne
osoby, jak i zespoly, zaréwno czlonkowie stowarzyszen, jak
i osoby postronne. '

2) Jakie wymagania stawia-sie pracy konkursowej?

a) Objeto3¢ pracy nie powinna w  tek$cie przekraczaé
10 stron i 60 znakéw w wierszu maszynopisu (tj. oko-
lo 2000 znakéw na stronie przy 35 wierszach) ry-
sunki, fotografie, wykresy zwigzane z tekstem nie
wchodzg do obliczenia powyzszej cobjetosci i w tym
zakresie nie stawia sie zadnych ograniczen.

b) Forma pracy konkursowej moze byé dowolna, a wiec
zaréwno sciste sprawozdanie techniczne, jak reportaz
czy tez inne opracowanie literackie. -

3) Ogodlna dyspozycja treSci pracy. Przedmiotem pracy
konkursowej moga byé tylko zdarzenia i fakty, ktére mialy
miejsce w czasie od poczatku 1952 roku do dnia 25 marca
‘1954 roku.

Pozgdane jest, aby praca konkursowa obejmowala mozli-

wie caloksztalt dzialalnosci kota zakladowego, Wiazap te
‘dzialalnos¢ z wszechstronng walks inzynieréw i technikéw
0- postep techniczny w ich zakladzie pracy.

Spoéréd wazniejszych zagadnien, ktére mogag vbyé. tematem
Pprac konkursowych nalezy w szczegélnosci wymieni¢ na-
stepujace: . ‘ .

a) ujawienie i pelne wykorzystanie mocy produkcyjnej
zakladu,

b) naukowo-techniczne ustalenie warunkéw i kontrola
istniejgecych proceséw technologicznych oraz prace
zwigzané z wyborem i wprowadzeniem nowych me-
tod i nowych procesow technologicznych,

c) prace zwiazane: z ulepszeniem organizacji i dyscy-
pliny pracy, ustaleniem wla$ciwych norm uzycia ma-
terialéw, paliw i energii elektrycznej oraz podniesie-
niem wydajnosci i bezpieczenstwa pracy,

d) walka o polepszenie jako$ci produkcji i obnizenie
kosztow wiasnych,

€) wspdlpraca kola zakladowego z administracja prze-

- myslowg oraz z zakladowymi organizacjami spotecz-
nymi.

. Inne formy pracy ko6t zakladowych, ktére stanowi¢ moga
tematyke prac konkursowych wymienione sa w wytycznych
organizacyjnych dla két zakladowych podanych w zalgcz-
niku do Regulaminu Ramowego K6t .Zakladowych (wydaw-
nictwo NOT) oraz w ,Przegladzie Technicznym* nr 7-1952.

Uczestnictwo

III. ORGANIZACJA KONKURSU

1) Organizatorzy: Naczelna Organizacja Techniczna i Ko-
mitet do Spraw Radiofonii ,,Polskie Radio“.

2) Terminy:

a) konkurs ogloszony zostal przez radio i w prasie co-
dziennej w grudniu 1953 r. oraz w grudniowych (ew.
styczniowych 54 r.) zeszytach czasopism technicznych
b) prace konkursowe wolno nadsylaé od chwili oglo-
Szenia konkursu do dnia 31 marca 1954 r. (data stempla
pocztowego),

¢) wyniki konkursu ogloszone bedg do dnia 15 maja
1954 r. .

3) Sposéb oceny prac konkursowych. Ocena prac konkur-
sowych dokonywana bedzie przez dwie instancje, najpierw
przez Komisje Stowarzyszeniowo-Branzows, a nastepnie
przez Komisje Giéwna Konkursu. Kryteria oceny wynikajg
z ogolnych dyspozycji, dotyczacych tresci prac (patrz pkt II
§:3). W przypadku uznania danej pracy za nieodpowiadajgcag
zalozeniom i celowi konkursu przez komisje stowarzyszenio-
wo-branzowsa, praca ta nie bedzie przedstawiona do rozpa-
trywania Komisji Gléwnej. Po uzyskaniu oceny pozytywnej
i opinii kwalifikujgcej dang prace ze strony komisji stowa-

* rzyszeniowo-branzowej, praca bedzie przejrzana przez Ko-

misje Gléwna, ktéra po zapoznaniu sie z wszystkimi zakwa-
lifikowanymi pracami konkursowymi, dokona podzialu na-
grod. W sktad Komisji Gléwnej Konkursu wchodzg przed-
stawiciele NOT powotani przez Komisje Gléwng Postepu
Technicznego NOT oraz przedstawiciel Komitetu do Spraw
Radiofonii ,,Polskie Radio“.

Komisje stowarzyszeniowo-branzowe bedg powolane przez
Komisje Gléwna Konkursu w porozumieniu z zarzgdami
gtownymi stowarzyszen naukowo-technicznych, Szczegdlowe
zestawienie Komisji podano w zeszycie 12/53 ,,Przegladu
Technicznego®.

4) Sposéb nadsylania prac. Prace powinny byé przestane
w kopercie adresowanej jak nastepuje: Naczelna Organizacija
Techniczna, Warszawa, ul. Czackiego 3/5 , Konkurs na opis
pracy kota zakladowego“.

Na odwrocie koperty powinno byé podane godio wysyta-
jacego prace. W kopercie obok pracy konkursowej, podpi-
sanej godlem i wskazujacej na wstepie jakiego kola zaklado-
wego praca ta dotyczy, powinna znajdowaé sie druga, zala-
kowana koperta zawierajgca nazwisko i adres osoby zgtasza-
jacej prace.

5) Ustalono nastepujace nagrody konkursowe:

Jedna nagroda I — 5000 zt

trzy nagrody II — po z! 2000 — 6000 zi
szesé nagréd III — po zt 1000 — 6000 zt
szesnascie nagrod IV — po zt 500 — 8000 zi

Giéwna Komisja Oceny Prac Konkursowych moze nie
przyznaé pierwszej nagrody w przypadku o ile zadna z prac
nie bedzie reprezentowala dostatecznie wysokiego poziomu.

6) Prawa do prac zgioszonych na konkurs. Prace zgloszone
na konkurs sg pod ochrong obowigzujgcego prawa autorskie-
go z tym, ze Gldwna Komisja Konkursowa po oplaceniu ho-
norarium zgodnie z obowigzujgcymi stawkami ma prawo
pierwszenstwa w drukowaniu zgloszonych prac w catosci lub
czesciowo, wedlug swego uznania, w czasopismach technicz-
nych lub prasie codziennej w okresie od ogloszenia konkursu
(3.X1.53 r.) do 31.XII.1954 r.
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Naczelna Organizacja Techniczna i Komitet do Spraw Radiofonii ,,Polskie Radio*‘ oglo-
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na najlepszy opis pracy stowarzyszeniowego kola zakladowego

W zwigzku z powyzszym Zarzad Gléwny Stowarzyszenia Naukowo -Technicznego Inz.
i Tech. Sanitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Terenéw Zielonych na zebraniu w dniu
29 grudnia 1953 r. postanowil zaapelowaé do wszystkich czlonkéw naszego stowarzyszenia
o zainteresowanie sie tym konkursem i wziecie w nim mozliwie najliczniejszego udziatu.

Kolo zakladowe jest nowa i podstawowa formg organizacyjng ruchu stowarzyszeniowe-
go, jest najwazniejszym odcinkiem zorganizowanej walki stowarzyszen naukowo-technicznych -
o postep techniczny i realizacje narodowych planéw gospodarczych.

Celem konkursu jest spopularyzowanie ruchu stowarzyszei naukowo-technicznych przez
pokazanie, ‘w formie opubhkowanla prac konkursowych podstawowej komorki tego ruchu, ja-
kg jest koto zakladowe.

Liczny udzial w konkursie pozwoli na zebranie obszernego materiatu dla ustalenia metod
i zakresu pracy kot stowarzyszemowych w walce o postep techniczny i wykonanie planéw
gospodarczych.

Zarzad Gléwny SNIT SOG zwraca uwage, ze tematyka prac konkursowych moze obejmo-
wa¢é opisy nie tylko najlepszych osiggnieé¢ aktywnych kot, ale takze przedstawienie trudnosci
i przeszkod napotykanych przez te kota, ktére w rezultacie tych trudnosci dotad jeszcze znaj-
dujg sie w fazie organizacyjnej. Wskazanie w pracach konkursowych na te trudnosci i prze-
szkody i przeanalizowanie ich stanowié¢ bedzie pomoc dla opracowania wlasciwych metod pra-
cy organizacyjnej na przysztosé.

Powazne i liczne nagrody za najlepsze prace konkursowe powinny Téwniez zachecié kole-
gow do wziecia udziatu w tej godnej upowszechnienia imprezie.

Apelujemy zatem o zapozname sie ze szczegolowyml warunkami konkursu ogloszonymi
w ,,Przegladzie Technicznym* w zeszycie 12/53 i we wszystkich czasopismach technicznych.
NOT w zeszytach styczniowych wzglednie lutowych 1954 r. .

Apelujemy o udzial w konkursie, a wiec 0 udzial w opracowaniu najlepszych metod nasze]
pracy stowarzyszeniowej.
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