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SPRAWNOSC TRANSFORMATOROW
TROJUZWOJENIOWY CH.

Inz. W. Kopczynski.

Przy odbiorach transformatorow tréjuzwoje-
niowych powstaje kwestja, w jaki sposob okresla¢
ich sprawno$é. Ze pytanie to nie jest latwe, widocz-
ne jest choéby z tego, ze w wydawnictwie I, E. C.
2 (Secretariat) 214, na str. 5-ej, — Brytyjski Ko-
mitet proponuje, aby prosi¢ Komitet St. Zjedn.
o przedlozenie propozycji na przepisy do okresla-
nia sprawnosci transformatoréw troj- i wiecej
uzwojeniowych, Idzie tu oczywiscie o danie meto-
dy badania, przy ktérej bylyby mierzone calkowi-
te straty, powstajace przy pracy znamionowej,
wraz z dodatkowemi stratami, w sposéb mozliwie
najprostszy.

Sprawno§é transformatorow wyliczamy ze
strat mierzonych. Wymierzamy zwykle sumy kil-
ku rodzajow strat, przy prébach na bieg jatowy
i zwarcie. Proba na bieg jalowy pozwala na okre-
$lenie tak zwanych strat statych, t. j.: w zZelazie,
w izolacji (przy bardzo wysokich napieciach), pra-
du jalowego oraz rozmaitych dodatkowych statych
i przypadkowych. Préba na zwarcie w transforma-
torach dwuuzwojeniowych wyznacza straty obcia-
zenia, z ktérych gléwne sa: straty pradu na opor-
no$¢ omowa przewodoéw, oraz straty pradow wi-
rowych w przewodach. W {transformatorach troj-
uzwojeniowych straty stale mozemy wymierzac
przy biegu jalowym w taki sam sposob, jak w dwu-
uzwojeniowych. Trudnosci powstaja dopiero przy
probie na zwarcie, Przez proste zwarcie, np. obu
wtornych uzwojen, otrzymujemy prady rozmaitej
wielkos$ci, nieproporcjonalne do znamionowych, a
przytem przesuniete w fazie wzgledem siebie, wsku-
tek czego nie mozemy otrzymaé pradéw znamiono-
wych w kazdem wuzwojeniu. Mozemy natomiast
bez trudnosci wykonaé zwarcie pomiedzy dwoma
uzwojeniami, pozostawiajac trzecie otwartem.

W dalszym ciagu przytaczam prosty sposéb
okreslenia strat w uzwojeniu, mozliwy czestokro¢
do wykonania na miejscu przeznaczenia transfor-
matora. Sposéb ten bedzie w wielu wypadkach
dos¢ scisty, tak iz $cistosé moze przewyzszaé $ci-
sto§¢ normalnie uzywanych przyrzadow pomiaro-
wych. Sposéb polega na wykonaniu trzech préb
na zwarcie, za kazdym razem pomiedzy dwoma in-
nemi uzwojeniami, pozostawiajac jedno otwarte.
Proby te sa mozliwe do wykonania przy pradzie
Znar}?ionowym w jednym z badanych uzwoien wtér-
nych,
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Nazywaé¢ bede dla skrocenia: pierwotne —
,;pierwszem’’ i oznaczaé je bede ,,1", jedno z wtor-
nych — ,,drugiem" i oznaczaé przez ,,2", a drugie
wtorne — ,,trzeciem” i oznaczaé¢ bede przez ,3".

Niechaj pozatem oznacza:

— straty obcigzenia w uzwojeniach jednej
fazy przy znamionowem obcigzeniu;

P, — moc mierzong watomierzem przy zwar-
ciu pierwszego, jesli w drugiem plynie
prad znamionowy drugiego, a trzecie jest
otwarte;
moc mierzong przy zwarciu pierwszego;
jesli w trzeciem plynie prad znamiono-
wy trzeciego, a drugie jest otwarte;

P,; — moc mierzong przy zwarciu drugiego,
jeSli w trzeciem plynie prad znamiono-
wy trzeciego, a pierwsze jest otwarte;

I, — prad w pierwszem, bedacy suma pradéw
wyliczonych z obu wtérnych i przektadni
ZWOjOW:
Zy Z
h=Lt il (1)
l Z Zy
I,— prad znamionowy (bezindukcyjny) drugiego;
3=y 0 e trzeciego;
Z, —ilo§¢ zwojéw pierwszego uzwojenia; ;
Ly —' o S drugiego 2
Zs— i trzeciego ,,

Prad znamionowy pierwotny przy obcigzeniu
bezindukcyjnem w przyblizeniu jest przeciwpro-
stokatng tréjkata prostokatnego, ktérego prosto-
katnemi beda I, i prad jatowy. Wobec tego pro-
porcjonalne do kwadratu pradéw straty pradu
pierwotnego beda sie zawieraly czeSciowo w ba-
daniach na bieg jalowy i czeSciowo na zwarcie,

Straty obcigzenia w uzwojeniach jednej fazy
transformatora tréjuzwojeniowego wyrazi wzor:

P:P12+P13“$"1213’ZZZS X
Zy
P P P,
e zl) z) ( ZI)J

Wzor ten bedzie bezwatpienia dosé Scisty, je-
§li bedzie wiadome, ze straty na prady wirowe mu-
sza by¢ mate, gdyz wyrazenie w nawiasie w tym
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wypadku staje si¢ podwo6jna opornoscig rzeczy-
wista pierwszego uzwojenia.

Rozwazmy, jek bedzie ujmowal wzor 2-gi stra-
ty na prady wirowe.

Straty pradow wirowych sa proporcjonalne
do kwadratu gestosci tych pradéw w rozmaitych
miejscach przewodéw. Prady te sa odchylone o 90"
wzgledem pradow glownych, a wiec straty ich be-
da sie poprostu dodawaly do strat pradu giowne-
go. Prady wirowe w pewnych pasmach przewodow
moga byé proporcjonalne do strumienia, objetego
przez dane pasmo pradu, Oczywiscie, im wigksza
bedzie indukcja w miedzi i im wieksza bedzie sze-
roko$é przewodu ,,i" w kierunku prostopadlym do
kierunku linij sit, tem wiekszy bedzie prad wirowy
(przy. szerszym przewodzie bedzie wiekszy stru-
mien, objety przez pasmo pradu). Wobec tego
straty pradéw wirowych beda proporcjonalne do
kwadratu indukeji i kwadratu szerokosci przewodu
w kierunku prostopadtym do linij sit. E. G. Reed
w ksigzce ,,The Essentials of Transformer Prac-
tice”, na str. 24-ej, daje wzoér 15-ty, ktory po prze-
ksztalceniu na cm z cali przybiera postac:

EPm it —10 N9
ond 0,774 10 (tB1i) )

Pn oznacza tu straty w miedzi, przy statej in-
dukcji B w przekroju przewodu, opornosci wi.
miedzi 0,0213, przy temperaturze 75° C i prosto-
katnym przekroju przewodéw, i — szeroko$é
przewodu w cm prostopadle do linij sit rozprosze-
nia, f — czestotliwo$é, Wzér 3-ci wyraza straty
w watach na cm® miedzi uzwojenia.

Rys. 1 przedstawia uzwojenie transformatora
trojuzwojeniowego, w ktérym pierwotne jest umie-
szczone na zewnatrz obu wtérnych, a na rys. 2-im
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pierwotne miesci sie miedzy obu wtérnemi. Uzwo-
jenie jest walcowe, U dotu obu rysunkéw sa poda-
ne zmiany indukcji tak, jak podawane sa w litera-
turze, np. w artykutach Leo Falka, ETZ z 1928
roku, str. 1209 i z 1929 r. str. 1231 i 1265. Obli-
czenia z okreslenia opornosci urojonej przewo-
dow przy zwarciach potwierdzaja dosé dokladnie
ten przebieg linij sit. Podany tu rozktad indukcji
otrzymamy, jesli bedziemy wyliczali indukcje linij
sil, przebiegajacych linjami prostemi i réwnoleg-
temi wzdluz uzwojenia, np. w oknie szkieletu, od
zelaza do zelaza. Oporno§é obwodu magnetyczne-

‘przewodach na szeroko$é uzwojenia f.

go w walcu o $ciance dx i obwodzie [ = =D i wy-
sokosci h bedzie: +
R, = T (4)
Sita zas magnetomotoryczna:
e 5)

I z oznacza amperozwoje uzwojenia, { — szerokos¢
uzwojenia w cm. Dzielac wzor 5-ty przez 4-ty,
otrzymamy strumien w walcu o $ciance dx, a dzie-
lac ten strumien przez [dx, otrzymamy indukcje.
Maksymalna wartos¢ tej indukeji wyznaczamy,

mnozac otrzymana wartosé przez | 2, tak iz osta-
tecznie:
1/ 525%
B — 1,775ﬂv— i e (6))

Powickszajac stopniowo X, otrzymamy, ze
zmiana indukcji bedzie nastepowala, jak na rys.
f-ym i 2-im. Jesli uzwojenie bedzie posiadalo
wieksza, ilos¢ przewodéw o grubosci i na szero-
kos$¢ ¢, to, przyjmujac, ze mamy nieskorniczona
ilos¢ przewodéw na szerokosé t, przez calkowanie
odpowiednich wzoréw wyznaczamy straty na pra-
dy wirowe, wytworzone przez te pola.

M, Vidmar w ksiazce ,Die Transformato-
ren” na str. 119-ej i dalszych podaje wyliczenie
strat na zasadzie okreslania gestosci
pradéw wirowych w przewodach. Za-
sada Vidmara jest $cislejsza, gdyz
tworzy on réwnanie gestosci pradow w
przekroju przewodu i daje wzory na
okreélanie strat w jednym lub kilku o

Lecz Vidmar bierze pod uwage je-
dynie wspomniane wyzej pole linij sit,
przenikajacych uzwojenie linjami pro-

stemi. Natomiast Reed znajduje, ze
procz wspomnianych linij sit powstaja Rys. 3.
w uzwojeniu jeszcze linje sil, zamyka-
jace sie wewnatrz samego uzwojenia, jak na
rys. 3-im,

Straty, wytworzone przez to drugie pole,

R eed okresla na '/, strat pola gtownego i otrzy-
muje catkowite straty, jako sume obu powyzszych.
Straty catkowite wyraza wzorem 24-ym na str.
29-ej wspomnianej ksigzki, ktéry po przeksztalce-
niu na cm i kg z cali i funtéw przybiera postac:

Poisl =alefilzl A

g — 103 10 ( . ) (1)
Odpowiednio na cm?®:

Pn _ o (filz)®

T — 0,915 10 ( - ) e

Powyzsze wzory stosuja sie do dwuuzwoje-
niowych transformatoréw, lub uzwojeri skrajnych
w trojuzwojeniowych, przy wiekszej ilosci prze-
wodow na szeroko$é uzwojenia . Wzor 8-my otrzy-
mujemy przez calkowanie wzgledem X funkcji,
otrzymanej przez podstawienie réwnania 6-go do
wzoru 3-go, t. j. obranie walca o grubosci $cianki
dx, okreslenie strat w tym walcu, a nastepnie przez
catkowanie od 0 do f.

*} Wzor powyzszy podalem w zesz. 8-ym ,Przegladu’
z 1930 r., str. 190.
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Otéz gdybysmy mieli tylko pole linij sil, prze-
nikajacych uzwojenie linjami prostemi, jak na rys.
1 ym i 2-im, bez pola linij. sit, zamykajacych si¢
wewnatrz uzwojenia, jak vpa rys. 3-im i jesliby
straty okresélaty sie w taki sposob, jak to jest wy-
liczone w ksiazce R e e d'a, to wzér 2-gi bedzie wy-
znaczal zupelnie écisle straty obciazenia w uzwo-
jeniach jednej fazy przy obcigzeniu znamionowem
w obu wypadkach, t. j. jesli pierwsze uzwojenie be-
dzie zewnetrznem, jak na rys. 1-ym, oraz jesli be-
dzie umieszczone miedzy obu wtérnemi, jak na
rys. 2-im.

Niestety, musimy jednakze przyja¢, ze to pole
linij sit, zamykajacych sie w uzwojeniu, istnieje,
co zmieni nieco warto$é wzoru 2-go. Jednoczesnie
jednakze musimy poddaé¢ pewnej watpliwosci obli-
czenia strat pradéw wirowych, podanych w ksigz-
ce Vidmara.

Przy sposobnosci wspomne, ze obliczenia, po-
dane w ksigzce R e e d‘a, moga tez nasuwac pewne
watpliwosci. R e e d oblicza oddzielnie straty, spo-
wodowane przez pole, przenikajace uzwojenie li-
njami prostemi, oraz oddzielnie przez linje sit, za-
mykajace sie w uzwojeniu, Oba rodzaje strat po-
prostu dodaje do siebie, otrzymujac wzory 7-my
i 8-my.

Otoz, gdybysmy uwzglednili, ze oba pola wy-
stepuja jednoczesnie, poniewaz sa w fazie lub o
180° wzgledem siebie, to otrzymamy indukcje wy-

B D
— ’ L Lkdy
N
il
!
i
Ly
]
Rys. 4. Rys. 5.

- padkowe, ktére moga da¢ daleko wieksze straty
(¢dyz straty sa proporcjonalne do kwadratu indu-
kf:iil, Linje sit, zamykajace sie wewnatrz uzwoje-
nia, mozemy przedstawi¢, dla uproszczenia, jak na
rys. 4-ym, gdyz stosunek:

K:—};————od 105 dow 50k as 15(9)
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W tym wypadku R eed otrzymuje na zasa-
dzie obliczern pg. rys. 5-go indukcje tego pola w
przyblizeniu, jako:

Izy
B,— 1,115~ .

Wzér 10-ty jest zupelnie podobny do wzoru
6-go, lecz wartosé y jest dwa razy mniejsza od x
ze wzoru 6-go, Okreslajac wypadkowa indukcije
pg. wzoréw 6-go i 10-go,
dla czesci przekroju u-
zwojenia ABC i CDE,
otrzymamy w $rodku,
po linji 0—0 indukcje
wypadkowsa, jak na
rys. 6-ym. Obliczajac
straty w taki sam spo-
sob, jak u Reeda w
czesciach przekroju
ABC i CDE pg. wypadkowej indukcj, a w cze-
éciach CBD i ACE pg. indukcji, okreslonej wzo-
rem 6-ym, otrzymamy:

fu gy 10““"(
m

(10)

Rys. 6.

Ll
T) . (11)
Na 1 kg zaé miedzi przy ciezkosci wlasciwej
miedzi 8,9 straty wyniosa:
Pn

W hnli2)\E
k—g-—l,483 10 ( A ) :

Wzory 11-ty i 12-ty daja wartos¢ o 447
wieksza od wzoréw 8-go i 7-go.

W transformatorach tréjuzwojeniowych wzory
11-ty lub 12-ty wyrazalyby straty w uzwojeniach
skrajnych.

Okreslanie strat pg. indukcji wypadkowej czy-
ni wzér 2-gi Scistym, jesli pierwotne uzwojenie
jest umieszczone na zewnatrz obu wtérnych, jak
na rys. 1-ym. Jesli jednak pierwotne jest pomiedzy
obu wtoérnemi, jak na rys, 2-im, wzor 2-gi daje
warto$ci mniejsze. Réznica staje sie najwicksza,
jesli moce obu wtérnych sg réwne lub bliskie row-
no$ci, Roéznica maleje, czyli scislos¢ wzoru 2-go
wzrasta, gdy stosunek mocy jest 1:4 lub mniejszy.

Réznica wyraza sie w cze$ciach strat na roz-
proszenie strumienia uzwojenia $rodkowego.

W powyzszych rozwazaniach dotknatem po-
bieznie rozmaitych pytan, zwigzanych z okresla-
niem sprawno$ci transformatoréw tréjuzwojenio-
wych, aby wykaza¢, jakie mozliwosci tu powstaja.
Wobec tego, ze obecnie sa opracowywane nasze
przepisy na transformatory, byloby pozadane, aby
zostaly one utozone na zasadzie naszych wlasnych
rozwazan i naszego wlasnego doswiadczenia. W
danym wypadku nie moglibySmy, by¢ moze, ko-
rzysta¢ nawet z wypracowan i doswiadczen obcych,
co nam tak czesto sie, niestety, zaleca.

(12)
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NOWE DROGI W TECHNICE TRAKCJI ELEKTRYCZNE].

Inz. T. Koztowski.
Odczyt, wygloszony w Oddziale Warszawskim SEP d. 10.V r. b.

W pierwszym okresie rozwoju elektrotechniki
praktycznej poslugiwano sie powszechnie pradem
stalym. Nic wiec dziwnego, ze i do trakcji elektry-
cznej zastosowano przedewszystkiem prad staly.
W technice rozdziatu energji elektrycznej dla o-
$wietlenia i przesylania sity ze wzgledu na bez-
pieczenstwo publicznosci trzeba bylo poprzestac
na napieciu stosunkowo niskiem, wobec czego w
miare rozszerzania zasiegu sieci przy zachowaniu
niewielkiego dozwolonego spadku napiecia koszty
miedzi przy systemie pradu stalego zaczely wzra-
sta¢ nadmiernie. Z tego powodu okazato sie ko-
niecznem przejscie do systemu pradu zmiennego
wzglednie trojfazowego. W przeciwienstwie do
powyzszego w trakcji elektrycznej, gdzie urzadze-
nia elektryczne moga by¢ stale niedostepne dla
publiczno$ci, mozna byto stosowa¢ napiecia stosun-
kowo duze (550 woltéw), co lacznie ze znacznie
wiekszym dozwolonym spadkiem napiecia (do 30% )
pozwolilo racjonalnie rozstrzygnaé kwestje kosz-
tow sieci, Wielki wplyw na ugruntowanie sie w
trakcji elektrycznej systemu pradu statego miaty
rowniez wybitnie korzystne dla trakcji wlasciwosci
silnika szeregowego pradu statego, a mianowicie:
wielki moment rozruchowy, stosunkowo najmniej
nieréwnomierne obciazanie stacji i niewrazliwos¢
na znaczne spadki napiecia. Tem sie tlomaczy, ze
w trakcji elektrycznej zapanowal wszechwladnie
system pradu statego, podczas gdy w technice ele-
ktryfikacji miast ugruntowal si¢ system pradu
zmiennego lub tréjfazowego.

Taki stan rzeczy trwal dopoéty, dopoki trakcja
elektryczna ograniczala sie wyltacznie do tramwa-
jow miejskich, wzglednie lokalnych kolejek dojaz-
dowych. Kiedy jednak postawiono sobie zadanie
elektryfikacji kolei, kiedy w gre weszly wielkie
odlegtosci, wyptynety znowu na widownie nadmier-
ne koszty sieci oraz nadmierne straty energji w
sieci przy zastosowaniu pradu stalego o stosunkowo
niewielkiem napieciu. Préby podwyzszania napie-
cia pradu statego wkroétce dobiegly do granic na-
piecia, nieprzekraczalnych ze wzgledu na bezpie-
czenistwo komutacji silnikéw, wobec czego nie po-
zostawalo nic innego, jak zwrécié sie do pradu
zmiennego. Poniewaz w czasach poczatkowych
prob zastosowania trakeji elektrycznej na kolejach
nie znano jeszcze silnika pradu jednofazowego, kto-
ryby pozwalatl na rozruch przy wielkim momencie
obrotowym, wiec z koniecznosci zwrécono sie do
pradu tréjfazowego, jakkolwiek wymagato to wie-
lobiegunowej sieci jezdnej i jakkolwiek wlasciwo-
$ci asynchronicznego silnika tréjfazowego nie byty
korzystne dla trakcji. Taki system trakcji przy na-
pieciu 6 000 woltéw zastosowano we Wloszech,
gdzie brak wegla kamiennego i jego drozyzna wply-
nety decydujaco na $pieszng elektyfikacje kolei.
Musza podkresli¢, iz zwrot w dziedzinie trakcii,
. podobniez jakiw elektrotechnice ogélnej, do pradu
zmiennego lub tez tréjfazowego wywotany byt je-
dynie i wylacznie wzgledami na koszty sieci i na
straty energji w sieci, ktére przy pradzie zmien-

nym mozna zawsze utrzymaé w granicach racjo-
nalnych dzieki stosowaniu wysokiego napiecia i tat-
wosci transformacji. Z chwila wynalezienia komu-
tatorowego szeregowego silnika pradu jednofazo-
wego wydawalo sie, iz kwestja trakeji elektrycznej
dla kolei zostala rozstrzygnieta ostatecznie, gdyz
wlasciwosci tego silnika wybitnie mnadajg sie do
trakcji podobnie jak wlasciwoséci szeregowego sil-
nika pradu stalego, a w sieci jezdnej okazalo sie
mozliwem zastosowanie napiecia 15000 woltow, co
rozwigzywato kwestje kosztow i strat w sieci.

Z drugiej strony trudnosci komutacji silnika
komutatorowego pradu zmiennego zmusily do wy-
rzeczenia sie normalnej czestotliwosci 50 okreséw
na sekunde i do zastosowania do trakcji niskiej
czestotliwosci 16%/, ckreséow na sekunde. Zastoso-
wanie specjalnej miskiej czestotliwosci nie przed-
stawiatoby wielkich trudnosci, o ileby zdecydowac
sie na zasilanie sieci jezdnej ze specjalnych elek-
trowni kolejowych.

Wyzyskanie takich elektrowni pozastawiia
jednak bardzo wiele do zyczenia, tak ze z punktu
widzenia racjonalnej gospodarki elektrycznej na-
lezy dazyé do zasilania kolei z ogélnej krajowej
sieci elektrycznej,

Wtedy znowu powstaje kwestja przetwarza-
nia pradu tréjfazowego normalnej czestotliwosci
w prad jednofazowy o czestotliwo$ci miskiej w spe-
cjalnych podstacjach, Poniewaz w podobnych pod-
stacjach moznaby prad tréjfazowy przetwarzac
réwniez i w prad staty, wiec pozostawala mieroz-
strzygnieta kwestja, jaki system pradu nalezy sto-
sowa¢ w przewodzie jezdnym: staly czy jednofa-
zowy, i tylko droga porownawczej kalkulacji kosz-
téw mozna bylo otrzyma¢ racjonalna odpowiedz
w kazdym poszczegolnym przypadku. Dopoki w
obu przypadkach na podstacjach nalezalo sie li- |
czy¢ z przetwornicami obrotowemi, kalkulacja wy- |
kazywata majczesciej przewage pradu jednofazo- |
wego, jak to, np. wykazato przytoczone swego cza-
su w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym’ obliczenie
poréwnawcze dla Kolei Panstwowych ma Lotwie.
Przewrot w tej dziedzinie zostal wywolany przez i
wynalazek prostownika rteciowego z chwila, gdy |
prostownik w miare poczynionych doswiadczen
i ulepszen stal sie istotnie przyrzadem pewnym.
Moznos¢ zastosowania na podstacjach tanich i wy-
soce wydajnych prostownikéw rteciowych, jak row-
niez podwyzszenie napiecia przewodu jezdnego
przy pradzie stalym do 3000 woltéw przechylito
znowu szale zwyciestwa na strone pradu statego, |
czego najlepszym dowodem jest niedawne orzecze-
nie Polskiej Komisji w sprawie elektryfikaciji ko-
lei panstwowych w Polsce.

Widzielismy wiec w porzadku historycznym
w dziedzinie trakcji elektrycznej mastepujacy do-
tychczasowy przebieg rozwoju: z poczatku wy-
tacznie system pradu statego, potem w zastosowa-
niu do kolei — system pradu tréjfazowego, dalej [
system pradu jednofazowego, nastepnie rywaliza-
cja pomiedzy pradem jednofazowym i statym, kté-

:
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ra w ostatnich czasach na korzys¢ pradu statego
przechylil prostownik rteciowy, zastosowany na
podstacjach. Tenze jednak prostownik rteciowy,
ktory, umieszczony na podstacji, przechylil szale
na korzy$é pradu stalego, — stworzyl nowa mozli-
wo$é rozwigzania kwestji trakcji elektrycznej w
razie umieszczenia prostownika na lokomotywie.
W tym przypadku moznaby zastosowaé na loko-
motywie najbardziej nadajace sie do trakcji sil-
niki szeregowe pradu stalego, w przewodzie za$
jezdnym prad zmienny o napieciu 15000 woltéw.,
Obwod pradu stalego moznaby zupelnie odizolo-
waé od szyn, a wiec catkowicie uniknaé wszelkich
zjawisk elektrochemicznych w rodzaju korozji szyn
oraz pobliskich rurociaggéow. Przy tym systemie od-
padajg rowniez wszelkie kontaktory i oporniki ma
lokomotywie, niezbedne przy pradzie stalym i po-
chtaniajace sporo energji przy rozruchu i regula-
cji.

Najwazniejsza bodai zaleta omawianego sy-
stemu jest mozno$¢ zastosowania w przewodzie
jezdnym pradu jednofazowego o normalnej prze-
mystowej czestotliwo$ci 50 okreséw mna sekunde,
a to dzieki usunieciu jednofazowych silnikéw ko-
mutatorowych.

W ten sposéb odpada konieczno$¢ stosowania
jakichkolwiek wogéle podstacji przetwoérczych,
i sie¢ jezdna kolejowa moze bvé zasilana wprost
z przemystowej sieci elektrycznej w razie odpo-
wiadajacego napiecia. W razie innego napiecia
w sieci przesylowej, niz potrzebne dla przewodu
jezdnego 15000 woltow, wystarcza zwykle podsta-
cje transformatorowe, tanie, proste i niewymaga-
jace zadnej obstugi.

Przylaczajac kolejno podstacje do réznych
faz sieci przesylowej tréjfazowei. mozna osiagnaé
na dtuzszym odcinku kolejowym praktycznie réw-
nomierne obcigzenie wszystkich trzech faz.

Omawiany system trakcji taczy w sobie za-
lety systemu pradu stalego: tanio$¢, pewno$é, wy-
trzymatosé i ekonomiczno$é silnikéow trakeyjnych,
z zaletami pradu jednofazowego: tanioécia sieci,
mafemi stratami energji w sieci, tatwoscia rozru-
chu i regulacji bez oporéw.

Dalej system ten w poréwnaniu z obu syste-
mami trakcji pradem stalym i jednofazowym, wy-
roznia sie korzystnie bardzo prostemi i taniemi
podstacjami, a w poréwnaniu z systemem pradu
stalego — zupelnem zwalczeniem niebezpieczeri-
stwa korozji.

Jest jeszcze jedna zaleta omawianego syste-
mu trakcji, a mianowicie ta, iz tylko przy tym sy-
stemie zelektryfikowana linja kolejowa stuzy¢ mo-
ze dla dostarczania energji elektrycznej wszystkim
okolicznym osiedlom, dzieki czemu zelektryfiko-

wane koleje odegra¢ moga powazna role w 0gol-
nej elektryfikacji kraju. Przewéd jezdny, zasilany
pradem jednofazowym o normalnej czestotliwosci
przy napieciu 15000 woltéw, dostarcza¢ moze ener-
gji dla $wiatla i sily w najprostszy sposéb nawet
malym odbiorcom przy zastosowaniu zwyklego
transformatora, — podczas gdy tenze przewod
przy zasilaniu go pragdem zmiennym o okresowosci
niskiej, a tembardziej pradem stalym o napieciu
3000 woltéow do zadnego innego celu, précz trak-
cji, praktycznie zupelnie sie nie nadaje,

Jak wprowadzenie prostownika wywarlo
wplyw niezmiernie doniosty na zagadnienie racjo-
nalnego wyboru systemu trakcji elektrycznej, tak
znowu dokonany przez Langmuira w roku 1914,
a udoskonalony ostatnio wynalazek prostownika
sterowanego zapowiada nowy przewré6t w tej dzie-
dzinie, przyczem tym razem zdecydowanie na ko-
rzy$¢é jednofazowego pradu o czestotliwosci nor-
malnej ze sterowanym prostownikiem na lokomo-
tywie.

Zasada prostownika sterowanego polega mna
tem, ze zapomoca nadawania w odpowiednim mo-
mencie dodatniego potencjalu tak zwanym siat-
kom w ochronnych rurach anodowych prostowni-
ka mozna wywolaé¢ wyladowanie pradu z anody
ku katodzie w dowolnym punkcie krzywej napie-
cia anodowego,

Na rys. Nr, 1 wyobrazony jest najprostszy
jednofazowy prostownik sterowany. Dla lepszego
podkreslenia dzialania katody i siatki na rysunku
pokazano nie zwykle uzywana rteciowa katode z
zaptonem i wzbudzeniem, ale katode zarzenia, do-
prowadzona, do emisji elektroné6w zapomoca na-
grzewania pradem z baterji zarzenia. Dopoéki kato-
da nie zostanie rozzarzona, prostownik wogéle pra-
du nie przewodzi. Z chwila dostatecznego rozza-
rzenia katody prostownik otrzymuje jednostronna,
zdolno§é przewodzenia pradu, a mianowicie od
anody ku katodzie. Zdolnoé¢ przewodzenia polega
na przycigganiu przez anode elektronow, emito-
wanych przez rozzarzong katode. Jesli teraz po-
miedzy katoda i anoda pomiesci¢ siatke i nadaé
jej potencjal ujemny w stosunku do katody, to po-
mimo rozzarzenia katody, przewodzenia pradu nie
bedzie, gdyz emitowane przez katode elektrony
odepchniete beda przez ujemny tadunek siatki
i wobec tego nie bedg mogty dotrzeé¢ do anody. Na-
tomiast nadanie siatce pewnego dodatniego poten-
cjatu w stosunku do katody wywotuje natychmiast
doptyw elektronéw od katody do siatki i dalej ku
anodzie, a wiec wywotuje prad w kierunku od ano-
dy ku katodzie. Gdy prad w prostowniku zostat
wzniecony przez odpowiednie napiecie siatki, siat-

ka znajdzie sie w przewodzacym luku, a wiec
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otrzyma pewne dodatnie napiecie w stosunku do
katody, niezaleznie od poczatkowego Zrédia na-
piecia siatki. )

Tym sposobem raz wzniecony w prostowniku
prad nie moze by¢ przerwany zapomoca wplywania
na siatke, lecz przerywa sie z chwila dojscia do
zera napiecia anodowego. :

Na dolnej czesci rys. 1 wyobrazono przebieg
napiecia anodowego (Nap .anod.), napiecia siatki
(Nap. siatki) i napiecia katody (Nap. kat.).

Widaé, iz (rys. 1) mozna prostownik zmusic
do pracy, wzglednie wylaczyé zapomoca nadania
siatce odpowiedniegc napiecia.

Na rys. 2 pokazana jest zasada prostownika
sterowanego. Zapomoca silnika synchronicznego
(S. s.). siatka otrzymuje dodatnie napiecie w sto-
sunku do katody w dowolnym punkcie krzywej na-
piecia anodowego. W tym punkcie nastapi prze-
rzut napiecia z anody na katode. Na rysunku prze-
rzut ten mastepuje od potowy dlugosci dodatniej
fali napiecia,

Na rys. 3 wyobrazone sa dodatnie fale napie-
cia anodowego u prostownika dwufazowego, przy-
czem zapomoca dziatania ,siatek” wyladowanie
pradu ku katodzie odbywa sie w odleglosci ka-
towej x od punktu zerowego krzywej napiecia. W
zaleznosci od wielkoéci x, ktéra moze by¢ nasta-
wiana dowolnie, mozna mniejsza lub wieksza czes¢
dodatniej fali napiecia przeniei¢ na katode. Tym
sposobem napiecie prostownika regulowaé¢ mozna
dowolnie w sposéb ciagly od zera az do maksymum,
dzieki czemu zagadnienie rozruchu i regulowania
szybkosci lokomotywy zostato rozwigzane w spo-
s6b najprostszy, bez uzycia oporéw, bocznikéw,
kontaktoréw, a nawet bez zaczep6éw na transforma-
torze. System pradu jednofazowego o czestotliwo-
$ci normalnej w przewodzie jezdnym ze sterowa-
nym prostownikiem na lckomotywie posiada tak
wielka przewage nad kazdym innym systemem
trakeji elektrycznej, ze juz dzi$ $miato przepowia-
da¢ mu mozna przyszlosé¢ jaknajlepsza, o ile do-
$wiadczenie potwierdzi teoretyczne rozwazania,
co zdaje sie nie ulegaé watpliwosci.

‘Niewatpliwe zalety tego systemu sa naste-
pujace:

1) mozno$é korzystania
elektrycznej sieci przesylowe;j,

2) najprostsze podstacje transformatorowe,

3) tania i lekka sie¢ jezdna,

4) mozno$¢ latwej elektryfikacji miejscowo-
sci wzdluz linji kolejowej, dzieki czemu ogromne
uh}twienie w rozpowszechnieniu energji elektrycz-
nej,

5) dogodny rozruch i regulacja predko‘ci bez
skomplikowanych urzadzen oraz bez zadnych strat
w oporach,

6) minimalne straty energji w sieci jezdnej,

7) zupelne zabezpieczenie szyn i pobliskich
rurociagow przed korozja elektrolityczna,

8) najstabsze oddzialywanie na przewody te-
legrafu i sygnalizacji kolejowej za wyjatkiem te-
lefonow,

9) nadzwyczaj prosta konstrukcja lokomoty-
wy i faiwa jej obstuga,

10) tatwos¢ wielokrotnego kierowania, t. j.
kierowania paru wzglednie kilku lokomotyw przez
jednego maszyniste.

Tym wszystkim niewatpliwym zaletom prze-

z o0g6lnej krajowej

ciwstawi¢ mozna jedynie jedna wade, a mianowi-
cie nieco silniejsze oddzialywanie na przewody
telefoniczne, — co jednak moze by¢ usuniete przez
skablowanie linji telefonicznych, do czego i tak
istnieje silna tendencja w technice dalekiej komu-
nikacji. W, przypadku podziemnych kabli telefo-
nicznych, ktére coraz to bardziej wchodza w uzy-
cie, wspomniany system trakcji elektrycznej oka-
ze sie daleko dogodniejszy od systemu pradu sta-
tego, przy ktérym olowiana powloka kablowa lat-
wo moglaby ulec uszkodzeniom elektrolitycznym.”)

W naszych warunkach bardzo tani wegiel sta-
wia pod znakiem zapytania oplacalnosé elektryfi-
kacji wiekszo$ci naszych linji kolejowych, — dla
tych za$ odcinkéw, na ktérych elektryfikacja by-
taby korzystna, wzglednie konieczna ze wzgledow
na zdolnoéé przewozowa kolei lub z powodu tech-
nicznych warunkéw, — nalezy bezwzglednie da-
zyé do elektryfikacji systemem najoszczedniej-
szym, co przedewszystkiem dotyczy rocznych ko-
sztéow utrzymania, gdyz te rosna w miare wzrasta-
nia ruchu, tak ze nawet elektryfikacja, racjonalnie
wybrana dla nieznacznego ruchu przy mozliwem
oszczedzaniu kapitalu inwestycyjnego, moze s'e
okaza¢ fatalna dla dalszej eksploatacji przy wzra-
stajgcym ruchu.

Wielki wynalazek prostownika sterowanego
zmusil juz wielkie firmy elektrotechniczne do re-
wizji swego stosunku do trakcji elelctrycznej.

Uznane do niedawna za jedyne systemy pra-
du jednofazowego o 16%/, okresu lub tez pradu sta-
tego, — nie wydaja sie juz tak miewzruszone i bez-
konkurencyjne. Firma Brown-Boveri, jak réwniez
i firma Siemens, opracowaly juz system trakcji
przy uzyciu jednofazowego pradu o mormalnej
czestotliwosci z zastosowaniem sterowanego pro-
stownika na lokomotywie. System ten wyszedl juz
ze stadjum prébnego, tak ze dzisiaj obie firmy mo-
ga, jak slyszalem, juz zaofiarowaé¢ lokomotywy no-
wego systemu.

Jesli doda¢ do tego fakt, iz tylko ten system
trakcji zapewnia powazna pomoc w elektryfikacji
og6lnej kraju i w udostepnieniu energji elektrycz-
nej okolicznym osiedlom, to trzeba przyznaé, iz sy-
stem ten ma wszelkie dane rozwoju i zastuguje na
udzielenie mu najwiekszej uwagi przy rozwazaniu
projektow elektryfikacji, szczegélniej w krajach, |
ktore, jak Polska, pod wzgledem elektryfikacji wo-
gole zajmuja jedno z miejsc ostatnich, a, nie posia-
dajac wecale zelektryfikowanych kolei, nie sa zwia- |
zane z zadnym juz wprowadzonym systemem
trakeji.

Niezaleznie od systemu trakcji pradem jed-
nofazowym o normalnej czestotliwosci, a ten
system przy uzyciu sterowanego prostownika na
lokomotywie wydaje sie najlepszem rozwigzaniem
kwestji trakcji elektrycznej ma kolejach, wprowa-
dzenie prostownika sterowanego w nieco zmienio-
nej postaci, tak zwanego zwrotnika, pozwala na
przetwarzanie pradu tréjfazowego o normalnej
czestotliwosci w prad jednofazowy o czestotliwe-
$ci 16%/, okresu bez uzycia przetwornic obrotowych:

*) Niektére z dalszych wywodéw a mianowicie oblicze:
nia rentownosci zostaly tu opuszczone, poniewaz zawiera ie‘r
artykul tegoz autora p, t ,Elektryfikacja koleil
w Polsce w zwiazku z og6lna elektryfika
cja kraju", umieszczony w zeszycie 19-ym . Przeglady|

Elektrotechnicznego”. Red.
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Tym sposobem juz przesadzona na korzysé
pradu stalego kwestja przetwarzania na podsta-
cjach pradu trojfazowego w prad jezdny ulega
znowu zakwestjonowaniu, gdyz z réwnie dobra wy-
dajnoscia otrzymywac bedzie mozna na podstacji
prad jednofazowy niskookresowy i réwniez bez
przetwornic obrotowych.

Z tego pobieznego zestawienia faktow widaé,
jak gleboki przewr6t w dotychczasowych pojeciach
w dziedzinie trakcji elektrycznej zostat wywotany
przez wynalazek prostownika sterowanego, i jak
wielkich zmian malezy oczekiwaé w najblizszej
przyszlosci w dziedzinie praktycznego zastosowa-
nia trakcji elektrycznej. Jak przed laty kilkuna-
stu nie wydawato si¢ prawdopodobnem, aby pro-
stownik rteciowy mogl zacza¢ wypieraé wszelkie
inne typy przetwornic z dziedziny trakcji elekiry-
cznej, co jednak dzisiaj stalo sie faktem, — tak
i dzi$ nie wszyscy doceniamy nalezycie doniostosé
prostownika sterowanego, ktéry mimo to niewat-
pliwie utoruje sobie zwyciesko droge w najbliz-
szej przyszlosci techniki, druntownie zmieniajac
wyglad nie tylko trakcji elektrycznej, co zdaje sie
by¢ zapewnionem, ale nawet samego sposobu prze-
sylania energji na odleglosé.

Dyskusja.

W ozywionej dyskusji, jaka sie wywiazala po odczy-
cie, zabierali kolejno glos kol.kol.: Jan Podoski, Glan-
zer, Bury, Porebski, Roman Podoski oraz kol
Referent.

Kol. Jan Podoski uwaza, iz prostowniki sterowa-
ne wydaja sie mie¢ ogromna przyszlos¢ przed soba, jednak
nie w takim ukladzie, jak to opisuje Prelegent. Méwca nie
zgadza sie z cyframi, podanemi przez Prelegenta w ciagu
odezytu. Srednie straty mocy w sieci pradu stalego 3000 V
nie moga przekracza¢ 6%, inaczej sie¢ jest falszywie obli-
czona, lub obliczenie przeprowadzone jest mylnie, jak to
ma miejsce w danym wypadku, gdzie straty w sieci obli-
czone zostaly na 19%. Niezaleznie od wartosci technicznej
tego lub innego systemu, podstawowa role odgrywaja zaw-
sze koszty zakladowe i eksploatacyjne. Koszty te nie zosta-
ly dla rozpatrywanej przez p. inz. Koztowskiego linji,
zdaniem oponenta, obliczone prawidtowo. Koszt lokomotyw z
prostownikami musi byé wiekszy, niz koszt lokomotyw pra-
du staltego, a to z tej przyczyny, iz mozno$¢ usuniecia opor-
1ik6w rozruchowych oraz nieznacznej czesci aparatury o
wadze maksymum 5 tonn réwnowazy sie koniecznoscia
zmontowania transformatora i prostownika o lacznej wadze
okolo 10 tonn. Obciazenie osi nie pozwoli juz wtedy na
stosowanie typu lokomotyw By+Bo, lecz trzeba bedzie za-
stosowa¢ osie toczne i lokomotywy z prostownikami wy-
padna ciezsze i drozsze. l

Poniewaz prostowniki maja by¢ przeniesione z podsta-
cyj na lokomotywy, wzrosnie ich aczna moc oraz cena, wo-
bec wiekszej ilosci mniejszych jednostek. Pewne uprosz-
czenie aparatury odbije sie na cenie b, stabo, gdyz gléwna
podstacje stanowia zawsze wlasciwe prostowniki,

Zaznaczy¢ nalezy, iz tak firma Siemens, jak i BBC,
zbudowaty lokomotywy z prostownikami, jednak do celéw
manewrowych, gdzie ilo$é rozruchéw jest znaczna, a nie-
wielkie szybkosci nie groza rozpryskiwaniem rteci i zapto-
.ﬂami zwrotnemi, o ile nie bylaby stosowana katoda typu
innego, niz dotad.

: Co do obawy elektrolizy rurociagéw, to dla linij ko-
lejowych na wlasnem torowisku jest ona wskutek znacz-
nych oporéw przej$cia minimalna; przepisy ochrony od pra-
dow btadzacych wyraznie zaznaczaja, iz linje na torowisku
wlasnem sa z przepisow tych wylaczone.
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Co sie tyczy stosowania t. zw. ,rozrzadu wielokrot-
nego’’, to system ten jest powszechnie stosowany przy
wszelkich rodzajach trakcji elektrycznej. Rowniez nie jest
konieczne stosowanie przetwornic na lokomotywach pradu
statego 3000 V. Szereg typéw lokomotyw, np. na kolejach
wloskich, pracuje bez przetwornicy, stosujac z powodze-
niem i bez uszkodzen silniki, zasilane bezposrednio z sieci
3000 V.

Moéwca zwraca uwage na mozliwo$é wielkich nierow-
nomierno$ci obciazenia faz przy systemie, podanym przez
inzz. Koztowskiego, gdy kilka pociagow zbierze sie
na odcinku, zasilanym z jednej fazy. Oponent podkresla
w koficu, iz oddawanie energji wzdluz sieci kolejowej jest
mozliwe i wskazane oraz powszechnie stosowane rowniez
i przy innych systemach trakcji, szczeg6lniej przy pradzie
stalym, gdzie podstacje stanowia réwnocze$nie posterunki
odbiorcze.

Z kolei kol. Glanzer zwraca uwage, iz rozpatrzona
przez Prelegenta linja jest nierealna, gdyz nie mozna sobie
wyobrazié¢ linji jednotorowej o ruchu 57 par pociagéw na
dobe. Praktyczne maksymum wynosi 27—30 par. Dlatego tez
uzyskane dla takiej linji wyniki nie moga by¢ uwazane za
wielko$é miarodajna. Straty w oporach rozruchowych ma-
leja ze wzrostem odlegloéci miedzystacyjnej i dla odleg-
tosci 100 km beda okoto 10 razy mniejsze, niz dla 10 km.
Méwca kwestjonuje podane przez kol. Kozlowskiego
liczby, dotyczace strat w sieci oraz jednostkowego zuzycia
energji. Wedlug przeprowadzonych przez oponenta obliczen
zuzycia przy pradzie stalym i systemie, podanym przez
Prelegenta, sa prawie te same.

Kol. Bury uwaza stosowanie rozrzadu ze steruja-
cym silnikiem synchronicznym za skomplikowane, oraz za-
znacza, iz tu rozrzad nie powinien sie odbywaé bez strat.
Précz tego mozliwe sa zwarcia w obwodzie siatki.

Kol. Porebski uwaza, iz zagadnienie, poruszone
przez Prelegenta, stanowi tylko odcinek wielkiego zagad-
nienia: stosowania do przesylania lub rozdziatu energji pra-
du stalego o wysokiem napieciu. Moéwca zwraca uwage na
prace Hartmanna z Kopenhagi oraz Doliwo - Do-
browolskiego, ktéry juz przed 13 laty dal poczatek
temu kierunkowi., Zyjemy obecnie w okresie przejéciowym
i mozliwe, ze w niedalekiej przyszlosci prostownik bedzie
moégl byé réwnie szeroko stosowany, jak transformator.
7 tego powodu spodziewaé sie raczej nalezy w przyszlosci
przetwarzania moze pradu stalego b. wysokiego napiecia
na nizsze, co pozwoliloby na lepsze wyzyskanie sieci i sto-
sowanie zelaza zamiast miedzi.

Prof. Roman Podoski uwaza odezyt o rzeczy no-
wej za ciekawy, zawarte w nim jednak twierdzenia — za
teoretyczne. Pokazy lokomotywy opisywanego przez Pre-
Jegenta systemu mialy juz miejsce w pazdzierniku ubiegle-
6o roku w Badenie i od tego czasu o sprawie zamilklo.
Metody tej nie nalezy jednak uwazaé za technicznie zla,
jednak za jeszcze daleka od doskonalo$ci. Sterowanie pro-
stownika jest fatwe teoretycznie, jednak w praktyce na-
potyka na powazne trudnosci, jak np. budowa samej siatki.
Sterowanie prostownikéw stanowi¢ moze bezsprzecznie
przewrét w technice przesylania energji, z punktu wi-
dzenia trakcyjnika nie przynosi jednak ono nic rewela-
cyjnego. Przeciez przy pradzie jednofazowym rozruch
rowniez odbywa sie bez strat, a mimo to zuzycie energji
jest praktycznie takie same, jak przy pradzie stalym, a na-
wet wieksze o 2—3%, jezeli przystanki oddalone sa od sie-
bie wiecej, niz o 15 km,

Linja, rozpatrywana przez inz. Koztowskiego,
jest zupelna fikcja. Ruch o 684 pullmanach na dobe w kaz-
da strone spotkaé¢ mozna tylko na paru linjach amerykan-
skich, gdzie stosowany jest nie jeden tor i nawet nie dwa,
a 4 albo 8, co zasadniczo zmienia obliczenie.



Prof. R. Podoski zwraca réwniez uwage na ko-
nieczno$é posiadania na 20 lokomotywach wyzszej mocy
prostownikéw, niz na 4 podstacjach.

Za najwazniejsze uwaza moéwca koszty utrzymania,
gdyz one stanowia gléwny czynnik rentownoéci elektryfi-
kacji. Im prostszy jest tabor, tem te koszta sa nizsze. Przy
systemie, podanym przez kol. Prelegenta, odpada koszt
utrzymania cze$ci kontaktoréw, przybywa jednak urzadze-
nie wysokiego napiecia na lokomotywie oraz sam prostow-
nik. Précz tego zmieni¢ sie musi typ lokomotywy wskutek
wiekszej wagi, zmuszajacej do stosowania osi tocznych,
gdyz dopuszczalne obciazenie osi wynosi w Polsce 17—18 tonn.

Prof. R. Podoski widzi mozliwoé¢ stosowania lo-
komotyw prostownikowych jedynie na linjach o ruchu
rzadkim, choé nie moze obecnie twierdzi¢, by system ten
byl lepszy od stosowanych w tych warunkach obecnie.

Z kolei zabiera glos kol. Kozlowski, zaznaczajac
przedewszystkiem, ze przy przyjetych i podanych w tablicy
przekrojach miedzi straty procentowe energji przy pradzie
stalym wynosza 19,25%, co otrzymano z dokladnych obli-
czeni, Twierdzenie, iz straty te powinny wynie$¢ 5%, nie jest
uzasadnione, Naturalnie, iz moznaby te straty zmniejszy¢
kosztem zastosowania nadmiernych przekrojéw miedzi, co
jednak nie byloby ekonomicznie racjonalne.

Co do wagi lokomotyw, to Prelegent zgadza sie, iz
bedzie ona nieco wieksza, jednak cena 1 kg transformatora
jest nizsza, niz 1 kg kontaktora, zatem lokomotywa nie be-
dzie kosztowaé drozej. Koszt 1 kg transformatora przy
wiekszych jednostkach wynosi zaledwie okoto 20% kosztu
1 kg aparatéw, wobec czego koszt 10 tonn nadwagi transfor-
matora z prostownikiem moze byé z nadmiarem wyréwnany
oszczedno$cia na 5 tonnach aparatow.

Podstacje prostownikowe budowane sa dla pracy bez
dozoru, podczas gdy prostowniki na lokomotywach moga
byé stale dozorowane. To pozwala na prostsza budwe i niz-
sza cene jednostkowa.

Kotysanie rteci w czasie biegu lokomotywy uwaza inz.
Kozlowski za argument nieprzekonywujacy, wskazujac
na tender parowozu, napelniony woda, ktéry mimo to kur-
suje przy wielkich szybkosSciach. Budowane lokomotywy
prostownikowe nie sa manewrowemi, czego dowodzi ich
moc — 1860 kW. Przez odpowiednia konstrukcje katody
mozna uniknaé rozbryzgiwania rteci. Inz. Koztowski
okazuje rysunek takiej lokomotywy, zbudowanej przez Sie-
mensa,

Elektrolityczne wlasnosci pradu stalego sa powszech-
nie znane. Niebezpieczefistwo elektrolitycznych uszkodzefi
rurociagéw wystepuje wszedzie, gdzie rurociagi ulozone sa
na znacznej dlugosci réwnolegle do szyn, przewodzacych
prad staly., U nas w Polsce jest to specjalnie godne uwagi,
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gdyz ze wzgledu na gazy ziemne oraz nafte nalezy spo-
dziewaé sie w przyszloSci znacznego rozwoju rurociagow
dla kanalizacji tych produktéw

Przy regularnym ruchu pociaggéw wyréwnywanie ob-
ciazenia poszczegdlnych faz (podstacji transformatorowych)
bedzie zapewnione. Mozliwe sa pewne trudnosci tylko przy
zakl6ceniach lub nieprzewidzianych przerwach w ruchu po-
ciagéw, a wiec w stanie anormalnym.

Przy prawidlowym rozkladzie jazdy
bedzie jednakowe, a wszelkie anormalne obcigzenia gene-
ratory elektrowni wytrzymaja.

Co do rozdzialu energji odbiorcom prywatnym, to
Prelegent uwaza, iz przy pradzie stalym oddawanie energji
bedzie mozliwe tylko na podstacjach, a nie wszedzie
wzdtuz linji kolejowej, przytem nie oplaci sie oddawanie
nikomu mocy 20 lub 30 kVA, co jest mozliwe przy zasi-
laniu pradem zmiennym,

Wielokrotne sterowanie jest rzeczywiscie
i przy innych systemach, tu jednak jest najprostsze. Male
motorki na 3000 V Prelegent uwaza za b. nietrwale i wyma-
gajace ciaglej naprawy. Z tego wzgledu przy 3000 woltach
pradu stalego Prelegent uwaza za racjonalne stosowanie
przetwornicy dla obnizenia napiecia dla wszystkich urza-
dzeni pomocniczych,

Co do przyjetej linji, to Prelegent zgadza si¢ z tem,
Ze nie jest ona konkretna, co zreszta bylo wyraznie zazna-
czone w referacie, jednak nie majac konkretnego zadania,
trzeba bylo na czem$ oprzec obliczenia, gdyz dobre rezul-
taty dla linji wymyslonej, lecz zblizonej do istniejacych,
pozwalaja mie¢ nadzieje dobrych rezultatéw réwniez i dla
linji realnej. Liczby podane sa wynikiem obliczesi.

Przechodzac do strat przy sterowaniu prostownikow,
Prelegent stwierdza, iz sa to wielko$ci minimalne, kilku-
nastu lub kilkudziesieciu watéow. Obawa zwaré w obwodzie
siatki jest niesfuszna, gdyz wchodza w gre niskie napiecia
i b. stabe moce. Silnik synchroniczny w obecnych systemach
rozrzadczych wogéle nie jest juz stosowany, wymieniony
za$ byl w opisie urzadzenia tylko dla wyjasnienia zasady
rozrzadu. Co do trudnosci eksploatacyjnych i kosztow
utrzymania, to prelegent woli mie¢ w eksploatacji 100 trans-
formator6w, miz kilka przekaznikéw lub kontaktoréw.

Prelegent zaznacza, iz wielkie firmy, pomimo iz na-
stawione sa na fabrykacje lokomotyw pradu statego lub
jednofazowego, pracuja juz nad lokomotywami prostowni-
kowemi, co rowniez wskazuje na wielka przyszlosé tej
metody.

Inz. Koztowski uwaza, iz spelnil swoje zadanie,
zwracajac uwage na niezwykle korzy$ci opisanego systemu,
i spowodowal dyskusje, ktéra pozwoli na przystosowanie
go do konkretnych warunkéw pracy.

obciazenie faz

mozliwe

TARYFA DWUCZLONOWA CZY BLOKOWA
DLA GOSPODARSTW DOMOWYCH?

Inz. M. Altenberg.

W czerwcu b. r. wprowadzita elektrownia w
Gdyni, a ostatnio szereg elektrowni koncernu bel-
gijskiego, taryfe blokowa dla gospodarstw domo-
wych. Szczegoly tej taryly, jej konstrukcje i za-
lety przedstawil na odbytym we wrzesniu zjezdzie
wZwiazku Elektrowni Polskich” w Katowicach dyr.
Elektrowni Piotrkowskiej p. inz. Majzner?)

!) Ob, Przegl. Elektrot. 1932, zesz. 19, str. 582.

na podstawie bardzo wyczerpujacych studjow,
przeprowadzonych w Piotrkowie. W wywiadach
tych rozprawia sie autor do$¢ krotko z dwiema
konkurencyjnemi metodami taryfikacji dla gospo-
darstw domowych, a mianowicie z taryfs ryczal-
towa, i taryfa dwucztonowa. O ile pierwszej z tych
metod nie myéle bronié, jakkolwiek posiada ona
dzieki korzystnym wynikom, osiggnietym w kra-
jach skandynawskich, wielu zdecydowanych zwo-

L
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lennikéw,?) to chciatbym troche doktadniej wnik-
na¢ w metode taryfikacji dwuczlonowej, a w szcze-
golnosci zestawic ja z zasada taryfy blokowe;j.
Sprawa racjonalnej taryly dla gospodarstw
domowych od szeregu lat zajmuje umysly elektry-
fikatorow; wszyscy sa zgodni w tem, ze wyzsza
taryfa dla gospodarstw zwlaszcza, o ile uzywaja
energji elektrycznej wylacznie wzglednie przewaz-
nie dla celow s$wiatta, jest usprawiedliwona wyz-
szym udzialem odbiorcy w kosztach statych elek-
trowni, Z chwila jednak, kiedy gospodarstwo do-
mowe zaczyna istosowac¢ prad do celow grzejnych
i matych motorkéw, to nadwyzka pradu ponad zu-
zycie dla swiatla powoduje dla elektrowni stosun-
kowo drobne koszta w okolicy kosztéw zmiennych.
Wprost prorocza musimy mazwac taryfe, opracowa-
ng w r. 1900 przez dyr. Aghte O, E. W, (Gérnosl.
zakl. elektr.), ktory pierwsze 400 godzin uzytkowa-
nia mocy przylaczonej kaze zaliczaé¢ po 50 fenigow,
a dalsze godziny — po 2 fenigi. Dzi$, po przeszlo
30 latach studjow i badan, dochodzimy powoli do
podobnych wynikéw, a cala trudnos¢, z ktéra bo-
rykano sie przez ten szereg lat, polegata na zasta-
pieniu mocy przylaczonej jaka$ wartoscia zastep-
cza, latwa i niedwuznaczna, bez uciekania sie do
skomplikowanych urzadzen pomiarowych poza
licznikiem energji elektrycznej. Mam wrazenie, ze
opinja powoli sktania sie do uznania ilosci pokojow
odbiorcy, jako tej wartosci zastepczej, bo zaréwno
w Ameryce taryfa blokowa opiera sie¢ na tej pod-
stawie, jak i ostatnio w Niemczech Zwigzek Elek-
trowni niemieckich (VDEW) przychylil si¢ do te-
go rozwigzania przy ustalaniu taryfy dwuczlono-
wej. Niemcy od szeregu lat z wtasciwa sobie sy-
stematyczno$cig przygotowywali grunt pod jedno-
lita taryfe dla matych odbiorcow energji. Jeszcze
w r. 1928 wydali ,,poufnie” dla czlonkéw zwigzku
elektrowni niemieckich wytyczne do wyposrodko-
wania kosztow wilasnych energji elektrycznej i do
ulozenia dwucztonowej taryfy dla matych odbior-
cow.’) Jako teoretycy, nie uznawali innej zasady

?) Ob. Przegl. Elektrot. 1931, zesz. 15, str. 516; 1932,
Zesz 2 istr; 333}

9) Richtlinien zur Ermittlung der Gestehungskosten
elektrischer Arbeit und zur Ableitung von Grundgebiihren-
tarifen fiir Kleinabnehmer.

taryfikacji, jak tylko dwuczlonowa, oparta na za-
sadach obliczania kosztéw wlasnych, przyczem w
wymienionej publikacji podstawy dla ustalania
czeéci stalej taryfy nie okreslili $cisle, przytacza-
jac jako mozliwosci: 1) ilosé pokojow wzglednie
wielko$¢ mieszkania, 2) ilo$¢ wypustow, 3) ob-
ciazenie szczytowe, 4) moc przylaczong wzgl. wiel-
kosé¢ licznika.,

Obecnie w najnowszej publikacji Pirrun-
g a, Elektrizitatstarife, wydanej nakladem Zwiazku
(VDEW), zapadta decyzja definitywna uzaleznie-
nia cze$ci statej taryfy od ilosci pokojow przy
przyjeciu czeéci zmiennej bardzo niskiej, t. j. po
10 fenigow, Blizszych szczegolow na razie nie moz-
na sie dowiedzie¢, bo dziefo to, jak i ,Richtlinien”
z r. 1928, zwiazek traktuje jako $cisle poufne in-
formacje dla swoich cztonkow i ksiazki tej wogole
naby¢ nie mozna,

Uzalezniajac zaréwno cze$é stala taryly dwu-
czlonowej, jak i wielko$¢ blokow taryiy blokowej
od ilosci pokojow, mozemy kazda taryle blokowa
w prosty sposob przemieni¢ na taryfe dwucziono-
wa, jezeli zalozymy, ze dany odbiorca wyczerpuje
w kazdym bloku wszystkie przewidziane kilowato-
godziny. Przy ich mniewyczerpaniu taryfa blokowa
staje sie albo zwyczajng taryfa licznikowa (jezeli
pierwszy blok nie jest wyzyskany), albo taryfa o
zredukowanej ilosci blokéw, podczas gdy taryfa
dwucztonowa staje sie taryla licznikowa z gwaran-
cja minimalnego odbioru, ktéry ma elektrowni kryé
koszta stale bez wzgledu na wielkosé¢ faktycznego
odbioru,

Zasada gwarancji takiej na pokrycie kosztow
stalych, teoretycznie zupelnie stuszna i sprawie-
dliwa, moze jednak przy malym czasie uzytkowa-
nia spowodowaé ceny jednostkowe za kWh, ktore
wykraczaja poza wszelka przyjeta miare. Dla za-
pobiezenia temu nalezatoby przy taryfie dwuczto-
nowej wprowadzi¢ pewng taryfe maksymalna (po-
dobnie jak przewiduja uprawnienia), ktérej wy-
padkowa cena, obliczona na podstawie taryfy dwu-
czlonowej, nie powinna przekroczyd,

Dla przyktadu zamiany taryty blokowej na
dwuczlonowa, weZmiemy ostatnio wprowadzona
taryfe blokowa w Gdyni dla mieszkan o 1, 2,31 4
pokojach.?)

4) Ob. Przegl. Elektrot. 1932, zesz. 13, str. 353 i tabl. 2.

1 ainiliee il
Oplata stala miesieczna przy ustaleniu oplaty zmiennej w wysokosci groszy za 1 kWh
Miesiac ~ mieszkania 1-pokojowe mieszkania 2-pokojowe | mieszkania 3-pokojowe | mieszkania 4-pokojowe
35 20 15 350 [ IE20 s 350 a0 F e 35 20 i5
l

Styczen. 2,45 3,80 4,25 3,85 5,95 6,65 6,65 10,10 | 11,25 9,80 14,75 16,40

Luty . 1,75 2,80 Sl 2,80 4,45 5— 4,90 7,60 | 8,50 7,— 10,75 12,—

Marzec . 1,40 2,30 2,60 2,45 3,95 4,45 4,20 6,60 7,40 6,30 9,75 | 10,90

Kwiecien . 1,40 2,30 2,60 2,10 3,45 3,90 3,50 5,60 ‘ 6,30 4,90 7175 {1870

Maj . 2 1,05 1,80 | 2,05 175 2,95 3,35 2.80 4,60 ‘ 5,20 4,20 6,75 7,60

Czerwiec . 0,70 133005 #551,50 1,05 1,95 2,25 2,10 3,60 ‘ 4,10 2,80 4,75 I 5.40

Bioice 070 | 130 | 150 | 070 | 145 | 1,70 | 175 | 310 | 355 | 210 | 375 | 430

Sierpien 0,70 15305 EEE1550) 1,05 1,95 2,25 2,10 3,60 4,i0 2,80 4,75 | 5,40

Wrzesieri . 1,05 | 180 | 205 | 1,75 | 295 | 335 | 2,80 | 460 | 520 [ 420 | 675 | 7.60

Pazdziernik 1575 2,80 3,15 2,80 4,45 5,— 4,90 7.60 8,50 = 115:10)75 12,—

Listopad 210 | 330 | 370 |. 350 | 545 | 610 | 630 | 960 1070 | 9,10 | 1375 | 15,30

Grudzien 2,45 3,80 4,25 4,20 6,45 7,20 1,— 10,60 11,80 9,80 ‘ 14,75 16,40

Suma roczna . 17,50 28,60 32,30 28— 45,40 51,20 49,— 717,20 86,60 | 70,— |[109,— |122,—
Przecietnie

miesiecznie okr. 1,50 2,40 2,70 2,30 3,80 4,30 4,10 6,40 7,20 5,80 9,10 10,20
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Zestawione w tablicy i-ej cyfry nalezy tak ro-
zumieé, ze dla kazdej wielko$ci mieszkania (1—4
pokojow) podana jest za kazdy miesiac stata optata
w 3 alternatywach: 1) dla przypadku, jezeli opta-
ta zmienna wynosi 35 grikWh, t. j. jezeli odbiorca
korzysta tylko ze Swiatta i sprzetu elektrycznego,
2) dla przypadku, jezeli oplata zmienna wynosi
20 gr/kWh, t. j. jezeli odbiorca korzysta z pradu
réwniez dla grzejnikéw, 3) dla przypadku, jezeli
oplata zmienna wynosi 15 gr/kWh, t. j. jezeli od-
biorca korzysta z pradu do buliera, W pierwszym
przypadku oplata wedlug taryfy dwuczionowej
réwna sie oplacie wedlug taryly blokowej, o ile
caly pierwszy blok zostal wyczerpany; w drugim
i w trzecim przypadku nastepuje zréwnanie taryf
przy przekroczeniu pierwszego i drugiego bloku.

Przez zmiane taryfy blokowej na dwucztono-
wa ulatwia sie poréwnanie 2 taryf blokowych, kto-
re przy odmiennych przestankach co do wielkosci
bloku i przy odmiennych cenach w poszczegélnych
blokach nie dadza sie na pierwszy rzut oka porow-
nawczo zestawié.

Bierzemy dla przykladu taryfe Gdyni i nowo
wprowadzona, taryfe blokowa w Piotrkowie. W ta-
blicy drugiej mamy zestawione wielkosci blokow
i ceny pradu w poszczegolnych blokach w Gdyni
i w Piotrkowie, a w rubryce ostatniej czes¢ stala
réwnowaznej taryfy dwucztonowej, ktéra odrazu
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wykazuje, ktéra z dwu taryf przy jednakowej
zmiennej oplacie 20 gr/’kWh jest korzystniejsza.
i%atbilliiciat 2,
Gdynia Piotrkow sze(s’ié stala L
HOSC y wuczonowej
pokojow kWh kWh ztotych

Blok I/BlokII|Blok IBlokIl| Gdynia |Piotrkow
| |

1 SOkl 24| w9036 ¢t oale0 o7

2 80 | 36 50 | 60 | 4540 @ 46,50

3 140 | 48 | 80 | 96 | 7720 | 7440

4 200 | 60 [ 120 = 120 | 109,— | 106,80

5 250 | 72 | 180 | 144 | 13580 | 153,—

6 300 84 | 240 | 180 | 162,60 | 201,60

7 350 | 96 | 300 216 | 189,40 | 250,20

8 400 | 96 | 350 | 252 | 214,40 | 291,90

Cena gr/kWh| 70 } 35 89 | 40 20 20

|

Z tablicy 2-ej wynika, ze taryfa w Gdyni dla
mieszkari 1—4-pokojowych jest cokolwiek drozsza
od Piotrkowskiej, a zaczynajac od 5 pokiojéw na
odwrot — Piotrkowska jest drozsza i réznica ta
powaznie ro$nie w miare zwiekszania sie ilosci
pokojéw. Powod réznicy w taryfie Piotrkowskie;
i Gdyrekiej lezy w odmiennych wielkosciach za-
rowno 1, jak i II bloku w obu miastach. Chcieli-
bysmy na tem miejscu krytycznie rozpatrzeé¢ nie
tylko réznice w okresleniu wielkoéci blokéw w tych
dwoch przypadkach konkretnych, ale wogéle dojsé
do racjonalnych podstaw przedewszystkiem przy
ustalaniu wielkoéci 1 bloku.

0OtoZ pozornie blok I jest w Piotrkowie nizszy,
anizeli w Gdyni, i pozornie zuzycie $rednie pradu
dla mieszkasi o pewnej ilosci pokojéw, wyposrod-
kowane w Piotrkowie na podstawie szczegétowej
statystyki, jest mniejsze, niz réwniez szczegélowo
zbadane w Gdyni. Sprawa wyjasnia sie jednak, je-
zeli uwaznie przeczytamy warunki Gdynskie
i Piotrkowskie; w pierwszem miescie przy oblicza-
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niu iloéci pokojéow nie uwzglednia si¢ kuchni, po-
koikéw dla stuzby domowej i innych bocznych ubi-
kacji, podczas gdy w Piotrkowie za izbe liczy sie
réowniez kuchnia oraz pokéj stuzbowy, Dla $cisle-
go poréwnania obu taryl nalezaloby wiec zesta-
wia¢ Gdyriskie mieszkanie ,n"-pokojowe z Piotr-
kowskiem ,n--1"-izbowem i wéwczas otrzymamy
dla pierwszego bloku prawie zupelnie zgodne cy-
fry w Piotrkowie i Gdyni, Jezeli szereg dalszych
miast przeprowadzi obliczenia statystyczne co do
zuzycia iloéci energji w zaleznos$ci od ilosci poko-
jow, to mam wrazenie, ze roznice nie beda bardzo
rozbiezne i bedzie wkréotce mozliwe ustalenie wiel-
kosci I bloku dla réznych kategorji mieszkan bez
uciekania sie do zmudnej pracy statystycznej po-
prostu nma podstawie ' ilosci mieszkaricow miasta
i pewnych cech charakterystycznych (przemysto-
we, urzednicze i t. p.). Zwroce uwage, ze studja,
przeprowadzone w Niemczech w r. 1931 przez
Vogta w 84 elektrowniach nad taryfami gospo-
darczemi,’) wykazaly wprawdzie pewne rozpietosci
w zuzyciu energji dla swiatta w zaleznosci od ilo-
Sci pokojow, ale cyfry sredne sa nizsze od wypo-
srodkowanych dla Gdyni i Piotrkowa, i tak np. zu-
zycie pradu mieszkania 3-pokojowego w styczniu
przyjeto w Gdyni 19 kWh, w Piotrkowie 4-izbo-
we 17 kWh, a w pracy Vogta od 8 do 16 kWh;
analogiczne cyfry za lipiec sa w Gdyni 5 kWh,
w Piotrkowie 5 kWh, u Vogta 2—4 kWh. Vogt
oblicza normalnie érednie ‘zuzycie roczne pradu
do éwatla dla jednego pokoju na 30—40 kWh,
Piotrkéw przyjat je w wysokosci 30—60 kWh, a
Gdynia 30—50 kWh. W Frankfurcie nad Menem
i w kolonji zelektryfikowanej Bomerstadt pod
Frankfurtem przyjeto jako odbiory zasadnicze
(Regelverbrauch) dla swaitta dla mieszkarn o ilo-
$ci pokojow:
pokojéw 1203 e Aol bramno e Jaums
kWh 27 38 58 88 131 187 246 313

a wiec znacznie mniej, anizeli w Gdyni i Piotrko-
wie, przyczem po przekroczeniu tego bloku, w kto-
rym prad zalicza sie po 90 gr’kWh, bez wprowa-
dzenia II bloku taryfa spada na 20 gr/kWh wzgl.
za godziny nocne (22"—6") na 10 gr/kWh.

Zasada oznaczania wielkosci I bloku polega
miedzy innemi na wytycznej, aby dochod elektro-
wni ze sprzedazy $wiatla po przejéciu na taryfe
blockowa, ¢ ile moznosci pozostal w podobnej wy-
sokosci, jak przed wprowadzeniem tej taryfy.
Przy tym preliminarzu nie trzeba jednak zapomi-
na¢, ze dochéd ze sprzedazy swiatla dla gospo-
darstw domowych stanowi tylko 10—30% ogélnej
sprzedazy pradu dla $wiatta, bo sklepy, biura, re-
stauracje, warsztaty, instytucje, stowarzyszenia,
lokale rozrywkowe, reklamy $wietlne, ulice i t. p.
nie podpadaja pod taryfe blokowa. Jezeli wiec za-
lezy na powigkszeniu odbioru w gospodarstwach
domowych, ktérego wzrost przewiduja do 10-krot-
nej ilosci energji zuzytej dla $wiatla, to nawet
mala strata przy przejéciu do taryfy blokowej
w I bloku nie powinna zawazyé na szali,

Jezeli chodzi o s$ciste ustalenie wielkosci
I bloku taryfy blokowej, to trzebaby skorzysta¢ z
zamiennosci taryly blokowej i dwucztonowej i o-
prze¢ taryfe blokowa na obliczeniu kosztéow wlas-

) Por. Das offentl. Elektrizitatswerk, t. 3, str. 158.
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nych energji, przez co uzyskaloby sie kompromis
miedzy $cistoscig taryfy dwuczlonowej i wygodna
forma taryfy blokowej. W przypadku tym trzebaby
ze statej czesci taryly dwuczlonowej przejéé na
wielko§é¢ I bloku taryfy blokowej. Wyjasnimy
sposéb takiego przeliczenia na przykladzie.

Jezeli np. z analizy kosztow wilasnych docho-
dzimy dla grupy mieszkann prywatnych do taryfy
dwuczlonowej

750 z1/kW roczny-+5 grikWh,

to musimy te formule naprzéd zamieni¢ na row-
nowazng taryfe dwuczlonowa z wartoscia zmienna,
np. 20 grikWh, o ile w tej wysokosci projektujemy
cene pradu po przekroczeniu I wzgl. I i II bloku.
W granicach od 60 do 1200 godzin uzytkowania
mocy szczytowej mozemy jako taka formuta za-
stepcza przyjac
615 z1/kW roczny--20 gr/kWh.

Nastepnie nalezy ustali¢ dla rozmaitych mie-
szkan w zalezno$ci od ilosci pokojéw czy izb éred-
nie moce, zainstalowane dla swiatla, i z uwzgled-
nieniem spélczynnika jednoczesnosci moce szczy-
towe. Biorac dla przykladu przy 1 pokoju z kuch-
nig obcigzenie szczytowe 50 watéw, otrzymujemy
taryie dla tej kategorji mieszkan

cze$¢ stala 0,15X615-—-30,25 zl., przy czesci
zmiennej 20 gr/kWh.

Ustalajac wielko$¢ II bloku — (o ile go wpro-
wadzamy) — dla tej kategorji mieszkan na 24
kWh rocznie, a cheac zaliczyé w I bloku taryfe
90 gr’kWh, a w drugim 40 gr'’kWh, otrzymamy

ilos¢ kWh y, dla T bloku ze zwiazku

3025=907y, +40.24 — (y, -I-24) 20

stad 2545
Ogolnie jest
Lo vt (03 5bs)
V= R

gdzie ,,a" jest stala réwnowaznej taryfy dwuczlo-
nowej w groszach, y, — wielko$¢ II bloku w k'Wh,
by b,, b, — taryfa w gr’lkWh w bloku I, II i po
przekroczeniu bloku II, Z formuly tej wida¢, ze
wielkosé I bloku zalezna jest w prostym stosunku
od kosztow statych, a w odwrotnym od taryfy, wy-
znaczonej dla I bloku. Z tego wynika, ze dane
statystyczne co do przecietnego zuzycia energji
dla $wiatta sa tylko przy pewnym stosunku kosz-
tow statych do taryfy zasadniczej miarodajne dla
okreslenia I bloku.. W praktyce bierze si¢ przy
przej$ciu na taryfe blokowa zwyczajnie poprzed-
nio stosowana cene maksymalna za s$wiatlo row-
liez jako cene pradu w bloku I. Praktyka taka
moze byé¢ stosowana, ale wielkosé bloku I musi
wtedy zosta¢ skontrolowana wedltug statego sktad-
nika kosztéw wilasnych i dopiero wowczas mamy
pewnos¢, ze taryfa blokowa ma uzasadnienie kal-
kulacyjne.

Przejdzmy teraz do konstrukcji II bloku i za-
stanowmy sie nad tem, czy wogole wskazane jest
stwarzanie takiego bloku przejsciowego. Inz, M a j-
zner podaje w referacie swoim (Przegl. Elektrot.
Nr. 19, str. 582) jako zuzycie typowych przyrza-
dow II bloku: 36 kWh rocznie dla zelazka, a 60
kWh rocznie dla czajnika. Gdynia przyjela 95

sl

kWh jako maksymalne zuzycie w II bloku, ktére
osigga sie w 7-pokojowem mieszkaniu i ktére juz
wiecej nie ro$nie, Piotrkéw przyjmuje, ze te 96
kWh osiaga sie juz przy 3 izbach i ze odbiér ten
rosnie o 24 wzgl, o 36 kWh rocznie przy powiek-
szaniu mieszkania o kazda dalsza izbe bez ogra-
niczenia. Ten sposéb obliczania II bloku jest tez
powodem, ze taryfa Piotrkowska przy wiekszej
ilosci pokojoéw staje sie w poréwnaniu z Gdynia
coraz drozsza.

Mojem zdaniem moznaby wzorem Frankfurtu
blok II zupetnie wyeliminowaé, gdyz analogicznie
do idei Agthego z r. 1900 dostaloby sie dopiero
przy takiej konstrukcji frapujacy skok od poczat-
kowo wysokiej do nastepnie bardzo niskiej taryfy
i toby odbiorce szczegélne korcito, aby mogt prze-
dosta¢ sie do tego taniego bloku. Zmudna droga
przez II blok przy znizonej, ale jeszcze bynaj-
mniej nie taniej cenie pradu, a juz zgola tak wy-
soka cyfra kWh w II bloku, jak ja przyjmuje Piotr-
kow, jest watpliwa zacheta dla odbiorcy, o ile ele-
ktrownia chciataby dojsé do zastosowania pradu
dla kuchni i buljeréw.

Reasumujac wszystko wyzej przytoczone, mo-
glibyémy poréwnanie miedzy taryfa blokowa i dwu-
czfonowa ujaé w ten sposob:

1) Jako zasade klasyfikacji wielkosci odbioru
przyjmuje sie dla obu rodzajéw taryf ilosé poko-
jow wzgl, izb,

2) Punktem wyjécia dla cbu taryf powinna
by¢ kalkulacja kosztéw wtasnych.,

3) Wypadkowa cena 1 kWh przy zastosowa-
niu taryty dwuczlonowej powinna byé ograniczo-
na taryia maksymalng, czy to natozona uprawnie-
niem, czy tez dobrowolnie ustalona,

4) W razie uznania taryty dwuczlonowej za
dogodniejsza, trzeba stosunek czesci statej do
zmiennej przerobié tak, aby czeéé zmienna mie spa-
data ponizej 20 wzgl. przy zastosowaniu buljeréw
ponizej 15 gr/kWh.

51 W razie uznania taryfy blokowej za dogod-
niejsza, nalezy obliczenie wielkosci bloku I oprze¢
na réwnowaznej taryfie dwuczlonowej, zbudowa-
nej wedlug zasad, podanych pod 4).

6) Blok II powinien z taryly blokowej zasad-
niczo zniknaé, a w razie zastosowania go nie po-
winien przekraczaé 100 kWh rocznie nawet w naj-
wiekszym typie mieszka. :

W koricu jeszcze jedna uwaga ogolna w zasto-
sowaniu do stosunkéw taryfowych w naszych elek-
trowniach uprawnionych. Gdyby elektrownie te
chcialy u siebie wprowadzi¢ czy to taryfe dwu-
czlonowa, czy tez blokowa, to weszlyby w kolizje
z postanowieniem § 77 formularza uprawnien, kto-
ry zada stwierdzenia przez elektrownie, ze z powo-
du zastosowania taryty czy to dwucztonowej, czy
tez blokowej, nie skrzywdzila zadnego odbiorcy
w poréwnaniu z obliczeniem na podstawie upraw-
nieniowej formuly rabatowania.

Aby temu zapobiec, wszystkie elektrownie,
ktére chca swoje taryly zreformowaé, powinny
skorzysta¢ z przewidzianego w § 80b formularza
uprawnien terminu rewizji taryf i na 1.1 1935 wy-
stapi¢ solidarnie z propozycjami do Ministerstwa
Przemystu i Handlu, kladac w ten sposéb kres
nierealnej formule rabatowej, stosowanej przez
szereg lat w naszych elektrowniach,
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COSPODARKA SWIETLNA.

Nowoczesne luksumierze.
(Ciag dalszy) *).

Luksomierz prof. W. Voege.

Aparat odznacza sie prosta budowa i stanowi kla-
syczny typ luksomierza latwo przenosnego.

Z rys. 1-go wida¢, ze cale urzadzenie jest umieszczo-
ne w niewielkiej skrzynce drewnianej, zaopatrzonej od ze-
wnatrz w woltomierz z
kilkoma podziatkami,
dwie galtki pokretne oraz
dwa otwory optyczne.

Uklad wewnetrzny
podaje rys. 2-gi.

W rurce, pomalowa-
nej na czarno, prosto-
padle do jej osi geome-
trycznej znajduje sie po-
wierzchnia (b), utrzyma-
na w kolorze bialym,
matowym, oswietlona
przez zarowke (G) lu-
ksomierza. Oko cztowie-
ka, patrzacego w rurke,
widzi w niej jakby jasna powierzchnie kolista, ktorej polowa
jest oswietlona $wiattem, odbitem od przedmiotu, ktérego
jasno§¢ mamy zmierzyé, a druga polowe stanowi dopiero
co opisana plytka (b). Natezenie o$wietlenia tej ostatniej
moze by¢ zmieniane w sposéb dwojaki: albo przez zmia-

Rys. 1.

’if Oko

Rys 2]

ne¢ napiecia na zar6wce przez wlaczanie oporu r (gatka
A), albo tez przez przystoniecie $wiatta zaréwki iuksomie-
rza, to zn. przez zmnmiejszenie strumienia $wietlnego, pada-
jacego na plytke (b), zapomoca obracania gatki B. Pierw-
szy rodzaj regulacji pozwala tylko na grubsze ,nastawie-
nie” luksomierza, podczas gdy drugim sposobem mozna
uzyska¢ duza dokladnosé. Pozatem we wspomnianej rur-
se znajduja sie jeszcze dwie plytki do przesuwania (S; i S.).

*) Patrz Przegl. El-ny Nr. 21, str. 660.

Plytka S: posiada odpowiednie szkla zadymione, pozwa-
lajace na zwigkszenie zakresu pomiaréw zapomoca zmniej-
szenia strumienia $wietlnego, wpadajacego do aparatu od
téorego jasno$¢é mamy mierzy¢, Plytka S, zawiera
niebieskie szkta, ktore
podanej przez Blo-

ciala,
czerwone, zielone i stuza do
oceny koloru s$wiatla wg. metody,
cha, Wewnatrz aparatu znajduje sie arkusz papieru foto-
metrycznego, ktéry podczas pomiaru nalezy polozyé na
powierzchni¢ badana, aby dzieki niemu mierzy¢ jej ja-
snosé, a nie jej jaskrawos§é. Papier ten rozprasza S$wiatlto
i zapewnia 80-cioprocentowy spélczynnik odbijania. Po-
dziatka woltomierza jest tak dobrana, ze uwzglednia juz
wlasciwoséci optyczne tego papieru. Skala woltomierza po-
siada dwie podziatki: jednag w luksach, druga -— stuzaca
do mierzenia jaskrawosci — w $wiecach hefnerowskich na
cm?, Pierwsza z nich posiada malo kresek, gdyz powinna
stuzyé¢ jedynie dla ogélnego zorjentowania sie w wartosci
jasnosci,

Najwieksza trudnos¢, jaka spotyka sie przy budowie
luksomierzy, stanowi usuniecie r6znicy koloréw $wiatla
mierzonego i wzorcowego, Przez stosowanie odpowiednich
réznice te nie dadza sie wyréwnaé.
swiatta

filtréw kolorowych
Wystepuja one silnie zwtlaszcza przy pomiarach
dziennego lub $wiatel sztucznych o barwach zdecydowa-
nych. Swiatlo zaréwki luksomierza posiada naogél zabar-
wienie czerwone, ktére zanika w miare wzrostu napiecia
jej drucika. Pomimo tych
trudnosci, dobry luksomierz musi zapewnia¢ mozliwogé
doktadnego nastawienia go, bowiem =z chwila, kiedy
dwoéch réznych obserwator6w, mierzac jasno$¢ powierzchni
o$wietlonej $wiatlem czerwonem lub niebieskiem (porow-
nuje sie z bialem $wiattem luksomierza), dojdzie do wyni-
kéw, réznigcych sie od 40% — 50% — caly pomiar traci
wogble na wartoscii Dr, Voege znalazl rozwiazanie
tej trudno$ci, odrzuciwszy utarty zwyczaj, aby obie po-

na zaréwce, czyli nagrzania

wierzchnie poréwnawcze luksomierza stykaly sie ze so-
ba wzdluz prostej lub kolistej linji granicznej.
Dzieki temu
uzyskal glebsze zachodzenie jednego pola poréwnawczego
w drugie;, co w znacznej mierze ulatwia dokladne nasta-
wienie nawet przy réznych barwach. §wiatta. Gdy wiec
mierzona powierzchnia jo§wietlona jest S$wiatlem niebie-
skiem, a zaréwka luksomierza jest jeszcze niedostatecznie
rozzarzona, w luksomierzu widaé ciemne zabki zygzaku na
jasnem niebieskiem tle; gdy zar6wke luksomierza rozza-
rzymy zbyt silnie, wida¢ te same zabki zygzaku jasno-ro-
Przy pewnem

Zastoso-
wal on linje graniczna w ksztalcie zygzaku.

zowe na ciemnem niebieskiem tle (rys. 3).

Rys. 3.

posredniem rozzarzeniu zar6wki zygzak staje sie zamaza-
ny i niewidoczny, tak ze przechodzi w do§é szeroki pas
graniczny, Ten najkorzystniejszy wypadek zanikania zy-
2) od inten-

widzenia oka

gzaku zalezy: 1) od wielkosci jego zabkow,
sywno$ci naswietlenia oraz 3) od ostrosci

obserwatora. Pierwszy warunek jest spelniony juz w sa-
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mej fabryce, drugi latwo spelni¢ np. przez nastawienie
luksomierza gatka A, np. na 100 lukséw, trzeci warunek
tatwo spelni¢ po krotkiem przeszkoleniu obserwatora, Przy
tego rodzaju nastawianiu na zanik linji zygzakowatej wplyw
barw jest naog6l praktycznie usuniety.

Sam pomiar wykonywa sie w spos6b nastepujacy. Na
powierzchni, ktérej jasnos¢ nalezy zmierzy¢, kladzie sie
arkusz papieru fotometrycznego o spolczynniku odbicia
rownym 80% i, biorac do reki luksomierz, tak sie go trzy-
ma, aby przez oba jego otwory patrze¢ na powierzchnie mie-
rzona. Gatke B nastawiamy na kreske podzialowa 10 (przy-
stona jest zupelnie otwarta), poczem galtka A rozzarzamy
zarowke luksomierza dop6ty, az otrzymamy réwnosé
o$wietlenia obu powierzchni poréwnawczych luksomierza,
Jest to sposéb mierzenia mniej dokladny, albowiem daje
wyniki dobre tylko wtedy, gdy jasno$¢ powierzchni mie-
rzonej wynosi $ci§le 1, 5, 10, 50, 100, 200, 500 lukséw,
t. zn, odpowiada liczbom, ktére wypisane sa na podzial-
ce woltomierza, Aby przeprowadzi¢ pomiar doktadny, na-
stawiamy gatke A woltomierza tak, aby jego wskazéwka
zatrzymala sie na kresce podziatowej, odpowiadajacej bez-
posrednio nastepujacej wiekszej liczbie lukséw, a wiec na
liczbie np. 100, W takiem polozeniu gatki A pokrecamy
gatka B, zmniejszajac przez to ilo§é¢ swiatlta, padajacego na
jedna z powierzchni por6wnawczych luksomierza z jego
zarowki, Czynimy to dopéty, dopdki obie powierzchnie
porownawcze nie zlacza sie w jedna réwno os$wietlong ca-
fos¢. Cylfra, odczytana na galce B, stanowi odpowiednia
10-ta czesé tej liczby lukséw, ktéra wskazuje woltomierz.
Gdy np. woltomierz wskazuje 100 luksow, a na gatce B od-
czytujemy 3%, to jasno§é mierzona wynosi 35 lukséw hef-
nerowskich. W ten sposéb latwo mierzyé¢ dokladnie ja-
snosci w granicach od 0,1 do 500 lukséw. Gdy mamy do
czynienia z wiekszemi jasnoéciami, przesuwa sie plytke Si
w polozenie $rodkowe lub skrajne, przesltaniajac dzieki te-
mu zapomoca odpowiednich szkiel zadymionych ilos¢ $wia-
tla, wpadajaca od zewnatrz do luksomierza. Przeslony te
umozliwiaja pomiar do p6t miljona lukséw.

Do pomiaréw jaskrawosci stuzy specjalna podziatka
woltomierza w §wiecach na ecm? w granicy do 10 §wiec/em?,
a dla matych jaskrawosci podziatka lukséw,
z ktéorych po prostem przeliczeniu fatwo otrzymaé wiel-
kosé jaskrawosci,

poprzednia

Przyrzad ten, wyposazony w urzadzenie dodatkowe,
pozwala na pomiar spélczynnika przepuszczania $wiatla
przez szkta, plyty fotograficzne i inne state osrodki.

Précz tego nadaje sie on do pomiaréw fotometrycz-
nych, jak np. pomiar $wiattosci zrédta swiatta, spétczynni-
ka odbijania $wiatta, okreslenia koloru §wiatta, tapet, ma-
lowidet przez pomiar procentowy ilosci promieni czerwo-
nych, zielonych i niebieskich,

(€ b))

Stosunek zapotrzebowania mocy elekirycznej
dla reklamy zarowkowej i neonowej,

Przeprowadzono doswiadczenia, wykazujace stosunek
zapotrzebowania mocy elektrycznej dla reklamy zaréwko-
wej i meonowej. .

Jako podstawe do obliczen stuzyly litery swietlne, spo-
rzadzone z zaréwek o wysokosci 40 cm, oraz litery neono-
we (czysty neon) o przekroju 17 mm, zuzywajace 30 watow
na metr biezacy.

Na podstawie powyzszych danych ulozono tabele dla
wszystkich liter, ktéra podajemy ponizej:
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NS Ogélna ilo$§é |Moc urzadze-
Litera| zaréwek zaréwek |nianeonowe-| Stosunek
15 watowych| w watach |go w watach| .
A 13 195 42 4,7
B 14 210 51 4,1
© 8 120 29 4,1
D 12 180 41 4,4
E 14 210 43 4,9
F 11 165 35 4,7
G 12 180 35 5,1
H 13 195 48 4,1
I 5 75 17 4,4
J 7 105 23 4,6
K 12 180 49 357
1L, 7 105 23 4,6
M 15 225 47 4.8
N 14 210 43 4,9
O 12 180 36 5,0
B 11 165 36 4,6
Q 14 210 45 4,7
R 13 195 46 4,2
S 11 165 32 5,2
i 8 120 30 4,0
U 11 165 33 5,0
Vv 11 165 30 5,5
W 17 255 52 4,9
X 10 150 49 31
bY; 9 135 32 4,2
Z 12 180 32 5,6

Srednia warto§é¢ stosunku 4,6.

Druga tabela zawiera obliczenia stosunku zapotrzebo-
wania mocy przez litery wielkosci 60-ciu centymetréw, spo-
rzadzonych z zaréwek, do liter neonowych (czysty neon)
o przekroju 22 mm, zuzywajacych 25 watéw na metr biezacy.

Ilosé QOgélna ilo§é |Moc urzadze-
Litera| zaréwek zar6wek |nianeonowe-| Stosunek
15 watowych| w watach |gow watach
A 18 270 48 5,6
B 21 315 60 5,3
C 12 180 34 58
D 18 270 47 5,8
E 19 285 50 5,7
F 14 210 40 53
G 16 240 40 6,0
H 18 270 36 4,8
I 7/ 105 18 5,8
J 10 150 26 5,8
K 18 270 57 4,7
IL; 10 150 26 5,8
M 23 345 55 6,3
N 21 315 50 6,3
(0) 17 255 42 6,3
2 16 240 42 557,
Q 19 285 52 5,5
R 18 2170 53 5,1
S 16 240 37 6,5
T 11 165 34 4,9
U 17 255 38 6,7
\% 16 240 35 6,9
W 23 345 61 5,6
X 16 240 57 4,2
¢ 15 225 37 6,1
7 17 255 36 751

Srednia wartosé stosunku 5,6.

(Dane A. E. G.)

Pomyslowa propaganda z okazji konkursu oswie-
tlenia okien wystawowych w Madrycie.

W kwietniu r. b. urzadzono w stolicy Hiszpanji kon-
kurs o$wietlenia okien wystawowych. Aby zacheci¢ pu-

blicznosé¢ do wziecia udzialu w konkursie i loterji premjo-
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wej, zbudowano na samochodzie symboliczna posta¢ z po-
chodnia w reku, bedaca uosobieniem przemystu, handlu
Samochéd, zaopatrzony w glosniki, stanowil na
Ten $rodek propagandy

i $wiatla.
ulicach Madrytu wielka sensacje.
okazal sie nadzwyczaj skuteczny,

e

o\
—\
T N
C omCUrsSo® de

] escaparates fluminados

= '
I

———————730m ———————

_—_—— -

~———————————————— 980m —

Rys. 1.

Celem tego samochodu, objezdzajacego stolice, byto:

1) zwrécenie uwagi szerokiego ogélu na odbywajacy
sie konkurs okien wystawowych; ‘

2) przez pobudzenie zainteresowania publicznosci dla
wystawy okien sklepowych zmusi¢ §wiat kupiecki do wzie-
cia udzialu w konkursie a tem samem do ulepszenia o$wie-
tlenia swoich okien wystawowych. Nadmieni¢ nalezy, ze
kartki do gtosowania w loterji premjowej otrzymaé¢ bylo
mozna tylko w tych sklepach, ktére przystapily do konkur-
su. Ta okoliczno§é przyczynita sie takze do ozywienia ru-
chu handlowego w. tych sklepach;

3) ponadto propagowanie idei lepszego .oswietlania.

Posta¢ symboliczna wbudowano w 5-tonowy samoché6d
ciezarowy. Wpymiary podane sa na rycinie 1 i 2.

Figura, wyobrazajaca przemys! i handel, trzyma w dlo-
ni pochodnie (symbel $wiatta) i zdaje sie wzlatywaé lub

Loy

By i
g :lummadﬁs

i
3.00m ———

Rys. 2.
A — glosniki.

biec, reka za$ przylozona do ust nasladuje
wywolywacza",

W srodku samochodu jest miejsce dla personelu obstu-
gujacego, t, j. dla 2-ch elektromonteréw i speakera.

starozytnego
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Instalacja glosnikowa sktada sie, poza urzadzeniem mi-
krofonowem, z 3-ch glosnikéw. Z tych jeden znajdowal
sie w ustach figury, pozostale za$§ 2 umieszczone byly na
wystajacych tylnych czesciach samochodu. Schody, umiesz-
czone w tyle wozu, prowadzily do gornej platformy samo-
chodu, skad 10 oso6b rozrzucalo ulotki propagandowe.

Catle rusztowanie i figura za wyjatkiem pochodni z bla-
chy, sporzadzona byla z drzewa, papy i czesciowo z gipsu.
Dla uzyskania wickszego efektu pomalowano figure na ko-
lor matowo - aluminjowy, a pozostate czesci (strony bocz-
ne, tyl, wnetrze skrzydet i t. p.) na kolor matowo-bialy.

Szczegoly wykonania podajemy nizej.

Zrédto pradu: Baterja akumulatorow, skladajaca sie
z ogniw oltowianych lub zelazo-niklowych, posiadala prze-
cietng moc 7000 watéw przy 2-godzinnym wyladowaniu

Rys, 3.

Temu 2-godzinnemu cza-
sowi wyladowania odpowiadalo jednorazowe uzycie samo-
chodu. W dzien ladowano akumulatory na jazde nastepna.

Pochodnia. Sztuczne plomienie skladaly sie z paskow
papierowych, zmontowanych na pierscieniu z blachy i u-
sztywnionych pretami z fiszbinu. Papierki te byly rozmai-
tych koloréw. Pochodnie oéwietlata umieszczona w $rod-
ku pierscienia 60-ciowatowa zarowka i 18 zarowek ilumi-
nacyjnych w kolorze biatym, czerwonym i z6ttym kazda o
mocy 15 watéow, umieszczonych na plaszczyznie pierscie-
nia i dotaczonych do trzech oddzielnych obwodéw pradu,
ktore szybko przelaczano dla nasladowania migotania plo-
mieni.

oraz napiecie 100 do 125 woltow.

Twarz. Na$wietlenie twarzy i popiersia uzyskano za-
pomoca dwéch ukrytych w gérnej czesci pochodni lustrza-
nych o waskim snopie $wiatta, o zaréwkach 60-cio watowych.

Popiersie. Te cze$é¢ figury naswietlono 9-ma czerwo-
nemi zaréwkami 40-towatowemi (bez retlektorow), ukryte-
mi na dachu kierowcy i jedna zoréwke 60-ciowatowa o
barice przezroczystej, umieszczonej w glebokim reflektorze
lustrzanym. Ta ostatnia byla przeznaczona do o$wietlenia
bokow, imitujacych faldowanie sukna,
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Skrzydta.

papierem pergaminowym

a) Skrzydia gtowy: dolne pasma skrzydet
(ktory - stuzyt za
transparent) i o$wietlono je 16 zaré6wkami ilumunacyjnemi
o mocy 10 watéw i o $rednicy 15 mm, t. j. po 8 zaréwek
z kazdej strony glowy. b) Wielkie skrzydta: dolne czesci
byty otwarte, W nich umieszczono w odpowiednim odste-
pie zarowki przezroczyste iluminacyjne o mocy 10 watéow
i o érednicy 15 mm, Swiatto tych zaréwek ptyneto wprost
z wnetrzna skrzydet. Aby §wiatlo nie razilo przechodniow,
zarowki byly ukryte za listwami, Dla o$wietlenia obu skrzy-

wyscielono

del zuzyto 76 zarowek.

Plaszczyzny boczne, wyobrazajace zlozone bale i skrzy-
nie oswietlono z dotu $wiattem kolorowem. Do odpowied-
nich obwodéw pradu wlaczono 12 wystawowych reflekto-
réw lustrzanych, zaopatrzonych w filtry kolorowe o zaréw-
kach 200-watowych, Dla dodatkowego wzmocnienia o$wie-
tlenia tych plaszczyzn umieszczono réwnolegle do reflek-
torow szereg zarowek kolorowych o mocy 60 w,

Schody. Kazdy stopieni oswietlono ukrytemi w gor-
nej krawedzi plaszczyzny pionowej 5-ma przezroczystemi
zarowkami
15 mm,

iluminacyjnemi o mocy 10 watéw i $rednicy
Tylne czesci w formie szeScian6w, na ktorych widnial
napis . luz es vida” (§wiatlo — to zycie) byly o$wietlone
zapomocy, reflektoréw blaszanych, umieszczonych na pozio-
mej plaszczyznie kostek, W kazdym reflektorze znajdowa-
ta sie kolorowa zaréwka 60-ciowatowa. Naswietlano w
kolorze niebieskim, zielonym, czerwonym i zéttym.
Reklamy boczne. Napisy po bokach karoserji samo-
chodowej ,,Concurso de escaparates iluminados” przedsta-
wiono jako transparenty.
zar6wki na odwrotnej stronie szyldu, sporzadzonego z drze-
wa. Jako transparentu uzyto grubego papierupergaminowego.

Z braku miejsca umieszczono

Energji elektrycznej

~ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Iluminacja gmachéw i pomnikéw w Warszawie.

z inicjatywy i pod kierunkiem Organizacji
Swietlnej o$wietlano w Warszawie:
Zamku (2,25 kW), gmach Prezydjum Rady Ministréw (7 kW),
fasade Komendy Miasta (odwach) (5 kW),
gmunta (4 kW), wieze katedry sw, Jana (2 kW), oraz $wie-
70 odstoniety pomnik ku czci polegtych lotnikéw (6 kW),
w porozumieniu z komitetem budowy tego pomnika.

(400 kWh) uzyczyla bezplatnie

elektrownia warszawska, reflektor6w wypozyczyly Polskie
Zaktady Philips, zaré6wek — Polska Zaréwka Osram i Zjed-
noczona Fabryka Zaréwek Tungsram. Instalacje wykonala
bezplatnie firma Bracia Policzkowscy.

Widok niektérych objektéow podajemy obok,

701

Gérna platforma. Personel, rozrzucajacy ulotki, oswie-
tlono z najwyzszej krawedzi karoserji, mniejwiecej z 1 me-
tra nad poziom platformy.

Calkowita moc zainstalowana wynosita:

Pochodzenia ze $wiattem kolorowem 330 watow

Twarz postaci symbolicznej, §wiatto biate 120 %
Popiersie, $wiatto czerwone 420 0
Glowa, $wiatto biale 160 e

Skrzydta, swiatto biale 760 %
Sciany boczne —wielokolorowe efekty §wietln, 6 000 0

Boczne szyldy o zéttem $wietle 1 500 i
Schody o bialem swietle 350 .
Kostki wielokolorowe 480 i
Oséwietlenie personelu $wiattem biatem 480 P
Prad, dostarczony dla instalacji glosnikowej 200 %

Razem 10800 watow

Zmiana efektéw swietlnych. Azeby zwiekszy¢ znacze-
nie atrakcyjne imprezy, przewidziano nastepujace rodzaje
efektéow oswietleniowych:

1) Wlaczenie wszystkich $wiatel za wyjatkiem szyl-
déw bocznych i pierwszego obwodu pradu dla $cian bocz-
nych, obciazenie 6 900 watéw;

2) Wiaczenie wszystkich $wiatel za wyjatkiem szyl-
déw bocznych i drugiego obwodu pradu dla
bocznych. Obciazenie 6900 watow;

3) Wszystko wlaczone za wyjatkiem 1-go i 2-go obwo-
du pradu dla plaszezyzn bocznych. Obciazenie 6000 watow.

Przetaczanie uskuteczniano recznie,

Powyzszy opis moze sluzyé za wzér godny nasla-
dowania przez nasze elektrownie, ktére doceniaja znacze-

plaszczyzn

nie propagandy,

Z okazji $wieta narodowego w dniu 11 listopada r. b.

Gospodarki
wieze zegarowa na

Kolumne Zy-




702 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY N8

MINISTERSTWO PRZEMYSELU I HANDLU
BIGRO ELEKTRYFIKACJI

SHE A Y SEENakeA B L EK TR Y . CZ N A

STYCZEN — MAJ 1932 r.

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ. W RPOESECE
Elektrownie (177) o mocy instalowanej ponad 1000 kW

Wyw1ana energn z innemi Rozporzadzalna

; tl\llloc ?Vlz}sna _elektrowniami | energja ogétem
ELEKTROWNIE instalowana ws: worczosé prE— Sdasn tb. (54 *f)‘
kW 1000 kWh
B 1 2 Sl ) 5o | 6

Siib Yy CoZ E N

I -+ II 1317321 | 187404 44 490 { 43215 188 679

Te-Samodzielne’ i duta S e e 577 468 91 898 17860 | 31198 78 560
1BE@Okregowellmii il Sini S B gnit 296 920 54668 14761 29 987 39 442
2Nl olcalnesslniie i Lok A 266 968 34 855 2639 1211 36 283
SN e i s e R R 2375 460 i 2835
II W zakladach przemystowych . 739 853 95 506 26 630 12017 710119
HEKopalniefwe slaiira i i 371 671 63317 13024 11575 64 766
2) Huty . Pl st a il 93370 7348 21817 358 91771
3) Fabryk1 Metlowe s o e 10067 691 97 — 788
4)FRabrykigwlckiennicze Wi EEE T 38164 4203 306 — 4509
5)EEabrylkitchemiczne S SRR 108 361 12414 10384 84 22714
6) Cukrownie T T R RS 44 697 118 6 == 124
B apiernie it s s S P S R 28 289 5892 12 — 5904
8) Cementownie . . S 30191 388 — — 388
9) Pozostale zaklady przemyslowe A 15 043 1135 14 — 1149

L U T e

I |+ 1II 1317321 | 172112 40 721 38 969 173 864

[ESamodzielne . St 517 468 82 633 15727 26 642 71718

e Okredowertoit il ot o e ot 296920 47518 12 468 25284 341702
2) Lokalng e o e A S G S 266 968 32828 2549 1358 34019
Biliralcyjnel i o B b s 13580 2287 710 — 2997
II W zakladach przemystowych . 739 853 89 479 24994 12327 102 146

K opalnicEweolafiit S uas s e 371671 58 643 12049 11 843 58 849
208 Ehty s S o G e T 93 370 6582 3082 323 9 341
3) Fabryki metalowe bl . 10067 686 48 — 734
4) Fabryki wtékiennicze . . . . 38 164 5102 286 — 5388
5) Fabryki E:hemiczne s R I 108 361 11 760 9502 161 21101
6)ECulkcrownielt sl sl S e 2 44 697 105 5 — 110
R apiernie e s o e EEl i 28 289 4869 9 — 4878
8) Cementownie . i 30191 406 — — 406
9) Pozostate zaklady przernyslowe asis 15043 1326 13 — 1339

Energja rozporzadzalna (rb. 6), w rozumieniu tej staty-  traceniu oddanej réwniez elektrowniom (— rb. 5). Inne-

styki, jest to energja wytworzona brutto (rb. 3) tacznie mi stowy, jest to energja, ktéra rozporzadza elektrownia po
z otrzymana energja z innych elektrowni (4 rb. 4), po po- dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.
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Moo | Wiana | VYRR | Do,

ELEKTROWNIE instalowana |wytworczosé e s I o rb;r(?’ LA

kW 1000 kWh
""" 3 1 2 s
M AR ZE C
1+ 1II 1317 321 180 444 40741 | 40032 181 153
I Samodzielne 577468 | 87977 | 14653 | 28064 74566
1) Okregowe . 296 920 53071 11558 | 26669 37960
2) Lokalne 266 968 32684 2 381 15395 33670
3) Trakcyjne . 13580 2222 714 = 2936
I W zakladach przemystowych 739853 92 467 26 088 11968 106 587
1) Kopalnie wegla 371 671 60048 11 865 11 449 60 464
2) Huty . 93370 7554 3509 343 10720
3) Fabryki metalowe 10067 687 82 — 769
4) Fabryki wiokiennicze . 38 164 5974 267 — 6241
5) Fabryki chemiczne 108 361 11 263 10 342 176 21429
6) Cukrownie 44697 103 4 — 107
7) Papiernie . 28289 5108 8 — 5116
8) Cementownie . 30191 420 — — 420
9) Pozostale zaklady przemyslowe 15043 1310 11 = 1321
K WIE C E N
I 4 11 1327201 160 216 33 885 33554 160 547
I Samodzielne 580341 70730 16 906 21852 65784
1) Okregowe . 299 945 39 135 13850 20 465 32520
2) Lokalne 266 816 29 446 2363 1387 30 422
3) Trakcyjne - 13580 2149 693 — 2842
II W zakladach przemyslowych 746 860 89 486 16 979 11702 94763
1) Kopalnie wegla 371 674 56 693 11079 11190 56 582
2) Huty . 99 774 7686 3026 338 10374
3) Fabrykl metalowe. 10067 622 79 — 701
4) Fabryki wiokiennicze . 38 164 52117 481 — 5698
5) Fabryki chemiczne 108 961 11390 2302 174 13518
6) Cukrownie 44697 91 3 == 94
7) Papiernie . 25229 5432 6 —_ 5438
8) Cementownie . 33251 q22 — | - 722
9) Pozostate zaklady przemyslowe 15043 1633 3 — 1636
M A J

I + 11 1321411 | 150669 32400 | 31882 151 187
I Samodzielne 574891 64 884 15671 20 445 601710

1) Okregowe . 294 945 36 435 12412 19 094 2951535
2) Lokalne 266 366 26 252 2558 1351 27 459
3) Trakcyjne . 13580 21917 701 == 2898
Il W zakladach przemyslowych 746 520 85785 16729 | 11437 91077
1) Kopalnie wegla 371674 559170 11283 10925 56 328
2) Huty St 5 99 774 51738 27417 336 8149
3) Fabrykl metalowe . 10067 513 61 — 634
4) Fabryki wtékiennicze . 38 164 4496 446 | — 4942
5) Fabryki chemiczne 108 961 8976 2471 176 10977
6) Cukrownie : 44 357 70 4 - 74
7) Papiernie . 25229 56217 9 — 5636
8) Cementownie . 33251 3149 — — 3149
9) Pozostale zaklady przemyslow“ 15043 1186 205 — 1188
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Komisja Pomocy Kolezenskiej S.E.P.

Komisja Pomocy Kolezenskiej S.E.P. zwraca
sic z goracym apelem do wszystkich instytucyj,
firm i os6b o zglaszanie do Komisji (Czackiego 3
m, 3, tel. 540-08) wszelkich informacyj o wakuja-
cych posadach dla elektrykow.

ODDZIAL WARSZAWSKI
PROGRAM ODCZYTOW NA GRUDZIEN
Wtorek, dn, 6-go
InZieialn e Sititials izic watlc 7
szkolnictwa w Polsce”.
Tre$é: Ustawa z dn. 11.III. 1932 r. o ustroju szkolnic-
twa. Szkolnictwo zawodowe elekirotechniczne. Absol-
wenci szkot elektrotechnicznych. Ich czynnosci zawodo-

. Aktualne = zagadnienia

we. Programy szkot elektrotechnicznych. Praktyka za-
wodowa. Personel nauczycielski szkét zawodowych, Wy-
ksztalcenie ogblne, zawodowe, pedagogiczne. Praktyka
zawodowa i uprawnienia nauczycieli szk6é! zawodowych.
Organizacja i rozw6j szkolnictwa. Wspoélpraca spole-
czenstwa z wladzami o$wiatowemi. Inicjatywa prywatna.
Instytucje os$wiatowe. Paristwowa Rada O$wiecenia Pu-
blicznego. Zwiazki b. wychowarnicow szkol, Przemyst
i zrzeszenia techniczne a szkolnictwo.

Wtorek, dn. 13-go

Dyr, inz. L. A. Custers: ,Nowoczesna fabrykacja za-
rowek",
Tres$é: Fabrykacja szkta. Fabrykacja drutu $wietlnego.

Postepy ostatnich lat w fabrykacji zaréwek.
Sekcja Radjotechniczna
Sroda, dn. 30-go
Adam Smoliniski i Juljusz Hupert: ,,Modu-
lacja jednowstegowa — jej teorja i zastosowanie®.
Sroda, dn., 14-go
Dalszy ciag odezytu z dnia 30-go listopada b. r.
WYCIECZKA.

W poniedziatek dn. 5 grudnia odbedzie sie wycieczka
do fabryki Warszawskiej Spétki Akcyjnej Budowy Paro-
WozOw,

Zbiérka o godz. 13-ej w budynku administracyjnym
przy ul. Kolejowej 57.

W programie: Zwiedzanie wszystkich dzialéw pro-
dukcji. Prelekcja kierownictwa fabryki o organizacji pracy
i zaznajomienie si¢ z mechaniczna buchalterja.

Uwaga: Fabryka czynna jest tylko do godz 14.30,
wobec czego wycieczka rozpocznie sie punktualnie o wy-
znaczonej godzinie. :

ODDZIAL POZNANSKI
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego,

Kortylewski

mystowa Nr. 40 m. 10,
ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Bilinski Stefan,
m. 22,

Finkelsztejn Ignacy, Warszawa, Zlota 65A, m. 9,

Perzyndski Stefan, Warszawa, Dobra 2 m. 45.

Plaskowski Jan, Wiochy, Sejmowa 17.

Szwander Wiesltaw, Warszawa, ul. Zérawia 33

Stanistaw, Poznan, ul. Prze-

Warszawa, Nowowiejska 20

m, 4.
Wysopolski Wactaw, Warszawa, Radio-Raszyn,

ODDZIAL WILENSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych,
Nieciejowski Eugenjusz Wino, ul Ja-
gielloniska 16.
Szulc

lejowy.

Cyryl, Wilno, ul. Goécinna 71, dom ko-

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych,

Dabrowski Bromnistaw, Gdynia, ul. Staro-
wiejska, dom ELyskowskiej.
Szulc Zygmunt, Gdynia, ul $w. Wojciecha,

dom Konkela,
SPRAWY PRZEPISOWE

1. Plenarne zebranie Centralnej Komisji Normalizacji
Elektrotechnicznej,

I-sze plenarne zebranie C. K. N. E., odbylo sie dnia
11 kwietnia 1932 roku przy udziale 24 oséb. Po zagajeniu
zebrania prezes Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, p. F.
Karsnicki, zakomunikowal, iz zgodnie ze statutem
S. E. P. Zarzad Gléwny powolal na przewodniczacego
C. K. N. E. prof. G. Sokolnickiego, ktéry wyrazit
zgode na objecie przewodnictwa. Z kolei zebranie dokonato
wyboru czterch czltonkéw Zarzadu C. K. N. E., ktérymi zo-
stali pp. B. Hac (S. E. P.), prof. W. Krukowski (Po-
litechnika Lwowska), J, Obrapalski (Stowarzyszenie
Dozoru Kotléw), i K. Straszewski (S. E. P.).

2. Porozumienie miedzy Stowarzyszeniem Elektirykéw Pol-
kich i Elekirotechnicznym Zwiazkiem Czechoslowackim

(E. S. C), w sprawie wspo6lpracy w dziedzinie normalizacji
elektrotechniczne;j.

Na wspélnem posiedzeniu przedstawicieli S. E. P.

z delegatami E. S. C. pp. prof. V. Listem i inz. L. Ne-
mecem ustalono nastepujgce wytyczne tej wspolpracy:

1. Wymiana przepiséw i norm, przyczem w miare po-
trzeby i mozno$ci bedziemy wzajemnie uzgadniali ogolne
zasady.

2 Wymiana informacyjna programéw prac.

3. Wspolpraca na terenie miedzynarodowym wraz z
ewentualno$cia wzajemnego zastepowania si¢ na posiedze-
niach miedzynarodowych, uzgadnianie opinij, przesylanych
zagranicg i t. p.

W sprawie p. 1 powzieto nastepujace decyzje:

a) E. S. C. nadesle do Sekretarjatu Generalnego
S. E. P. w najblizszych dniach gotowe juz do druku normy
na fransformatorki pomiarowe.

Zarzad Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotech-
nicznej orzeknie w jaknajkrotszym czasie czy jest duzo po-
wazniejszych uwag do otrzymanego projektu, czy tez ogra-
niczy si¢ do drobnych zmian. Jezeli ze strony polskiej za-
strzezenia bylyby drobne, to E. S. C. wstrzyma druk tych
przepisow az do uzgodnienia ich z S. E. P., co powinno na-
stapi¢ jaknajrychlej, poczem przepisy bylyby przyjete przez
oba kraje. Gdyby zastrzezenia S. E. P. siegaly gtebiej, to
E. S. C. wydrukuje przepisy tylko dla siebie, o ile nie uzna
na podstawie uwag polskich, ze nalezaloby moze projekt
poddaé przerdbce.

b) Stwierdzono, iz obie organizacje pracuja obecnie
nad normami na ,Trzony izolatorowe' i nad , Wskazdwka-
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mi w sprawie pomiaru wysokiego napiecia
Postanowiono w celach informacyjnych wymienié¢ projekty
tych przepisow i wzajemnie przesyla¢ sobie uwagi.

c) S. E. P. przesle do E. S. C. swoj projekt ,,Wska-
zéwek co do ochrony linij telekomunikacyjnych od zakiécen,
spowodowanych wplywem pradu silnego” oraz projekt
Przepiséw badania i oceny silnikéw trakcyjnych”.

iskiernikiem',

E. S. C. opracuje swoje uwagi i wnioski co do tych
projektéw i nadesle je do S. E. P.

W dalszej dyskusji przedstawiciele E. S. C. oswiad-
czyli gotowo$é nadsylania projektow wszystkich opracowy-
wanych przez siebie norm i przepisow do wiadomosci S.E.P.
Tak samo bedzie S. E. P. przesyla¢ projekty swoich prze-

pisow do wiadomosci E. S. C.
3. Posiedzenia Zarzadu C. K. N. E.

Posiedzenia Zarzadu C. K. N. E. odbyly sie dnia 16,
17 i 18 czerwca oraz 14 pazdziernika 1932 roku. Na posie-
dzeniach tvch zalatwiono sprawy nastepujace:

a) Wybrano na zastepce przewodniczacego Zarzadu
C. K. N.E p. K Straszewskiego.

b) Postanowiono zorganizowac Komisje redakcyjna,
ktérej zadaniem byloby ustalanie ostatecznej redakeiji
wszystkich projektow przepisow. W sktad tej Komisji wej-
da pp.: prof. Sokolnicki, jako przewodniczacy, prof.
W. Krukowski, jako zastepca przewodniczacego, prof.
Obrapalski i inz Szapiro. Dla prac Komisji re-
dakcyjnej wystarczajaca jest obecnos¢ trzech jej cztonkow.
Rozpatrzone projekty beda przez Komisje redakcyjna przed-
stawiane do zatwierdzenia Zarzadowi C. K. N, E.

c¢) Omowionc sprawe zatrudnienia w miarg moznosci

Stowarzyszenia, jako referentow

bezrobotnych czlonkow '
nich

prac przepisowych, oczywiscie jesli znajda“ sie §rod '
specjalisci do znajdujacych si¢ w prodramie prac przepi-
sowych. | ;

d) Zgodnie z regulaminem C. K. N. E. postanowiono
przygotowaé dokladny program prac przepisowych w roku
1933 i w tym celu postanowiono zorganizowac zebranie prze-
wodniczacych komisyj przepisowych, aby przedyskutowac
wspélnie programy prac poszczegélnych komisyj.

e) W zwiazku z nadestanemi obecnie od paru osdb
i instytucyj zapytaniami co do nieuwzglednienia niektérych
ich uwag i wnioskéw do nowego wydania Przepiséw Budo-
wy i Ruchu, postanowiono rozesta¢ listy do wszystkich oséb,
od ktérych Komisja Budowy i Ruchu otrzymala swego cza-
su uwagi, z zapytaniem, czy po kilkumiesiecznem wyprobo-
waniu nowych przepisow maja jeszcze watpliwosci co do
nieuwzglednienia niektérych swych uwag i czy zadaja w tej
sprawie wyjasnief.

W dalszej kolejnosci prac Komisji Budowy i Ruchu
jest przewidziane stopniowe . opracowanie komentarzy do
Przepiséw, gdzie zainteresowani znajda odpowiedzi na
wszystkie watpliwosci, ktérych obszerne omoéwienie w Prze-
pisach nie jest mozliwe.

f) Rozpatrzono i zakwalifikowano do druku projekty
norm na trzony izolatorowe, izolatory niskiego napigcia oraz
projekt pomiaru wysokiego napiecia iskiernikiem kulowym
i przyjeto poprawki do ostatecznego tckstu przepisow bu-
dowy anten odbiorczych.

g) Z artykutu, opracowanego przez p. Szapire dla
«Przegladu” p. t. ,Zarzadzenia chroniace od niebezpiecz-
nych napie¢ dotyku' postanowiono zrobi¢ odbitke, uwaza-
jac te rozprawke jako zaczatek komentarza do Przepiséw
Budowy i Ruchu.

h) Postanowiono zorganizowa¢ przy Komisji III-ej
podkomisje dla urzadzen rentgenowskich
i podkomisje dla grzejnikow.

4, Posiedzenie przewodniczacych komisyj przepisowych
S.E.P.

Posiedzenie to odbylo sie w dniu 4 listopada, a ce-
lem jego bylo wysluchanie sprawozdania z prac komisyj
nad przepisami i ze wspoOlpracy miedzynarodowej oraz omo-
wienie programu prac komisyj w roku 1933. Program ten
bedzie opublikowany po przedyskutowaniu przez Zarzad
Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej.

5. Dzialalno$¢ komisyj przepisowych S.E.P. w drugiem
péiroczu 1932 r.

Komisja 1 Definicyj i Symboli, przewodniczacy prof.
K. Drewnowski, Komisja pracuje nad definicjami do
Polskiego  Stownika Elektrotechnicznego (dla Akademji
Nauk - Technicznych). Opracowano terminy podstawowe
i ogélne, w opracowaniu sa maszyny elektryczne, przyrzady
rozdzielcze, miernictwo elektrotechniczne, przesylanie ener-
gji i trakcja elektryczna. Opracowano drugie redakcje zna-
kownictwa, symboli instalacyj wewnetrznych i pierwsza re-
dakcje symboli trakcji elektrycznej.

Komisja II Maszyn Elektrycznych, przewodniczacy
p. J. Roman. Komisja koficzy prace nad pierwsza redak-
cja przepisow oceny i badania transformatoréw, pracuje
nad przepisami na male transformatorki dla instalacyj do-
mowych i nad przepisami na pradnice do o$wietlania wagonéw.

Komisja Il Budowy i Ruchu, przewodniczacy p. B.
Szapiro. Komisja pracuje nad wskazéwkami dla przygo-
towywania budynkéw do instalacyj elektrycznych, normami
na oprawki i trzonki zaréwek,
przepisami bezpieczenistwa urzadzeri rentgenowskich (od
wys. nap.) i grzejnikami. Ponadto nad rewizja przepiséw
dla kopaln wegla, przepiséw dla kinematografow i wska-
zowek ratownictwa,

Komisja IV Przewodéw i Kabli, przewodniczacy p. B.
Hac. Komisja pracuje nad przepisami na sprzet kablowy,
kabelki sygnalizacyjne i rurki izolacyjne.

Komisja V Materjatéw Izolacyjnych, przewodniczacy
prof. D. Sokolcow. Komisja pracuje nad nowelizacja
przepiséw na masy kablowe i zbiera materjaly do przepi-
sOw na bakelity.

tablicami ostrzegawczemi,

Komisja VI Materjaféw Instalacyjnych, przewodni-
czacy p. P. Modrak. Komisja opracowuje przepisy na
gniazda bezpiecznikowe i bezpieczniki topikowe, gniazda
wtyczkowe i wtyczki.

Komisja VII Oswietleniowa, przewodniczacy p. T.
Czaplicki Komisja (przy Polskim Komitecie Oswie-
tleniowym) opracowala projekt norm najmniejszej jasnosci.

Komisja VIII Izolatoréw i Napieé, przewodniczacy p.
J. Skowronski Komisja opracowata projekty przepi-
séw na izolatory niskiego napigcia, na trzony izolatorowe
i na pomiar wysokiego napiecia iskiernikiem kulowym.

Komisja IX Trakcji Elektrycznej, przewodniczacy
prof. R, Podoski. Komisja opracowala I-sza redakcje
projektu przepiséw oceny i badania silnikéw trakecyjnych.

Komisja X Olejéw Izolacyjnych, przewodniczacy p. T.
Czaplicki. Komisja wykancza projekt przepiséw na ole-
je izolacyjne.

Komisja XI Teletechniczna, przewodniczacy prof, M.
Pozaryski Komisja (wspélna z Rada Teletechniczna)
opracowala pierwsza redakcje przepiséw ochrony linij tele-
komunikacyjnych od przewodéw pradu silnego.

Komisja XII Radjotechniczna, przewodniczacy mijr. K.
Krulisz Komisja zakoficzyla prace nad przepisami na
anteny i opracowala pierwsza redakcje przepisow na od-
biorniki nie zasilane z sieci pradu silnego.

Komisja XIII Przyrzadow pomiarowych, ,przewodni-
czacy prof. W. Krukowski Komisja opracowuje uwagi
do czeskiego projektu przepisow na transformatory po-
miarowe,



SEOWNICTWO OSWIETLENIA LOTNICZEGO.

Terminy oraz okreslenia, dotyczace urzadzen oswietlenia lotniczego,
w jezyku polskim, wraz z odpowiedniemi terminami w jezykach francuskim,

angielskim i niemieckim, przyjetemi

Os$wietleniowa we wrze$niu 1931 r.

przez Miedzynarodowa Komisje

(Opracowane przez Folski Komitet Oswietleniowy, zaaprobowane

przez Centralng Komisje Stownictwa Elekirotechnicznego S.E.P.).

I. TERMINY OGOLNE.
TERMES GENERAUX.—GENERAL TERMS.—ALLGEMEINE BEGRIFFE.

1 Swiatlo lotnicze, skrot: swiatlo
Feu
Light
Luftfahrtieuer
Swiatlo lotnicze (skrét: swiatfo)
jest to kaizdy sygnal Swietlny
uzywany w zegludze powietrz-
nej.

2 Swiatlo stale
Feu fixe
Fixed light
Festes Feuer
Swiatlo stale jest to takie swia-
tlo, kiére obserwowane ze sta-
fego punktu widzenia posiada
stalq i jednostajng Swiatfosé.

3 Swiatlo przerywane
Feu intermittent
Intermittent light
Taktfeuer
Swiatto przerywane jest to ta-
kie Swiatlo, kiére obserwowane
ze stalego punktu posiada okre-
sy ciemnosci i swiecenia.

4 Swiatlo blyskowe
Feu a éclat
Flashing light
Blinkfeuer

Swiatlo blyskowe jest fto swia-
tlo przerywane, posiadajace o-
kresy Swiecenia krétsze od o-
kreséw zaciemnienia.

5 Swiatlo przesianiane
Feu a éclipse
Occulting light
Unterbrochenes Feuer
Swiatlo przeslfaniane jest to Swia-
tlo przerywane, posiadajace okre-
sy Swiecenia diuisze od okresow
zaciemnienia.

6 Swiatlo kluczowe
Code light
Morsefeuer
Swiatlo kluczowe jest fo kazde
Swiatlo przerywane, posiadajace
pewien dajqcy sie rozpoznaé po-
rzadek znakéw (kreski i kropki
wedfug klucza), przy pomocy
kiorych sygnal swietlny moze by¢
odczytany.

7 Latarnia (lotnicza)

Phare
Beacon
Leuchtteuer

Latarnia (lotnicza) jest to urza-
dzenie swietlne, przeznaczone do
wysylania sygnaiow, majqce na
celu okreslenie pofozenia geo-
graficznego.

8 Swiatlo rozpoznawcze
Feu d'identification
Identitication light
Zusatzieuer
Swiatfa rozpoznawcze sa to
Swiatla, umieszczone na latarni
lotniczej lub w jej bezposredniej

bliskosci, posiadajace inny cha-
rakter Swiecenia, niz sama latar-
nia, i sluzace do odroznienia tej
latarni od innych latarn.

Swiatlo przeszkodowe

Feu d'‘obstacle

Obstruction light

Hindernisfeuer

Swiatlo przeszkodowe jest fto
Swiatlo, wskazujqce przedmioty
niebezpieczne dla ruchu lotni-
czego.

II. TERMINY, DOTYCZACE OSWIETLENIA LOTNISK.

TERMES RELATIFS A L'ECLAIRAGE DES AERODROMES. — TERMS
CONCERNING THE AIRPORT LIGHTING. — BEGRIFFE DER FLUG-

HAFENBEFEUERUNG UND BELEUCHTUNG.

1 Oswietlenie lotniskowe
Equipement lumineux des aé-
rodromes

Airport (aerodrome) lighting
Flughafenbefeuerung und Beleu-

chtung

Oswietlenie lotniskowe jest fo
zastosowanie urzadzen Swietl-
nych dia ruchu lotniczego na lot-
niskach (w portach lotniczych).

[\S)

Latarnia lotniskowa

Phare de terrain

Airport (aerodrome) beacon
Ansteuerungsfeuer

Latarnia lotniskowa jest to la-
tarnia, umieszczona na lotnisku
lub w jego bezposredniej blisko-
Sci, kitérej zadaniem jest wska-
zanie polozenia lotniska.

3 Latarnia lotniskowa pomocnicza

Phare auxiliaire
Airport (aerodrome) auxiliary
beacon

Flughafenhilfsfeuer

Latarnia lotniskowa pomocnicza
jest to latarnia, umieszczona na
samem lotnisku, ktéra ma na ce-
lu dokfadne okre$lenie polfoze-
nia lotniska, niezaleznie od la-
tarni lofniskowej, majqcej zasieg
wiekszy, ktérej zadaniem jest
ogolne okreslenie polozenia Iot-
niska.

Swiatlo przeszkodowe lotniskowe
Feu d'obstacle de terrain
Airport obstruction light
Flughafenhindernisfeuer

Swiatlo przeszkodowe lotnisko-
we jest to Swiatfo, wskazujace
przedmiot niebezpieczny dla ru-
chu lotniczego w bezposredniej
bliskosci pola wzlotéw.

Swiatlo graniczne

Feu de délimitation de terrain
Boundary light
Umrandungsfeuer

Swiatlo graniczne jest to sSwiatfo
lub grupa swiatel, ktére maja na
celu wskazanie granic pola wzlo-
tow.
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6 Swiatlo podejsciowe

8

)

10

*

Approach light

Swiatlo podejsciowe jest to swia-
tlo, majace na celu wskazanie
samolotowi dogodnego kierunku
podejscia do ladowania.

Linja sSwiatel ladowania

Feu d'atterrissage
Landing-direction light
Landebahnfeuer

Linja Swiatel ladowania jest to
system Swiatel, majacych na ce-
lu wskazanie kierunku i miejsca
do lgdowania i ustawionych na
samem polu wzlotéw.

Swietlny wskaznik wiatru
Indicateur de vent éclairé
Illuminated wind indicator
Beleuchteter Windanzeiger
Swietlny wskaznik wiatru jest
to urzaqdzenie Swietlne, majace
na celu wskazanie kierunku oraz
mozliwie predkosci przyziemnego
wiatru.

T Swietlne
Té lumineux
Illuminated wind tee

Beleuchtetes Wind-T,

T swietlne jest to wskaznik wia-
tru fak oswietlony, iz daje on w
plaszczyznie poziomej zarysy li-
tery T. Wskaznik ten wyznacza
kierunek laqdowania przez odpo-
wiednie nastawienie litery T.

Rekaw swietlny

Manche a air éclairée
Illuminated wind cone
Beleuchteter Windsack

1

—

12

13

14

Rekaw swietlny jest fo oswie-
tlony wskaznik wiatru ksztaltu
Sciefego stozka, umocowany w
sposéb umozliwiajacy jego obrét
przez wiatr dla wskazania kie-
runku wiatru i jego przyblizonej
predkosci.

Reflektor lotniskowy

Projecteur d'atterrissage de ter-
rain

Landing-area floodlight

Landebahnleuchte

Reflektor lotniskowy jest to re-

flektor, umieszczony na lotnisku

i sluzacy do oSwietlenia calej

powierzchni pola wzlotéw lub je-

go czesci.

Zesp6t reilektoréw lotniskowych

Batterie de projecteurs d'atter-
rissage

Landing-area floodlight system

Landebahnleuchten

Zespol reflektoréw lotniskowych

jest to urzadzenie, skladajqce sie

z kilku reflektoréw lotniskowych

i stuzace do oSwietlenia jednego

i tego samego pola wzlotéw.

Reflektor chmurowy

Ceiling projector
Wolkenscheinwerfer

Reflektor chmurowy jest to re-
flektor, sluzacy do wywolywania
plamy Swietlnej u podstawy
chmury w celu okreslenia wyso-
kosci tej czeSci chmury.

Swiatlo startowe

*

Tratfic-control device

cre

Swiatlo startowe jest to Swiatlo,
przeznaczone do dawania z zie-
mi sygnaléw samolotom.

T

TERMINY, DOTYCZACE OSWIETLENIA SZLAKOW.

TERMES RELATIFS AU BALISAGE DE LIGNE. — TERMS CONCER-
NING THE AIRWAY LIGHTING. — BEGRIFFE DER FLUGSTRECKEN-
BEFEUERUNG.

1

W

Oswietlenie szlakéw lotniskowych
Balisage de ligne

Airway lighting
Flugstreckenbefeuerung
Oswietlenie szlakow lotniczych
jest to zastosowanie wszystkich
rodzajéw Swiatel, sluzacych dla
komunikacji lotniczej (w porze
nocnej) wzdiuz drogi lotniczej,
z wyjatkiem Swiatel na lotnis-

kach.

Latarnia szlakowa

Phare de ligne

Airway beacon

Latarnia szlakowa jest to kazda
latarnia poza latarniq lotnisko-
wa, ustawiona na szlaku lctni-
czym lub w bezposredniej jego
bliskosci i stuzqca do wskazania
polozenia szlaku lotniczego.

Latarnia szlakowa pomocnicza
Phare de ligne auxiliaire
Auxiliary airway beacon

wan

Latarnia lotnicza o niewielkim
zasiegu, ustawiona na szlaku w
poblizu latarni szlakowej i stu-
2qca do rozpoznania tej latarni.

Latarnia zaszlakowa

Phare de repere

Landmark beacon

Latarnia zaszlakowa jest to ta-
ka latarnia, ktéra nie nalezy ani
do latarni lotniskowych, ani do
latarni szlakowych.

5 Reilektor kierunkowy

Bearing projector

Reflektor kierunkowy jest fto
staly reflektor, uzywany w facz-
nosci z latarniq szlakowa lub za-
szlakowa i wskazujacy pewien
okreslony kierunek za posredni-
ctwem swego strumienia Swietl-
nego.

6 Gléwna latarnia szlakowa

Phare principal

Principal airway beacon
Hauptfeuer

Gléwna Iatarnia szlakowa jest
to latarnia szlakowa o duzym
zasiegu, wiekszym niz innych la-
tarni, umieszczonych na tymze
szlaku.

7 Latarnia szlakowa posrednia

Phare intermédiaire

Intermediate beacon
Zwischenfeuer

Latarnia szlakowa posrednia jest
to latarnia szlakowa mniejszej
mocy i o mniejszym zasiegu od
innych latarni na tymze szlaku,

8 Swiatlo szlakowe rozpoznawcze

Feu d'identification auxiliaire

Course light

Kursfeuer
Swiatlo szlakowe rozpoznawcze
jest to Swiatlo, umieszczone

wzdtuz szlaku lotniczego w ten
sposéb, ze jest widzialne z po-
szczegolnych punktéw trasy lub
z punktéw, lezacych w poblizu
tej trasy.
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przezna-

czony do oSwietlenia terenu z fte-
Swiatlo spadochronikowe jest to
urzadzenie, zawierajqce substan-
cje chemiczne palne, przymoce-
wane do spadochronika a prze-

Reflektor pokiadowy jest to re-
goz samolotu.

zenia geometrycznego oraz kie-
flektor na samolocie,

stuzqce do okreslenia jego polo-
runku lotu.

Landesscheinwerfer
Fusée parachute

Parachute flare

ek

Projecteur d'atterrissage de bord
Landing light

Swiatlo pozycyjne jest to Swia-
tfo, umieszczone na samolocie a
3 Reilektor pokladowy
4 Swiatla spadochronikowe

Z

Ulgi przy wykonywaniu programu elektrylikacyjnego.

Elektryfikacja kraju posuwa si¢ naprzéd bardzo po-
woli. Powody tego sa rozmaite: nieche¢ prywatnych kapita-
listow do angazowania sie w przedsiebiorstwa uzytecznosci
publicznej, zly stan finansow wiekszosci naszych zwiazkow
samorzadowych, obnizenie sie stopy zyciowej szerokich
warstw ludnosci, poprzestajacej na coraz prymitywniejszych
sposobach zaspakajania swych potrzeb, upadek przemystuy,
a wiec ograniczenie zuzycia energji napedowej, — wreszcie
wysokie oplaty stemplowe i podatkowe, zwiazane z zakta-
daniem i prowadzeniem przedsiebiorstw.

Pragnac zacheci¢ jednostki komunalne i przedsigbior-
cow prywatnych do zakladania i rozbudowy urzadzen elek-
trycznych, a tem samem choé w cze$ci wypelni¢ ramy pro-
gramu elektryfikacyjnego, zwlaszcza na zaniedbanych pod
tym wzgledem naszych kresach, Ministerstwo Przemystu
i Handlu opracowalo projekt ustawy, zmierzajacej do roz-
woju elektryfikacji zapomoca ulg przy korzystaniu z upraw-
nien na przedsiebiorstwa elektryczne.

Z utatwieri maja korzystaé zaréwno zaklady elektrycz-
ne o mocy instalowanej 10000 kVA i wyzej, jak i linje
przesylowe na napiecie conajmniej 30 000 V. Centrale, opar-
te na wyzyskaniu torfu, wegla brunatnego, gazéw natural-
nych lub spadkéw wodnych maja mie¢ prawo do tych ulg
juz przy mocy 3000 kVA.

Ulgi przystugiwa¢ beda wojew6dztwom wschodnim i
poludniowo-wschodnim (Nowogrédzkie, Poleskie, Stanista-
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wowskie, Tarnopolskie, Wileniskie i Wolyrnskie) bez zad-
nych ograniczei co do mocy przy budowie zaktadéw wy-
twérczych lub linji przemyslowo-rozdzielczych o napieciu
conajmniej 6000 V. Ministerstwo udziela¢ bedzie tych sa-
mych prorogatyw przy rozbudowie zakladéw do norm wy-
mienionych przy zachowaniu reszty warunkoéw.

Ulgi polegaé maja na zwolnieniu od optat stemplowych,
pobieranych od podobnych przedsiebiorstw na zasadzie
ustawy z dn. 1 lipca 1926 r., zwolnieniu od optat panstwo-
wych i komunalnych, od podatkéw bezposrednich passtwo-
wych i samorzadowych, od czynszu dzierzawnego za ko-
rzystanie z terenéw panistwowych przy prowadzeniu prze-
wodéw i t. p. Dalej przewiduje sie caly szereg przypadkow,
w ktérych osoba uprawniona korzysta¢ bedzie 2z prawa
pierwszenstwa przy nabywaniu gruntéw lub materjafow, po-
trzebnych do budowy zakladéw wytworczych lub linji prze-
sylowych.

Jak widaé, ulatwienia projektowane przez Rzad, sa
pomyslane szeroko, zwlaszcza, jezeli sie wezmie pod uwa-
ge, ze przyznane by¢ maja na lat 10, a na obszarze, okre-
$lonym w art. 5 Rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospo-
litej z dnia 22 marca 1928 r. — na lat 15.

Projekt ministerjalny zapowiada ukazanie sie rozpo-
rzadzenia wykonawczego, ustalajacego podzial Panstwa na
okregi elektryfikacyjne. Pozatem projektowana ustawa nie
bedzie naruszala w niczem Ustawy elektrycznej z dnia 21
marca 1922 r.

1L, i)
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Z Politechniki Warszawskiej,

W ubieglym roku akademickim 1931-32 egzamin dy-
plomowy na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszaw-
skiej odbyl sie pigé razy, a mianowicie: w pazdzierniku
i grudniu 1931 r. oraz w styczniu, kwietniu
1932 roku. Ogélem ukoiiczylo Wydziat Elektryczny w ubieg-
tym roku akademickim ze stopniem inzyniera-elektryka 93
osoby, czyli o 207, wiecej, anizeli w roku akademickim
1930-31 (77 os6b). Jezeli poréwnamy cyire te z liczba przy-
znanych dyploméw w latach ubiegtych, to okaze sie, ze w ro-
ku ubieglym ukoticzyto Wydziat Elektryczny wiecej oséb, niz
w ciagu pieciu lat akademickich (od 1924-23 — 1927-28
wlacznie) razem wzietych.

i czerwcu

Z liczby tej przypada na sekcje pradow silnych 87 os6b
czyli 93,57%; podzial wedlug specjalnosci przedstawia si¢ na
sekcji pradow silnych w sposéb nastepujacy: urzadzenia
elektryczne (elektrownie i sieci) — 34 dyplomy (397%), ma-
szyny elektryczne — 33 (387%), technika wysokich napiec¢

i miernictwo elektryczne — 8 (97%), elektrotechnika teore-
tyczna — 6 (7%), trakcja elektryczna — 5 (5,8%) i elektro-
technika gérniczo-hutnicza — 1 (1,27%).

Na sekcje pradéw slabych przypada za ubiegly rok
akademicki 6 dyploméw, czyli ok. 6,5% ogolnej liczby;
z nich na radjotechnike przypada — 3 oraz 3 na telefonje
i telegrafje. Widzimy wiec, ze w poréwnaniu z rokiem aka-
demickim 1930-31 ilo$¢ dyploméw z dziedziny telekomuni-
kacji spadla przeszlo o polowe (z ok. 14,57 na 6,5%).

W powyzszych pieciu terminach otrzymali dyplomy
nastepujacy p.p.: dn. 22 pazdziernika 1931 r.: Bart Jerzy,
Bilinski Stefan, Dabrowski Stanistaw, Emchowicz Henryk,
Epsztein Aron, Fridlander Jerzy, Gumitiski Jan, Jakubowski
Janusz, Jurman Hersz, Kobotko Edward, Kuliszewski Ta-
deusz Ligieza Jan, Maciak Wtadystaw, Mauberg Konstan-

ty, Mickiewicz Tadeusz, Nirensztein Aleksander, Ogarzew-

ski Jan, Sadowski Czestaw, Stetko Kazimierz, Strupczewski
Jan, Sukiennik Tadeusz, Winawer Maryla, Wodnicki Ba-
ruch, Zydanowicz Jézef.

W dn. 17 grudnia 1931 r. otrzymali dyplom p.p.: Bial-
kowski Karol, Rozenzweig Michat, Wolski Stanistaw i Woj-
cikiewicz Jozef.

W dn. 27 stycznia 1932 r. otrzymali dyplomy p.p.:
Hirszhorn Aleksander, Jokiel Zygmunt, Kelimbet Bohdan,
Korzelewicz Wiktor, Lejbowicz Maurycy, Osifiski Tadeusz,
San Czestaw, Turowski Edward.

W dniu 21 kwietnia 1932 r. egzamin dyplomowy zdali
p.p.: Bernstein Samuel, Ceglifiski Henryk, Danowski Cze-
staw, Haniewski-Tomaszewski Zygmunt, Hoser Jerzy, Jager
Drago, Jakaczynski Antoni, Jezierski Antoni, Jezierski Sta-
nistaw, Juszczakowski Jan, Kasperek Grzegorz, Kokoszyii-
ski Zygmunt, Kotowski Witold, Kubissa Stanistaw, Kubin-
ski Tadeusz, Monikowski Kazimierz, Niciejowski Eugenjusz,
Rodkiewicz Jerzy, Sarnowiec Ludwik, Schoeneich Karol,
Stolarczyk Edmund, Szolc Cyryl, Swidzinski Witold, Urba-
nowski Heljodor, Zalcberg Icek, Zielifiski J6zef, Zochowski
Marjan Eugenjusz.

Wreszcie dnia 20 czerwca 1932 r, otrzymali dyplom
p.p.: Betkowski Czestaw, Chmielnicki Szymon, Chodzko
Bernard, Czarnecki Stanistaw, Czerwiriski Stanistaw, Guk
Aleksander, Gutman Jechaskiel, Jagoszewski Konrad, Jo-
sielowicz Mejer, Jézwiak Witadystaw, Karwowski Zenon,
Klepaczko Jan, Kobrynek Herman, Kornacki Wactaw, Ko-
rzeniowski Zygmunt, Kossobudzki Stanistaw, Kroélikiewicz
Tadeussz, Mejro Czestaw, Midziriski Edward, Mikulski Jan,
Polak Efim, Rabanowski Jan, Rudzinski Antoni, Statkie-
wicz Jerzy, Stariczyk Hugon, Tenenbaum Berek, Wakar
Romuald, Wesotowski Jerzy i Wolper Lejb.

Ukoticzylo Wydziat Elektryczny Politechniki War-
szawskiej do konca roku akademickiego 1931-32 razem
414 os6b. (n))

Z RUG@EHU I WYTW ©OR NI

Z praktyki przelaczania uzwojen silnikéw.
Chociaz wickszoéé powstajacych nowych elektrowni
pradu trojfazowego posiada przewaznie napiecie 380 woltow
z przewodem zerowym, mamy jednak spora ilos¢ zaktadow
z dawniejszych czaséw o innych napieciach.

Wechodza tu w rachube napigcia: 110 — 120 — 220 —
500 woltéw.

Wobec tego fabryki maszyn elektrycznych zmuszone
sa wykonywaé na sktad silniki o réznych napieciach.

Czesto jednak zdarza sie, ze nigdzie na rynku niema
W danym momencie gotowego silnika na potrzebne napiccie,
natomiast sa do dyspozycji silniki na napiecia inne.

W tych wypadkach jest do rozwazenia, czy uzwojenie
tych gotowych silnikéw nie da sie tak przelaczy¢, by za-
stosowaé je na inne napiecia.

W wiekszosci wypadkéw silniki tréjfazowe sa wyko-
lywane w ten sposéb, ze wyprowadzone sa zaciski kazdej
z faz, ktére moga byé laczone w gwiazde albo w tréjkat.

Sa jednak jeszcze inne mozliwo$ci. Jezeli uzwojenie
silnika sktada sie w kazdej fazie z kilku cewek, polaczo-
nych szeregowo, mozna stosowaé roéwnolegle
tych cewek.

W tym wypadku nalezy przyjaé pod uwage ilo$¢ bie-
gunoéw czyli ilo§é obrotow silnika.

polaczenia

Jezeli naprzyktad mamy do czynienia z silnikami o
uzwojeniu, wykonanem recznie, to mamy nastepujaca ilosc
cewek na jedna faze:

4 2 2
6 & 3
8 4 214
10 5 5
12 6 DRSS

Gdy wiec mamy silnik 4-ro biegunowy na 220 woltow,
mozemy, stosujac réwnolegle polaczenie 2-ch cewek, prze-
taczyé go na 110 woltéw przy zachowaniu pelnej mocy.

Silnik 6-cio biegunowy na 380 woltéw moze byé prze-
taczony na 3 rownolegle galezie w fazie, a przeto dla na-
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piecia 127 woltéow. Jezeli silnik ma byé zastosowany dla
napiecia 120 woltéw, to wypadnie zredukowaé moc, liczac
sie przy tem nie tylko z nagrzewaniem, lecz uwzgledniajac
rowniez przeciazalno$é silnika, ktéra zmienia sie propor-
cjonalnie do drugiej potegi napigcia.

Takie réwnoleglte potaczenie cewek przy uzwojeniu
recznem stojana jest dosyé szeroko znane,

Natomiast mniej znane sa wilasciwoéci uzwojeni t. zw.
szablonowych., Naogét, w zaleznoéci od ilosci biegunow,
réwniez przy tem uzwojeniu mozna stosowaé rownolegle
polaczenie galtezi zgodnie z podanem wyzej zestawieniem.
W pewnych jednak wypadkach sa jeszcze inne mozliwo$ci.

Jezeli naprzyklad ilos¢ ztobkéw, przypadajacych na
biegun i na faze, jest parzysta, zwicksza sie ilo§é mozliwych
warjantéw polaczen.

Ponizej podajemy przyklad z praktyki.

Na skladzie byt do dyspozycji silnik 25 KM — 960
obr./min. 50 okr./sek. na napiecie 220 woltéw — przy pola-
czeniu w trojkat — i na 380 woltéw — przy polaczeniu
w gwiazde,

Potrzebny byl natomiast silnik zblizonej mocy dla sieci
110 woltow.

Poniewaz silnik byl 6-biegunowy, nasuwata sie prze-
dewszystkiem my$l o polaczeniu uzwojenia kazdej fazy
stojana w 3 rownolegle grupy, laczac przytem 3 fazy w
gwiazde. Po takiem przelaczeniu silnik nadawalby sie bez
zmniejszenia mocy dla napiecia 127 woltéw. Przy zastoso-
waniu go za$ do sieci o napieciu 210 woltéw nalezatoby
zmniejszyé moc conajmniej do 20 KM, uwzgledniajac za-
chowanie nalezytej przecigzalno$ci,

ANV
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Rys. 1.

Po blizszem zbadaniu uzwojenia stojana, ktére byto
szablonowe, okazalo sie, Ze stojan posiada 72 ztobki, czyli
na jeden biegun i faze przypada 4 zlobki, a wiec liczba
parzysta.

Jak widaé ze schematu, okazalo si¢ mozliwem pola-
czenie kazdej fazy stojana w dwie rownolegle galezie, gdyz
kazda galez zajmuje zlobki rozmieszczone w ten sposéb w
w stosunku do biegunéw, ze sily elektromotoryczne, powsta-
jace w kazdej galezi, sa jednakowe.

Po takiem przelaczeniu uzwojenia kazdej fazy i po-
taczeniu faz w trojkat, otrzymujemy uzwojenie, odpowia-
dajace napieciu 110 woltéw, czyli moc pierwotna silnika

pozostaje bez zmiany i wynosi 25 KM,
S. K.

Sztuczne oddychanie,

W dziale ,,z ruchu i wytwérni” zeszytu Nr. 20 Przegla-
du Elektrotechnicznego 1932 r., zostal zamieszczony arty-
kut ,,Sztuczne oddychanie”, Autor proponuje, aby apteczki
podreczne elektrowni posiadaly lobeline.

Nie przecze, ze $rodek ten w niejednym wypadku mo-
7e sie okazaé w rekach lekarza b. skutecznym, nalezy jed-
nak zasadniczo rozréznia¢ dwa rodzaje wypadkéw pora-
zenia:

1) kiedy nawet nie $cisle wg.
sztuczne oddychanie przez parokrotne
przywraca normalny stan oddychania;

2) porazenie ciezsze przy zaniku pracy pluc i niedo-
strzegalnem dziataniu serca.

W tym ostatnim wypadku stosowane wg, przepisow
sztuczne oddychanie nie pomaga, jedynie tylko uzycie tlenu
i t. zw. pulmotoru moze daé pozytywne wyniki, wzglednie
podtrzymaé stan zywotny do przybycia lekarza.

Z tego to wzgledu dla elektrowni, posiadajacej rozle-
ste sieci, jak i wogble dla wiekszych zaktadow zelektryfi-
kowanych, polecalbym przedewszystkiem ,pulmotor®
nie baczac na jego wysoka cene (okoto 1000 zi.).

Spos6b uzycia jest prosty — jednorazowy pokaz z za-
stosowaniem praktycznem na personelu wystarcza do cal-
kowitego zaznajomienia sig¢ ze sposobem ratownictwa.

Dla niesienia doraznej pomocy mniejszym zaktadom
i osobom prywatnym, uwazam za wskazane zorganizowanie
stacyj ratunkowych przy ambulatorjach Kasy Chorych,
wzglednie oddziatach strazy ogniowych, ktére zaopatrzone
bylyby w pulmotory, jak w odnoéne specylficzne $rodki lecz-
nicze,

Nalezy jeszcze zwr6cié uwage, ze aparat ten w wy-
padkach zatrucia gazami, a w szczegblnosci tlenkiem wegla
(czad), oddaje nieocenione ustugi.

Polecenia godnem bytoby,
przyrzadéw lekarskich zainteresowaly sie blizej tym apa-
ratem,

stosowane
rak

przepisow
podniesienie

aby krajowe wytwornie

Inz, T. Kossakowski.

Wydawca: Wydawnictwo c_zasopisma wPrzeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakl, Graf. , Drukafnia Polska'’, Warszawa, Szpitalna 12. Tel, 717-98, 772-06, 772-22
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