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Zadania inzynieréw i technikéw w zakresie higieny
i bezpieczenstwa pracy

Wytyczne IX Plenum PZPR potwierdzaje w petni aktualno$é i wage zagadnienia, ktére znalazto wyraz w Uchwale

1692 Prezydium Rzadu w sprawie zapewnienia postepu w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Stata i ciagta troska Partii i Rzadu o sprawy bytowe klasy robotniczej, a wiec i o warunki jej pracy w =zaktadach

Lytwérczych, spowodowaly, ze wskazniki wypadkowosci na przestrzeni ostatnich pieciu lat w Polsce spadty o okolo

Ih. Naturalnie, ze wynik ten mie bytby osiagniety bez szerokiego udziatu mas pracujacych tacznie z aktywem partyij-

m i zwigzkowym,

Dla podkreslenia wielkosci zadania, ktore zostato wykonane, warto przypomnieé, ze do pokonania byly olbrzymie

leglosci, jakie w zakresie ochrony pracy zostawil mam wstréj kapitalistyczny, zniszczenia po drugiej wojnie Swiato-

¢j, 0 czeSciowo tez i pewne zaniedbania po byltym swmorzadzie, kiére w pierwszym rzedzie nalezato usunaé.

Mimo stwierdzenia wyraznej poprawy w zakresie bezpieczenstwa pracy i widocznych osiagnieé w tej dziedzinie, mu-

Yy jednoczesnie pamietaé, Ze dotychczasowe metody i wyniki w walce o bezpieczne i zdrowe warunki pracy, szczegol-

¢ na zakltadach bardziej zamiedbanych pod wzgledem wuposazenia w nowoczesny sprzet i urzadzenia techmniczne, jak

, zastapienie pracy reczmej mechaniczq itp., mie sq jeszczewystarczajace i Ze miezbedna jest dalsza mobilizacja potrzeb.-.

th Srodkow ku temu @ skupienia bacznej uwwagi szerokizgo ogétu pracownikéw techn. wokdét tego zagadnienia. Nowa,

icjalistyczna technika powinna zapewni¢ czionkom zalog pracowniczych jak najlepsze i bezpieczne warunki dla ich
rowia i 2ycid.

ﬂOchTona zdrowia @ 2ycia pracownikow powinna byé jednym z gléwnych zadan kierownictwa socjalistycznego przed-

ebiorstwa, gdyz.. ,najcenniejszym i najbardziej decydujacym kapitatem sa ludzie, kadry® uczyt tow. Stalin *).

Radzieckie ustawodawstwo pracy, jako majbardziej postepowe w Swiecie, stwarza miezbedne warunki do zachowania

rowic mas pracujacych i zapewnia najbardziej bezpieczne warunki pracy.

W Polsce Ludowej zapewnienie statego i mieprzerwanegopostepu w dziedzinie bezpieczristwa i higieny pracy w uspo-

cnionych zaktadach pracy oraz usuniecie nmiedomagan istmiejacych w tym zakresie zagwarantowane zostato Uchwala

592 Prezydium Rzadw z dnia 1 sierpnia 1953 roku poprzez:

1) — usprawnienie organizacyjne dziatalnosci stuzby bezpieczenstwa pracy w resortach,

b) — szkolenie w zakresie ochrony pracy kadr inZynieryjno-technicznych i lekarsko-pielegniarskich,

t) — zapewnienia S$rodkoéow finamsowych i materiatowych w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy,

i) — zapewnienie wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy w projektowanych obiektach i wrzadzeniach przemysio-

wych.

W sprawach ochrony pracy w zakladach wytwoérczych najwieksze obowiqzki i jednoczesnie najzaszczytniejsze zadania
wykonania spadaja na personel inZynieryjno-techmiczny i kierowniczy. Jak wynika z tres$ci powyzej wspommnianej

chwaly Prezydium Rzadu, szczegdlny nacisk poloZony jest ma wciqgniecie kierownictwa wszystkich szczebli produkcji

> bezposredniego dziatania w zakresie poprawy bezpieczehstwa i higieny pracy. WyraZng intencja tej Uchwaly jest
yskanie takiego stanu, w ktérym zagadnienie bhp bedzie istotna tresciq zycia zakladow produkcyjnych i przeniknie

0 z naelezytym zrozumieniem do zatdg robotniczych.

0soba odpowiedzialng za stan ochrony pracy na zakladzie jest kierownik zakladu pracy lub kierownik techniczny

ko catosci, za$ na oddziale lub poszczegélnych obiektach budowy, kierownik oddziatu lub majster, wzglednie bryga-

ista odcinka powierzonej mu pracy, 2

Wydawanie zarzadzen, instrukcji @ przepiséw w ramach obowigzujacego ustawodawstwa pracy oraz nadzér nad ich

ykonaniem zleconme jest kierownictwu zakladu pracy i resortowej stuzbie bhp. ;

0g6lny nadzér administracyjnej stuzby bhp sprawuje glowny inspektor bezpieczenstwa i higieny pracy, ktory podlega

ezposrednio ministrowi wtadciwego resortu lub jego zastepcy.

Zakres dzialalno$ci i obowiazkéw resortowej stuzby bhp w pionie administracyjnym okreSla Uchwata nr 592/53 oraz

wrzadzenie Przewodniczacego PKPG z dnia 16.IX.1953 r. wraz z instrukcja, jako zalacznikiem do tego zarzadzenid.

Nodz6r mad wykonaniem ustawodawstwa pracy, dotyczacego techniki bezpieczenstwa pracy, zgodnie z dekretem

nia 10.XI1.1954 r. o przejeciu przez zwiaqzki zawodowe zadan w dziedzinie wykonawstwa ustaw w othome bezpie-

2enstwa ¢ higieny pracy oraz sprawowania inspekeji pracy, zlecony jest inspektorom techmicznym branzowych zwiqz-
0w zawodowych przy udziale spolecznej, zakladowej inspekcji pracy.

Kierownictwo ogélne nad inspektoratami zwigzkowymi sprawuje giéwny inspektor bhp CRZZ poprzez zarzady

towne 2w, zawod. v .

Podstawowymi zadaniami w zakresie bhp, o ktérych powinni pamietaé kierownicy zakladéow wytworczych oraz per-

onel inZynieryjno-techniczny, stuzby bhp sa: ; : e

L. stata troska o podnoszenie techniki bezpieczenstwa pracy drogq zastosowania zabezpieczen, ’gak: gslon maszyn, ped-
ni, urzadzen pomocniczych, naczyn pod cisnieniem, urzgdz_eﬁ i przewodow elektrycznych, $rodkéw transportu me-
chanicznego oraz drég transportowych; P : y 2 S

2. Zapewnienie higieny proceséw technologicznych i pomieszczen oraz stworzenie lepszych wqrun}gow hzgz’emczno-
sanitarnych droga racjonalnego oswietlenia, wprowadzenia y'rzqdze.n’ wer}tylagyynych, mechamzac:]z procesow tech-
nologicznych, budowy wyposaenia tani, umywalni, pralni, pokpg_ow.hzgz.emcznycl.z dla kobiet itp.,

3. szkolenie zalég robotniczych, nadzoru techmicznego i personelu mzyme'rymo—techmcznegp w zqkresw l:fhp, droga
organizowania systematycznego instruktazu wstepnego dla nowoprzyjmowanych pracownikow, instruktaZu okreso-
wego dla zatrudmionych w zakladzie, urzadzenia dydaktycznych gabinetéw lub kqcikéw ochrony pracy iutp.,

4 pelne i terminowe wykorzystanie naktadéw ma bhp zgodnie z planem i potrzebami zaktadu, : :

5. ofoczenie kobiet i mtodocianych opieka przewidziana vstawodawstwem pracy, drogq Scistego ustalenia stanowisk
pracy wzbronionych dla kobiet i miodocianych, organizowania systematycznego badania lekarskiego itp.

") J. W. Stalin: Zagadnienia leninizmu.
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Szczegdlnie wazng sprawq na odcinku bhp w 2Zyciu zakladu wytwdrczego jest naleZyte opracowanie rzeczowego It
wg niezbednych potrzeb w zakresie bhp oraz ochrony zdrowia. Zagwarantowanie wystarczajogcych $rodkow finansowf?‘
na bhp i ochrone zdrowia pracownikéw. Przestrzeganie terminowej realizacji zadan z planu bhp i ochrony zdp
Kontrolowanie wydatkowanych sum pod wzgledem celowosci ich wuzycia @ zgodno$ci z planowaniem.  Opracoy
rocznych kompleksowych planéw ma bhp i ochrone zdrowia powinno Ssie rozpoczynaé bezposrednio w zaktadach |
twoérczych zespotowo. Przed zatwierdzeniem projekty planow powinny byé wnikliwie analizowane przy udziale kigyk
nictwa zakladu pracy, personelu inzynieryjno-techmicznego, zaktadowego aktywu zwiazkowego, sktadajacych sie 2
nicznych i spolecznych instruktorow pracy i udzialu catej zalogi pracowniczej. I

Blizsza analiza z wykonania plandéw za minione kwartaly wykazuje, Ze najwieksze trudnosci przy realizacji zadaﬁq‘.
nikajgcych z planu maje te zaklady pracy, w ktérych istniejq najwieksze zanmiedbania ma odcinku bhp i brak !
teresowania kierownictwa zakladu pracy i rad zaktadowych, sprawami bezpiecz. pracy, higieny i ochrony zdrowi, |

Duzo kitopotéw przysparzata dotychczas takze sprawa zaopatrzenia zaktadow wytworczych w sprzet ochronny,j(I
maski, rekawice, okulary, ubrania ciepte, obuwie itp. Réwniez i w tym wzgledzie Uchwata Prezydium Rzqdu zobgy!
zuje odpowiednie czynniki gospodarcze do podjecia produkcji i terminowej realizacji zapotrzebowania na te artykuly,f
ne obecnym etapie zaopatrzenia w odpowiednie artykuty techniezne i sorty ubraniowe daje sie zanotowaé wymz’nq;]‘
poprawe.

Konieczno$é usuniecia w najblizszym okresie istniejacych jeszcze brakéw ma odcinku bhp w zakladach pracy pom'f
na zmobilizowaé caty aktyw inzynieryjno-techniczny i kierowniczy przedsiebiorstw i zaktadéw pracy, razem z akbyy -
zwigzkowym i POP do czynnego udzialu przy realizacji zadan wynikajocych z Uchwatl II Zjazdu PZPR oraz wyky
nia uchwat rzadowych w tym zakresie, w celu podniesienia stopy Zyciowej mas pracujacych i usprawnienia prodi
ne wyzszy poziom poprzez mowe i lepsze metody pracy, poprzez ulepszenie proceséw technologicznych i zmiane p
recznej na mechaniczng, przez lepsze wykorzystanie maszyn i urzadzen technicznych dla podniesienia wskanikowy
dajnosci, obnizki kosztow wilasnych produkcji, a tym samym i poprawy bytu klasy pracujgcej.

Azeby wszystkie te postulaty zawarte w wytycznych Partii i Rzadu zostaly nalezycie wprowadzone przy produy
wymaga to czynnego wilaczenia sie inzynierow i technikéow do ich statej realizacji, co bedzie miato zasadnicze znac
przy wykonywaniu zadan ujetych w rocznych kompleksowych planach bezp. pracy i ochrony zdrowia w roku [
w latach nastepnych oraz wykonania zobowiqzan umownych w zakladach pracy. Szczegdlnie czlonkowie stowarzy
naukowych skupionych w ramach Naczelnej Organizacji Technicznej powinni pamietaé, ze patrzy na niq ,,klasa rob
nicza i jej partia.. oto stowa tow. Bieruta wypowiedziane na II Kongresie Inzynierow i Technikéw Polskich. S
tow. B. Bieruta zobowigzujq naszych cztonkéw Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynierow i Technikow S
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tarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa © Terenow Zielonych do - jeszcze wiekszego wysitku mna odcinkach

ich i

i skierowania do walki z wypadkami przy pracy, jako statej troski w stuzbie mas pracujacych o bezpieczne iz

we warunki pracy.

JERZY NACZYNSKI :
Centralne Laboratorium Gazownictwa
Warszawa

Oznaczanie zawartosci naftalenu w olejach pluczkowych

‘W pracach “loboratorium przemysiu gazowniczego lub ko-
ksowniczego czesto zachodzi potrzeba oznaczania zawartosci
naftalenu w réznych cieczach, a mianowicie w olejach pltucz-
kowyeh do benzolu i naftalenu, w smotach i olejach pocho-
dzacych z przerobu smoty surowej. Dla wykonania tych
oznaczen stosuje sie metody: wymrazania, nitrowania, wia-
zania naftalenu kwasem pikrynowym oraz metoda polaro-
graficzng.

Metoda pierwsza wykorzystuje znaczny spadek rozpuszczal-
nosci naftalenu w rozpuszczalnikach organicznych, z obni-
zeniem temperatury. Polega na oznaczeniu ilo$ci naftalenu
wymrozonego 2z oleju, oddzielonego przez odsaczenie
i oczyszczonego od resztek rozpuszczalnika przez zaadsorbo-
wanie ich na powierzchni niepolewanej porcelany, na ktorej
pozostawia sie naftalen na pewien czas. Metoda ta, jak to
wykazali juz Mezger (4) oraz Schlopfer i Flachs (8) nie poz-
wala na uzyskanie dokladnych wynikéw, z uwagi na nie-
calkowite wykrystalizowanie naftalenu, niemozno$é doklad-
nego oczyszczenia go z rozpuszczalnika oraz = rownoczesna
krystalizacje innych zwiazkow,

Lepsze rezultaty osiaga sie oznaczajac wedlug Ab der Hal-
dena i Fransillona (14) temperature krzepniecia badanego
oleju i poréwnujac ja z krzywa krzepniecia, wykreslong dia
wzorcowych roztworow czystego naftalenu w czystym oleju.
Podobne rezultaty daje metoda Schuberta (16) polegajaca
na rownoczesnym ochtadzaniu oleju badanego i roztwordow
wzorcowych tegoz czystego oleju o roéznych stezeniach naf-

talenu. Przez poréwnanie probek o jednakowej tempe
rze krzepniecia ustala sie zawarto$ci naftalenu. Obie te
tody chociaz znacznie lepsze od poprzedniej nie sg p
wione bledow na skutek sporzadzania roztworéw wu
wych na czystym naftalenie.

Metoda polarograficzna (15, 18) polega na redukd
kroplowe]j elektrodzie rteciowej naftalenu i jego dwupier
niowych homologéw jak o- i f-metylonaftalen i nastey
poréwnaniu otrzymanego polarogramu z Kkrzywa wzomn
Metoda ta wymaga skomplikowanej aparatury i drogich
czynnikow (bezwodny dwuoksan, $wiezy jodek etyloam
wy), pozwala na oznaczenie tzw. ,naftalenu catkowif
1j. lacznej zawartosci nafflalenu i jego homologdow.

Metoda chemiczna polegajaca na nitrowaniu naftd
mimo warto$ciowego opracowania jej przez Kuhna (6)
znajduje zastosowania ze wzgledu na skomplikowans |
rature i klopotliwy przebieg oznaczania.

Zasadg metody pikrynianowej jest wyodrebnienie né
lenu w postaci polaczenia addycyjnego z kwasem piki
wym — pikrynianu naftalenu o wzorze CgHa(OH)3NOs.Cs
Polaczenia addycyjne z kwasem pikrynowym tworza !
niez homologi naftalenu, towarzyszace mu w niewiel
ilo$ciach, Zjawisko to na ogot jest korzystne, gdyz wV
przypadkach, a w szczegélno$ci przy badaniu $wiezego.
zuzytego oleju pluczkowego do benzolu lub naftalenu,
tez przy badaniu wydobytych z odwadniaczy rozpusz
kéw wiryskiwanych do gazociagéw, zachodzi koniec
oznaczenia tzw. naftalenu calkowitego. Oznacza sig 1%
jako pikrynian, naftalen i jego homologi i wylicza sie
ich zawarto$¢, przeliczajac na czysty naftalen. Naleiyl
kreslié, ze ilo$¢ towarzyszacych naftalenowi homologow
bardzo mata. ;

W czasie pracy w Centralnym Laboratorium Gazown
nad rozwigzaniem zagadnienia regeneracji tetraliny zW
w pluczce naftalenowej gazu koksowniczego — zostalg [
cowana przez autora nowa metoda oznaczania w tetralini
wartosci catkowitego naftalenu. Metoda ta nadaje sie row
do oznaczania zawartosci naftalenu w innych olejaqh-
metod dotycheczasowych, np. Briicknera (13), wyro6znia sié!
1o skomplikowang aparatura (nie wymaga termostat
wietrznego) i znacznym skréceniem czasu analizy (2 %
30 godzin do maksymalnie dwoéch). Od metody Bunteg
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‘[“’tréwniei wyroznia sie prostsza aparaturg i mmniej skompli-
kowanym miareczkowaniem. Pozwala ona na uzyskanie za-
lqowalajacej dokladnosci; btad wzgledny nie przekracza 2%.
0" Oznaczenie przeprowadza sie nastepujaco. Do matej U —
Lurki z tubusami i doszlifowanymi korkami wprowadza sie
'°0,4" 0,6 g badanego oleju. Po zamknigciu korkami, aby unie~
mozliwi¢ parowanie, odwaza sie U—rurke z doktadnoscia
do 0,0001 g. Nastepnie wlacza sie¢ ja w zestaw aparatury,
‘jak na rys. 1. Obracajac doszlifowane korki U-rurki umozli-
| ia sie przeplyw przez aparature powietrza, zasysajac je
_pompa wodna z szybkoscig 40 — 50 1/godz., odczytywana na
x'przeplywomierzu, Temperatura tazni wodnej, w ktorej znaj-
"duje sie U-rurka z badang substancja, winna wynosi¢ 65—
' 70°C. W trzech pluczkach typu Drechsla, o pojemnosci 100 ml
| kazda, umieszcza sie po 40 ml 0,9% roztworu wodnego kwa-
“su pikrynowego. Pluczki te znajduja sie w kapieli wodnej
'z lodem, temperatura ktérej nie moze przekroczyé 4°C.
| Wszystkie polaczenia nalezy wykonywac rurkami szklanymi
umieszczonymi na styk w pierScieniu kauczukowym, gdyz
‘naftalen, jak to wykazaly doswiadczenia Morrisona (1) oraz
'Schlopfera i Flachsa (11), szybko dyfunduje poprzez kau-
czuk. Powietrze nalezy przepuszczaé¢ przez aparature w cig-
‘gu 1 godziny. Nastepnie po rozigczeniu zestawu przesgcza sie
zawarto$¢ ptuczek przez filtr szklany Schott — Jena G4, w
kolejnosci: najpierw pluczka trzecia, potem druga, wreszcie
pierwsza. Do calkowitego wyplukania osadu pikrynianu za
filtr nalezy uzywaé¢ przesgczu. Po odsgczeniu i 5-minuto-
wym odessaniu, filtr z osadem nalezy umiesSci¢ w zlewce
i zalaé woda destylowana. Ogrzewaé¢ do wrzenia, a potem
gotowaé 10 minut, do catkowitego rozktadu pikrynianu i od-
parowania naftalenu. Wyjac¢ filtr, sptukaé¢ go do zlewki wo-
da destylowana z tryskawki i miareczkowaé¢ uwolniony kwas
pikrynowy 0,05 n roztworem KOH wobec fenolftaleiny, Od
wyniku nalezy odliczy¢ 0,5 ml 0,056 n KOH na kwas zatrzy-
many w porach saczka, Ilo$¢ nafitalenu oblicza sie znajgc, z2
1ml 0,06 n KOH odpowiada 0,0064 g naftalenu. Gdy zawar-
tos¢ maftalenu w badanym oleju. jest nizsza od 10% nalezy
stosowa¢ do miareczkowania *iug 0,02 n, odliczajac od wy-
niku 1,2 ml. 1 ml 0,02 n tugu odpowiada 0,00256 g naftalenu.

W celu zilustrowania dokladnos$ci metody przytoczymy kil-
ka wynikow badania jej w Centralnym Laboratorium Ga-
zownictwa:

I10$¢ naf-| Steze-

; 46 | 11086 naf-
flog | talenu | nio | 4654 | VS R4 Biad hesd PHY
oleju | Wprowa- | nafta-| ;2 o wzgledny| " 52
€] g o (BoH wykryta dny
g g I % I ml | g g %
0,4754 0,060 | 22,3 | 16,4 0,1050 0,0010 | 0,94
0,4092 0,0913 | 22,3 | 14,1 0,0902 0,0011 | 1,20
05047 | 00758 | 154 | 1200 | 00768 | 00010 | 1,32
0,02n :
o
04825 | 00227 | 4,7 | 90 | 00230 | 00003 | 1,32

Opisang metoda wykonano oznaczenia zawartosci ,,catko-
witego naftalenu“ w tetralinie, w oleju wrzecionowym, W
oleju ptuczkowym, oraz stosuje sie ja obecnie dla badania
réznych rozpuszezalnikéw naftalenu,

Dla oznaczania zawartosci czystego naftalenu w roéznych
rozpuszezalnikach stosuje sie w Centralnym Laboratorium
Gazownictwa zmodyfikowang przez
nas metode Schlépfera i Flachsa (7,
8, 9).

Oznaczenie wykonuje sie w sposéb
nastepujacy; do naczynka przedstg-
wionego na rys. 2 nasypuje si€
1,5 centymetrowa warstwe kulek
szklanych lub porcelanowych o Sred-
nicy 3 — 4 mm. Na kulki te wprowa-
dza sie badany olej w ilosci 0,3 —
0,5 g, odwazonej z dokladno$cig do
0,0001 g. Nasypuje sie drugg war-
stwe kulek do polowy wysokosci na-
czyhka. Na nie wprowadza sig 5 ml
roztworu 2n KMnOy dla utlenienia
homologéw naftalenu i umieszcza sig
naczynko na 5 minut w chiodnym
miejscu. Potem dodaje sie jeszcze

Rys. 2

5 ml 509 kwasu fosforowego dla zatrzymania skiadnikéw
zasadowych i ewentualnie amoniaku. Naczynko wigcza sie
w zestaw aparatury, jak na rys. 3. Do umieszczonej za na-
czynkiem ptuczki okragtodennej typu Drechsla, o poj. 50 ml,
nalewa sie 10 ml 10% roztworu KOH., Ma on za zadanie
zatrzymywanie fenoli. Naczynko lgcznie z pluczkg z KOH
jest umieszczone w tazni wodnej, ktéorej temperatura w cza-
sie oznaczania winna wynosi¢ 70°C. Za pluczka KOH znajdu-
ja sie 3 pluczki typu Drechsla o pojemnos$ci 100 ml kazda.
wypelnione 0,9% roztworem wodnym kwasu pikrynowego
w ilo$ci 40 ml. Pluczki te sa chlodzone woda z lodem, tem-
peratura ktérej nie moze przewyzsza¢ 4°C. Przez aparatu-
re przepuszcza sie powietrze ssgc je umieszczong na koncu
pompa wodng., Szybkosé przepltywu powietrza 30 — 40 l/godz
odezytuje sie ma przeplywomierzu. Czas przepuszczania po-
wietrza 30 minut. Po uplywie tego czasu powstaly osad pi-
krynianu naftalenu odsgcza sie, rozktada i miareczkuje, ana-
logicznie jak przy metodzie poprzedniej.

Roznica miedzy metoda Schlopfera i Flachsa a opisang jej
modyfikacja polega na zastosowaniu piluczek z kwasem pi-
krynowym chtodzonych ponizej 4°C, zamiast ogrzewanych do
40°C i miareczkowaniu lugiem zamiast jodometrycznego.

Zastosowanie ogrzewania pierwszej pluczki z kwasem pi-
krynowym do temp. 40 — 50°C, a utrzymywanie dwoch dal-
szych w temperaturze pokojowej, Schlopfer i Flachs ttumacza
konieczno$cia niedopuszczania do kondensacji, parujacych
wespol z naftalenem, weglowodorow zawartych w badanym

Rys. 3

oleju. Skondensowane weglowodory tworzace na powierzch-
ni roztworu warstewke mialy rozpuszczaé cze$¢é osadu pi-
krynianu i powodowaé bledy w oznaczeniu. Jednakze przy
niewielkich ilo$ciach oleju uzytego do analizy, czeSciowym
utlenieniu go nadmanganianem potasu oraz krétkim, bo za-
ledwie 30-minutowym okresem przepuszczania powietrza —
straty te mozna calkowicie zaniedba¢. Natomiast, jak to wy-
kazal juz Briickner (13), w temperaturach powyzej 30°C pi-
krynian naftalenu jest nietrwaly, a nowsi badacze, jak
Riedl (17) i in., twierdza, ze naftalen w postaci pary mozna
zwiazaé iloSciowo na pikrynian wylacznie w temperaturach
penizej 4°C. W aparaturze Schlopfera i Flachsa osad pikry-
nianu pojawial sie jeszcze w trzeciej ptuczce, co nie zachodzi
nigdy w aparaturze zmodyfikowanej.

Modyfikacja poszia réwniez w Kierunku zastgpienia mia-
reczkowania jodometrycznego miareczkowaniem przy pomo-
cy lugu (KOH). Metoda ta jest znacznie prostsza niz jodo-
metryczna i zadowalajaco dokiadna przy stosowaniu, jako
wskaznika, fenolftaleiny. Proponowane przez niektérych ba-
daczy inne wskazniki, jak np, przez Knublaucha (2) — oranz
metylowy przez Glazera (12) i Mezgera (4) czerwien aliza-
rynowa S oraz przez Holmquista (12) czerwien metylowa —
badz zmieniaja barwe zbyt wezesnie, badZ tez zmiana barwy
jest trudna do uchwycenia,

Tak przedstawiaja sie stosowane obecnie w Centralnym
Laboratorium Gazownictwa metody oznaczania zawartosci
naftalenu w olejach. Niestety, nie sa one pozbawione wad,
wymagaja znacznej wprawy od wykonujgcego analizy. Pew -
niejsze wyniki bedzie mozna uzyska¢ przez zastosowanie me-
tod fizykochemicznych, badz przez stosowanie metody po-
larograficznej, jak np. opisana wyzej, badz tez przez wigza-
nie naftalenu kwasem pikrynowym i badanie stezenia kwa-
su drogg zmiany jego oporu elektrycznego, jak np. w me-
todzie Fulweilera (10). W przyszitosci prawdopodobnie wy-
eliminujg one stosowane dotychczas przy oznaczaniu nafta-
lenu metody fizyczne i czysto chemiczne.

Literatura:

1. Morrison, Gas u. Wasserfach 43, 1900.
2. Knublauch. Gas und Wasserfach 59, 1916, s 325
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ANDRZEJ MADEYSKI
Zaklad Techniki i Geologii
Uzdrowiskowej w Szczawnie

Zarys techniki eksploatacji

1. Wstep:

Celowe, skuteczne i ekonomiczne uzytkowanie naturalnych
zasobow leczniczych naszego zdrojewnictwa wymaga harmo-
nijnej wspélpracy lekarza balneologa z chemikiem, geolo-
giem i technikiem.

Coraz dokladniej uznaje sie fakt, ze najlepsze tworzywa
balneologiczne mozna zmarnowaé, jezeli nie beda umiejet-
nie i troskliwie eksploatowane, czesto na diugiej drodze -—
od zloza do pacienta. Balneotechnik staje sie coraz bardziej
potrzebnym partnerem przy rozwigzywaniu wiekszos$ei za-
gadnien lecznictwa uzdrowiskowego.

Nasza technika sanitarna wzbogaca sie o nowa i ciekawg
specjalnosé — o balneotechnike.

Problematyke balneotechniczng z grubsza mozna podziel ¢
na zagadnienia techniczne: a) wod mineralnych, b) peloidow
(borowin, mutow, szlaméw i glinek) !) oraz c¢) produkeji uz-
drowiskowej.

W referacie niniejszym zostanie podany
eksploatacji borowin,
szezegblowych,

Lecznictwo borowinowe dzieki swej skufecznosci zajmuje
powazna pozycje w balneologii. Blisko 809 naszych uzdro-
wisk stosuje borowiny, a w niektorych uzdrowiskach zabiegi
te sa podstawowymi (np. Polczyn, Cieplice, Ladek).

zarys techniki
jako wstep do dalszych opracowan

2. Zadania procesu eksploatacji borowin.

Zadaniem insta’acji borowinowych jest wydobycie boro-
winy ze ztoza i dostarczenie jej po stosownej obrobce do kaj-
biny, gdzie zostaje uzytkowana w postaci kapieli calkowitych
lub czesciowych, zawijan, okladoéw, do zabiegéw ginekolo-
gicznych itp.

Borowina przygotowana do zabiegu musi odpowiadaé wy-
maganiom postawionym przez lekarza balneologa — musi
wiec posiada¢ witasciwa gestosé, temperature oraz nalezyte
wilasnosci fizykochemiczne,

Surcwecem wyjSciowym jest borowina, czyli torf ma ztozu.

Mechanizm dzialania leczniczego borowiny nie zostal jesz-
cze dostatecznie zbadany. Ogélnie jednak uznaje sie dziata-
nie lecznicze termiczne, mechaniczne i chemiczne. Badania
balneochemiczne wykazuja, ze nadmierne podnoszenie tem-
peratury pogarsza stan koloidowy borowin, od ktorego zalezy
szereg wiasciwosei fizycznych oraz ze zmiany spowodowane
w stanie koloidowym sa na ogdl nieodwracalne.

Okolicznosci powyzsze wskazuja, ze borowina — torf sto-
sowana dla celéw balneologicznych jest tworzywem wrazli-
wym i wymagajacym specjalnego potraktowania przez tech-
nika oraz innych metod eksploatacji niz w przemys$le tor-
fowym.

Z punktu widzenia mechanicznej obrobki, borowina jest
substancja z mniejsza lub wieksza zawarto$cia nieroztozo-
nych czesci roslin, a wiec korzeni, todyg oraz ze znaczng za-
wartoscia wody. Czesto zdarza sie, ze borowina wydobyta
posiada zanieczyszczenia w postaci kamieni, cegiel, szkta
itp.

Produkt koncowy, czyli borowina taka, w jakiej kapie sie
chorego, stanowi papke podgrzang zaleznie od wskazowek le-
karza do temperatury 35 — 43°C.

1) Peloidami wg definicji Miedzynarodowego Zwiazku Peloido-
wego nazywamy te substancje, ktére powstaly dzieki. procesom
geologicznym i ktére w postaci papki dobrze rozdrobnionej i zmie-
szanej z woda sa stosowane przez lekarzy do kapieli, okiadow i za-
wijan. \

e

16. Schubert S. Gas u. Wasserfach 92, 1951, s 277
17. Riedl R. Urzadzenia i ruch gazowni, Katowice 1952
18. Prchlik, Paliva, 34, 1954, s 68.

borowin w zdrojownictwie

1
3
-s

Temperatura zabiegu winna by¢ osiagana z dokladnox
ok, * 0,5°C, Narzuca sie tu klopotliwe zadanie dla tehhmka}
przyrzadzema w wannie papki o temperaturze w dosé St
rokich gramcach

Trudnosci mozna by zredukowaé, w wypadku wyrazem:
zgody przez Swiat lekarski na sporzadzenie papki o trzd
(Benade) lub czterech (Lenocha) temperaturach. Benade s
ponuje ustalenie temperatur wg mnastepujacej zasady:

1. ponizej temperatury ciala Bk
2. o temperaturze ciata 3N
3. powyzej temperatury ciata Bk

Produkt koncowy winien mie¢ mozliwie jednolita kongl
stencje (gestosé). Przyjmuje sie, ze papka kapielowa boroji
newa p051ada nmmalna gesto$§¢ wowezas, gdy zawansl
wody jest rowna jej chionnosci. Benade podaje regule, zens
lezycie przyrzadzona papka przy zanurzeniu reki oblepia ja
ale nie wida¢ zupeinie kropel wody. C
Do zawijan papka powinna mie¢ gesto$¢ ciasta,

Dla danego uzdrowiska (zloza borowinowego) powinno w s
sadzie wystarcza¢ sporzadzanie papki o dwoch gestosciach: &

1. O normalnej gestosci do kagpieli.

2. O gestosci ciasta do zawijan,

Dalsze zagadnienie to dostateczna jednolito$¢ (ziam;
sto$é, rozdrobnienie papki). Badania Benadego i Grunde;
wykazaly, ze naleZycie sporzadzona papka nie powinna mi
wiekszych ziaren niz rzedu 2 — 4 mm. Im dok}admejszy 1t
stopien rozdrobnienia borowiny, wzglednie im wiekszy
stopien rozktadu, tym wicksza bedzie pow1erzchn1a przyle
gania czastek borowmy do skory chorego i tym lepsze be1
efekty lecznicze, na skutek bardziej bezposredniego d7lalan11[
ewentualnie czynnych farmakodynamicznie skladnikow bt
rowiny. i

Pewne ujednolicenie (normalizacja) parametrow zabiegt
wydaje sie, ze jest w interesie lecznictwa borowinowgo, g
aczkolwiek ogranicza nieco swobode lekarzy, to jednak ppl-
woli na rzetelne i zgodne z recepta przyrzadzanie zabiegol

Wymagania, Jaklm winny odpowiadaé¢ poprawne instalat
borowinowe, mozna zestawié nastepujaco: :

1. Jak naJlepsze rozdrobnienie borowiny i usuniecie zani
czyszczen tak, by papka nie pcsiadata ziarn wigksze
niz rzedu 2 — 4 mm. !

2. Stworzenie jednolitej papki o zaleconej gestosci dla kapl*
li, oktadow. :

3 Mozhwosc sporzadzania papki' co na]mn1e1 o trzech tent
peraturach, ponizej 37°C, powyzej 37°C i o temperatus
SUE,

4. Zachowanie w papce naturalnych witasnosci

micznych borowiny.

Sporzadzenie zabiegu zgodnie z wymogarm sanitarnymi

Wykluczenie mozliwo$ci powtérnego uzycia bezposredni

po sobie teJ same]j borowiny.

Wyposazenie kabin zabiegowych i wypoczywalni w SPﬁ‘E

wne urzadzenia wentylacyjne i sanitarne,

8. Ekonomiczne i niezawodne warunki eksploatacji bo®
winy.

-

et == o '

fizykocht

S

=3

3

3. Przebieg procesu eksploatacji: !

W procesie eksploatacji borowiny wyr6znié mozna nastept

jace kolejne fazy: ]

3.1. Wydobycie borowiny ze ztoza i ewentualne skladowamP

3.2. Transport borowiny do pracowni (tzw. kuchni) borow
nowej.
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2.3 Rozdrabnianie borowiny, mieszanie z woda i podgrze-

' wanie. 2 ; : .

54 Transport papki do miejsca zabiegu (kabiny) i odpro-
wadzenie borowiny pozabiegowej.

95, Sporzadzenie zabiegu i kontrola parametréw medium za-

I biegowego. - ;

2.6, Technika regeneracji borowin.

2.1, Wydobycie borowiny ze ztoza i ew. sktadowanie

Nalezyta eksploatacja powinna spelnia¢ nastepujace warunki:
1) Racjonalna planowa gospodarka oparta na posiadaniu
peej dokumentacji ztoza (paszportyzacji hydrologicznej,
weologiczne]j, topograficznei, chemicznej i technicznej).
9) Nalezyte warunki sanitarne na ztozu.

3) Ekonomiczny proces wydobywania. Zaleznie od rozmia-
ru zloza, warunkéw hydrologicznych, stopnia rozktadu —
wydobywa sie borowine majczesSciej recznie przy pomocy
sztychowek, siekaczy i szpadli lub maszynowo. Do eksploa-
. tacji maszynowej, aktualnej w naszych warunkach dla paru
?Euzdrowisk, najbardziej odpowiednia wydaje sie koparka
ftBRZOZOWSKIEGO, ktora jest prostej budowy, dos¢ tania,
Elatwa do obstugi. Sposéb wydobywania borowiny mogtby
ulec zasadniczej zmianie, gdyby znalazio u lekarzy uznanie
listosowanie bardzo rzadkiej borowiny (tzw, Braunwasser).
Y Mogtby wowczas okazaé sie przydatny sposéb hydraulicz-
lhego urabiania borowiny, stosowany w przemysle torfowym,
polegajacy na rozmywaniu masy borowinowej hydromoni-
'ftorem, za pomoca strumienia wody pod ci$nieniem kilku lub
'lcilkunastu atmosfer. Wowezas nalezaloby borowine trans-
portowaé rurociggiem ze ztoza do lazienek — czyli bylby to
gpodobny sposéb, jesli chodzi o transport, jak dla niemieckie-
wigo uzdrowiska Meinberg, wzglednie jaki projektowano dla
ijednego z naszych uzdrowisk.
i Niejasno jest postawione zagadnienie skladowania borowi-
Jny. Czy borowine po wydobyciu mozna sktadowaé¢? Jak diu-
g0? W jakich warunkach?

Do czasu rozwiazania tej sprawy przez chemikéw i lekarzy
nwydaje sie stluszne przyjecie przez technikéow zasady, aby
borowine, z wyjatkiem gatunkéw bogatych w skladniki mi-
neralne, sktadowac jak naikrocej i tak, aby jak najmniej wy-
sychata, nie ulegata przemrozeniu, wyplukiwaniu przez de-
szcze. Dopuszezalne natomiast jest sktadowanie na czas po-
Lrzebny do osaczenia borowiny z wody. Diuzsze sktadowanis
.‘(v:'ysuszenie, przemrozenie) zdaniem wielu lekarzy i chemi-
iE" oW ppwod}lje szereg niecdwracalnych zmian strukturalnych
.‘_borqwmy, jak niszczenie wlasciwoséei koloidalnych, pekanie
,lékapl’lar zawierajacych wode kapilarng itd. Nie dotyczy to bo-
fowin bogatych w skladniki nieorganiczne, np. zelazistych,
‘przy ktorych sktadowanie powoduje korzystne przejscie nie-

i : R
MTOZpuszczalnych zwigzkoéw zelaza w rozpuszczalne,

jo2 Dalszq fazq eksploatacyjng jest transport borowiny ze
i ztoza do kuchni borowinowej.

/A

Y'Ifransport ten sprawia klopoty natury ekonomicznej, gdyz
70za z reguly sy znacznie oddalone od tazienek.

% Problemu tego nie mozna rozwiazywaé przez przerzucenie
31e np. wylgceznie, lub prawie wylacznie, na borowing rege-
pr€rowang lecz przez usprawnienie $rodkéw transportu i za-
dadunku, Zagadnienie transportu zupelnie inaczej przedsta-

Wia sie z chwilg przerzucenia kuchni borowinowej w bezpo-

i:w‘l.‘ednia blisko$é zltoza. W zasadzie nie ma przeszkéd tech-

alcznych dla transportu borowiny rozrabianei rurociagiem,

1P0d warunkiem nalezytego zaprojektowania instalacji.

Y

3.3. Najwazniejszq czynnosciq procesu eksploatacji boro-

1t win jest rozdrobnienie, przesiewanie, mieszanie i pod-
grzewanie, :

i KO.TZyStajac ze skali Von Posta dzielgcej borowiny na pod-

3taw1e obserwacji makroskopowych na 10 klas, zaleznie od

Struktury (stopnia rozkladu), mozna utali¢ ze borowina:

f‘{l‘r".sy Hl — H2 nie nadaje sie dla celéw balneologicznych,

iy z uwagi na male posuniety proces humifi-

kacji.

wymaga- duzej pracy rozdrobnienia, gdyz

zawiera znaczng ilo$¢ czeSci nie roztozonych.

jest tatwa ' w obrobce, wystarczy dobre

; przesianie i mieszanie,

'ﬂaSy HY — HI10 stanowi idealne tworzywo balneologiczne

I i do przyrzadzenia doskonate] papki wystar-

vk czy dobre wymieszanie.

zlasy H3 — H5

clasy H6 — H8
I

Zbyt mata ilos¢ z16z borowiny klasy od H6 wzwyz zmusza
do stosowania borowiny klasy H3 — H5, a wiec trudne]j
w obrobce.

Niezmiernie wazna okoliczno$cia dla rozdrobnienia jest, ze
borowina na ztozu zawiera ok. 70 — 90% wody, za$ borowina
osgczona 0 5 — 10% mniej, !

Rozdrabniacze i przesiewacze musza by¢ zatem przystoso-
wane do obrébki surowea silnie wilgotnego w odréznieniu od
przemystu torfowego, gdzie mozna torf osusza¢ i w ten spo-
sob czynié go latwiejszym do rozdrobnienia.

Jak zaznaczono poprzednio, borowina powinna by¢ rozdro-
bniona do klasy 2 — 4 mm (Benade).

Wg Benadego i Griindera proces rozdrabniania powinien
sktada¢ sie z:

1. rozdrabniania wstepnego,

2. mieszania,

3. przesiewania (klasyfikowania),

4, ewent. rozdrabniania koncowego wzglednie wyptukiwania.

Tego rodzaju przebieg rozdrabniania ma na celu wyelimi-
nowanie z papki borowinowej masy biernej balneologicznie,
a wiec kawalkow drewna, korzeni, grubych korzeni i lodyg.
wzglednie innych zanieczyszczen, przy rownoczesnym uzyska-
niu papki mozliwie jednorodnej,

Rozdrabnianie wstepne polega na rozluznieniu, rozszcze-
pieniu masy borowinowej; jest to czynnosé wstepna przed
mieszaniem i nastepnym przesianiem (sklasyfikowaniem)
borowiny. Rozdrabnianie wtepne nie powinno polega¢ na $ci-
skaniu (zgniataniu) borowiny.

Przesianie borowiny pozwala na oddzielenie od masy boro-
winowej wiekszych kawalkow, korzeni, kamieni i todyg.
Niektore z tych sktadnikow sa warto$Sciowe balneologicznie
i powinny zosta¢ wykerzystane ze wzgledow ekonomicznych,

Rozdrabnianie koncowe ma wiec za zadanie rozgniecenie,
rozkruszenie tej czesci borowiny, ktoéra pozostata na sicie.
Rozdrabnianie koncowe iest ubocznym zabiegiem stosowa-
nym tam, gdzie duza ilo$¢ borowiny pozostaje na sicie.
Wydaja sie stuszne tendencje, aby zastepowaé rozdrabnianie
koncowe wyplukiwaniem cennych sktadnikéw zawartych
w borowinie, Uzyskana stad woda borowinowa jest dodawa-
na zamiast wody zwyklej do mieszalnikow papki i wzbogaca
ja w sktadniki lecznicze, wzglednie tez stosowana jest do
zabiegow peloidowych, mniej obeigzajacych chorego.

Podany powyzej sposob obrobki borowiny jest uznawany
dzi$ za wzorowy. W naszych uzdrowiskach ogranicza sie na
g6l do jednego rozdrabniacza i pézniejszego mieszania i pod-
grzewania, W tych warunkach na rozdrabniacz spadaig pod-
wojne obowiazki; pierwszy to wysortowanie zanieczyszczen,
wiekszych kawatkow drzewa i todyg, drugi to rozluznienie,
zmielenie dostateczne pozostatej masy.

Zdrojownictwo nie dysponuje jeszcze standartami rozdra-
bniaczy specjalnych i stosuje jedynie urzadzenia budowane
dla przemystu torfowego, chemicznego, spozyweczego, ktoére
jednak przystcsowane sa na ogo6t do surowca suchego.

Sposrod réznorodnych typéw rozdrabniaczy obecnie stoso-
wanych warto wymieni¢ miynek Friedricha i Jirctki, Oba
zbudowane zostaly specjalnie do rozdrabniania borowiny.

Rozdrabniacz Friedricha (rys. 1.) pracuje dwustopniowo,
najpierw berowina z dodatkiem wody przechodzi przez kra-
te z wirujacymi tarczami, ktoéra nie przepuszcza wiekszych
kamieni, kawatkow cegly, korzeni itp. po czym dostaje sie
na $limak zgniatajacy borowine, ktéry przeciska ja, podob-
nie jak w maszynce do miesa, poprzez sito zaopatrzone w sil-
ny noéz. Nastepuje tu niekorzystne zjawisko zgniatania.

Miynek Jirotki (rys. 2) sklada sie z licznych szczotek (ce-
pow) zamocowanych wahliwie na dwoéch walach wirujgcych
w przeciwnych kierunkach, Wigksze kawalki sg odrzucane
specjalnym spustem. Borowina moze by¢ wilgotna. Niezle

l

[[C

| T T

U

1 — Schemat rozdrabniacza Friedricha .

RYys.
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Rys. 2 — Schemat
milynka Jirotki

pracujg tez szarpacze w ukladzie pionowym, wzgl. pozio-
mym (rys. 3).

Inne typy rozdrabniaczy, jak miynki udarowe, topatko-
wo-udarowe, tarczowe, stozkowe, dezintegratory nie spelnia-
ja w calo$ci zadan, niektére z nich ulegaja zbyt szybkiemu
zniszczeniu, zatykaja sie itp.

Do rozdrobnienia koncowego z dobrym Wynlklem bywaja
stosowane gniotowniki kolowe.

Przesiewanie jest czynnoscig stosowana z dawien dawna
przy obrobce borowiny (tzw. rafowanie). W przeciwienstwie
do dawmnego sposobu, polegajacego na przesiewaniu surowca
podsuszonego, obecnie zaleca sie przesiewanie (klasyfikowa-
nie) tworzywa zmieszanego z woda o wilgotnosci ok. 90%.
Do przesiewania borowiny nadaja sie sita wibracyjne, naj-
lepiej dwu~ lub trzy-pokladowe. Badania Griindera wykaza-
1y, ze majlepsza jest siatka z otworami podiuznymi (druty
podtuzne przegrodzone w dos$¢ znacznych odstepach paroma
drutami poprzecznymi).

Wyniki badan przesiewania przeprowadzone na przykia-
dzie borowiny z Marianskich Zazni przedstawiajg sie naste-
pujaco: *)

Klasa ziarn

i s
s Tlos¢. w %

Charakterystyka

W wiekszoséi duze
5 kamienie i kawalki R
drewna.

Korzenie, brylki

borowiny, fodygi. i

Nalezycie rozdrobnio-
2 na papka (masa)
borowinowa.

75 — 80

Badania te wykazaly tez, ze stosujac rozdrobnienie wstep-
ne, przesiewanie i wyplukiwanie mozna zredukowaé straty
borowiny do paru procent :

Bardzo wazna czynnoSciag jest mie-

j

Wykres (np. 4.) wskazuje, ze ze wzrostem wilgotnosei bOAI(
rowiny maleje pozostatos¢ na sicie. Wynika stad wskazéw:
ka dodawania od razu Wszystkiei wody do borowiny. j

W ,,klasycznym“ proceme plzylzadzama borowin przyjl
muje sie, ze czas mieszania winien wynosi¢ ok. 2 godziy
ze wzgledu na procesy rozpuszczania pewnych skiadnikéy
i pecznienia.

Badania Benadego i Griindera oceniane na podstaw1e pdf"
zostato$ci ma sicie przeciwstawiajg sie powyzszemu i wyc
kazujg, ze w dobrym mieszalniku efekt mieszania ma przes
bieg pokazany mna rys. 5.

Jak W1d21my, przedluzenie czasu mieszania ponad 20 — ‘,d
minut nie prowad21 do zmniejszenia sie pozocltaiosm na si
cie. Wydaje sie, ze wymkl te powinny zosta¢ jeszcze pI‘ZEq
badane z rozszerzeniem obselwacn na procesy flzykochev
miczne zachodzgce w czasie mieszania papki. I

Uktady mieszalnikow. 1

Tradycyjne, wolnobiezne (ok, 50 — 70 obr/min) mleszad’z
tapowe, instalowane w kadziach drewnianych, nie sag dosta
tecznie sprawne i w nowszych instalacjach zastepuje sig ]e
mieszadlami ukosSnymi, Srubowymi lub S$miglowymi o wie:
kszej iloSci obrotow (kilkaset). Sa to typy mieszalnikow sfo!
sowanych w przemysle chemicznym, ceramicznym itp.

W niektérych . instalacjach przeprowadza sie mieszanie ng
drodze pneumatycznej przez wtlaczanie do masy borowinod
wej powietrza pod ci$nieniem. DoSwiadczenia z pracy tegs
rodzaju mieszalnikow nie sa zadowalajace, a ponadto nit
poznany jest jeszcze wplyw powietrza na borowine,

Dobre wyniki mieszania uzyskano (wg Benadego) w mie
szalniku f-y ,, Taifun®, pokazanym schematycznie na rysunke
6. Mieszalnik ten dla zwiekszenia intensywno$ci mieszani
posiada listwy podcinajace mase borowinowa, tworzaca pod:
czas mieszania paraboloide obrotowa.

Zagadnienie mieszania borowin nie zostalo jeszcze dosta
tecznie rozpracowane, zbudowanie nowych mieszalnikow po.
winno zosta¢ poprzedzone poznaniem zasad teoretycznycﬂ
procesu mieszania peloidéw

Roéwnoczesnie z mieszaniem papki nastepuje jej ogrzewa
nie. W wypadku, gdy proces obrébki sktada sie z rozdrabnia
nia wstepnego, mieszania, ogrzewania i rozdrabniania konco{1
wego, podgrzewanie odbywa sie w mieszalniku koncowym. "

Zaznaczono juz wezesniej, ze borowina jest twmzywefn
v,raz‘lwym na podwyzszone temperatury. Balneochemicy uz
najg zasade, ze ze wzgledu na obecno$é w borowinie sub:
stanecji biatkowych oraz m1k1of101e, najwyzsza temperatur,
oggzewama borowiny nie powinna przekraczaé ckoto 50 d
60°C,

Przez gotowanie borowiny powoduje sie pewne nleodwra
calne i szkodliwe zmiany witasnosci w borowinie (koagulacm
czeSci koloidow) oraz sktonno$é do jej ple$nienia. Gotowanil
borowiny wplywa tez ujemnie na przebieg procesu regene.
racji. Sprawa ogrzewania borowiny wymaga jeszcze prze
badania i wyjasnienia, np. w jakim stopniu dziala szkodliwi
krotkotrwate przegrzewanie borowiny, co znoéw da cenmw
wskazowki dla technika. |

szanie borowiny z woda i podgrze- k

wanie, % % L

Efekty mieszania sa zalezne od 4 50 : if

wilgotnosci borowiny, temperatury, g § 4

czasu mieszania, ksztaltu elementu ™ 3 N 4 N

mieszajacego, liczby obrotéw mie- A o \ <
szadla itd. 3 R w
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Rys. 3 — Schemat szarpa-
cza dla borowiny

) Wg ,Die Aufbereitung von Badetorfs 1948.

89
Wiligolnost paokr” borowminone/’

Rys. 4 — Efekt mieszania w zalezno$cl od
wilgotnoSci papki borowinowej

(zas mieszania

ji

Rys. 5 — Efekt mieszania papki borowi- v

nowej w zaleznoSci od czasu )('

W

Mozliwo$é sporzgdzania zablegow o roznych temperatura»l'r

daje sie rac;onalme rozwigza¢ przez przygotowanie roéwno

legte papki zimnej i goracej (patrz uklad instalacji Imhoffy
rys. 11),

Dobrze ogrzewana papka powinna posiadaé jednolita tem

perature w catej masie. W praktyce natomiast zdarza i

czesto na skutek niedostatecznego przemieszania, ze papk
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,0,5, wannie wykazuje réznice temperatur do 2°C i wiecej, co-
W kolei znieksztalca zamierzenia lekarza odnos$nie dzialania

ieplnego.

/J: {

inposoby 0grzewania,

Wy wiekszosci istniejacych instalacji stosowane jest ogrze-
sanie bezposrednie ,zywa® para. Nastepuje oczywiscie co
"*ajmniej czeSciowe przegrzewanie i mozna przypuszczac, ze
:y-ziala ono szkodliwie z powodéw przytoczonych uprzednio.
® Dlatego tez zaleca sie stosowanie podgrzewania posrednie-
si0 w podgrzewaczach ptaszczowych, Frederkinga lub Samka.

sie Na koniec mnalezy jeszcze wspomnie¢ (o or}{ginalnym po-

eqysle chemikow Szucza i Kuha mikrob1olog1qznego ogrze-

egania borowiny, wywolywanego przez termofilne drobno-
istroje. Sposéb ten jednak nie znalazt jeszcze szerszego za-
psowania.

4, Transport medium zabiegowego oraz odprowadzenie bo-
)2 rowiny pozabiegowej.

& Zagadnienie transportu jest niezmiernie wazne, obok in-
]e;ych okolicznos$ci, ze wzgledow sanitarnych., Obieg borowiny
yinien wykluczaé mozliwosé jej powtérnego bezposredniego
‘0 sobie uzycia do zabiegu.
e Transport borowiny zabiegowej, Wzglednie poz’abiegow'ej,
odbywa sie zazwyczaj jednym z ponizszych sposobow, a mia-
owicie: : : : !
¢ Przy uzyciu przewoznych wanien, fasonéw,

Za posrednictwem rurociagéw, przy pomocy pomp, pod-
e no$nikow lub innych urzadzen.
¢ Do oktadow, zawijan zazwyczaj recznie.

it e :
4 1. Transport papki przy uyciu przewoznych (ruchomych)
wanien: I

4 papka borowinowa przyrzadzong do zabiegu napehia sie
%anny przewozne, umieszczone na niskich podwoziach i trans-
ortuie sie do kabiny. Przed odtransportowaniem kontroluje
ie, czy papka posiada wlasciwg gestos¢ i temperature.

. Wanny przewozne wykonane sa zazwyczaj z drzewa: mo-
0Irzewiowego. debowego lub jodly. Praktyka wskazuje, ze
[rzewo reprezentuje szereg cennych zalet w stosunku do
pnych tworzyw, np. dzieki ztemu przewodnictwu cieplnemu
liie powoduje u pacjenta przykrego uczucia przy zetknieciu
“ §ciankami wanny, jest materiatem trwalym i odpornym na
torozyjne dzialanie borowiny. Warto wymieni¢ jeszcze
lgzotyczny gatunek debu tealka, stosowany na wanny
" odporny catkowicie na korozyjne dzialanie borowiny oraz
achowujacy trwale gtadka powierzchnie, jak réowniez two-
izywa sztuczne (winidury) itp. stosowane z powodzeniem do
g_5udowy wanien,
{}

; Transport papki borowinowej rurociagami.

i Zasadnicza iego zaleta jest wykluczenie mozliwosci uzy-
wania borowiny bezposrednio po sobie do zabiegu drugiego,
| wiee zlikwidowanie powaznej bolaczki natury sanitarnej.
‘ransport rurociggami powoduje natomiast trudnos$ci w uzy-
kaniu w wannie papki o dostatecznej gestosci, ktore jed-
1ak znikaja przy instalacji fachowo zaprojektowanej i do-
‘ttosowanej do swoistych wymogoéw medium transportowezo.
’rzewody powinny mieé duzy prze$wit, duze luki, sie¢ prze-
vodéw powinna posiadaé liczne otwory rewizyjne i wzierniki
ontrolne, Przewody mnalezy starannie laczyé.

Przy obliczaniu instalacji nalezy pamietaé, ze przy prze-
?@YWie papki borowinowej przez rurociagi mamy do czynie-
la z przeplywem plastycznym, ktéorym rzadza inne prawa
1z przy przeptywie cieczy zwyklych. Szybko$§é przepltywu
2apki powinna wynosi¢ ok. 1 — 2 m/sek. Praktyka wykazala,
‘€ srednice przewodéw nie powinny byé mnieisze od 80 —
100 — 125 mm.

W uzdrowiskach, w ktérych stosuje sie rézne temperatury
abiegbw, konieczne sa podwojne przewody: jeden dla papki
amnej, drugi dla goracej. Na przewody uzywa sie rur stalo-
vych wzgl. zeliwnych, na zastosowanie czeka winidur. Trans-
0Tt rurociggiem nie nadaje sie dla papki borowinowej do za-
;Vljama z uwagi na jej duza gestosc.

! ]_30 przettaczania papki stosuje sie pompy kanatovre i ru-
OWe, wzglednie tez pneumatyczne urzadzenia wyporowe ty-
0w stosowanych do transportu fekalii,

i Pompy, tak kanalowe jak i rurowe, ulegaja do$é szybkie-
DU zuzyciu zwlaszeza wirnik przy pompach kanalowych
vzglednie zawory (kulowe) przy pompach. rurowych. Odpro-

Rys. 6 — Mieszalnik
s Tajfun. 1-naped,
2-mieszadlo, 3-uklad
podeinajacy, 4-spust
papki borowinowej

wadzenie borowiny zuzytei w wielu wypadkach daje sie zrea-
lizowaé¢ grawitacyjnie, co jest najprostszym rozwigzaniem.

3. Reczny transport borowiny bywa stosowany w wielu
uzdrowiskach dla papki do zawijan (oktadéw). W wiekszoseci
wypadkow daje sie jednak zastapi¢ przez uzycie odpowied-
nich transporterow,

3.5. Technika sporzadzania zabiegu,

Przepis lekarza ustala nastepujace parametry zabiegow
borowinowych:

1. Typ zabiegu:

kapiele calkowite,
kapiele cze$ciowe,
kapiele rak wzgl. nég itp.

2. Temperature:

Obecnie istnieje calkowita dowolno$é. ILekarze przepisuja
rézne temperatury w granicach ok. 35 — 43°C. Proponowane
ujednolicenie przewiduje zabiegi o temp. ponizej 37°C, 37°C
i powyzej 37°C.

3. Gesto$é papki:

Gesto§é papki nie zawsze jest ustalona przez lekarza. Na-
lezy sie jednak w kazdym wypadku liczy¢é z konieczno$cia
przyrzadzenia zabiegu o co najmniej 2 gestoSciach: 1. normal-
nie geste do kapieli, 2. bardzo geste do zawijan.

W wielu istniejacych instalacjach kapielowy ma obowigzek
regulowania parametréw zabiegéw, a wiec dogrzewanie lub
oziebianie przez dodanie wody, lub tez uzyskanie borowiny
gestszej przez dodanie borowiny suchej, wzglednie rzadkiej
przez dodanie wody. Sa to sposoby niewta$ciwe, gdyz nie
prowadza do uzyskania dobrej papki o wlasciwej gestosei
i jednorodnosci, o wtasciwych cechach fizyko-chemicznych
i o wyrownane]j temperaturze w catej masie.

Z tego tez wzgledu konieczne jest ujednolicenie parame-
trow zabiegow.

W wypadku dostarczania papki do wanny dwoma prze-
wodami, co uznaé nalezy za najwia$ciwsze, zmieszanie boro-
winy nastepuje w wannie, Na o0gél jednak do$é trudno jest
uzyskac¢ jednolita temperature w calej masie. Wielka pomon-
cg sa tu reczne elektryczne mieszadetka (rys. 7), ktére po
paru minutach pozwalaja na wyréwnanie sie temperatury.

Kabiny zabiéguwe i wypoczynkowe:

Wymagania w tym zakresie mozna stre§ci¢é nastepujaco:
—- wyposazenie kabiny oprécz wanny zabiegowej w wanne
dla kapieli higienicznej, wzglednie w natrysk,
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— dogodne dojscie do wanien,
— nalezyte urzadzenia wentylacyjne,
— dostateczna ilo$¢ blisko usytuowanych wypoczywalni,

— estetyczny wyglad kabiny i wanien celem zmniejszenia
pewne]j niecheci chorego zwilaszcza do pierwszej kapieli
borowinowej.

Typowe uklady przedstawione sa na rys. 8a, b, ¢

Podkreslic nalezy sprawe wentylacji, ktéora ma szczegblne

znaczenie w wypadku zabiegéw borowinowych czesto wy-

czerpujacych chorego. Zdolno$¢ zneszenia ich zalezy od tem-
peratury, wilgotnos$eci i wymiany powietrza w kabinie i wy-
poczywalni,

W wypoczywalni chory powinien przebywaé ok. 2 godzin,
czyli, przyjmujac czas catkowity sporzadzenie zabiegu 30
minut, woéwczas na jedna kabine zabiegowa przypadaé po-
winny koniecznie cztery wypoczywalnie.

W wypadku, gdy zabiegi wydaje sie w wannach rucho-
mych, wsuwanych do kabin, nalezy dba¢, aby korytarz trans-
portowy byl tez ogrzewany. W wypadkach, gdy to jest mie-
mozliwe, odizolowanie od zimnego powietrza mozna uzyskaé
przez stwarzanie zaston powietrznych.

3.6. Technika regeneracji borowin.

Ograniczone zasoby z16z oraz wzgledy ekonomiczne zmu-
sza'g uzdrowisko do przeprowadzenia tzw. regeneracji zuzy-
tej borowiny. Proces regeneracji polega na odprowadzaniu
zuzytej borowiny na specjalne w tym celu zbudowane od-
sta miki, wzglednie do zloza macierzystego i pozostawienie
jej tam przez diuzszy okres czasu,

el ]D;

Zagadnienie regeneracji nie zostalo jeszcze dostate
opracowane naukowo, wiec tez brak uzasadnionych nay
wo wytycznych, jak prowadzi¢ ten proces. .

W kazdym razie, jednym z zadan regeneracji jest pn
stosowanie borowiny do uzytku pod wzgledem samtaln,

Przyjmuje sie, ze proces regeneracji powinien trwac
3 do 5 lat. Prowadzenie racjonalnej regeneracji boroy
wymaga, aby uzdrowisko posmdalo odpow1edma ilogé |
stajnikow, z ktérych kazdy powinien mie¢ pojemmnosé i
ng rocznemu zuzyciu papki borowinowej. Regeneracja hg
winy powinna by¢ Scisle kontrolowana celem wykluczg
mozliwosci przedwczesnego zuzycia borowiny do zab1eg
wzglednie niedopuszczenia do u7ywama w zbyt duzych j i
ciach w stosunku do borowiny swiezej.

4. Uktady instalacji,

Zmechanizowana instalacja dla borowiny z Przewod
okreznym (rys. 9). 1

Borowina ze zloza z dodatkiem borowiny regenerowa
zostaje rozdrobniona, .nastepnie przerzucona lopatami}t
mieszalnika poziomego, skad splywa poprzez osadnik napg
pe odsrodkowa, typu kanalizacyjnego. Pompa ttoczy hg
wine do kabin rurociagiem okreznym. Borowina zui
sptywa grawitacyjnie przewodami do zbiornika, skad |
usuwana do odstajnikéw rowniez pompa odsrodkowa, g
rowana automatycznym wytacznikiem (plywakowym),

Instalacja ta pozwala w zasadzie na sporzadzenie zabieg
jedynie o jednej gestosci i jednej temperaturze.

W praktyce inne parametry zabiegu uzyskiwane sg na d
dze dogrzewania, ochladzania lub rozrzedzania w wannie
jednak jest, jak juz zaznaczono, niewtasciwe,

Instalacje pneumatyczne dla borowiny z przewodem ok:
nym (rys. 10).

Instalacja ta ma ukitad stosunkowo skomplikowany
praca jednak przyrzadzania borowiny jest w duzym stop
zmechanizowana,

Borowina rozdrobniona w mlynku spada do zbiornika !
tenowego, stanow1acego mieszalnik pneumatyczny, gdzie
ga rozrobieniu z woda i ogrzaniu. Transport papki odbywa
poprzez podnos$nik pneumatyczny bagrowy, stosowany
Sciekow i fekalii. Borowina zuzyta odprowadzana jest naf
stajniki grawitacyjnie. 1

Réwniez ten uktad instalacji nie pozwala na otrzymys
nie zabiegbw o roznych temperaturach i gestosciach. L

Wielkg zaleta tej instalacji jest moznosé sporzadzenia |
pieli o réznych temperaturach, je$li w jednej kadzi przyn
dzamy borowine gorgca w drugle] chtodna, vwgledme on
nych gestosciach, jesli w jednef kadzi jest borowina rzad
a w drugiej gesta.

Niekorzystng strong jest do$¢ zawila budowa spowodoy
na podwoOjng siecig przewodow,

o

U
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Rys. 8a — Typowe uklady kabin

dla zabiegéw borowinowych. Ka-
bina z wannami zagiebionymi

Rys. 8b — Typowe ukilady kabin dla zabie'géw borowi-
nowych. Kabina z wannami cze$ciowo zaglebionymi

\/ ; I~

Rys. 8¢ — Typowe uktady ka
dla zabiegéw borowinowych. ¢
bina z wannami stalymi
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Rys. 9 — Zmechanizowana instalacja dla borowiny. 1-dowéz boro-

winy ze ztoza, 2-rozdrabniacz, 3-mieszalnik poziomy, 4-osadnik,

s-pompa kanalowa, 6-przewdd okrezny, 7-wanny, 8-przew6d spigtrza-

jacy, 9-przewo6d dla borowiny pozabiegowej, 10-zbiornik borowiny

pozabiegowe]j, ll-pompa dla borowiny pozabiegowej, 12-odstajniki
regeneracyjne

Rys. 10 — Instalacja pneumatyczna dla borowiny. 1l-sktad borowiny,
2-rozdrabniacz, 3-mieszalnik pneumatyczny, 4-mieszadlo (a la pompa
Mamut), 5-przewod doprowadzajacy pare, 6-przewod doprowadzajacy
wode, 7-podnos$nik bagrowy (pneumatyczny), 8-zbiornik powietrza,
9-sprezarka, 10-przewod okrezny dla borowiny, 1l-wanny, 12-przewod
spietrzajacy, 13-grawitacyjne odprowadzenie borowiny pozabiegowej

Instalacje dla borowiny w ukiadzie Griundera (rys. 12.)

&

Borowina ze skladu zostaje zarzucona do szarpacza, skad
dostaje sie do mieszalnika wstepnego syst. ,,Tajfun®, do kt6-
rego tez doprowadzana jest woda powstala po wyplukaniu
wiekszych kawatkéw borowiny. Nastepnie borowina zmie-
szana zostaje przesiana na sicie mechanicznym, gdzie naste-
puje podzielenie papki na 3 klasy: o ziarnie wiekszym niz
5 mm, o rozdrobnieniu w granicach 5 — 2 mm oraz trzecia
klasa, tj, wiasciwy produkt o rozdrobnieniu ponizej 2 mm.

Wtasciwy produkt dostaje sie dalej do mieszalnika zimne-
g0 i cieptego i mastepnie do zasobnika cieptego, wzglednie
zimnego. Borowina o rozdrobnieniu powyzej 5 mm dostaje
sig do urzadzenia wyplukujacego, gdzie zostaja wyplukane
skladniki lecznicze w postaci wody borowinowej i dodawane
do mieszalnika wstepnego.

Borowina o rozdrobnieniu 2 — 5 mm jest w catoéci wyko-
rzystana po zmieleniu w gniotowniku.
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Rys. 11 — Schemat instalacji dla borowiny w ukiadzie podwéjnym

(Imhoffa). 1-mieszalnik dla borowiny gestej, 2-mieszalnik dla boro-

winy rzadkiej, 3-przewdd okrezny borowiny gestej, 4-przewodd okrez-

ny borowiny rzadkiej, 5-przewdd dla borowiny pozabiegowej, 6-
wanny, 7-przew6d spietrzajacy
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wanien

Rys. 12 — Schemat instalacji dla borowiny w ukladzie Griindera.

1-szarpacz, 2-wstepny mieszalnik ,, Tajfun®, 3-sito wibracyine, 4-gnio-

townik kolowy, 5-koncowy mieszalnik dla papki zimnej, 6-koncowy

mieszalnik dla papki goracej, T-zasobnik papki gorgcej, 8-zasobnik

papki zimnej, 9-urzadzenie wyplukujace, 10-zasobnik wody borowi-
nowej
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Okreslanie iloéci powietrza przechodzacego przez otwor w przegrodzie
pod wplywem réznicy temperatur po obu jej stronach

1

Przy rozwiagzywaniu zagadnien cieplnych spotykamy sie
czesto z konieczno$cia okreslenia iloSci ciepta przechodzgcego
wraz z wymieniajagcym sie powietrzem pomiedzy dwiema
strefami o réznej temperaturze, oddzielonymi przegroda, w
ktérej znajduje sie otwoér znanych wymiarow. Jest to szcze-
golnie wazne przy sporzadzaniu bilansu cieplnego suszarni,
gdyz tam, na skutek stosunkowo duzej réznicy temperatur
powietrza zewnetrznego i wewnetrznego, a takze wzglednie
duzych wymiarow otworéw zatadowczych i wyladowezych,
straty te stanowia duzy procent ogdlnego zapotrzebowania
ciepta przez urzadzenia ogrzewczo-wentylacyjne suszarni.
Rzecz jasna, ze nieuwzglednianie pozycji tej w bilansie przez
niektérych projektantéw (a nawet autoréw) prowadzi¢ mu-
si do powaznego zanizenia strat cieplnych urzadzenia, do
nieprawidtowego doboru nagrzewnic, a co za tym idzie, do
obnizenia zalozonej temperatury suszenia,

Ponizsze rozwazania maja na celu ujecie zjawiska w spo-
s6b analityczny, czyniac jednoczesnie nastepujace zalozenia
upraszczajace:

1. Rozpatrujemy wystepujgce zjawisko w stanie ustalonym,
tzn. zakladamy statos$¢ wszystkich czynnikéw powodujg-
cych wymiane powietrza.

2. Przyjmujemy, ze temperatura powietrza po obu stronach
przegrody jest jednakowa, nieza1e2nie od poziomu,

3. Zakladamy, ze przy przej$ciu od jednej plaszczyzny po-.

ziomej do drugiej ciSnienie zmienia sie w sposéb ciggly,

liniowo, co wynika z zalozenia 2.

4 Nie bierzemy pod uwage zadnych wplywéw wywolanych
ruchem powietrza po obu stronach przegrody, dzialaniem
urzadzen wentylacyjnych, infiltracja powietrza przez nie-
szezelnoSci w przegrodzie. Zakladamy, ze predkosci w
strugach wymienianego powietrza gasng natychmiast po
prze Sciu przez otwoér w przegrodzie.

Rzecz jasna, ze wszystkie powyzsze zalozenia stwarzajg
pewna abstrakcje fizykalng, gdyz w rzeczywistos$ci nigdy w
stopniu catkowitym nie beda spelnione, lecz zrezygnowanie
z nich utrudniatoby nam lub wrecz uniemozliwialo rozwig-
zanie zagadnienia, za$ otrzymane wyniki daja zupelnie wy-
starczajaca dla praktyki projektowej dokladno$é, okreslaja-
cq rzad wielko$ci. Jak wiadomo, wymiana powietrza przez
otwoér pomiedzy dwiema strefami o réznej temperaturze od-
bywa sie na skutek réznicy cis$nienia hydrostatycznego po
obu stronach przegrody, wywolanej réznica ciezaréw wias-
ciwych powietrza cieplejszego i chtodniejszego. Jest to tez
ogblnie wiadome, ze w gornej cze$ci otworu przeplywaé
bedzie powietrze cieple w kierunku strefy chlodnej, za§ w
dolnej czesci otworu — chtodne w kierunku strefy cieptej.

Z powyzszego wynika, ze w pewnej odleglo$ci od dolnej
krawedzi otworu, ktéra oznaczymy litera r, musi sie znajdo-
wac plaszezyzna, dzielgca obydwa strumienie powietrza pty-
nace w przeciwnych kierunkach, a wiec plaszczyzna, w ktod-
rej ruchu powietrza nie ma. Mozemy tez stwierdzi¢, ze
W plaszezyznie tej ciSnienie po obu stronach otworu musza
byé jednakowe, gdyz réznica ci$nien musiataby spowodo-
waé ruch powietrza.

Z poczynionego uprzednip zatozenia o ustalonym przebie-
gu zjawiska wynika, ze wydatki powietrza przeplywajacego
w obu kierunkach musza byé réwne, przy czym zalezno$é
ich od roéznicy ciSnien wyraza sie wzorem:

W =p-F -V 2gap (1)
gdzie: W — wydatek powietrza w kg/sek,
w — wspotezynnik wydatku, zalezny od ksztattu
otworu,
F — powierzchnia otworu w m?,

g — przy$pieszenie sily ciezko$ci w m/sek?,
y — ciezar wiaSciwy powietrza w kg/ms3,

Ap — réznica cisnien po obu stronach przegrody
(otworu) w kg/m?2.

Umoéwmy sie oznacza¢ wielkoSci dotyczace powietrza
chiodniejszego indeksem z, za$ powietrza cieplejszego inde-
ksem c. Ci$nienie barometryczne na poziomie dolnej krawe-
dzi otworu niech wynosi B, za$ réznica ci$nien powietrza
w strefie chlodne; i cieptej na tymze poziomie Ap .

W odleglo$ci x od dolnej krawedzi otworu ciSnienie po
stronie chlodniejszej, zgodnie z poczynionymi zatozeniami,
wynosi¢ bedzie:

? et o
px =B — kfz
Cisnienie po stronie cieplejszej na tym samym poziomie
wyniesie:

Pi Bl Apre—ixy,

Wobec tego, przeplyw powietrza w plaszczyznie oddalonej
od dolnej krawedzi otworu o x odbywa sie pod wplywem
réznicy cisnien:

Tc) (2)

Wiemy, ze w adleglosci r od dolnej krawedzi otworu znaj-
duje sie ptaszezyzna,dla ktérej ciSnienia po obu stronach
otworu sg jednakowe, a wiec:

Apessipe—p. — Apy—x (1, —

ST Ap, =0
Stad wyznaczymy odleglosc r:
A po—r(r, Te) = 0
: Ap,
f Pt (3)
Tz Tc

3 H Wyobrazmy sobie element po-
r A,Ox wierzehni otworu, posiadajacy sze-
1 X roko$¢ a — rowng szerokosci otwo-
ru, zas wysoko§¢ dx, przez ktory
A/oa przeplywa elementarny  wydatek

dw. Wydatek ten, zgodmie z réwna-
niem (1) wynosi:

dW = pia ]”/2g7z‘\px dx (4)
Calkujac powyzsze wyrazenie w zakresie od 0 do r, po

uprzednim podstawieniu Apy, zgodnie z réwnaniem (2),0trzy-
mamy:

X=r
W, = api f l/.?gTz [Apo F Xy 70)] dx
x=0

APO
O
4 2au l/2 Y Sl WziEs IO
Wi e el [Apo—x (Y2— Ye)]
3 (Yz — Yo) (0]
2au ]/2 vz Ap3
Wk el oo B (5)
3 (vz— Ye)

Roéownanie (5) okre$la nam wydatek powietrza zewnetrz-
nego (chlodniejszego) przeplywajacy w Kkierunku strefy
cieplej.

Analogicznie, wydatek powietrza wewnetrznego (cieplejsze-
go) przeplywajacy w kierunku strefy chtodnej otrzymamy
catkujgc réwnanie (4) w zakresie od r do H, gdzie H — wy-
soko$§¢ calkowita otworu.
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x=H
We = au, f .‘/23'\!'0 [x(vz—ve) —Apo] dx
X=1
2nu..v/20‘ Ye %— ;
0
3 (vz— Yo) “Pa
N7 SoiY C
: 2:4,1(._,]""/2,‘; Yo %
We= —————[H(Yz— Y¢) — Apo] (6)

3 (YZ = YC)

przyréwnujac do siebie réwnania (5) i (6), mozemy obliczy¢é
App, ktore wyniesie:

H(vz — Yo) l/u§ Ye
Apo = (7)

3 3
Vury, + Vi

Po podstawieniu wyrazenia (7) do réwnania (5) lub (6), i przy-
jeciu jednocze$nie, ze wspoéiczynniki wydatku wy i s sa so-
bie réwne, otrzymamy wyrazenie na ilos¢ powietrza wymie-
nianego miedzy strefami:

W= —2— au l/2g i LG(YZ—TYC)
b 2 = 3 ,—\3
3 ( z TV Yc)

V
Pryjmujac g — 9,81 —— oraz u=0,65 otrzymamy:
sek?
s (Yz— Ye) Yz Ye
W=192H | == (kg/sek)
(]/Yz |l 'Yc)
IL

Czasem istnieje koniecznoéé zabezpieczenia sie przed wy-
dostawaniem sie powietrza ze strefy cieplejszej. Wystepuje
to wowcezas, gdy w strefie tej istnieje zrédio wydzielania sie
szkodliwych zanieczyszczen, oparow itp.” Stosujemy wowczas
‘wyciag powietrza ze strefy cieplejszej, wzglednie nadwyzke
wywiewu nad nawiewem (recyrkulacja). Opierajac sie na
poczynionych w czesci I zalozeniach, mozemy latwo okre$lié
teoretyczny minimalny wyciag, zapewniajacy ruch powie-
trza w kierunku strefy cieplejszej na catej wysokosSci otworu.

INZ. KAZIMIERZ BAJER

Korzystajac z réwnania (2), po podstawieniu ze:

x=H Apx=0
otrzymamy:
Apo— H (vz— ) =0
skad:
Apo = H (vz — Yo)
oraz:

Apx = H (vz— Ye) — x (Y2 — Ye) = (H—x) (v2— vc) (8)

Podstawiajgc wyrazenie (8) do rownania (4) i calkujac w za-
kresie od O do H, otrzymamy:
x=H

W = ap V2g Yz f ]/(H —x) (vz2—ve) dx
x=0

H

10| e

Ll S R e
3 (Y2 — 7o) I 2 5

2au TR
: ]/ZgH"Yz(vz~Yc)

W =

m

Przyimujac jak uprzednio g 9,81 , oraz w = 0,65 otrzy-

2

sek?
mamy:

W= 1,92 1/ B v, (v2— 7o) (kg/sek)
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Projektowanie malych i érednich oczyszczalni mechanicznych
(wstepnych) $ciek6w gospodarczych

1. Wstep

Dokladne okre§lenie granic dla matych, $rednich i wielkich
0Czyszczalni nie jest proste ani iatwe, przy czym zréznico-
Wanie wielkosci nie ma zasadniczego wpiywu na sam tok!
Projektowania i wymagang jako$é oraz doktadno$é obliczen.
Podziat ten wprowadzam ze wzgledu na to, ze miewielkie
0c¢zyszczalnie mechaniczne w poréwnaniu z oczyszczalniami
dla duzych miast:

1

—

maja czesto mniejsza i to nie zmechanizowang ilosé ele-
mentéw oczyszczania,
2

—

83 prostsze tak w konstrukeji jak i sta-

hydraulicznej
tycznej,

3

=

winny zapewnia¢ tatwosé i tanio§¢ eksploatacji.

Poza tym matle oczyszczalnie projektuje sie najczeSciej bez
etapowania!) budowy, $rednie i wielkie — przy mozliwosci
perspektywicznej ich rozbudowy. Sredniej a tym bardziej
matej wielko$ci oczyszczalnie sg przewaznie budewane tylko
dla Sciek6w gospodarczych, w przeciwienstwie do wielkich,
przy mujacych réwniez Scieki przemystowe.

Oczywiscie, ze wzglad na stosunkowo maly naklad inwe-
stycyiny dla omawianych oczyszczalni nie moze oddziatywac
na sumienno$é projektowania, gdyz odbija sie to  pdzniej
w sposOb wyrazny na funkcjonalnosci i koszcie wykonanych
urzadzen.

) Osiedla sg zwykle inwestycja szybka i oddanie do uzytku
wszystkich efektéw mieszkalnych zbiega sie z wykonawstwem calej
oczyszezalni.
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Wielko$é oczyszezalni zalezy od iloSci oczyszczanych przez
nia $ciekéw, a zaszeregowanie jej stopnia wielkoSci jest
kwestia umowna. Ze wzgledéw przytoczonych powyzej do
matych zaliczam oczyszczalnie do ca 100 m?/dobe oczyszcza-
nych Sciekéw, tj. dla ca 1000 mieszkancéw stanowigeych
przecietne nowobudujace sie obecnie osiedla (domowych
oczyszczalni nie rozwazam ze wzgledu na specyficzne i r6z-
norodne rozwigzania dla tego rodzaju urzadzen), oraz do
$rednich zaliczam oczyszczalnie do ca 3000 m3/dobe oczysz-
czanych $ciekow, dla matych miast liczacych ok. 30000 miesz-
kancow. .

Wspomniana zmienna ilo$§¢ elementéw wstepnego oczysz-
czania dla réznych wielkosci oczyszczalni wynika z ostatecz-
nego zuzytkowania $ciekoOw po przejSciu przez caly proces
oczyszcezania oraz jest uzalezniona od wielkosci i jakosci $cie-
kow wprowadzanych do odbiornika, a takze od mozliwosci
eksploatacyjnych.

Artykul niniejszy jest proba sprecyzowania najkrotszego
a zarazem najwlasciwszego sposobu obliczenia zasadniczych
elementéw mechanicznej oczyszczalni, w oparciu o nowe
wymogi stopnia oczyszczania i zapewnienia nalezytej fun-
kcjonalnosci urzadzen.

2. Klasyfikacja urzadzen

Wstepne mechaniczne oczyszczanie Sciek6w ma na ce-
Iu wydzielenie ze $ciekéw droga mechaniczng nie rozpusz-
czonych i pltywajacych w nich ciat statych (zZanieczyszczen),
grubszych i drobnych zawiesin.

Najogo'niejszy schemat oczyszczania mechanicznego przed-
stawia sie nastepujgco:

1) kraty,

2) sita

lub zamiast nich rozdrabniacz,
3) piaskownik,

4) ttuszczownik,

5) osadnik.

Kraty i sita stuza do zatrzymania grubszych zanieczyszezen
organicznego i mineralnego pochodzenia, ktére w wiekszosSci
wypadkow nie ulegaja rozktadowi, przy czym sita sa stoso-
wane albo w zespoleniu z kratami dla odciazenia ich lub na-
stepnego elementu oczyszczenia albo tez w wypadku wylgcz-
nego przez nie oczyszczania, co przy obecnie obowigzujacych
‘przepisach o oczyszezaniu Sciekéw jest w praktyce bardzo
rzadkie,

Rozdrabniacze stosuje sie zamiast krat i sit jako urzadze-
nia zmechanizowane, piaskowniki za§ dla zatrzymania mine-
ralnych’ czesci, w szczegdlnosci piasku. Przy pomocy tlusz-
czownikéw wydziela sie wszelkie tluszcze znajdujace sie
w wiekszej ilosci w Sciekach gospodarczych, a dostajace sie
tam z braku odpowiednich urzadzen przy obiektach przemy-
slowo-gospodarczych.

Do wydzielenia pozostalych zanieczyszczen, gtéwnie orga-
nicznych, stuzg osadniki dzialajagce na zasadzie powolnego
osadzania zawiesin pod wplywem ciezkosci,

Naturalnie, ze oméwione pokroétce elementy oczyszezania
posiadajg caly szereg zespolonych i wspoéldziatajacych ze
sobg urzadzen (jak np. przy kratach ttuczki, przy osadnikach
wydzielone komory gnilne, itp.), ktérymi zajmowaé sie na
tym miejscu nie bedziemy, jak i urzadzeniami stosowanymi
wylacznie dla pelnego a ostatecznego mechanicznego oczysz-
czania (np. filtr mechaniczny itp.).

Ilo$¢ i wybér odpowiednich urzgdzen oczyszczania zalezy
przede wszystkim od wymaganego ustawg stopnia oczysz-
czania, ktéry wynika z bilansu tlenowego.

Jak na wstepie zaznaczono, przedmiotem ponizszych roz-
wazan jest metoda obliczen nanaIdmeJ zasadniczych (a nie-
koniecznie zmechanizowanych) elementéw wstepnego
mechanicznego oczyszczania (dla malych i érednich oczysz-
czalni). Elementy te wchodza w skiad trzech kategorii oczy-
szczania:

1) mechanicznego, 2) mechaniczno-biologicznego i 3) mecha-
niczno-chemicznego; a sg nimi: kraty, piaskowniki i osadniki,

3. Kraty

Kraty sa konieczne przed osadnikiem, tak w kanalizacji
sanitarnej jak i ogolnosp}awnej, dla zatrzymania ze $ciekéw
grubszych zanieczyszczen, Stosowane sa one czesto w potacze-
niu z piaskownikiem, przez umieszczenie ich przed lub za
piaskownikiem, Usytuowanie takie ma swoje zalety i wady.
W razie bowiem umiejscowienia krat za piaskownikiem moze

=
powstaé juz w piaskowniku niepozgdane stracanie doéA
znaczr\eJ 11czby organicznych i nieorganicznych grubszych,
zanieczyszczen. Praca krat natomiast przed p1askown1k1em
w wypadku niesystematycznego ich oczyszczania stwarza*
mozliwos¢é spietrzenia S$ciekéw, co zmienié moze szybkosd
przeptywu w piaskowniku, ktora z kolei powoduje wytrgea~
rie w piaskowniku wiekszej iloSci lekkich zawiesin organicz.
nych. Ze wzgledu na to, Zze na prawidlowe dzialanie zespo-
lenych urzadzen mozna wplyna¢ przez nalezyta ich eksplo-
atacje, zgodnie z powyzszym rozumowaniem, kraty nalezy.
projektowac jako pierwszy element oczyszczania.

Szeroko$¢ komory krat jest pochodna:

1) szeroko$ci przeSwitéw pomiedzy pretami,
2) wymiarow pretow,
3) kata nachylenia krat.

1) Szerokos¢ przeswitow zalezy od stopnia oczyszczania,
ktoérego wymagamy od krat w zalezno$ci od funkcji spelma—
nej przez nie, a wiec w zaleznosci od tego, czy sa one osta-
tecznym oczyszczajacym elementem, po ktorym Scieki zo-
staja spuszczone do odbiornika, czy tez po przejsSciu przez nie"
Scieki podlegaja dalszemu oczyszczeniu. W tym ostatnim
wypadku szeroko$¢ przesSwitéw ,,b* przyjmuje sie od 15 —
20 mm,

Ilos¢ przeswitéw oblicza sie ze wzoru zasadniczego na
przeplyw $ciekéw przez wolng przestrzen krat:

-

O V, gdzie

SIN o
Q — maksymalny doplyw $ciekéw w m?/sek.,
V — szybko§é wody na kratach w m/sek.,

n — liczba przeSwitow,

— kat nachylenia krat,

— szeroko$¢é przeswitow w m,

— glebokosé Sciekow przy kratach w m.

| = = X

Glebokos¢ scieké6w przy kratach odpowiadajacg roboczej
wysokos$ci krat przyjmuje sie réwng mapelnieniu w kanale
doprowadzajacym. W tym celu w przedluzeniu kanalu kry-
tego projektuje sie kanal o przekroju prostokatnym, Prze-
liczone w nim napelienie jest wiasnie ,h*“ glebokosScig przy
kratach. Szybkos¢ ,,V* na kratach nalezy przyjmowaé w gra-
nicach od 0,6 — 1,0 m/s. Wieksze szybko$ci stwarzaja na
kracie spietrzenie niepozadane ze wzgledu na nastepne urzg-
dzenia oczyszczajace. Predkos$¢ zas w kanale doprowadzajg-
cym Scieki do komory krat, a wiec w zaprojektowanym
przekroju prostokatnym, winna wynosié od 0,75 — 0,80 m/s,
a maksimum 1,5 m/s, Mniejsze szybko$ci moga spowodowaé
opadanie zawiesin przed krata,

Jakkolwiek ,,Q¢ jest (matematycznie) odwrotnie propor-
cjonalnie do sin @ (przy czym o réwna sie 60 — 70°, to wg
empirycznych, potwierdzonych zbieznoSci wynikéw danych
nalezy przyjmowaé zamiast sin —]/ sin a. Stad ostateczng

ilo$¢ przeSwitow otrzymujemy z wyrazenia:

n— QVsina )
bhV

2) Przekroje krat uwidocznione na rys. 1. sg stosowane
w zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen i sktadu $ciek6w.
Najczesciej i z najlepszymi rezultatami przyjmuje sie dla
§ciekéw gospodarczych o przecietnym.sktadzie, jak i w wy-
padku kanalizacji ogélnosptawnej, prety b lub c (rys. 1), kto-

Typ przekroju

preta g
‘Wspélczyn-

nik g 2,42 | 1,83 | 1,67 | 1,035 | 0,92 | 0,76 | 1,79

Rys. 1 — Tablica 1
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A

fe jakkolwiek daja stosunkowo duzy opér przy wply waniu
tiek6w na kraty, nie powoduja jednak zaklinowywania za-
nieczyszezen. Standartowym wymiarem jest tu przekroj
10 X 40 mm,

Tlo§¢ pretow (o wymiarze ,,s mm w przekroju poprzecz-
g - ol o
. 3)’Kat nachylenia krat o dla sprawnego oczyszczania ich
Wynosi od 60 — 70°. Mniejsze nachylenie stosuje sie z lepszym
rezultatem dla mniejszych urzadzen; przy wiekszych obiek-
fach oo < 60° wplywa na wydluzenie komory.

Stad_catkowita szeroko$¢ komory krat réwnoznaczna z sze-
rokoScia wilasciwych krat wyrazi sie wzorem:

Sk=[s@m—1)~4bn]... m (2)
Aby uniknaé¢ tworzenia sie wiréw przed krata i aby zapew-

ni¢ plynno$¢ przeplywu, czes¢ 1laczaca kanat doplywowy
7 wlasciwa komora poszerza sie pod katem ¢ = 20° (rys. 2).

Mo

L] 7

Sk

T

s

B

~
I~
S

L]

RYSia 2

Dhugos¢ rozszerzajacego sie kanatu wynosi:
a=Sg—S

{ O e g
2 2
1:-81‘_—8_ .o m, gdzie (3)
2 tgy

S — szeroko$é¢ kanalu doprowadzajacego,

inne oznaczenia jak wyzej. =

Dlugo$¢ za$ zwezajacego sie kanalu za wilasciwa komora
krat wynosi:

. m (4)

2
h -+ h
b, gdzie
gy
h,— wysoko§¢ ponad zwierciadlo o gk
d — odlegtosé pomiedzy poczatkiem komory krat a krata od
0,3 — 0,5 m.
12 = 2 11 (6)

Catkowita dlugo$e L tworzy suma ze wzoréw 3, 4, 5, 6
L=14+L+L+1L.... m (7)

Na wysokos¢ konstrukeyjng komory krat sktada sie: ,h‘ na-
Pelnienie, ,h{“ ~ 0,3 m rezerwa ponad ,h* dla Omaks, Oraz
»ho obnizenie dna za krata,

Dok.ladne i wiasciwe okre§lenie spietrzenia wywolanego kra-
tami zalezy nie tylko od stopnia zwezenia strugi, ale i od:
1) wielkosci tarcia o prety, =

2) stosunku grubosci pretow i szeroko$ci przeswitow,

3) ksztattu pretow,

4) kata nachylenia pretéw. .

Wg Kirschmera strata oporu na kracie:

()

. 4
8si s \)T A dai
—Bsina|—) ——, gdzie
Dicr B &

. B -~ wspétezynnik zalezny od rodzaju poprzecznego przekro-
JU preta. Wartosci f zestawiono w tablicy I.
Dl zabezpieczenia sie w okresie pomiedzy oczyszczeniami
%{rafﬂ od spietrzenia w kanale przed krata wykonuje sie obni-
Z€nle dna kanatu komory za krata o wysoko$é przewyzsza-

jaca 2-3-krotnie opér ,h* na kracie. Wiasciwa, skorygowana
wielko$¢ obnizenia dna wynosi:

a
T

. e s
h, =38 sin « (?) 22

- (8)

Lgczna wysokos§é konstrukeyjna komory krat wynosi:
H=h-+hi+h,.... m (9)

Prety kraty sg u goéry wygiete dla umozliwienia wynoszenia
zatrzymanych na mich zanieczyszczen na podest, Kktory do
czasu ich odwodnienia jest chwilowym miejscem skiadu od-
padkow. Ilo$¢é odpadkow ,, W usuwanych z krat oblicza sie
Z wyrazenia:

aN
W = 365 X 1000 . m3/dobe, przy zalozeniu
ai— l/m‘ieszkar’lca)rok,

N — liczba mieszkancow;
a przy przyjeciu ciezaru wilasciwego $rednio réwnego
kg/m® wzor przybiera postaé:

750

aN X 750

W = 365000 kg/daobe.

4, Piaskownik

Decyzja co do zastosowania piaskownika w kazdym wy-
padku oczyszczania jest sprawg nasuwajgca powazne trud-
nosci, powstajace w zwiazku z celowoscig i funkecjonalno$cia
takiego oczyszczania, Bezsprzeczna jest potrzeba piaskownika
przed osadnikami dla rzeczywistego odcigzenia ich od przyj-
mowania nieorganicznych zanieczyszczen, a w szczegolnosci
piasku zajmujacego do$é znaczng objetosé i trudnego do usu-
niecia z komory gnilnej osadnika. Z drugiej strony jednak
dobowe wahania w odplywie Sciekéw i zwigzana z tym szyb-
kos$¢ przeptywu limitujgca oplacalnosé stosowania piaskow-
nika — nasuwa ostateczny poglad, ze w malych oczyszczal-
niach systemu rozdzielczego przy S$ciekach gospodarczych,
gdzie ilo§¢ mineralnych zawiesin i piasku jest przewaznie
mala, rezygnujemy z piaskownika; w srednich zas oczyszczal-
niach uwazamy za konieczne umieszczenie go przed osadni-
kiem. W systemie ogélnosptawnym winniS§my z reguly stoso-
wacé wytracanie piasku w piaskowniku, z wyjatkiem wypad-
ku otrzymania zbyt matych rozmiaréw piaskownika, ktérego
eksploatacja okazataby sie nieekonomiczna w stosunku do
usuwania piasku z komory fermentacyjnej. Kwestia szyb-

kosci przeptywu — jak zaznaczono — decyduje o celowosci
stosowania oraz o pracy piaskownikow, Szybko$¢ wiec prze-
plywu $cieké6w — okre§lona empirycznie — mnie moze wy-

chodzi¢ z przedzialu od maksimum 0,3 m/sek. do minimum
0,1 m/sek. Z chwila przekroczenia tych szybkosci zachodzi
zjawisko unoszenia ziaren piasku lub tez wypadania lekkich
organicznych zawiesin, Dlatego tez konieczne jest konstruo-
wanie piaskownika kilkukomorowego, z ktérego w czasie
zmniejszajacego sie odptywu Sciekow wylacza sie z pracy od-
powiednie segmenty, zmniejszajge tym samym przekroj prze-
plywu.

NajczeScie] stosowanymi metodami obliczenia rozmiardw
piaskownika bylo wymiarowanie jego Przy qmaks.1l min., bez
analizy wplywu takich przekrojow na wytrgcanie piasku
o Scisle okreslonej $rednicy i ilo$ci.

Praktyczniejsza i witaSciwa okazuje sie metoda A. A. Kar-
pinskiego, bazujaca na zalezno$ci rozmiaréw piaskownika od:
1) Srednicy zatrzymywanych czastek piasku oraz 2) wyma-
ganej ilosci zatrzymywanego piasku.

Wychodzac ze $rednicy ziaren piasku, ktére chcemy za-
trzyma¢ oraz z empirycznych danych szybkosci krzywej opa-
dania tych ziaren obliczymy konieczng powierzchnie rzutu
piaskownika:

Q _ 1000 gmags.

P=— =
A% u

(1)

Seam e sodzios

maks, — maksymalny doplyw $ciekéw w m?/sek.,

u °  — $rednia szybko$¢ osadzania ziaren piasku w
mm/sek., obliczona jako skladowa pionowa z :
uy wypadkowej szybko$ci opadania ziaren w
mm/sek. oraz poziomej sktadowej © podluznej
szybkosci przeplywu $ciekow w piaskowniku.
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e R h; — wysokos¢ poktadu piasku wyliczona ze wzoru:
u= ]/u(,? — w? - gdzie v N T !
3 s B PR B e g
o — przyjmuje sie wg tablicy II. F 1000)
Tablica II. ¢ — 1}os’c’ ltr.' p1ask}1 I,“la dobe,
M — ilo$¢ mieszkancow,
: soes ‘ ? i‘ T — czas oczyszczania w dobach (2—3 dni %);
lg""d‘“““ Z1aren) g 50 1 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 { 0,50 Temp.| 20ay ( )
1 Womm | ‘ oc |
i' ‘) ‘ Dt qmin. = (,‘
f o1 [ 2651 32 | /37 | 42 |53 | 100 | 2,65 min, = A hrane YR )
! Szybkosé opa- ; . Vmin, (b + hy) |
; 3 dal“j‘ i g e 3 flEaEs ,_-_,‘ Oczywiscie, ze faktyczne Vg > 0,1 m/sek., poniewat
(SR mImsele s e g0 | 297851 | 40,7 | 51,6 | 15° | 1.50|  proyiete h dla dugy, < h dla ks, Jeeli nie osiagnie sif

1

@ — 0,05 . V — gdzie V graniczna szybkosc przeplywu Y.gcz-
na szeroko$§é piaskownika (rys. 3) wyznacza sie z maksymal—
nego przeplywu Scieké6w przy zapelnionej osadowej czesci,?)
poniewaz w przeciwnym wypadku w godzinie maksymalnego
odplywu otrzymatoby sie szybkosci wieksze od dopuszczal-
nych, co spowodowaloby wynoszenie piasku_

e—

o~
B SeSyc

Mﬂ

% e
h - - -
e
1 R )
—

-

b b
Bttt
= ==
= =t
Rys. 3
F;,=Dbmaks- -h; Q=TF, .V, stad
b = _Q i dmaks . m, gdzie (2)
V. h Vinaks- h
bnaks,— 1aczna szeroko$¢ piaskownika,
h — glebokos¢ przeplywowe] cze$ei rowna napelnieniu

w doplywowym kanale.
Na poczatku pracy piaskownika, tj. po oczyszczeniu, ze wzro-
stem F faktyczny przepltyw Q bedzie wiekszy od zatozonego,
a szybko§¢ V proporcjonalnie mniejsza od Vipaks, Ktora
moze spowodowaé¢ wypadanie lekkich  organicznych czeSci.
Dlatego tez konieczne jest sprawdzenie obliczeniem tego wy-
padku dla upewnienia sie, czy szybko$¢ dla takiego zaloze-
nia nie wychodzi z dopuszczalnych przedzialéw,
Diugo$¢ piaskownika wynosi:

F
L= e (3)
bmaks.
Rownoczesnie przeprowadza sie kontrole czasu przeplywil,
ktéry winien wynosié minimum 30 sek, (t maks — 2 minuly)
h
=t = B0 ek (4)
u

Ilos¢ Sciekéw w dobie ulega wahaniom, dlatego tez oblicza-
my szeroko$¢ jednego segmentu, dzialajacego w okresie mini-
mum dopltywu. Liczymy te szeroko$¢ oczywiScie przy po-
wierzchni tgeznych objetosci: czesci przepltywowej i osado-
wej; wylaczenie tej ostatniej spowodowaloby na poczatku

‘pracy piaskownika (przy opréznionej czeéci osadowej)
V < 0,1 m/s, Zaktadajac, ze:
Viin, > b o [s., gdzie

bmin, (h+ h,)

zadowala]acych wynikow, konieczne jest zmniejszenie obje:
tosci czeSci osadowe] przez pomniejszenie czasu T. Zasada za:
chowania gramcznych szybkosci przepltywu wymaga w mysl
obliczonych wymiaréow segmentow (dla maksimum i mini
mum przeptywu) ustalenia ich iloSeci:

bmaks, = bmin, - 0, stad

2 bmaks. (Gl

bmin.

przy czym wielokrotno$¢é komoér nalezy laczyé ze soba i
wzgledow eksploatacyjnych (a zostawié tylko wydzielon:
komore bpin,).

Calkowita konstrukcyjna wysoko$¢ piaskownika wynosi:
H=h+h,+h, ....

hy — wysoko$¢ od zwierciadta qmaks.
(okolo 0,3 m).

W omawianych wielko$ciach oczyszczalni wykonuje sie pias
kowniki przewaznie prostszego typu z recznym oczyszcza
niem. Oczyszczanie przeprowadza sie po czeSciowym odwod:
nieniu piasku, poprzez saczki wykonane w dnie czeSci osal
dowej; krétkimi ciggami opatrzonymi w zastawki odprowa:
dza sie wode do studni chtonnej, Kanatly doplywowe i odply
wowe oblicza sie wg predkosci przepltywu, przyjmujac 0,6 m,
przed piaskownikiem, a 0,4 m/s, za piaskownikiem.

Sciste okre$lenie ilosci zatrzymanego piasku jest trudne
wzgledu na wiele czynnikéw ja warunkujacych, jak:

1) system kanalizacji,

2) spadki,

3) diugose sieci,

4) eksploatacja,

5) sktad Sciekéw itp.

W systemie rozdzielczym dla sciekow gospodarczych prz
wilgotnos$ci osadu srednio 60% i ciezarze gatunkowym vy = 1
przyjmowaé nalezy od 0,01 — 0,03 1/mieszk./dobe, tj. of
3,65 — 11,0 1/m/rok (dla $redniego zuzycia wody ok. 100 1/m/d)
Dla systemu ogoélnosplawnego ilo§¢ piasku limituje przeplyi
burzowy; ilo§é te przyjmowaé nalezy w granicach od 15 -
34 1. na 1000 m?® Sciekéw.

m, gdzie (7

do burty piaskownik:

5. Osadniki

Zasadniczy proces mechanicznego oczyszczania  zachodz
w réznego typu osadnikach. Dziatanie ich polega na wstep
nym lub tez i wtornym wytrgcaniu zawiesin oraz na fermen
tacji formujacego sie osadu. Osadniki wstepne moga stano
wié, w zalezno$ci od kategorii i wielko$ci odbiornika, row:
niez i ostateczny element oczyszczania. Specjalnego omoOwie
nia wymagaja osadniki §wiezowodne dajace najlepsze wynik
oczyszczania, Sposréd nich zastuguja na szersza i szczegolo
wa uwage osadniki typu Imhoffa, tzw. dwupietrowe, ktor
daja najwyzszy procent strgconych zawiesin.

Ogoblnie biorac wstepne osadniki §wiezowodne z poziomyl
przeplywem odpowiadaja dwu podstawowym  zalozeniol
i warunkom eksploatacyjnym: wytracaniu zawiesin, ktére od
bywa sie¢ w goérnej ich czesci oraz przegniciu osadu, zacho:

2) Przy zalozeniu V = % < 0,3 m/s. dla calego poprzeczneg
przekroju tacznie z osadowa czeScia, czyli F = Ci “to w wypad:
ku zapelnienia osadowej czeSci — F zmalaloby: wskutek  czegl

V > 0,3 m/s.
3) W malych piaskownikach okres ten przyjmuje sie znacznl
wigkszy ~ 30 — 60 dni.
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* dzacemu w dolnej ich czeSci. Wytracanie zawiesin ze Sciek6w
. pez zmiany ich sktadu i charakteru nastepuje skutkiem ma-
Jej szybkosci Sciek6w na przeplywie przez komore osadowa;
éeieki pod wzgledem $wiezo$ci wyplywaja w takim stanie, w
jakim wplynety do osadnika. Osad opadajacy do fermentacyj-
nej (enilnej) czeSci osadnika nie styka sie ze Sciekami, ktore
zawieraja rozpuszczony tlen. Dzieki dobremu dziataniu $wie-
zowodnych dwupietrowych osadniké6w mozna zatrzymaé w
nich do 959 zawiesin latwoopadajacych, okoto 65 — 80%
' ogolnej iloSci zawiesin oraz prawie wszystkie ciala ptywajg-
ce, Innymi slowy, dla $ciekow gospodarczych ilo§¢ wypada-
jacego osadu réwna jest 0,7 1/m/dobe przy wilgotnosci 94%
oraz przy przetrzymaniu $ciekéw w czasie nie diuzszym niz
dwie godziny. Biorac natomiast pod uwage suchg pozostalosé,
* osadniki wytracaja okolo 35 — 40 g/m/dobe.

Pod wzgledem ksztattu rozrézniamy osadniki: okragle,
owalne i prostokatne.Wg dotychczasowych opinii uwazano, ze
nsadniki okragle nadaja sie przede wszystkim dla mniej-
szych oczyszczalni oraz przy gruntach nawodnionych, ktére
zmuszaja do budowy sposobem opuszczanym; owalne znajdo-
waty zastosowanie dla wiekszych urzadzen oczyszczajacych
przy niekorzystnym mokrym podiozu oraz prostokatne — dla

- bardzo wielkich oczyszczalni i dla suchych gruntéow. Opinia
powyzsza, przy zachowaniu ogélnych przestanek, podkresla
- obecnie szczegbOlne zalety osadnikéw okragltych. Jakkolwiek
" osadniki okragle maja w stosunku do prostokatnych nieko-
rzystna powierzchnie rzutu poziomego, ktéra wynosi 78%
powierzchni kwadratu oraz gteboko$é¢ wieksza o 19% od gie-
bokoSci osadnikéw kwadratowych, to jednak o wyzszoSci
okragltych decyduja: 1) wzgledy konstrukcyjno-statyczne, 2)
oszezedno$é zelbetu 30 — 409, 3) mozliwo$é stosowania na
wszystkich gruntach, 4) najwygodniejszy oraz najprostszv
ksztatt dla usuwania osadéw przez jednakowe i ,plynne“
pochylenie dna oraz 5) tfatwo$é rozbudowy oczyszczalni szcze-
golnie w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowei.

Osadniki prostokgtne projektuje sie w przypadku ograni-
czonej powierzchni oraz konieczno$ci ich przykrycia. Owal-
ne osadniki odpowiadajgce ogdlnym zaletom okraglych nie
maja jednak waznej ich wtasciwosci eksploatacyjnej podanej
w pkcie 4, Podstawowymi czeSciami osadnika sa dwie komo-

" 1y, ktére stanowia przedmiot obliczen dotyczacych ich oh-
jetoSci i zwymiarowania przy zachowaniu wszystkich empi-
rycznych zalozen i znormalizowanych wymiarow poszczegol-
nych elementéw, Przystepujac do projektowania osadnika
wybieramy naprzod jego ksztalt, a nastepnie obliczamy ob-

- jeto§¢ komér. Nie mamy jednak mozno$ci okreslenia a priori
srednicy czy wymiaru boku osadnika; dochodzimy do tego
droga proéb, korygujac wymiary w zalezno$ci od otrzymanej
gleboko$ci oraz wzajemnego stosunku komor. Dla utatwienia
pracy i skrécenia cyklu kolejnych przyblizen, prébnie zesta-
witem dwa wykresy dla orientacyjnych i aproksymatywnych
zalozen, ktére daja odpowiedni dobdér wartosci zaleznie od
wymagan i warunkow.

aQ) Osadniki okraggte

Obliczenie 'rozpoczynamy od wyznaczenia objetosci komory
fermentacyjnej ze wzoru:

o Mi.63
1000

M — liczba mieszkancow,

- Objeto$¢ komory fermentacyjnei powinno sie powiekszaé
0 2_0% dla doplywu mniejszego od 250 m?/dobe.
Objetosé jednej komory fermentacyjnej:

Vi

g

(OF)

. m? gdzie

Vi=

3 :
. m? gdzie

ng — jlos¢ komoér fermentacyjnych.
Na wykresie I zalezno$ci $rednicy osadnika D od objetoéci
Vi komory fermentacyjnej i jej gtebokosei (D = 10OV D),
obliczonego przy zatozeniu, ze: 1) objetosci komor

V os i 1
~ —do —,
Vi 8 8,9

b

1 1
2) szeroko$é do ditugosci komory osadowej I_ ~ Z do 7
———

4) Doktadne obliczenie oraz wyprowadzenie wzoru zostanie podane
Przy szezegélowym juz projektowaniu komory.

oraz 3) stosunek S$rednicy do gtebokoéci zostat podyktowany
wzgledami konstrukcyjno-statycznymi i eksploatacyjnymi —
odklada sie warto$¢ Vy na krzywei za$§ D odczytujemy w m
najekonomiczniejsza Srednice osadnika, a na krzywej H od-
powiadajgca gleboko$¢ komory fermentacyjnej. Calkowita
konstrukcyjna wysoko$¢ osadnika otrzymamy przez powiek-
szenie warto$ci H o ca 32%. W wypadku otrzymania gtebo-
kosci, ktora jest niewskazana z powodu specjalnych trud-
nosci w posadowieniu ®) (np. plytka woda gruntowa na pod-
fozu skalnym), mozemy Kkorzystajac z tego wykresu wpro-
wadzi¢ korekture gtebokosei, ktéra wyznaczy sprzezong z nig
Srednice osadnika. Objasnienie postepowania: galaz lewa —
od V = 50 m? do V = 185 m?® polowe dowolnie zmniejszonej
glebokosci H (1) odklada sie na tym przekroju do géry (2)
od krzywej Srednicy D — otrzymuje sie w wyniku szukana
$rednice D, zalezng od dobranej glebokosci; galaz prawa —
od V = 185 m3 do V = 335 m? dowolnie zmniejszong glebo-
kos¢ H (1) odktada sie do gory (2) od krzywej érednicy D,
a odezyt — daje wprost Srednice D zalezna od zadanej i do-
branej giebokosci H. Przy powyzszych operacjach wymagana
jest dokitadno$¢ w odeczytach — blad wynosi ca 8% Jasna
jest rzeczg, ze dla wartosci Vy; > 350 m?® stosujemy powta-
rzalne osadniki sprzezone w swej pracy. Ilo§é¢ sprzezonych
gsadnik()w zalezy od objetosci osadu oraz od etapowania bu-

oOWY. 2

Po takim dobraniu Srednicy D osadnika przystepujemy do
szczegblowych obliczen. Wyliczamy komore osadowa., Jej
ksztalt, zwymiarowanie i urzadzenia maja decydujacy wplyw
na sposob przepltywu S$ciekéw, ktory winien mieé charakter
spoko ny, bez wiréw i miejscowych zaburzen wplywajacych
ujemnie na proces prawidiowego wytracania zawiesin. Ob-
jeto$¢ osadowych komoér — ogoélnie biorge — przyjmuje sie
nie mniejsza od maksymalnego godzinowego doplywu, a po-
wierzchnie przewaznie ca 1 m2 na 1 m® przecietnego doplty-
wu $ciekéw na godzine. :

Celem obliczenia komory osadowej jest konstrukcja, i zwy=-
miarowanie jej dajgce w efekcie zatrzymanie Scisle okres’o-
nej w procentach ilosci zawieszonych czastek. Majac dane
kinetyczne o wypadaniu zawieszonych czastek mozna obli-
czy¢ najmniejszg warto$¢ szybkosci osadzania sie zawiesin,
ktora odpowiada potrzebnemu procentowi zatrzymania za-
wiesin. Znajac wiec szybko$é osadzania i zalozona wydajnoscé
komory osadowej tatwo obliczyé jej diugoseé, szerokose i gle-
boko$é., Jednakze ten sposoéb obliczania komor (koryt), jak-
kolwiek bardzo poprawny i wilasciwy, nie znalazt jeszcze
szerszego zastosowania z powodu braku dostatecznego eks-
perymentalnego materiatu dotyczgcego szybkosci wypadania
czgstek w srodowisku o turbulentnym ruchu cieczy. Ten spo-
sOb obliczania komory osadowe]j stosowaé mozna, jesli po-
siada sie krzywa opadania zawiesin wykonana dla danego
charakteru S$ciekéw. Dlatego tez dla Sciekéw miejskich po-
stugujemy sie sposobem uproszczonym, przyjmujac Sredni
czas potrzebny do osadzenia sie zawiesin. Objeto$¢ komory
osadowej liczymy ze wzoru: c

Vos=q-t .... m?® gdzie (2
§ &
SIES
Ses it s e | | s
24 SR T | I ) P e ) S W S P Ny £ = AT
75 ] H.|l— '
B 2 H_ '
2 e SR SR S R T Ll jﬁ,ﬁ’gl = 5
- = 66 -/""',"}I/ / :‘f/ :
625 _.___.;W I:I) i ' / L
Y =k o) *H
5 L '1/ H’QZ// !
% X
4= : - -
50 100 125 1375 [15() 85200 225 250 275 300 335 359
Vm?

Wykres I — zaleznoSci §rednicy D osadnika od objetosci V komory
fermentacyjnej i jej gtebokosci H.

———— Krzywa $rednicy D osadnika

— — — — Krzywa wysokosci H komory fermentacyjnej
Przyktady: 1. Vf = 125 m3, wg zalozen najekonomiczniejsza $rednica

D = 55 m przy glebokoSci H = 6,25 m — dla przyjetej giebokosci
H = 60 m, D = 5,656 m.

2. Vr = 275 m3, wg zalozen najekonomiczniejsza $rednica D = 7,7 m
przy gtebokosci H = 7,18 m — dla przyjetej giebokosci H = 7,0 m
D = 7,88 m.

ﬁ)ég\rada osadnika typu Imhoffa jest zbyt duza jego uzytkowa ob-
jetoseé.
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q — ilos¢ doptywajacych Sciekow w m?¥/sek.,

t — czas zatrzymania Sciekéw w sek. el

Dla malych osadnikéw ze wzgledu na bardziej plel'egularpy
doplyw ) przyjmowaé¢ malezy qumaks, tzn. stosujemy Wspot-
czynniki réwnomierno$ei odptywu dobowy i godzinowy 7),
a wiec: : !

n-N-.
24 .« 3600

n — ilo§¢ wody zuzywanej przez mieszkanca na dobe w m?,
N — ilo$¢é mieszkancow,

k; — wspblezynnik nier6wnomiernosei rozbioru godzinowego,
ky — wspolczynnik nier6wnomierno$ci rozbioru dobowego,
p — procent rozbioru dobowego wody dostajacej sie do ka-

nalizacji.

Przy $redniej wielko$ci osadnikach, dla ktérych wahania w
odplywach sa stosunkowo niewielkie, mozna przyjmowac od-
plyw tylko ze wspolezynnikiem nieréwnomiernosci godzino-
wej, gdyz maksimum dobowe wystepujace z maksimum go-
dzinowym stanowi maly procent pracy komory osadowej,
czyli nie wptywa na obnizenie sprawno$ci i funkcjonalnosci,
stanowi natomiast okolo 20% objetosci catej komory. Stad

ki+ks-p

q= . m?[sek., gdzie

_n.N.kl.p
24 . 3600

Jak wyzej zaznaczono, dla $Sciekow go‘s‘pbdarczych przyjeto
jedna przecietna krzywa opadania zawiesin. Na wykresie II

m?/sek., gdzie oznaczenia jak poprzednio.

7%

100

/ 2 3 4 ) 6 goaz.

Wykres II

wida¢, ze gléwna ilo$é swobodnie zawieszonych czastek opa-
da w czasie jedne] godziny; przy dalszym procesie osadzania
w czasie procent opadajacych zawiesin wzrasta bardzo po-
woli, by praktyeznie skonczyé sie w dwu godzinach, Dlatego
tez czas osadzania zawiera sie w granicach od 1 — 2 godzin;
przecietnie przyjmujemy 1,5 godziny. OczywiScie, Ze czas
zatrzymania Sciekéw uzalezni¢ mozna roéwniez od dobowej
iloSci przeptywajacych $ciekéw i stopnia nieréwnomiernogei
ich doptywu. I tak dla osadnikéw z dobowa ilo$cia Sciekéw
do 100 m? przyjmowa¢ mozemy czas zatrzymania 1,5 godziny
przy gtebokosci czynnej koryta nie przekraczajgcej 1,5 m,
i dla iloSci powyzej 100 m3 na dobe czas zatrzymania rowny
1 godzinie przy gtebokosci przeplywajacych Sciekéw do 2,0 m.
Przy kanalizacji ogdlnosptawnej przestrzegamy zasady, ze
rozcienczone $cieki moga przebywaé kroécej, tj. do 30 min.,
zaleznie od stopnia ich rozcieniczenia, pod tym jednak wa-
runkiem, ze rozcienczenie wynosi minimum 1:3.

Dlugos¢ koryta L (komory osadowej) jest przewaznie row-
na $rednicy osadnika przy okraglym jego przekroju, wzgled-
nie bokowi — przy prostokatnym ksztatcie. Je$§li zachodzi
koniecznosé¢é wydituzenia koryta, projektuje sie wtedy bliznia-
cze osadniki z aczna komora osadowa (rys. 4), a przy ko-
niecznosci powiekszenia w wiekszych osadnikach poprzecz-
nego przekroju komory przyjmuje sie 2 lub wiecej koryt.
Po wyznaczeniu potrzebnej objeto$ci komory osadowej, przy
uwzglednieniu ilosci osadnikéow n (przy czym za jeden osad-
nik uwaza sie jeden lub ich zesp6l (np. blizniacze), obstugi-
wany przez laczaca je komore osadows), projektujemy ilosé
koryt nj.

VOS

n = —
L.:n.F;

. sztuk, gdzie

(3)

6) Male osadniki typu Imhoffa nie dziataja tak sprawnie jak duze,
wiasnie ze wzgledu na nieregularny dopltyw Sciekéw.

7) .Wspékczynmki te przyjmowaé zgodnie ze wspélczynnikami dla
rozbioru wody wg obowiazujgcych norm; Biuletyn PKPG Nr 4.

Vos — objetos¢é komory osadowej m?,

L — dlugosé komory w m,

n — ilo§¢ osadnikow (wg poprzedniej uwagi),

Fy{ — powierzchnia poprzecznego przekroju koryta.

Nie znang powierzchnie Fy odczytujemy z wykresu III.

~
S
X

,T,
o

1
12 A

==

IR ;'i’;i;};'.]f__,, ,j{;ﬁi

75.8 859 95/ 105 15 17 125 (3 135 4. K5 (5 1556 165(70 m

|
e

06
L 45 5 556 657

Wykres III — Przklad: L = 10,6 m, b : L, = 1 :
— — — — Krzywe dla gleboko$ci komory 2,0 m
— Krzywe dla giebokos$ci komory 1,5 m

6,5 to Fy = 2,45

-

Wykres sporzadzilem na nastepujacych zalozeniach:

1) stosunek — szerokos¢: diugo$¢ komory osadowej jest w
granicach od 1:4 do 1:7,

2) gtebokos$¢é koryta wynosi 1,5 m dla- 100 m?/dobe i 2,0 m
powyzej 100 m?3/dobe (sa to gtebokosci graniczne potrzeb-
ne do odczytu, ktére zmniejszaja swe wartosci po zasad-
niczym obliczeniu wg wzoréw 6 i 7),

3) stosunek nachylenia ptaszczyzn ze$lizgowych komory osa-
dowej wynosi 1,2:1 (kat o = 500).

Krzywe obrazujgce stosunek szerokosci do diugosci koncza

sie w pkt. ekstremalnych, poza ktérych granica traca one

swoj sens wskutek przekroczenia dopuszczalnej glebokosci
komory. Znana diugo$¢ komory odcinamy na osi odcietych

i odktadamy prostopadle nie wychodzac poza skrajne krzy-

we danej grupy. Odczyt na osi rzednych daje bezposrednig

powierzchnie Fy; wstawiamy ja do wzoru 3, a otrzymang
warto$¢é dopeliamy do calo$ci (np. ny = 1,2 czyli 2 komory,
ny = 2,45 czyli 3 komory). Wynik ten jest wlasnie szukang
ilo$cia komor. Otrzymang ilo$¢é koryt nalezy przeanalizowaé
pod katem: 1) zabezpieczenia przynajmniej 20% wolnej po-
wierzchni koniecznej dla zmniejszenia grubosci kozucha
tworzacego sie na powierzchni oraz dla ujscia gazéw, 2) moz-
liwo$ci rozstawu koryt dla rewizji komory fermentacyjnej

(minimum 0,5 m) oraz 3) osiagnietego stopnia oczyszczania.

Stopien ten wyraza sie w procentach zatrzymania zawiesin

przy najmniejszych szybkos$ciach ich osadzania.

1000
u = Loya mm/sek., gdzie (4)
P
u — szybko$é opadania czastek w mm/sek.,

q — ilo$¢ $ciekow w m?/sek.,

P — powierzchnia rzutu komory osadowej w m?2.

Z wykresu IV odeczytujemy procent zatrzymanych zawiesin
(dla normalnego sktadu s$ciekow gospodarczych), Procent
fen nie powinien byé < 65%.

W wypadku kolizji z po-
wyzszymi punktami na-
\ lezy powtorzy¢ odczyt na
wykresie ITI dobierajac
inny stosunek szerokosci
\ do diugosci oraz trzeba
ponowi¢ obliczenia. Po
-wstawieniu skorygowa-
nych warto$ci ny do na-
stepnych wzorow otrzy-
mujemy glebokosé kory-
ta osadowego mniejsza
od granicznej. Z ustalo-
nej ostatecznie ilosci ko-
ryt nt obliczamy popra-
wiong powierzchnie przekroju poprzecznego koryta:

VOS

7=

b ™~
62 =~

0 010203 0445 6607 0809 10 11 42 13 14
szybkasc wypadania zawiesin w Ty sek.

Wykres IV

F= S

gdzie (5)

c 1y
oznaczenia jak poprzednio,
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Rownocze$nie F =! hy.b + 0,3. b%... m?, gdzie

b — szerokosé koryta otrzymana z przyjetego stosunku L: n,
hy — WysokosS¢ goérnej czesci komory.

Do wzoru 6 wstawiamy wartogé¢ dla F otrzymang z wzoru 5

F—0,3 b
hj=———— ... m, (6)
b
1,2b e
ho=— =T em (7)
2

Wysokosci hy i hy otrzymac¢ mozna bezposrednio z wykresu V.
Interpolacje warto$ci posrednich przeprowadza sie liniowo
pomiedzy krzywymi,

hy = 0,56 m (8)
jest wysokoscia neutralnego pasa pomiedzy zwierciadiem
osadow, a szczeling komory osadowej.

hy o 053 Em: 9)
jest wysokoscig ponad lustro Sciekéw w komorze osadowej.
Dla nalezytego wyzyskania komory osadowej (jei powierzch-
ni przekroju) nalezy projektowaé¢ réwnomierny rozdziat Scie-
kéw na caly jej przekroj. W tym celu wlot wyksztalca sig
w formie przelewu na calej diugosci przekroju poprzecznego
komory, a powstawanie ewentualnych wiréw zmniejsza sie
przez zanurzone deski (fartuchy) przy wlocie i wylocie na
glebokosci ca 0,15 — 0,20 m. Dla unikniecia zatykania sie

Przekroj A-8

| (&
A s J— v B
in e
NG
Saa
S G (R raan Rys. 4
komory osadowej przyjmuje sie b b

szerokos$¢ szezeliny od 0,15—0,20
m; dla ochrony za$ od przedosta-
nia si¢ gazu lub osadu wyplywa-
jacego z gnilni do dolnej czeSci
komory osadowej winny jej po- RS
wierzchnie ze$lizgowe zachodzié L

wzajemnie (przestania¢ sie) na
0,20—0,35 m.

Wiasciwg metoda obliczania Loy
pbjetoéci ‘komory fermentacyjnej U} O/(fagfe
Jest przyjecie 1 litra pcjemnosci

komory na 1 gram suchej masy > { <

organicznej codziennie doptywa- 7
jacego swiezego osadu. Oczywi-

a0
nie tylko w wypadku posiadania
danych z badain nad Swiezym
osadem rozpatrywanych $ciekow. £ =
b) kwadratowe

Scie obliczenie to ma zastosowa- %
|

Przewaznie wiec objeto$é obli-
cza sie z ogblnych danych empi-
rycznych. Komore fermentacyjna
brojektuje sie wiec dla takiej . p
objetosci osadu, ktora jest ko- 2
nieczna dla technicznej fermenta- ]
Clj (rozktadu). Fermentacje tech- A=
niczng okres$la sie czasem potrze-
bnym do rozkitadu potowy ciat
organicznych zawartych w osa-
dzie oraz stopniem wilgotnosei i

=

Rys. 5

zapachu. Czas ten zalezy przede wszystkim od temperatury
Sciekow i temperatury zewnetrznej. Stad objetoi¢ komory -
fermentacyjnej oblicza sie z: 1) ilo$ci doplywajacego osadu
na mieszkanca i dobe oraz 2) czasu niezbednego do przefer-
mentowania. Wg Stroganowa przyjmowac nalezy wilgotnosé

& &
e
LES T R IJ[W
b UM SN T
3 i P TSR 4
Byl ‘ ‘g = A 30
5? e // 5 “
24 B L
22 ‘
20 1 ; 5 > =7 20
/bl 1 R Sz I
1% e =
e = —— 10
I’”O.B l = % // '
e =
="

45 10 15 20 25 30 owm

Wykres V

?sadu Oérednio 90% 8), a wiec zmniejszenie objeto$ci wynosi

m = 2. Ilo$¢ osadu w czasie przegniwania zmniejsza swa

objetos¢ okolo dwukrotnie, a z powodu niedokladnosci w
przemieszaniu i matej w tym procesie aktywnosci warstw
dolnych wprowadza sie zwiekszajacy wspotczynnik 3. Stad
objetosé komory fermentacyjnej (osadowej) na 1 mieszkarica
i dobe wynosi:
0,7 - 3T
Vi=——— = Il
i 5 0,525 T

0,7 — przyjeta ilo$¢ osadu opadajacego w osadniku liczona

na 1 mieszkanca,

1/mieszk., gdzie  (10)

‘T — czas w dobach, potrzebny dla technicznej fermentacji

osadu, ;
Konieczny czas dla fermentacji uzaleznionej od temperatury
uwidoczniono na wykresie VI.

lemperatura w °C
S

Wykres VI

!/ 2 3 4 5 (A
MIESIAce.

Dla przecietnych warunkéw Polski mozna przyjaé 10°C tem-
peratury S$ciekow, dla najbardziej zas wysunietych ziem za-
chodnich 15%C. Odpowiedni wiec czas fermentacji i ilo$é osa-
du na 1 mieszkanca i dobe wyniesie: 120 dni — Vy; = 63 I;
60 dni — Vy; = 31 1. Wazng sprawa jest réwnomierny roz-
dziat osadéw pomiedzy komory fermentacyjne; dokonuje sie
tego przez odwracanie przeplywu co pewien czas.

Przy zwymiarowaniu komory fermentacyjnej zaktada sie,
ze opadajacy osad rozmieszcza sie w dwu czesciach zbiorni-
ka: w czesci cylindrycznej i stozkowej.

Vi= Vst s chl
Objetosé czesci stozkowej:

7 (D3 — d?%) :
Vgt = —————tgoa~ 0,13 tga (D*—d?) ... m? gdzie (11)
24
D — $rednica osadnika w m,
d — érednica podstawy stozka w m,
o — kat nachylenia $cian stozka.
D—d
hst'—“—(————)tga.... m (12)
2
Dla malych wartosci d:
Vst = 10,43 D2 tga=- ot m? (13)
0?) Wilgotno§é dolnych warstw okolo 85 — 87%, gérnych” okoi.o
92%.
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Czesto stosuje sie d = 0,4 m i prawie z reguty o = 30°
Wtedy odpowiednio otrzymamy:

hst~0,29D—0,12 .... m (14)
Vst~ (0,076 D3 ... m? (15)
Cze$é cylindryczna:
Voyl — Vi— Vg o2 o8
Wobec .tego szukana wysoko§¢ czeSci cylindrycznej:
hcy1=1,27~—(V‘—;;LSt')— o (16)

Dla ulatwienia obliczenia wysokosci czesci cylindrycgnej DO~
stugujemy sie wykresem VII, na kvt(')rym <_ila danej sredm(;y
D (i przy zatozeniu wg wzoru 14) znajdujemy hst Wartose

te odejmujemy od H z wykresu I i otrzymujemy hey,

wm
2

11-7 hst
1

7 VZd

19

18 o

7 Pz

16 / /

15

14

13 P

12

1]

'/, G L )

Wykres VII

6ol 75 8
Db A wm
f.aczna konstrukeyjna wysoko$§é osadnika:
H=h;+h,+hyFhi+hsg+hey; ... m

b) Osadniki kwadratowe:

Jak wyzej zaznaczono sposréd prostokatnych osadnikéw
najbardziej odpowiadajace warunkom statycznym i eksplo-
atacji sa osadniki kwadratowe.

Obliczenie objetosci komory osadowej przeprowadzamy tak

jak dla osadnikow okraglych:

1) W}{zne}czamy prowizorycznie objeto$¢ komory fermenta-
cyjnej.

2j Na wykresie VIII znajdujemy szukany wymiar osadnika

i gtebokos¢é komory fermentacyjnej.
£ &
< | |
g _—
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Wykres VIII — zalezno$ci boku , A“ kwadratowego przekroju osad-

nika od objetosci V komory fermentacyjnej i jej gteboko§eci H.

© Przyktady: 1. VI’ = 150 m3, wg zatozen I pary A = 6,0 m, H = 5,2 m,

dla przyjetej gleboko$ci H = 45 m, A = 6,7 m.

—— Prosta boku A m kwadratowego przekroju i sprzezona
z nig krzywa giebokoSci H komory fermentacyjnej

— — — — J. wW. (druga para A; Hj)

3) Zmiane globoko$ci przeprowadzamy nastepujaco: dowol-
nie zmniejszong giebokos¢ H (1) odkiada sie do géry (2)
od prostej boku A osadnika, a odczyt wprost daje bok A
zalezny od szukanej i dobranej gtebokosci H.

‘b) Ilos¢ komoér i wymiary oblicza sie na podstawie wzordw
dla osadnikéw okragtych.

Komora fermentacyjna:

’ Vf
Vs =5 b ik
ng
V; = Vost + Vgr .... m?® gdzie

Vost — Objetos¢ dolnej czeSci komory fermentacyjnej (ostro-
stupa $cietego) w m,

Vgr — objetosé gérnej czesci komory fermentacyjnej (gras
niastostup) w m.
A3 __ b3
Viost= e 2 toans g m?, gdzie (18)
A — bok komory w m,
b — bok dna w m,
@ — kat nachylenia komory fermentacyjnej (dolnej czesci)
(A—D)
host = toas i am (19)
Vigeo Vick
hgp = S A (20)
A2
Dla ¢ =30°, b=0,4 m:
Vost ~ 0,096 A% , ... m? (21)
host ~ 0,288 (A—D) .... m (22)

Wysokos¢ H oblicza sie wg wzoru 17,

Graficznie h,g, znajdujemy: z wykresu VII odczytujemy h g
dla danego boku (i przy zatozeniu wg wzoru 22), a wartosé
ta odjeta od wysoko$ci H przyjetej z wykresu VIII (lub sko-
rygowanej) daje bezposrednio hgp.

Osadniki przykrywa sie tylko w wypadku, gdy =3 one zloka-
lizowane blisko osiedli, a wiec ze wzgledu na bezpieczen-
stwo i estetyke.

Usuwanie osadéw odbywa sie rurami o przekroju ¢ 200
mm, albo pod ci$nieniem stupa wody 1,5 — 2,0 m (odlegltosé
pomiedzy lustrem a otworem rury), albo za pomoca pompy.
Niezbedny spadek rur dla przeplywu osadéw wynosi 1 : 8
Dolna cze$¢ rury winna byé oddalona o ca 30 ecm od dna
dla zatrzymania zaczynu osadowego do nastepnej fermen-
tacji.

T o k postepowania przy obliczeniu osadnika z wyzyska-
niem wykreséw (szczegdlnie do projektu wstepnego):

1) Z wzoru I oblicza sie Vi oraz Vi

2) Z wykresu I okre§la sie Srednice D i H dla V‘; (odpo-
wiednio z wykresu VIII-A).

3) Z wzoru 2 oblicza sie V.

4) Z wykresu III odczytuje sig Fjy.

5) Z wzoru 3 wylicza sie ny, a z wzoru 5 wlasciwg F.

6) Z wykresu V znajduje sie hy i ho.

7) Z wykresu VII okre§la sie hggt i

va —hest = hgyp (ub hgr ).

8) Z wzoru 17 otrzymuje sie H.

wprost wylicza sie

6. Zakonczenie

Krotki opis najwazniejszych obiektow wstepnego mecha-
nicznego oczyszczania nie wyczerpuje zagadnienia pod wzgle-
dem szczegétowe] analizy wszystkich elementéow projekto-
wania. Podaje tylko niezbedne wzory i skrécone sposoby obli-
czen. Szerzej zatrzymalem sie przy osadnikach, gdyz znajo-
mos¢ podstawowych danych o pracy osadnikéw pozwala zro-
zumieé konieczno$é wtasciwego ich projektowania i szczego-
towego wymiarowania. Czesto sie bowiem spotyka projekty,
gdzie sprawa obliczen i wymiaréw jest potraktowana drugo-
planowo, jakby nie wplywalo to na wilasciwa funkcjonalnosé
urzadzenia. Nalezy przestrzegac¢ zasady, ze kazdy obiekt bez
wzgledu na jego wielko$§¢é winien by¢ sumiennie obliczony
przez dostosowanie dwu elementéw: hydraulicznej funkecjo-
nalno$ci i statyki budowli,
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Niebezpieczenstwo sanitarne nawadniania i zraszania kultur rolnych

. D

$ciekami miejskimi oraz korzystania z osadéw kanalizacyjnych

o °

i $mieci jako nawozéw

Ostatni Zjazd Partii zwraca specjalng uwage na rozwoj
rolnictwa krajowego (1). Troska o szybki rozwo6j oraz wszech-
stronng intensyfikacje rolnictwa jest zrozumiala i uzasad-
niona, biorgc ped uwage niezwykla dynamike naszej demo-
grafii i wynikajaca stad konieczno$¢ uprzemystowienia, kt6-
rych urbanizacja jest juz tylko bezposrednig konsekwencja.
Racjonalne i dostateczne wyzywienie narastajacych mas lud-
no$ci miejskiej jest nie tylko podstawa dobrobytu ale i fun-
damentem zdrowia, a przeto sprawnos$ci fizycznej oraz wy-
nikajacej stad wydajnos$ci. Dlatego — i stusznie — rolnictwo
jest wysuwane dzisiaj na plan pierwszy, gdyz jego rozwoj
musi wyprzedzaé¢ nieco potrzeby krajowe, a rozruch w tym
dziale produkcji nie jest ani szybki, ani tatwy, poniewaz za-
lezy od czynnikéw przyrodniczych, ktérych opanowanie nie
zawsze bywa mozliwe, a zawsze wymaga wielkich nakladow
gospodarczych (2, 3, 4, 5).

Zagadnienie, ktére tu poruszamy w zarysie, ma nie tylko
wielkie znaczenie dla przysziego rozwoju kraju, bowiem
stanowi ono fundament wszystkich dalszych naszych zamie-
rzen niemozliwych do pelnej realizacji przy Kkoniecznos$ci
importu zywnos$ci, ale ponadto wymaga ono wielkich nakta-
dow tak pracy, jak i Srodkow materialnych oraz dluzszego
okresu czasu do osiagniecia potrzebnych wynikow.

Charakter jego jest tak ogdlnej natury, ze wspéldziatanie
catej nauki i techniki krajowej jest warunkiem zasadniczym
powodzenia. Jaka w tym problemacie bedzie rola hydrotech-
nikéw oraz inzynieréw sanitarnych, sprébujemy naszkicowaé
W najszerszej perspektywie.

Intensyfikacja rolnictwa zalezy od kilku czynnikéw decy-
dujacych, ktére podajemy w ujeciu grupowym i w porzadku
ich wagi zasadniczej. Czynnikami warunkujacymi intensyw-
nos¢ gospodarki rolnej oraz jej wydajno$¢é praktyczna sa:

1. Ludzie.

2. Woda.

3. Nawozy.

4, Narzedzia pracy.

Kolejno$é wplywu przyjeta przez nas wydaje sie nie wy-
magaé glebszego uzasadnienia, Bez ludzi nie ma wlasciwie
problematu. Ich inteligencja, pracowito$¢ i gospodarnos¢ da-
ja sobie rade niemal w kazdych warunkach przyrodzonych,
jezeli majg wode (3, 4). :

Spoleczenstwo posiadajgce nieograniczone praktycznie
obszary niezlych gruntéw ornych, dostateczng iloS¢ sit ro-
boczych i wode, moze prowadzi¢ swobodnie wydajng gospo-
darke ekstensywna, niezaleznie od nawozow i narzedzi. Do-
piero, gdy zaludnienie kraju zageszcza sig, wystepuja na
scene ostatnie dwa czynniki, tj. nawozy i narzedzia. Grunty
muszg byé woéwcezas wykorzystane do ostatnich granic. Rol-
nictwo nie moze dysponowaé¢ dowolng iloScig rak ludzkich,
gdyz lepsze warunki zycia w mieScie odciagaja ze wsi naj-
zdolniejszych i najbardziej przedsiebiorczych. Wtedy dopiero
zaczynajg odgrywaé role nawozy oraz usprzetowienie.

Widzimy wiec, ze w kompleksie obejmujacym wszystkie
zagadnienia wytwarzania zywnosci, hydrotechnicy oraz pro-
ducenci nawozéw majq i beda mieli najwiecej do powiedze-
nia (3, 4, 5, 7, 8). Pozostawiajgc troske o wode, jako o za-
sadniczy surowiec produkcji rolnej, hydrotechnikom, zoba-
czymy, co moga wlozyé do wspolnego dziela inzynierowie
sanitarni? Jak powiedzieliSmy, sprawa intensyfikacji rolni-
ctwa jest zagadnieniem wielko- i diugofalowym, dlatego musi
ono by¢ rozpatrywane w dostatecznie szerokiej perspekty-
Wie czasu, aby drobne metale i biezace konieczno$ci nie ska-
zaly nam pola widzenia. Prace w tym kierunku muszg trwac
ciggle i tak dlugo, jak diugo bedziemy sie musieli odzy-
wia¢ w sposdb znany i od poczatku dziejow nie ulegajacy
istotniejszym zmianom.

Miasta w krajach gesto zaludnionych zuzywaja ok. 80%
wytworzonych przez spoleczenstwo doébr uzytkowych, przede
wszystkim w ich cze$ci organicznej. Natomiast wytwarzanie

substancji organicznych spozywanych przez miasto odbywa
sie na wsi, z ktérej pol uprawnych pobieraja one glowne
czesci skladowe. ;

Saldo bilansu rocznego wypada stale na niekorzys$¢é obsza-
row rolniczych. Wykazujg to zawsze rachunki humusu, wap-
nia, potasu, azotu, kwasu fosforowego i mikroelementéw,
ktérych znaczenie dla urodzajow jest zdobycza ostatnich lat
agrobiologii. Straty sg tym wieksze, im bardziej intensywna
gospodarka rolna ma miejsce w danym kraju (17).

Wyrdéwnanie bilansu w dziedzinie substancji mineralnych
jest zawsze mozliwe, cho¢ kosztowne, bo wymagajace budo-
wy fabryk syntetycznych nawozoéw sztucznych. Inaczej z hu-
musem, ktéry jest najgldwniejszym gwarantem urodzajow.
Ten nie daje sie wytwarzaé sztucznie. Metoda Hiidiga, syn-
tezy humusu z amoniaku i torfu, jest dzi§ zdobycza jedynie
laboratoryjng i nie ma znaczenia technicznego (9). Tymecza-
sem miasta posiadajg w swych nieczystosciach plynnych
i stalych ogromne ilosci substancji nawozowych, bedacych
tam wielkim obcigzeniem antysanitarnym, likwidowanym za
pomoca metod destrukeyjnych, prawie bez zadnego pozytku
dla rolnictwa, z ktérego zapaséw powstaly przy wielkim na-
ktadzie Srodkéw gospodarczych.

Miasto liczace 1 milion mieszkancéw wyrzuca rocznie na
Smietniska lub sptawia rzekami do oceanu ok. 12000 ton soli
mineralnych, azotu, wapnia, potasu, kwasu fosforowego
i mikroelementéw, a poza tym ok. 0,25 miliona ton hu-
musu (7).

Cze$¢ mineralng obliczamy dla soli 100%, co odpowiada
przynajmniej pieciokrotnie wiekszej ilo$ci nawozéw nieorga-
nicznych w stanie handlowym, a wiec rozmiarom produkeji
wielkiej fabryki tych substancji. Jednocze$nie miasto takie
ma do dyspozycji codziennie ok. 0,25 mIn m?® sciekéw, mniej
lub wiecej oczyszczonych, nadajacych sie do irygacji lub
zraszania,

Przyjmujac dla orientacji, ze stan zaludnienia naszych
osiedli miejskich wynosi obecnie ok, 10 mln mieszkancow
(15), to gdyby posiadali oni pelne wyposazenie wod.-kan. oraz
zorganizowang gospodarke $mieciowa, mogliby prezentowac
rolnictwu nastepujace ilosci substancji nawozowych oraz
wody do irygacji kultur rolnych. Dziesie¢ milionéw ludnosci
miejskiej posiada dzi§ mozliwo$¢ teoretyczna oddania rol-
nictwu rocznie: 1) réwnowartosé okoto 600000 t mineralnych
nawozow sztucznych lub syntetycznych, 2) okoto 2,5 mln t
humusu, 3) ckolo 1 mld m? Sciekow.

Taki wkiad maksymalny moze daé¢ rolnictwu tylko go-
spodarka komunalna. Mozliwo$ci wielkiego przemysiu sg
trudne do uchwycenia. Orientacja, oparta na doswiadcze-
niach innych Kkrajow wysoko uprzemystowionych, pozwala
na szkicowe ustalenie granic dodatku przemyslowego w sto-
sunku do mozliwo$ci miejskich *).

1. Nawozy mineralne 50 — 100°% komunalnych.
2. Humus 10 — 25% komunalnych.
3. Scieki 100 — 300% komunalnych.

Oczywiscie cato$é tych mozliwosei nigdy nie da sie w pel-
ni wykorzysta¢ do potrzeb gospodarki krajowej, ale gdyby
choé polowe mozna bylo zwroéci¢ polom uprawnym, z kté-
rych byly pobrane, sukces bylby nielada, tym bardziej, ze
mozliwy do osiggniecia w duzej mierze bez zmiany wielkosci
ogolnych naktadéw inwestycyinych, lecz tylko w oparciu
o racjonalniejsze wykorzystanie gospodarcze Srodkow, kto-
rymi dysponujemy. Teraz ocenimy granice goérng naszych
mozliwosci, operujac wiasnie ta perspektywa szersza, o kito-
rej moéwiliSmy na wstepie. Dynamika przyrostu naszego
stanu ludnos$ci jest tak imponujaca, ze gdyby utrzymata sie
na rekordowym poziomie, osiagnietym w ostatnich latach,
to na koniec stulecia osiggneliby$my ok. 67 mln mieszkan-

*) USA wyprodukowaly np. w 1949 r. ok, 16 mld m® wody komu-
nalnej i ok. 50 mld wody przemystowej, witaczajgc rolnictwo.
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c6w, co jednak wydaje sie niemozliwe na tle osiggnie¢ innych
krajéw o wysokim uprzemystowieniu, a prowadzacych
intensywna gospodarke (15). ;

Wprawdzie liczba urodzin w miare zageszczania tergnu
i wzrostu dobrobytu spada, jednakze przyrost naturalny Jgst
dodatni na skutek olbrzymiego spadku $miertelnosci.
Mozemy znowu przyja¢ dla orientacji, ze w }‘oku 2000
ilo§é naszej ludnoéci osiggnie ok. 50 min. os6b. Da to
ok. 200 os6b/km?, jezeli odliczymy od calej powierzchni kra-
ju tereny nie nadajace sie do wiekszego skupienia miesz-
kancow, lub w ogéle niemozliwe do zamieszkania i uprawy,
jak obszary wodne S$rodladowe. Ta wielka masa ludnosci
bedzie przynajmniej w 70°% zamieszkiwala osiedla typu
miejskiego. Zdolno$é produkcyjna owczesnej ludnoSci miej-
skiej, w dziedzinie nas interesujacej, bedzie wynosila rocz-
nie na koniec 2000 r. w dziedzinie substancji nawozowych,
zawartych w odpadkach miejgkich, tak statych jak i cie-
klych, zawierajacych $mieci i $cieki oraz w wodzie brudnej,
pochodzacej z oczyszczania Sciekéw, a nadajgcej sie do na-
wadniania kultur rolnych:

1. Odpowiednik nawozow mineralnych w stanie handlo-
wym 1950 r. ok. 2,50 min ton,

2. Humus ok. 10 mln ton,

3. Scieki ok. 3,5 mld ton.

Jak widzimy, gospodarka komunalna i jej technicy sani-
tarni moga wnie$¢ do produkeji zywnosciowe] kraju wkitad
do$¢é pokazny.

Teraz zobaczymy, czy dar, ktéry chcemy ofiarowaé rolni-
_ctwu, nie jest czasem robaczywy. Oczywiscie, ze tak i jeszcze
jak. Piekne i nieskazitelne owoce rolnictwa zamieniajg sie
w toku biologii miejskiej w substancje obrzydliwe i jakzez
niebezpieczne pod wzgledem sanitarnym. Mamy tu do czy-
nienia z trzema gléwnymi grupami szkodnikéw organicz-
nych, ktore stanowia:

1. Bakterie chorobotworcze,

2. Robaki oraz ich jajka.

3. Nasiona chwastow.

Zagadnienie bakterii jest stosunkowo latwiejsze do roz-
wigzania praktycznego. Osadniki, filtry zraszane lub osad
czynny likwidujg ich zawarto$¢ w Sciekach oczyszczonych
do kilku procent masy poczatkowej. Pozostato$¢é niszezy
chlorowanie i to w stopniu znakomitym (10). Slady wykancza
stonce, najwiekszy przyjaciel zycia na ziemi, chociaz nie-
ktére sg nader oporne, szczegé6lnie jezeli idzie o patogeny
zwierzece, Zarodniki ksiegosuszu, np. czesto znajdujgce sie
w Sciekach z rzezni, latami zakazaé moga laki, na ktére
trafity razem z odpadkami miejskimi. Trudniej ze $mieciami,
ale i to, jak podamy w dalszym ciagu, nie nastrecza trud-
nosci powazniejszych.

Gorzej natomiast przedstawia sie sprawa robakow. Wy-
stepuja one na scene szczegblnie w krajach b. gesto zalud-
nionych, jak Niemcy, Anglia, Holandia itp., tj. wszedzie tam,
gdzie wielka urbanizacja zmusila do intensyfikacji rolni-
ctwa w granicach mozliwosci ostatecznej, a uprzemystowie-
nie i mechanizacja ograniczyly iloéé nawozéw naturalnych.
Przyktad szczegdlnie charakterystyczny daja Niemcy. Na-
rod pracowity i oszezedny, ktory juz od setek lat uzywa
nieczystosci i odpadkéw miejskich do nawozenia pél upraw-
nych (11). Wystapily tam objawy masowego zakazenia przez
ro]qaki przewodéw pokarmowych ludno$ci, korzystajacej
z Jarzyn, wyhodowanych na polach nawozonych osadami
kanalizacyjnymi i nawadnianych $§ciekami surowymi (9, 12,

TABLICA 1
Szezegolowe wyniki badan na zakazenie przez robaki (glisty)
przewodow pokarmowych IludnoSci Darmstadtu i okolic
wg badan przeprowadzonych w Iatach 1947/48 (wyciag)

(il = I1o$¢ o0s6b |W tym zaka-
Lp. Miejscowosé badanych  |zonych w %
1 Darmstadt miasto 991 50%
2 A okolice bez
Griesheim 1932 419%
3 35 Griesheim 394 89%
4 o uczniowie
w szkolach 370 70%
5) Erbach - miasto 297 47%
6 5 okolice 1140 51%
7 | Jugendheim i Seeheim
Bergstrasse 546 58%

13). Jakie rozmiary taka plaga robakéw moze osiggnaé, do-
wodzg dane, cytowane przez F. Poépela (12). W Darmstacie
i jego okregu oraz prowincji Wiirtemberskiej plaga robakéw
ogarnela ok. 60°% ludnosci. Profesor dr F. Reinhold publi-
kuje dane szczegolowsze, dotyczace Darmstadtu i okolic.

Podajemy przypadki szczegdlnie drastyczne.

Przyczyng zakazenia sg robaki przewaznie z rodziny
Ascaris lubricoides, ktérych jajka sa niezwykle wytrzymate
na rézne Srodki dezynfekcyjne (tablica 2). Ludno$¢ okolic
nawiedzonych przez plage robakéw musi byé¢ czesto leczona
masowo (13), zwykle co pét roku. Gtowne $rodki lecznicze to:
oleum chenopodii i santonina (13). OczywiScie leczenie jest
tu tylko paliatywem, a réwnolegle sg wprowadzone udo-
skonalenia techniczne, niszezace samo Zrédio zakazen. Scie-
ki Swieze sg dobrym nawozem i jednocze$nie nosicielem wil-
goci potrzebnej do wegetacji (11). To samo dotyczy osadéw
kanalizacyjnych (6, 7, 14).

Osady bardzo wygnite tracg duzo na wartoSci nawozowej.
H. Straub podaje, iz osady kanalizacyjne traca w czasie fer-
mentacji (9).

Straty wartoSci nawozowej osadow kanalizacyjnych wg
H. Strauba (9).

1. Masa organiczna 59%o,

2. Azot 71%,

3. Kwas fosforowy 65%,

4, Potas 82%%.

Tymeczasem zawierajg one w stanie $wiezym ogromne ilo-
Sci jajek robakow. Np. Scieki Darmstadtu mialy wg badan
z roku 1947 do 6000 jajek w litrze (13). ROowniez ogromne
ilosci notuje F. Reinhold w $wiezym osadzie. Wynosity one
wg badan wspomnianego autora, przeprowadzonych w la-
tach 1947/48, od 700 do 400 w cm?.

Scieki surowe uwalniajg sie od jajek robaka stosunkowo
latwo na osadnikach,

F., Reinhold podaje, ze redukujgca zdolno$¢ osadnika wy-
nosi:

Procesy fermentacyjne, przebiegajace w komorze osado-
wej osadnika majg wplyw bardzo powolny na zywotno$é
jajek helmintéw., Po fermentacji, trwajacej 180 dni, jeszcze
10% jajek =zachowuje zdolno§¢ rozwdjowa. Fermentacja
90-dniowa niszczy ich tylko 40°, 60°%0 moze jeszcze si€ roz-
wijaé. Dopiero 300 dni fermentacji pozwala mieé¢ nadzieje,
ze redukcja jajek bedzie 100-procentowa. Oczywiscie tak
diugi okres fermentacji jest niemozliwy ze wzgledu na wiel-
kie koszty budowy komoér gnilnych, a poza tym sfermento-
wany osadnik catkowicie bylby nawozem bardzo ubogim.
Tymczasem czynne jajka pasozytow przewodu pokarmowego,
trafiajgc na pola uprawne ze $ciekami lub nawozem, zatrzy-
mujg sie gtéwnie w cienkiej warstwie zewnetrznej grubosci
2—6 cm. Badania w Riesenheim wykazaly, ze na polach
nawadnianych Sciekami zle osadzonymi, zawarto$é jajek ro-
bakéw w 1 ecm® wynosita od 250—300 osobnikéw (13). Gries-
heim, gdzie te badania prowadzono, jest wielkim o$rodkiem
ogrodniczym, ktorego produkcja rozchodzi sie daleko poza
granice okregu. Jest to jednocze$nie okrag najbardziej ro-
baczywy. Badania przeprowadzone nad jarzynami Gries-
heimskimi daty wyniki niezwykle interesujace (13). Na jal-
rzynach znaleziono niezwykle nikle ilosci jaj helmintéow, to
jednak wystarcza, aby zakazi¢ ludno$é spozywajaca gatunki
jadane na surowo, jak salate, rzodkiewki, marchew, cykorie
itp. Dane, ktére tu przytoczyliSmy, dowodza, ze stosowa-
nie $ciekéw, osadéw kanalizacyjnych i $mieci miejskich
w rolnictwie jest procederem skomplikowanym, jezeli nie
chcemy mnarazi¢é na szwank zdrowia Iludno$ci. Pod tym
wzgledem metody opisywane przez Popela i Strauba (9, 12,
13) wskazujg kierunek, w ktorym powinny biec nasze po-
czynania.

Okazuje sie, ze jedynie metody termofilowe fermentowa-
nia osadéw S$ciekowych razem ze $mieciami daja wyniki
najbardziej wszechstronnie poprawne sanitarnie. Scieki
w czasie 1,5—2-godzinnego osadzania sa zupelnie uwolnione
od jajek robakéw. Osad dos¢ $§wiezy, co wplywa na zmniej-
szenie objetosci gnilni, wygniwa na usypiskach razem ze
$mieciami. Proces trwa ok. 3—4 miesiecy i w czasie fermen-
tacji temperatura dochodzi do 70°—80° C, przy ktérej biatko
zwierzece Scina sie calkowicie. Do§wiadczenia Strauba wy-
kazuja, ze w czasie fermentacji jajka helmintéw ging cal-
kowicie, niezaleznie od tego, czy prébki pobierano z warstw
glebszych, czy z powierzchniowej hatdy (9). Spostrzezenie
to potwierdza Reinhold (13). Zachodzi przy tym jeszcze inna
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TABLICA 2

Opornod¢ jajek Askaris lubricoides na dzialanie réznych czynnikéw chemicznych

Czynnik
Lp. Nogen Kﬁncgan— SIK UATTK T Badacz
racja
I Kwasy
1| Kwas octowy 7% Zyja jeszcze po 28 dniach Yoshida
2| Kwas octowy 50% 5 54 ,, 4 dniach Galli-Veleri
3 ,» Solny stezony % ;. 24 godzinach Smirnow
4 = s 50% 1zy pokojowej temp. zyja jeszcze
po 24 godz. Przy 37° C po 24 godz.
wszystkie zabite Unat
g = 5 10% Zyja jeszcze po 28 dniach Yoshida
1 alkohol 3% W temp. pokojowej wszystkie zabi-
te po 24 godzinach Unat
7| Kwas azotowy 1,5% | Zyja jeszcze po 28 dniach Yoshida
8| ~,, siarczany 2% Wszystkie zabite po /, godzinie Galli-Veleri
II Lugi :
9| Lug sodowy 15% Przy 30° C zyja jeszcze po 24 godz.| Unat
10 | Antiformin 50% Zyja jeszcze po 4 miesigcach Galli-Veleri
11| Woda Javelle stezona | Przy 37° G zyja jeszcze po 24 godz.| Unat
12 ,» labarrague s % e 3 vy 5 Unat
III Roztwory soli
13| Nadmanganian
potasu 1{ Zyia Jeszcze po 24 godzinach Unat
14 “ 0 9Y e 528 dniach Yoshida
15| Sublimat % e % A IR Y oshida
16| Siarczan zelaza stezony |[. |, i ,, 4 miesigcach Galli-Veleri
17 29 miEdZi ) R " 1 1) 3.8
18| Octan miedzi i 2 = el i i
19| Podchloryn wapnia
i brunatniak " Wszystkie zabite w krétkim czasie| Neumann
20| Podchloryn wapnia roz-
cienczony| Zyja jeszcze po wielu dniach %
IV Polaczenia
organiczne
21| Formalina. 10% Zyja jeszcze po 28 dniach Yoshida
22 e stez. stez. Przy 37°C po 24 godz. wszystkie za-
bite. Przy temp. pokojowe]j po 24
godz. wszystko zyje Unat
23 | Formalina 2% Po 2 latach jeszcze zyja ==
24| Alkohol etylowy 96% Po 10 minutach 100% zabite Enigk
25 = £ 50% Po 10 minutach do 15% zabite i
26| Eter nieroz- 5
ciencz. | Po 32 minutach do 90% zabite i
27| CCl ezwérehlorek
wegla 5 Po 15 minutach od 0—3% zabite &
28| Benzol 5 J.w. 55
29| Xylol i J.w. =
30| Nafta 5 J.w. W
31 Chloroform 2% 100% zabite po 7 minutach i
32| Siarczek wegla 2% 100% zabite po 5 minutach i
33| Anilina 2,5% | Przy 37°C po 24 godz. wszystkie za-
hite Unat
34 = 2,5% | Przy temp. pokojowej po 24 godz.
tylko cze$¢ zabita Unat
35 | Krezol w roztworze
mydia 10% W temp. pokojowej jajka oddzielne
zabite po 1 godzinie A
36 5 10% W temp. pokojowej jajka zawarte
; w fekaliach gina po 24 godz, i
37| Eimeran 5% Jajka izolowane (pojedyncze) ging
Po 5 minutach Adamy
38 5 15% | Jajka w fekaliach ging do 94% po
: 5 minutach ”
391 Rivanol 1% Przy 37° G po 24 godz. wszystko zyje| Unat
40| Viscojob 1% Wyjatkowo skuteczny przeciwko jaj-
’ kom wszelkich robakow Sprehn
41\ Tripaflavin 1% Przy 37°C po 24 godz. wszystko zyje| Unat
42 | Zephirol 10% J.w. G
43 | Chloranina 5% J.w. 5%

TABLICA 3
Zdolno$é osadnikéow do zatrzymy-
wania jajek robakéw w zaleznoSci
od czasu osadzania wg badan labo-
ratoryjnych F. Reinholda (13)

Wydmela sie
L Czas osa- | ze $ciekOw
P. dzania % ogdlnej
masy jajek
1 15 minut 80%
2 0=y 90 %
3 gy 98%
4 B 100%

okoliczno$é szezeSliwa. Mianowi-
cie podczas fermentowania osa-

déw kanalizacyjnych i $mieci
miejskich lgcznie, metoda Ho-
ward — Popel (Inodore) ginie

ogromna wiekszos¢ na-
sion chwastow, zawartych we
wspomnianych substancjach.
Otrzymujemy tedy, w rezultacie
do$¢ prostego procesu, nawo6z pel-
ny, tj. humusowy — mineralny,
pozbawiony praw1e wszystkich
slabych stron émieci i $ciekéw
traktowanych oddzielnie.

Nawbz o charakterze kompostu
ogrodniczego Wg doswiadczen
Strauba (9) jest wydajniejszy od
normalnego obornika, szczegélnie
dla jarzyn. Poza tym produkcja
jego, prowadzona w Baden-Baden
pod kierownictwem Strauba, na
razie w skali poitechnicznej, wy=
daje sie by¢ dos¢ rentowna.

Dos$wiadczenia Kanahzacn
Warszawskiej potwierdzaja wiel-
ka zdolno$é surowych osadéw ka-
nalizacyjnych do bardzo ener-
gicznego zachwaszczania pol
uprawnych. Obserwowalismy
przez wiele lat, w okresie przed-
wojennym, na pustkowiu zalewa-
nym okresowo przez Scieki suro-
we z kolektora praskiego na Go-
ledzinowie, a przeto grajgcego
role osadnika, puszcze pomidoro-
wa o powierzchni kilkunastu he-
ktar6w. Nasiona zostaly tu osa-
dzone przez $cieki, a znajdujac
wspanialg glebe z mad wislanych,
zasilang ciggle $ciekami, wyparlty
wszystkie inne rosliny, nawet wi-
klina sie nie utrzymata i stworzy-
1y zaro$la nie do przebycia, do-
chodzace do dwoch metrow wyso-
koéci. Mozna tam bylo spotkaé
okazy ze wszystkich krajow, do-
starczajacych nam woéwczas te ja-

rowniez

rzyne.  WidzieliSmy pomidory:
wloskie, rumunskie, bulgarskie,
potudniowo-rosyjskie i krajowe.

Nawet potudniowcy czuli sie tam
doskonale, przywykajac szybko
do naszego Kklimatu. Oczywiscie
te dzikie plantacje nie korzystaty
z jakiejkolwiek opieki ludzkiej,
natomiast dawaly zarobek Ilud-
nos$eci okolicznej, zbierajacej owo-
ce wecale nie gorsze od ogrodo-
wych.

Teraz przechod21my do wnio-
skow ostatecznych.

Miasta moga dostarczyé rol-
nictwu pokaznych iloSci nawozow
kompletnych, zawierajacych asor-
tyment pelny wszystkich skladni-
kéw, tak mineralnych, jak i or-
ganicznych, niezbednych do na-



214

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

ROK XXIX Nr 6

Wydaje sie dzi§, ze metody stoso-
wane przez Howarda — Popela i

|
S CLEK!I

i B
SMIECIE

Strauba wspélnego fermentowania o-
sadéow kanalizacyjnych i Smieci. ro-
kuja najlepsze osiagniecia tak rolni-

[ waoa Susz

B 0s

[ Sseowie ) (Shece Gruge

| cze, jak i przede wszystkim sanitar-
g ne oraz ekonomiczne.

Scieki i.osady przemystowe sa tak
bardzo zrézniczkowane, zaleznie od
technologii danego przemysiu, ze
kazdy przypadek musi by¢ rozpatry-
wany indywidualnie i to ze szczegdl-
nym uwzglednieniem strony che-
micznej.

Kraj nasz rozpoczyna dopiero szer-
sze wykorzystanie tak $mieci, jak
Sciekéw do potrzeb rolnictwa. Nie
mamy jeszcze tradycji ani zlych,
ani dobrych. Nalezaloby dazy¢ do

WODA

wykorzystania wszystkich osiggniegé

innych narodéw, juz bardziej do-
§wiadczonych pod tym wzgledem, a
przede wszystkim uniknaé powta-
rzania btedéw elementarnych. Dlate-
go potrzeba powotania do zycia du-
zego, na skale techniczna, zakladu
produkeji nawozoéw Ze $mieci i $cie-

MWOZ HIMUSORY

1EKI OVSICIONE U GNINY - SRODEK OPA-
20 ODRIORNIA, L0KY_LUB PEDNY

[ moeerzon | [ st

J kow jest naszym zdaniem zagadnie-

niem bardzo pilnym.

wozenia pol uprawnych, a zawartych tak w $ciekach ka-
nalizacyjnych, jak i w $mieciach miejskich oraz duzych
iloSci wody brudnej, nadajacej sie do nawadniania lub
zraszania. Rownie powazne iloSci substancji nawozowej,
a wielokrotnie wieksze wody, moga da¢ zaklady przemy-
stowe. Jednakze ta duza masa nawozowa oraz wody do iry-
gacji nie moga by¢é uzywane w stanie surowym bez wiel-
kiego niebezpieczenstwa dla zdrowia ludno$ci. Przede
wszystkim stwierdzamy, ze jajka robakéw nie dadzg sie
zniszezy¢ w skali technicznej, $rodkami chemicznymi ze
wzgledéw ekonomicznych (tablica 2), wobec czego musimy
stosowaé¢ metody tansze. Metody takie opracowano, a ich
zasady podajemy nizej.

Scieki miejskie lub przemystowe przed wypuszczeniem ich
na pola uprawne powinny przechodzié przez osadniki o mi-
nimalnym czasie osadzania 1 godz: a lepiej 1,5—2 godz. (13).
W przypadkach poszczegélnych §cieki osadzone moga wyma-
gac obrobki dodatkowej w postaci np. dezynfekcji. Osady
natomiast nalezy wygniwaé przy stosowaniu fermentacji
termofilowej tak diugo, az straca swe wilasno$ci zakazajgce
i zachwaszczajace. Smiecie surowe w ogble nie nadaja sie
do bezposredniego uzytku w rolnictwie. Dopiero komposto-
wanie — jedna ze znanych metod, np. Inodore lub Dano, daje
produkt sanitarnie poprawny.

©w

10.
11.
12,

13.
14,

5163
17,

18.

. Oroszajemyje zjemli.

So U w N

. Konferencja Naukowo-Techniczna Stowarzyszenia Inz.
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—to zrodla wiadomosci o najnowszym postepie techniki, -

to pomoc w pracy zawodowej, srodek do podniesienia kwalifikacii
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Usprawnienia i racjonalizacja

Nowy typ studzienki przepadowej kanalizacji miejskich

7Zdarza sie czasami, ze kanat boczny dochodzi do zbieracza
7 duza roznica wysoko$ci. Budujemy wtedy studzienke prze-
padowa. Obiekty tego rodzaju, wykonywane wg metod tra-

/ dycyjnych, ksztattujg sie ciezko i sg bardzo kosztowne.

Typ podobnego przepadu kanalizacyjnego znajdujemy na
przyktad u Sziszkina (1). Przepady schodkowe maja na celu
/niszczenie czeSci energii na szykanach tego lub owego ro-
dzaju. 2

/DfZé’/(/'OZ 2-2

Przekrgy 1:1

Tablica nr 1 podaje schemat przelewu szybowego. Zostata
ona zaczerpnieta z dzieta 2, gdzie réwniez mozna znaleZzé
sposéb obliczenia takiego obiektu.

Tablica 2 podaje znowu praktyczng konstrukcje studzienki
przepadowej, opracowanej przez znanego hydrotechnika kol.
mgr inz, Aleksandra Chrzanowskiego, dla kanalizacji jedne-
go z budowanych obecnie obiektéw przemystowych,

Jak widzimy, urzadzenie jest niezmiernie proste i bardzo
tanie. — Przelew typu rurowego moze by¢ wyksztalcony bar-
dzo rozmaicie. Jezeli warunki miejscowe nie wymagaja wia-
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Linia ci$nien robi skok w doét na miejscu takiego obiektu.

Niszczenie energii jest dla kazdego hydrotechnika operacja
przykra, szczegoélnie, gdy mozna ja wykorzystaé. Budowni-
czowie turbin od dawna juz stosowali urzadzenia pozwalajace
na doskonate wykorzystanie energii przepadu, przekraczajac
nieraz 90% sprawnosci.

Bylo to mozliwe dzieki stosowaniu tzw. rury ssawnej (5).

Wielokrotnie proponowalem kolegom projektujacym wy-
konanie studzienki przepadowej, opartej na tej wiasnie za-
Sa}dzie. Typ tradycyjny bowiem byt nasladowaniem przepa-
d(?w na jazach. Tymczasem woda na takich obiektach ply-
nie stale, stad konieczno$¢ cigzkiej konstrukeji w kanalizacji
ogolnosptawnej, a szczegdlnie deszczowej, wielkie obcigzenie
przepadu trwa kilka lub kilkana$cie godzin na rok, Kanali-
Za(;:cnia rozdzielcza znowu prowadzi zwykle niewielka ilosé
Wody,

Konstruktorzy radzieccy zastosowali w ostatnich czasach
do kanalizacji przepady typu uzywanego juz od dawna na
przegrodach rzecznych (4.3.) — Przyklad mniezmiernie popu-
larny takiego przepadu, to zwykla pluczka klozetowa.

zu na polaczeniu kanaldéw, to cata konstrukcja bedzie sie
skladata tylko z jednej rury przepadowej i leja. Mozna row-
niez wykonaé¢ taki obiekt catkowicie wg schematu z tablicy
1. Wtedy prawie cala energia przepadu zostanie wykorzy-
stana, a kanal dolny pracujac pod ciSnieniem uzyska wy-
miary najmniejsze z mozliwych, podkreslajac raz jeszcze
zalety przelewu studziennego.

Sadze, iz jest on godzien szerszego upowszechnienia.

L dstrerrea touir a,

1. Kanalizacja — E. N. Sziszkin.
2. Gidrawliczeskij sprawocznik — M. A. Mostkow — Moskwa 1954,

3. Gorodskije podziemnyje sieti — Ministerstwo Budownictwa Ko-
munalnego Moskwa 1950.
4. Wodozbrosy i wodospuski gidroelektriczeskich stancji. — A. L.

Mozewitinow, Moskwa 1953 r.
. Gidroelektriczeskije Stancji — F. F. Gubin — Moskwa 1949 r.

Inz. W. Skoraszewski
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MGR INZ. ALFRED KEPINSKI
Instytut Gospodarki
Komunalnej

Normatyw techniczny projektowania i zakladania obszarow
ochrony sanitarnej dla wedociagéw komunalnych

Normatyw techniczny projektowania i
zaktadania obszaréw ochrony sanitarnej
dla wodociqgéw komunalnych opracowany
na zlecenie Instytutu Gospodarki Komu-
nalnej, zatwierdzony na podstawie Uchwa-
ty Prezydium Rzqdu nr 109 z dnia 21 lutego
1951 r. oraz Uchwaly Rady Ministréw nr
612 z dnia 18 sierpnia 1951 r. decyzja Za-

stepcy Przewodniczacego Panstwowej Ko-

misji Planowania Gospodarczego nr 42 z

dnia 30.VIII.1954 r,

I. Wstep.

1.1. Przedmiot normatywu. Przedmiotem normatywu sg wy-
tyczne projektowania i zakladania obszaréw ochrony sa-
nitarnej dla uje¢ wody wodociagéw komunalnych. W dal-

- szym ciggu niniejszego normatywu obszar ochrony sani-
tarnej nazywany jest takze obszarem ochronnym.

1.2.1. Okreslenie. Obszar ochrony sanitarnej ujecia wody
wodociggu komunalnego jest to cobszar obejmujacy
ujecie wody, zwigzany z nim naturalny zbiornik wody
wraz z terenami przylegajacymi, poddany ogranicze-
niom w zagospodarowaniu i w uzytkowaniu publicz-
nym i prywatnym, majgcym na celu zapobiezenie
szkodliwemu dla pracy wodociggu pogorszeniu wydaj-
nosci i jakoSci wody naturalnego zbiornika, w miejscu
jej ujmowania dla wodociggu.

12.2. Okreslenia uzupelniajqce.

1.2.2.1. Naturalnymi zbiornikami wody, w rozumieniu niniej-

szego normatywu, s3g wszelkie zbiorniki plyngeych

i stojacych woéd podziemnych i powierzchniowych

wraz ze zbiornikami dolinowymi.

Ujecie wody jest to zespol urzadzen umozliwiajacych

czerpanie wody z naturalnego zbiornika dla przeka-

zania jej dalszym urzadzeniom wchodzacym w sklad
wodociggu,

1.3. Uzasadnienie potrzeby inwestycyjnej.

1.3.1. Obszar ochrony sanitarnej dla uje¢ wody wodociagéw
komunalnych jest niezbedny dla zapewnienia normal-
nej pracy wodociggéw w okresie ich eksploatacji.

1.4. Zakres stosowania mormatywu.

14.1. Zakres podmiotowy.

1.4.1.1. Zakladanie obszaru ochrony sanitarnej nalezy do obo-

wigzkow prezydium rady narodowej, na ktorej tere-

nie dziatania znajduje sie zaktad wodociggowy.

Jezeli obszar ochrony siega na tereny podlegajace in-

nym radom narodowym, zakladanie go musi nastgpié

w uzgodnieniu z ich prezydiami,

1.42. Zakres przedmiotowy. Normatyw obowigzuje przy

projektowaniu i zakladaniu obszaréw ochrony sanitar-

nej dla istniejacych i projektowanych wodociggéw ko-
munalnych.

Zasieg terytorialny. Normatyw obowigzuje na catym

terytorium Polskiej Rzeczypospolitej Ludowe],

1.5. Podziat obszaru ochronnego dla ujeé wody.

Obszar ochronny ujecia wody dla wodociggu komunal-
nego jest podzielony na dwie strefy:

a) I strefa obszaru ochrony sanitarnej,

b) II strefa obszaru ochrony sanitarnej,

1.2.2.2.

1.4.1.2.

1.4.3.

2.1 strefa obszaru ochrony sanitarnej.

2.1. Zadanie I strefy obszaru ochrony sanitarnej,

Zadaniem I strefy obszaru ochrony sanitarnej, dla pet-
nego zabezpieczenia ujecia przed przypadkowym lub
umy$lnym zanieczyszczeniem oraz dla zapewnienia nor-
malnej pracy ujecia, jest calkowite podporzadkowanie
gospodarce wodociggowej objetego nig terenu, przez wy-
kluczenie jakiegokolwiek innego jego uzytkowania, poza
uzytkowaniem na cele wodociggowe,

biezagce

2.2. Elementy objete I strefq obszaru ochrony sanitarnej.

I strefa obszaru ochrony sanitarnej obejmuje:
2.2.1. czes¢ naturalnego zbiornika wody, w miejscu ujmo-
wania z niego wody,
wszystkie budowle i urzadzenia zwigzane bezposred-
nio z ujmowaniem wody,
inne zwigzane z ujeciem wody budowle wodociagowe,
w przypadku koniecznosci ich usytuowania na terenije
ujecia,
pas terenu bezposrednio obejmujacy przedmioty i urza-
dzenia wymienione w 2.2.1., 2.2.2. i 2.2.3.
2.3. Ograniczenia w uzytkowaniuw I strefy obszaru ochrony

2.2.2.
2.2.3.

2.2.4.

sanitarnej.
Na terenie I strefy obszaru ochrony sanitarnej niedozwo-
lone jest: :
2.3.1. budownictwo nie zwigzane $ciSle z praca ujecia i jego
urzadzeniami, 2
2.3.2. wykorzystywanie terenu na jakiekolwiek inne cele

poza ujmowaniem wody i pracg urzadzen Scisle z tym
zwigzanych,

2.3.3. zamieszkiwanie ludzi,

2.3.4." przebywanie os6b nie zatrudnionych przy ujeciu i in-
nych urzadzeniach wodociggowych, usytuowanych na
terenie ujecia,

2.3.5. rolnicze i ogrodnicze wykorzystywanie terenu,

2.3.6. wprowadzanie i pobyt zwierzat,

2.3.7. wjazd pojazdow, ;

2.3.8. urzadzanie ustepéw nie zapewniajgcych szczelnego od-

prowadzania Sciekéw poza obreb obszaru ochronnego.
2.4. Urzqdzenia zwiqzane.

2.4.1. Na terenie I strefy obszaru ochrony sanitarnej wyma-
ga specjalnego rozwigzania:

2.4.1.1. odprowadzanie z terenu strefy wéd opadowych w ten

: spos6b, by nie dostawaly sie do ujecia, .

2.4.1.2. ochronne zazielenienie terenu,

2.4.1.3. komunikacja wewnetrzna w obrebie strefy,

2.4.1.4. przebywanie os6b zatrudnionych przy ujeciu i przy
urzadzeniach wodociagowych usytuowanych w obre-
bie strefy.

3. II strefa obszaru ochrony sanitarnej.

3.1. Zadanie II strefy obszaru ochrony sanitarnej.
Zadaniem II strefy obszaru ochrony sanitarnej jest pod-
porzadkowanie gospodarce wodociagowej objetego nig
obszaru wody i gruntu, przez wprowadzenie w jej uzyt-
kowaniu publicznym i prywatnym ograniczen umozliwia-
jacych eliminowanie czynnikéw mogacych wplywaé
szkodliwie na wydajnosé¢ i jako$¢ wody zbiornika w miej-
scu jej ujmowania dla wodociggu.

Elementy objete II strefq obszaru ochrony sanitarnej.

II strefa obszaru ochrony sanitarnej, zaleznie od cha-
rakteru naturalnego zbiornika wody i warunkéw miej-
scowych, obejmuje te czesé naturalnego zbiornika wody,
jego zlewni i przylegajacych terendow, w ktorych bez-
posSrednio lub posrednio zanieczyszczenia oraz zmiany
w bilansie wodnym moga powodowac szkodliwe dla wo-
dociggu pogorszenie sie wydajnosci i jako$ci wody w na-
turalnym zbiorniku, w miejscu jej ujmowania dla wo-
dociggu.

Ograniczenia w uzytkowaniuw II strefy obszaru ochrony
sanitarnej

.3.1. Na terenie II strefy obszaru ochrony sanitarnej jest
niedozwolone:

1. spuszczanie Sciekéw do zbiornikéw wody,

.2. spuszczanie $ciekéw do ziemi,

.3. wywozenie S$mieci, urzadzanie wysypisk i pol aseni-
4

5

32,

3.3.

zacyjnych,

. budowa cmentarzy,

. przeprowadzanie duzych robd6t ziemnych
odkrywki, kamieniotomy itp.) :

. wydobywanie z naturalnych zbiornikéw wody zwiru
i piasku,

. urzagdzanie obozowisk,

(kopalnie,
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4.1.2.

4.2.3.

4.3.1.

4.3.4.

4.3.5.

5.1.

Na terenie II strefy obszaru ochrony sanitarnej winno
byé ograniczone:

. zamieszkiwanie ludzi,

. budownictwo mieszkaniowe,

. budownictwo przemystowe,

. budownictwo wodne,

. wykorzystywanie rolnicze i ogrodnicze terenu,

. budowa przystani dla statkow i portéw rzecznych,
. urzadzanie pastwisk dla bydta,

. przeprowadzanie polowan i polowow ryb,

. budowa szlakéw komunikacyjnych,

10. uprawianie sportéw wodnych,

11. wykorzystywanie naturalnych zbiornikow wody jako
kapielisk.

OO T s W

4. Granice obszaru ochrony sanitarnej.

Granice obszaru ochronnego dla ujecia wody wodocig-
gu muszg odpowiadaé¢ lokalnym warunkom topogra-
ficznym, geologicznym, hydrologicznym i sanitarnym
miejscowosci, w ktorej usytuowane jest ujecie i zwia-
zany z nim naturalny zbiornik wody.

Zaleznie od rodzaju naturalnego zbiornika wody, cha-
rakteru jego wystepowania, budowy geologicznej tere-
nu, stopnia narazenia zbiornika na zanieczyszczenia,
mozliwos$ci samooczyszczania wody w zbiorniku, wy-
dajnosci zbiornika, ilo$ci wody ujmowanej dla wodo-
ciggu — wielkos¢ obszaru ochronnego zawieraé sie moze
w szerokich granicach.

W przypadku gitebokich wod artezyjskich, dobrze za-
bezpieczonych warstwami nieprzepuszczalnymi przed
zanieczyszczeniem, przy duzej wydajnos$ci pokitadu wo-
donos$nego, znacznie przewyzszajacych potrzeby wodo-
ciggu, obszar ochronny sprowadzaé¢ sie moze tylko do
I strefy obszaru ochrony sanitarnej, obejmujacej stud-
nie i bezposrednio zwiazane z nimi urzadzenia wodo-
ciggowe, *

W przypadku ujmowania wody z rzeki, przy niesprzy-
jajacych warunkach dla samooczyszczania w niej wody,
obszar ochronny moze rozciagaé¢ sie na ditugosci kilku-
dziesieciu kilometrow,

Granice I strefy obszaru ochrony sanitarnej winny
obejmowac¢ teren konieczny dla ogrodzenia urzgdzen
ujecia.

Granice I strefy obszaru ochrony sanitarnej winny by¢
okreslone w zaleznosci od rodzaju naturalnego zbior-
nika wody, warunkéw topograficznych i rozmieszcze-
nia urzadzen wodociagowych ujecia.

Przy ujeciach wody z malych rzek do I strefy obsza-
ru ochrony sanitarnej moga by¢ wlaczone oba brzegi
rzeki,

Granice II strefy obszaru ochrony sanitarnej okresla
sie odleglosciami od ujecia, powyzej ktéorych uzytko-
wanie wymagajace ograniczenia na terenie tej strefy
nie odbije sie w spos6b szkodliwy na pracy wodociggu
i jakosci wody zbiornika w miejscu jej ujmowania.
Wobec indywidualnego charakteru naturalnych zbior-
nikéw wod stanowiacych zrédia wody d'a wodociagdw,
indywidualnych w kazdym przypadku warunkow to-
pograficznych, hydrologicznych, geologicznych i sani-
tarnych ich wystepowania, granice obszaru ochronnego
muszg by¢ wyznaczone dla kazdego ujecia wytacznie
na podstawie specjalnych badan hydrologicznych, to-
pograficznych, geologicznych i sanitarnych.

Badania te powinny by¢ przeprowadzane bardzo wni-
kliwie, aby wltaczenie terenu do obszaru ochronnego
zostalo uzasadnione wyczerpujgco — wynikiem ich bo-
wiem sa powazne ograniczenia w rolniczym, przemy-
stowym i1 komunalnym wykorzystywaniu wiaczonego
terenu.

W zadnym wypadku granice obszaru ochronnego nie
moga by¢ okreSlone przez analogie z innym ujeciem,
majacym ustalony obszar ochronny, bez przeprowadze-
nia koniecznych studiow.

Przy etapowej realizacji budowy wodociagu i zwiaza-
nymi z tym etapami budowy ujecia granice obszaru
ochronnego powinny by¢ wyznaczone i zatozone juz
w pierwszym etapie budowy wodociagu dla projekto-
wanego, pelnego stanu ujecia,

5. Zaktadanie obszaru ochrony sanitarnej

Obszar ochronny wodociagowych uje¢ wody jest zakla-
dany na podstawie dokumentacji technicznej, opracowa-
nej w oparciu o konieczne studia hydrologiczne, topo-

5.2,

5.3.1.
5.3.2.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

6.1.

graficzne i geologiczne oraz sanitarne, wediug wymagan
punktu 6,

Okreslone projektem granice obszaru ochronnego dla uje-
cia wody istniejacego wodociggu powinny byé wyzna-
czone w terenie po ich zatwierdzeniu, a dla projektowa-
nego wodociagu — po przystapieniu do jego realizacji.
Teren objety granicami I strefy obszaru ochrony sani-
tarnej stanowi¢ musi wlasnosé zaktadu wodociggowego.
Teren I strefy obszaru ochrony sanitarnej powinien by¢
ogrodzony i strzezony.

Teren objety II strefa obszaru ochreny sanitarnej po-
winien podlega¢ nadzorowi odpowiedniego prezydium
rady narodowej.

Wszelkie poézniejsze zmiany w zagospodarowaniu
i uzytkowaniu terenu I strefy obszaru ochrony sani-
tarnej moga nastapi¢ tylko za zgoda prezydium rady
narodowej w oparciu o wyniki badan, ktére propono-
wang zmiane uzasadniaja.

Granice II strefy obszaru ochrony sanitarnej powinny
by¢ wyznaczone w terenie tablicami orientacyjnymi
w punktach przeciecia sie granicy z wszelkimi szla-
kami komunikacyjnymi oraz w punktach charaktery-
stycznych.

Ogniska zanieczyszczenia, budowle i urzadzenia znaj-
dujace sie na terenie II strefy obszaru ochrony sani-
tarnej kolidujgce z ustalonymi w uzytkowaniu strefy
ograniczeniami powinny ulec likwidacji po zalozeniu
obszaru. ochronnego.

6. Projektowanie obszaru ochrony sanitarnej.

Projekty obszaréw ochronnych dla uje¢ wody wodocig-
géw komunalnych opracowywaé¢ nalezy na podstawie

studiow hydrologicznych, topograficznych, geologicznych

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.
6.4.8.

oo
(SIS
= o

6.6.1.

i sanitarnych.

Dla projektowanych wodociggow projekt obszaru
ochronnego dla uje¢ wody stanowi fragment projektu
wodociggu, bez ktorego projekt wodociagu nie moze
by¢ zatwierdzony.

Projekt obszaru ochronnego opracowywany }acznie
z projektem wodociagu powinien by¢ rozwiagzany eta-
pami, odpowiadajacymi stadiom projektu wodociagu.
Projekt wstepny wodociggu odnosnie obszaru ochronnego
powinien zawierac:

Omowienie, w ramach przeprowadzonych ogélnych ba-
dan i studiow, czeSci dotyczacej wstepnego ustalenia
granic obszaru ochronnego.

Wyciagniecie z przeprowadzonych studiow ogoélnych
wnioskow, kcniecznych dla wstepnego ustalenia gra-
nic obszaru ochronnego.

Wstepne ustalenie granic obszaru ochronnego.
Wstepny koszt zalozenia obszaru ochronnego.
Program, harmonogram i koszt czesci badan szczegdto-
wych koniecznych dla ostatecznego ustalenia granic ob-
szaru ochronnego.

Projekt techniczny wodociggu odnosnie obszaru ochron-
nego powinien zawierac:

Omoéwienie, w ramach przeprowadzonych’ badan szcze-
gotowych, czesci dotyczacej zatozenia obszaru ochron-
nego.

Szczegotowe wnioski z przeprowadzonych badan i ‘stu-
diow d'a ostatecznego ustalenia granic obszaru ochron-
. nego.

Ostatecznie ustalone granice obszaru ochronnego.
Rozwigzanie odprowadzenia wéd opadowych z I stre-
fy obszaru ochrony sanitarnej,

Rozwiazanie ochronnego zazielenienia I strefy obszaru
ochrony sanitarnej.

Rozwiazanie wewnetrznej komunikacji
I strefy obszaru ochrony sanitarnej.
Szczegdélowe omowienie ograniczen w uzytkowaniu II
strefy obszaru ochrony sanitarnej.

Wykaz budowli i urzadzen znajdujacych sie na tere-
nie obszaru ochronnego, ktoére zgodnie z ustalonymi
ograniczeniami w uzytkowaniu obszaru ochronnego
ulegng likwidacji.

. Koszt zalozenia obszaru ochronnego.

Podane dla poszczegblnych etapow projektu wodocia-
gu wymagania, dotyczace obszaru ochronnego, powinny
by¢é uwzglednione w opisach technicznych, planach
i mapach oraz kosztorysach zalaczanych do poszcze-
go6lnych stadiow projektu wodociggu.

Dla wodociggéw istniejacych obszary ochronne dla
uje¢ wody nalezy zaklada¢ na podstawie specjalnie
opracowywanego projektu obszaru ochronnego.

w obrebie
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6.6.2. Projekt obszaru ochronnego dla ujecia wody ist_nieja—.
cego wodociggu winien byé wykonany tylko w Jgdnej
fazie, odpowiadajgcej stadium technicznemu projektu
nowego wodociggu. i !
Projekt powinien by¢ takze poprzedzony kor.necznymx
badaniami hydrologicznymi, topograficznymi, — geolo-
gicznymi i sanitarnymi. s
Projekt obszaru ochronnego dla istniejacego wodocig-
gu powinien sktadac sie:

6.6.3.1. Z materialéw uzyskanych na podstawie studiow.
6.6.3.2. Z opisu technicznego zawierajacego:

6.6.3.2.1. omoOwienie przeprowadzonych studiéw,

6.6.3.2.2. wyciagniecie z przeprowadzonych studiéw wnios-

6.6.3.

kow koniecznych dla ustalenia granic obszaru
ochronnego,

6.6.3.2.3. uzasadnienie projektowanych granic obszaru
ochronnego,

6.6.3.2.4. szczegdélowe omoéwienie ograniczen w uzytkowaniu
II strefy obszaru ochrony sanitarnej,

Z prasy

Nowy typ kotla zeliwnego do ogrzewania ,MG-2°

Nowyj otopitielnyj czugunnyj kotiet MG-2. Zyliszczno-Kom-
munalnoje Choziajstwo, nr 1/1955

Stosowane dotychczas powszechnie do ogrzewania kotily
zeliwne cztonowe w ZSRR nie dawaly zadowalajacych rezul-
tatow eksploatacyjnych, przy uzyciu paliw gorszych gatun-
kéw (niskoprocentowych). Gdy jednak projekt przewidywat
zuzywanie poSlednich sortymentéw wegla, woéwczas pro-
jektant musial liczy¢ sie ze spadkiem wydajno$ci powierzch-
ni ogrzewalnej kotta z ¢ = 7000 kcal/m2h do q = 4500 kcal/
m?*h. Powodowalo to konieczno$é powiekszania powierzchni
ogrzewalnej kotldw o okolo 35% Ilub zmuszato do ustawia-
nia kottéw z przedpaleniskami (podwyzszenie o 15% kosztow
inwestycyinych i wzrost strat ciepla do otoczenia),

Przerébka kottéw zeliwnych i przystosowanie ich do pa-
liw niskoprocentowych wymagalo zbyt duzych naktadéw, aby
byly optacalne. Dlatego tez wysilki konstruktoréw poszly w
kierunku opracowania nowego typu kotla o prostej kon-
strukeji, fatwego do budowy i eksploatacji, posiadajacego sty-
pizowane elementy sktadowe, minimalna powierzchnie me-
chanicznej obrébki, mozliwie mate wymiary i ciezar, a za
to duzy wspoétezynnik sprawnosci,

Z szeregu ostatnio skonstruowanych kottéw do ogrzewania
na czoto wybija sie kociot ,MG-2“ zaprojektowany przez
M. D. Grebieniuka. O wyzszosci tego kotta $wiadcza dane
techniczno-ekonomiczne, caltkowicie potwierdzone przez bada-
nia przeprowadzone w katedrze techniki cieplnej Moskiew-
sl;iego Instytutu Metali Kolorowych i Ztota im. M, I. Kali-
nina.
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Rys. 1 — Kociot o ukladzie rozdzielonym

6.6.3.2.5. wykaz budowli i urzadzen znajdujacych sie na te-
renie obszaru ochronnego, ktére zgodnie z ustalony-
mi ograniczeniami w uzytkowaniu obszaru ochron-
nego powinny ulec likwidacji.
6.6.3.3. Szczegbdlowego planu sytuacyjnego w skali 1 : 500 —
1 : 5000 uwidaczniajacego:
6.6.3.3.1. maturalny zbiornik wody stanowiacy
dla wodociagu,
6.6.3.3.2. potozenie wszystkich budowli i urzadzen ujecia,
6.6.3.3.3. granice I strefy obszaru ochrony sanitarnej,
6.6.3.3.4. granice II strefy obszaru ochrony sanitarnej,
6.6.3.3.5. wszystkie budowle i urzadzenia znajdujgce sie na
terenie obszaru ochronnego podlegajace likwidacji.
6.6.3.4. Rysunkéw rozwigzania odprowadzenia woéd opado-
wych z terenu I strefy obszaru ochrony sanitarnej.
6.6.3.5. Rysunkéw rozwigzania ochronnego zazielenienia te-
renu I strefy obszaru ochrony sanitarnej.
6.6.3.6. Rysunkéw rozwiazania wewnetrznej komunikacji
w obrebie I strefy obszaru ochrony sanitarnej.
6.6.3.7. Kosztorysu zalozenia obszaru ochronnego,

zr6dio wody

Zaoraniczne,

Kottty ,,MG-2“ przeznaczone sg do ogrzewania budynkow
fabrycznych i mieszkalnych i obliczone na ci$nienie statyczne
5 atn (jako wodne) i 0,7 atn (jako parowe ze zbiornikiem pary).
S3 to kotly zeliwne, czlonowe (powierzchnia ogrzewalna czic-
nu 2,1 m? waga czlonu 116 kg) posiadajace obmurze, mogace
pracowa¢ w uktadzie rozdzielonym (rys. 1) lub zespolonym
(rys. 2). Ilos¢ cztonéw wynosi od 8 do 19 dla uktadu rozdzie-
lonego (czyli 16,8—39,9 m? powierzchni ogrzewalnej) i od 16
do 38 dla ukladu blizniaczego (czyli 33,6 — 79,8 m2 po-
wierzchni ogrzewalnej). ¢

Czlony w ksztatcie litery ,,P“ ustawione sa w jednym lub
dwoéch rzedach, na $ciankach (podestach) ceglanych, grubos-
ci 1,5 cegly i wysokosci 1250 mm i obmurowane z zewnatrz
cegla lub okladane masg azbestowsg. Wierzch czitonu ma
ksztalt plaskiego pudelka, do ktérego dochodza rury podlcy-
lindryczne, ozebrowane od strony spalin. Przez wszystkie
czlony przechodza dwa otwory cyrkulacyjne, ktére po usta-
wieniu kotta z jednej strony sg za$lepiane, a z drugiej la-
czone z odpowiednimi rurociggami instalacji przy pomocy
tacznikéw, kolan, tréjnikéw itp.

Kotly wyposazone sa w palenisko wewnetrzne, zlozone
z plytkowych ruchomych rusztowin (mozna je obracaé
wzdiuz osi). Do dolnej czeSci paleniska doprowadzony jest
przew6d podmuchowy, polaczony z wentylatorem, co poz-
wala na spalanie nawet najubozszych rodzajéow twardego pa-
liwa. W wierzchniej czeSeci obmurza kotta umieszczone s3
otwory (zakryte cegtami) do oczyszczania powierzchni grzej-
nej z sadzy i popiotu. Ukladanie obmurza i murowanie szkis-
letu kotta odbywa sie przy pomocy normalnych rusztowan.

Kottty ,,MG-2“ znajduja sie obecnie w Zwiazku Radzieckim
w seryjnej produkecji,
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Rys. 2 — Kociot o uktadzie zespolonym
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Charakterystyka kotlow MG-2

POWi“%“Z?hj ~§.§ Wydajnosé Wynnal%b?ﬁlgfz‘;}age R
ogrzc]al\iz:\ﬁl;\ O ape 1

m? éé YO diugosé ]szerokos’é wysokosé

1

33,6 16 403,2 1,84 )

46,2 22 554,4 2,20

58,8 28 705,6 2,56 2.49

67,2 32 806,4 2,93

79,8 38 957,6 3,29 2,0—2,6

16,8 8 201,6 1,84

25,2 12 302,4 2,38

31,5 15 378,0 2,74 At

39,9 19 478,8 3,29

Uwaga. Wydajno$¢é cieplng obliczono dla wydajnosci po-
wierzchni ogrzewalnej g = 12000 kcal/h.m> dla dowolnego
rodzaju paliwa twardego ze sztucznym podmuchem.

Inz. Wasowski Jacek

Szybkosé powietrza w strudze swobodnej
G. L. Tuve: ,,Heating, Piping & Air Conditioning® str. 24/1953

Autor podaje przeglad osiagnietych wynikow badan nad
strugami swobodnymi, majgcymi zastosowanie w technice
wentylacji. Autor rozréznia w strudze cztery strefy. W stre-
fie pierwszej, rozciggajacej sie od wylotu powietrza z prze-
wodu do odlegto$ci rownej szeSciu srednicom przewodu, szyb-
ke$é osiowa pozostaje bez zmian. W wypadku prostokatneg>
otworu wylotowego (az do stosunku bokoéw 1:10) za $rednice
przyimuje sie srednice kota o tym samym przekroju, co da-
ny otwor prostokatny.

Strefa druga rozcigga sie od strefy pierwszej na odleglosé
rowna wielokrotnosci dalszych o$miu do dziesieciu $rednic.
Jest to strefa przejsciowa, w ktorej szybkos¢ spada odwrot-
nie proporcjonalnie do kwadratowego pierwiastka z odle-
gloSci od otworu wylotowego. Strefa trzecia jest strefg gtow-
ng, rozciggajaca sie na odcinku do stu Srednic. Szybkosé
spada w niej odwrotnie proporcjonalnie do odlegtosci od wy-
lotu. Strefa czwarta konczy calg struge, gdyz obejmuje zakres,
w ktérym szybkos¢ spada gwaltownie, az do wartosci poni-
zej v. = 0,25 m/sek — ktorag to szybkos$¢ uwaza sie za granice
wyczuwalnego ruchu powietrza, Dla zagadnien technicznych
najwazniejsza jest strefa trzecia. Dlatego tez dalsze rozwa-
zania ogranicza autor do badan tej wtasnie strefy. Dla naj-
wazniejszych ksztattow otworéow wylotowych podane sa na-
stepujace réwnania:

1) Wylot okragly

/_
v : F A
Lo K- ) ]/u i
Ve L
Oznaczenia:
vL, = szybkos¢ osiowa w odleglosci L (m/sek),
ve = najwieksza szybko§¢ wylotowa (m/sek),
F = catkowita powierzchnia otworu wylotowego (m?),
L. = odleglo$é od plaszczyzny wylotu (m),
w = wspotezynnik kontrakeji (= 0,65 do 0,90),
r = stosunek powierzchni czynnej (w otworze wylot.) do
powierzchni catkowitej,
K{ = wspolezynnik proporcjonalnosci.

Jezeli powierzchnie F zechcemy wyrazi¢ przy pomocy Sred-~
nicy D, to wzoOr przybiera inna postac:

e
gdzie K, =K ]/_= 1,13 K
T

Wartosci liczbowe wsp6élczynnika K wahaja sie u réznych
badaczy od K = 5,1 do 6,2 wzgl. K; =! 5,8 do 7,0.

V.

D
AT e

Wwer
Ve L

2) Wylot prostokatny

W przypadkach, gdy stosunek bokéw prostokata jest wiek-
szy niz 1:10, w szybko$ci strefy 3 nie ma réznic w stosunku
do strugi pochodzacej z wylotu okragtego (o tej samej po-

wierzchni). Przy drastyczniejszym stosunku bokéw nastepu-
je przesuniecie strefy 2 na wiekszg odlegto$é, Jest to zgodne
z teoretyczna zasada, ze przy szczelinach nieskonczenie diu-
gich szybko$¢ osiowa zmienia sie proporcjonalnie do kwadra-
tu pierwiastka z odleglo$ci. Wynika wiec z tego, ze przy
takich waskich strugach osiaga sie wiekszy zasieg, ze wzgle-
du na brak bocznego rozprzestrzeniania (rozproszenia).
W praktyce, przy stosunku bokéw az do 1:50, mozna przyj-

.mowaé¢ K = 6 do 7. O ile przy bardziej umiarowych stosun-

kach bokéw kratki wylotowej w strefie 3 panuje zasada hi-
perbolicznego zwiazku vr, . L = konst, o tyle w przypadku
nieskonczenie szerokiej szczeliny zwigzek ten przyjmuje po-
stac:

VI, ° I/—L— = konst.

Dla celéw praktycznych wazny jest rowniez szczegélny
przypadek strugi stycznej do $ciany lub do sufitu (np. gdy
szczelina lezy tuz pod stropem pomieszezenia). Wowcezas
struga rozprzestrzenia sie jedynie ku dotowi, przez co zwiek-
sza sie wsp6tezynnik K (K = 9 do 10). Zjawisko przebiega
tak, jak byémy mieli do czynienia jedynie z dolna potowa
strugi rzuconej poziomo o otworze wylotowym podwojnej
szeroko$ci (rys. 1).

02567 0,50m 0.45m 0,60m
o ssmis ] ks 2 5esmis

Rys. 1 — Obraz strugi powietrza dla wylotu prostokatnego (tuz pod
stropem)

3) Kratka dziurkowana

Przy wylotach opatrzonych tego rodzaju kratkami zmienia
sie wspotczynnik proporcjonalnosci K w zaleznosci od czyn-
nika ,,r* (patrz wyzej). Dla r = 0,5 do 1,0 warto$¢ K nie ule-
ga zmianie (5,1 do 6,2). Natomiast przy r = 0,1 do 0,5 war-
tos¢ K waha sie od 4,5 do 5,0.

4) Struga promienista (rys. 2.)

Przypadek ten wystepuje
woéwezas, gdy powietrze tlo-
T czymy do pomieszczenia przez

szczeline pier$cieniowa. RoOw-
niez wowczas wazna jest hi-
perboliczna zalezno$¢ podana
dla wylotow okragtych.

Rys. 2 — Otwoér wylotowy powietrza w ksztalcie pierscienia

VL H
=K._L.]/

(1
Ve 57

gdzie H = wysoko$¢ pierScienia szczeliny. Natomiast wspot-
czynnik K waha sie wowczas w szerokich granicach. Np.

dla pierécieni o $rednicy 350 mm i wysokosci H = 25 mm
znaleziono do$wiadczalnie wartosci na K = 7,4, a dla $redni-
cy 50 mm i H = 6,3 mm wartos¢ K wynosita 4,7.

A

5) Pozioma nasada talerzowa (rys. 3.)

gbm. 030n 045m a30m_,_0:30m
gl m L 430 !

e i A 2Bmis bmis,| L 2mis,| 6Imis
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S 2l _P—J J stoo /

2350 A

Rys. 3 — Obraz strugi powietrza przy przeslonie talerzowej (P 140—
¢ 350 mm)
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Réwniez w tym przypadku warunki przeplywu i rozprze-
strzeniania sie strugi sa podobne do przypadku pierwszego.
Tuz przy stropie panuje szybko$¢ maksymalna, a szybkos¢
osiowa strugi podlega omawianemu juz WzOrowi:

VI, i H ]/.”‘ )
L

Ve

przy czym wartosci K sa podobne do wymienionych w przy-
padku 1). Godny uwagi jest fakt, ze przy rownych ilos-
ciach powietrza nie ma wplywu na rozprzestrzenianie sie
strugi ani wielko$¢ tarczy talerzowej, ani nawet jej odle-
gtos¢ H od stropu. Rozktad szybkosci w strudze pozostaje ten
sam, niezaleznie od tego czy odleglosc talerza od stropu Wy-
nosi 1 em, czy 10 c¢cm, jedynie pod warunkiem, ze ilo$¢ po-
wietrza pozostaje bez zmian. Zdaniem autora temat ten wy-
maga jeszcze blizszego rozpracowania. °.

PRZYKEAD: Dany jest wylot dla powietrza o wielkosci
500 mm X 200 mm, z otworami w Kkratce (o wspotczynniku
r = 0,7). Ilo$¢ powietrza: 1500 m3/sek, wspoétezynnik kontr-
akcji u = 0,8. Szukana jest odleglo$¢, w ktérej szybkos¢ spa-
dnie do 0,75 m/sek.

Rozwiagzanie: Szybko$¢é na wylocie:

; 1500
(Przyjeto ky =6) ve = -

= 7,4 m/sek.
3600+0,5-0,2 20,7 0,8

odleglosé
St Ve S Ut e e
] [ s, e : =6 ——— 7 07 =
! e ]/T Vi .r 0,75 Vo1 Vo0,8.0,7
7.4 .0.748
e ans ol g
0,75 - 3,16

Inz. A, Unger

Studnie do zaopatrzenia w wode wsi

A. A. Kirpicznikow, kan. n. t.: ,,Gigiena i sanitaria,
nr 1/555 str. 51

W okresie od 18 do 22 maja 1954 roku odbyta sie w Mo-
skwie marada w sprawie zaopatrzenia w wode wsi, zorgani-
zowana przez wszechzwiazkowe inzynieryjno-techniczne sto-
warzyszenie naukowe wodociagoéw i sanitarnej i przeciwpoza-
rowej techniki oraz wszechzwigzkowe inzynieryjno-techmicz-
ne stowarzyszenie naukowe gornictwa, przy udziale delega-
gatow 9 ministerstw, w obecnosci okolo 600 o0séb, w tej licz-
bie 25 pracewnikdw stuzby zdrowia.

Narada poswiecona byla zagadnieniom badan hydrogeolo-
gicznych budowy i obudowy studzien kopanych i wierconych,
jakosci wody, produkeji i stosowania pomp.

Fodneszono, ze budowa otworéw wiertniczych przeprowa-
dzana jest czesto bez miezbednych badan hydrogeologicznych,
skutkiem czego wyniki wiercen niejednokrotnie nie daja na-
lezytego rezultatu, ani w stosunku do ilo$ci potrzebnej wody,
ani tez jw stosunku do jej jakosci.

Narada wysungta wnioski o reorganizacji stuzby hydrogeo-
logicznej i uzmatla, ze oficjalnymi instytucjami. upowaznio-
nymi do wydawania opinii na budowe studzien dla wodo-
ciggow, powinny byé miejscowe organy Ministerstwa
Geologii i Ochrony Kopalin. W tych instytucjach nalezy
skencentrowaé wszelkie materialy hydrogeologiczne i dane,
dotyczace istniejacych studzien. Opinie o wierceniu otworéw
nalezy uzgadnia¢ z organami nadzoru sanitarnego.

Badania wydajnosci woéd podziemnych malezy opieraé nie
tylko na studiach hydrogeologicznych drogg wiercen prob-
nych, lecz nalezy réwniez w szerszym zakresie stosowaé no-
we metody i osiggniecia naukowe, mianowicie: geofizyczne
metody badan w dziedzinie hydrogeologii, a szczegoélnie badar
nia elektrooporowe.

Na naradzie omawiano zagadnienie stosowania nowych
pospiesznych: sposob6w wiercenia otwordéw dla potrzeb wsi.
Obecnie coraz czeSciej stosuje sie wiercenie pluczkowe. Przy
takim wierceniu proby przewiercanych warstw mieszaja sie
ze soba, z weiskanym do otworu roztworem gliniastym i w
rezultacie mie mamy moznosci dokiadnego poznania, kolejno-
$ci przewiercanych warstiw geologicznych., Dlatego tez, na

terenach mie zbadanych pod wzgledem hydrogeologicznym,
nalezy korzysta¢ ze sposobu udarowego.

W wielu przypadkach bada sie nowe metody budowy otwo-
réw wiertniczych przy pomocy wibracyjnego zagiebiania rur
plaszezowych i drogg usuwania gruntu podnosnikiem $§lima-
kowym.

Zebrani uznali za konieczne kontynuowamie i wzmozenie
prac nad odnalezieniem bardziej racjonalnych metod wierce-
nia otworéow. Stwierdzono ostry brak urzadzen wiertniczych,
a w zwiazku z tym komiecznosé¢ zwiekszenia produkeji tych
urzadzen w zastosowaniu do prac specjalnie w warunkach
wiejskich, tj. obliczonych ma wiercenia nieglebokie, nie wy-
magajacych diugiego montazu, wiec lekkich i tatwych do
transportu.

W przysziosci beda zastoscrwane udoskonalone sposoby bu-
dowy studzien kopanych przy pomocy maszyny KSzK-25 (ko-
parka dla studzien kopanych — glebokosci do 25 m) oraz
srodkami wybuchowymi. Maszyna powyzsza przeprowadza
wiercenia studzien, @ 123 ecm z jednoczesnym spuszczaniem
zelbetowego pierScienia. Predkos¢ zaglebiania, w zaleznoSci
od rodzaju gruntu, w gruntach réimych 0,8 — 4 m w ciggu
godziny. W gruntach piaszezystych 20—25 m w ciggu jednej
zmiany (8 godz.). )

Metoda wybuchowa stosowana jest dla studzien o gtebo-
kosci 50 m. Na odpowiedniej glebokosci do przygotowanego
otworu () 50 mm wprowadza sie maferiat wybuchowy. Przy
wybuchu nastepuje raptowne zageszczenie gruntu i utworze-
nie otworu dos¢ prawidlowej cylindrycznej formy. Ot'wor
wzmacnia sie betonowym pierscieniem. W ten sposéb wyko-
nano juz kilkadziesigt studzien.

Stwierdzonp ‘rowniez niedostateczng produkecje pomp do
podnoszenia wody w warunkach wiejskich. Uchiwalono, ze
nalezy znacznie rozszerzyc¢ ta produkcje. :

W ciggu ostatnich lat przemyst produkuje miezmiernie po-
{rzebne dla gospodarki marodowej pompy gilebinowe (zato-
pione). Pompy takie sa specjalnie wmotrzebne dla otworow
0 @ 150—200 mm. Produkcja pomp dla otworéw o $rednicy
wiekszej niz 200 mm juz mie nastrecza trudnosci i mastepuje
seryjnie. Nie mozna tego miestety powiedzie¢ o produkeiji
poemp dla otworéow @ 150 mm, czesto stosowanych w iwarun-
kach wiejskich.

Fompy glebinowe (zatopiomne) maja duze zalety w porow-
naniu do pomp o wale pionowym z silnikami na wierzchu. Sg
one lzejsze, ich demontaz i montaz w przypadku remontu
przeprowadza sie szybko i trwa krocej (zaledwie kilka go-
dzin).

Obecnie stosowane sa pompy z hydroelewatorami. Schemat
ich dzialania polega na tym, ze pompa wirnikowa umiesz-
czona ma powierzchni pompuje wode pod ciénieniem do hy-
droelewat'ora, umieszczonego w otworze. Hydroelewator za-
sysa wode z otworu studziennego i podaje ja do géry. Budo-
wa hydroelewatora jest prosta, w otworze nie ma zadnych
czeSci ruchomych, co gwarantuje pewnosé¢ w dostawie wody.
Hydroelewatory mozna predukdéwaé na kazdym miejscu, na-
wet w niewielkich warsztatach Slusarsko-mechanicznych.

Omawiano rowniez dzialanie pompy pneumatycznej, poru-
szanej przez kompresor. Do otworu opuszcza sie duze komo-
ry z wlotowymi i wylotowvmi zaworami. Dzialtanie polega
na zasadzie okresowo powtarzajacych sie cyklow mapelnia-
nia komoér woda i wypychania jej sprezonym powietrzem.
Obecnie stosuje sie do uruchamiania kompresoréw energie
silnik6w wietrznych, a urzadzenie takie mazywa sie wietrz-=
no-kompresorownia. Kompresor moze by¢ uruchamiany
przez silnik elektryczny lub spalinowy. Agregaty te sa zale-
cane przez Ministerstwo Rolnictiwa ZSRR do produkeji se-
ryjnej.

Dyskutowano rowniez nad dziataniem pomp tlokowych.
Niektorzy pracownicy wodociggow, jak réowniez lekarze sani-
tarni ustosunkowali sie ujemnie do stosowania pomp tloko-
wych. Konferencja uznala jednak, ze nie mozna w '‘chwili
obecnej wyrzekac¢ sie pomp ttokowych, nalezaloby je jedynie
udoskonalié. !

Poruszamo sprawe pomp recznych, potrzebnych do studzien
kopanych i abisyniskich. A

W sprawie energii niezbednej do poruszania pomp w wa-
runkach wiejskich uznano jako koniecznosé stosowanie ener-
gii wiatru, a dla teren6w oddalonych od osiedla (pastwisk)
energie elektryczng z przewoznych elekfrowni.

Konferencja uznala za komieczne wydanie instrukeii o sto-
sowaniu norm jakosei wody i o utworzeniu obszaréw sani-
tarnej ochrony zrédet podziemnych w warunkach wiejskich.

J. L.
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0 wykorzystaniu osadow Sciekowych kanalizacji
meskiewskiej

(Artykul inz. Gorina i Suchina ,»,Gorodskoje Choziajstwo
Moskwy*, Nr 3/55)

W procesie oczyszczania Sciekow w osadnikach wistepnych
i obrobce w aerotankach tworzy sie duza ilos¢ osadu, kiory
nastepnie poddawany jest fermentacji w temperaturze 32 —
340C. Obecnie na 2 moskiewskich oczyszczalniach Sciekéw,
przy przerobce ok. 850 tysiecy m® ma dobe Sciekow, iloS¢ qsal-
du wynosi dziennie ok. 8000 m? przy zawartoSci wody 97%.
Osad ten zawiera wiecej azotu, fosforu, potasu i magnezu niz
nawozy naturalne. Wobec znacznego niedoboru nawozow or-
ganicznych w podmoskiewskich koichozach, osad powinien-
by znalezé duze zastosowanie. Jednakze jego wykorzystanie
nie jest nalezycie zorganizowane. £

Duza zawartos¢é wody w osadzie wychodzacym z komor
fermentacyjnych wyklucza jego bezposredni transport na
pola uprawme. Przepompowuje sie go ma poletka do susze-
nia, gdzie zawarto$é wody zostaje zmniejszona do 80%, a ob-
jetos¢ maleje prawie siedmiokrotnie. W tym stanie mozna go
juz przewozi¢ samochodami. Na poletkach jednej z oczysz-
czalni (Lublinskiej) osad gromadzony byt w ciagu 15 lat.
W 1954 roku objetos¢ jego wynosita juz 1,5 milioma m? Po-
wstal powazny brak! miejsca do magazynowania dalszych
ilogci, Proby kierownictwa oczyszczalni zachecenia rolnikow
do szerokiego stosowania osadu nie daty wynikow. Okoliczne
kolchozy zabraty w ciggu roku 1954 tylko 20.000 m? co sta-
nowi 1,59% =zapasu.

W 1954 r. oddano do eksploatacji poletka do suszenia csa-
du na drugiej z moskigwskich oczyszczalni (fzw. Kurianow-
skiej) polozonej na prawym brzegu rzeki Moskwy, w okolicy
rolniczej cierpigcej na duzy brak nawozoéw organicznych.
Przypuszeczano, ze poletka mapeiniome w ciggu roku beda zi-
ma 1954/55 nadawaly sie do oproéznienia, osiggajac potrzebne
dla transportu zmniejszenie wilgotnosci. Jednakze praktyka
wykazala, ze urzadzenie poletek ma gruncie gliniastym nie
sprzyja wysuszeniu catej warstwy osadu w ciagu roku, tak
ze tylko gorna warstwa i {ylko po przemrozeniu nadawala
sie do transportu.

Z obliczen wynikalo, ze dla normalnej eksploatacji nale-
zaloby na obu oczyszezalniach mie¢ ok. 300 ha poletek, i to
w roznych miejscach posrod obszarow rolnych, podczas gdy
rozporzadza si€ obecnie obszarem ok. 70 ha. Zaprojektowano
na razie przewod tloczny ¢ 400 m ma odleglo$é 15 km, gdzie
jest odpowiedni teren o powierzchni 35—40 ha. Jednakze
urzadzanie nowych poletek, bez zorganizowania systema-
tycznego usuwania z nich osadu, nie zabezpiecza mormalnej
eksploatacji oczyszczalni. Rozwigzanie tego zagadnienia moz-
liwe jest tylko przez utworzenie specjalnego zaktadu, pod-
legiego zarzgdowi Kanalizacji Moskiewskiej. Zaklad ten
mialby za zadanie zabezpieczy¢ usuwanie ok. 600.000 m® osa-
du roczaie, do czego potrzebne jest jego pelne zmechanizo-
wanie i zaopatrzenie w koparki, spychacze, ciagniki gasieni-
cowe i samochody ciezarowe. Utworzenie {akiego zaktadu
i prawidlowa gospodarka osadem jest niecdzowna dla ‘po-
wiekszenia plonéw w gospodarstwach rolnych, jak réwniez
i dla miejskich terenow zielonych. Jednorazowy wydatek
na zorganizowanie omawianego zakladu i jego wyposazenie
W sprzet mechaniczny optaci sie w ciggu paru lat.

Na zakonczenie artykulu podana jest mofatka od redakceji,
ktéra zwraca -uwage na niezrealizowany dotad projekt
z 1949 r. urzadzen do mechanicznego usuwania wody
i sztuczmego suszenia osadu, apelujac do kierownictwa o po-
czynienie staran w kisrunku ukonczenia rozpoczetych robot,
€6 pozwolitoby na zastosowanie postepowe] technologii prze-
rébki osadu i zmniejszenia potrzebnej powierzchni poletek.

W. P.

Frzeglad wydawnictw zagranicznych z zakresu gazownictwa
A, Technologia paliw, produkcja gazuw

W-_ Riepe: O oczyszczaniu §rodkami adsorpeyjnymi. ,,Chem.
Zeitung 79, Nr 1 stycz. 55 s 8—11

Z szeregu materialéw adsorbujacych wyrézniono te, ktore
nadajg sie do dokladnego oczyszczania. Mianowicie omowio-
no wegle aktywne, ziemie bielace, aktywne gliny, zel krzel-
mionkowy i ziemie okrzemkowsa, oraz mieszanki réznych
srodkow adsorbujacych. -

J. Dolinski

R. B. Brown: Gaz z rafinerii ropy naftowej w przemysle ga-
zowniczym: ,,Gas Journal®“ 281, No 4783, 2 luty 1955 s 317.

Ze wzgledu na znaczng rozbudowe w Anglii rafinerii dla
przerobu importowanej ropy naftowej (zdolno$é przerdbcza
w 1947 —'2,5 mioton, w 1953 — 25,5 mioton), przy czym jako
produkt uboczny otrzymuje sie bardzo duze iloSci gazu ,,ra-
fineryjnego*, przystgpiono do wykorzystania wspomnianego
gazu spalanego dotgd nieproduktywnie w pochodniach. Ga-
zownia w Menchester pobiera dziennie 600000 sze$ciennych
stop, o wartosci kalorycznej 900 B. Th. U/stope’, przy czym
gaz mieszany jest z gazem wodnym; w Ellesmere Port,
gaz miesza sie w odpowiednim stosunku z gazem miej-
skim, aby otrzymaé¢ ustalong warto$¢ kaloryczng. Pobieranie
gazu z rafinerii ropy dla potrzeb gazownictwa ma jednak te
wade, ze ze wzgledu na konieczno$¢ oczyszczania z osadow
urzadzen krakujgcych co pare tygodni, wystepuja kilkudnio-
we przerwy w dostawie gazu.

W. Popielski

Hradsky: Oznaczanie matych ilo$ci tlenu w gazach, specjal-
nie w gazach biologicznych ,Paliva*“ 35, Nr 1 stycz. 1955 r.
Rozpatrzono metcdy oznaczania zawarto$ci tlenu w gazach
i opisano metode przydatng zwlaszcza dla gazow o duzej za-
wrartoSci COyp. Polega ona mna absorpcji tlenu roztworem
chlorku chromowego. Oznaczanie tlenu przeprowadza si€ W
specjalnym przyrzadzie, ktory jest szczegélowo opisany, jak
rowniez jego dziatanie i obstuga.

: J. Naczynski

Deyl: Nowa metoda oznaczania czystej siarki w gazowni-
czej masie oczyszczajacej: ,,Paliva® 35 Nr 1 stycz. 1955 r.

Opis mowe] mefody analityczne] opartej ma praktycznych
witasno$ciach dwusiarczku wegla, tj. rozpuszczalno$ci w nim
siarki, latwym odparowywaniu dwusiarczku oraz jego prze-
sgczalnosci przez papier filtracyjny. Metoda ta wymaga za-
ledwie potowy czasu, jaki zuzywa sie przy metodzie ekstrak-
cyjnej. Wyniki sg nieco nizsze (rzedu 0,1%) jednakze wy-
starczajaco dokladne, aby metode te stosowaé w laborato-

riach ruchowych.
J. Naczynski

Herrmann W., Simon M.: Gazownia w Krefeld. ,,Gas u. Was-
serfach 96 mr 3 luty 55 s 65.

Z okazji 100-lecia istnienia gazowni w Krefeld autorzy ar-
tykutu dokonujg chronologicznego przegladu urzadzen tech-
nicznych gazowni. Obecnie gazownia ta produkujaca ok. 36
mil m? gazu rocznie i posiadajaca 347 km rurociggow sklada
sie ze starej (1921) piecowni pionowo-komorowej o wsadzie
dobowym 140 { wegla i produkeji rocznej 21—22 mil m? ga-
zu oraz nowozbudowanej (1954) piecowni o 12 komorach po-
ziomych systemu Koppersa, o wsadzie dobowym 250 t wegla
i rocznej produkeji gazu ok. 40 mil. m?. Do ogrzewania tej
katerii stuza generatory centralne, produkujace ok. 150 tys.
m? gazu stabego na dobe. Z uwagi na mozliwos¢ ogrzewania
komoér rowniez gazem mochym oraz dodawanie gazu gene-
ratorowego do produkcyjnego — bateria ta posiada wielka
elastycznosé produkcji i moze wytwarza¢ od 75 do 110 tlys.
m? gazu na dobe.

J. Naczynski

Klima J., Vitvera J.: Poréwnanie rozpylaczy stosowanych przy
chlodzeniu i plukaniu gazu. ,Paliva‘®“ 35, Nr 2 luty 55 s 34.
W artykule przedstawiono rezultaty poréwnawczych badan
i pomiaréw wykocnanych dla siedmiu roéznych typéw roz-
pylaczy uzywanych w gazowmniach przy chiodzeniu lub piu-
kaniu gazu. Podano ich charakterystyki i podstawowe dane.
Autorzy zalecaja stosowanie jednego z opisanych typow roz-
pylaczy, mianowicie rozpylacza, w Kktorym doprowadzenie
wody jest slyczne do powierzchni komory rozpylacza, posia-
dajgcej ksztalt kuli i zaopatrzonej w wymienng dysze. Da-
wal on najlepsze rezultaty zaréwno przy plukaniu jak i przy
chlodzeniu gazu i autorzy artykutu proponuja wprowadzenie .
go na wszystkich gazowniach jako standartowego.

J. Naczynski

Herrmann B.: Nowe generatory centralne gazokoksowni Ma-
riendorf. ,,Gas u. Wasserfach*“ 96, Nr 3 luty 55 s 70.

W okresie przebudowy gazokoksowni Mariendorf w Berlinie
(1953) zbudowano nowe generatory centralne na staby gaz
dla ogrzewania baterii piecowmi oraz dla rozcienczania gazu
produkecyjnego. Stacja generatorow sklada sie z 10 jednostek
o ¢ 2,6 m oraz wsadzie dobowym 40t/24 h na jednostke. Sg to
generatory z obrotowym ruszlem, posiadajgce plaszcze wod-
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ne, w ktérych wytwarzaja pare do nasycania powietrza zga-
zowujacego. Zgazowuja one koks o zawartoSci popiotu igcz-
nie z wilgocia do 30% i granulacji 10%: 0—10 mm; 30%:
10—20 mm; 60%: 20—40 mm. Produkuja one gaz o cieple
spalania 1200 kcal/Nm?.

J. Naczynski

B. Rozprowadzanie gazi

Robert H. Ormston. Skraplanie gazu daje odpowiedz na pro-
blem jego magazynowania. ,,Gas Age® 113, Nr 4 24 luty 1954
S )

Przeprowadzono porownanie rozmaitych cykli umozliwiaja-
cych skraplanie gazu ziemnego (metanu), przy czym najbar-
dziej ekonomiczny jest cykl amoniakalno-etylenowej refry-
geracji kaskadowej. Omoéwiono zachowanie sie rozmaitych
stali w mniskich temperaturach, przy czym okazuje sie, ze
zbiorniki do magazynowania skroplonego gazu winny by¢
budowane z blach ze stali niklowej (ok. 8,5% Ni), o struk-
turze austenitycznej, zachowujacej ciggliwosé i odpornosc
na kruchos¢ w niskich temperaturach. Przechowywanie gazu
skroplonego ma caly szereg zalel: objetos¢ gazu plynnego
wynosi zaledwie 1/600 objeto$ci gazu przy cisnieniu atm.,
przy czym dysponujac gazem skroplonym z latwoscig pokry-
wac nim mozna zapotrzebowanie szczytowe. Uptynnianie ga-
zZu przyczynia sie do bardziej elastycznego ruchu gazociagu.
Pomijajac podziemne magazynowanie gazu w wyeksploato-
wanych pokladach gazono$nych, magazynowanie gazu skrop-
lonego jest stosunkowo mnajtansze i ze wzgledu na wyzsza
temperature zaplonu w poréwnaniu do innych paliw plyn-
nych, zapewnia stosunkowo duze bezpieczenstwo ogniowe.

W. Popielski

John F. Day: Podziemna korozja rurociagéw i ochroma ka-
todowa. ,,Gas Journal®“ 281, Nr 4781, 19 stycz. 1955 s. 168.
Autor wyjasnia na zasadzie teorii elektrochemicznej zjawi-
sko korozji, omawia role mikroogniw galwanicznych powsta-
jacych na powierzchni korodujacego metalu i wydzielajacego
sieg wodoru na spolaryzowanej katodowo powierzchni, przy
czym film wodoru jest czymnikiem chronigecym metal przed
dalsza korozja. Przytoczono kilka przykladéw korozji zako-
panych rurociggéw, spowodowanych =zmienng =zawarioscia
wilgoei w otaczajgcej glebie, zmiennym napowietrzeniem
i uzyciem réznych metali. Wspomniano réwniez o korozji
spowodowane] przez bakterie, ktére redukujg siarczany. Pod-
kreslono Scisly zwiazek zachodzacy miedzy oporem wiasci-
wym gleby, a stopniem zagrozenia korozyjnego oraz wyjas-
niono réznice miedzy ochronag katodowa zakopanych kon-
strukcji metalowych, polegajaca na obnizeniu potencjatu
metalu ponizej potencjatu gleby, przez doprowadzenie pradu
statego z zewnatrz, a ochrong protektorowa, za pomoca anod
magnezjowych, z ktérych prad ochronny plynie do ruro-
ciggu.
W. Popielski

Sl C. Uzytkowanie gazu

Przyrzad do obliczania gazowych sieci rozdzielezych. ,,Gas
Journal®“ 281, Nr 4782, 26 stycz. 1955 s 261.

F-ma Nast & Co Thompson skonstruowala przyrzad oparty
na prawie Kirchhoffa, przy czym odpowiednio dobrane i po-

tgczone opory symbolizujg sie¢ gazowniczg, za$ przeplywa-
jace prady i wystepujace przy tym spadki napie¢ daja per
analogiam spadki ci$nienia dla danych objetosci gazu.

W. Popielski

Przyrzady uzywane w gazownictwie — przeglad ostatmich
udoskonalen. ,,Gas Journal®“ 281, 4779, 5 stycz. 1955 s 43.

Rurka Pitota w wypadku zbyt matej réznicy miedzy ci$nie-
niem dynamicznym i statycznym mie daje zbyt dokladnych
wskazan. National Physical Laboratory skonstruowalo ane-
mometr z drucikiem zarzonym, przy czym zmiany oporu dru-
cika, spowodowane jego ochlodzeniem sg proporcjonalne do
objetosci przeplywajacego gazu. Dalsze ulepszenia dotycza
pomiaru temperatur przy pomocy elektrycznych {ermome-
trow oporowych, pracujacych w ukladzie mostku Wheat-
stona oraz kompensacji zmian ciSnienia barometrycznego w
zastosowanjiu do standartowego rejestrujacego kalorymetru
Fairweathera. Wspomiano réwniez o przyrzadach do pomia-
ru ciezaru witasSciwego gazu, przy czym wspomniane przy-
rzady typu przenosnego pracuja z dokladnoscig * 0,002. Opi-
sano rowmniez samoczynnie dziatajagce urzadzenie do stero-
wania zmiennego zapotrzebowania gazu — dzieki ktéremu
nozna obejs¢ sie bez zbiornika vgyréwmawczego (zapasowe-
go). Opisano sterujace urzadzenia ‘exhatistora dla baterii re-
tort, oraz regulatory do utrzymywania w gazociggu statego
przeplywu, wzglednie stalego ci$niemia przy statej objetosci

W. Popielski

Termodwumetal, wilasciwosci i zastosowanie w technice ga-
zownicze] ,,Gas Warme*“ 5, stycz. 55 Nr 1 s 24.

Termodwumetal sktada sie z polaczonych ze soba dwoéch
warstw metalu lub stopu, o réznej rozszerzalnosci cieplnej.
Dzieki temu pasek {ermodwumetalu pod wplywem zmiany
temperatury zwija sie, co pozwala ma przenoszenie zmian
termicznych na mechaniczny ruch. Termodwumetal znalazl
szerokie zastosowanie w technjice cieplnej i elektrotechnice.
W gazownictwie stosowany jest jako bezpieczniki przy plo-
mieniu gazowym, jako bezpieczniki przy klapach do spalin,
jeko termometry. Autor zwraca wwage na pewne wlasnosci
termodwumetalu, ktoére trzeba uwszglednié przy jego komn-
strukeji, w zalezno$ci od sposobu pracy wyposazonych wen
przyrzadow.
B. Kowal

G. Zagadnienia ekonomiczne i administracyjne

Macfarlane W. A.: Osiggniecia z dziedziny gospodarki we-
glem w Stanach Zjednoczonych, ,J. Inst. Fuel.* 28, Nr 170
s 109.

Artykul ekonomiczny zestawiajacy zapotrzebowanie na pali-
wo 1 emergie oraz wymagania konsumentéw. Opisano zasto-
sowanie wegla w domu, na kolei zelaznej, do produkcji ole-
ju i gazu, do syniezy. Podano wzmianki na temat prac tow.
Bureau of Mines, szczegblnie na temat procesu Parry doty-
czgcego Suszenia i miskotemperaturowego zweglania ligni-
tow metoda fluidyzacyjng. Doswiadczenia te prowadzi sie
obecnie w Texas.

J. Rudzinska

Sprostowanie

W zeszycie majowym, nr 5/55 GWTS, w artykule mgr. inz.
Aleksandra Kubickiego pt. ,,O niedomaganiach oczyszezalni
»Swiezowodnej* i jak temu zaradzi¢®, na str. 186, szpalta prac-
wa, 2 wiersz od gory zostat mylnie podany wzér. Prawidtowa
jego postaé¢ powinna wygladaé¢ nastepujaco:

lLeBa v H

Quw = T

W nr 4/55 do Biuletynu IGK wkradly sie bledy, ktére

obecnie prostujemy.

Str. 127, szpalta lewa, wiersz 11 od dolu powinno byé: na
doplyw wod bogatszych w azotyny.

Str. 128, szpalta lewa, w wierszu 2 od dolu nalezy usunaé
przyimek ,,do‘.

Na oktadce, szpalta prawa, wiersz 1 od géry powinno byé¢:
zabarwienie z wzorcami w $§wietle przepuszczonym.
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MGR HANNA WYSOCKA
Centralna Stacja DoSwiadczalna
Oczyszczania Sciekéw.

Sanitarno - biologiczne badania wody Wisly powyzej Warszawy

Celem niniejszych badan byto wstepne ustalenie stopnia
czystosci wody Wisty w przybrzeznym pasie lewostronnej Wi-
sly, powyzej Warszawy, na odcinku od Goéry Kalwarii do
Siekierek.

‘Wybrano cztery stanowiska, w ktérych pobierano proby
wody do analiz: 1) w Kopytach kolo Goéry Kalwarii, powy-
zej ujScia rzeki Swider i odpltywu z lachy wislanej, 2) w
Zawadach, 3) w Augustéwce, powyzej ujsScia rzeki Jeziorki
oraz 4) w Siekierkach, ponizej uj$cia Jeziorki, a zarazem po-
wyzej ujecia wodociagéw warszawskich. W wymienionych
stanowiskach  przeprowadzono badania w okresie od 16
czerwca do 7 pazdziernika 1954 r. pod kierunkiem mgr inz.
H. Przyleckiego.

Na calo$¢ pracy ztozyly sie badania wolnej wody, ktére
objely seston, ogélng ilo$¢ bakterii na agarze i zelatynie,
miano Bacterium Coli oraz przybrzeznego dna koryta rze-
ki — mikrobentos. Szczegétowe wyniki analiz oraz zakon-
serwowane probki wody znajduja sie w Centralnej Stacji
Doswiadczalnej Oczyszcezania Sciekow.

Ze wzgledu na doryweczy charakter badan, nie uwzgled-
niajgcy m. in. tak waznego elementu, jakim jest sklad che-
miczny wody, praca niniejsza podaje jedynie wstepne ma-
terialy do oceny czystoSci wody Wisly na tym odcinku.

Ogélna charakterystyka terenu badar.

Dlugo$é odcinka Wisty miedzy Gora Kalwarig i Siekier-
kami wynosi 32 km, liczac od wodowskazu w Goérze Kalwarii
do Siekierek. Srodkowy bieg Wisty kolo Warszawy niesie
wody o szybko$ci przeptywu wahajacej sie w granicach
0,5—1,5 m/sek. W okresie badanym objetos¢ przeplywu wa-
hata sie w granicach 127—480 m?/sek.

Z zastugujacych na uwage doplywoéw. lewobrzeznych na
tym odcinku nalezy wymieni¢: a) ujscie rowu z woda Scieko-
wa, wyplywajaca z Gory Kalwarii (ok, 300 m ponizej mo-
stu) o wodzie wyraznie zanieczyszczonej, b) ujScie rzeki Je-
ziorki, unoszacej wody Sciekowe fabryki papieru w Jezior-
nie; z doplywow prawobrzeznych za$: ¢) ujscie rzeki Swidra,
d) odplyw z tachy wiSlanej, do ktérej doprowadzane sa
$cieki z Otwocka, zawierajace rowniez S$cieki z sanatoriow
dla chorych na gruzlice. Zagadnienie mozliwoS$ci przeniknie-
cia do wody Wisty zarazkéw gruzlicy wraz z woda rzeki
Swidra wymaga specjalnych badan epidemiologicznych, kt6-
re nie wchodzg w zakres badan Instytutu Gospodarki Ko-
munalnej.

W okresie badanym Wista w powierzchniowych warstwach
wody unosila jedynie drobne zawiesiny, mniej wiecej row-
nomiernie rozmieszczone na przestrzeni od Goéry Kalwarii
do Siekierek i ponizej. Nie stwierdzono na tym odcinku sil-
niejszego zmetnienia wody, zmiany barwy wody lub do-
plywu obcych zawiesin, zwlaszcza z wymienionych wyzej
zrodet zanieczyszczen,

Nadbrzezny pas lewcstronnego biegu Wisty na badanym
odcinku odznacza sie niewielkim zageszczeniem osiedli ludz-
kich, ktore nie wnoszg w sposob wyrazny dodatkowych za-
nieczyszczen.

Jedynie lewy brzeg koto Siekierek w poréwnaniu z wyzej
polozonymi punktami byt stale nawiedzany przez mieszkan-
cow w zwigzku z czerpaniem piasku z dna Wisty. Na pla-
zy lewobrzeznej zaobserwowano zanieczyszczenia fekaliami.

Poza tym takie czynniki, jak: zmniejszona szybko$¢ prze-
plywu wody, niewielka gieboko$¢, nagromadzony w wigksze]j
iloSci gruz z cegiet i kamieni, obecno$é¢ duzej wyspy W po-
’plizu brzegu — spowodowaly ,,zastoiskowos¢ wody, sprzy-
ja aca m. in, znacznemu rozwojowi rzesy wodnej.

Jako dalszg roznice, zaznaczajaca sie w Siekierkach w po-
réwnaniu z pozostaltymi punktami, nalezy podkresli¢ obec-
no$é zakwitéw sinic w przybrzeznym dnie rzeki. Tego ro-
dzaju zakwitéw nie stwierdzono w innych stanowiskach.

Do sprawy tej powrécimy przy omawianiu wynikéw badan
biologicznych.

Wyniki badan

W sestonie Wisly wyodrebniono zawiesiny martwe (tryp-
ton) i zawiesiny zywe (plankton). Jako$ciowy sktad mar-
twych zawiesin nie wykazal obecnosci sktadnikow, Swiad-
czacych o zanieczyszczeniu wody Wisly, Przewazaly tu za-
wiesiny autochtoniczne pochodzenia nieorganicznego (mine-
ralne), jak drobne czagstki mutu, ziarnka kwarcu. Zawiesi-
ny martwe pochodzenia organicznego, jak szczatki ros$linne
i zwierzece, zdarzaly sie w probkach stale, lecz w minimal-
nych ilo$ciach, Skladniki martwe w poréwnaniu z zywymi
wahaty sie w granicach 85%w czerwcu i lipcu, do 50% we
wrzesniu i pazdzierniku. Obraz ten znamienny jest dla wod
rzecznych stosunkowo czystych.

Wsrdd organizméw wodnych, unoszonych przez wode, prze-
wazaly skladniki roslinne (fitoplankton), a nie zwierzece (zo-
oplankton), co réwniez charakteryzuje czyste wody rzeczne.

Jak wynika z zestawien w tablicy I, wg systemu sapro-
bow we wszystkich stanowiskach dominowaly organizmy
wod nieznacznie zanieczyszczonych, oligo- i [-mezosaproby
w poréwnaniu z pozostatymi wskaznikami wod wyraznie
i silnie zanieczyszczonymi o-mezo- i polisaprobow oraz w
poréwnaniu do tzw. pantosaprobow, czyli organizméw nie
objetych tym systemem.

TABLICA I

Skladniki fitoplanktonu Wisly wg systemu saprobéw na
odcinku ,Kopyty—Siekierki“ przy brzegu lewym (proby
wody cedzone przez sieé¢ planktonowa Nr 20
dnia 13.IX.1954 r.

= organizmy = > = =

> pl’ZGjS’C. od = s = -

Stanowisko | +-2 | oligo-do | 82 | &2 2 | &3
= O SRl LS = A

208 Bamezos e Bl e SE) e e

'S § |saprobéw % A | §F | A5 | AF

Kopyty 1 65 10 3 12 9500
Zawady 1 66 12 1 1 19
Augustéwka 1 63 10 1 1 24
Siekierki 2 61 21 2 ii{iadis

Dla poréwnania wykonano ponadto analizy prébek wody
planktonu sieciowego, pobranych w okresie letnim na prze-
strzeni od Kopyt do Siekierek réwnocze$nie przy obydwadch
brzegach oraz w nurcie rzeki. Wyniki tych analiz zestawio-
ne sg 'w tablicy II.

Jak wynjka z zestawien, nie dostrzezono ani w podiuz-
nych, ani w poprzecznych przekrojach rzeki szczegdlnych
réznic we wzajemnym uksztaltowaniu sie organizmoéow wod-
nych, unoszonych w wodzie Wisty. Pozwala to wnosi¢ o jed-
nolitym charakterze wody przy obydwoéch brzegach i w nur-
cie koryta rzeki, .

Sktad bakteriologiczny wody Wisty (ogdélna ilo$¢ bakte-
rii na agarze i zelatynie, miano Bacterium Coli) wskazuje
rowniez na nieznaczne zanieczyszczenie wody Wisty na ba-
danym odcinku, Wyniki prowadzonych w tym samym czasie
przez laboratorium Stacji Filtrow Wodociagow Warszaw-
skich badan bakteriologicznych wody Wisly przy ujeciu wo-
dociggéw warszawskich (Stacja Pomp Rzecznych) nie odbie-
galy w sposéb zasadniczy od naszych, jak podaje zestawie-
nie w tablicy III.
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TABLICA IX

Skiadniki fitoplanktonu Wisty wg systemu saprobow na
odeinku , Kopyty—Siekierki“ przy obydwoéch brzegach
i w nurcie (proby wody cedzonej przez sie¢ planktonowa
Nr 20 dn. 5.VIL.1954 r.)

=2 | organizmy S SR B

punkty | PrzejSc. od | ool &>

Profil| pobrania | .-3 | oligo- do g‘é 53 | =8
proby &5 | B-mezosa-. \g.5 | 8 & £ &

S5 probéw %y | e 3 | o 3| S5

brzeg lewy 9 29 40 8| 14

K()pyty nurt qudi 30 40) 9 10
brzeg prawy| 6 33 448 [ Q8110

brzeg lewy 5 20 Y0 Qe A0)5)

Zawady nurtb 13 22, 42 8| 15
brzeg prawy| 9 21 49 g 12

brzeg lewy | 16 21 39 4 20

i 7 34 40,5 13,5
‘ brzeg prawy| 7 14 470> 7,25
brzeg lewy | 12 27 40 | 11 ] 10

Siekierki nurt 20 28 37 6 9
brzeg prawy| 15 31 29,5 1555

TABLICA IIX
Sklad bakteriologiczny wody Wisly przy brzegu lewym
na odeinku ,Kopyty—Siekierki“ oraz przy ujeciu
wodociagow warszawskich (analizy z dnia 13.IX.1954 r.
wykonane przez mgr Z. Blazewska)

Liczba bz}ktorii w 1 cm? Moo
; temp. wody na By
Stanowisko 1 o
w °C rium
W agarze zelatynie Coli
Kopyty 19,59 1800 1960 0,0001
Zawady 190 184() 2600 0,0001
Augustowka 180 3240 3060 0,0001
Siekierki {7 o1 2520 2660 0,0001
Stacja Pomp
Rzecznych — 2035 2040 0,01

Zgodnos¢ wynikow analiz sestonu i analiz bakteriologicz-
nych na przestrzeni od Kopyt do Siekierek i ponizej Siekie-
rek dowodzi raczej braku zaburzen w og6lnej biocenozie
rzeki, Przypuszczalne szkodliwe wplywy wymienionych wy-
zej zrodet zanieczyszczenia nie maja, jak sie zdaje, wieksze-
go wplywu na stopien czystosci wody.

Przybrzezny pas denny lewostronnej Wisty od Kopyt do
Siekierek, na podstawie obserwacji terenowych i analiz mi-
krobentosu, nosil charakter dna o stopniu nieznacznego za-
nieczyszczenia f-mezosaprobowego.

Jedyme w Siekierkach analizy mikrobentosu podkreslity
réznice, zanotowane w terenie w poréwnaniu z pozostatymi
stanowiskami., Wystapily tu bowiem liczniej organizmy wod
vfyrazme zanieczyszczonych (a-mezosaproby z grupy sinic)
i silnie zanieczyszczonych (polisaproby z grupy wiciowcow).

Wymienione cechy biologiczne $wiadeza o $Srodowisku
wzbogaconym w substancje organiczna, Wskazuja one tym
samym silniejszy stopien zanieczyszczenia przybrzeznego dna
Wisty w Siekierkach. Wzmozona eutrofizacja dna Wisty w
Siekierkach wiaze sie niewatpliwie z kompleksem czynni-
kow, wymienionych przy ogélnej charakterystyce terenu.

AT
Politechniki

Ze wzgledu na to, ze w samej masie wodnej nie stwier-
dzono w Siekierkach wybitnych réznic, ani wsrod sktadni-
kow planktonu, ani w sktadzie bakteriologicznym (poréw-
naj tablice I i ITI), mozna wnosi¢, iz procesy samooczyszcza-
nia wody Wisty kolo Warszawy przebiegaja dosé¢ szybko i li-
kwiduja zanieczyszczenia lokalne, zaobserwowane na tym
stanowisku.

Na zakonczenie warto nadmienié, iz ogélne wyniki uzys-
kane obecnie nie odbiegaja zasadniczo -od podanych 7 lat
temu dla Wisty warszawskiej,!) przy uzyciu tej samej me-
tody polowow sieciowych i obliczen iloSciowych.

Mimo iz ogélny charakter wody Wisty kolo Warszawy
utrzymuje sie nadal w stopniu nieznacznego zanieczyszcze-
nia, dostrzec mozna w okresie lat ostatnich — jak wynika
z zestawienia w tablicy IV — niewielkie zmiany w kierun-
ku pogarszania sie stanu czystosci wody Wisly.

TABLICA IV

Skala wahan niektorych skladnikow fitoplanktonu Wisly
k/Warszawy w 1947/48 i 1954 r

Wisla

3T S e e R e Wista
S sle(;lll‘ll‘lp?vn‘l GSE)“LKI'\lclnll)lllLzr‘;l;lrlr()ﬁg\(\);b k/Warsz.| k/Warsz.
SRV &Yys seuney |1947/48 v.| 1954 r.
Spirulina Jenneri (Stiz.)| nie wy-
Geif. polisaprob. kryto [0,5—1°/,

Sinice (Cyano-| Lyngya limnelica Lemm

phyceae) pantosaprob. 0,6—19/5:(0,5—17°/,
Aphanocapsa Grevillei
(Hasz.) Rabh. panto-|
saprobh. 0.5—19/, 10,5—15°/,
Okrzemki Nitzschia palea (Kiitz)

(Diatomeae) W. Sm a-mezosaprob. |0,5—5%/, | 1-—23%,
Zielenice Scenedesmus acumina-

(Chlorophy- tus (Lag.) Chod.

ceae) B-mezasaprob. 0,5—5%, | 1—11°/,

Na pewne zmiany skladu chemicznego wody Wisly kolo
Warszawy zwroécil uwage Stangenberg?), poréwnujac dane
z roku 1934 i 1947/48. Stwierdzony przez niego w okresie 14
lat wzrost zawarto$ci chlorkéw i zelaza odnosi on do przy-
puszczalnych skutkéw wzrastajacego zanieczyszczenia gor-
nego biegu Wisty, Uchwycone zmiany wéréd skladnikéw fi-
toplanktonu nalezy przypisaé rowniez tym czynnikom,

Wnioski:

1. — Wista na odcinkKu od Goéry Kalwarii do Siekierek niesie
wody o nieznacznym stopniu zanieczyszczenia. Wskazuje
na to przewaga wskaznikéw biologicznych woéd czystych
i nieznacznie zanieczyszczonych oligo-f-mezosaprobo-
wych i f-mezosaprobowych.

2. — Charakter Wody na badanym odcmku zblizony jest' do
wod przy ujeciu wodociggéw warszawskich, przy Stacji
Pomp Rzecznych. Nie StheI‘dZOl’LO bowiem zaaadmczych
roznic pomiedzy woda Drzy ujeciu wodociagdbw w porow-
naniu z punktami wyzej polozonymi (w Siekierkach, Au-
gustéowee, Zawadach i Kopytach k/Goéry Kalwarii) zarow-
no w wielkosci miana Bacterium Coli, ogélnej ilogci bak-
terii na agarze i zelatynie, jak i w jakroéciowym i ilo$cio-
wym sktadzie planktonu.

3. — W okresie ostatnich siedmiu lat (od roku 1947/48 do
1954) zanotowano w minimalnym wprawdzie stopniu po-
garszanie sie stanu czystoSci wody Wisty powyzej War-
szawy. Wyraza sie on na podstawie cech biologicznych
obecnoscia wskaznikow wod silnie zanieczyszczonych (po-
lisaprobow), wieksza nieco iloScig wskaznikéw wod wy-
raznie zanieczyszczonych (o-mezosaprobow) i niektérych
sinic, nie objetych systemem saprobéw, Zmiany powyzsze,
ktére mozna powiaza¢ ze wzrastajgcym zanieczyszcze-
niem goérnego biegu Wisty, wymagaja w przyszlosci statej
uwagi.

1) H. Wysocka: ,,Glony Wisly na odcinku Warszawy‘‘. Cz. I —

Seston Warszawa, 1950, Acta Soc. Bot. Pol. vol. XX, nr 1

angenberg M.: ,,0g6lny poglad na sklad chemiczny wod

ski‘‘, (Kom. Gospod. Wodnej PAN, rekopis).

TR



KONEKURS

Celem konkursu jest:

1. popularyzacja i propaganda normalizacji,

2. zebranie materialéw rzeczowych dotyczacych
ekonomicznych skutkéw norm,

3. zapoczatkowanie badan nad metodami okre-
§lania skutkow stosowania norm.’

II. TRESC PRACY KONKURSOWEJ

Ogdlne omoéwienie stosowania norm w zakladzie.
Ilos$¢ i zakres stosowanych norm.

Analiza kosztow produkeji przed normalizac)g
oraz produkcji znormalizowanej. Omoéwienie
wplywu normalizacji na koszty materialowe,
narzedzi i innych pomocy, koszty robocizny
i kontroli.

Omowienie ewentualnych kosztéw opracowania
normy i kosztéw poniesionych wskutek zmian
w organizacji, wyposazeniu i produkeji zaktadu,
spowodowanych wprowadzeniem normy.
Analiza bezposrednich efektéw technicznych
i ekonomicznych oraz posredniego wplywu norm
na inne odcinki zycia gospodarczego.
Pozostawia sie zupeing dowolno$¢ metod analizy
(opisy, obliczenia, wykresy, zestawienie).

1. WARUNKI KONKURSU

1. Uczestnictwo w konkursie nie jest niczym
ograniczone. Jest rzeczg pozadang, aby
w konkursie wypowiedzieli sie, poza norma-
lizatorami, pracownicy bezposrednio zatrud-
nieni w produkeji w réznych specjalnosciach,
pracownicy kontroli technicznej, biur kou-
strukcyjnych, kalkulatorzy kosztow wilas-
nych, ekonomisci.

2. Prace nalezy nadestaé w formie maszynopisu
formatu A4 w objetosci od 2 do 20 stron.
Forma ujecia dowolna — wedlug uznania
autora (artykul, notatka,*sprawozdanie).

3. Prawa do prac zgloszonych na konkursie
Redakcja ,Normalizacji“ zastrzega sobie
prawo pierwodruku wszystkich prac kon-

na najlepsza prace omawiajaca ekonomiczne skutki wprowadzania i stosowania norm
I. CEL KONKURSU

kursowych do kefica 1956 r. Prace drukowa-
ne hcnorowane bedg wedlug obowigzujacych
stawek.

IV. ORGANIZACJA KONKURSU

1. Organizatorzy: konkurs jest zorganizowany
przez Polski Komitet Normalizacyjny i Na-
czelng Organizacje Techniczng.

2. Terminy:

a) prace konkursowe nalezy nadsytaé¢ do
dnia 15 pazdziernika 1955 r.

b) rozstrzygniecie kornkursu nastgpi w listo-
padzie 1955 r., wyniki konkursu ogloszo-
ne beda w miesieczniku ,,Normalizacja‘
i w czasopismach branzowych NOT.

3. Sposéb oceny prac konkursowych: Oceny
prac konkursowych dokona jury powolane
przez Polski Komitet Normalizacyjny i Na-
czelng Organizacje Techniczng.

4. Spossh nadsylania prac. Prace powinny byé

przesytane w kopeicie adresowanej jak:

nastepuje:

Polski Komitet Normalizacyjny, Redakcja
,.Normalizacji®, Warszawa, ul. Swietokrzyska
20/22. ,Konkurs na najlepsza prace o eko-
nomicznych skutkach stosowania norm®.

Na odwrocie koperty powinno by¢ pcdane
godlo wysytajacego prace. W kopercie, obok
pracy konkursowej podpisanej godlem, po-
winna znajdowaé sie druga, zalakowana
koperta zawierajaca nazwisko i adres osoby
zglaszajgce] prace. :

V. NAGRODY

Ustalono nastepujace nagrody konkursowe:
1 nagroda I — zt 2.000.—
2 nagrody II po zt 1.500.—
3 nagrody III po zt 1.000.—

5 wyrdznien w postaci rocznej bezplatnej
prenumeraty miesiecznika ,,Normalizacja®.

PRZEGLAD TECHNICZNY organ gléwny Naczelnej Organizacji Technicznej —

Nr 5/55 zawiera nastepujace artykuly:
— 1 Maja 1955 r.

— O szybszy i pelniejszy rozwd6j piSmiennictwa technicznego — inz. J. W. Czarnowski.
— Wplyw dokumentacji projektowo-kosztorysowej na obnizenie kosztéw wznoszenia i eksploatacji inwe-

stycji — inz. H. Trzaski.

— Gléwne kierunki rozwoju techniki w budownictwie przemyslowym — inz. J. Sitowski.

— Zakres zadahh NOT w dziedzinie ochrony pracy — inz. J. Horbaczewski,

— Rola i zadania punktéw dokumentacji w produkcyjnych zaktadach pracy — S. Bartosiewicz.
— O zaklasyfikowaniu ksigzek wedlug systemu dziesigtnego — mgr E. Talejko.

— Niektoére probiemy zwiazane z organizacja bibliotek technicznych — mgr C. Szokowa,

— Wystawa ,,Postep techniczny w stuzbie czlowieka® — inz, J. Ciazkowski.

Oprécz tego zeszyt zawiera: Nowiny technicz‘ne Z _pras
organizacyjne NOT i stowarzyszen. — Krytyke i bibliogra

y zagranicznej. — Wolng' Trybune. — Sprawy
fie. — Kronike, — Biuletyn CIDNT, — Przeglad

Dokumentacyjny Zagadnien Dokumentacji. — Przeglad Dokumentacyjny Metrologii.




Cena 6.~ zi. .

KSIAZKA —- ARYTMOMETR

Wiemy o tym, ze w zakladach pracy i instytucjach
centralnych mamy za mato maszyn do liczenia, Nie-
stety trudnosci tych nie rozwigzemy szybko, gdyz
nowe maszyny do liczenia — to wydatek kosztowny,
podwéjnie kosztowny, gdyz pochiania tak bardzo
nam potrzebne dewizy.

Poza tym nie wszyscy oczywiscie i nie na kazdym
stanowisku pracy potrzebujemy duzych, kosztow-
nych maszyn do liczenia. W wiekszosSci przypadkéw
wystarczg zwykle reczne arytmometry, a nawet
ksigzZka — arytmometr.

Taka wtasnie ksigzka pt. ,,TABLICE DO OBLI-
CZANIA ZAROBKOW AKORDOWYCH* ukaze sie
juz w sierpniu br. nakladem Wydawnictwa ,Bu-
downictwo i Architektura® (Warszawa, Sienkiewicza
12) i kosztowaé bedzie ok. 71 zt. Ksigzka zawierac
bedzie (w posaci tablic) wyniki mnozenia liczb od
1 do 500 przez liczby od 1 do 600, a wiec w bardzo
duzej skali.

Autorem ksigzki jest A. Polecki; tablice te — to
jego pomyst racjonalizatorski. Przeprowadzone ba-
dania chronometrazowe wykazaly, ze przy przeciet-
nej wprawie uzycie tablic skraca czas mnozenia
w stosunku do nakladu pracy przy uzyciu maszyny
do liczenia o 66%, a w stosunku do obliczenia od-
recznego — o 90%o.

Proécz zasadniczego zastosowania do obliczania ‘za-
robkéw robotnikéw we wszelkich gateziach produk-
c¢ji, tablice mogg stuzyé do mnozenia liczb catkowi-

tych i utamkowych, a przez to mogg mieé zastoso-

wanie w ksiegowosci, w szkolnictwie, w pracy kaz-
dego technika itp.

Ze wzgledu na ograniczony naklad ksigzki pozg-
dane jest wecze$niejsze zamoéwienie jej w ksiegarni
technicznej Domu Ksigzki. Odpowiednie rozpo-
wszechnienie ksigzki w celu majszerszego jej wyko-
rzystania'— to zmniejszenie ilosci dewiz wydatko-
wanych na maszyny do liczenia. i

Warunki prenumeraty

Prenumerata normalna

Kwartalna 18,—
Poéiroczna 36,—
Roczna’ 72,—

Zgloszenia przyjmuja wylacznie urzedy pocztowe oraz li-
stonosze wiejscy i miejscy. Termin zgloszenia prenumeraty
uplywa z dniem 10 kazdego miesigca poprzedzajacego okres
prenumeraty.

Prenumerata ulgowa
(!/2 ceny prenum. norm.)

Z prenumeraty ulgowej moga korzystaé cztonkowie stowa-
rzyszen technicznych NOT, czlonkowie klubéw racjonalizacji
i techniki oraz studenci szkét wyzszych. Zgloszenia (tylko
zbiorowe) przez oddzialy wojewoddzkie NOT oraz kola nau-
kowe studentéw przyjmuje PPK ,Ruch® Warszawa, ul.
Srebrna 12 Centralna Ekspedycja, po uprzednim wplaceniu
naleznos$ci na konto PKO Nr I-14000/110.

Pojedyncze zeszyty ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ mozna nabyé¢ jedynie w Wydziale Zbytu Czasopism Tech-
nicznych NOT, Warszawa, Czackiego 3/5. Zakupu mozna dokonaé osobiscie wzglednie przesylka pocztowa po uprzed-
nim wplaceniu naleznosci (za zeszyt i koszty przesylki) na PKO Warszawa, I-21338/113 z wyszczegblnieniem oplaco-

nych zeszytéw. Cena pojedynczego zeszytu zi 6, porto zt 0,45.
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