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‘ ckich budowniczych, bedaca ostatnim osiggnieciem w tej dziedzinie w $wiecie, zapewni w okresie letnim doplyw

Wspanialy dar

W dniu 22 lipca br. zostal oddany do uzytku wspanialy dar narodéw radzieckich dla narodu polskiego — Palac Kul-
tury i Nauki im. Jézefa Stalina w Warszawie.

Juz od chwili rozpoczecia pierwszych wykopow pod cze$é wysokoSciowg Palacu, tj. od miesigca maja 1952 r. mieszkan-
cy nie tylko Warszawy ale i calej Polski oraz liczne wycieczki zagraniczne obserwowaly z podziwem wspanialy postep
tej niezwyklej budowy, jej mechanizacje i nie spotykane w naszych warunkach tempo. Kazdy dzien zmienial oblicze
wznoszonego Palacu, przynoszgc mowe fragmenty wykanczanych czeSci.

Dla blizszego zorienfowania sie w skali powstalego w Warszawie wspaniatego daru Kraju Rad — celowe bedzie
zapoznanie sig z kilku charakterystycznymi cyframi, dotyczacymi tej budowy.

Tak wigc wysokos¢ czesci centralnej Palacu w poréwnaniu z poziomem przebudowanej obecnie gléwnei arterii War-
szawy, ul. Marszatkowskiej, wynosi 231,25 m, a catkowita kubatura Patacu — ok, 817.000 m3. I10sé pomieszczen uzytko-
wych, przyjmujac za jedno pomieszczenie poko6j biurowy, sale teatralng, kinowg czy tez odczytowa (bez pomieszczen po-
mocniczych) wynosi ok. 2800. W teatrach, kinach, audytoriach itd. liczba na stale wbudowanych miejsc wynosi ok. 12.000.
Wedtug wstepnych obliczen, w Palacu bez trudu bedzie sie moglo pomiesci¢ ok. 20.000 0séb.

Do najbardziej interesujacych pomieszczen w [Palacu, zarowno pod wzgledem ich przeznaczenia, jak i bogatego wy-
konczenia wnetrz, malezy zaliczy¢: w czeSci kongresowej — sale kongresowa na ok. 3500 miejsc z aneksami, w czesei wy-
_sokosciowej — 2 wielkie sale wystawowe, 12 audytoriéw po150 miejsc kazde, recepcyijna sale posiedzen Polskiej Akade-
mii Nauk oraz duzg sale czytelniang.

W zespole widowiskowo-muzealnym, od strony poludniowej, najbardziej eksponowanymi pomieszczeniami sa: w bu-
dynku teatru dramatycznego-—sala teatralna ma 758 miejsc oraz foyer teatru dramatycznego, w budynku muzeum prze-
mystu i techniki — 16 wielkich sal wystawowych, sala okragla i sala zebran, wreszcie w taczniku miedzy teatrem dra-
matycznym i muzeum przemystu i techniki — 2 kina po 440 miejsc kazde, sala odczytowa na 405 miejsc, saia koncertowa
na 440 miejsc, wielkie audytorium na 600 miejsc oraz duza sala wystawowa.

Palac Miodziezy, stanowigcy zwarta calo$é od strony pdinocnej, posiada szereg pomieszezen o niezwykle bogatym wy-
konczeniu w zakresie architektonicznym i plastycznym. W czeSci teatralnej mna uwage zasluguje teatr dzieciecy na 460
miejsc, teatr kukielkowy na 288 miejsc. W czesci przeznaczonej «dla sportu — sala gimnastyczna z trybunami na ok. 500
miejsc, wspanialy basen plywacki z trybunami dla 400 oséb,sala boksu, sala dla treningéw oraz 2 mniejsze sale gimna-
styczne. Wreszcie, w taczniku miedzy czescig teatralng i sportowa Palacu Mlodziezy majbardziej interesujacymi pomiesz-
czeniami pod wzgledem wykonczenia wnetrz sa: dwukondygnacjowa sala maszynowa z plastyczng mapa Polski, dwu-
kondygnacjowy ogréd zimowy, duza biblioteka z sala czytelniana oraz 3 audytoria ma ogélna ilosé 547 stuchaczy.

Charakterystyczna cechg Patacu Kultury i Nauki jest miezwykle bogaty jego program, a stad wyplywajaca b. powazna
ilos¢ pomieszczen o bogatych plastycznie i architektonicznie wnetrzach. Dosé powiedzieé¢, ze pomieszezen takich posiada
Fatac ok. 150. ; :

Bogactwo wnetrz pomieszczen Palacu, sal, audytoriéw, westibuli i holléw zostato osiggniete m.innymi przez zastosowa-
nie ok. 24.000 m? naturalnych marmuréw, z czego 0kolo 19.000 m? giéwnie w jasnych kolorach, dostarczyl Zwiazek
Radziecki z Uralu, Kaukazu, Karelii i Ukrainy. Z marmuréw polskich uzyte zostaly marmury kieleckie i dolno$laskie.
Marmuréw sztucznych wykonano ponad 8.000 m?.

W celu podniesienia piekna wnetrz wykonano ok. 20.000 m? stolarki artystycznej, tj. sufitéw kasetonowych, $cian,
boazerii, panneau, balustrad itp. Majolika w ornamentach zajeta powierzchnie ok. 400 m?, a ogélna ilosé artystycznych
witrazy ponad 1500 m2 Malowidla Scienne i freskowe wykonane zostaly ma powierzchni z gérg 1500 m2. Zaliczyé do nich
nalezy w pierwszym rzedzie takie dzieta jak ,,Polowanie“ z ,Pana Tadeusza“ oraz ,Bajke o sierotce Marysi* M. Konop-
nickiej.

Szereg wnetrz zostat upiekszony wspanialymi Kkryszialowymi zyrandolami (ponad 250) oraz miezwykle pieknymi
zyrandolami ceramicznymi i brazowymi.

Podane wyzej prace plastyczne nadaly Palacowi Kultury i Nauki wyraz wspanialy, ilustrujgcy najszerzej pojety hu-
manizm, bedgcy odzwierciedleniem nowej epoki, epoki socjalizmu.

Na specjalng uwage zastuguja wykonane urzadzenia instalacyjne. Zastosowana klimatyzacja, wykonana przez radzie-

- chlodnego powietrza do wszystkich pomieszczen. Wszystkie urzadzenia w Palacu sg zelektryfikowane, a liczba zasadni-

i

| 26k Radziecki dostarczyt wszystkie niezbedne materialy do ich wykonania.

ezych punktéw Swietlnych zamyka sie cyfra ok. 28.000 sztuk. 33 windy, w tym 10 szybkobieznych, na 12 oséb kazda, za-
Pewni réwnoczesne podnoszenie na wyzsze pietra ok. 400 oséb. Szybkosé wind szybkobieznych wynosi 3,56 m/sek., tak,
Z¢ dojazd do galerii na 32 pietrze, z ktérej podziwia sie panorame Warszawy i okolic, trwa ok. 45 sekund.

Dla wykonania instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji zostalo
ulozonych ok. 2.500 km przewodéw o réznych srednicach, <o stanowi podwo6jng odleglosé z Warszawy do Moskwy. Kabli
fnergetycznych dla wszystkich instalacji utozono ponad 800 km.

Azeby uzmystowié sobie ilo§¢ wbudowanych gitéwnych materialow, nalezy podaé, ze ilosé konstrukeji stalowych w Pa-
lacu wynosi ok. 24.000 ton, a wiec prawie 5 razy wiecej od iloSci stali uzytej na budowe mostu Slasko-Dabrowskiego
W Warszawie. i

Elewacja Palacu zostala oblicowana plytami ceramicznymi wykonanymi przez jeden z podmoskiewskich zakladow
teramicznych. Ponadto do elewacji uzyto ok. 30.000 m? wapienia pinczowskiego, ok. 20.000 m?® granitu ze Strzegomia
1 Szklarskiej Poreby oraz ok. 6.000 m? piaskowca szydlowieckiego.

Zgodnie z uchwala Rzadu Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej przed Patacem zostanie ustawiony pomnik Jézefa Stali-
N4, a przy wejsciu gtownym posagi Kopernika i Mickiewicza — symbolizujace nauke i kulture polska.

Holl honorowy Patacu upiekszy rzezba symbolizujaca przyjazn polsko-radziecka, a na zewnatrz, w miszach elewacji zo-
stal umieszezony szereg rzezb postaci alegorycznych.

Przy wykonywaniu elementéw kamiennych, stolarki zwykiej i artystycznej, elementéw wnetrzarskich z zelaza, brazu,

| ceramiki, szkla itd. pracowalo ww ZSRR okolo 200 zakladéw, a w Polsce ok. 100 zaktadéw. Nalezy zauwazy¢, ze w Polspe
Wykonywane byly te elementy, ktére wskutek odleglego transportu z ZSRR mogly iszczeniu, przy czym Zwig-
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Wysitkiem radzieckich robotnikéw, inzynieréw i architektow, Srodkami Kraju Rad pqws‘gala w Warszawie ni.ezwykle
monumentalna budowla — Patac Kultury i Nauki, bedacy wyrazem wieczyste] przyjazni miedzy narodem -poilsklm i na-
rodami Zwiazku Radzieckiego. Rzecz oczywista, ze ten Wspanialy da'll“' narqd()w rz'admec‘}'{ich dla ’ba.r"ba‘rzy.nsko Zniszczone]
Warszawy moégl mie¢ miejsce dzigki zwyciestwu Wielkie] ngqlucml Pazdziernikowej, po ktorej Zwiazek Ra'le(?ckj
osiagnal niezwyklte postepy w dziedzinie swego uprzemyslqw‘lema,_:swego budowrpctwa socmhstyqznego. D.yr‘uvga okAolhcz.
nos$ciag, ktéra umozliwila wzniesienie tej niezwyktej ‘bu‘dowh'w stolicy naszego panstwa, _to glebokle_przgmlany poht_;{cz.
ne, jakie nastapily w Europie. Braterska, bezinteresowna i _wszechstronna pomoc Zwigzku Radzieckiego dla krajéy
demokracji ludowej jest przykiadem nowych stosunkow kI‘aJ‘UW wyzwolonych z przemocy 1mperlalllstyczne] miedzy sobg,

Na XIX Zjezdzie WKP(b) towarzysz Bolestaw Bierut, nawigzujac do budowy Palacu Kultury i Nauki w Warszawie,
powiedzial co nastepuje: : : - Gt ne X - 3

,,Historia dawnych, przedrewolucyjnych stosunkow mledz_ynar_odowych nie zna i nie ,mo.gla. znac t‘a}nch przlykhadow
Tylko zwyciestwo socjalizmu, tylko wielka idea internacjonalizmu proletariackiego, ktorej n1edosc1gn10ny wzor dawali
zawsze ruchowi miedzynarodowemu Lenin i Stalin, ktérej niezlomnym przewodnikiem w swej polityce migdzynarodowej
i w stosunkach miedzy krajami jest dzi§ Zwiazek Radziecki, stworzyly mozliwos¢ takich stosunkow:.

Caly nasz kraj z prawdziwa radoscia w dniu swego Swigta Odrodzenia Swiecit dzien oddania do uzytku narodowi pol-
skiemu wspaniatego daru narodow radzieckich — Patacu Kultury i Nauki im. J : ‘Staling — oérodka, ktory, bedac symbo-
lem wiecznej przyjazni miedzy obu naszymi narodami, stanie sig rOwniez osrodkiem zycia naukowego i kulturalnego pro-

mieniujgcego na calg Polske.

Mgr inz. JERZY NOWACKI i
Zaklad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych
Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Wplyw $cieké6w przemystu welniénego na kanalizacje, |

L}

oczyszczalnie $ciek6w miejskich oraz wody powierzchniowe I
|

1, Wstep.

Badania nad problemem wplywu Sciekéw przemystowych

na stan kanalizacji, prace oczyszczalni miejskich oraz na

wody powierzchniowe, sg wynikiem rozwoju przemystu, kto-
rego rozbudowa szczegblnie w czasie drugiej wojny Swiatowe]
i w okresie obecnym spowodowata, z jednej strony zwiekszo-
ne zapotrzebowanie wody przemystowej i wody do picia,
7 drugiej jednak — zmniejszyta ilo$¢ wody zdatnej do uzytku,
zanieczyszczajac czesto zrodia jej zaopatrzenia,

W naszym kraju, po pierwszym okresie odbudowy, kiedy
to naczelne zadanie stworzenia silnej bazy przemyslowej sitg
rzeczy przystonito inne zadania, zagadnienie to obarczone
w dodatku przedwojennymi i1 wojennymi zaniedbaniami
stalo sie nadzwyczaj palace, a wzrastajace sanitarne wyma-
gania podkreslity jeszcze konieczno$S¢ zajecia sie tg szczegol-
nie u nas zaniedbang dziedzing.

Scieki przemystu welnianego, charakterystyczne dla $cie-
kow takich miast, jak %.0dz i Bielsko oraz calego szeregu
mniejszych o$rodkéw, zajmuja w hierarchii szkodliwo$ci
$ciekOw poczesne miejsce; mimo to ich wplyw na odbiorniki
oraz sposoby ich unieszkodliwiania nie zostaly jeszcze nale-
zycie zbadane ani rozwigzane. Zagadnienie wplywu Sciekow
przemystowych na kanalizacje miejskg i oczyszczalnie biolo-
giczne jest w literaturze fachowe]j znacznie skromniej potrak-
towane niz ich wplyw na wody powierzchniowe. Ma to swoje
podloze w trudno$ciach, na jakie natrafiaja badania idgce
w tym kierunku, jak réwniez prawdopodobnie i w tym, ze
wszelkie zanieczyszcezenie odbiornikéw powierzchniowych sta-
je sie od razu widoczne, przez co zagadnienie to nabiera
powszechnego znaczenia, podczas gdy pierwsze zagadnienie
jest dla wiekszo$ci niedostrzegalne, choé rowniez wazne i cie-
kawe. Szczegdlnie, gdy zachodzi konieczno$é podjecia decyzji
o mozliwo$ci wprowadzenia danych $ciekow do kanalizacji
raniejskiej, natrafia sie na powazne trudnosci ze wzgledu na
bardzo ogolnie opracowane warunki, jakim powinny odpo-
wiada¢ Scieki przemystowe wpuszczone do sieci kanalizacyj-
nej, aby nie spowodowaé jej zniszczenia i zahamowan pracy
oczyszczalni.

Mimo powaznych brakéw istnieje juz dzisiaj pewien po-
glad na zagadnienia okreslone w tytule niniejszego artykutu,
ktorego zadaniem jest sprawy te naswietli¢é zarowno na pod-
stawie najnowszych publikacji i literatury, jak i na podsta-
wie wiasnego doswiadczenia uzyskanego przy opracowaniu
problemu unieszkodliwiania $ciekow przemystu welnianego.

2. Sktad $ciekow,

Sklad Sciekow ulega bardzo duzym wahaniom i to nie tylko
miedzy poszczegdlnymi zakladami, ale takze na jednym i tym

samym zaktadzie w zalezno$ci od asortymentu surowcowega}
towarowego, barwnikéw, a czesto wobec braku opracowani
rezim6éw technologicznych, niestety, takze od stosowania in
dywidualnych metod pracy. Duzy wspoétczynnik nierowne
mierno$ci sptywu nadaje tym Sciekom uderzeniowy charak:
ter, tak pod wzgledem iloSciowym jak i jakosciowym.

Z wyzej podanych wzgledow mozliwe sa duze rozbiezno
w analizach tego rodzaju Sciekow, ktore zrédia radziecki|

(5) przedstawiajg, jak podano w tablicy. ]

: i Wyniki

Oznaczenia Jednostki o o
Zabarwienie ciemnosine, ciemnowisniowe
Zapach slabo siarkowodorowy
pH 97 — 9,9
Zawiesiny mg/1 50 — 280
Sucha pozostalosé 5 1980 — INO)
Utlenialnosé 0 20— )
BZTs5 S 320 = 480
Azot ogdlny SN 92— 62
Chlorki (6l 120 — 160
Siarczany o S0 86 60
Chrom 5. G 1,7 — 9

Analizy wykonane w Zakladzie Badan Wodociagowyt
i Kanalizacyjnych Politechniki SI. w Gliwicach w latat
1952 — 1954 pokrywaly sie czesto z powyzszymi danyn
z.tym, Ze na og6l wyzsza byta zawarto$¢ siarczanoéw, chromt
a ilo$¢ suchej pozostalo$ci i zawiesin odbiegata r()wnieioj.'
wyzej podanych. Stwierdzono réwniez obecnosé siarczkt}w
w iloSci od kilku do kilkunastu mg/l i zawartosé ttuszezl .
okoto 100 do 200 mg/l. Dane te odnosza sie do $Sciekéw z i
bryk nie posiadajgcych pralni welny surowej. W wypadv 1'
istnienia w zaktadzie produkcyjnym takiego oddziatu, jakoy
Sciekéw pogarsza sie na skutek zwiekszenia sie znaczl |
ilosci zawiesin, ttuszczopotéow i BZTj5;, poniewaz Scieki z 18 |
oddzialu zawierajg nieraz do 25800 mg/l tluszczopotéw,a
30300 mg/l zawiesin, a BZT5 dochodzi nieraz az do 220
mg/l 05.(10). Przy stosowaniu jednak wlasciwej gospodar
wodnej, jak réwniez przez uboczng produkcje weglanu pOt% I
su i lanoliny wartoSci wyzej podane zmniejszajg sie znaczl

[
(

a ilo$¢ Sciekow z tego oddziatu ulega powaznej redukcji.
Jezeli chodzi o ilosé $ciekow z fabryk nie posiaclajélcb'd v
oddzialu pralni welny surowej, to wynosza one (5) od 13
4,1 m3 na sztuke tkaniny welnianej, a wspoétczynnik niel:o_‘, V
nomierno$ci sptywu waha sie w zaleznos$ci od wielkosci 1) ¥
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Kkogei produkeji, jak réowniez od iloSci poszezegélnych oddzia-
16w produkeyjnych od 1,4 do 6,4 (5).

3. Wplyw poszczegolnych sktadnikéw na kanalizacje miejska
i oczyszczalnie biologiczne

21, Barwniki i barwa.

Barwniki i barwa sa dla kanalizacji miejskiej bez znacze-
nia, Natomiast na prace biologicznej oczyszczalni niektére
parwniki wywieraja ujemny wplyw. M. in, zbadany zostat

. wpltyw takich barwnikéw jak (10) Benzopurpuryna B, Czer-

wien Kongo, Zielen Japanal Dark, Blekit Metylowy, Fiolet
typu Kristallviolett i in. na osad czynny i to juz w ilo$ciach
od 0,001 do 1,0%, przy czym zauwazono, ze zasadowe barw-
niki dziataja na osad czynny silniej, Juz powyzej zawartosci
1% tych barwnikéw bylo biologiczne oczyszczanie ta metodg
niemozliwe. Przy szkodliwym dzialaniu barwnika obserwuje
sie w oczyszczalni maly ubytek catkowitego, organicznego
i albuminowego azotu, a maty przyrost azotu amoniakalnego,
azotynow i azotanéw.

Barwa nie wywiera ujemnego wplywu na prace samej
oczyszezalni biologicznej. Gdy jest ona jednak zbyt inten-
sywna, to prowadzi do barwnego wycieku, co na ogoét jest nie-
pozadane i dlatego nalezy dazy¢ do ostabienia tego zabar-
wienia przed wprowadzeniem $ciek6w do oczyszczalni.

Inaczej jednak przedstawia 'si€ sprawa wplywu barwnikéw
i barwy na wody powierzchniowe, ktore sa przeciez bardzo
czgsto bezposrednimi odbiornikami Sciekéw. W tym wypadku
juz samo zabarwienie $ciek6w, na ogoél zreszta przy tego ro-
dzaju Sciekach bardzo silne, powoduje zmiane naturalnego
zabarwienia wod powierzchniowych, co poza wzgledami
estetycznymi wywiera duzy wplyw na biologiczne zycie od-
biornika. Zmiana maturalnej barwy utrudnia bowiem przeni-
kanie promieni stonecznych w glab wody, zakléca przebieg
reakcji fotosyntezy, powodujac tym samym pogorszenie sie
warunkow tlenowych. W zalezno$ci od zabarwienia wody
(np. czerwone lub niebieskie) powstaja specyficzne organizmy
czgsto nie spelniajace juz w procesach samooczyszczania tej

| dodatniej roli, jaka przypadata w udziale poprzednim for-

mom.

OczywiScie odmienne zabarwienie udziela sie odbiorniko-
wi w stopniu zaleznym od gatunku i stezenia stosowanych
barwnikow, jak réwniez uzytych chemikalii (np. chromu),

| 0d wzajemnego iloSciowego stosunku wod odbiornika i wpro-

wadzanych S$ciekow, usytuowania kolektora (sposéb i szyb-
ko$¢ zmieszania) itp.
Dla zupelnego unikniecia barwy wody w odbiorniku po-

| lizeba, biorgc pod uwage samo rozcienczenie bez wplywu

zdolno$ci samooczyszezania sie jej, przy stosowaniu barwni-
kow jasnych 20 — 35-krotnej, a przy stosowaniu barwnikéw
tiemnych 300 do 400-krotnej ilo$ci wody.

Barwniki natomiast, ktérych wyciagniecie z kapieli far-
bierskiej nastepuje tylko w 85 do 99,8%, czyli pozostajace

. W Sciekach po ich rozcienczeniu innymi $ciekami poproduk-

Cyjnymi zakladu w iloSci okoto 2% pierwotnej ich ilo$ci, poza
Cpisanym juz wyzej dzialaniem spowodowanym zmiang na-
turalnej barwy wody odbiornika, posiadaja czesto tzw. selek-

| tywne dzialanie toksyczne. Polega ono na tym, ze barwniki te

n@e dz@alajq wprawdzie na organizmy wyzsze, ale wplywaja
ujemnie np. na plankton zubozajgc go i tym samym wyjata-

. Wiajac odbiornik, powodujac posrednio straty w rybostanie.

Dq takich barwnikow naleza np. Fiolet Metylowy, Blekit
ylkt?lr'(i)i, Zielen typu Diamantgruen, Czern typu Kohlschwarz
in. (10)

.Nadto, jak wykazaly badania Schiemenza, barwniki ani-
linowe posiadaja wiasciwosei akumulowania sie w ciele
yh, zabarwiajac ich mieso w wiekszym Iub mniejszym
stopniu.

. Niektére znéw barwniki zredukowane do leukozwiazkéw
1 wprowadzone tak wraz ze Sciekami do odbiornika ule-
&Ja, pod wplywem zawartego w mnim tlenu, szybkiemu
Pﬁlenieniu, powodujgc mie tylko zwiekszenie barwy, ale
1 dodatkowe zuzycie tlenu.

3. 2. Utlenialno$é i biochemiczne zapotrzebowanie tlenu.

Utlenialno§¢ omawianych $ciekéw, okre§lana zuzyciem
Nadmanganianu potasu na gorgco, po 10 min. gotowaniu nie
Drzekracza w przeliczeniu na tlen 500 mg/l O i spowodo-
Wana jest tak obecnoscia organicznych zanieczyszczen (za-
Wiesiny, ttuszczopoty, detergenty), jak i mnieorganicznych
(ChTQm i siarczki). Picciodniowe biochemiczne zapotrzebo-
wam_e tlenu, tak jak i utlenialno$é, w $ciekach przemystu
Welnianego mie jest zbyt wysokie, ale warto§é ta waha sie

w dosy¢ duzych granicach, od 180 do 900 mg/l Os Obie te
wielkoSci zalezne sa przede wszystkim od udzialu Sciekéw
pralniczych i z farbowania barwnikami siarkowymi, posia-
dajacymi najwyzsze BZTs.

Ze wzgledu na obecno$é substancji toksycznych samo
oznaczenie BZT; nie moze byé wskaznikiem stezenia $cie-
kow, poniewaz substancje te wplywaja hamujgco na prze-
bieg proces6w biochemicznych. Dopiero w poréwnaniu
z utlenialnoscia oznaczenie to moze byé pewnym wskazni-
kiem orientujacym o utrudnieniu i zahamowaniu procesow
samooczyszczenia odbiernika, kiére moze nastgpié przez
wprowadzenie tego rodzaju S$ciekéw. Z tego tez powodu
wymaga sie od $cieké6w wprowadzanych do oczyszczalni bio-
logicznej stosunku BZT5 do utlenialno$ci powyzej 2, a obie
te wielkoSci nie powinny w zasadzie przekraczaé wielkosci
spotykanych w $ciekach miejskich, dla ktérych dana oczysz-
czalnia byla budowana. Nalezy jednak mieé¢ przy tego ro-
dzaju Sciekach zawsze na uwadze wplyw substancji toksycz-
nych, ktéry w omawianych S$ciekach jest niemaly (patrz
rozdz. 3.:65i 3.°7).

Jezeli chodzi o wplyw tak utlenialno$ci, jak i BZT na
odbiornik, to pomijajac kwestie toksycznosci zwigzkéw po-
wodujacych réwniez utlenialno$é i zmmniejszajgcych sztucz-
nie biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, calo$é tego za-
gadnienia sprowadza sie do zwiekszonego zuzycia tlenu,
ktérego wplyw na odbiornik jest wprawdzie zasadniczy, ale
i zbyt znany, zeby go blizej w tym miejscu rozpatrywaé.

3.3. pH, kwasowos¢ i alkalicznosé.

Wysokie pH i nawet stosunkowo duza alkaliczno§é nie
szkodzi kanalizacji miejskiej, podczas gdy kwasy zawarte
w $ciekach szczegélnie z farbowania barwnikami kwasnymi
i kwasochromowymi przy niskim pH (do 4) niszcza kana-
lizacje w stosunkowo szybkim czasie. Szczegdlnie je$li czyn-
nikiem zakwaszajacym jest kwas siarkowy proces korozji
nastepuje bardzo predko, poniewaz do dzialania kwasu do-
tacza sie jeszcze dziatanie jonéw SOs“ (patrz rozdz., 3. 5.).
Jezeli jednak w zakladzie produkcyjnym istniejg zbiorniki
wyrownawcze, to $cieki majg charakter alkaliczny i korozji
kwasowej nie potrzeba sie obawiac.

Jako $rodki zaradcze przeciw korozji kwasowej stosuje sie
cement ubogi w wapno z dodatkiem tuféw wulkanicznych,
jak rowniez zastgpienie czesci glinki przez tlenki zelaza.
Rowniez skutecznym §Srodkiem jest fluatyzacja, jak i po-
ciggniecie powierzchni betonowych, narazonych na zetknie-
cie sie ze Sciekami kwasnymi, réznymi Srodkami izolujacy-
mi beton od zetkniecia sie z tymi $ciekami. Najczesciej sto-
suje sie takie Srodki jak: proderit, gudron czy inertol pro-
dukowane z paku lub pozostalosci po destylacji oleju pa-
rafinowego z ropy naftowej i zawierajace czesto jeszcze
rézne domieszki nieorganiczne (np. prodorit zawiera kwarc).
Natomiast wplyw.pH na eczyszczalnie biologiczng jest za-
sadniczy. Wprawdzie oczyszczalnia taka posiada bardzo duze
zdolno$ci wyrownywania pH, ale przy zbyt duzej kwaso-
wosci lub alkaliczno$ci zdolno$¢é ta zawodzi i cala praca
oczyszczalni moze ulec zahamowaniu. Dlatego tez wymaga-
nia dotyczace scieké6w wprowadzanych do oczyszczalni bio-

-logicznej odnosnie pH sa bardzo ostre i okre$lone granica

6,5 do 8,5 (4) wzgl. do 9,0 (1).

Niemniej ostro postawiona jest oczywiScie sprawa zakresu
odchylen wartosci pH we wszystkich przepisach dotyczgcych
wprowadzenia S$ciekéw przemystowych do wod powierzch-
niowych. Totez Scieki przemystu weklianego bardzo czesto
naruszaja stosunkowo waski interwal wymaganego pH od
6,5 do 8,5. Kazde jednak odchylenie nie tylko zakléca pra-
widlowy przebieg proceséw biochemicznych w odbiorniku,
nie tylko utrudnia wyzywienie i rozmnazanie sie ryb, ale
wprost przepedza je z rejonéw narazonych na tego rodzaju
zmiany, powodujac tez choroby i $niecia przez nagryzanie
i uszkadzanie skrzeli.

Stosunkowo najwiecej wytrzymate na zmiane pH sa kar-
pie, plotki i szczupaki. Karpie bowiem wytrzymuja pod-
wyzszenie pH do 10,8, a plotki do 10,4. Natomiast okonie
i pstragi ging juz przy pH 9,2. Dolna granica pH niebez-
piecznego dla rTyb waha sie okolo 5. Uderzeniowy pod
wzgledem jakoéSciowym i iloSciowym charakter $ciekow
przemystu welnianego daje nierzadko przekroczenie tych
liczb i powoduje masowe $niecie, szczegbélnie w malych gér-
skich rzekach, w ktérych zyja wlasnie najwartoSciowsze,
ale i najbardziej wymagajace gatunki ryb. Oczywiscie kaz-
dy odbiornik posiada wieksze lub mniejsze wlasnosci bufo-
rujace, ktére iszczegblnie przy wprowadzeniu Sciekéw kwas-
nych graja duzg role obrenng przed niepozadang zmiang pH.,
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Tak np. Scieki z farbiarni, posiadajace czasem pH nizsze
niz 6,5 (czesto nawet 4) spowodowane obecno$cia kwasnej oq
kwasu siarkowego kapieli, reagowac¢ beda z bui’orujacyml
sktadnikami wody, ktérymi sa kwaSne weglany wapnia
i magnezu, w sposob nastepujacy:

Ca (HCOs); + H,S0. = Ca SOs + 2 H,0 -+ 2CO,

Jak widaé, w tym wypadku weglanowa twardos¢ Wod}f
zmniejsza sie, a powstajacy dwutlenek wegla moze byé¢
z kolei czynnikiem neutralizujacym S$cieki alkaliczne, np.
z pralni czy farbiarni uzywajacej barwnikow siarkowych.
Poniewaz jednak zazwyczaj ilosé dwutlenku wegla w WO-
dach powierzchniowych jest mniejsza od réwnowaznej jeq
zawartoéci kwasnego weglanu wapnia, wiec i mozliwosci
buforujace odbiornikéw powierzchniowych sa lepsze dla
Sciekéw kwasnych niz alkalicznych. :

O szkodliwos$ci $ciekéw pod tym wzgledem nie decyduje
samo pH a kwasowo$é lub alkaliczno$eé, tzn. wielkoSei wy-
magajace ewentualnie ich zbuforowania; one to decyduja,
czy odbiornik bedzie w stanie sobie z nimi poradzi¢ czy nie.

3.4. Zawiesiny.

W sklad zawiesin wchodza przede wszystkim widkna we?-
ny i brud w niej zawarty. Zawiesiny te fatwo ulegaja gni-
ciu, ale mie wykazuja tendencji do odkladania si¢ na dnie
kanatéw. Natomiast bardzo latwo powoduja one zatykanie
sie krat ochronnych. Zawiesiny te chociaz trudno opadalne,
pod wpltywem latwiej opadajacych zawiesin zawartych w
Sciekach miejskich sa zazwyczaj usuwane w osadnikaqh
poprzedzajacych biologiczne oczyszczanie i tym samym nie
sprawiaja klopotu.

Zawiesiny te jednak wprowadzone do wéd powierzchnio-
wych opadaja z czasem ma ich dno, tworzac gnijace osady,
bedace przy niskich stanach wody lub przy jej gwaltow-
nym wzburzeniu powodem zatrué¢ wsréd ryb, wskutek duzej
koncentracji produktéw gnicia (siarkowedér i metan)
i przez szybkie zuzycie tlenu np. przez siarkowodor. Za-
wiesiny te maja rowniez duze sklonnosci do zatrzymywa-
nia sie na wystajacych z wody kamieniach i galeziach, two-
rzac na nich, jak réwniez i na samych brzegach, szarobra-
zowe gnijace osady o odrazajacym zapachu i wygladzie.
Utrudniaja one rownisz wegetacje roslin i planktonu, a za-
nieczyszczajac skrzela ryb powecduja czesto ich choroby
i unikanie tych miejse. Takze sieciowe polowy sa w pew-
nym stopniu utrudnione przez owijanie sie drobnych wi6-
kienek ma sieciach, co powoduje konieczno$é mozolnego ich
oczyszczania i szybkie zuzycie.

3.5. Chlorki i siarczany.

Chlerki wywieraja minimalny wplyw na beton. Znacznie
wieksze ich dzialanie obserwuje sie natomiast na urzadze-
niach metalowych, ktére przy nieszczelno$ciach betonu pod
wplywem chlorkéw silnie rdzewieja.

Siarczany juz w iloSciach powyzej 300 mg/l, co w omawia-
nych $ciekach ma czesto miejsce, wywierajg bardzo silne
korodujace dziatanie na kanalizacje.

Jako $rodki zaradcze stosowaé mozna: gesty beton, ubogi
w wapno cement, ewentualnie dodatek tuféw wulkanicz-
nych oraz wspomniany juz inertol, gudron czy prodorit.

O wplywie chlorkéw i siarczandéw na prace oczyszczalni
biologicznych niestety brak danych.

Jezeli chodzi o wody powierzchniowe, to ani chlorki, ani
siarczany nie wplywaja na nie specjalnie ujemnie, chociaz
przyczyniaja sie, szczegolnie w duzych ilo$ciach, do zmiany
charakteru zycia biologicznego. Jednak w iloSciach powyzej
10000 mg/l moga wywiera¢ ujemny wplyw na ryby stodko-
wodne (10). Zrédlem Sciekéw dostarczajgcych tego rodzaju
zanieczyszczen sg przede wszystkim farbiarnie, ktére uzy-
waja bardze duzych ilo$ci siarczanu sodu, a czasem i chlor-
ku sodu.

Smakowo mozna wykry¢ siarczan sodu w wodzie odbior-
nika juz w ilo§ciach 450 mg/l, a chlorek sodu w ilosciach
660 mg/1.

(
}

3.6. Siarczki i siarkowodor.

Siarczki wspélnie z chromem nalezg do tzw. zwigzkow
typowo teksycznych, a obecno$é ich w $ciekach przemystu
welnianego mozna uwazaé za charakterystyczna. Zawarte
bowiem w tych $ciekach siarczki pochodza z farbiarni uzy-
wajacych barwnikéw siarkowych do barwienia suroweca ba-
welnianego lub wiskozowego, stosowanego bardzo szeroko

do tkanin welnianych. Mimo ze barwniki te do czystej wel
ny nie sg stosowane, to jednak prawie w kazdej fabrye
tego przemysitu maja one zastosowanie ze wzgledu na uzy-
wanie przedzy bawelnianej lub wiskezy do tkanin wekia.
nych nizej procentowych. Nieodlgcznym skiadnikiem kg
pieli farbiarskiej stosujacej takie barwniki jest siarczej
sodu.

Siarczki sg dla kanalizacji miejskiej bardzo mniebezpiec.
ne, poniewaz wydzielajacy sie z ich wodnych roztwordy
siarkowodor dziata silnie korodujgco mna betonowe Sciany
kanalow tworzac z wapnem, poprzez siarczek i hydrosiar-l
czek wapnia, siarczan wapnia powodujgcy rozpadanie gig
betonowych $cian (patrz rozdz. 3,5).

Oczyszezalnie biologiczne natomiast radzg sobie stosun-
kowo dobrze z niewielkimi ilosciami siarczkéow. Dotyczy fo
szezegolnie esadu czynnego, ktoérym prébowano OCzysSzezal
nawet Scieki z farbowania barwnikami siarkowymi. Labo-
ratoryjne i pottechniczne préby (21), (22), (23), wykazaly
mozliwosé zastosowania tej metody do Sciekéw zawierajy
cych siarczki. Inne zrédia (18) podaja, ze w wypadku Scie
kow garbarskich zawierajgcych do 300 mg/l siarczkow by
zastosowané z powodzeniem tego rodzaju oczyszczanie, |

Jezeli jednak chodzi o wplyw siarczkow na wody pe
wierzchniowe, dla ktérych zanieczyszczenia te sa bardy
uciazliwe, to zagadnienie to wymaga obszerniejszego omd
wienia. ;

Niestety, problem ten i zwigzane z nim badania s3g dosy
trudne ze wzgledu na wplyw na nie takich czynnikéw, jak
% mnasycenia weody tlenem, niezliczone organizmy zyjac
w wodzie i podlegajgce ich wplywowi wzglednie ten wply
redukujace, ich charakter autograficzny lub heterotroficzny
oraz ilos¢ i jako$¢ substancji organicznych zawartych w we
dzie odbiornika i $ciekach. Niemniej, przeprowadzone bada
nia pozwalajg na zdanie sobie sprawy z istoty tych zwigzkéy
i ich zasadniczego wplywu na odbiorniki.

Siarczki dostawszy sie do odbiornika dysocjuja w sposi
nastepujacy:

S”+ H,02 HS’-|- OH’
HS””-+ H,0 2 H,S + OH’

Powstaly w ten sposoéb siarkowodoér jest bardzo stabym
kwasem, stabszym nieco od kwasu weglowego i dysocjujg
cym jak nizej:

H,SiE HiSte] i e (K —15; 7 1 038)
i minimalnie na HS&S% = H (K =120 ==15

W odbiorniku siarczki ulegaja utlenieniu poprzez sian-
czyny i tiosiarczany do siarczanéw. Opréocz tego mogag pof
wstawaé mnieznaczne ilo$ci koloidalnej siarki oraz troj
i wielotionowych kwasow.

Dos$wiadczalnie wykazane, ze utlenianie siarkowodom
i siarczkéw w wodzie zaczyna sie w krotkim czasie po i
wprowadzeniu do odbiornika i po kilku minutach mozne
oproécz jonow wodorosiarczkowych wykazaé juz obecnosé jo
now siarczynowych i tiosiarczanowych (3). 4

Na te procesy utleniania ma bardzo duzy wplyw koncen

tracja siarczké6w. W miare jej wzrostu zmniejsza sie szybf’

koéé wtlenienia. Np. przy wprowadzeniu do odbiornikd
25 mg/l siarczku -sodu wuleglo utlenieniu w ciagu 6 god

80Y% siarczkéw, po 1 dobie 84%, a po 2 dobach cata oS

siarczkéw zostata utleniona. Przy wprowadzeniu n,atorlﬂialﬁf'
50 mg/l siarczku sodu uleglo w ciggu 6 godzin utlenient
tylko 20%, w ciagu doby 50%, a cata ilo$¢ siarczkéw znik:
nela dopiero po 5 dniach. Dane te dotycza pierwszego st
dium utlenienia siarczkéw do siarczynéw i tiosiarczanow!
Utlenienie do siarczanéw trwa znacznie diuzej. Tak np. prj
stezeniu 20 mg/l (w przeliczeniu na siarke) czas reakel

utlenienia siarczku sodu do siarczanéw wynosit 8 dni, sia
kowedoru 7, siarczynu sodu 7, a tiosiarczanéw 20 dni. POZ,HI
tym do§wiadczalnie stwierdzono, ze podczas gdy utlenient
siarczkéw do tiosiarczanéw jest tylko reakcja chemiczl
zalezna od stezenia siarczkéw w wodzie i zawartosci tlen
to nastepne stadium utlenienia, tiosiarczany — siarczaij
przebiega jako skutek proceséw biochemicznych, spowodd
wanych dzialaniem obecnych w wodzie bakterii siarkowyc!
Co do wplywu pH wody odbiornika na szybkosé utlenien!
siarczkéw, to zdania sg podzielone. Szczukariew i Kiri€y
podaja (3), ze wraz z obnizeniem pH szybkosé utlenienl
siarczku sodu wzrasta, podczas gdy badania przeprowadi
ne w Instytucie im. Erismana nie potwierdzily tego. :

Do dalszych czynnikéw wplywajacych na unieszkodliwi
nie siarkowodoru naleza podwyzszona temperatura, a faks
warunki mieszania sie wod odbiornika i warunki aerac
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Niewielki wplyw ma réwniez ulatnianie sie siarkowodoru
z wody (16 — 30%).

Siarkowodoér, ktorego 0,58 mg zuzywa na swe utlenienie
do siarczanéw 1 mg tlenu, zyskal sobie miano ,pozeracza
flenu i to jest przyczyna jego posredniego szkodliwego
dziatania ma odbiornik. Wskutek odrazajacego zapachu na-
wet niewielkie jego iloSci, pomijajac inne wzgledy, sa nie-
pozadane w wodzie odbiornika uzywanej do zaopatrzenia
Judno$ci w wode do picia. Prég zapachu jest niski i wy-
nosi od 0,1 (7) do 0,3 mg/l (2).

3.7. Chrom.

Zwiazki szescio- i trojwartosciowego chromu tak czesto
stosowane w farbiarstwie, jako dwuchromiany i siarczan,
naleza réwniez do zwiazkow toksycznych. Jednak ze wzgle-
du na swoja trwalo§¢ majag one bardziej szkodliwe dziata-
nie niz siarkowodoér i siarczki, przy czym trwatosé szescio-
wartoSciowego chromu jest znacznie wieksza niz tréjwar-
tosciowego.

SzesciowartoSciowy chrom w postaci dwuchromianéw
dziala réwniez korodujaco na kanalizacje miejska. Klein-
logel (12) podaje jednak, ze dwuchromian koroduje tylko
w wypadku zlego zarobienia betonu i powstalych peknieé,
w przeciwienstwie do Gruena, (13) ktéry utrzymuje, ze
dwuchromiany dzialaja w ogbéle silnie niszczgco ma za-
prawe. Jako Srodki ochronne poleca sie stosowanie dobrze
zarobionego betonu.

Co do wplywu chromu na prace oczyszczalni biologicznej,
fo (5) Eukinich przyjmuje warto§é szkodliwego dziatania
chromu na 2 mg/l Cr. Jenkins i Hewitt (17) stwierdzili, ze
10 mg/l chromu zmniejsza mitryfikacje w zlozu zraszanym
0 50%, podczas gdy utlenienie zwiazkéw wegla zostaje tylko
nieznacznie zahamowane. Ci sami autorzy wykazali, ze do-
datek 10 mg/l chromianéw do $ciek6w miejskich, w czasie
oczyszezania ich metoda osadu czynnego, eliminowal zupel-
nie nitryfikacje bez widocznego ostabienia utleniania zwiaz-
kow wegla.

Jezeli chodzi o wplyw szeScio- i tréjwartoSciowego chro-
mu na zycie biologiczne odbiornika, to oznaczono go za po-
moca badan przeprowadzonych nad wplywem tych zwiaz-
k6w na dynamike biochemicznego zapotrzebowania tlenu.

Prace WODGEO wykazaly pewien minimalny wplyw na
wielko§¢ ogbélnego biochemicznego zapotrzebowania tlenu
juz przy 0,1 do 0,25 mg/l CrV1 Prace przeprowadzone
w Instytucie im. Erismana wykazaly natomiast, ze stezenia
do 0,1 mg/l CrV!] nie wywieraja jeszcze istotnego wplywu
na biochemiczne zapotrzebowanie tlenu. ale 0,5 mg/l Cr
zmniejsza je juz o 13%. Zawarto§é 1 mg/l chromu tréjwar-
toSciowego zmniejsza je o 12%, a 10 mg/l Cr o 25%. Wodo-
roflenek chromu natomiast nie dziala bakteriobdjczo nawet
W stezeniu 10 mg/l. Réwniez nie zaobserwowano szkodliwego
wptywu tej ilo§ci wodorotlenku chromu na saprofityczng mi-
kroflore. Dopiero dawka 50 mg/l wykazala ujemny wplyw
na te organizmy.

* Niektorzy autorzy (17) twierdza, ze warto$ciowo§é chromu
“{ogc')le nie ma znaczenia w oznaczaniu granic toksycznos-
0, a granica ta oznaczona wplywem zwiazkéw chromu na
lbmchemiczne zapotrzebowanie tlenu zaczyna sie od 1 do
' 2mg/l Cr.

Nie ulega natomiast watpliwo$cize wartogciowoéé chro-
mu ma znaczenie, je§li chodzi o zabarwienie wody spowo-
dOWane tymi zwigzkami. Chrom sze$ciowartoSciowy nadaje
W?gizie zabarwienie zélttawe juz w ilo$ci 5 mg/l Cr, a chrom
ojwartosciowy w ilogei 2 mg/l Cr zabarwienie niebieskawe.

Cierpki smak wody jest réwniez spowodowany czasami
Obfecnoécia, tych zwiazkéw. przv czym smak ten nadaje wo-
dzie chrom w ilogci 1 mg/l CrVI | a 4 mg/l Crlll |

UQiailiwoéé zwiazkéw chromu dla wéd powierzchniowych
Powieksza jeszeze trwato$é tych zwiazkéw, ktére jak wy-
kaZE}Ty badania (3) odnoénie trwalo$ci dwuchromianéw w
odbiorniku przy pH wody 6.0 do 9,2, jeszeze po kilku dniach
zachowaly sie w 96 do 100% pierwotnej ilosci.

. OczywiScie, w wodach mocno zanieczyszezonych na sku-
tek sorpeyjnych wlasnogci opadajacych zawiesin, trwaltosé
ChTOTY}u jest troche mniejsza. T tak w wodzie zanieczysz-
Czonej Sciekami fekalnymi i chromem w ilogei 0,1 mg/l Cr,
Po frzech dniach chromu juz nie znaleziono, a przy kon-
cenfcracji 1 mg/l Cr, jeszcze po 7 dniach zawarto$é jego wy-
Nosita 67% pierwotnej ilogci, Doswiadczenia przeprowadzo-
€ 7 roztworami zawierajacymi 0,1, 0.5 i 2% rzecznego mu-
‘m Wykazaty, ze zawarto§é 5 mg/l CrVl |, przy stosowaniu

i

dawki mutu 0,1%, spadata po godzinie do 4,3 mg/l Cr, a Przy
uzyciu dawki mulu w wysoko$ci 2% zawarto§é mulu spa-
data w tym samym czasie do 0,1 mg/l Cr. Chrom tréjwar-
toSciowy posiada znacznie mniejszg trwato§é. Przy zawar-
toSci 1 mg/l Cr po dwéch godzinach zawarto§é jego wynosita
tylko 0,2 mg/l, a na drugi dzien juz tylko 0,17 mg/l Cr. Przy
stezeniu natomiast 10 mg/l Cr, po dwéch godzinach zostaje
tylko 3,9 mg/l Cr, a na drugi dzien juz tylko 0,6 mg/l Cr.
Doswiadczenia wykazaly réwniez (3), ze wodorotlenek
chromu wytraca sie mnajlepiej w. zakresie pH od 7,0
do 98, czyli ze w normalnie spotykanych wodach po-
wierzchniowych o pH 6,5 do 8,5 tr6jwartoSciowy chrom be-
dzie sie wytrgcat stosunkowo latwo, przy czym, jak stwier-
dzono, latwiej w temperaturze 18—20 C niz 2—10 C.

3,8. Ttuszcze, mydia, detergenty.

Ttuszcze i mydta, - a raczej kwasy tluszczowe powstate
7 ich rozszczepienia dzialaja w spos6éb szkodliwy na beton,
tworzac z wapniem mydia wapniowe, jak oleinian, steary-
nian i palmitynian oraz caly szereg innych.

Kwasy tluszczowe atakujg réwniez krzemiany wapnia
tworzac mydla wapniowe i koloidalny kwas krzemowy. Im
wyzsza temperatura S$ciekéw, tym wiecej jest szkodliwe
dziatanie kwaséw tluszczowych na skutek ich rzadszej kon-
systencji i mozliwosci glebszego wnikania w pory betonu.
Wedlug danych amerykanskich (12) oleje roslinne o cieza-
rze wlasciwym powyzej 0,825, jak i oleje mineralne w ogoble,
sa dla gestych beftonéw nieszkodliwe. O korozyjnym dziata-
niu detergentéw brak danych. W celu ochrony kanaléw
przed korozyijnym dzialaniem kwas6w tluszezowych zaleca
sie te same Srodki jak wyzej, z tym, ze nie stosuje sie §rod-
kow bitumicznych, ktore sg atakowane przez kwasy ttusz-
czowe.

Wholyw tluszezow na procesy biochemiczne oczyszezalni
zalezy od ich gatunku i zwiazanej z tym rozszczepialno$ci.
Ttuszeze trudno rozszezepialne wywieraja zdecydowanie ha-
mujacy wplyw na procesy biologiczne. Brak jednak danych
liczbowych ma ten temat. Detergenty wywieraja réwniez
niekorzystny wplyw na przebieg proceséw biochemicznych
oczyszezalni. Szczegblnie detergenty typu kationowego (26),
(27) wplywaja ujemnic na procesy utleniania i to w steze-
niu juz od 10 mg/l. Powoduja one zmniejszanie sie ré6wniez
ilosci. gazu uzyskiwanego z fermentacji osadu. Detergenty
anionowe natomiast (26), (27), sg stosunkowo szybko utle-
niane i to w koncentracjach dochodzacych nawet do
1000 mg/1.

Wszystkie rodzaje detergentéw powoduja znaczne pienie-
nie sie Sciek6w. Na aerotankach piana dochodzi czasami do
1.5 m wysokosci i powoduje réwniez znaczne straty w osa-
dzie czynnym, hamujacym tym samym procesy ocCzyszczania.
Sa dane pozwalajgce wnioskowaé (24), ze zwiazki te na-
ruszaja rowniez procesy odstawania, a spowodowana Drzez
nie wysoka utlenialno§é §ciekéw, przy znacznie nizszym
BZT;, wplywa ujemnie na zycie biologiczne.

Przy wielkiej réznorcdno$ci sktadu detergentéow stosowa-
nvch w przemys$le welnianym nie sa tu mozliwe jakie§ bar-
dziej ogdlne stwierdzenia.
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Mgr inz. TADEUSZ SEDZIKOWSKI

Katedra Budownictwa Wodnego <
Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wrocltawiu

O wietrzeniu zloza splukiwanego

(zloza zraszanego wysokiego obcigzenia)

1) Podczas projektowania zl6z splukiwanych (z{6z zrasza-

nych wysokiego obciazenia) wietrzonych w sposob naturalny,
niejednokrotnie poruszana jest sprawa wielkosci otworéw wie-
trzacych. ;

Otwory te, za poSrednictwem drenazu zloza, sluza do do-
prowadzenia powietrza zewnetrznego spoza zloza, do jego
wnetrza, 11o§é tlenu zawartego w powietrzu doprowadzanym
przez otwory wietrzace musi wystarczy¢ dla mineralizac)i zwiaz-
kéw organicznych, rozpuszezonych w Sciekach przepuszeza-
nych przez zloze. :

Artykul niniejszy jest préba ustalenia danych dotyczacych
projektowania wielkodei otworéw wietrzacych *zioza splukiwa-
nego, oraz okre§lenia dopuszezalnych strat ciSnienia powietrza-
powstajacych na otworach wietrzacych i drenazu zloza podczas
przeplywu powietrza.

2) Na skutek réznicy temperatur pomiedzy wnetrzem zloza
a otaczajacym powietrzem zewnegtrznym, w obudowanym $cia-
nami ziozu splukiwanym lub zraszanym, podobnie jak w ko-
minie, powstaje sila ciggu powodujaca ruch powietrza.

Przyczyna powstania tej réznicy temperatur jest malo zmien-
na w ciagu doby temperatura Sciekéw wprowadzanych na zloze
i do§é znacznie zmienna temperatura powietrza otaczajacego.
Kierunek dzialania sily ciagu, a wiec i kierunek przeplywu
powietrza przez zloze, jest zalezny od tego, czy zimniejsze jest
powietrze wewnetrzne czy tez zewnetrzne.

W pierwszym wypadku (np. w lecie) powstaje ruch powietrza
w dol, a w drugim (np. w zimie) — ruch do géry.

Jedynym dostepnym badaniem predkosSci przeplywu po-
wietrza przez zloze sa doSwiadezenia Halvorsona.

Doswiadczenia te byly przeprowadzane na zlozu o wys.
2,5 m wykonanym z tfucznia o granulacji 4 do 8 cm. Obcia-
zenie zloza Sciekami wynosilo okolo 1 m3/m2. godz. Wedlug
badan Halvorsona, w zlozu wietrzonym w sposob naturalny,
predkos¢ przeplywu powietrza przez caly przekréj poziomy
zioza, réwna v;, odpowiadajaca predkosci filtracji wody przez
np. grunt, jest wprost proporcjonalna do réznicy temperatur
pomiedzy powietrzem zewnetrznym o temperaturze = t‘;C i po-
wietrzem we wnetrzu zloza o temperaturze = t2C.

Przy réznicy temperatur rownej tg — 19, = + 6°C, predkoéé
przeplywu powietrza »; wynosi zaledwie 0.3 m/min to jest

0,005 m/sek, a wektor jej skierowany jest ku dolowi (patrz
rys. 1).

Przy réznicy temperatur i) — & = - 2°C, predkos¢ prze-
plywu calkowicie zanika, aby nastepnie przy dalszym zmniej-
szeniu roznicy temperatur zmieni¢ kierunel ku gorze, przy
czym zachowana jest ta sama proporcjonalnosé co poprzednio,

To .przesuniecifel punktu zmiany kierunku ruchu powietrza
W zfozu z 0°C, réznicy temperatury do -+ 2°C, réznicy tempe-
ratury, tlumaczy Imhoff zmiang ciezaru objetoSciowego po-
wietrza w zlozu. Istotnie, na skutek wiekszego nasycenia po-
Wielrza parg wodna w zlozu, staje sie ono ciezsze, a zwigksze-
nie ciezaru objetosciowego odpowiada wg Halvorsona obni-
zeniu temperatury i3 o 2°C.
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Sew. and

Wobec tego, w dalszych rozwazaniach przyjeto, ze za i
nice temperatur = 4 t°, powodujaca ruch powietrza w zloi
bedzie si¢ uwazalo rdznice temperatur powietrza zewnetrzneg
i wewnetrznego minus 2°C.

A wiec:
== 5H0)
A1 =12 — 13 — 2°C.

Ujemna wartos¢ 4 t° oznacza ruch powietrza do gory, a dodal:
nia — ruch powietrza w dofk.

Poniewaz kierunek ruchu powietrza nie wplywa na wielkosi
predkosci v i ilos¢ dostarczanego powietrza, dalej nie uwzgled
niano znaku A4 .

e n qure |, ruch w dolt

sie §

gz % §§

= Ei\
AL e T 2Ny Ak
Wl 6 =5 =4 =3 =7 1 3L 5 el

powelrze zennelrzne

)  Zew oonielrze zemnelrzne :
Zimnigisze

cieolgisze

Rys. 1 — Prosta predkosci przeplywu powietrza przez zloze wietrzont
W sposéb naturalny wg Halvorsona

Mozna wiec wg Halvorsona stwierdzié, ze 4t = 4°C Wy
woluje predkosé przeplywu powietrza v; = 0,005 m/sek. Wi
Imhoffa prawdopodobnie r6znica temperatur 4 ¢ = 1° do 20
jest wystarczajaca dla wietrzenia zloza, wg Basiakinej roznic
1°C jest stanowczo za mala.

Poniewaz temperatura Sciekéw w ciagu doby jest malo zmien
na, za$ temperatura powietrza otaczajacego podlega wahanion
w do$é duzych granicach (10° do 30°C), to ilo§é powietrza do:
starczonego do zloza powinna by¢ wystarczajaca dla miner
lizacji czeSci organicznych rozpuszezonych w Sciekach piz
puszczanych przez zloze. =

Jakie sa wiec przyczyny, ze naturalne wietrzenie zfoza jeif
niekiedy niewystarczajace? Jedna z tych przyczyn sy prawde
podobnie zbyt duze straty wspomnianej sily ciagu (ci$nienia)
powstajace na wejsciu powietrza do drenazu zloza i w samyl
drenazu. ;

Zagadnienie to praktycznie nie istnieje przy zlozach jakhi
,»wolnostojacych’, to jest posiadajacych otwory wietrzat
wokél calej obudowy, z dostepem powietrza ze wszystkid
stron drenazu. Straty na otworach wlotowych sa wtedy prak
tycznie réwne zeru 1 wietrzenie zloza moze odbywaé sie Dol 8
przeszkod. ;

Inaczej sprawa przedstawia sie w niektérych zlozach, ktor

ze wizgledow funkejonalnych i sytuacyjnych sa wbudowail:
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niejako w budynek calej oczyszezalni, wykonanej w jednym
ploku (bardzo czesto przy oczyszczalniach przemyslowych)
wiglednie przy zlozach umieszezonych ponizej terenu.

Wykonanie duzej iloSci otworéw wietrzacych, jak w zlozu
wolnostojacym, przy tym typie budowy zwartej jest czasem
pardzo trudne ze wzgledow konstrukeyjnych.

3) W dalej podanych obliczeniach przyjeto, ze przeplyw po-
wietrza przez zfoze odbywa sie ruchem laminarnym. Dla uza-
sadnienia tego przyjecia rozwazono wartos¢ liczby Reynoldsa
pizy preeplywie powietrza przez pory zloza. Przyjmujac, ze
Iporowatoéé powierzchniowa zloza wynosi okolo 25% wtedy
- pzy predkosci przeplywu powietrza 'przez cale zloze v =
= 0,005 m/sek, predkos¢ w samych porach zloza (tj. predkosé
weczywista = v;,) wyniesie:

| 0,005
g Vpy = ﬁ = 0,02 m/sek
' Liczba Reynoldsa dla przeplywu w rurach okraglych wynosi:
ViR
R
4

gdzie: v, = Srednia predkosé przeplywu w m/sek rowna w tym
wypadku vy,
v = wspolezynnik lepkosei kinematycznej w m2/sek
Dla powietrza o temperaturze 10°C » = 14,1 ¢
St = 0,0000 141 m2/sek
: R — promien rury w m.
' Poniewaz tluczen zloza ma $rednice 4 do 8 cm (Srednio 6 cm),
przyjeto ze max Srednica por wynosi 6 cm i liczbe Reynoldsa
obliczono jak dla rury o tej Srednicy.
- A wige bedzie:

- 0,02 . 0,03
€ 0,0000 141

W rzeczywistosei R, bedzie mniejsza, gdyz pory maja mniej-

sze wymiary niz przyjeto do obliczenia.

Wg Stantona i Panmnella przy Re < 100 (Re wyrazona wg
promienia), przy najbardziej szorstkich przewodach, przeplyw
odbywa sie ruchem laminarnym. :
. 4) Przyjmujac sile ciagu w kominie zloza bez wypelnienia
tluezniem jako At (teoretyczna wysoko$é ciSnienia) i znajac
predko$¢ przeplywu powietrza przez caly przekr6j zloza vg,
- mozna obliczyC strate cisnienia na zlozu i wspélezynnik prze-
- puszezalnosei k.

Przy zalozeniu ruchu laminarnego bedzie wg Darcy:

hy
H

= 43

vi=k.J=k. (1)

gdzie: vy, = predkosé przeplywu przez caly przekrdj zloza od-

l powiadajaca predkosei filtracji wody przez np.
grunt w m/sek, :

k = wspolezynnik przepuszezalnosei w m/sek,
J = spadek cisnienia, przy czym:
hS
df == 2
- @)
;gdzie: hs = strata ciénienia powietrza na zlozu w kg/m2 lub
mm SW.

H = wysoko$é zloza w m.
Mozna napisaé dalej, (przy wejéciu powietrza w tluczen zloza
straty pominigto), ze:
hg = hy — hyy (3)

gdzie: hy = teoretyczna wysoko$é ciénienia (sifa ciagu) bez
: oporéw na zlozu,

hy., = Wysoko$¢ rzeczywistej predkosei przeplywu po-
: wietrza przez pory zloza.
 Wg zasad wentylacji naturalnej sila ciagu by w kg/m? lub mm
SW wynosi:
‘gdzw: 4y = rdznica ciezar6w | m? powietrza wewnatrz i ze-
| wnatrz komina.

Pf?Y 0niewielkich wahaniach temperatur w granicach okolo
10°C, przy temperaturze $redniej 10°C, réznica ciezaru 1 ms3

powietrza przy réznicy temperatur 4 i = 1°C wynosi okolo
4 yr = 0,005 kg/ms3

Wtedy mozna napisaé:

A4t + H kg/m2 lub mm SW (5)
Wysokos¢ rzeczywistej predkosci przeplywu hy, obliczyé mozna
Z€ WZOT1L:

ht = 4 yy

Vg - v

v = 0 kg/m2 lub mm SW (6)
gdzie: y = ciezar objetoSciowy powietrza = 1,248 kg/m? przy
temperaturze 10°C,

¢ = przy$pieszenie ziemskie = 9,81 m/sek?
A wige:
]/2 . 'y
ha A A e (7)
2g

Przy A t° = 4°C i H = 2,5 m wg Halvorsona »¢ = 0,005 m/sek
to vrz = 4 vy = 0,02m/sek
whedy:

0,022 - 1,248
s = 0,005 -4 -25 — — "
19,62

Wspolezynnik przepuszezalnoSei k wyniesie dla zloza Halvor-
sona: ;

= 0,0499745 mm SW

vl 00055 25005 ok .
Wi 00400 e ®)

k=

Aby obliczyé dopuszczalna strate ciSnienia na wlotach, na-
lezy ustalié, jaka ilo$¢ powietrza trzeba wprowadzi¢ do zloza
dla utlenienia cial organicznych rozpuszezonych w Sciekach
przepuszezanych przez zioze.

Ponizej podano obliczenie iloSci powietrza potrzebnego
na | m3 zloza splukiwanego.

Wg Imhoffa przy zalozeniu 90% redukeji BZT na zlozu w sto-
sunku do zanieczyszczen poczatkowych Sciekéw surowyeh,
w odplywie $ciekéw po oczyszezalni pozostaje:

10
100 - B 15,5 % BZT

w stosunku do BZT pozostalego po osadnikach.

W réwnaniu powyzszym 65 jest to % BZT pozostalego po
redukeji w osadniku wstepnym.

W osadniku wtérnym jest zatrzymywane wg Imhoffa:

G
360 1%

100 - = 24,5% BZT

w stosunku do BZT Sciek6w pozostalego po osadniku wstepnym.,
W réownaniu tym:
50 — ladunek BZT; 20°C w g/m3 zatrzymany w osadniku
wtornym,
360 — Yadunek BZT; 20°C w g/m3 Sciekéw surowych,
65 — procent BZT pozostalego po osadniku wstepnym.
Ostatecznie w zlozu splukiwanym redukuje sie okolo:

100 — 15,5 — 21,56 = 67,0% BZT

pozostalego po osadniku wstepnym.
1 m3 zloza splukiwanego potrzebuje wiec tlenu:

1,46 - 0,67 - 875 = 854 g/dobe/m3

gdzie: 1,46 — wspélezynnik dla przeliczenia BZTs 20°C na
BZT; 20° calkowite I fazy.
875 — obciazenie 1 m3 zloza splukiwanego wyrazone
w gramach BZT; 20°C w odniesieniu do BZT
pozostalego w osadniku wstepnym.

Wg Basiakinej iloéé¢ tlenu z powietrza, wykorzystywanego dla
mineralizacji zwiazk6w organicznych zawartych w Sciekach
przepuszezanych przez zloze, wynosi zaledwie 7% do 8% . Wg
Imhoffa procent ten w odniesienin do komér napowietrzania
z osadem czynnym wynosi okolo 10%, a wyjatkowo nawet
do 30%. Nalezy przypuszcezaé, ze cyfry podane przez Basiakine
sa nieco za niskie, a to z uwagi na doSwiadezenia przeprowa-
dzane na zlozach sztucznie wietrzonych, w ktoryeh predkosé
przeplywu powietrza mogla by¢ wieksza niz przy wietrzeniu
naturalnym i czas kontaktu powietrza ze Sciekami, a wiec i sto-
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pien wykorzystania tlenu — nizszy. Czas kontaktu powietrza
ze Sciekami w komorach napowietrzania z osadem czynnym
r.r;oie byé tez krétszy niz czas kontaktu przy przyplywie przez
ztoza.

Ogélnie wiee biorgc, nalezaloby liczy¢ si¢ z nieco wiekszym
wykorzystaniem tlenu z powietrza niz to podaje Basiakina.

W dalszych obliczeniach przyjeto jednak dla pewnosei tylko
8% wykorzystanie tlenu z powietrza potrzebnego dla utle-
nienia zwiazkow organicznych rozpuszezonych w Sciekach wpro-
wadzanych na zloze.

Przy takim przyjeciu, ilo$é powietrza konieczna dla zaspo-
kojenia potrzeb tlenowych 1 m3 zloza splukiwanego wyniesie:

854

1248 - 0,21 - 0,08
gdzie: 0,21 — ilo$é tlenu na jednostke wagowa powietrza. Przy
wysokosei zioza réwnej 1 m predkosé przeplywu powietrza po-
trzebna dla dostarczenia odpowiedniej ilosci tlenu wyniesie:

40,8

~ 86400
Dla zaspokojenia potrzeb tlenowych zloza o wysokosci H m
potrzebna predko$é przeplywu powietrza »p bedzie wprost pro-
porcjonalna do wysokosei zloza i wyniesie:

vp = W. H = 0,000474 . H m/sek (9)

= 40,8 m3/dobe

w = 0,000474 m/sek

Predkodci otrzymane wg wzoru (9) sa zgodne z predkosciami
stosowanymi przy wietrzeniu z{6z w Moskwie.

Stosowana tam predko$é przeplywu powietrza wynosi 1,125
mm/sek, przy zdolnosci redukeyjnej zfoza 500 g/mzBZTs 20°C
oraz wysokoSei zloza H = 4,0 m. Przy zapotrzebowaniu tlenu
854 g/m3 potrzebna predkos¢ wynioslaby:

854
1,46 - 0,67 - 500
Obliczone vp wyniostoby przy zlozu o wysokoSei H = 4,0 m:
4 - 0,474 = 1,89 mm/s

a wiec praktyeznie tyle samo.

6) Podezas pracy zloza wietrzonego w spos6b naturalny przy
pewnych réznicach temperatur otrzyma si¢ dostateczng pred-
gosté przeplywu powietrza, przy innych zbyt mala lub zbyt

uzg.

Przy predkosci zbyt duzej mozna pozwoli¢ na jej ograniczenie
przez zastosowanie muiejszych otwor6w wietrzacych. Mozna
powiedzieé, ze przy wietrzeniu zloza minimalna dopuszezalng
iloScia powietrza, a wiec przy tzw. predkosei potrzebnej wp,
sila ciagu = ht, powstala na skutek réznicy temperatur A4 t°C,
powinna by¢ zuzyta na wybtworzenie predkosci potrzebnej wp,
na pokonanie strat ci$nienia przy przeplywie powietrza przez
zloze z predkoScia potrzebna = hsp oraz ma pokonanie strat
cisnienia na otworach wlotowych i drenazu = hy.

A wiec, aby nastapil ruch powietrza, musi byé co najmniej:

1&% *y

—————2 2 - hsp b
gdyz przy zalozeniu 25% porowatosci powierzchniowej zloza
predkosé przeplywu przez pory zloza przy vp wyniesie 4 vp.
Przyjmujac:

+ 1,125 = 1,98 mm/s

hy = mm STV

161;%';1
28

f— hp (10)

mozna napisaé:
hg = hy — hp— hgy mm SW

Wstawiajac wielkosei z réwnan (5), (10), (1) gdyz w tym wy-

padku (1)
v = v, hs = hgp;
otrzymamy:
16 - 22 - Vi
hy= Ay -4t - H— e s
2 g k
I dalej biorac pod uwage réwnanie (9):
16. :
G e Ol e S e
2g k

o

lub:
16. w
h,=Ayp, +At H—H: |—— W2} —
2 V4 ( 2 w2 |- k)

Po wstawieniu wielko$ei liczbowyceh wg réwnan (8) i (9) oty
mamy w przyblizeniu:
hyy, = 0,005 - 4 ¢

Przy przyjeciu stalej wysokoSci zloza H rownanie to jest rdy
naniem prostej, wyrazajacej dopuszezalna wielkoS¢ strat cidnie
nia na wlotach i1 drenazu zloza splukiwanego przy przyjete
réznicy temperatur A t°C. :

Na rys. 2 przedstawiono takie proste dla rdznej wysokog
716z splukiwanych. Z rys. tego wida¢, ze przy zalozeniu stmy
w drenazu i na wlotach h, = 0, zloze o wysokosei H = 51

- H — 0,001896 Hz (U

Rys. 2 — Dopuszczalne straty ci$nienia powietrza na otworach wig
trzacych i drenazu w zalezno$ci od wysokoSci zloza H i réznicy ten
peratur A t°C.

wymaga dla dostatecznego naturalnego wietrzenia prawie 2
réznicy temperatur, zloze zas o H = 1 m zaledwie 0,3°C. Ry
ten wyjasni¢ moze do pewnego stopnia twierdzenie Basiaking
ze 1°C r6znicy temperatur nie zapewnia dostatecznego wietr
nia zloza. Zloza przecietnie stosowane maja bowiem wysoke
2,5 do 3,0 m, wymagalyby wiec co najmniej okolo 1°C do 1,15
réznicy temperatur przy calkowitym pominieciu strat na dn
nazu i wlotach.

Z rys. 2 mozna odczytaé dopuszezalne straty na wlotach i d
nazu przy zalozonej minimalnej dopuszczalnej réznicy temj:
ratur, a wiec mozna odpowiednio zwymiarowaé otwory naj
wietrzajace oraz drenaz zloza z uwagi na wietrzenie. P
dopuszezalne straty na wlotach i drenazu nalezy oczywise
rozumieé wszystkie straty ciSnienia mogace powstaé przy pm
plywie powietrza przez zloze. Beda to wiec takze np. st
przy przej$ciu powietrza przez kominki wentylacyjne przy zloi
pokrytym dachem lub tp. ‘

7) Majac wielko$¢ dopuszezalnych strat wlotowyceh, poniic‘
obliczono dla orientacji wielkoSei otwordw wietrzacych w %f
powierzchni zloza, przy zalozeniu, ze 1/3 strat wlotowych [
wstaje w drenazu, a 2/3 w samych otworach wietrzacych. f

Wielko$é otwor6w w procentach powierzehni zloza wyniesizi
100 - »
14 0
f=——Fe (4
1’.w
gdzie: v,,— predkosé powietrza w otworach wlotowych.
Strata cisnienia na wlocie wynosi:

2.,
he ok U%
2g
gdzie:
2
h = ?hw (13
a wiec:

&ty

gdzie: & — wspolczynnik doSwiadezalny

dla wlotu zaokraglonego & = 0,3

> ,, 0 ostrych kantach &, = 0,5
Podstawiajac do réwnania (12) otrzymamy:

100 - »

o (R p

I/Zg-h
Sk
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a po podstawieniu wartosei z réwnan (11), (13a) i (9)
100 .- 0,000474 - H

f:

b 4!_{7(0,0()5 At H— 0,001896 - F2)
3 & iy

Po wstawieniu wartosci liczbowej oraz przeksztalceniu bedzie
dla & = 0,5

o 308t
V50 - At - H — 18,96 - H?
dla & = 0,3
e ek e

V50 - At - H — 18,96 - H*
Krizywe dla & = 0,5 przedstawiono na rys. 3.

Jak widaé z tego rysunku, przy zlozach praktycznie stosowa-
nych o wysokosciach 2 do 3 m wielko$é otworow wietrzacych
pizy r6znicy temperatur 2°C nie wypada wieksza niz 0,6 do
0,98% powierzchni zloza. Jest to zgodne ze zdaniem Imhoffa,
ktory zaleca wielkosé otworow wietrzacych na 0,5 do 1% po-
wierzehni zloza. Przy r6znicy temperatur mniejszej od 2°C po-
wierzehnia otworéw bardzo szybko rosnie.

A/'l:

3
[
=

% 2%
Foth W2 povierzchni 2tz

Rys. 3 — Potrzebna minimalna wielko§é otworéw wlotowych w %%
powierzchni ztoza w zaleznoSci od wysoko$Sci ztoza H i réznicy
temperatur

Wg doswiadczen Reichler‘a i Begera, przeprowadzonych w la-
tach 1938/39 na zlozu typu Halvorsona o wysokosei 2,5 m,
otwory wietrzace o powierzchni 0,25% powierzchni zloza nie
byly w okresie letnim wystarezajace, za$ otwory wietrzace o po-
wierzehni 0,76% powierzehni zloza wystarczaly w zupelnogei
dla naturalnego wietrzenia zloza.

Poréwnujac wyniki te z rys. 3 mozna dojéé do wniosku, ze
roz’nica temperatur 4 (°C, miarodajna dla wyznaczenia wiel-
kosci otworow wietrzacych oraz drenazu i wystarczajaca dla
laturalnego wietrzenia zloza, wynosi okolo 2°C. Przyjmujac

MGR INZ. WACLAW NOWICKI

za miarodajng réznice temperatur 2°C, wysokoscia zloza naj-
korzystniejsza z uwagi na wietrzenie bylaby wg rys. 2 wyso-
kos¢ okolo 3 m.

Przyjeta réznica temperatur A ¢ = 2°C przy zewnetrznym
powietrzu cieplejszym odpowiada rzeczywistej réznicy tem-
peratur:
= 4°C

== gy

a przy zewnetrznym powietrzu zimniejszym:
—_— 0,
t, — t, = 0°C

Tym tlumaczy¢ sie moze gorsze wietrzenie zl6z w okresie let-
nim, a lepsze w zimowym. Z do$Swiadczen Reichle‘a wynika
jednal, ze réznice temperatur t, — ¢, = 4°C i wieksze trwaja
w ciggu doby letniej dostatecznie diugo dla zapewnienia wy-
starczajacego mnaturalnego wietrzenia zloza. Przyjecie wiec
4t = 2°C 1 wymiarowanie wg niej otworéw wietrzacych i dre-
nazu zloza splukiwanego z uwagi na wietrzenie, w §wietle przy-
toczonych obliczen i doswiadczen, wydaje sie celowe.

Na zakonczenie autor prosi zainteresowanych P. T. Kolegéw
0 wyrazenie swego pogladu na opisane zagadnienie oraz udzie-
lenie krytycznych i rzeczowych uwag, ktére moga daé podstawy
do dalszego rozpracowania.

Liitielra t u ria

Troskolanski A. T. — Hydromechanika techniczna, tom I i II,

Wiarszawa 1951

Ferencowicz J. — Wentylacja — skrypt, cze§¢ I, Poznan
1952
Pomianowski K., Ryb- — Hydrologia, cze§¢ II, Wody gruntowe,

Warszawa 1934

— Kanalizacja, Moskwa 1951

— Oczystka bytowych stocznych wod, Mo~
skwa 1949

— Taschenbuch der Stadtentwiasserung, Wy-
danie 15, Berlin 1954

Imhoff K. — Verbesserungen an biologischen Tropf-

korpern, Gesundheits Ingenieur, r. 1937,
str. 89

Imhoff K. — Wie berechnet man hochbelastete Tropf-
korpern, Ges. Ing., r. 1938, str. 350

— Die Bodenliiftung bei biologischen Tropf-
korpern, Ges. Ing., 1940 r., str. 262 i 372

— Die kiunstliehbeliiftet Tropfkérpern in
Moskau — Koschuchowo, Ges. Ing., r. 1940,
str, 372

— Biologisches Kliarwerk flir eine
Stadt, Ges, Ing., r. 1943, str. 187

— Sauerstofferbrauch des Tropfkorpers, Ges.
Ing., v. 1938, str. 260

— Betrachtungen der Wissenschaftliclren
Untersuchungen an hochbelasteten Tropf-
korpern amerikanischer Bauart, Ges. Ing.,
Tr. 1942, str. 138

— Verfahren zur Bemessung mittlerer Tropf-
korpernanlagen, Ges. Ing., r. 1950, str. 320

Beger i inni — Versuche an hochbelasteten Tropfkor-

pern, kleine Mitteilungen d. Vereins fur

‘Wasser, Boden u. Lufthygiene, r. 1940,

str. 15

czynski, Wojeicki K.
Szyszkin Z. N.1iinni
Botuk B. O.

Imhoff K.

Imhoff K.

Imhoff K.

Imhoff K. kleine
Ponninger R.

Blunk

Bernhardt A.

Reichle,

Eksploatacja i remont zespoléw mechanicznych
stacji pomp a zuzycie energii elektrycznej

Realizacja zadai gospodarczych przewidzianych w planach
Panstwowych uzalezniona jest w powaznym stopniu od uzy-
skania obnizki kosztow wf'asnych wszystkich zakladéw pro-
d.ukc.yjnych. Uzyskanie obnizki kosztéw to przede wszystkim
likwidacja marnotrawstwa robocizny, materialéw, paliw i energii
elektrycznej. Przy wykonywaniu tych zadan nalezy zdaé sobie
Sprawe z waznosci i innych $rodkow dziatania, do ktérych za-
].Icz.yc trzeba uruchomienie wszelkich rezerw produkeyjnych,
Jakie nie sa dotychezas uzytkowane oraz pelne wykorzystanie
zalnstalowanych urzadzefi. i

. Mobilizacja wszellkich érodkéw dla osiagniecia planowanej ob-
izki kosztGw obejmuje w duzym stopniu prowadzenie wlasciwej
eksplqatacji maszyn i urzadzef oraz przeprowadzania prawidlo-
Wego i terminowego ich remontu. Konselewentne przestrzeganie
zasady prawidlowej eksploatacji kazdej maszyny, nalezytej

jej konserwacji i wykonywania w odpowiednim czasie potrzeb-
nego remontu, przediuza zycie maszyny, czyniac ja sprawniejsza
i ekonomiczniejsza w eksploatacji.

Niewatpliwie w naszych malych i $rednich zakladach wodo-
ciagowych i kanalizacyjnych powyzsze problemy sa b. wazne.
Zuzycie energii przez stacje pomp jest stosunkowo b. wysokie,
a jej koszt stanowi powazna pozycje W kosztach eksploatacji
zakladu.

Nadmierne zuzycie energii elektrycznej wystepuje najczesciej
przy niskim wspéfczynniku mocy, ktéry pogarsza sie przeznie-
wlasciwy dobér zespoléw mechanicznych, znaczne ich zuzycie
lub zla konserwacje. Trzy sa wiec zasadnicze czynniki, ktore
wplywaja na obnizenie zuzycia energii przez zespoly mecha-
niczne stacji: wlasciwy dobér silnikéw i pomp, racjonalna
eksploatacja tych maszyn oraz odpowiedni i terminowy remont
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tych ostatnich. Zajmijmy sie pokrétce rozpatrzeniem tych
trzech czynnikow.
Dobér silnikow t pomp.

Zainstalowana moc zespoldw mechanicznych (pompa-silnik)
zalezy od iloci zapotrzebowania wody, wysokosei jej podno-
szenia i wspolezynnikow sprawnosei tych maszyn. Moc efek-
tywna na wale silnika obliczamy wg wzoru:

@S i
N e e IO (1)
TR 275 S
gdzie: N — moc silnika w KM. W o
n — wspofezynnik  rezerwy (mozna przyjac:  przy
silnikach o mocy N = 1 do 2 KM, n = 1,5 do 2;
N — 3do5 KM,n = 1,2 — 1,4;N = 6 do 10 KM,
n = 1,12 — 1,15;
N>10 KM, n = 1,1);

0 — wydajno$é pompy w md¥/godz.,

H — pelna wysoko$é podnoszenia wody w m,
wspblezynnik sprawnosei przekladni (mozna przy-
jaé przy napedzie pasowym lub zebatym, n, =
= 0,95, przy bezposrednim polaczeniu pompy
z silnikiem #; = 1). > o
wspolezynnik sprawnosci pompy mozna przy)ac:
dla pomp tlokowyeh przy Q<20 m3/godz. x, =
= 0,7 do 0,8; przy Q = 20 do 30 m*/godz. 7, =
= 0,75 do 0,85; przy Q = 60 m3/godz. n, = 0,85
do 0,90; dla pomp od$rodkowych wspolezynnik
sprawnosci 7, okresla sie wg charakterystyki pom-
py: dla wstepnych obliczen przyjmuje sie na-
stepujace wartoiei dla ,; przy wydajnoéei od 10 do
50 m#/godz. 7, = 0,5; od 50 do 100 m3/godz. —
7, = 0,5 do 0,6; powyzej 100 m3/godz. 7, = 0,6
do 0,75.

Dla silnikow elektrycznych odpowiednia moc w kW wyniesie:

Qi o O H
270 :1,36 + 51 * 15 367,22« 0y * 1y
Jesli moc zespolu mechanicznego wynosi N kW, to przy ich
pracy w ciagu 1 godziny zuzycie energii elektrycznej bedzie

Q)cdxE
36752 > my =em,
Poniewaz energia ta jest zuzyta na podniesienie Q m3 wody
na wysoko$é H metrow, to zuzycie tejze energii na godzine, na

/5 8

N =n kW =n - kW (2)

kWh (3)

E =n:

podniesienie 1 m3 wody i mna wysokos¢ 1m wyniesie.
I
B =inist e Q kWh/1 tm, czyli
367,2-n1-m2+ QH
E, = 0,002723 - —=— kWh/l tm. e
gl
3 £ i
Przy n = 1,1 (wzorl), B, = 0,002723 ——— kWh/l tm lub
N1 e5a
1
By, = 0,003 -——— kWh/1 tm. (5)

N1 ° M2

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na wykonanie pracy
1 tonometra (wskaznik jednostkowego zuzycia) zalezy wiec je-
dynie od wspolezynnikéw sprawnosci urzadzen, a nie od ilosci
i wysokosci podnoszenia wody.

Zuzycie energii elektrycznej dla réznych zakladéw wod.-kan.,
ulega pewnym wahaniom i orientacyjnie powinno wynosié na
kazde 1000 tonometrow: w osiedlach 3—5 tys. mieszkancow
By = 6,3 kWh/1000 tm, w miastach 5— 10 tys. mieszkancow
B, = 5,7 do 6,3/1000 tm, w miastach 10—20 tys. mieszkancéw
Ey = 4,6 —do 6,3/1000 tm, miastach 20— 30 tys. mieszkaii-
cow B, =4,6—53 kWh na 1000 tm, w miastach powyzej 30 tys.
mieszkancow Bi= 4,6kWh/1000 tm. Dla powyzszych wyliczen
przyjeto: zuzycie wody na mieszkanca i dobe 80—100 litrGw,
pompowanie jednostopniowe, pompa odsrodkowa.
niWe wzorze (1) nalezy dokladnie wyliczy¢ wysokosé podnosze-

a wody H, ktéra oznacza sie wg wzoru:

= H
gdzie: H, — wysokos¢ geometryczna ssania i tloczenia, liczona
po pionie od najnizszego poziomu wody w studni
do poziomu najwyzszego punktu osi przewodu
tlocznego lub gérnego poziomu wody w zbiorniku,
w metrach;

Hy; — straty cisnienia hydrostatycznego na prosty m
cinku przewodu ssawnego oraz straty na prosty
odeinku przewodu tlocznego, w metrach;

H,,— straty miejscowe cisnienia hydrostatycznego n
kolanach, odgalezieniach, na koszu z siatka (wloci
zasuwach itp. przewodu ssawnego (okresla sie v
istniejacyech tabel, wykresow lub wzorow) o
straty miejscowe cisnienia hydrostatycznego
kolanach, zasuwach, odgalezieniach itp. przewod
tlocznego (mozna przyjaé rowne 10% strat n
odcinkach prostych lub okreSla sie wg wzordw

Wszystkie powyzsze straty mozna okreslic wg wskazafn mang
metru (na ssaniu i tloczeniu).

W przypadku zlego doboru silnika czesto nastepuje zmniejsz
nie obciazenia silnika, co pogarsza jego wspolezynnik moc
i bardzo niekorzystnie wplywa na zuzycie energii.

Eksploatacja zespolosw mechanicznych.

Przy eksploatowaniu zespoléw mechanicznych nalezy przed
wszystkim awraca¢ uwage na stan budynku stacyjnego i w przy
padku pojawienia sie rys czy szezélin w Scianach, przeciekani
dachu lub innych uszkodzen, usunac¢ je w odpowiednim czasie
Pomieszezenie maszynowe powinno znajdowac sie w komplet
nej czystosei. Ogrzewanie budynku, przewody wentylacyjn
czy dymowe nalezy utrzymaé w pelnym porzadku.

Dla prawidlowej pracy maszyn i mozliwie diugiej ich sluzby
konieczne jest stale ich konserwowanie i dogladanie oraz utrzy
manie ich w czystoSei: im czySciej utrzymuje sie maszyny, tyn
mniej potrzebuja one remontu i tym fatwiejszy jest ich dozor
Dlatego obowiazkiem maszynisty stacyjnego jest utrzymywat
maszyny we wzorowym porzadku.

Troskliwa opieka nad mechanicznym wyposazeniem stacyj
nym nie tylko powigksza okres ich stuzby, ale i zapewnia bex
awaryjna prace stacji i zasilanyeh punktéw zaopatrzenia w wodg

Dla prawidlowej pracy stacji pomp z dwoma lub z wielom:
zespolami  mechanicznymi konieczne jest. przestrzeganie ni
stepujacych zasad:

1. Na kazdej stacji zespoly mechaniczne powinny byé podaie
lone ma ,,robocze’’ i ,,rezerwowe’’. W ksigzkach kontrolnyd
Lych maszyn powinny by¢ tego rodzaju zapisy, na silnikach cg
pompach za§ zawieszane stosowne tabliczki.

2. Zespolem roboczym jest z reguly zespol mechaniczny wig
ckonomiczny. Z dwoch jednakowych wyznacza sie, jako rezer
WOWY, nowszy, sprawniejszy zespol. Przy wyposazeniu mie
szanym (silniki ropne, maszyny parowe), roboczym zespolen
powinien byé ten, ktéry pracuje na miejscowym paliwie;

3. Podzial zespoléw powinien byé surowo przestrzegany d
momentu oddania zespolu roboczego do kapitalnego remonti
Na ten czas zesp6l rezerwowy przeznacza sie naroboczy, a byl
zespol roboczy, po ukofczeniu remontu, przeznacza sie na zespl
reZerwowy.

Taka kolejnosé przeznaczenia zespoléw prowadzi sie az doz
miany zespolu na nowy;

4. Zespol mechaniczny, przed przeznaczeniem go na zespdl
rezerwowy, powinien byé szezegofowo zbadany, doprowadzonf
do pelnej sprawnosci i wyprébowany. Dalej, zespol ten utrz
muje sie zawsze w pelnej gotowosci do pracy. Zdejmowani
z zespolu rezerwowego jakiejkolwiek badz czeSel, a takze pasov
napedowych w celu przelozenia ich na zespoly robocze powini
by¢ kategorycznie wzbronione;

5. Stale pompowanie wody nalezy przeprowadzaé wylaczni
zespolem roboczym;

6. Zezwalaé pracowaé zespolom rezerwowym tylko w czas
planowo zapobiegawezych przegladow roboczego zespolu, w Wy
padkach naglego uszkodzenia, jak rowniez w zwiazku ze zwiek
szonym zapotrzebowaniem wody.

7. W koficu kazdego miesigea jeden raz nalezy przeprowada
kontrolng probe zespolu rezerwowego w ciagu kilku dob, prof
czym, je§li byt on uzywany w $rodku miesiaca, uwaza sie 0
za kontrolng probe. ;

Dalsze zagadnienie — to pelne wykorzystanie urzadzen
wplywajace na obnizenie jednostkowego zuzycia energii. Znait
jest zjawisko, ze przy pracy silnika elektrycznego, obciazoneg!
zaledwie w 25%, zuzycie energii elektrycznej dla danego pr*
cesu przeliczone na jednostke produkeji, wzrasta o 50%, a pid
pracy z 50% okresami biegu jalowego, zuzycie to wzrasta pr
szlo dwukrotnie.

Prawidlowe prowadzenie eksploatacji urzadzei energetyts
nych jest powaznym zridiem uzyskania oszezednosei w zuzycl




Nr 8 Rok XXIX

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

267

| —

anergii elektrycznej. Przestrzeganie instrukeji eksploatacyjnych
qanowi niezbedny warunek dla bezawaryjnej pracy stacji,
miknigeia przestojow i tym samym zmniejszenia jednostkowego
uiycia energii na jednostke produkeji.

Remont zespoldw mechanicznych stacji pomp.

Jarzadzeniem Przewodniczacego Panstwowej Komisji Plano-
wania Gospodarczego Nr 214 z dn. 6 pazdziernika 1954 r. (Biu-
letyn PRPG Nr 29 z dn. 22.X.54) zostaje wprowadzony do
naszej gospodarki jednolity, powszechnie obowiazujacy system
lanowo zapobiegawezych remontow (PZR).

Wiasciwi ministrowie wprowadza w gospodarce remontowej
systen planowo-zapobiegawczych remontow, przez wydanie
hranzowych instrukeji PZR dostosowanych do specyfiki §rod-
kiw trwalych, nzytkowanych w poszezegélnych galeziach go-
spodarki narodowej. Instrukcje branzowe beda zawieraé: a) wy-
kaz obiektéw lub grup obiektow wystepujacyeh w danej branzy,
b) czasokresy, w ktorych powinny byé dokonywane przeglady,
) przepisy 1 wskazowki, co do sposobu dokonywania przegladow
oraz nsuwania drobnych usterek i uszkodzen, d) wymagane
kwalifikacje personelu przeprowadzajacego przeglady, e) in-
strukeje ogolne lub szezegdlowe nalezytej obstugi 1 eksploatacji
dla obiektow powszechnych. Ponadto w branzowych instruk-
tjach beda podane: zakres rob6t remontowych, stosunek ko-
0w remontu do wartosci obiektu, wytyczne co do sposobu
planowania, zaopatrzenia, kosztow i innych $rodkéw niezbed-
nych dla wykonania remontow biezacych i §rednich. Instrukeje
Dranzowe zawiera¢ beda i inne dane, niezbedne dla ustalenia
okresow miedzyremontowych, zakresow poszezegblnych rodza-
jow remontow, pracochlonnos$é poszezegdlnych remontéw, prze-
stojow remontowych, kosztu itd.

. Prowadzenie remontow w odpowiednich czasokresach i usta-
onym zakresie, w spos6b najodpowiedniejszy i ekonomiczny,
pozwala na przedluzenie czasu pracy maszyn, co bezpoSrednio
wplywa na powiekszenie zdolnosei produkeyjnej zakladu i obni-
zenie koszbu jednostki produkeji.

. Remonty urzadzen mechanicznych stacji pomp dziela sie na
r?y grupy: remonty biezace, remonty $rednie i remonty kapi-
talne.

. Remont biezacy ma na celu usuniecie wszelkich drobnych
isterek, przeszkadzajacych w normalnej pracy maszyn jak:
Izkodzenie armatury, oczyszezenie korpusu maszyny z osadu,
Przemywanie kotlow itd. oraz okresowy przeglad poszezegdl-
nych elementow wyposazenia mechanicznego stacji.

Przeglad maszyn przeprowadza sie w terminach: silnikéw,
pomp — 2 razy w miesiacu, przemywanie kotldw 2—4 razy
Wmiesiacu w zaleznodei od stopnia twardodci uzywanej wody.
Po przegladzie kotla parowego usuwa sie wszelkie nieprawi-
dlowosci, wynikie na skutek pracy kotfa. W dniu przemywania
kotla przeglada sie i naprawia przybory, wentyle, manometry,
amature itp.

. Przeglad planowo-zapobiegawezy dla kotléw parowych wy-
Konuje sie w odstepach 720—1200 godzin pracy kotlow. Ten
sam przeglad dla pomp odérodkowych poziomych co 400 do
000 godzin, dla pomp odsrodkowych glebinowych—co 6000 godz.,
lednak nie rzadziej niz 1 raz w roku.

Remont $redni obejmuje wszystkie czynnoSei potrzebne dla
Uizymania maszyn w sprawnosci, w czasie do nastepnego nor-
ilnego kapitalnego remontu.

| Do remontu Sredniego naleza m.in. nastepujace czynnosei:
2) kotly parowe — remonty kotla bez wymiany czeci, wy-
Mana oddzielnych elementéw, remont armatury, korpusu
Otla, proyrzaddw, przewodu dymnego itd.

emont Sredni kotlow parowych pionowych przeprowadza sie
0 Przepracowaniu 30—35 tys. godzin (1 raz w okresie miedzy
Montami kapitalnymi). ;

b) Pompy tlokowe — wymiana tlokéw, pierScieni tlokowych,
pasowywanie wentyli itd. Remont $redni pomp tlokowych
OWinien byé przeprowadzany po 14—15 tys. godz. pracy,
mp odsrodkowych — co 15.000 godz., pomp wirowych glebi-

nowych — co 12.000 godz., ogblnie 1 raz w okresie miedzy
remontami kapitalnymi.

c¢) Silniki — naprawa uszkodzenia lub zuzycia poszczegol-
nych czesei, ktorych remont moze byé dokonany bez zdjecia
silnika z fundamentu, uszkodzenia czedci tloka, Yozysk, wen-
tyli, pokrywy cylindra, armatury itd. Sredni remont silnikw
wykonuje sie 2 razy w okresie miedzy terminami remontéw kapi-
talnych. Remont kapitalny silnikéw, pomp, koti6w parowych,
sprezarek, obejmuje takie remonty, przy ktérych nastepuje
zdjecie maszyn z fundamentu, rozebranie i przeglad wszystkich
czeSci z zamiana zuzybtych w takim stopniu, zeby maszyny
mogly pracowaé do nastepnego remontu kapitalnego.

ES

a) Kotly parowe — czas sluzby w malych zakladach z po-
wierzchnia ogrzewalnag do 50 m? orientacyjnie okre$la sie na
36 lat. W tym czasie powinno sie przeprowadzié 6 razy remont
kapitalny. Remont kapitalny kot!6w parowych ustala sie po
przepracowaniu przez kociol 19 tys. godz. pracy (bez uwzgled-
nienia przestojow). Liczba ta moze ulec zmianie w zaleznosci
od stanu kotlow przy jego oczyszezaniu. Do remontu kapital-
nego nalezy remont kotléw z wyjeciem paleniska, wymiana
poszezegdlnych czeSei kotla, calkowita wymiana przewodow,
wymiana nitow, spawanie szwow itd.

b) Pompy tlokowe poddaje sie remontowi kapitalnemu przy
zniszezeniu cylindréw, tlokow, zaworow itd. Remont kapitalny
przeprowadza si¢ w terminach: przy podawaniu niefiltrowanej
wody — po uplywie 13.000 godz. pracy, przy wodzie filtro-
wanej — po 26.000 godz.

¢) Pompy ods$rodkowe — remont kapitalny przeprowadza
sie przy zniszezeniu zuzycia czesei pomp, fopatek, aparatow
kierujacych itd. Remont kapitalny — po 9.700 — 13.000 godz.
pracy. Remont kapitalny pomp wirowych glebinowych po
uplywie 18—20 tys. godz. Pompy wirowe oddane do remontu
kapitalnego podlegaja rozebraniu, oczyszezeniu i szczegolowym
ogledzinom; dla sprawdzenia wytrzymalosei i ujawnienia mo-
zliwych peknieé, przeprowadza sie probe hydrauliczna kor-
pusu pomp na ciSnienie o 5 atm. wyzsze od roboczego, po-
danego w ksiagzce kontrolnej pomp.

d) Silniki — remont kapitalny przy zniszczeniu cylindrow,
tlokow, zaworéw cylindra, walu itd. Remont kapitalny silnikow
wykonuje sie zwykle po przepracowaniu 13.000 godz. pracy bez
uwzglednienia przestojow. 2 = S

Podane wyzej okresy czasu pracy kotiow, pomp i silnikow
miedzy terminami remontéw oparto na zrédlach radzieckich.
Przepracowanie przez maszyny godzin pracy wg ustalonych dla
nich norm nie moze by¢ jedyna podstawa dla przeprowadzenia
remontu, jesli maszyny sa w takim stanie, ze moga pracowac
dalej po niewielkiej naprawie lub wymianie czesci zuzytych.

Mowiac o remontach urzadzen mechanicznych, przede wszyst-
kim za$ silnikéw elektrycznych, nie mozna pominaé nie doce-
nianej dotychczas sprawy jakodci wykonywania remontow.
Remont powinien gwarantowaé bezawaryjna prace urzadzenia.
Jak wykazuja jednak do$wiadczenia, ok. 50% remontowanych
silnikow badz na skutek uzycia niewlaSciwych materialow,
badz niewlasciwej obrébki, wykazuje po remoncie znaczny
wzrost poboru moey i powazne pogorszenie wspodezynnika spraw-
noséci. Trzeba sobie zdaé sprawe, ze zadna produkcja maszyn
i urzadzen nie nastarczy, o ile w parze z jej wzrostem, nie bedzie
szed! dobry jakosSciowo remont, przywracajacy maszynie spraw-
1n0s¢ i zdolnosé pracy ekonomicznej.

Utrzymanie silnikéw i pomp wnalezytym stanie, stalaiodpo-
wiednia ich konserwacja, przestrzeganie terminéw remontow
ustalonych dla kazdego typu maszyny, odpowiednia jako$¢ re-
montéw, pozwalaja na wiasciwe i ekonomiczne zuzycie paliwa
i energii elektrycznej. Niewatpliwie odpowiednie kwalifikacje
zawodowe i staz personelu obstugujacego urzadzenia mecha-
niczne, szczegblnie elektryczne, odgrywaja niezwykle wazng
role w realizacji postulatu obnizenia kosztéw zakladu we wszyst-
kich miejscach powstawania tych kosztow.

Rozwéj racjonalizacii i wynalazezosci
glownym czynnikiem postepu technicznego
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Ochrona katodowa przy pomocy zlaczy izolacyjnych

(d. c. uwag dotyczacych ochrony katodowej z do§wiadczen w Bukareszcie).

Jezeli rozwazyé schemat przedostawania sie pradow bia-
dzacych do podziemnych przewodéw wg rys. 1, mozna Wy-
snué¢ nastepujace wnioski:

Prad plynacy w szynach na skutek oporu szyn wyka-
zuje pewien spadek napiecia AV, uzalezniony od nateze-
nia pradu i oporu szyn zgodnie z prawem Ohma. W pun-
keie A cze$é pradu uchodzi do przewodu podziemnego,
pokonujac pewien opdr Rs. Ze wzgledu na bardzo podob-
ne warunki gruntowe w miejscach wchodzenia pradow
biadzgcych ,,A“ jak i wychodzacych ,,B“, oba opory wy-
stepujace przy tych zjawiskach przyjaé mozna jako rowne
sobie i réwne Rs.

JR=aV A

r G\
A
R

sagy lrumngpne

o

R;
\\?x s
poduemny y.}

orzemod

Rt

“

Rys. 1 — Schemat przedostawania sie pradow blgdzacych do prze-
wodow.

W przewodzie plynie wiec pewien prad o natezeniu i
Op6r przewodu wynosi Ri. Interesuje nas wielko§¢é nate-
zenia pradu ,,i“ w podziemnym przewodzie.

AV
2Rs - Ry

k jest to pewien wspotczynnik zwigzany z danym ukta-
dem warunkow.
W powyzszym wzorze niezaleznymi wielko$ciami sg:

k — R — 4V

Teoretycznie mozna by prébowaé przez dobor odpowied-
niego oporu ziemi powiekszyé opdér Rs. Praktycznie jednak,
ze wzgledu na niewiadomy punkt uchodzenia pradéw bla-
dzacych z szyn — jest to trudne do przeprowadzenia.

Aby zmniejszyé AV, nalezy doprowadzié szyny do ta-
kiego stanu, aby spadek napiecia byt najmniejszy (pola-
czenia — spawanie — specjalne kable lgczace szyny i tory).
Sposoby te zostaly juz oméwione w pierwszej cze§ei. Mi-
mo tych czynnoSci spadek napiecia wystepuje w pewnych
wielko$ciach. B

Pozostaje jeszcze czynnik Ry, ktéry mnalezatoby powiek--
szy¢, aby uzyskaé zmniejszenie natezenia pradu ptynacego
przez przewo6dd podziemny.

Zwiekszy¢ opoér Ri mozna przez zastosowanie pierScienia
izolacyjnego (zlacza izolacyjnege). Wg zrdédel niemieckich,

==

pa/r/ywo/é -8 : %

prerscien izolocyny
z twardey masy

o plasiczy ¢ 25 mm

a takze i w polskiej literaturze technicznej GW i TS n
z 53 r. jest podany schemat takiego pierScienia izolag
nego. Na rys. 2 pokazano schemat pierScienia wg %
det niemieckich. Na rys. 3 pokazany jest schemat ;
stosowany w Bukareszcie, gdyz w praktyce natrafiong
trudnos$ci z uzyskaniem specjalnej masy nazywanej ftw
da ,,Koton®, wystepowalo tez pekanie tej masy p
dokrecaniu $rub. Zmieniono wiec nieco schemat odizl
wania i mase twarda zastapiono 2 mm preszpanem.

Opo6r pierScienia typu niemieckiego wg danych inz, I
szyka wynosi:

20000 — 50000 om.
2000 — 5000 om.

\v stanie suchym
przy gazie wilgotnym

W Bukareszcie nie badano opornosci zlacza, jednak pr
tycznie mna sieci stwierdzono jego dodatnie znaczenie
zmniejszanie si¢ mnatezenia pradéw biladzacych w prze
dzie.

Poniewaz przew6d znajduje sie w ziemi, prad znaji
sobie droge poprzez ziemie, omija izolacyjne ziacze i wi
dzi z powrotem w rurcciag (rys. 4).

Na oporno$§é drogi przez ziemie sklada sie:

1. szeroko$é pierscienia,

2. dlugos¢ drogi pradu przez ziemie.

Aby ten opér mozliwie powiekszyé, zastosowano
IDGB wzmocnienia izolacji obu koncéw rur przy zk
izolacyjnym na dilugosci 1,5 m, dajac dodatkowsg izol
przewodu (rys. 5).

Wg zrodel radzieckich opory witasciwe gruntu wyn

Glina 0,6 . 10* (om/cm)
piasek 4,0 . 10 (om/cm)
Srednio 1 . 10* om/cm
opory zeliwa i stali
mm?
05— 01 om——
m

2,0 — 5,0 »

stali
zeliwa

Opo6r wiec ziemi w stosunku do opornesci przewodu!
b. duzy. Praktyczne wyniki pomiaréow, wg literatury #
nicznej, wykazaly, ze oporno$é ziemi przy ztaczach 1
cyjnych zawiera sie w granicach 2 — 3 omy. Wiax
wiec stosunkowo duzego oporu do przewodu ma ist
znaczenie i na tym polega zastosowanie zlgczy izold

_ Skrzynka

kabel w 067;://’0/75//7;

pierscien, izolac
Z lwarde) mas

¢//2"
£

f 1 8|S I e
: l ,
— T
) ; =
rolka 1zolacyna
z twarde masy =2
Rys. 2 — Schemat pierScienia izolacyj- Rys. 3 — Schemat

nego wg schematéw niemieckich.

i podwojnego punktu pomiarowego.

_ bitum St el
/ : 7~
: | : % B > <
N S "‘ - __‘I i AT v a2
preszpan poawajny— :
5 e e < ~
‘r -~ HRB) -
@I i
aroga przeplywy piersclen
& argdy w ziemi 1zolacyny
zlacza izolacyjnego Rys. 4 — Schemat przedostawani
pradéw z ominieciem pierScienia !

cyjnego.
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nych dla zmniejszenia natezenia pradu plynacego przez
przew6d podziemny w wypadku istnienia pradéw btadza-
cych.

e—F =5

15m 15m

Rys. 5 — Schemat wzmocnienia izolacji przewodu przy pierscieniu
izolacyjnym.

Nalezy z kolei rozwazyé, w jakiej wielkosci wystepuje
spadek napiecia AV w szynach tramwajowych.

Wg badan przeprowadzonych w Bukareszcie AV =
= 1 V/km. Wielko§é ta moze byé rézna' dla réznych miast
i sieci tramwajowych.

Przy wchodzeniu pradu do przewodu podziemnego i przy

jego wychodzeniu powstaje zjawisko polaryzacji i napiecia
polaryzujacego. Na skutek zjawiska polaryzacji nastepu,}e
smiana potencjaldéw w przewodzie i cbnizenie natezenia
‘pradu.
‘pPolaryzacja w duzym stopniu zalezy od materialu prze-
wodu oraz od warunkéw zewnetrznych, a przede wszyst-
kim od pH roztworu (ziemi). W wypadku przewodu pod-
ziemnego napiecie polaryzujace wynosi w zwyklych wa-
runkach oketo 0,5 V.

Stad wniosek, ze w warunkach Bukaresztu przy A V
szyn 1 V/km przy diugosci przewodu podziemnego 1 km —
prad przez przewo6d nie poplynie. Powyzsze jest wskazow-
ka, w jakich odlegto$ciach nalezaloby zakladaé ztacza izo-
lacyjne, aby uniknaé wiekszych korozji. Dla bezpieczen-
stwa, aby unikngé nadgryzania korozyjnego przy zlaczu
zolacyjnym — dla celow praktycznych — ustalono w Bu-
kareszcie odleglosé 500 m.

Odlegtosé ta dotyczy odcinkéw nieskomplikowanych na
ulicach, gdzie tramwaj konczy sie petla i nie ma rozgale-
zien.

Druga wskazowka sa punkty na granicy strefy korozyj-
nej, gdzie nalezy rowniez zakladaé zigcza izolacyjne.

. Zlacza izolacyjne mozna zastosowaé tylko do przewodow
gazowych i kabli telefonicznych. W

b) z rys. 6 i praktycznych sprawdzehh punkt zerowy BpC-
tencjatu szyny przy ruchu wagonu tramwajowego wypada
mniej wiecej w odlegtoSci 1/3 calej odleglosci tramwaju
od podstacji. Punkt wiec dla przewodéw podziemnych, W
ktérym zaczyna sie zjawisko wychodzenia pradu z rury
(korozja) bedzie w tymze miejscu, wobec odwrotnego wy-
kresu potencjatéw dla rury. Sciste ustalenie punktu zero-
wego wobec duzej iloSci wozéw tramwajowych na trasie
jest trudne i mozna mowié tylko o orientacyjnym okresle-
niu obszaréw wartosci dedatnich potencjaléw dla przewo-
du wzgledem ziemi.

c) orientacyjnie strefe zagrozenia mozna okreslié pomia-
rami potencjaléw szyn wzgledem ziemi.

W strefie zagrozenia korozyjnego nalezy wykonaé wiek-
szg ilos¢ punktéw pomiarowych, w pozostalej strefie ilo§é
punktéw pomiarowych moze byé zmniejszona, a odlegtosci
miedzy nimi zwiekszone.

W strefie zagrozonej
co 150 m.

W strefie nie zagrozonej korozja odlegtosci punktéw pom.
co 250 m. Przy wykonaniu w Bukareszcie pomiaréw po-
tencjaléw rur wzgledem ziemi okazalo sie, ze okolo 65%
przewodéw posiada potencjat dodatni.

W wyniku do$wiadczen przy pomiarach ustalono, ze ce-
lem porownywalnosci pomiaréw wykonywanych przez roz-
ne grupy pomiarowe nalezy Scisle okre§lic warunki po-
miaru i zdecydowano:

1. dla kazdego pomiaru nalezy zanotowaé 10 odczytow.

2. odstepy czasu pomiedzy odczytami winny wynosié
5 sek.

3. z wymienionych odczytow wyprowadza sie S$rednig
i dalsze postepowanie obliczen jak w pomiarach oméwio-
nych w poprzednich przyktadach.

Z przeprowadzonych w ten sposdéb pomiaréw wykonano
wykres rys. 7, z ktérego mozna stwierdzi¢, ze w danym
wypadku punkt zerowy przypada w odlegloSci ca 4/10 od
kabla powrotnego. Wyraznie nalezy podkreslié, ze decydu-
jacy wplyw ma tu nasilenie, zageszczenie i ilo§¢ WwozOW
tramwajowych znajdujacych sie mna trasie badanego od-
cinka.

korozja odleglosci punktéow pom.

przewodach wodociggowych  nie Tablica 1
majduja zastosowania.

Wykonanie jednak zlaczy izola- Dt i Wielkos¢ | Rzeczywista Sfeﬂfggé
cyinych pociaga za soba do$¢ duze e Schemat Skala | potencjalu | wiellkosé otgnc;' 1
koszty ze wzgledu na konieczno$¢ v polaczenia na milive po przel. | Ppotencjalu P 5 ZJ%,u
Wykopow, rozcinanie przewodow itp. miejsce 3 miliy. : ze skali z diagramu ZC & }éow
Dlatego tez nalezy uprzednio prze- Uiteln
analizowaé miejsca, gdzie beda one
najb. iej s =AY L o Sy on =8 o« o oA - o
agtgggjz;gle s g Romocat | 15.V.0bserw. _Fg;izm 137 1-38 1140 -39 135 36 1-37 33 437 436 = éred .37

1. plan podziatu zaopatrzenia sieci : S : L 2
h.amwajmﬁ’,ej in pradpz oo i;znyna 05 AT 14 416 1316 13 414415 5= - 15

2. plan sieci tramwajowych i u-
kladu kabli powrotnych. 15y 5 = 0.40
3. plan z zaznaczonymi ulicami o — szyna +37,0 L i) R 043
sieci szyn tramwajowych i przewo- s I
e S e

Z wymienionych danych mozna
Wysnué¢ nastepujgce wnioski:

%) W granicach strefy zasilania tramwajow, prad, ktory
dazy do podstacji, moze wchodzié w przewody, nigdy zas
Wyc_hodzié, czyli na granicy stref potencjat w rurach po-

Ewmlen byé ujemny. 2
l J odczyly z mepolaryzyaca elekiroda
t s T ‘~| ‘%
- o e
Ll $ 8 S $
e M i =SS ?»T; odczyly z prelem slalowym S
: : T
| b | i Ei”;! |
: (1 | “!1"‘. il
| e i AN
przenod | 3’|f‘ ’ i1 Hl ‘I

I RYs. 6 — schemat rozkladu stref w szynach i przewodach.

|

Rys. 7 — Schemat rozkiladu stref w siynach przy pomiarach nie-
polaryzujacymi elektrodami i zwyklymi pretami stalowymi,
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W ramach prac koordynacyjnych nad usystematyzowa-
niem pomiaréw (prowadzonych przez Rumunskie Stowa-
rzyszenie Inzynieréw i Technikéw — A.SIT.), zostalo pO-
stawione pytanie, czy dla pomiaréw rzeczywiscie niezbed-
ne jest stosowanie niepolaryzujacych elektrod, czy tez dla
orientacyjnych wstepnych pomiaréw nie wystarczy prze-
prowadzi¢ pomiaréw przy uzyciu zwyklych, zabijanych W
ziemie pretow stalowych. :

Na tym samym odcinku rys. 7. przeprowadzono pemiary
kontrolne z pretem stalowym ¢ 1

Bezwzgledne réznice miedzy odczytami wyniosty:

Obserwatorium Pl. Wolnoéei  Str. Gramont Str.Patriarhien
0,42 — 0,06 0,20 — 0,04 0,38 — 0,03 0,34—0,04
(0,36) (0,16) (0.35) (0,30)

Z przytoczonych wykreséw i pomiaréw wynika, ze DIZY
pomiarach pretem stalowym wystepuja dwa zagadnienia:
znak i warto§é. Nie mozna bowiem okresli¢, czy zostalo
wykonane prawidlowe zlaczenie z -+ i —., gdyz ziemia
ma raz mniejsza wartosé potencjatu (ujemna), raz wiek-
sza (dodatnia). Wartos¢ za$§ ze wzgledu na nieznane wa-
runki ksztaltowania sie polaryzacji rowniez nie uklada sie
w jakims okres§lonym stosunku. :

Wracajac do orientacyjnego ustalenia strefy zagrczenia
korozyjnego i punktéw wykonania zlgczy izolacyjnych
mozna proponowaé, by punkty te wykonac:

na granicy strefy zagrozenia korozyjnego,

na trasie przewodoéw w odlegtosci co okelo 500 m (rys. 8).

Po wykonaniu zlgczy
izolacyjnych i zalozeniu
punktéw = pomiarowych
nalezy przeprowadzic¢
pomiary i wykresy po-
tencjatow. Z cala pew-
no$cia  bedzie mozna
stwierdzi¢ poprawe na
odcinku korozyjnego za-
grozenia przewodow. Na
podstawie doSwiadczen
Rys. 8 — Schemat wstepnego rozmiesz--D:G-B. nie bylo wy-

czenia zlgcz izolacyjnych. padku by poprawa wa-
runkéw nie nastgpita.

Dla zobrazowania zachodzacych zmian podaje:

rys. 9. pomiary potencjaléw na pewnym odcinku tras
gazowych przed zastosowaniem ochrony.

rys. 10. pomiary potencjalow po =zastosowaniu zitaczy
izolacyjnych.

rys. 11. pomiary potencjaléw po =zastosowaniu ochrony
katodowej. !
rys. 12. ilo§¢ miesiecznych uszkodzen natury korozyjnej

w ciggu lat 1949 — 1950 — 1951.

Jak juz wspomniano, nalezy stosowaé stalg okresowa
kontrole stanu wartosci potencjatow. Zapisy mozna pPro-
wadzi¢ wg wzoru tabl. 2.

Nalezy posiada¢ réwniez wykaz wszystkich punktéw
pomiarowych wg schematu: nr punktu ... Ulica ... nr do-
mu. .. szkic z domiarami ... oraz zestawienie wszystkich
uszkodzen z okresleniem ich przyczyny.

Po wykonaniu zlgczy izolacyjnych i wustaleniu stanu
i warte$ci potencjaléw, jesli sa one dodatnie, to znaczy
prad moze z rur uchodzi¢ — nalezy zastosowaé nastepna
faze ochrony — ochrone katodowsa, przez podiaczenie pra-
du stalego o odpowiednim napieciu i natezeniu, znakiem
ujemnym do przewodu, dodatnim — do szyny. W wyniku
powyzszego potencjal przewodu zamieni sie na ujemny
i zostang stworzone warunki zapobiegajace uchodzeniu
pradu z przewodu do ziemi, a wiec zapobiegajace powsta-
niu korozji od pradéw bigdzacych.

Przy stosowaniu potencjalu ochronnego wazne jest za-
gadnienie, jaka wielko§¢ potencjatu ustalono dla ochrony
katodowej.

W pierwszym rzedzie nalezy ustalié minimalny poten-
cjal ochronny, czyli takag wielko$é potencjatu, ktora za-
pewnia skuteczna ochrone. Wielkos¢é ta jest zalezna od

46

Rys. 9, 10, 11 — Wykresy potencjaléw.w miare stosowania ochio

Rys. 12 — Zestawienie ilo$ci uszkodzen korozyjnych na sieci gal
5 wej w latach 49-50-51.

powodowanego pradami blagdzacymi, lecz w mnaszych 10
wazaniach sg one zlaczone wynikowym pomiarem pote!
cjatow przewodu wzgledem ziemi.

Literatura techniczna zaleca stosowanie minimalnegoalﬂ
tencjatu ochronnego od 0,1 V do 1,0 V, a w wypadku bra
wszelkich studiéw w terenie w wielkosci 0,285 V.

ID.G.B. opierajac sie na tym, ze przecietne napiecie N
laryzujace na powierzchni rury wynosi 0,3 V, te wielks
przyjeto jako minimalny potencjat dla ochrony katodowt

Maksymalny mpotencjat jest wuzalezniony i ogrraniczpﬂi
ujemnymi skutkami wywolywanymi zbyt duzym napiect
pradu na przyczepnod¢ izolacji do rurociggu. W wynl
zbyt duzego napiecia izolacja odstaje, nastepuje kontd
gleby z rurociggiem i wzrasta zapotrzebowanie i zuzyt
pradu do ochrony katodowej. Scistych badan i naukowyt
ostatecznych stwierdzen w tym wzgledzie nie ma. Dﬂ
potencl

dwoch czynnikéw: warunkow gleby i wielkosci po‘tencibT

Tablica 2 swiadczenie uczy, ze
ochronny nfie powinien przekrac
o POMIARY fow &
p-ktu N{l.zx\rra Stare ] Nowe Uwa- ID.G.B. przyjeto wartosci maks
pomiar, | 1Y gi malnego potencjatu na 0,9 V. Opfj
Data | godz. | potencj.| Data | godz. | potencj. malna wiec strefa dla wielkosci
[ 0 tencjatow zawiera sie:
T P Yame 1 Y B 13 5( A g pc ; {
Nr 7 | Filaret | 10.X.51 } 1350 l 10,1 21.x1.521 1210 | 40,14 ’ 0,3V < potenciat
ochronny < 0.9 V
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Biuro Studiéow i Projektow Typowych Budownictwa
Przemystowego w Warszawie opracowalo w ub. roku ftrzy
projekty typowe kottowni z kottami La Monta. Jeden na
9 kotty po 2,5 . 10° kcal/h, drugi na 3 kotty po 2,5 . 10°
keal/h i trzeci mna 4 kotly po 2,5 . 10° kcal/h.

Zarzadzeniem Przewodniczacego PKPG (Biuletyn PKPG
nr 32 z dn. 3.XI1.1954 r. — Wykaz obowiazujacych projek-
tow typowych, 1. p. 65) projekty te zostaly zatwierdzone,
jako projekty typowe do stosowania przez wszystkie re-
sorty. Projekty w wykazie PKPG sa oznaczone jako pro-
. jekty wstepne, tymczasem forma zewnetrzna wskazuje na
- projekt techniczny. Projekty rozwiazuja strone architek-

Pare uwag dotyczacych projektu typowego kottowni
na 2 kotly La Monta (2X2,5. 10° kcal/h)

Rozwigzanie uktadu kotlowni jest dosyé¢ pomystowe: po-
siada ona celowo rozmieszczone poszezegolne elementy
ukltadu, a obiekt ma mata kubature. Poniewaz projekt wy-
konano przy niedostatecznym konsultowaniu z pracownig
instalacyjna, popelniono kilka btedéw i niedociagniege,
ktore zostana kolejno .omoéwione.

1. Zamkniete pomieszczenie pod kottem w poziomie od-
popielania, obejmujace kosz zsypowy dla zuzlu i popiotu,
jest za mate i nie mieszezg sie w nim rury zsypowe dla przesy-
pu, znajdujace sie pod kotlem napedzajgcym ruszt tasmowy.
Wiszystkie cztery rury zsypowe znajduja sie w pomiesz-
czeniu pompowni. Chcac umozliwi¢ wywozenie przesypu

Rys. 1, 2, 3 — Przekroje typowej kotiowni
~ toniczno-konstrukcyjna kottowni, wykonang w uzgodnie-
niu z projektantami innych branz, m. in. z pracowniami
instalacyjnymi.

Jeden z tych projektéw, kottownie na 2 kotty La Monta
po 25 . 10° kcal’h kazdy, chciatbym omoéwié z punktu wi-

na 2 kotly La Monta po 25 .,
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10° kecal/h kazdy.

wozkami, nalezaloby $ciane dzialowg miedzy pompownia
o odpopielaniem przesunaé¢ do stupéw, na ktéorych wspie-
raja sie bunkry. Pomieszczenia sanitarne nalezatoby prze-
sung¢ w drugi koniec pompowni, a schody okragle prze-
suna¢ tak, zeby znajdowaly sie obnk pomieszczen sanitar-

dzenia instalatora. 1 nych. Wejscie do pompowni z poziomu terenu odbywatoby
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Rys. 4, 5, 6 — Rzuty typowej kotlowni na 2 kotty La Monta po 25 . 10° Kkcal/h.
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sie przez maly przedsionek wykrojony z popielarni (obok
wentylatora podmuchu).

2. Nie jest rozwiazana sprawa deprowadzenia powietrza
do wentylatoré6w podmuchu i wentylacja kotlowni. Oq—
popielarnia, w ktérej znajduja sie 4 wentylatory o wydaj-
nosci 80 m¥min. kazdy, czyli o lacznym wydatku
19.200 m3h, jest pomieszczeniem zamknietym, o kubaturze
‘ok. 200 m® Zrozumiale jest, ze w takich warunkach po-
wstana trudnosci przy otwieraniu drzwi z powodu pod-
ciénienia, wzglednie przy stalym otwarciu, np. polowy
drzwi, beda panowaly stale przeciagi. Celowe byloby wy-
konanie kilku otworéw o odpowiedniej powierzchqi (pp-
krytych np. krata) w stropie pomieszczenia odpoplelanl{:l.
Wentylatory powinny ssaé powietrze z zewnatrz z moihl-
woscia regulacji poboru czeSci powietrza z odpopielarni,
a posrednio przez otwory z kotlowni.

3. Naczynie wzbiorezo-ciSnieniowe posiada niezbyt ko-
rzystny ksztalt (wg opisu: $rednica = 0,98 m, dlugo§é¢ =
= 5,8 m), umieszczone jest, zamiast nad pompownia, PO
przeciwnej stronie kotlowni, co niepotrzebnie przediuza
i zageszcza rurociggi. Po wykonaniu izolacji cieplnej na-
czynie bedzie posiadalo Srednice okelo 1,20 m. Poniewa}i
odleglo§é od kotla do Sciany kotlowni wynosi na poziomie
gérnego pomostu 1,55 m wobec tego schodki prowadzace
7z gornego pomostu kotla do zbiornika rozszerzalno-ci$nie-
niowego moga posiadaé szerokesé tylko 1,55 — 1,20 =
= 0,35 m, co jest stanoweczo za mato.

4. Rozwiazanie sposobu naweglania nie wydaje sie naj-
lepsze. Naweglanie odbywa sie w ten sposob, ze na placu
weglowym zostanie naladowana koleba i poedwieziona po
torze do kottowni, gdzie za pomocg elektrowciggu pudio

ANDRZEJ SICINSKI
Redakecja Techniki Sanitarnej
Wydawnictwa ,,Budownictwo i Architektura“

koleby zostanie podniesione (na zewngtrz koftowni) na
wysekos¢ poziomu naweglania i nastepnie przesuniete (za
pomoca elektrycznego mechanizmu jazdy) przed zasobniki
i tu recznie wysypane. Do sterowania elektrowciagu (me-
chanizmu podnoszenia i jazdy) oraz do wysypywania we-
gla do zasobnikéw potrzebny jest specjalny pracownik,
znajdujacy sie stale przez czas naweglania na poziomie
naweglania. Pracownik ten nie jest dostatecznie zatrud-
niony. Podczas podnoszenia pudia koleby za pomoca elek-
trowciagu, znajdujacego sie na wyciagniku, pudlo podczas
wiatru moze sie silnie kolysaé, wegiel (mial) rozsypywaé
na wszystkie strony, a przy porywistym wietrze pudlo
moze obija¢ sie o $ciany budynku wzglednie wiatr moze
uniemozliwi¢ kontynuowanie naweglania. Dla wunikniecia
tych klopotéw, nalezaioby wykonaé dla pudia koleby pro-
sty szyb konstrukeji stalowej, przylegly do budynku, stu-
zacy do prowadzenia pudia koleby przy podnoszeniu.

5. Uktad pomestow jest niewlasciwy. Nie ma dostepu do
otworéw wyczystkowych jednego z kotléw, a odstep po-
mostéw jest za maly (ok. 1,60 m w $wietle). Wygodniej
byloby wykonaé jeden pomost, obejmujacy kociot z 3 stron,
o rzednej 5,70 m. Z tego pomostu bylyby dostepne za-
réowno 2 otwory wyczystkowe po jednej stronie kotta, jak
i 3 otwory po drugiej stronie kotta oraz gérny rozdzielacz
kotta. Dla lepszej obstugi rozdzielacza kotta mozna pemost
biegnacy wzdluz rozdzielacza podnie$é o ok. 20 cm, tj. je-
den stopien wzgledem pomostéw bocznych.

6. Szczyt komina nie posiada rzednej, a mierzac wg skali
posiada 7,5 m zamiast fabrycznej dtugosci 10,0 m. Przy
wyzszym kominie sadze i lotny popiét rozkladaja sie na
wiekszej powierzchni, a wiec sg mniej ucigzliwe dla oto-
czenia.

O produkcji ksigzek technicznych z zakresu inzynierii sanitarnej

Prace biezace i zamierzenia na przyszlosé

Rok czasu istnienia Redakeji Techniki Sanitarnej — po-
czatkowo w Panstwowych Wydawnictwach Technicznych
a obecnie w Wydawnictwie ,,Budownictwo i Architektu-
ra“ — nie jest wystarczajaco dtugim okresem, by mozna
bylo rebi¢ jaki§ bilans jej pracy i nie to jest celem ni-
niejszego artykulu. Celem tym jest nawigzanie S$ciSlejszego
kontaktu Wydawnictwa z odbiorcami ksigzki, wzbudzenie
jeszcze wiekszego niz dotychezas zainteresowania ksigzkag
techniczng nie tylko iako kohcowym wynikiem pracy wy-
dawnictwa, ale i jako przedmiotem dziatalno$ci.

Wydawnictwo ,Budownictwe i Architektura® zostalo
w dniu 1.IV.1954 wyodrebnione z dotychczasowych ,Pan-
stwowych Wydawnictw Technicznych® jako samodzielne
przedsiebiorstwo, majace skupiaé caloksztalt zagadnien
zwiazanych z budownictwem. W zwiazku z tym — poza
redakcjami architektury, wykonawstwa budowlanego, kon-
strukeji budowlanych i techniki sanitarnej istniejacymi
uprzednio w PWT — tworzone sa obecnie nowe redakcje
(gospodarki komunalnej, ekonomiki budownictwa, inzy-
nierii ladowej i wodnej, melioracji).

Na poczatek kilka informacji o biezacych pracach Re-
dakeji Techniki Sanitarnej. Tematyka Redakcji obejmuje
obecnie nastepujace dziaty: 1) wodociagi i kanalizacje,
2). centralne ogrzewanie i wentylacja, 3) sanitarne urza-
dzenia specjalne. Dzial 3 — najszerszy, bo wchodzg don
tak Tézne zagadnienia jak: instalacje pralni i kuchni, in-
stalacje gazowe czy problematyka oczyszczania miast —
wyodrebni zreszta z siebie zapewne dalsze samodzielne
dzialy tematyczne (stanie sie to jednak celowe wtedy, gdy
rozszerzona zostanie produkecja ksigzek poswieconych tym
zagadnieniom). Ponadto pewne problemy wchodzace w za-
kres zainteresowan czlonkéow SNIT SOG — jak: ochrona
przeciwpozarowa, zielen i inne — naleza w ramach tegoz
Wydawnictwa do tematyki nowoorganizujgcej sie Redak-
cji Gospodarki Komunalnej.

Plan wydawniczy Redakcji Techniki Sanilarnej obej-
muje (lacznie z zagadnieniami pozarniczymi, ktére poczat-
kowo nalezaly do tematyki tej redakeji) w . 1954 — 12
rozycji (tytuléw) o 1acznej objetoSci okolo 190 ark, wyd.

(1 arkusz wydawniczy réwny jest okolo 16 stron druku
ksiazki o formacie A5), gdy np. w r. 1953 — kiedy zagad-
nienia inzynierii sanitarnej wchodzily. w$réd wielu in-
nych, w zakres zainteresowan Redakcji Budownictwa —
wydane zostaly z naszego dzialu tematycznege jedynie
4 ksigzki o tacznej objetosci 35 ark.

Plan 1955 r. — bedacy obecnie w realizacji redakcyjnej —
przewiduje dla Redakcji Techniki Sanitarnej limit w ilosci
250 ark. (17 tytuléw), a ponadto 3 podreczniki dla techni-
kum budowlanego o lacznej objetosci 55 ark.

Wymienimy tu przyktadowo Kkilka tytuléw. Do bez-
sprzecznie najbardziej aktualnych prac nalezeé bedzie Kkil-
kunastearkuszowa monografia ,,Scieki fenolowe®. Z dzie-
dziny ogrzewnictwa i wentylacji warto wspomnieé o pracy
dotyczacej montazu kotléw c. o. oraz o zasadach projek-
towania i budowy kotlowni centralnego ogrzewania, a po-
nadto o tlumaczeniu (z jezyka rosyjskiego) pracy Baturin
i Kuczeruk , Wentylacja podstawowych oddziatéw fabrycz-
nych®. Z duzym =zainteresowaniem spotka sie¢ z pewnoscia
takze praca ,Kuchnie“, podajaca =zasady projektowania
zakladu zbiorowego zywienia, W roku 1955 réwniez ukaze sie
w ksiegarniach II tom pracy inz. Przyteckiego ,,Badanie wo-
dy, Sciekow, osadéw 1 gazéw w zakresie techniki sanitar-
nej“ dotyczacy badan baktericlogicznych i hydrobiologicz-
nych (tom I wydany zostat w r. 1954).

Plan perspektywiczny Redakeji przewiduje dalszy wzrost
ilogci tytutow i arkuszy w latach nastepnych.

Biorac pod uwage, ze inzynierowie i technicy, mistrzo-
wie, robotnicy pracujacy w zakresie techniki sanitarnej ==
ze uzyjemy tego terminu w sensie szerokim, dla WSpOlf
nego okreSlenia szeregu specjalno$ci — nie otrzymywall
dotychczas prawie zupelnie pelskich ksiazek technicznycl_lx
nie sa to moze ilo$ci zbyt duze, w kazdym jednak razi€
daja one mozliwoéci zaspokojenia mnajpilniejszych potrzeb.

I tu przechodzimy do najistotniejszego zagadnienia. |

Aby, ograniczone ilofciowe podanymi limitami, ksigzki
mogly zaspokoi¢ najpilniejsze potrzeby, muszg by¢é wy-
dawane prace: 19 — o mozliwie najwyzszej jakosci, 20 —
najbardziej potrzebne; osiagnaé da sie to jednak tylko
wtedy, gdy produkcja ksiazki stanie sie sprawa catego
$wiata technicznego, zainterescwanego dana tematyka.
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Zainteresowanie to przejawiaé sie moze w nastepujacych
formach:

a) w rzeczowej krytyce ksiazek wydanych — badz na
lamach prasy technicznej, badz w listach do Wydawnictwa;
krytyka taka daje nie tylko materiat do ulepszenia ewen-
tualnego nastepnego wydania danej pracy, ale poméc moze
w uniknieciu podobnych bledéw w innych pracach;

b) w zglaszaniu uwag i wnioskéw do rozpowszechnia-
nych przez Wydawnictwo projektéw planéw i planéw wy-
dawniczych (w lipcu 1954 r. Wydawnictwo ,,Budownic-
two i Architektura“ onublikowalo w postaci broszury pro-
jekt planu wydawniczego na rok 1955);

¢) zgtaszaniu propozycji opracowania pewnych zagad-
pienn (dazeniem Wydawnictwa jest stale rozszerzanie kregu
autorow) .

W chwili obecnej najgorzej przedstawia sie pierwsza
z wymienionych form oddziatywania na produkcje ksigzek
technicznych. Rzetelna, gruntowna recenzja ksigzki jest
stale jeszcze czyms$ do$¢ rzadkim w odniesieniu do prac
7 zakresu techniki sanitarnej!), a rzeczowe uwagi o ksigz-
kach juz wydanych naplywaja do Wydawnictwa jedynie
wyjatkowo.

Zainteresowanie sie jak najszerszego grona pracownikow
technicznych planami wydawniczymi jest 2zagadnieniem
niemniej waznym niz twoércza krytyka prac juz opubliko-
wanych.

Projekty planéw opracowywane sa — jezeli chodzi o Re-
dakcje Techniki Sanitarnej — wspélnie z: a) depar-
tamentami techniki =zainteresowanych resortéw (Mini-
sterstwo Gospodarki Komunalnej, Budownictwa Miast
i Osiedli, Budownictwa Przemystowego); b) Stowarzysze-
niem Naukowo-Technicznym Inzyniero6w i Technikéw
Sanitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Terenow Zie-
lonych; ¢) instytutami naukowo-badawczymi (Instytut
Techniki Budowlanej, Instytut Gospodarki Komunalnej,
Instytut Budewnictwa Mieszkaniowego, Centralny Insty-
tut Ochrony Pracy) oraz d) z katedrami wyzszych uczelni
(gtownie Katedra Wodociagéw i Kanalizacji oraz Katedra
Ogrzewnictwa 1 Wentylacji Politechniki Warszawskiej).
Nastepnie — po przedyskutowaniu przez Rade Redakcyj-
na, ztozona z wybitnych przedstawicieli nauki i przemy-
slu — projekty planéw podawane sa do publicznej wia-
domosci (rozsylane do poszczegblnych resortéw, instytutéw,
l.xatedr, zaktadoéw pracy, a nawet pojedynczych oséb), aby
jak najwiecej o0s6b moglo wypowiedzieé¢ sie co do stusz-
ngéci ich wustawienia. Ambicja Wydawnictwa, ambicja
0wniez Redakeji Techniki Sanitarnej jest bowiem reali-
nowanie ksiazek nie w sposéb przypadkowy — jak to moze
niejednokrotnie zdarzalo sie w latach poprzednich — lecz
W oparciu o plan perspektywiczny, ulozony ze znajomos-
ta potrzeb i odpowiednim ustawieniem ich hierarchii.

Jednym =z pilniejszych, choé zarazem trudniejszych
W realizacji, zamierzen wydawniczych sa prace ogdlne,
D0d§tawowe z danej dziedziny techniki. Obecnie opraco-
wuje sie takie ksiazki z zakresu wodociagéw i kanalizacji
_(H wydanie, poprawione i uzupelnione, ,,Wodociagoéw"
lt.Kanaliz,a‘cji“ prof. K. Woycickiego, oraz tlumaczenia
z jezyka rosyjskiego prac: Gieniew i in. .,Wodosnabzenie®
l‘Szyszkin i in. ,Kanalizacje®, a ewentualnie i tlumacze-
lie pracy Imhoffa , Taschenbuch fiir Stadtentwisserung®),
Ogrzewnictwa (prace autoréw polskich) oraz wentylacji
L klimatyzacji (praca autora polskiego). Prace te, to ksiaz-
ki wieloarkuszowe, wymagajace szczegblnie starannego
opracowania.

Jeszeze trudniejsze do realizacji, ale chyba niemniej po-

zebne, sa wydawnictwa typu poradnikowego (tzw. ka-
lendarze, informatory). Ksiazki te sa to z reguly prace

Zblorgwe wymagajace — poza Samym Opracowaniem au-
t0}”sk'1m — wlozenia wiele wysitku w odpowiednie usta-
‘Wienie ich programu oraz jednolite opracowanie catoSci
Z czeSei przygotowanych przez wiele oséb. Redakeja roz-
Poczeta juz wstepne prace nad poradnikiem z zakresu
OStzewania i wentylacji. Przystapienie do prac nad wy-

awnictwami tego typu z zakresu wodociagéw i kanaliza-
Ci (zewnetrznych) oraz instalacji wewnetrznych przewi-

Ywane jest na lata dalsze.

Poza wymienionymi tu ksiazkami dla inzynieréw i tech-
Nikéw sanitarnych, ktére oczywiscie nie wyczerpuja za-
Mierzedn  wydawniczych — Redakeji, warto wspomnieé

b Zres;ta nie tylko w odniesieniu do ksiazek z naszej dziedziny.
ntl‘*l‘eSlquco omawia to zagadnienie inz. J. W. Czarnowski w arty-

(Pe pt. .Rozw6j tworezej krytyki piSmiennictwa technicznego
'zeglad Techniczny nr 3/1954),

i o ksigzkach na poziomach nizszych, tj. przeznaczonych
dla robotnikéw wykwalifikowanych i niewykwalifikowa-
nych ). W planach Redakeji jest m. in. kontynuacja cyklu
pn. ,,Bede fachowcem® (prace na poziomie I/IT) w postaci
broszur dla monteréw kanalizacyjnych i instalacji gazo-
wych.

Nowym rodzajem prac beds ksigzki na poziomie II, za-
wierajace podstawowe wiadomos$ci z pewnej dziedziny
techniki dla robotnikéw wykwalifikowanych (w planie:
prace dla monteréw miejskich sieci wodociaggowych, dla
monteré6w miejskich sieci kanalizacyjnych itp.). Redak-
cja — jak i cale Wydawnictwo — przyktadajgc wielka
wage do prac o poziomach I i II stara sie wprowadzié ich
do planu coraz wiecej mimo, ze stanowisko te nie zawsze
znajduje poparcie w $wiecie inzynierskim. Do wspoétudziatu
w opracowaniu poszczegdlnych zagadnien na poziomie I
i II stara sie zreszta Redakcja wciggaé nie tylko inzynie-
row i technikéw, lecz takze wykwalifikowanych rTobotni-
kow (jako autoréw i opiniodawcow).

Dalszym dziatem ksiazek technicznych, o ktérym warto
wspomnieé, sg prace z dziedziny bhp. Tematyka ta — trze-
ba to od razu stwierdzi¢ — reprezentowana jest stabo W
planach Redakeji Techniki Sanitarnej. Redakecja napotyka
bowiem na jeszcze wicksze trudnos$ci przy szukaniu auto-
réw, ktérzy podjeliby sie opracowania pewnych zagadnien
z tego zakresu, niz autoré6w prac na poziomie I/II. Tym-
czasem wydaje sie, ze szereg probleméw z tej dziedziny
powinien jak najrychlej zostaé¢ opracowany w ksigzkach
i to na r6znych poziomach (dla odbiorcéw o Tréznym PIrzy-
gotowaniu). Zasady bhp w zakresie specjalnosci objetych
przez Redakcje Techniki Sanitarnej sa stale jeszcze tak
malo znane, spopularyzowane, ze przedwczesna byltaby
tendencja — wystepujaca w innych redakcjach Wydaw-
nictwa — uwzgledniania zagadnien bhp w kazdej ksiazce,
bez wydawania jednakze prac wylgcznie im poswigconych.

Wspomniane trudnosci ze znalezieniem autoréw — cho-
dzi tu oczywiscie o powaznych fachowcéow — wystepuja
réwniez w zwiazku z realizacja podrecznikéw dla techni-
kum budowlanego, opartych o programy nauczania za-
twierdzone przez Centralny Urzad Szkelenia Zawodowego.
Mimo trudno$ci jednak prace nad podrecznikami z dzie-
dziny wodociagéw i kanalizacji oraz z dinstalacji zewnetrz-
nych sa powaznie zaawansowane.

Powyzsze zagadnienia s3, z punktu widzenia Redakeji
Techniki Sanitarnej, najistotniejszymi w jej biezacej pra-
cy. W uzupelnieniu mozna tez zaznaczy¢é, ze ambicjg Re-
dakcji jest jak jak najszybsza reakcja na wylonione przez
zycie gospodarcze nowe problemy techniczne, wymagajace
opracowania ksigzkowego. Tu — oczywiScie poza niejed-
nokrotnie wystepujaca trudnoscia ze znalezieniem autora
mogacego podjaé sie opracowania danego zagadnienia —
trzeba wzigé pod uwage dosé diugi' cykl produkeyjny
ksigzki, uniemozliwiajgcy wydawnictwu  ksigzkowemu
réwnie szybka — jak prasie technicznej — reakcje na wy-
taniajace sie problemy.

Po podpisaniu ksigzki przez autera, co niejednokrotnie
wymaga dlugiego okresu czasu o ile ksigzka ma byé w pel-
ni warto$ciowa, oddawana jest ona opiniodawcom (za-
zwyczaj jednemu Iub dwém) do opracowania recenzji;
uzupelniona i poprawiona w mys$l wskazan opmiodawcow
praca zostaje przez redaktora naukowego (z personelu wy-
dawnictwa Iub spoza wydawnictwa) ostatecznie  uporzad-
kowana, co niejednokrotnie wymaga wielkiego naktadu
pracy. Wreszcie po opracowaniu stylistycznym przekazuje
sie ja do dzialu technicznego wydawnictwa. Prace tech-
niczne nad ksiazka (opracowanie typograficzne, skladanie,
korekty, druk itp.) trwaja — w =zaleznoSci od wielko§ci
i trudnosci ksiazki — zazwyczaj okolo 6 miesiecy.

Podane powyzej informacje o dziatalno$ci wydawniczej
dotyczacej ksiazek z zakresu techniki sanitarnej przyczy-
nia sie — miejmy nadzieje — do nawigzania S$cislejsze]j
wspolpracy miedzy Wydawnictwem a odbiorcami ksigzek.

Najbardziej przy tym bezposrednia forma kontaktu, kté-
ra powinnaby rozwingé sie w najblizszym juz okresie, s3g
dyskusje nad ksiazkami wydanymi, organizowane w wigk-
szych zakladach pracy czy innych os$rodkach. Inicjowanie
takich dyskusji — w ktérych zaréwne autorzy, jak i re-

2) W dziatalnoSci wydawnictwa ksiazek technicznych rozréznia sie
ksiazki na 5 poziomach: poziom I — prace przeznaczone dla robot-
nikéw niewykwalifikowanych, poziom II — prace dla robotnikéw
przyuczonych i wykwalifikowanych, poziom III — prace przezna-
czone dla mistrzé6w i technikow, poziom IV — prace dla inzynierow
i inzynier6w magistréw, poziom V — prace naukowe, badawcze.
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daktorzy Wydawnictwa zawsze jak mnajchetniej biora
udzial — jest pieknym zadaniem dla zakl.adowych kot .NOT,
bibliotek zakladowych, czy klubéw racjonalizatorskich ).

%) Wskazéwki co do organizowania narad czytelniczych zawarte sa
w kilku artykutach biuletynu PWT , Ksiazka TecljmlcznAa“ Z CZerw-
ca 1953, poza tym wszelka pomoca w tym zakresie stuzy Redakcja
oraz Dzial Propagandy Wydawnictwa.

BOGDAN BORKOWSKI

Centralne Laboratorium Gazownictwa

3

Reasumujac: jak najszerszy wspoludziat ogotu fachow-
coOw z zakresu techniki sanitarnej w planowaniu produkeji
ksigzek, opracowywaniu poszczegélnych zagadnien, TZeczo-
wej krytyce prac wydanyech, jest warunkiem niezbednym
najbardziej wlasciwego rozwoju pismiennictwa technicz-
nego.

O pewnych mozliwosciach wykorzystania wody pogazowe;j

Sprawa unieszkodliwienia fenoli w wodzie pogazowej lub
zuzycia jej od dawna jest interesujacym tematem. Wyniki
zastosowania lub oczyszczenia tych wod sa do tej pory nie-
zadowalajace.

Wode pogazowa probowano wykorzysta¢ glownie do ga-
szenia koksu, do wymywania H2S z gazu lub do chlodzenia
gazu, w pracy generatora oraz dla celow nawozowych
w rolnictwie. Chociaz prace te nie znalazly szerszego zasto-
stowania, to z uwagi na pilng koniecznes¢ unieszkodliwie-
nia fenoli w wodzie pogazowej omowienie tego tematu, czy
uzyskanie pewnych doswiadczen, budzi zrozumiale zywe
zainteresowanie w przemys$le przerobki wegla.

1. Gaszenie koksu.

Mys$l uzycia  wody pogazowej do gaszenia koksu jest
z dawna znana, lecz sposob ten nie znalazt praktycznego
zastosowania. Koks przy takim gaszeniu uzyskuje gorszy
wyglad i na skutek pozostalo$ci w porach amoniaku, siar-
kowodoru i fenolu posiada silny, nieprzyjemny zapach.
Zas sam proces gaszenia koksu jest nieznosny dla zatogi,
gdyz wydzielajg sie substancje o bardzo nieprzyjemnym za-
pachu, posiadajace dziatanie toksyczne. W procesie tym fe-
nole i lotne skladniki wody pogazowej nie spalaja sie, lecz
wyparowuja. Pary te kondensuja sie nastepnie w okolicy
zaktadu, stwarzajac state zatrucie fenolem tamtych tere-
now i wod powierzchniowych. Jesli sie przyjmie, ze Sred-
nie stezenie fenolu w wodzie pogazowej ,w zaleznosci od
sposobow odgazowania wegla, wynosi 2—4 g/l to mozna
zauwazy¢, ze tereny okoliczne moga byé zatruwane feno-
lem w iloSci nawet kilku setek kilograméw w ciggu jednej
doby z jednego zakladu, w zaleznos$ci od jego wielkosci.
Mimo tych bardzo zlych stron tego procesu niektére za-
ktady stosuja do gaszenia koksu rozcienczong wode poga-
zowa. — Pewna ulga dla personelu byto zastosowanie auto-
matycznego urzadzenia do gaszenia koksu (1) (rys. 1).

Urzadzenie to rozwigzuje kwestie wykorzystania wody
pogazowej, mie usuwa jednak zlego wplywu skladnikow
wody, z uwagi na systematyczne zatruwanie okolicy pa-
rujacym fenolem i innymi szkodliwymi sktadnikami. Do
gaszenia koksu zuzywa sie okolo 1 m? wody na 1 tone ko-
ksu. Z tej ilosci okoto 0,6 m? traci sie na wyparowanie i na
zwilzenie koksu, a pozostata czesé 0,4 m® stanowi wody od-
ciekowe, Sciekajace razem z czasteczkami koksu i jest po-
nownie uzywana po oddzieleniu koksiku. Rys. 2 podaje
szybko$§é opadania szlamu koksowego. Ciekawa innowacja
- byly czeskie do$wiadczenia, ktére wykazaly, ze modyfiku-
jac proces gaszenia koksu woda pogazowa, mozna uzyskaé
jednak kpks bez zapachu (2). Do$wiadczenia te gostaly
oparte na stwierdzeniu, ze ilo$¢ ciepta zawarta w goracym
koksie jest |[dwa razy wieksza od ciepta potrzebnego do
wyparowania calkowitej ilosci wody amoniakalnej, otrzy-
manej w procesie odgazowania. Z tego wzgledu gaszenie
koksu w tych doswiadczeniach zostato
w dwoéch stopniach. -—— Najpierw cze$ciowo gaszono koks
wyliczong iloScia surowej wody pogazowej, a poézniej dla
zupelnego wygaszenia koksu uzywano czystej wody. W do-
Swiadezeniach uzywano na 630 kg goracego koksu ok. 160 1
wody amioniakalnej w pierwszej fazie gaszenia, a nastepnie
koks byt dogaszany czysta woda. Otrzymane wyniki byty
nastepujace: 1) koks pachnial nieznacznie tylko w niekté-
rych miejscach, gdzie pozostal nadmiar wody amoniakalnej,

przeprowadzone

2) ociekajagca woda zawierala mmniej niz 1% fenolu i poni-
zej 2% ca¥kowitego amoniaku zawartego w surowej wodzie
pogazowej uzytej do gaszenia. Dane sa zawarte w tablicy
1. Autorzy doswiadczen podaja, ze gaszenie koksu wodg
amioniakalng nie jest idealnym rozwigzaniem problemu,
jednakze w matych zazowniach, dopoki nie bedzie opraco-
wany jednolity pewny sposob wydobycia lub niszczenia
fenolu i innych szkodliwych skladnikéw wody pogazowej,
znowu powraca sie do tego sposobu.

i e o

Rys. 1 — Ogélny schemat automatycznego gaszenia koksu wodd
pogazowa pod wiezami. 1, 2 — rezerwuary, 3, 4 — pompy, 5 — hak
cis$nieniowy, 6 — wieza gaszenia koksu, 7 — ptywak, 8 — otwoér
zbierania Sciekajacej wody, 9, 10 — wentylatory, 11 — rura prze
wodowa dla wody technicznej, 12 — gasnik koksu, 13 — kurek spu-|

stowy, 14 — rozdzielacz z napedem KMT 7.

Jak widaé¢ z opisu jedng z najwazniejszych spraw w tym
procesie jest to, ze trzeba umiejetnie dozowaé wode poga-
zowa 1 wode czysta. i

o hilsvicaist
l Woda odcieko-
Woda Woda wa przy nor-
amoniakalna ?dmekowq malnym gasze
uzyta do | PrZy 8aszeniu | njy woda stu-
gaszenia g/l | Pod Wiezd | dzienng lub
gl miejska g/l
NH, wolny 4,657 0,073 =
NH, zwigzany 1,217 0,062 0,097
NH, calkowity 5,874 ‘ 0,135 0,097
fenole 5,079%%) 0,042 A

#%)  Zawartosé fenolu jest niezwykle wysoka, spowodowana tym, 7ze W0

da zawierata wiele emulsji smolowej.
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Zrozumiate, ze i ten sposob posiada wszystkie poprzednio
opisane wady gaszenia koksu surowa woda pogazowa
z wyjatkiem jednej, mianowicie tej, ze koks w tym spo-
sobie mie uzyskuje wspomnianego nieprzyjemnego zapa-
chu. Z tego mozemy wyciagna¢ wniosek, ze najwlasciwsza
droga gaszenia koksu jest wykorzystanie czesciowo lub
catkowicie odfenolowanej wody pogazowe] (3), zeby nie
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Rys. 2— Szybkos$é opadania szlamu koksowego w $ciekach.

dopusci¢ w procesie gaszenia do zatruwania okolicy sklad-
nikami parujacymi 2z wody pogazowej. Wobec braku
oczyszezalni Sciekow, jak i z przyczyn szkodliwo$ci wyzej
podanych, najczesciej uzywa sie u nas do gaszenia
koksu wody -z chlodnic, uzupelnionej w duzej czeSci
woda miejska. Jest to takze niewtasciwe, gdyz czysta
woda jest niepotrzebnie wyparowana na koksie, podczas
gdy woda pogazowa z trujacymi, jednak cennymi, sklad-
nikami odptywa do rzek, stajac sie przyczyna bardzo po-
waznych szkodliwych nastepstw. Wydaje sie stuszne, ze
wode do gaszenia koksu powinno sie czerpaé ze stanu wody
obiegowej uzywanej u nas do chlodzenia gazu w rurze od-
prowadzajacej gaz i w odbieralniku. Zrozumiate, ze ta czes¢
wody, przed uzyciem jej do gaszenia koksu, winna byé po-
zbawiona fenolu i amoniaku oraz siarkowodoru wedlug
jednej z metod oczyszczania wody pogazowej. Stan wody
cbiegowej na skutek tego ubytku winien byé uzupemiony
woda studzienng. Postepowanie powyzsze uzasadnione jest
tym, ze zostaly opracowane w Centralnym Laboratorium
Gazownictwa wtasne doswiadczenia odfenolowania wody
pogazowe]j (4) oraz tym, ze do gaszenia koksu potrzebna
jest wieksza ilo§¢é wody niz to wynika z ilo$ci wypadiej wo-
dy pogazowej w procesie odgazowania wegla.

2. Wykorzustanie wody pogazowej do wymywania H2S
lub do chlodzenia gazu.

Zastosowanie wody pogazowej do produkeji stezonej wo-
dy amoniakalnej stracilo juz dawno swoja pozycije w ga-
zowniach z uwagi na dogodnos¢é produkeji amoniaku synte-
tycznego. Istniejace zas jeszcze tam fabryki amoniaku sa za
mate, aby mogly przerobi¢ biezgce ilo$ci wody pogazowej.
Usuniecie H2S z gazu przy pomocy wody amoniakalnej byto
stosowane juz w polowie zeszlego stulecia. Jednak na sku-
tek nieznajomosci przebiegu reakcji sposobu tego zaniecha-
no i dopiero prace uczonego niemieckiego Eymanna wyjas-
nily obecnie zawiloé proceséw przy tym sposobie wymy-
Wania HsS z gazu. Sposéb ten szerzej wyprébowano
w Niemeczech gléwnie dlatego, ze suche odsiarczanie gazu,
Jakkolwiek dobre, jest za drogie (6).

Na podstawie tych do$wiadczen proponuje sie czeiciowe,
dochodzace ‘do 90%, usuniecie H:S z gazu przy pomocy wo-
dy amoniakalnej. Jest jednak rzecza ciekawa, ze dodatko-
we pPlukanie gazu czysta woda nie dalo gorszych rezulta-
tow W poréwnaniu z wynikami przy uzyciu wody amonia-
kalnej. Dane obliczone wedlug préb poéltechnicznych po-
Zwolity obliczyé proces wymywania (7). Zostalo wykazane,
Ze w temp. 20°C gaz zawierajacy 55 g CO:2 ,10 g HeS i 4 g
NHs mozna oczyscié od H=S w 81%, stosujac 800 1 3,5% wo-
dy amoniakalnej (na 1000 Nm® gazu), gdy czas przebywania
8azu w ptuczce wynosi 8,1 sek.

Przez dodatkowe plukanie czysta woda o temp. 18" w cza-
Sle 2.6 sek. i przy stosowaniu 350 1 wody na 1000 Nm? gazu

mozna usungé jeszeze 42% H=S. Mozliwoéci zuzycia u nas
w tej chwili wody amoniakalnej do tego celu wydaja sie
by¢ nieduze, z powodu trudnos$ci otrzymania stezonej wody
amoniakalnej. Préba wlasciwego traktowania zagadnienia
sg doswiadczenia prowadzone z woda obiegowa w miejskie]j
koksowni w Disseldorfie w Niemeczech (8). Urzadzenia do
tych doswiadczen skladajg sie z trzech zbiornik6w i po-
mieszczenia na pompy oraz wiezy chlodniczej. W urzadze-
niu tym moze byé sklarowane i ochtodzone 300 m?/godz.
wody pluczkowej, wystarczajacej do wyplukania i ochto-
dzenia 25.000 Nm?/godz. 'gazu generatorowego i 8000
Nm?/godz. gazu wodnego. Wypltywajaca z pluczek gazowych
ciepla woda ze stalg zawiesing zostaje w zbiorniku sklaro-
wana, a nastepnie jest odpowiednia pompa podawana na
wieze chtodniczga. Woda po ochlodzeniu jest z powrotem tto-
czona na ptuczki gazowe. Z catej masy wod obiegowych wy-
dziela sie okolo 50 m?/godz. wody Sciekowej celem zmniej-
szenia zbyt silnego zakwaszenia. Woda ta jest kierowana
do drugiego urzadzenia opisanego ponizej, oczyszczajacego
takze inne wody kierowane do kanalizacji. Zawracana za$
woda na pluczki gazowe jest uzupelniana przy pomocy bar-
dzo twardej wody studziennej posiadajacej ok. 38 stopni
twardosci wedlug skali niemieckiej. Na skutfek tego woda
obiegowa uzyskuje wymagang wartos¢ pH ponad 6,5.

Dane techniczne — zbiornik do klarowania jest zbudo-
wany z zelazo-betonu i sklada sie z trzech oddzielnych
zbiornikéw. Goérna powierzchnia dla wody wynosi 200 m?,
pojemnos$é uzyteczna 300 m3.

7 przeplywajacej wody 300 m?/godz. o zawartosci zawie-
siny 500 g/m® wypada wiekszos¢ jej tak, ze.woda opuszcza-
jaca zbiornik zawiera nie wiecej niz 100 g/m® zawiesiny.
Urzadzenie posiada pompy dla zimnej i cieptej wody o wy-
dajnosci 150 m?/godz. kazda przy 25 i 40 m wysokosci pod-
noszenia. Przeciwpradowa wieza chtodnicza jest zbudowana
ze stali z oszalowaniem drewnianym. Sprawnos$¢ wiezy wy-
nosi 300 m?/godz. przeptywu wody, oziebienie jej wynosi
28°C 7z temp. 509C do temp. 22°C, przy temp. 15°C otaczaja-
cego powietrza. :

W drugim urzadzeniu oczyszcza sie nastepujace Scieki:
a) wykorzystana wode¢ amoniakalng i wode chlodzaca z de-

flegmatorow z fabryki amoniaku,

b) nadmiar wéd ze zbiornika dla wody uzywane] w hydra-
ulice,

¢) wody odplywowe z ptuczek Theisena dla gazu wodnego,

d) czesé wod pluczacych z ostatniej pluczki amoniakalnej,

e) oraz nadmiar wod z I urzadzenia do chlodzenia gazu
(ok. 50 m3/godz.).

Urzadzenie to sktada sie: ze zbiornika Kklarujacego diu-
gosci 26 m, szerokosci 8 m, giebokosci 1,5 m; uzyteczna po-
jemno$é 346 m?. Przy przeplywie wody Sciekowej 115
m?®/godz. czas przebywania wody w zbiorniku  wynosi
3 godz. Dalsza czeScia skladowa tego urzadzenia jest zbior-
nik do przewietrzania $ciek6w o diugosci 5 m, szerokosci
3 m, glebokosci 2,8 m; uzyteczna pojemnosé 21 m?. Przy
przeptywie 42 m?/godz. czas przewietrzania wynosi 30 mi-
nut. Urzadzenie posiada 2 pompy do szlamu, kazda o wy-
dajnosci 50 m® na godz. mokrego szlamu ,przy 8 m wyso-
ko$ci podnoszenia oraz 2 sprezarki, kazda o wydajnosci
75 m®/godz. powietrza; sprez statyczny wynosi 6000 mm
st. wody. W urzadzeniu tym S$cieki sa poddawane przewie-
wietrzaniu i klarowaniu. Na skutek tych zabiegéw sScieki
tracg HaS i cze$é lotnego amoniaku oraz zostaja pozbawio-
ne zawiesiny. Dare o przebiegu przewietrzania i podstawy
do projektowania urzadzenia zaczerpnietego najpierw z do-
$Swiadczenn laboratoryjnych, a pézniej wyprébowano
w wiekszej skali. Tablica 2 podaje wyniki dziatania tylko
technicznego urzadzenia, za§ wykres na rys. 3 podaje wy-
niki dos$wiadczen odpedzenia Ilotnych skladnikéw (NHs
i H:S) z wody pochodzacej z pluczek gazu w ilosSci
6 m?/g. (8). ;

Jednym z sukceséw tego zabiegu jest — jak mozna sie zo-
rientowaé — usuniecic H=S i zawiesiny stalej w ciagu okolo
5 godz. Pozostale skladniki sg tylko cze$ciowo usuniete,
stezenie za$ ich spada na skutek ogoélnego rozcienczenia
sciekOw. Trzeba zauwazyé, ze podany efekt tego zabiegu
czyszezacego jest niezupelny, gdyz nic nie moéwi sie o za-
wartosci fenolu w Sciekach i usunieciu go. Woda obiego-
wa powinna byé¢ pozbawiona H:S, a wody odplywowe takze
i fenolu, co w tych doswiadczeniach nie zostaio podane,
ewentualnie nie uwzglednione,
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Tablica 2. .
: : ; A P sama woda ) woda z dodal- C)sgmo Woaa-200r-
Wplyw- dzialania urzadzenia klarujacego i chlodzacego (ﬂ /A//'em wapna S
reite s -3 10 el /] 100 1;;;;;_—.9;
Doswiadczenie § 95 %——— @ ol T HS
1 9 3 \E 80 [ & 8 B -~ & e
SRS Mo > 0 Lk
L 4w 60 2 Wi
§~ S 50 st sof ~
. (N A . o U et == 0%
a) Ilosé wody w czasie »’gsz,o Wb e 10 -
do$wiadczen 2, N L) //r 30 3
i < 0 W T nf — NH; 20
1. Scieki z fabryki 2 Al % e il G
amoniaku ms/godz. 3,9 4, 9,3 Syl - ,
Scieki z fabryki 203040 5060 7080 90 203040 50 60 70 80.90 203 %0 50 60 70 80 90
2. Scieki z fabryki e s IS
benzolu m3/godz. = — 0,2 m>powelrzafgooz  m° powielrza/godz. M powelrza /goa.
3. Woda uzywana w
bydraulice ze zbior- 5 i i b B Ny :
1k 3/00d 7 5.6 ;” 53 VS. — suwanie lotnych zwigzkéw amonowych i siarkowych,
gﬂ.‘a 2 I F i IgOd[" b3 doSwiadezenia z woda pluczkowa w ilosci 6 m?/godz. w zwykiym
4. ;—I‘(l'le_kl z pluczek e 8.0 9.9 19.0 cylindryeznym zbiorniku przy pomocy powietrza.
1eisena m3/godz. 5 9,2 12,
5. Woda z pluczek ' S
amoniakalnych m3/godz. 1,0 1,2 1,0 >

6. Nadmiar wod z

I cz. urzadz. m?/godz. 58,0 52,0 60,0

b) Temperatura

Wejscie do zbiornika

przewietrz. oC 59 50 58

Wyijscie ze zbiornika 4

przewietrz. ¢C 52 46 50

Nadmiar wod przy

wejsciu do rynny

mieszalnicze] °C 26 26 29

Wyjscie z urzadzenia

klarujacego 0C 26 26 28
¢) Cazas przebywania wody

W zbiorniku do prze-

wietrzania godz. 1,2 2 0,9

W zbiorniku do kla-

rowarnia godz. 4,6 5,0 4,1

d) Siarczki

Przy wejsciu do zbior-
nika do przewietrz.

mg H,S/1 147 180 380
Przy wyjsciu ze zbior-

nika do przewietrz. mg H,S/ Slady Slady 5

Ubytek w zbiorniku

do przewietrzania przy

wyjsciu ze zbiornika

do klarowania mg H,S/ 0 0 0
e) Lotne zwiqzki amonowe

Przy wejsciu do zbior-

nika do przewietrz. mg NH/1 2950 2240 = 2540

Ubytek w zbiorniku

do przewielrzania % 27,8 2950375 ()

Przy wyjsciu ze zbior- :

nika do klarowania mg NH;/1 96,5 93,9 94,6

Ubytek na skutek

przewielrzania i roz-

cieficzania % 96,5 93,9946
f) Zawiesina

Przy wejsciu do zbior=

nika do przewietrz. em?/1 0,35 =R ) 5505

Woda nadmiarowa cm?/1 slady 0,10 " §lady

Przy wyjsciu ze zbior-

nika do klarowania cm3/1 Slady $lady $lady

Ubytek % 100 100 100

3. Wuykorzystanie wody pogazowej w generatorach

Zniszczenie Sciekéw fenolowych przez spalenie jest naj-
pewniejszym sposobem przy pelnym zniszezeniu fenoli.
Sposob ten moze byé¢ brany pod uwage tylko w szczegdl-
nych wypadkach z uwagi na wysokie koszty. Lepsze pod
tym wzgledem stosunki istnieja na generatorach. Wykorzy-
stuje sie tu fenolowe $cieki z ptuczek gazowych do produk-
cji pary wodnej, stuzacej w generatorach do uzysku gazu,
przepuszczajac ja przez zarzacy sie wegiel. Jednak w ten

sposob nie mozna stale zuzywa¢ wody odciekowej z gene-
ratora (9).

4. Wuykorzystanie wody pogazowej w rolnictwie.

Mozliwos¢é wykorzystania wody pogazowej w rolnictwie
znana jest bardzo dawno. Nie mozna sie spodziewaé rozpo-
wszechnienia tego sposobu zuzywania wody pogazowej.
Woda pogazowa zawiera, poza pozytecznymi, takze szkodli-
we sktadniki dla roslin. Zuzycie wody moze by¢ tylko sezo-
nowe dla terenéw rolniczych sgsiadujacych z gazowniami.
Przesylanie na dalsze odleglosci wody pogazowej mnie ma
realnych podstaw. W sprawie tej co§ wiecej mogliby powie-
dzie¢ pracownicy instytutéw do spraw rolnych, ktérzy nie-
watpliwie i tym zagadnieniem interesuja sie.

Przemyst przerabiajacy wegiel mogltby dostarczaé rol-
nictwu miliony kg weglanu amonu lub innych potaczen
amoniaku z COz, gdyz surowce te, aczkolwiek nie wykorzy-
stane, znajduja sie w pokaznych iloSciach w kazdym za-
ktadzie. Zajecie sie ta sprawa, zaréwno ze strony przemysiu
jak i rolnictwa, datoby niewatpliwie mozliwo$é zwiekszenia
produkeji rolnej.

W Anglii ponownie zainteresowano sie woda pogazows
dla celéw rolniczych. Do przewozu wody uzywa sie spe-
cjalnych wozéw ze zbiornikiem poj. 2 m3, z odpowiednimi
przewodami i wentylem do rozpryskiwania cieczy. Wdoz jest
ciggniony przez holownik. Stosowana woda pogazowa posiada
sktad podany w tabl. 3.

Tablica 3
- Forma Procentowa
Skladnilk oznaczania zawartosé
wolny amoniak NI, i)
zwigzany amoniak NH, 0,59
calkowity amoniak N H, 1,92
cyjanki HCN 0,002
tiosiarczany S 0,14
siarczki H,S 0,17
rodanki CNS 0,29
(€10} (610 2,07
chlorki HCI 1,00
fenole CsH;OH 0,66

Woda pogazowa byla uzywana w czasie suchej pogody,
ale najcze$ciej przed silnym deszczem, poprzedzajgcym
14-dniowa susze. Zauwazono w pierwszym okresie szkodli-
we dzialanie na ro$liny, zanikajace catkowicie po 3 — 4 ty-
godniach. Zainteresowanie rolnikéw woda pogazowa PO
tych doswiadczeniach znacznie wzrosto. Z powyzszego Wy~
nika, ze zuzytkowanie wod fenolowych jest mozliwe, a Wy
bor metody uzytkowania zalezy od rodzaju zakladu, ilosci
i jako$ci przerabianych wod. Mozna zauwazyé, ze dla ra-
cjonalnego zuzytkowania wody pogazowej w wielu wypad-
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kach winny by¢ usuniete niektére sktadniki ze Sciekéw, co
mogloby nastapi¢ ma drodze kombinacji réznych metod
oczyszczania $ciekow. Poruszone zagadnienia dowodzg, ze
wprowadzenie jakichkolwiek zmian w zakresie gospodarki
sciekowe] na zakladach przerabiajgcych wegiel wymaga
studiow, doswiadczen ,a przede wszystkim statej i rzetel-
nej wspolpracy przemystu z instytucjami badaweczymi, co
u nas ciaggle nie jest na wilasciwym poziomie. Nie docenia
sie u nas tak waznej wspoélipracy z naukowcami, ktéra prze-
ciez gwarantuje wlasciwy postep techniki w przemysle.
Omawiana wspotpraca winna by¢ stata, a nie dorywecza.
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Wiadomos§ci praktyczne

Oszczednosé wegla energetycznego — jednym z zadan
przemystu gazowniczego

Rzucone przez tow. H. Minca na VI Plenum KC PZPR
hasto oszczednosci wegla postawilo sprawe gospodarki we-
glem, racjonalnego jego zuzycia, sprawe ustalenia norm zu-
zycia wegla, na czolowym miejscu w gospodarce materiato-
wej. Co prawda, juz wczesniej, przed rokiem 1951, istniato
zagadnienie oszczedne] gospodarki weglem, ale poczawszy
od IV Plenum przybrato ono na znaczeniu i otrgymato koa-
kretny warunek rozwoju.

Tow. Minc, omawiajac to zagadnienie na VI Plenum, pod-
kreslit: | Trzeba zda¢ sobie sprawe z tego, ze nie mozemy po-
legac tylko na powiekszeniu produkcji wegla przez maszych
gérnikoéw, poprzez ich ofiarng i pelna wysitku prace, a musi-
my stale dazy¢ do systematycznego zmniejszania zuzycia we-
gla, tego chleba dla przemysiu, poprzez uracjonalnienie gos-
podarki tym podstawowym surowcem-.

Zdajemy sobie jasno sprawe z podstawowego znaczenia
wegla jako bazy surowcowo-energetycznej dla naszego prze-
mystu. Rozwéj naszego przemystu, szczegdlne przemysitu pro-
dukujacego $rodki wytworczosci, i przemystu przetworczego
wymaga coraz wiekszych iloSci wegla. Rozwijajaca sie co-
raz silniej wymiana towarowa z krajami demokracji ludo-
wej jest' powaznym zrodiem stalego wzrostu zapotrzebowania
na polski wegiel. Wzrost dobrobytu mas pracujacych i roz-
wijajace sie budownictwo pociggaja za sobg staly wzrost za-
potrzebowania na paliwa state.

W tych- warunkach, przy wcigz rosnacym zapotrzebowaniu
na wegiel, szczegbdlnego wyrazu nabiera racjonalna i oszczed-
na gospodarka tym podstawowym bogactwem naszego kraju.
Specjalnego znaczenia mnabiera prowadzenie racjonalnej
i oszczednej gospodarki paliwami stalymi w Swietle uchwat
II Zjazdu PZPR. W =zadaniach obnizki kosztow wiasnych
pPowazne miejsce zajmuje obnizenie kosztow zuzycia paliw
stalych, a szczegolnie wegla, ktéry w maszym przemysle ga-
zowniczym jest podstawowym surowcem produkcyinym oraz
paliwem energetycznym.

Przemyst gazowmiczy nalezy do jednego z najwiekszych
konsument'dow wegla kamiennego w kraju. Dlatego akcja
oszezedzania paliw stalych moze daé najwieksze wyniki wias-
nie w zaktadach gazowniczych. Wprawdzie w tej dziedzinie
istniejg juz powazne osiggniecia, ale znacznie wiecej jest
jeszeze do, zrobienia. Wiele gazowni ma szczere checi wziaé
czynny udzial w ogolnokrajowej akecji oszczedzania wegla,
personel techniczny nie zdaje sobie w pelni sprawy, jak
mozna oszczedzaé wegiel we wilasnym przedsiebiorstwie bez
brzeprowadzenia wiekszych, kosztownych i diugotrwatych
Iwestycji.

Tymczasem sprawa jést znacznie prostsza niz sie wydaje,
Poniewaz mieomal we wszystkich gazowniach mozna wpro-
Wwadzi¢é mniej lub wiecej powazne oszczednosci wegla, sto-
sujge jedynie proste, lecz niezawodne zalecenia ruchowe.
Poniewaz zagadnienie oszczednej gospodarki weglem-surow-
cem w gazowniach bylo niejednokrotnie dogiebnie omawia-
ne w artykutach i referatach, przeto w artykule ponizszym
zajme sie sprawa oszczednej gospodarki weglem energe-
tycznym.

Wegiel kamienny jako paliwo energetyczne wystepuje pra-
wie we wszystkich gazowniach w charakterze wegla kotlo-
wego, potrzebnego do wytwarzania emergii parowej w ko-
ttach niskiego i $redniego ci$nienia.

Obecnie przejde poszczegélne etapy mozliwosei oszezedza-
nia wegla energetycznego, poruszajac mozliwie wszystkie
zagadnienia, w ktérych najczesciej wystepuija usterki i kto-
r¢ w konsekwencji powoduja marnotrawstwo wegla.

Pierwszy etap, na ktérym mozemy poczyni¢ znaczne 0sz-
czednosci, to sprawa wlasciwego magazynowania wegla.

Polskie Normy PN/G-07010 z kwietnia 1951 r. jasno okres-
laja spos6b magazynowania wegla. Niemniej porusze kilka
kwestii, z ktérymi najczeSciej spotykamy sie przy sklado-
waniu wegla. Kazde skladowanie wegla odbija sie w pew-
nym stopniu na jego jakosci i ziarnistoSci, a tym bardziej
niewlasciwe skladowanie pogarsza te jakos$é zmacznie szyb-
ciej oraz wywotuie silniejszy rozkrusz, niz to zachodzi nor-
malnie przy zachowaniu odpowiednich przepis6w.

Pogarszanie sie jakosci wegla, jego wartosci opatowej jest
wynikiem utleniajacego wplywu powietrza. Sktadowanie we-
gla nie powinno przekraczaé czasokresu ustalonego normami
technicznymi dla danego skladowiska, ze wzgledu na utle-
nianie, np. przy l4-miesiecznym skladowaniu wegiel traci
na wartosci opalowej ca 3%, zwieksza sie zapopielenie o 15%
i zawarto$é siarki o ca 30%.

W wypadku niewlasciwego i dlugiego skladowamia mozna
doprowadzi¢ wegiel nawet do samozapalenia sie. Szczegblnie
wrazliwe sg w tym wzgledzie wegle energetyczne o duzej
zawartosci substancji lotnych i zwlaszeza drobniejsze sorty-
menty. Dlatego przy magazynowaniu malezy zapobiec wenty-
lacji powietrznej zwatu wegla i nie nalezy réowniez mieszacé
réoznych sortymentow. Z tego wzgledu, ze wplywy atmosfe-
rvczne oraz Kilkakrotny przeladunek wywoluja rozkrusz
wegla, nalezy dazy¢ do ostroznego przetadunku wegla. Skia-
dowisko powinno mie¢ twarde, rowne i suche podioze.

Odglosy prasy codziennej wskazuja, ze skladowanie we-
gla w zakladach przemystowych, a wiec i w gazowniach
(zwtaszcza koksu) nie bylo w ostatnich latach nalezycie do-
ceniane. Dlatego fromt walki o oszczednosS¢ wegla musi zostaé
rozszerzony walka o wlasciwe skladowiska i odpowiednie
skladowanie.

Pogarszanie sie jakosci wegla, jak i jego rozkrusz z powo-
du blednego magazynowania powoduja zwiekszenia zuzycia
tego paliwa, a wiec sg zrodiem marnotrawstwa.

Spalanie wegla jest dos¢ skomplikowanym procesem, w cza-
sie ktérego malezy racjonalnie spala¢ przy pomocy wilasci-
wych iloSci powietrza zaréwno odgazowane czes$ci lotne, jak
i pozostale czeSci stale. W koitach nie tylko wytwarzamy
ciepto z paliwa, ale jednocze$nie wykorzystujemy to cieplo
do przeprowadzenia dalszych proceséw technologicznych. Ziy
stan palenisk, ich obmurowania wraz z osprzetem prowadzi
albo do wybijania plomienia, albo do wciagania zimnego
powietrza, tym samym zmniejsza to znacznie sprawnosé¢ pa-
leniska i wymaga zuzycia wiekszej iloSci wegla dla osigg-
niecia tej samej produkcji pary.

Zal6zmy, ze na skutek nie usunietych na czas nieszczelnoSci
valeniska, do kotla zasysa sie tyle zimnego powietrza, iz
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zawarto$é CO, w spalinach spada o 1% (np. z 12% na 11 /0)
Oznacza to, ze strata kominowa wzrosta w przyblizeniu row
niez o 1%, a to powoduje wzrost zuzycia wegla o 1,5%. Je-
zeli kotlowma w wiekszej gazowni zuzywa przecietnie ca
12000 {! egla rocznie, to w warunkach nieszezelnosci zuzyje
ona rocznie o ca 180 t wegla wiecej niz przy kottach o szczel-
nym obmurowaniu.

Stan instalacji kotlowej ma znamienny wplyw takze na stra-
ty spowodowane przesypem. Przesyp to nic innego, jak ilosé¢
ciepta traconego na skutek przesypywania sie paliwa po-
przez szezeliny powietrzne i nieszezelno$¢ rusztu do popiel-
nika. Strata w przesypie zalezy w duzym stopniu od uszczel-
nienia rusztu na bokach paleniska, dobrego stanu rusztowin
i wlaSciwego dobrania w nim szeczelin powietrznych, ponad-
to — od stopnia zwilzenia spalanego miatu, dwuwarstwo-
wego spalania.

Niezupelne spalanie produktéow zgazowania wegla na rusz-
cie, uwidaczniajgce sie najcze$ciej w ciemnym dymie z ko-
mina, oprdécz calego szeregu przyczyn, jak niedostateczny
cigg kominowy, zle prowadzenie procesu spalania itp., spo-
wodowane jest w znacznej mierze przez nieszczelnoS$ci rusz-
tu oraz zawilgocenie czopucha Ilub zanieczyszczenie ciagdw
przez lotny popidt i koksik.

Straty kominowe, m. innymi, spowodowane sa takze ziym
rozdzialem powietrza w palenisku na poszczegbdlne strefy
spalania, np. na skut'ek nieszczelnosci poszczegdlnych stref
podwiewu, zbyt duzej ilosci wtornego powietrza spowodo-
wanej nieszczelno$ciami obmurza, niedustatecznym uszczel-
nieniem rusztu na bokach paleniska itp.

Niemniejszy wplyw ma stan instalacji i obmurza kotta na
straly przez promieniowanie, ktore powstaja w nastepstwie
uchodzenia ciepta przez obmurze i Scianki instalacji do ota-
czajacego powietrza, przy ziym stopniu zaizolowania obmu-
rza i instalacji.

Na tych kilku przyktadach wykazalem, jak wielki wplyw
na ekonomiczne prowadzenie ruchu kotia, a wiec i oszczed-
ng gospodarke weglem, posiadaja planowe i dobrej jakoseci
remonty kotlow, a zwlaszcza palenisk wraz z ich obmurowa-
niem i armaturami.

Na ekonomiczne prowadzenie instalacii kottowej oraz na
wzrost strat kominowych decydujacy wplyw posiada osadza-
nie si¢ kamienia kottowego oraz tworzenie narostéw zuzlo-
wych, ktére zmniejszaja przewodzenie ciepla i powoduja ob-
nizenie wydajnosei kottéw oraz wzrost straty kominowej.

Stopien wychlodzenia spalin zalezy w duzei mierze takze
i od komstrukeji instalacji kotlowej, niemniej w bardzo du-
zym stopniu w kottach parowych zalezy oh rowniez od ob-
cigzenia oraz od stanu utrzymania czystosci powierzchni
ogrzewalnej.

Cieplo uzyskane z paliwa przechodzi z wysoka sprawnoscia
w przestrzeni roboczej w cieplo uzyteczne tylko wtedy, gdy
czyste powierzchnie ogrzewalne kotlow umoziiwiaja dobre
przenikanie energii cieplnej. W przeciwnym razie spaliny
unoszg czeS¢ ciepla do komina, co wymaga zuzycia znacznie
‘wiecej paliwa dla osiagniecia tej samej produkeji, niz to
jest normalnie potrzebne. Zaréwno kamien kotlowy, jak pyt
lub lotny popiét sa zlymi przewodnikami ciepta, poniewaz
mimo cienkiej warstwy wydatnie utrudniaja przenikanie cie-
pta przez Scianki powierzchni ogrzewalnej. W tych warun-
kach, przy tej samej rozncy temperatur zmniejsza sie iloéé
przenikajacego ciepta, przechodzaca od czynnika ogrzewaja-
cego do ogrzewanego. Inaczej spaliny opuszczaja element
kotta ze znacznie wyzsza temperaturg niz przy czystej po-
wierzchni ogrzewalne;j.

Dla utrzymania powierzchni ogrzewalnej w nalezytej czy-
stosci nie wystarcza staranno$é palacza, konieczne jest jesz-
‘cze dostarczenie kotlowni odpowiednio zmiekczonej wody,
ckresowe czyszczenie kotta oraz wyposazenie kotta w zdmu-
chiwacza popiotu lotnego, dla usuwania nawiséw zuzlowych
podezas ruchu. Czysta powierzchnia ogrzewalna kotla to
jeszcze jeden element wplywajacy zdecydowanie ma rozchéd
wegla energetycznego.

Jednym 2z waznych etapéw walki o oszczedng gospodarke
weglem plomlennym jest 1ac10nalna gospodarka para, po-
przez zmmiejszenie strat! w sieci i magistralach parowych
oraz oszczedna gospodarke imnymi rodzajami energii, ponie-
waz wytwarzanie kazdei z nich wymaga bezpoérednio lub
posrednio zuzycia powaznych ilo$ei wegla.

Oszczedna gospodarka para wymaga, aby straty w prze-
wodach parowych, wywolane przez opory wewnetrzne, przez

. przenikanie ciepta i przez nieszczelno$ci zostaly sprowadzo-

ne do minimum.

Specjalnie nalezy podkresli¢ znaczenie izolacii przewodow
parowych. Z szeregu przyktadéow praktycznych widac¢ jasno,
ile setek ton wegla da sie zaoszczedzi¢ w zakladach przez
wlasciwg izolacje przewodow i armatur; ap. dobra izolacja
100 metrow biezacych rurociggu parowego o O 125 mm, w
kiorym plynie para 12 atn o 300°C, daje roczna oszczednosé
rzedu 325 t wegla.

Strata pary na skutek nieszczelnosci rurociggéw na zla-
czach, zaworach i samym przewodzie powoduje takze ogrom-
ne straty, mp. nieszczelno$¢ o przekroju tylko 5 mm w ru-
rociggu z para o ciSniemiu 12 atn i temperaturze 300°C po-
woduje w stlosunku rocznym straty pary w ilosci 263 f,
a wiec jest przyczyna marnotrawstwa 47 t wegla.

Jednym z waznych zrédel nieszczelnosci w sieciach paro-
wych sa odwadniacze.

Uprzednio wspomnialem, ze oszczedzajac inne rodzaje ener-
gii — oszczedza sie wegiel, poniewaz wytwarzanie kazdej
z nich wymfga zuzycia powaznych ilosci wegla.

Zmniejszenie zuzycia np. wody ruchowej o 1 m® wywoluje
zZrmniejszenie zuzycia wegla o 0,3 kg (Wd = 6200 kcal/kg).
ziaoszezedzenie 1 kg pary (12 atm, 300°C) powoduje zmniej-
szenie zuzycia wegla 1,18 kg, 1 kWh emncrgii elektrycznej —
daje oszczednos¢ wegla 0.8 kg.

Z przykladow tych widaé, ze istnieja ogromne mozliwoéci
oszezedzania wegla poprzez zmniejszenle takich no$nikow
energii jak para wodna, energia elektryczna, woda itp.

Dalszym momentem, ktory pozwala na ekonomiczna gos-
podarke paliwem, jest pelne wykorzystanie znamionowej
zdolnosci produkcyjnej, przy ktorej sprawnosé kottow osiaga
najwyzsze wartosci.

Zbyt wielkie przecigzemie lub niedocigzenie wywoluje ob-
nizenie sprawmno$ci, a wiec dla tej samej produkeji pary
wymaga bezposrednio lub posrednio znacznie wiekszych ilo-
Sci wegla. Przy obcigzeniu znamionowyin obnizonym do po-
lowy sprawnos¢ kotla zmacznie sie obniza. W celu zmniej-
szenia zuzycia wegla nalezy utrzymywaé w ruchu tylko tyle
kottow wytwarzajgcych pare, aby pokrywaty one zapotrze-
bowanie przy dobrym wykorzystaniu swej znamionowej zdol-
nosci .produkcyjnej. Nalezy bezwzglednie unikaé moznosei
pracy silnie niedociazonych lub silnie przeciszonych agre-
gatow energetycznych.

W zupelnie podobny sposéb malezy postepowaé z wszelki-
mi agregatami pobierajacymi energie parowa. Nalezy tak
dobiera¢ wielkos$ci poszezegolnych agregatow, aby byly one
normalnie obcigzone w sposéb zblizony do znamionowej wy-
dajnosci, poniewaz sprawnosé ich osiaga W()'wczas najwyzsze
warto$ci. Dla r pzyktadu podam, ze przy 509 obciaze-
riu silnika elektrycznego 0 mocy 50 kW sprawnos¢ spada
0 6% (z187% ma 81%), przy 6000 godzin rocznego ruchu silnik
taki zuzyje o 22000 kWh wiecej, niz dla tej samej pracy uzy-
tecznej w wypadku obcigzenia znamionowego;odpowiada to
stracie okolo 17,6 t wegla rocznie.

Niewiele mniejsze znaczenie w ekonomicznej gospodarce
weglem plomiennym posiada prawidlowy rozrzad pary w
miaszynach ilokowych oraz odpowiedni stan topatek w tur-
binach parowych.

Sprawno$¢ maszyn parowych, sprezarek oraz napedow pa-
rowych zalezy w duzej mierze od stanu ich utrzymania,
a spos6b smarowania ma duze znaczenie. NiewlasSciwe sma-
rowanie zwieksza nie tylko pracochionnos$é¢ utrzymamia ma-
Szymn i koszty wymiany przedwczesnie zuzywajacych sie czg-
$ci, lecz jednocze$nie wplywa szkodliwie na ogdlne wskaz-
niki energetyczne zakladu. Nieszczelne tloki, zly stan roz-
rzadu i dlawic powoduja zwiekszenie zuzycia pary w ma-
szynach parowych, zmniejszenie wydajnos$ci i sprawmnosci
sprezarek, pomp parowych itp., wzglednie nastepstwem tego
jest koniecznos¢ forsowania kotta, stosowanie lepszego sorty-
mentowo wegla.

Niewlasciwe smarowanie nie zawsze uzewnetrznia sie bez-
posrednio, jak to ma zwykle miejsce w tozyskach, natomiast
hardzo czesto wywoluje posrednie szkodliwe nastepstwa, kto-
re wprawdzie umozliwiaja prowadzenie maszyny, lecz przy
znacznym obnizeniu jej sprawmosci energetycznej. Nie na-
lezy wiec wprowadzaé oszczednosci na smarach ze szkoda
sprawnosci pracy maszyn, poniewaz drobne stosunkowo
oszezedno$cei na koszilach smarowamnia ‘beda calkowicie,
a nawet z nadwyzka, pochloniete przez straty ma kosztach
zwiekszonego zuzycia paliwa lub kosztach naprawy ma-
szyn.
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W nowoczesnych kotlach parowych wystepuje dobre wy-
korzystanie paliwa dzieki wlasciwemu prowadzeniu kotla za
pomoca odpowiednich aparatéw pomiarowych. Mniejsza na-
{omiast opieka otacza sie czesto maszyny zuzytkowujace pa-
re. Tymczasem dopiero poprawne funkcjonowanie catego
zespoiu urzadzen parowych daje oszczednosSci energetyczme,
ktore wyrazaja sie malym zuzyciem jednostkowym wegia.

Jednym z waznych elementow: zespolu sa kondensatory.
Ciagly nadzor nad kondensacja turbin parowych wydaje sie
py¢ tak samo istotny, jak nadzér nad paleniskami kotlowy-
mi. Wprawdzie pewne straty kondensacji, podobnie jak straty
kominowe, sa nie do unikniecia, mozna je jednak ograniczyc¢
przez umiejetne prowadzenie ruchu i staranna konserwacje
urzadzen. Zuzycie pary w turbinie i posrednioc zuzycie we-
gla w kottowni zalezy od prozni panujacej w kondensatorze.
Przy pogorszeniu sie prozni, tzn. przy wzroScie ciSnienia w
kondensatorze, wzrasta ciSniemie i tfemperatura pary u wy-
Jotu turbin. Gdy jednocze$nie mnie ulegaja zmianie parame-
try pary na doprowadzeniu do turbiny, wtedy zmniejsza sie
ilos¢ ciepta wykorzystanego w turbinie, a zatem wzrasta
jednostkowe zapotrzebowanie pary. Odwrotnie — spadek ci$-
nienia i temperatury na wylocie turbiny przyczynia sie do
zmniejszenia zapotrzebowania pary. Przecietnie wzrasta roz-
¢h6d pary w turbinie o 1—2% na kazdy 1% pogorszenia sie
prozni,

Nalezy jednak pamietac, ze obnizenie ci$nienia w konden-
satorze ponizej ustalonej wartosci dla turbiny nie jest wska-
zane, prowadzi bowiem do nadmiernego zwiekszenia stop-
nia zawilgocenia pary, co wplywa ujemnie na stan lopatek
furbiny, @ poza tym rosng koszty pompowania wody chio-
dzacej komdensat.

Osadzenie sie zanieczyszczen na wlocie do kondensatora
oraz ma przewodach doprowadzajacych powoduie zmniejsze-
nie sie przekroju przeptywu wody chlodzacej, na skutek cze-
go wzrasta ciénienie wody przed kondensatorem. Dalszg
przyczyna ziej prozni w kondensatorze jest zanieczyszcze-
nie powierzchni rurek wodnych kondensatora oraz nadmier-
na ilo$¢ powietrza w kondensatorze.

W pierwszym wypadku zanieczyszezenia powoduja wzrost
roznicy temperatur skroplin i wody chitodzacej, ktora wzra-
sta w miare zamieczyszczenia sie rurek. Fakt ten powoduje
ograniczenie wymiany cieplnej kondensatora. Roznica tem-
peratur skroplin i wody chlodzacej powinna wynosi¢ ok.
3”(_1 Pokrycie powierzchni rurek osadem powoduje, ze wy-
miana cieplna odbywajaca sie poprzez Sciany rurek staje sie
utrudniona. Nadmierna ilo§¢é powietrza w kondensatorze mo-
e byé spowodowana wadliwym dzialaniem pompy powietrz-
nej lub tez smoczka, wzglednie istnieniem mnieszczelnosci w
czeSel niskopreznej turbiny lub kondensatora.

Urzadzenia oddzielajace powietrze na o0g6l nie mastreczaja
trudnosci ruchowych. Wad w dziataniu tych urzadzen na-
lezy szukaé raczej w nieszczelnosciach,

I?alszym mankamentem ruchowym wplywajacym na
zwigkszenie zuzycia paliwa jest nieutrzymywanie znamiono-
Wego ciSnienia pary, temperatury przegrzania pary oraz tem-
peratury podgrzania wody. Wielko$¢é jednostkowego zuzy-
Cla pary przez silnik zalezy tak od parametréw pary odlo-
towej, jak i od ci$nienia wylotowego.

.Preﬁnoéé pary na wylocie zalezy od wielkosci prozni w sil-
tiku kondensacyjnym, wzglednie przeciwcisnienia w silniku
Drzeciwpreznym.

Gorsza proznia, wzglednie wyzsze przeciwcisnienie pary
ia wylocie z silnika od przewidzianego, pogarszaja wyniki
tieplne. Powyzsze wskazuje, ze utrzymywanie w ruchu wia-
Stwych parametréw pary w silniku parowym, tak na wlo-
te jak i ma wylocie, jest z punktu widzenia oszczednej gos-
bodarki cieplnej zasadniczym wskazaniem dla obstugi.

Przy ci¢nieniu nominalnym 12 ata i temp. pary 300°C, przy
Pracy z kondensacja, dla maszyny parowej, z zalozeniem ci§-
Nenia w kondensatorze 0,15 ata, co odpowiada prézni 85%,
0bmzenie ci$nienia dolotowego o 1 at od mormalnie przewi-
dzianego powoduje wzrost zuzycia pary o 1,5%, a tym samym
4wieksza zuzycie paliwa w kottowni rowniez o 1,5%.

_W.przyblizeniu przyjmuje sie, ze wywolany spadkiem cis-
hienia pary dolotowej wzrost zuzycia wegla jest proporcjo-
talny do wzrostu zuzycia pary.

Przy pracy na wydmuch wzrost ten jest okolo 2 razy
Wickszy i wynosi dla podafiego wyzej ci$nienia 3,1%. W ru-
chu natomiast przeciwpreznym wzrost ten jest jeszcze wiek-
8%y, bo przy przeciwpreznosci 4 ata wynosi okolo 7,5%. Du-
2y Wplyw mna jednostkowe zuzycie pary ma temperatura pa-
1y przegrzanej,

Sposrod poszezegolnych parametrow péry {emperatura pary
dolotowej oddzialuje najbardziej na sprawno$¢ maszyny Czy
turbiny parowej.

Zdarza sie niekiedy, ze maszyny parowe pracuja na pare
masycona. Gdy zamiast pary masyconej zostanie zuzyta para
przegrzana o temp. 250°C, to zmniejszy sie zuzycie pary o ca
17%, przy przegrzaniu do 300°C spadek zuzycia pary wynie-
sie okoto 24%. Po uwzglednieniu ciepla zuzytego na prze-
grzanie pary da to oszczedno$¢ na weglu w pierwszym przy-
padku o 10%, w-drugim o 15%. Kazde 6—7°C mniej w tem-
peraturze przegrzania pary wywoluje automatycznie zwiek-
szenie zuzycia pary przez maszyny parowe o 1%, a wiec po-
cigga za soba wzrost zuzycia paliwa w kotlowni réwniez o
1%. Utrzymanie zatem przewidzianej nominalnej tempera-
tury pary przegrzanej w maszynie, wzgl. turbinie parowej
jest jednym z najwazniejszych zalecen na drodze do oszcze-
dnej gospodarki cieplnej.

W silnikach przeciwpreznych nalezy zwrécic uwage na
utrzymywanie najnizszego dopuszczalnego cisnienia. Wplyw
przeciwpreznosci na wyniki zuzycia pary przez silniki paro-
we jest znacznie wiekszy od wplywu cisnienia dolotowego.

Przyklad: para dolotowa 12 ata, 300°C przegrzania — teore-
tyczne zuzycie pary wzrasta od 6,5—11%, gdy przeciwprez-
no$¢ z nominalnej 2 ata wzrosnie do 2,5 ata.

Stosujac podgrzewanie wody kotlowej nalezy mpamietac,
ze kazde 6 — 7°C mniej w temperaturze podgrzania wody
pocigga za soba niepotrzebny wzrost zuzycia paliwa w ko-
tiowni o 1%.

Na zakonczenie chce wspomnieé o jeszcze jednym bardzo
waznym momencie, ktory decydujaco wplywa na oszczedna
gospodarke paliwem, a mianowicie: tylko dobrze wyszkolo-
na obstuga zaopatrzona w $ciste instrukcje ruchowe i przy-
rzady pomiarowo-kontrolne moze pracowa¢ ekonomicznie
i wydajnie, zachowujgc wysoka sprawnos$¢ agregatow i zu-
zvwajac oszczednie wszelkie nosniki energii.

Praca powyzsza nie wyeczerpuje bynajmniej calosci zagad-
rienia walki o racjonalne zuzycie wegla energetycznego.
Istniejg jeszeze takie zagadmienia, jak stosowanie wegli
drobnych — miatu, stosowanie miatu i przerostow zamiast
wegla sortymentowego, zmiekczanie i odgazowywanie wody,
odmulanie kotta, a wiec i prawidlowa jego eksploatacja,
stosowanie gospodarki skojarzonej, racjonalne ogrzewanie
hal fabryczaych itp., ktére sprowadzaja sie do akcji uspraw-
mienia gospodarki paliwami stalymi i w konsekwencji powo-
duja duze oszeczednosci wegla energetycznego.

Kazdy procent zaoszczedzonego wegia stanowi w skali
ogblnokrajowej powazne ilosci i zagadnienia poruszone w ni-
miejszym referacie winny by¢: ciagle tematem do rozwazan
w kazdej gazowni, nie tylko w produkcji ale i w klubach
techniki i racjonalizacji oraz organizacjach technicznych.

Inz. Henryk Dziaczkowski

Rozporka zelazna zmodyfikowana

Dotychczas uzywana rozporka zelazna do rozpierania
wykopéw waskoprzestrzennyeh, np. wodociagowych, tj. dla
szeroko$ci wykopu 0,80 m ma stosunkowo duzy ciezar, po-
niewaz wazy 13,22 kg, oraz pewne wady konstrukcyjne:
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Rys. 1 — RozpoOrka zelazna na wykop 0,80 m, Ciezar — 13,22 kg.
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a) kolce mumieszczone na zewnetrznym obwoedzie ,gru-
szek zeliwnych® podczas rozkrecania niszeza naktadki
(lasze) w kierunku podiuznym i poprzecznym.
,eruszki zeliwne® czesto pekaja przy nieostroznym
postugiwaniu sie rozpérka (przy zrzucaniu z samo-
chodu).

gwinty rozpoérki sa stale zasypywane ziemig podczas
kopania lub zasypywania wykopu (niszczone pPrzy
zrzucaniu z samochodu) — a tym samym trwalo$é
rozporki jako calo$ci jest kroétsza.

Natomiast rozpérka zmodyfikowana (wniosek racjonali-
zatorski zatwierdzony przez M.P.W. i K. w Warszawie)
eliminuje wyzej wymienione wady konstrukecyjne. Ciezar
rozporki wynosi 8,00 kg, a zatem jest znacznie lzejsza. —
Oszczedno$é materiatu deficytowego stanowi 5,00 kg zelaza
na kazdej sztuce oraz pewna ilos¢ wysokogatunkowego
materiatu drzewnego (naktadek).

b)

c)
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Rys. 2 — Rozporka zelazna dla szeroko$ci wykopu 0,8 m.

W miejsce ,gruszek zeliwnych® przyspawane sa do wat-
koéw tarcze — krazki stalowe wzmocnione szescioma kg-
townikami réwnoramiennymi. Tarcze, zamiast kelcow, Jjak
przy ,gruszkach zeliwnych®, aby dobrze trzymaly sie po
rozkreceniu rozpérki na nakladkach, majg na powierzchni
styku z nakladkami wytoczone rowki, ktére zabezpieczaja
od po$lizgu i znacznie zmniejszaja mniszczenie naktadek.
Rozpérka pracuje na zasadzie Sruby rzymskiej. Kazdej sze-
rokosci wykopu odpowiada inna diuge$sé rozporki, w tym
wypadku rozporka dla wykopu szerokosci 0,80 m ma spe-
cjalnie przespawane tuleje, ktére chronig gwinty przed
obsypywaniem ziemig w trakcie kopania lub zasypywania
wykopu. Konserwacja rozpérki zmodyfikowanej jest iden-
tyczna do uzywanej detychczas. Rozpdérka zmodyfikowana
jest ekonomiczniejsza, 1zejsza i znacznie mocniejsza, tj. ma
dluzszy okres wuzyteczno$ci na skutek czego powstajg
oszczednos$ci materiatowe.

(Blizsze szczegély wg zalaczonych rysunkéw rozporek).

Inz. Zenon Zaleski

Doswiadczenia powierzchniowego plukania filtrow
pospiesznych

W pracach inzynieréw radzieckich spotyka sie wypowie-
dzi, ze plukanie filtréw odwrotnym strumieniem wody nie
zawsze zapewnia nalezyty wynik oczyszczania zloza filtra-
cyjnego.

Lepsze oczyszczenie zloza uzyskuje sie przy zastosowa-
niu plukania powierzchniowego.

Wodociggi miasta Gorkij po rocznych badaniach nad
plukaniem powierzchniowym na filtrze laboratoryjnym
w maju 1950 roku wprowadzity do eksploatacji powierzch-
niowe plukanie filtréw. W okresie 5 lat stosowania tego
ptukania uzyskano bogaty materiat doswiadczalny.

Drogg licznych do$wiadczen ustalono, ze najlepszy efekt
plukania uzyskuje sie przy nachyleniu dysz natryskowych
do poziomu pod katem 24°, ktéry w przyblizeniu odpowia-
da katowi naturalnezo stoku piasku nasyconego woda.
Osigga sie wtedy majwieksza gleboko$§é przenikania pradu
wody w piasek ztoza. Wyniki doswiadczen przy nachyleniu
dysz pod réznymi katami w stosunku do poziomu podano
w tablicy 1 i zobrazowano rysunkiem 1.

Przy obliczeniach orientacyjnych odlegto$é miedzy dy-
szami systemu nieruchomego okres§lié mozna z dostateczng
dokladnoscia wzorem:

sin 241(1

68 — 1)
sin a

——

Tabilica 1.

Kat na- Glebokos¢ przenikania strumienia wody ]
chylenia w piasek zloza filtracyjnego w cm przy ’
dyszy do cisnieniu w atm . ‘
poziomu ‘ ‘ : ; ~
W o 1,0 : L5 | 120 ] 2,5 3,0 |
l
20 4,0 6,1 7,5 9,4 10,9
22 4,3 6,3 8,3 10,2 kil ’
24 4,5 6,6 8,7 10,7 12,2
26 4,3 6,2 8,2 10,1 11,6
28 41 5,9 i 9,6 11,0
30 3.9 5.6 7.4 9,2 10,6
34 3,8 5,4 7,3 8,8 10,2
38 27 55 02 8,4 97 |
42 36 5.2 6,9 82 9,3
45, 3,5 5,1 6,8 8,1 9.4

gdzie: a — odleglos¢é miiedzy dyszami w cm,

P — ci$nienie w rurze doprowadzajacej w kG/cm?,

1 — odlegloéé miedzy rurami z dyszami w cm,

o — kat nachylenia dysz do poziomu (od 24 do 45°).
Odleglo$é miedzy dyszami systemu obrotowego przy z

chowaniu kata nachylenia dysz do poziomu 24° okresl

mozna ze WwWzoru:
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Rys. 1. Zalezno$¢é miedzy glebokoScia przenikania pluczacyt

strumieni wody w piasek zloza i katem nachylenia dysz do poziom

1 — przy ci$nieniu 3 kG/ecm?2; 2 — przy ci$nieniu 2,5 kG/cm?; 3

przy ci$nieniu 2 kG/ecm?; 4 — przy ci$nieniu 1,5 kG/cm2; 5 — DI
ci$nieniu 1 kG/em2,

W Gorkij badania nad plukaniem powierzchniowym pit
wadzone byly na dwoch zupelnie jednakowych filtrach -
na filtrze nr 2 (deSwiadczalnym) i filtrze nr 1 (kon’tr_fﬂ‘
nym). Kazdy z filtréw miat przekréj okragly o $rednil
5 m i o powierzchni 19,62 m2 Warstwa filtracyjna wys
kosci 0,75 m byta wykonana z piasku o diyo = 0,56 mb
dp = 0,93 mm, K = 1,82. Grubos¢ zwirowej warstwy pot
trzymujacej ztoze filtracyjne wynosita 0,30 m.

Filtr nr 1 (kontrolny) byt plukany od dotu z intensyW
no$cia 11,8 1/sek/m?, a filtr nr 2 zostal wyposazony w 5
stem obrotowy do plukania powierzchniowego (rys. )
Intensywno$¢ plukania powierzchniowego wynosita 12
l/sek/m?, a plukania poltaczonego — od dotu i powier_zch
niowego 7,29 l/sek/m? Czas plukania wynosit 7 — 8 minl

Na podstawie badan laboratoryjnych i zalozen teoretyc
nych wustalono, ze minimalna dopuszczalna $rednica T
systemu pluczacego moze byé ckre§lona z zaleznosci:

1533 e 2
D = 1/ 0,00606 1

gdzie: D — $rednica rury w m,
1 — diugos¢ rury w m.
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2 — Schemat urzadzenia
piuka-

Rys.
do powierzchniowego
nia filtréw zastosowany w
wodociggach w Gorkij. 1 —
przewod doprowadzajacy wo-
de d = 7 mm, 2 — skrzydlo

napedowe d = 50 mm, z 50
dyszami, 3 — skrzydio dla
umocowania rur d = 50mm,

4 —szeS§¢ rur poziomych d= 25
do 40 mm 2z rozmieszczonymi
100 dyszami, 5 — lozysko pod-

porowe umieszezone  ponad
zwierciadiem wody. 6 — ma-
nometr, 7 — wodomierz, 8 —

zawoOr, 9 — naciag, 10 — dysze,
11 — piasek zloza, 12 — belka.

Na rysunku 3 pokazano dysze przyspawang do otworu
ury.

Wyniki badan nad plukaniem powierzchniowym pozwa-
laja na ocene tego sposobu pod wzgledem mechanicznym,
hydraulicznym, chemiczno-bakteriologicznym i ekonomicz-
nym.

6° 21 ¢

Rys. 3 — Dysza. 2 g =

Dotychczas wyrazano poglad, ze w systemach ptukania
powierzchniowego ci$nienie wody powinno wynosi¢ 4 —
T atm. DoSwiadczenia wykazaly, ze dla oczyszczenia zioza
piasku do glebokosci 10 — 15 cm wystarczajace jest ci$nie-
nie wody 2 — 3 atm, tak przy systemie obrotowym jak
I przy systemie nieruchomym. Ci$nienie takie zapewnia
obrét systemu pluczacego z predkoscia 5 — 6 obrotéw na
minute. Zwiekszenie liczby obrotéw powyzej 7 obrotow
na minute wplywa ujemnie na wynik plukania, gdyz
zmniejsza sie wtedy absolutna predko$é strugi.

Przy projektowaniu systemu obrotowego naiezy przyj-
mowaé ci$nienie wody nie wieksze od 3 — 4 atm.

Poczatkowa wielko§¢ straty ci§nienia na filtrze z pluka-
hlem powierzchniowym jest mniejsza niz na filtrze z plu-
kaniem od dotu i wynosi od 68 do 77% wielkoéci straty
na filtrze z plukaniem od dolu. Szybko$¢ wzrostu strat
CiSnienia przy pilukaniu powierzchniowym przy predkosci
filtracji v = 59 m/godz. wynosi 80%, a przy predkosci
V = 7,25 m/godz. — 849 szybkosSci wzrostu strat na filtrze
blukanym od dotu. y

Okres pracy filtru przy plukaniu powierzchniowym
Zwicksza sie o 28 — 30%. Porowato$é wierzchniej warstwy
aoza filtracyjnego przy plukaniu powierzchniowym zwiek-
Sza. sie w stosunku do porowatosci tej warstwy przy ptu-
kaniu od dolu. Umozliwia to zatrzymanie wiekszej iloSci
Zanieczyszczen.

Bfidania chemiczno-bakteriologiczne wykazaly, ze plu-
kanie powierzchniowe zapewnia doskonala czysto§é piasku
We wszystkich okresach roku i pozwala na catkowite wy-
Plukanie zanieczyszczen.

Po 12 miesiacach pracy sklad piasku na filtrach do§wiad-

Czalnych zostal zbadany komisyjnie. Wyniki badan podane
$a W tablicy 2.

Tablica2:

& Giezary probld w. 2 Zanieczyszezenia
Glebokosé PO oczyszezeniu w % ciezaru
pobrani 5 t iasl

rania e czystego piasku

pruh ogzysz— (f}i}lt;](gllliﬂe filtr nr 1
W em | czeniem powierz-‘(p&uka{“e filtr filtr
chniowe) pliesinl ) nr 1

7 powierz-

chni 100 98,97 85,74 1,04 16,45
1 100 98,97 90,65 1,04 10,32
5 100 98,84 95.25 1519 4,97
10 100 98,75 96,27 4327 3,87
15 100 98,67 97,59 1,36 2,47
20 100 98,55 98,50 1,47 1,53

Z tablicy II widaé wyraznie, ze plukanie powierzchnio-
we jest w pelni efektywne do glebokosci 15 — 20 cm.

Dos$wiadczenia wykazaly, ze przy tej samej predkosci
filtracji na filtrze z plukaniem powierzchniowym uzyskuje
sie wieksza przezroczystosé wody. Je$li przezroczysto$é
wody po filtrze plukanym od dotu przyjaé za 100%, 10
przy plukaniu powierzchniowym wynosi ona od 112 do
128 procent.

Plukanie powierzchniowe sprzyja takze
w filtracie liczby bakterii 1,5 — 2 razy.

Zuzycie wody pluczgcej przy plukaniu od dolu wynosito
w roku $rednio 542Y% iloSci wody przefiltrowanej (105 m?
na jedno plukanie), przy plukaniu powierzchniowym tylko
2,66% (61 m® na jedno plukanie).

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono najdogod-
niejszy sposéb plukania potaczonego: wpierw 3 minuty
ptukanie powierzchniowe, nastepnie przez minute plukanie
powierzchniowe i od dotu, po czym plukanie powierzchnio-
we zostaje wylaczone i nastepuje 3-minutowe plukanie od
dotu z intensywnos$cia 11,8 1/sek/m?2.

Ptukanie powierzchniowe moze by¢ takze zastosowane
na filtrach o przekroju prostokatnym.

(Podano wedtug artykulu P. Jegorszina zamieszczonego
w czas)opis’mie Ziliszczno-kommunalnoje choziajstwo nr 2,
19555r0).

zmniejszeniu

mgr inz. A, Kepinski
Zaklad Wodociggéw i Kanalizacji
Politechniki Warszawskiej

Nowe sposoby bielenia i dezynfekeji bielizny

Ubiegle dziesieciolecie w ZSRR charakteryzuje miedzy
innymi olbrzymi postep w dziedzinie techniki pralnictwa,
a w szczegdlnosci — maszynowego. Fachowa literatura z za-
kresu urzadzen i przedsiebiorstw komunalnych przynosi
nam prawie co miesigc nowe wiadomo$ci o ulepszonych
maszynach i urzadzeniach pralniczych, badZz o zracjonalizo-
wanych metodach prania, ktérych celem jest jak najlepsze
i jak najszybsze wykonywanie zamoéwien klientéw. O niekto~
rych osiagnieciach juz pisaliSmy (patrz G.W.T.S. numery:
3/1954; 7/1954; 2/1955), teraz oméwimy dalsze, o ktérych pisza
»Gorodskoje Chaziajstwo Moskwy*“ nr 1/1955 i ,,Ziliszczno-
Komunalnoje Chaziajstwo* nr 1/1955.

W zwiazku ze znacznym wzrostem iloSci oddawanej do
pralni komunalnych bielizny kolorowej (bawelnianej), jed-
wabnej i welhianej, ktérej nie mozna poddawaé gotowaniu,
duzego znaczenia nabiera w procesie prania dezynfekcja
wyze] wspomnianej bielizny. Akademia Gospodarki Komu-
nalnej im. Pamfilowa wesp6t z katedrag Mikrobiologii 2.
Moskiewskiego Instytutu Medycznego przeprowadzity catly
szereg prob i doSwiadeczen majacych na celu wskazanie naj-
lepszego Srodka do dezynfekcji bielizny, jaki moze byé sto-
sowany w warunkach pracy pralni mechanicznych. Przeba-
dano dziatanie roztworéw OP-7 i OP-10 (mydta syntetyczne),
formaliny, chloraminy, siarczanu miedzi, kwaséw sulfona-
ftalenowych, oksydwufenylu, dwuchlordwufenylu, naftaleno-
sulfonianu i innych.

Dziatanie $rodkéw dezynfekcyjnych sprawdzone bylo na
tkaninach lnianych, bawelnianych, jedwabnych i welnia-
nych, zakazonych mnajbardziej rozpowszechnionymi typami
bakterii, jak stafilokokami, paleczkami okreznicy, pateczkami
Bacterium Prodigiosum i waglikiem.
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Stwierdzono, ze mydta syntetyczne OP-7 i OP-10 w tempe-
raturze 40°—60°C nie posiadaja zadnych zdolnos$ci bakterio-
béjezych, podobnie jak kwasy sulfonaftalenowe. Naftaleno-
sulfonian w temperaturze 60° niszczyt stafilokoki i pateczki
okreznicy.

Najlepsze rezultaty otrzymano przy zastosowaniu:

1. chloraminy (CH3NCl2) — stezenie 5g/1-dzialajgce W
ciggu 60 minut w temperaturze 40°C zabdjczo dla stafi-
lokokéw, pateczki okreznicy i Bacterium Prodigiosum.

2. formaliny (HCHO) — zniszczenie wegetatywnych (prze-
trwalnikowych) form mikroorganizméw w ciggu 10 mi-
nut i w temperaturze 40°C przy uzyciu roztworu o ste-
zeniu 6g/1. ;

Utrwalacze prostych barwnikéow otrzymywane na baz,1e
dwucyjanoaminowej nie wykazuja zdolnosci bakterioboj-
czych.

Stosowanie §rodkéw dezynfekeyijnych w obecnosci Srodkow
pioracych znacznie ostabia ich dzialanie bakteriobojcze.
Dlatego tez dezynfekcje bielizny nalezy przeprowadzi¢ przed
praniem wiasciwym, lub po nim, uzywajac do tej operacji
formaliny lub chloraminy, jako S$rodkéw najskuteczniej-
szych i1 najtatwiej dostepnych.

W wypadku wspélnego prania tkanin Inianych i bawet-
nianych o réznych kolorach ale jednolitych (tzn., dana sztuka
posiada jeden kolor — nie jest malowana we wzory), nalezy
przede wszystkim utrwalié barwniki, wzmoc ich odpornosé
na dziatanie $rodkéw pioracych. W ZSRR najpopularniej-
szym utrwalaczem jest produkt kondensacji dwucyjanoamidu
z urotroping, tzw. staly utrwalacz ,N“, produkowany przez
odpowiednie zaklady chemiczne. Barwniki bielizny Inianej
i bawelnianej utrwalamy badZ w kadziach zamkowych w
ciggu 30 minut w wodzie o temperaturze 40°C, lub tez w
tej samej temperaturze w pralnicy przez 15 minut. Nie wyj-
mujac bielizny z pralnicy wyplukujemy utrwalacz przez
dwukrotne plukanie zimng woda (okoto 6 minut), co jedno-
cze$nie ma dodatni wplyw na dezynfekcyjne dzialtanie chlo-
raminy i formaliny. Srednia nerma zuzycia utrwalacza , N
wynosi 24 kg na 1 tone suchej bielizny.

Dezynfekeje bielizny mozna przeprowadzi¢ takze w pral-
nicy badz w kadzi zamokowej. Zuzycie formaliny (40-pro-
centowej) wynosi 36 kg, a chloraminy — 30 kg na 1 tone
suchej bielizny.

Czas trwania dezynfekcji formalinowej — 30 minut, a chlo-
raminowej — 60 minut. Bielizne Iniang i bawelniang nalezy
dezynfekowaé w wodzie o temperaturze okoto 60°C, a bieli-
zne welniang i jedwabna przy 40°C. Po ukonczeniu dezyn-
fekeji pierzemy bielizne w mysl normalnych przepisow.

Szeroka praktyka potwierdzita stusznosé powyzszych regut
dezynfekeji bez potrzeby gotowania bielizny, co w znacznym

stopniu rozszerzyto mozliwosci ustugowe pralni komunal-
nych.

Do bielenia bielizny uzywa sie obecnie w pralniach w ZSSR
najczesciej wody utlenionej lub podchlorynu sodu. Oba te
§rodki, a w szczegblnosci podchloryn sodu, wywieraja szko-
dliwy wplyw na bielizne przy czym ostabienie widkna tka-
niny zalezy od warunkéw, w jakich odbywa sie bielenie,
a mianowicie od stezenia roztworu bielgcego, temperatury
kapieli, czasu trwania operacji itd. (N. b — w pralniach
radzieckich nie uzywa sie Srodkow powszechnie stosowanych
w Polsce, jak chlorku bielgcego i nadboranu sodowego,
Pierwszy z nich odznacza sie duza agresywno$cia w stosun-
ku do wioékna, wymaga starannej kontroli podczas stoso-
wania, nie znosi temperatury wyzszej niz 36°C, a ponadto
wymaga dokladnego wysycenia tiosiarczanem sodowym (an-
tychlorem) w nastepujacym po bieleniu plukaniu bielizny,
Nadboran sodowy (NaBOs4H:20) dziala znacznie lagodniej
lecz wymaga diuzszego czasu dziatania i jest Srodkiem dos¢
kosztownym. Bielenie bielizny starym systemem odbywa sie
w pralnicy w ciggu 9—10 minut, pod czujng kontrola perso-
nelu obstugujacego.

Niedawno Akademia Gospodarki Komunalnej im. K. Pam-
fitlowa opracowata nowy sposob bielenia bielizny, do ktérego
uzywa sie zwyklego biatego barwnika wildékienniczego.
Czynnos¢é bielenia bialym barwnikiem wldékienniczym mo-
zna polgczyt badz z praniem, badz z plukaniem bielizny, a
efekt bielenia jest znacznie lepszy niz przy uzyciu wody
utlenionej czy podchlorynu sodu.

Wyglad zewnetrzny bielizny Inianej i bawelnianej bielonej
nowym sposobem by} znacznie lepszy niz dawniej, a ponadto
bielizna nie wymagata juz farbkowania. Znaczy to, iz cykl
produkeyjny zostal skrocony o czas potrzebny na bielenie
i farbkowanie, tj. okoto 13—15 minut (patrz tablica).

Wtasciwosci bialego barwnika wiokienniczego zbadano przy
pomocy luminescencji, jaka posiadaja niektére ciata orga-
niczne i nieorganiczne (fzw. ciata luminescencyjne), a ktora
w specjalnych warunkach mozna wywolaé sztucznie przez
naswietlanie krotkimi promieniami elektromagnetycznymi
(widzialnymi, nadfioletowymi itd.). Sam barwnik jest ciatem
organicznym powstalym przez kondensacje kwasu dwuami-
nodwufenyloetylenodwusulfonowego z fenyloizocjanianami

Uwaga 1. Czas pracy netto przy praniu w wodzie miekkiej
(maksymalna twardo$é okolo 5°n) zmniejsza sie Srednio o 5§
minut.

Uwaga 2. Wedlug szeregu innych danych, przy praniu
bielizny III stopnia zabrudzenia, konieczne sg cztery ptuka-
nia po praniu — aktualne sg wtedy liczby w nawiasach.

Technologiczny rezim praniaZbielizny Inianej i baweknianej IIT stopnia zabrudzenia w wodzie twardej przy uzyciu mydla i sody

Tes czas trwania min
Zuzycie
Sy N oo o L e P | bislemo [ Dileug
1/kg H. 0 barwniliem
1 Zaladunek bielizny — — — 1,62 1,5—2
2 Plukanie przed praniem 30 7.5 7,5 Uy )
=3 Pierwsze pranie 70 5,0 2,5 18—20 18—20
4 Drugie pranie 100 4.0 i) 20—22 20—22
5a Pierwsze plukanie po praniu 80 {735 5,0 4—5 -
5b 2 5 i ., razem z bieleniem
roztworem barwnika widkienniczego 80 6,0 — = 4—9
6 Bielenie 90 6,0 3,9 9—10 -
7 Drugie plukanie po praniu 40 1) 5,0 4—5 4—5
8 Trzecie % % 5 20 7.5 5,0 4—5 4—5
9 Czwarte i = 20 7,5 5,0 (4—5) 4—5
10 Farbkowanie 20 75 9,0 4—5 —
11 Wyladunek bielizny — — 1,5—2 1,5—2
Zuzycie wody l/kg s. b. — — 39,0—26,5 - e
Czas trwania 1 cyklu (min.) — — - 70—81 61—71
(74—86)
Skrocenie cyklu pracy (% ) — — - = 12,8--123 |
(17,6—17,4)
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Uwaga 3. Przy praniu bielizny bawelnianej i Inianej o in-
nych stopniach zahrudzenia odpowiednie dane wynosza:

1. stopien zabrudzenia — pelny cykl roboczy: 48—55
(52—60) min.
skrécenie cyklu (%) 18,7—18,2
(25,0)
1I. stopien zabrudzenia — pelny cykl roboczy: 58—65 min.
(62—170)
skrécenie cyklu (%) 15,5—15,4
(21,0—21,4)
III. stopien zabrudzenia — pelny cykl roboczy: 80—91
(84—96) min.
skrocenie cyklu (%) 11,2—11,0
(15,5—15,6)

Zadowalajace rezultaty bielenia barwnikiem witokienni-
czym otrzymuje sie przez zuzycie $rednio 0,2 kg na 1 toneg
suchej bielizny. Roztwoér barwnika moze byé uzyty dwu-
krotnie, co zmniejsza straty prawie poitora raza.

Bielenie bielizny odbywa sie, jak wyzej wspomniano, pod-
czas prania lub ptukania w pralnicy w temperaturze od 50°C
do 100°C w wodnym roztworze barwnika o stezeniu 0,3—
05%. Po pierwszym plukaniu polgczonym z bieleniem (mo-

Z prasy

JPrzewietrzanie ziarna w silosach przy pomocy nasadek
zaluzjowych”

(,Wientilirowanije zierna w silosach pri pomoszczi Zaliuzijnych

wozduchoprowodow' — kand. nauk techn. G. Galpierin, inZz.

I. Banit — Odeski Instytut Technologiczny im. J. W. Stalina,
wMukomolno-elewatornaja promyszlennost nr 1/1955).

Bardzo efektywnym sposobem ochrony zboza jest jego
wzmozone przewietrzanie. Rezultatem badan nad tym za-
gadnieniem, przeprowadzonych pod kierunkiem kandydatéw
nauk technicznych I. J. Bachariewa i K. W. Drogalina, byto
zebranie calego szeregu danych pomocnych przy projekto-
waniu instalacji do wzmozonego przewietrzania ziarna
w skladach i elewatorach. Wtasnie na podstawie tych da-
nych kandydat nauk technicznych A. W. Panczenko opraco-
wal nowe urzadzenie majace zastosowanie przy wzmozonym
przewietrzaniu ziarna w silosach elewatorow.

Urzadzenie (rys. 1.), ktérego szczegoély zaprojektowali kan-
dydaci nauk techn. Galpierin i Banit, sktada sie z przewoz-
nego (ruchomego) wentylatora (1) z silnikiem (2) umieszczo-
nych na wozku (3). Wentylator poprzez podiaczony don prze--
wod (4) ttoczy powietrze do nasady zaluzjowej (anemosta-
t;ycznej) (5). Poprzez warstwe ziarna powietrze przechodzi do
zgluzjowych nasad ssacych (6) umieszczonych na obwodzie
silosa w 90° i potaczonych parami nad zbiornikiem.

Montai urzadzenia nie jest zbyt skomplikowany, gdyz za-
lu?Jowa nasada nawiewna podwieszona jest na stalowych
Wieszarach do konstrukeji dachowej silosa i moze byé¢ z nie-
& latwo usunieta, a nasady ssace boczne przymocowane sa
do Sciany.

Charakter rozkladu strug powietrznych wzdluz nawiew-
0e] nasady zaluzjowej zostal okre§lony na drodze doswiad-
?Zalnej‘ Dla tego celu zbudowano specjalne urzadzenie zio-
“ne z drewnianej, prostopadiosciennej komory o rozmiarach
046 X 0,46 X 1,5 m. Do wewnatrz komory wprowadzono na-
sad.q zaluzjowa zlozong z segmentéw w ksztalcie $cietego
stozka o wymiarach 140<240X85 mm. Gérny segment za po-
Stednictwem kolnierza taezyt sie z kanalem doprowadzajacym
Dowietrze troczone przez specjalny wentylator, a dolny seg-
ment umocowany byt do dna komory. Powietrze z komory
Wydostawato sie na zewnatrz przez 20 otworéw szczelino-
Wych umieszczonych po 5 w kazdej $cianie na réznych wy-
SO}KOéciach i zakrytych siatka metalowa. Calkowite ci$nienie
Mierzono rurkami pneumometrycznymi na pionowym odcin-
U kanalu przed wej$ciem do nasady.

w toku przeprowadzonych doSwiadczen stwierdzono, ze
10zdzial powietrza (mierzony wzdiuz wysokosci komory —

dut wodny wynosi 6 I/kg), ptuczemy: bielizne drugi raz, do-
pelniajgc pralnice woda do modutu 7,5 1/kg bez wylewania
wody poprzedniej. Mozna tez roztworu bielgcego dodac
przy krochmaleniu bielizny takiej, jak mankiety, kolnierzy-
ki itp.

Bielizna wybielona barwnikiem wilékienniczym zachowuje
swag bialo$¢é przez czas diluzszy, tak ze w zupelnosci wystar-
cza bielenie jej co czwarte-piate pranie.

Praktyczne proby przeprowadzone w moskiewskich pral-
niach nr nr 1, 3, 6 w peilni potwierdzily wysokie zalety eks-
ploatacyjne nowego $rodka do prania. Mimo nieco wyzsze]
ceny barwnika widékienniczego w porownaniu z poprzednio
uzywanymi wybielaczami, optacalno$é jego stosowania jest
oczywista, a oszczednosci finansowe dosé znaczne. Skrécenie
cyklu roboczego obniza wydatki na energie elektryczng i zu-
zycie pary, jednoczeSnie pozwala na nizszym poziomie
uksztattowaé jednostkowa cene za kilogram oddanej bielizny
do prania. Ponadto, jak wykazaly badania, eliminacja agre-
sywnego wybielacza zmniejszyta zuzycie tkanin o prawie
10%. Nalezy takze dodaé, ze ,kolory“ po wyjsciu z kapieli
bielgcej barwnika wiokieninczego staja sie bardziej soczyste.

Bialy barwnik wiokienniczy produkuje w ZSRR Fabryka
im. Mototowa.

Inz. Jacek Wasowski

zagranicznej

L — liczonej od gory), przy niezupelnym pograzeniu na-
sady w masie ziarna, jest bardzo nieréwnomierny (rys. 2).
Nierownomiernos$¢ ta znacznie maleje przy catkowitym za-
peilnianiu komory ziarnem (rys. 3).
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Rozdzial powietrza na diugoici nasady Zzaluzjowej
w komorze niezapelnionej

Rys. 2. —

Predko$é powietrza przeplywajacego w masie ziarna mie-
rzono w przekrojach wlotowym i wylotowym, biorgec pod
uwage cze$é masy przypadajaca na jeden otwoér. Ilosé tro-
czonego powietrza zmieniala sie w granicach okreslonych
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Rys. 3 — Rozdzial powietrza na diugoSci nasady zaluzjowej

pograzonej w warstwie ziarna

odpowiednia, zalozong uprzednio, iloscia wymian na godzi-
ne. Wyniki pomiaréw zestawiono na rys. 4.

Dla zmiennego odstepu segmentéw nasady zaluzjowej
otrzymano wartosei bardzo zblizone do poprzednich, otrzy-

manych dla nasady z segmentami rozmieszczonymi réowno-

miernie (rys. 5).
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Rys. 4 — Predkoéé przeplywn powietrza przez warstwe ziarna,

a) w otworze nawiewnym, b) w otworze wywiewnym
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Rys. 5 — Rozdzial powictrza na diugofci nasady zaluzjowei

ze zmiennym rozstawem segmentow

Wielko$¢ oporu przeplywu warstwy ziarna i nasady za-
luzjowej obliczono wedtug wzoréw K. W. Drogalina (,,Pra-
ce WNIIZ”, nr 25/1953), a jednocze$nie pomierzono przy po-
mocy normalnych urzadzen na doswiadczalnej komorze.
Stwierdzono, iz op6r rzeczywisty mniejszy jest od obliczo-
nego (teoretycznego) o 8—12%.

Aby w szerokiej, przemystowej praktyce z mozliwie duza
doktadno$cia obliczy¢ straty ciénienia w przewietrzanym
zbiprniku (silosie), mozna korzysta¢ z nastepujacego wzoru
doswiadczalnego:

H, +H, =a.1.v,+b.1.~52(mm H,0)
H, +-Hy=1.v,(a+ b.v,) (mm H,O0)

gdzie H, — jest oporem warstwy ziarna (mmH:O)

H, — jest oporem przewodu doprowadzajacego powietrze,
lacznie z nasadag zaluzjowa (mm H>O)

a, b — sa wspotezynnikami zaleznymi od skiadu i stany
warstwy ziarna (wielkosci ziaren, ich wilgotno$ci i zageszeze-
nia);

Vg )— jest predko$cig powietrza w warstwie ziarna (m/sek)

1 — jest diugoscia strugi powietrza w warstwie ziarna od
wlotu z nasady do nasady wyciagowe] (m)

Dla urzadzenia i warunkéw zobrazowanych na rysunku 1,
przyjeto: .

v, = 0,15 m/sek, aLEs 233; b = 1500; 1 = 6,0:2 —
(1,0 : 2 —0,15) = 2,35 m; i otrzymano
H, + H, = 2,35.0,15 (233 -~ 1500.0,15) = 162 mm H0

Op6r przewodu wywiewnego obliczono na Hy = 25 mm Hy0,
a zatem pelne ci$nienie wentylatora powinno wynosic

t
H=H, 4 H, + H, = 162 + 25 = 187 mm H:0

co mozna latwo uzyskaé stosujac wentylator Sredniego ci-
$nienia.

Srednice nasady zaluzjowej i przewodu doprowadzajacego
powietrze mozna obliczyé wychodzac z optymalne]j iloSci wy-
mian powietrza i jego predko$ci przeplywu przez warstwe
ziarna zgromadzonego w silosie.

: inz. Jacek Wasowski

Sklejane filtry zwirowe dla studzien wierconych

(wg artykutu inz. M. J. Elisiejewa, Gidrotiechnika i mie-
lioracija, Nr 3/55).

W stosowanych dotychezas kenstrukcjach filtrow ZWiro-
wych, dla przejscia od pokladu drobnoziarnistego piasku do
otworéw w perforowanej rurze filtrowej, konieczne byl
uzycie kilku warstw zwiru réznej Srednicy, co powodowglo
zwiekszenie §rednicy otworu wiertniczego, a wiec i podroze-
nie studni. Konstrukcja filtru zwirowego, ‘zaproponowand
przez pracownikéw katedry wodociagéw wiejskich Insty:
tutu  Melioracji w Nowoczerkasku, wymaga tylko jednej
warstwy zwiru kilkucentymetrowej grubosci, przy zacho-
waniu duzych wymiaréw otworéw w rurze filtrowej. Filftr
ze zwiru sklejanego przygotowuje sie na powierzchni, moz
na go stosowaé zarowno w pokladach piaszezystych syp-
kich, jak i w bardziej zwartych, gdy pe podciagnieciu rut
plaszczowych zalozony filtr nie zostaje matychmiast scis-
niety osypujacym sie gruntem. W I przypadku mozna dlq
cklejenia zwiru uzyé lepiszeza, ktére bedzie w przyszlos
rozpuszezone w wodzie i przez pompowanie wydalone na
zewnatrz. Takie filtry nazwano filtrami czasowo skle]oj
nymi. W gruntach $cistych lepiszcze musi byé trwate, gdyz
w przeciwnym wypadku warstwa zwiru pozbawicna le-
piszeza i nie $ci$nieta pokladem gruntu osypie sie i prze;
stanie spelniaé swoje zadanie. Te filtry nazwano filtram!

~ sklejonymi na state.

Dla wykonania filtru zwirowego sklejonego na state Wy-
pelnia sie przestrzen miedzy rura filtrowa a siatka dr.u'
ciana montazowsg zwirem o ziarnach okreS§lonych wymia-
r6w, z dodaniem roztworu cementowego potrzebnej kon-
systencji. Jedna seckeja takiego filtru o diugofei 2 — 4 M
moze byé laczona z nastepna za pomoca gwintu lub kok
nierza. Siatke montazowa stosuje sie pleciong, o oczkach
4 X 4 do 5 X 5 mm. Dla sklejania (zlepiania) zwiru uzy-
wa sie cementu marki 400. Mozna uzyé zreszta innefl
lepiszeza nie wplywajacege na jako$sé wody. Material_yf
asfaltowo-bitumiczne nie sa jednak zalecane. Dozowanié
cementu wg doswiadczen w Nowoczerkasku dobiera sie Wé
nastepujgcej tabelki:

B Zuzycie na 1000 cm3 zwira
Przy @ zwira mm =

cemenfu gramow wody cm?

1—2 170 85

2—3 160 80

3— 5 150 75

5— 1T 140 70

EERC!
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Zmniejszenie ilosci cementu i wody wyjasnia sie tym,
7e przy zwiekszeniu @ zwiru zmniejsza sie sumaryczna
powierzchnia ziarn w jednostce objetosci.

Filtr przygotowuje sie zapeliajgc, przygotowang wg
recepty mieszaning zwiru z roztworem cementu, przestrzen
miedzy rurg a siatka montazowa. Na ostatnia gorng war-
stwe bierze sie mieszanine o nieco wigkszej zawartosci
cementu. Po wykonaniu filtr mnalezy utrzymywaé przez
3 doby w odpowiedniej wilgotnosci. W doswiadczeniach
uzywano rur filtrowych 2 — 3 cali. Przy otworach
10 mm zwir nie wysypywat sie do wnetrza rury. Nato-
miast przy otworach 20 mm, aby zapobiec wysypywaniu
sie zwiru, owijano rure gaza, ktéra po stwardnieciu ce-

mentu wypalano wprowadzajac do wnetrza rury zapalony
papier.

Uszkodzenia gotowego filtru w czasie transportu tatwo
naprawi¢ zacierajac pekniecia zaprawa cementowo-pias-
kowa. Grubo$¢ warstwy zwiru wynosi od 20 — 25 mm.
Przy Srednicy ziarn 3 — 5 mm wystarczy dla dobrego dzia-
tania filtru warstwa grubos$ci 25 mm.

Dla filtrow sklejanych czasowo prébowano réznych kle-
jow — m. in. stolarskiego i kazeinowego, Okazalo sie, ze
kleje te chociaz szybko traca w wodzie swe lepigce wias-
nos$ci, lecz nie od razu ulegajag wymyciu i mozliwe jest ich
zagniwanie. Z tych powodéw autor artykulu nie jest zwo-
lennikiem stosowania filtrow sklejanych czasowo.

W. P.

Przeglad prasy z zakresu gazownictwa

A. Technologia paliw, produkcja gazu

T, M. Gilbert, C. W. Warner: Normalizacja gazu ziemnego
przed jego rozprowadzeniem. Gas Age t. 115, no 3, luty
1955, s. 38—44.

Podano przepisy normujgce gaz ziemny oddawany do sie-
ci. Normowanie przeprowadza sie przez odpowiednie dawko-
wanie z powietrzem. Cieplo spalania ,mieszanki“ powinno
wynosi¢ 9540 kcal/m?. Skilad gazu i gestos¢ gazu zostaly row-
niez unormowane, Okreslono procentowos¢ powietrza do gazu
ziemnego i ciezar gatunkowy skiladnikow. Podano opisy apa-
ratury kontrolujacej jako$¢é tego gazu. Specjalng uwage
zwrécono na kalorymetr, ktory powinien wykazywaé szybko
i doktadnie cieplo spalania oddawanego gazu.

J. Zelwenskij: Oznaczenie zawartos$ci organicznych zwigzkow
siarki w gazie metoda przeksztalcania ich w siarkowodor.
Zawodskaja Eaboratorija t. 31, no 3, marz. 1955, s. 277.

Podano metode przeksztalcenia organicznych zwigzkéw
siarki w siarkowodoér, bez zastosowania katalizatora. Metoda
polega na ogrzaniu przeplywajgcego gazu przez rure kwar-
cowg napelniong kwarcowymi pierscieniami Rashiga, do
temp, 900—1100°, Gaz musi zawieraé wodor, czas przeplywu
wynosi 110—113 1/godz .Powstaly siarkowodér wigze sie w
pluczce zawierajacej octan kadmu i oznacza jodometrycznie.

A. Turowska

W. Boulin, R. Délsol: Odbenzolowanie gazu. Rapport de la
Commision des Coke, Goudron, Benzol et Dérivés de 1‘Asso-
tiation Technique de 1‘Industrie du Gaz en France. Grudz.
1955, 40 str.

Przedstawiono nowoczesne metody odbenzolowania gazu
oraz zaznaczajace sie kierunki. We Francji wiekszo$¢ produk-
cji koncentruje sie w duzych jednostkach, wyposazonych
w odpowiednig aparature. W jednostkach mniejszych desty-
lacja jest mmniej dokladna. W wigkszosci stosuje sie odben-
zolowanie przy pomocy oleju, z wyjatkiem jednej duzej ga-
zowni w Clichy, ktora uzywa wegla aktywnego.

Obecnie stosowanymi metodami odbenzolowania gazu s3:
najczesciej stosowana metoda wymywania olejem, adsorpcja
benzolu na weglu akfywnym, usuwanie benzolu przez wy-
chiodzenie i pod ci$nieniem. Podano rozwiazania konstruk-
tyjne poszczegblnych metod.

J. H, Jacoby: OkreSlenie ilosci alkoholu metylowego potrze-
bnych dla zabezpieczenia sieci gazu ziemnego przed hydra-
tami, Gas (USA), t. 31, no 2, luty 1955, s. 112—114.

W celu niedopuszczenia do tworzenia sie hydratéw w sie-
cach gazu ziemnego, uzyto alkoholu metylowego. Podano
zasady obliczania potrzebnych iloSci alkoholu oraz wykresy,
kyc')re daja mozno$¢ dokonywania szybkich obliczen w krot-

czasie.

Specyfikacja materialéw ogniotrwatlych

Bazowniach i koksowniach.,
Broszura Gas Council, styecz. 1955, 4 str.

'Podano 0gb6lng charakterystyke sktadu i wygladu mate-
riatdw, Specjalnie uwzgledniono speeyfikacje sktadu i wia-
snosei fizycznych 8 gatunkéw cegiet.

Riltr do gazu ziemnego. Gas. (USA) t. 31, nr 2, luty 1955
S, 120—121.

Opisano filtr zainstalowany w Lone Star Gas Co zatrzy-
mujacy czeSci stale i ciekte, znajdujace sie w strumieniu ga-
U ziemnego. Filtr sktada sie z pionowego cylindra metalo-

- Wego (wysoko$é 2,5 m, Srednica 0,5 m), ktory posiada element

flltracyjny sktadajacy sie z cylindra metalowego perforowa-
nego, wypelnionego warstwa widkien szklanych o dwéch
roznych grubo$ciach,

stosowanych w

Obolencew R.: Otrzymywanie wodoru na drodze katalitycz-
nej konwersji gazu ziemnego para wodng. Chemische Tech-
nik t. 7, no 4, kwiec. 1955, s. 239 (streszczenie z Izwiestji
Akadiemii Nauk SSSR Otd. Tiech. Nauk no 8, s. 133, sierp.
1954). 5

Przeprowadzone przez autora doswiadczenia dotyczace ga-
zu ziemnego o skladzie 95—969, CHi, 1% homologéw, 3%
azotu, miaty na celu ustalenie kinetycznych praw przy zasto-
sowaniu kontaktu Ni oraz znalezienie optymalnych warun-
kéw pracy. Proby przeprowadzono na skale laboratoryjna.
Stosunek pary do gazu ziemnego wynosi 2,5:1. Dane kine-
tyczne okres§lano w oparciu o réwnanie Kasejewa. Ustalono
ze przy wyzszej szybkosci niz zalozono mozna przeprowadzié
konwersje ekonomiczniej. Dla unikniecia tworzenia sie
warstw koksu w komorze wstepnego spalania — komore te
nalezy zuzytkowac jako wstepng komore konwersyjna.
Zgazowanie olejow. Gaz Journal t. 106, no 4724,
s. 33—35.

Otrzymywanie gazu z ciezkich olejéw jest prowadzone w
Anglii w dwbéch typach urzadzen $redniej wielkog$ei.

Jedno z nich produkuje gaz wylacznie z oleju. Urzgdzenie
to sktada sie z trzech komoér wypemionych materiatlem ognio-
trwalym. W pierwszej z nich para wodna podgrzewa sie do
wysokiej temperatury. W drugiej, wobec katalizatora, prze-
biega reakcja miedzy ogrzang parg i wprowadzanym ole-
jem. Wytworzony goracy gaz przechodzi stad do trzeciej
komory, gdzie oddaje czeSciowo swe cieplo, ogniofrwalemu
wypelnieniu komory. Po kilku minutach opisany proces
zostaje zatrzymany. Zamyka sie doplyw pary i oleju, a przez
aparature przepuszcza sie powietrze w kierunku odwrotnym.
Powietrze to w komorze trzeciej podgrzewa sie, a w drugiej
i pierwszej powoduje spalenie resztek pozostalych weglowo- -
doréw, ogrzewajac komory. Po tym okresie nastepuje pono-
wnie okres krakowania. Zmiang¢ kierunkéw przeplywu zape-
wniajg automatycznie sterowane zawory. Jako katalizator
sluzy mieszanka boksytu, weglanu wapnia i bentonitu.
Sprawno$¢ termiczna urzadzenia wynosi okoto 60Y%. Nalezy
przypb/lszczaé, ze w wiekszych urzadzeniach moze doj$é ona
do 70 0.

Blizsze szczego6ly opisanego urzadzenia: wymiary komoér
pierwszej i drugiej: ¢ 2500 mm, wysoko$é 5000 mm, wymiary
trzeciej komory: ¢ 2300 mm, wysoko$é 6500 mm. Zuzycie
oleju 590 1/godz, zuzycie pary 1170 kg/godz, zuzycie powietrza
4300 kg/godz. Uzysk gazu 5560 kcal/l oleju. Cieplo spalania
gazu okoto 4500 kcal/m?3.

Drugie urzadzenie sklada sie z mnormalnego, catkowicie
zautomatyzowanego generatora gazu wodnego oraz karbura-
tora — komory wypelnionej materialem ogniotrwalym. Olej
do krakowania witryskuje si¢ specjalnymi rozpylaczami bez-
posrednio na warstwe paliwa w generatorze. Olej paruje i
przechodzac z gazem do karburatora ulega skrakowaniu na-
weglajac gaz do wartosci ciepta spalania okolo 4500 kcal/m?.

Co pewien czas na krotki okres do komory karburatora
wprowadza sie strumien goracego powietrza powodujacy
spalenie pozostalych w komorze weglowodoréw i podgrza-
nie komory. Produkowany w tym okresie w generatorze gaz
wodny stuzy do otrzymywania pary.

W wyprodukowanym gazie, w chlodnicach, tworzy sie
emulsja smolowa, ktérg usuwa sie w dwoéch szeregowo usta-
wionych elektrofiltrach. Odwodnienie emulsji smolowej
przeprowadza sie przez posrednie ogrzewanie para.

Opisane urzadzenie produkuje do 70000 m?® gazu nawegla-
nego na dobe.

1954,

J. Naczynski
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B. Rozprowadzanie gazu

Przesylanie gazu w USA na duze odleglosci.
A. Weiler. Revue Générale du Gaz,t.77,no 1—2, stycz.—luty
1955, s. 25—30.

Podano ogblny przeglad problemoéow zwiazanych z frans-
portem gazu w USA wedlug sprawozdama 18 ekspertow,
ktérzy przeprowadzili badania z ramienia OECE i MSA.
Filtr do gazu ziemnego. Gas (USA) t. 31, no 2, luty 1955, s.
120—121.

Podano opis niektérych zakladéw oraz zarys rozwojowy
$rodkéw transportowych w USA.

A. Voeltzel: Oczyszczanie przewodow gazowych. Journal des
Usines a Gaz, t. 79, no 3, marz. 1955, s. 93—94.

Opisano aparat Renifleur Amovible V. A,, ktéry pochtania

zanieczyszczenia powstajace w czasie oczyszczania przewo-
dow. W ten sposob nie dopuszcza sie do ich gromadzenia
w zgieciach sieci. Aparat zastosowano w gazowni Cernay
i innych gazowniach w tym rejonie.
T. R. Bogumill, H. R. Murphy: Dlaczego i w jaki sposob fir-
ma Peoeple Gas Light and Coke Co zastosowala przewody
z mas plastycznych. Gas Age, t. 115, no 3, luty 1955, s. 34—35,
70—72.

Fma People Gas Light Co zastosowala mase plastyczng do
przewodéw. Pierwsza instalacja w 1952 r. miata diugosé 6
m. Obecnie uzywa sie Tenitu II do bocznych odgalezien sieci
0 niskim ci$nieniu. Duze zalety mas plastycznych: odpornosé
na kwasy i zasady, na dziatanie korozji.

Wykonanie instalacji przy uzyciu przewodow z mas pla-
stycznych jest tatwe i szybkie. Na 8500 instalacji zarejestro-
wano tylko 4 wypadki, kiedy instalacje nie spelnilty swego
zadania, w okoliczno$ciach wyjatkowych.

J. Barenbriigge: Ulepszenia z dziedziny konserwacji
mierzy, Energietechnik t. 5, no 1, stycz. 1855, s. 26—2T7.

Opisano trudno$ci wystepujace przy naprawie gazomierzy,
spowodowane duzym wachlarzem typoéw i systeméw (okoto
175 typow w NRD).

gazo-

iy

Jedna z firm niemieckich zastosowata miechy z igielity,
zastepujac nimi czeSciowo lub calkowicie zniszczong skorg
Opisano sposo6b naprawy miechow .

C. Uzytkowanie gazu

F. Dickinson, F. J. Johnson: Problemy techniczne zwigzane
z uzytkowaniem gazu miejskiego przez przedsiebiorstwa
przemystowe. Gas Journal, t. 281, no 4786, luty 1955, s. 515—
523, no 4787, s. 515—523.

Opisano procesy przemystowe, do ktérych uzywa sie gazy
miejskiego. Najbardziej charakterystyczne sa: ogrzewanie
form do odlewo6w, wyginanie przewodéw, hartowanie pil
produkcja resoré6w do pojazdow i in. Warunkami decyduia-
cymi o przydatnosci gazu miejskiego do tych procesow jest
jego jednolita jakos¢ oraz jednolite cisnienie. Zaproponowang
uzycie gazu miejskiego do fabrykacji kotio6w centralnegp
ogrzewania, stopéw aluminium oraz do oczyszczania matych
elektrod metalowych.

B. T. Pa'yens: Stacja gazu ziemnego w Hengelo. Het Gas, luty
1955, s. 21—24,

Opisana stacja zasila w gaz ziemny wielkg fabryke che-
miczng w Hengelo w Holandii. Zuzycie gazu dochodzi do
10000 m®/godz. Gaz doprowadzony pod ci$nieniem 40 atm mu-
si by¢ zredukowany do 4 atm., co odpowiada ci$nieniu gazu
w paleniskach pod obstugiwanymi kottami. Redukcja powo-
duje silne oziebienie, dlatego gaz przed doprowadzeniem do
stacji ogrzewa sie, by nie dopusci¢ nastepnie do spadku tem-
peratury ponizej 15° (osadzanie sie hydratéw). Przed reduk-
cja gaz oczyszcza sie w filtrach i mierzy. Pomiaréw dokonuje
sie przy pomocy trzech suchych licznikéw obrotowych (wy-
dajno$¢ kazdego licznika 7.700 m?/godz.). Do ogrzewania uzy-
wa sie aparatéw z krazaca woda o wydajnosci 60000
kcal/godz. na aparat. ;

PRZEGLAD KSIAZEK

I. W. Borodin: Projektowanije Gazowych Sietiej i Ustano-
wok (Projektowanie sieci gazowych i roznych urzadzen ga-
zowniczych) Moskwa, 1954, Min. Gosp. Komunalnej ZSRR.
W ksigzce omoéwiono nastepujace zagadnienia: rodzaje i
wlasnosei gazow palnych, spalanie. Rozprowadzanie gazu
w miastach. Rurociagi, polaczenia, i przybory. Regulacje, kon-
trole, mierzenie. Uzysk. Przesylanie gazu na bliskie, $rednie
i dalekie odleglosci. Kompresory. Suszenie, oczyszczanie na-
wanianie gazow. Zanieczyszczenia spowodowane przez gaz.
Przyktad projektu zasilania gazem dzielnicy miejskiej. Ty-
powy przyklad zaopatrywania w gaz miasta o 23000 miesz-

kancow, w tym dwa zaklady przemystowe o zapotrzebowa-
niu 2000 m3/godz. :

V. Becher: Handbuch der Gasanwendung (Podrecznik uzyt
kowania gazu) VEB Verlag Technik, Berlin 1953,

Ksigzka omawia gaz i jego znaczenie jako zrodia ener-
gii, badania naukowe i techniczne nad gazamij palnymi, cha-
rakterystyke gazéw i okre§lenia, analize gazu miejskiego
i produktéw spalania. Spalanie, wydajnos¢ ciepta, jakosc ga-
zu. Obliczenia i konstrukcje palnikéw domowych i przemy-
stowych. Odprowadzanie produktéw spalania i przepisy
bezpieczenstwa. Uzytkowanie gazu w przemyS$le, handly,
gospodarstwie domowym.

T

Uzupelnienie do artykulu pt. ,Projektowanie wstepno-
mechanicznych malych i Srednich oczyszczalni dla Sciekdw
gospodarczych” — inz. K. Bajer.
czytelniejszego korzy-

Dla petniejszego, latwiejszego i

stania z wykres6w rzamieszczonych w artykule pt. ,Pro-
jektowanie wstepno-mechanicznych matych i Srednich
oczyszezalni dla $cieké6w gospodarczych (GWTS nr 5 —

1955) podaje zamienne rozszerzone wykresy nr V i VII,
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ktére nie wymagaja dokladniejszego omoéwienia, gdyz za-
sade podalem we wilasciwym artykule.

Wskutek wprowadzenia wykresu VII, pkt 7 w toku po-
stepowania przy obliczeniu osadnika =z wyzyskaniem wy-
kreséw bedzie brzmiat:

7. Z wykresu VII okreS$la sie hgt i hgst oraz dla zasad-
niczych wartosci H wykresu I i VIII (A, H) odczytuje sig
wprost heyr i hgr, dla innych za§ wartosci heyr = Hyr —
hst Tub hgr = Hyp — host (Przy hgy i host znalezionych
z wykresu VII).
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45 628.113:628.3:667.12 IGK-6-53
HARMS Fr.: Obcigzenie rzeki Sciekamji z pralni weky.
JAbwisser flir Wollwéschereien“. Gesund. Ing., mies., t. 78,
nr 5/6, marz. 55, s. 72; A4, 2 str. — Zagadnienie spuszczania
geiekOw z prania welny surowej do rzeki z punktu widzenia
zdrowotnego, gdyz surowa welna moze zawiera¢ zarazki
chorobotworcze. Przebadano réznymi metodami w trzech fa-
brykach, przerabiajgcych welne, zawartoS¢ bakterii w $Scie-
kach, ktéora wahata sie w zaleznosci od rodzaju zakladu od
10.000 — 200.000 na cm?®. Stwierdzono, ze niektoére bakterie
przezywaja okres procesOw prania welny, trwajacy do 100
godzin. Spuszczanie zatem niedezynfekowanych Sciekow do
1zek moze spowodowac rozprzestrzenianie sie réznych bakte-
1ii chorobotworezych,

4 628.33/.36 (42) IGK-6-55
FSCRITT L.: Dalsze mysli i uwagi na temat malych prywat-
nych zakladow oczyszczania Sciekow. ,Further thoughts and
recapitulation on small private sewage treatment wastes —
special problems‘. Water a. Sanit. Eng., t. 5, nr 5, silycz/luty
55, s. 210; A4, 2,5 str., 1 tabl. — Projektowanie matych urza-
dzen $ciekowych wymaga zbadania warunkéw lokalnych
pod wzgledem iloSci i jakosci $ciekoéw. Amaliza $ciekow ze
szkol, intermatow, fabryk pracujacych na jedna-dwie-i trzy
zmiany, hoteli, parkéw publicznych. Warunki jakie powinna
spelnia¢ mata oczyszczalnia Sciekow. Wplyw wod opadewych
na jakose filtracji w zaleznosci od sposobu ich odprowadza-
nia i wielkos$ci zbiornika. Wlasciwe powierzchnie gruntow,
przeznaczonych na zbieranie Sciek6w w gospodarstwach rol-
nych na wsi w zalezmosci od metody technologicznej oraz ro-
dzaju gruntu i podioza.

47 628.33/.36 1(42) IGK-6-55
ESCRITT L.: Dalsze my$li i uwagi na temat malych prywat-
nych zakiadow oczyszezania Sciekow. (II) ,Further thoughts
and recapitulation on small private treatment works®. Wa-
ter and Sanit. Eng., mies., t. 5, ar 6, marz/kw. 55, s. 251; A4,
1 str. — Rozwigzanie zagadnienia $ciekéw dla szkoly z inter-
natem na 68 dzieci i 25 os6b personelu statego, znajdujacej
sie na prowincji, daleko od publicznej sieci kanalizacyinej,
0 zuzyciu wody 22 galony ma osobe dziennie.

43 628.34/.35:547.56:662.74 IGK-6-55
"KOSTOWIECKIJ Ja. I.: Okregowe zebranie dotyczace efek-
lywnosci metod oczyszezania Sciekow fenolowych zakladow
koksowniczych USSR. , Miezoblastnoje sowieszczanje po wo-
brosu effiektiwnosti mietod oczistki fienolnych stocznych
Wod koksochimiczeskich zawodow USSR¥. Gigiena i Samni-
taria, mies., nr 1, stycz. 55, s. 53; A5, 1 str. — Zgromadzeni
brzedstawiciele zakladéw koksowniczych wykazali w swych
Wypowiedziach konieczno$¢é wprowadzenia biochemicznej
metody oczyszczania $ciek6éw: samodzielnej i w polaczeniu
% metodg parowsg. Metoda biochemiczna polega ma uzyciu
'kpmpleksu bakterii miszczacych fenol i daje obnizenie steze-
nia fenoli w $ciekach od 99,8 — 99,9%. Metode biochemiczng
nalezy traktowaé jako sanitarno-techniczna, a metode odpe-
dzania para jako przemystows. Zwrécono uwage na czeste
braki w eksploatacji urzgdzen odfenolowujacych oraz nie-
Przesfrzeganie wymagan sanitarnych. )

49 628.33/.35 (44) (-201) IGK-6-55

BENDEL H. L.: Oczyszezalnia $ciekéw miejskich w Tuluzie.
»la station d‘épuration des eaux usées de la ville Toulouse*.

Strasse u. Verkehr, t. 41, nr 3, marz. 55, s. 91; A4, 45 str.,
S5 jfot., 1 rys., 5 poz. bibl. — 10 lipca 1954 r. zostala urucho-
miona nowowybudowana oczyszczalnia Sciekow miejskich
w Tuluzie. Projekt oczyszczalni obliczony jest ma 400.000
mieszkancow i przewiduje oczyszczanie mechaniczne i biolo-
giczne. Oczyszczone sScieki odprowadzane sa do Garonny.
W I etapie oczyszczalnia obliczona dla $ciekéw od 100.000
mieszkancéw ma urzadzenia do oczyszczania mechanicznego.
W nastepnym etapie rozbudowy przewiduje sie oczyszczanie
Sciekow od 400.000 mieszkancéw za pomoca osadu czynnego.
Urzadzenia stanowia: kraty, napowietrzacze, odttuszczacze,
napowietrzacze z nazelazianiem metodg Pista i osadniki Ben-
dela, oraz ewentualnie chlorowanie. Osad przerabiany w ko-
morach fermentacyjnych i suszony mna poleikach. Sposob
Pista nazelaziania $ciek6w zastepuje doskonale koagulacje.
Podano schemat oczyszezalni i fotografie urzadzen.

50 > 628.35:541.14 IGK-6-55
OSWALD W., GODLAB B.: Fotosynteza w oczyszczaniu Scie-
kow. ,,Photosynthesis in sewage treatment®. Water a. Sanit!
Eng., t. 5, nr 5, stycz. luty 55, s. 199; A4 6,5 str.,, 4 rys.,
2 tabl., 12 poz. bibl. — Krytlleria dla wzrostu flory w zbior-
nikach, wyliczone w sposob teoretyczny, powinny by¢ spraw-
dzone doswiadczalnie. Obliczenia dotycza matych zbiornikéw
1w okresie spuszczania $ciekéw krotszym niz tydzien, niewiel-
kiej gtebokosci 1 wystawionych na dziatanie §wiatla stonecz-
nego. Zagadnienie fotosyntezy w zbiornikach tego typu mie
bylo dotychczas poruszane w literaturze. Tabele pozwalaja
oceni¢ wspolczynnik wzrostu flory Sciekowej w zbiorniku
w zalezno$ci od stopnia nastonecznienia, ktére uzalezniono od
szerokosci geograficznej i pory roku. Dalsze badania tego pro-
blemu powinny i§¢ w kierunku opracowania metody zbie-
rania i wykorzystania flory $ciekowej o duzej zawartosci
protein.

51 628.35:541.14 IGK-6-55
OSWALD W., GODLAB B.: Fotosynteza w oczyszczaniu Scie-
kow (II). ,,Photosynthesis in sewage treatment (continued)*
Water a. Sanit. Eng., {. 5, nr 6, marz/kw. 55. s. 241; A4, 5 str.,
2 wykr., 1 tabl., 4 poz. bibl. — Analiza i okreSlenie liczbowe
wplywu roéznych domieszek, zawartych w masie Sciekowej,
na rozwoj flory utleniajacej w zbiormikach. Na podstawie
tych rozwazan podano wytyczne do projektowania zbiorni-
koéw otwartych z jedno- lub najwyzej czierodniowym okre-
sem oproézniania, zaleznym od pory roku. Glebokos$¢ zbior-
nika zalezy od rodzaju $ciekow i moze by¢ réwmiez Scisle
okre$lona. Sprawe komplikuig jednak wzgledy ekonomiczne,
ktore sktaniajg czesto do budowy zbiornikow o wigkszej gie-
bokos$ci. Konieczno$é izolowania zbiornikéw. w ktérych za-
chodzi fotosynteza, asfaltem lub guma dla racjonalnej gospo-
darki osadem czynnym. KorzySci ekonomiczne stosowania
fotosyntezy moga byé znaczne ze wzgledu mna sfosunkowo
niski koszt urzadzen i cemne surowce w postaci witamin,
materialéw wyjSciowych do syntezy organicznej itp., jakie
ctrzymuje sie w wyniku stosowania tej metody. .

52 628.353:665.54 IGK-6-55
GORDON E.: Badania na skale techniczna nad oczyszcza-
niem $ciekow z rafinacji nafty na zlozach zraszanych.
,.Pilot-plant studies of rafinery wastes treatment on trickling
filters®, Sewage a. Ind. Wastes, mies., t. 26, nr 10, pazdz. 54,
s. 1236; A5, 19 str., 4 fot., 15 wykr., 11 tabl., 9 poz. bibl. —
Przez 3 miesiace oczyszczano zadowalajaco $cieki z rafinerii
rafty, stosujac koagulacje alunem wzgl. aktywowang krze-
rrionks, wstepng sedymentacje, zloza zraszane i wtérna



%88 BIULETYN INSTYTUTU GOSPODARKI KOMUNALNEJ

Nr§

sedymentacje. Wysoka temperatura sciekéw byla korzystna
ala proceséw koagulacji. Fenole stosunkowo cobrze zostaly
utlenione ma ztozach. PH $ciekéw po przejsciu przez filtry
zmienialo sie z 8,6 — 9 do 7,2 — 8. Proces BZT w- Sciekach
surowych rozpoczynal si¢ z opéznieniem 0.5—0.75 dnia, a na-
stepnie przebiegal w podobny sposob, jak w Sciekach domo-
wych. Warto§¢ wspolezynnika Ky przy 20°C dla Sciekow
wpuszezanych na filtry wynosita 0,11—0,24, a dla Sciekow
wyptywajgcych z filtrow 0,13—0,22.

53 628.354:667.12 IGK-6-55
NELSON L., NEMEROW: Utlenianie Sciekéw z enzymatycz-
nego odkrochmalania wiékien i splukiwania z nich kroch-
malu. ,,Oxidation of enzyme desize and starchrinse textile
wastes”, Sewage a. Ind. Wastes, mies., t. 26, nr 10, pazdz. 54,
s. 1231; A5, 5 str., 2 wykr., 1 tabl.,, 7 poz. bibl. — Oznaczanie
ilo$ci 1 charakteru sanitarnego $ciekéw, powstajacych z od-
krochmalania wiékien bawelny, oraz badanie mozliwos$ci
stosowania metody oczyszczania przez utlenianie tych Scie-
kéw w obecnosci przystosowanych mikroorganizméw. Z ogol-
nej ilosci $ciekéw 99% stanowily $cieki powstate ze spiu-
kiwania krochmalu 2z materiatéw o BZT; ok. 1000 mg/l,
a tylko 1% Scieki z kapieli do enzymatycznego odkrochma-
lania 0 BZT5 ok. 5000 mg/l. Redukcja BZTj Sciekow zaszcze-
pionych z enzymatyczmego odkrochmalania, jak réwniez Scie-
k6w mieszanych, wzrastala proporcjonalnie do czasu utle-
niania,

54 663.6:543.32 IGK-6-55
MITIAGINA O. W.; TIERIENTIEWA W. D.: Oznaczanie
twardosci wody za pomocy dwusodowej soli kwasu etyleno-
awuaminoczterocctowego. ,,Opriedielenje zestkosti wody pri
pomoszezi trilona BY. Gigiema i Sanit., mies., nr 1., stycz.
55, s. 42; A5, 3 str., 3 tabl.,, 3 poz. bibl. — ,,Trilon B* — s6l
kwasu etylenodwuaminoczterooctowego daje z jonami dwu-
rvarto$ciowych metali (w szczegélnosci z jonami Ca i Mg)
trwale zwigzki. Twardo$¢ wody oznacza sie bezposrednio
przez miareczkowanie probki wody (przy pH = 10) roztwo-
rem wspomnianej soli z zastosowaniem barwnika jako wskaz-
nika, nadajgcego wodzie winno-czerwona barwe. Gdy wszyst-
kie kationy Mg i Ca wejda w zwiazek z sola kwasu etyle-
nodwuaminoczterooctowego barwa roztworu przechodzi w
biekitng. Podano przygotowanie odczynnikéw i przebieg
reakcji. — Oznaczanie twardosci wody powyzsza metoda jest
“proste i szybkie,

55 663.632.8:547.56 IGK-6~55
SWIETLAKOWA M. N.: Wplyw roznych fenoli na organo-

_leptyczne wiaSciwoSei wody przy dezynfekeji chlorem.
»Wlijanje razlicznych fienolow na organolepticzeskije swoj-
stwa wody pri obiezzaraziwanji jejo chlorom*. Gigiena
i Sanit., or 2, luty 55, s. 11; A5, 5,5 str., 3 tabl., 7 poz. bibl. —
Praca miata na celu okreSlenie doswiadczalne warunkéw,
w jakich liczne fenole pogarszajg organoleptyczne wlasno$ci
wody przy jej chlorowaniu, oraz podanie najwazniejszych
czynnikéw sprzyjajacych tworzeniu sie w wodzie zapachow
chlorofenoli. Okreslono fenole, ktore wptywaja na pogorsze-
nie sie jakos$ci wody. Przebadano wplyw S$rodowiska i roz-
puszezalnikow na powstawanie ,,aptecznego® zapachu.

56 663.6:543.3

IGK-6-55

MACHA R.: Polmikroanaliza wody w terenie. ,Polni semi-
mikroanalys vody*., Voda, mies., nr 34, grud. 54; s. 360; A4,
39 str., 1 rys., 1 tabl., 34 poz. bibl. — Do przeprowadzenia
limnologieznych amaliz terenowych komieczne sa dokladne
wzorce. Nalezy dobieraé¢ tu metody nie wymagajace skompli-
kowanych 1 czulych przyrzadow, gdyz trzeba liczyé sie z wa-

Ay

runkami prowadzenia badan (np. badania na 16dce). Wyli-
czenia powinny by¢ proste, aby je moégt prowadzi¢ nie tylkg
chemik, ale i kazdy limmnolog. Metody musza by¢ tego rodza.
ju, aby analize mozna bylo przeprowadza¢ bez wody desty-
lowanej. Zamiast' biurety uzywa sie dwucentymetrowej pi-
pety z 15 cm rozszerzeniem w Srodku. Wielko§¢é Kkropli
przy tej samej temperaturze jest jednakowa. Przy ro6znicy
temperatury 5°C poprawka wymnosi £ 0,0005. Metod wago-
wych nie stosuje sie w terenie.

57 628.44:628.49 IGK-6-55
BATURKIN S.: Stan i zadania sanitarnego oczyszczania
nieruchomosci w Moskwie. ,Sostojanje i zadaczi sanitarnoj
oczistki domowladienij w Moskwie®. Zyl. Komun. Choz., nr
2, luty 55, s. 3; A4, 3 str,, — Braki dotychczasowego wy-
miennego zbierania $mieci domowych. Zmiany polegajgce
glownie na zwiekszeniu pojemnosci naczyn (pojemnikow)
wytadowywaniu 4ch, unieszkodliwianiu $mieci i myciu po-
jemnikqQw przed odwiezieniem na podworze domowe. Zmiang
systemu wymiennego daje oszczednos$ci na operacjach za-
wyladunkowych, zuzycia metalu na pojemniki, poprawis
stan sanitarny podwoOrzy i procesu wywoOzki $mieci ora
oszczedza prace robotnikow. Strong ujemnag natomiast jes|
mozliwos¢é obnizenia wspoélczynnika wykorzystania pojemni-
kow, tadowmnosci wozéw oraz zwiekszenia nakladow na in-
westycje. Krytyczna ocena systemu rozdrabniania i spla-
wiania Smieci przez sie¢ kanalizacyjnag, jako podnoszaceg
koszt usuwania $mieci, gdyz 35% nie nadaje sie do splawia-
nia, a co majwazniejsze cenne odpadki nie moga byé wyko-
rzystane racjonalnie. Zagadniemie spalania $mieci, jako
rajbardziej radykalnej formy, unieszkodliwiania $mieci i od-
padkéw. Duze znaczenie utylizacji Smieci i odpadkéw w for-
mie biotermicznej przerdbki ma podmiejskich zorganizowa-
nych wysypiskach oraz w specjalnych komorach. Projek
stworzenia doswiadczalnego zakladu sortowmiczego dla se-
lekeii Smieci i odpadkdw w Moskwie dla uzysku waznych
dla przemystu surowcow witérnych.

58 628.35.001.5 IGK-6-3
GARBEN F.: Badania w skali technicznej nad termofilow)
fermentacja-w Los Angeles. ,,Plant-scale studies of termo-
philes digestion at Los Angeles“. Sewage and Ind. Wastes
mies., t. 26, nr 10, pazdz. 54, s. 1202; A5, 15 str., 4 wykn
4 {abl., 14 poz. bibl. — Okazalo sie¢ miedzy innymi, ze troj
stopniowa i dwustopniowa fermentacja, przeprowadzona przy
zachowaniu tych samych warunkow temperatury, mieszania,
wyladowywania i zaszczepiamnia, mie dajg zadnych korzysi
w porownaniu z jednostopniowa. Zmiany w zakresie tempe
ratur maja wplyw ma postep i koncowy wynik procesow
fermentacyjnych, o ile mieszanie i zaszczepianie byto wiasc
we. Podniesienie temperatury z zakresu od 85—100%
(29,45—37,78°C) az do 120°F (48,9°C) ma znaczny wplyw ni
rodzaj osadu. Korzysci fermentacji w 120°F (48,9°C) przewa
zaja nad jej stronami ujemnymi.

Niniejszy Przeglad Dokumentacyiny zawiera jedymnie czes
analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu Gospodar)
Komunalnej. Petna dokumentacja ukazuje sie w postaci kad
dokumentacyjnych, wydawanych przez Centralny Instyil
Dokumentacji Naukowo-Technicznej, Warszawa, al. Ni
dleglosci 188. Instytut Gospodarki Komunalnej pirzyjmui
prenumerate kart dokumentacyjnych, kt'éra moze obejmowa
zar6wno cata dokumentacje naukowo-techniczna, jak i of
dzielne jej dzialy lub poszczegdlme zagadmienia i temal
techniczne. CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztéw) fotokop
i mikrofilmy publikacji, objetych ,,Przegladem Dokuments
cyjnym®, jak i-kartami dokumentacyjnymi.



KSIAZKA - ARYTMOMETR

Wiemy o tym, ze w zakladach pracy i instytucjach
centralnych mamy za malo maszyn do liczenia. Nie-
stety trudnoSci tych nie rozwigzemy szybko, gdyz
nowe maszyny do liczenia — to wydatek kosztowny,
podwojnie kosztowny, gdyz pochlania tak bardzo
nam potrzebne dewizy.

Poza tym nie wszyscy oczywiscie i nie na kazdym
stanowisku pracy potrzebujemy duzych, kosztow-
nych maszyn do liczenia. W wiekszo$ci przypadkow
wystarczq zwykle reczne arytmometry, a nawet
ksigzka — arytmometr.

“Taka witasnie ksigzka pt.

»TABLICE DO OBLICZANIA ZAROBKOW
AKORDOWYCH*

ukaze sie juz w sierpniu br. naktadem Wydawnictwa
,,Budownictwo i Architektura“ (Warszawa, Sienkie-
wicza 12) i kosztowaé bedzie ok. 71 zl, Ksigzka za-
wieraé bedzie (w postaci tablic) wyniki mnozenia

liczb od 1 do 500 przez liczby od 1 do 600, a wiec
w bardzo duzej skali.

Autorem ksigzki jest A. Polecki; tablice te — to
jego pomyst racjonalizatorski. Przeprowadzone ba-
_dania chronometrazowe wykazaly, ze przy przeciet-
nej wprawie uzycie tablic skraca czas mnozenia
‘w stosunku do nakiadu pracy przy uzyciu maszyny
do liczenia o 66°%0, a w stosunku do obliczenia od-
recznego — o 90%o.

Précz zasadniczego zastosowania do obliczania za-
robkéw robotnikéw we wszelkich galeziach produk-
cji, tablice moga stuzyé do mnozenia liczb catkowi-
tych i ulamkowych, a przez to mogg mieé¢ zastoso-
wanie w ksiegowos$ci, w szkolnictwie, w pracy kaz-
dego technika itp.

Ze wzgledu na ograniczony naklad ksigzki poza-
dane jest weczeSniejsze zamoéwienie jej w ksiegarni

technicznej Domu Ksigzki. Odpowiednie rozpo-
wszechnienie ksigzki w celu najszerszego jej wyko-
rzystania — to zmniejszenie ilosci dewiz wydatko-

wanych na maszyny do liczenia.

Warunki prenumeraty

Prenumerata normalna

Kwartalna Heh—
Pélroczna 36,—
Roczna 12—

Zgloszenia przyjmuja wylacznie urzedy pocztowe oraz li-
stonosze wiejscy i,.miejscy. Termin zgloszenia prenumeraty
uplywa z dniem 10 kazdego miesigca poprzedzajacego okres
prenumeraty.

Prenumerata ulgowa
(!/2 ceny prenum. norm.)

Z prenumeraty ulgowej mogg korzysta¢ czlonkowie stowa-
rzyszen technicznych NOT, czlonkowie klub6éw racjonalizacji
i techniki oraz studenci szko6t wyzszych. Zgloszenia (tylko
zbiorowe) przez oddzialy wojewoédzkie NOT 'oraz kota nau-
kowe studentéw przyjmuje Ruch Centrala Kolportazu Pra-
sy i Wydawnictw, Warszawa, Srebrna 12, po uprzednim
wplaceniu nalezno$ci na konto PKO Nr 1-6-100.020. x

Pojedyncze zeszyty ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ mozna nabyé iedynie W Wydziale Zbytu Czasopism Tech-
nicznych NOT, Warszawa, Czackiego 3/5. Zakupu mozna dokonaé osobisScie wzglednie prz'esy‘lka pocztowa po uprze}d-
nim wplaceniu nalezno$ci (za zeszyt i koszty przesylki) na PKO 1-6-100.020 z wyszczegdlnieniem oplaconych zeszytow

Ceria pojedynczego zeszytu zt 6, porto zt 0,45.




Cena zt 6.~

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

NOWOSCI WYDAWNICZE

drgania

AMOSOW I. S, SKRAGAN I A.: Dekladnoss, i

i gladko$é powierzchni przy toczeniu. Tium. z ros.
Kolman. S. 76, zt 4.—

BAJOR M., KULCZYNSKI A.: Praca na tokarce kliowej. S.
111, z* 3.60 ;

BARANOWICZ R.: Modernizacja obrabiarek do wysokowy-
dajnego skrawania. Tokarki, tokarki rewolwerowe, fre-
zarki. S. 164, zt 13.—

BEREZOWSKI R.:Planowanie nakladéw na bhp. Bibl, Wykt.
Bhp. S. 38, zt 2.—

BERINSON H.: Matenaloznawstwo techniki proézniowej S.
204, zt 11.80

BIELAWA M.: Warzelny w fabryce farb i lakieréw. Seria
,Bede Fachowcem®. S. 56, zt 2.—

BIELAWSKI S.: Naped elektryczny. Wyd. 2. S. 320, zt 16.—
Zat'wierdzono do uzytku szkolnego przez CUSZ.

CELLER W.: Roboty szklarskie w laboratorium chemicz-
nym. Bibl. Laboranta. S. 62, zt 2.50

CIKLIS D. S.: Technika badan fizykochemicznych pod wy-
sokim ci$nieniem. Ttum. z ros. J. Gondzik. S. 195, zt 15.80

Doswiadczenia tokarzy-racjonalizatorow przy obrébce typo-
wych czeSci maszynowych. Oprac.: M. A, Sjergiejew,
W. A. Blumberg, G. S. Bortkiewicz, W. H. Trutniew.
Tlum. z ros. S. Pietkiewicz. S. 124, zt 6.80

DZIANKOWSKI M.: Chemia techniczna organiczna Zwiaz-
ki aromatyczne. S. 188, zt 2.50

FRANKE-LESZCZYNSKA H.: Budowa i obsluga autokla-
woéw. S. 64, z1 2.80

GAJDEK S.: Cementy i betony kwaso- i lugoodporne. S. 115,

z¥ 7.50

GDYNIA J.,, KACUGA Z., PALYS K.: ' Otrzymywanie
i oczyszczanie gazow prazalnych z pirytow. Seria ,Bede
~ Fachowcem®. S. 116, zt 4.70 :

GODECKI M.: Transport wewnatrzzakladowy.
bezpieczenstwa .pracy. S. 485, zt 49.— (opraw.)

GODLEWSKI Z.: Wady cdlewow zeliwnych. S. 225, zt 18.—

GOSZTOWTT L.: Prasy hydrauliczne. S. 352, zt 36.50 (opraw.)

GRABOWSKI Z.: Napowietrzne linic elektroenergetyczne.
Budowa i eksploatadja. Wyd. 3 calkowicie przerob.
i‘uzup. S. 256, zt 20.— (opraw.)

KALATA C., PISZAK J.:
zt 9.30

Kalendarz chemiczny. Cze$¢ 2 technologiczna. Tom 1. Praca
zbiorowa. S, 1195, zt 103.— (opraw.)

KAMINSKI W.: Obrébka skrawaniem. Seria ,,Beds F.achdw—
cem. S. 32, 71 1.20

KONASZINSKI D. A.: Filtry elektryczne. Tlum. z ros. J.
Kutzner. Bibl. Radiomechanika. S. 84, zt 4.50

RKULCZYNSKI A.: Zastosowanie wykreséw w przemysle, S.
35, zt 1.60

KULESZA J., CELINSKA D.: HCH i inne insekiycydy. S.
59, zt s

LITWINIAK F.: Bhp w przemysle chemlcznym. Zagadnienia
ogoblne. S. 232, zt 17.80

Technika

_Zeliwo modyfikowane, S. 147,

MADEJ R.: Oszczcdlla gospodarka para w przemysie. Wyd.

2 popraw. i uzup. S. 160, zt 15.—

Mechanik, Poradnik techniczny. Praca zbiorowa pod red A.
T. Troskolanskiego. Tom 5. Cz. 2. Projektowanie zakta-
déw przemystowych. Wyd. 3 catkowicie przerob. S. 540,
z} 52— (opraw.) [

MORSZTYN K.: Izolacja i technologia uzwojen maszyn
elektrycznych. S. 233, zt 22—

MOSZYNSKI W.: Wyklad elementow maszyn. Cz. 1. Pola-
czenia, Wyd. 4 miezmienione. 1955, s. 364, zt 35.50 (opraw.)

MOSZYNSKI W.: Wyklad elementow maszyn. Cz. 2. Lozy-
skowanie. Wyd. 4 niezmienione. S. 287, zt 30.— (opraw.)

ORDON J.: Normalizacja w przemysle chemicznym. S. 160, |
z} 11.60

PAWELEC W.: Organopreparaty. S. 215, zt 16.40

PAWEOWSKI W.: Stacje transformatorowo-rozdzielcze. Cz.
1. S. 248, zt 12.— (opraw.)

POCHWALSKI J.: Fenoplasty., S. 212, z 20.—

PODGORSKI T.: Pracujemy metoda Zandarowej i Agafono-
wej. S. 72, zt 5—

Poradnik mechanika samochodewego.
1091, zt 52.50 (opraw.)

PRZYBYLOWICZ T.: Gwintowniki i gwintowanie. S. 111,
z} 8.20

ROSNER W.: Zwalczanie zadymienia, S. 171, zt 12.40
SMOLINSKA J.: Proste obliczenia chemiczne. S. 88, zt 4.20
SOKALSKI K.: Przekladniki pradowe. S. 168, zl 9.60

SOLTYS Z., KEPINSKI J.: Chemia techniczna nieorganicz-
na, S. 456, zt 24.60 (opraw.)

STANCZYK H.: Eksploatacja palenisk pylowych. S. 74, zl 2.60
STAWNICKI J.:" Weglownia i baterie koksownicze. Wska-
zOwki bhp. S. 84, zt 3.—

Praca zbiorowa. S.

' SZCZECINSKI Z.: Spawanie w naprawach urzadzen tech-

nicznych. S. 150, zt 10.30

SZULC J.: Cwiczenia z analizy ilesciowej. S. 236, zt 11—

SZWIECOW P. D.: Zapobieganie awariom turbin parowych.
Tium. z ros. S. Gebhard. S. 231, zt 18.—

TARNAWSKI E.: Matematyka dla elektrykow. Wyd. 2 uzup.
S. 376, zl 39.— (opraw.)

TOMASZEWSKI A.: Geometria powwrzchm czeSci maszy-;

nowych. S. 184, zI 14—

TROSKOLANSKI J.: Matematyka w zarysie.
380, zt 28.40

URBANOWICZ H.: Postugiwanie sie schematami w energo-
elektryce. S. 94, zt 410 -

WOEK B.: Planowanie zuzycia narzedzi.
249, 7zt 51— (opraw.) ;

Wskazowki dla montazu aparatury radiowej. Oprac.: S. L

Bodak, A. A. Lusznikow, G. G. Tutajew, I. M. Elkin. S. 170,
7zt 8.—

ZASSOWSKI L.: Produkeja olejnych wyrobow lakierniczych.
S. 120, zt 5.60

ZAK A.:. Podstawowe oznaczenia laboratoryjne., Bibl. Labo-
ranta. S. 72, zt 3.—

Wy»d. B Sk

Wyd. 2 uzup. S.

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI

i u kolporterow zakladowych
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