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Sprzet elektryczny dla kopaln

Inz. Boguslaw Tittenbrun

Artykul omawia warunki pracy urzqdzern elekirycznych w kopalniach { wskazuje na niekidre
braki i poiqdane zmiany uiywanych obecnie konstrukcyj.

Warunki pracy urzadzen elektrycznych w kopalniach
roznia si¢ znacznie od warunkéw, w jakich si¢ znajdujg po-
dobne urzadzenia w zakladach przemystowych na powie-
rzchni; sa one znacznie cigisze, a wymagania, jakie musza
byé stawiane wytwoérniom odnoénie do konstrukcji, wyko-
nania i stosowanych materjaléw, muszq byé dla zapewnie-
nia nalezytego funkcjonowania urzadzen i bezpieczefstwa
bardzo wysokie. Wymagania te w niektérych wypadkach,
w szczegélnosci dla wyrobow, przeznaczonych do pracy w
guzach wybuchowych, bywaja sprecyzowane przez przepi-
sy, naogél jednak znajomoéé¢ tych wymagan, zwlaszcza
wiréd wytworni krajowych, jest niedostateczna. Zapotrze-
bowanie artykuléw elektrotechnicznych w gérnictwie w cia-
gu ubieglych kilku lat depresji gospodarczej bylo stosun-
kowo niewielkie. Kopalnie, ograniczajac produkcje, prze-
prowadzaly koncentracje, pozwalajaca na wyzyskanie
posiadanych przez nie zapaséow sprzetu elekirycznego.
Obecnie, czgiciowo wskutek wyczerpywania sig¢ i zuiywa-
nia starych zapaséw, czeéciowo wskutek koniecznodci pro-
wadzenia nowych robot w odmiennych warunkach, sytu-
acja zaczyna si¢ zmieniné i nalezy si¢ liczyé ze wzrostem
zapotrzebowania sprzetu elektrycznego ze strony kopaln.
Ponizsze sposirzelenia, nie obejmujace zresztg caloksztaltu
zagadnienia, maja na celu zwrécenie uwagi polskich wy-
twérni na niektére charakterystyczne wladciwodci pracy
urzadzeri elekirycznych pod ziemia.

Normalny uklad sieci elektrycznej dla pewnego po-
ziomu zelekiryfikowanej kopalni obejmuje zazwyczaj glow-
ny rozdzielnie wysokiego napigcia wpoblizu szybu, kilka
wilérnych rozdzieln i stacje transformatorowe, zasilajgce
pewne pola (oddzialy) niskiem napigciem. Posuwajac sig
od szybu wzdluz przesylajacych energje kabli a2 do przod-
ku, gdzie pracuje wiertarka lub wrebowka, natrafiamy na
coraz bardziej zmieniajace sie warunki i wzrastajagce trud-
noéci pracy. Podczas gdy gléwna rozdzielnia moze sie nie-
mal nie rézni¢ budowa od wzoréw, spotykanych na powie-
tzchni, juz w rozdzielniach wtérnych musimy sig¢ liczy¢
z warunkami goérniczemi, jak: ci$nienie skal i mozliwodé
spadania bry! wegla lub kamienia, utrudniona wentylacja,
wyscka temperatura, woda kapiaca i skraplajgca sie, wresz-
cie — gazy wybuchowe (przedewszystkiem metan). Stosuje-
my tu juz przewaznie aparature mocniejsza mechanicznie,
wylaczniki o izolatorach przepustowych ostonigtych i umiesz-
czonych od spodu, zaé w razie potrzeby specjalne konstruk-
cje przeciwwybuchowe. Aparatura ta, na najczedciej uiy-
wane napiecia od 1000 do 6 000 V, ma formy doéé ustalone
i naogol odpowiadajace stawianym jej wymaganiom,

Specyficzne warunki gornicze szczegélnie uwydatniajg
si¢ na przestrzeni od zaciskéw niskiego napiecia transfor-
matora do odbiornikéw w przodkach. Spotykamy tu mniej-
sze silniki, napedzajgce maszyny do urabiania i transportu
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wegla, pompy, wentylatory, dalej urzadzenia sygnatowe
i oswietleniowe, przynaleine do powyiszych wylaczniki
i skrzynki rozdzielcze, wreszcie — kable i przewody opono-
we z ich armatura. Wszystkie te przedmioty musza odpo-
wiadaé bardzo wysokim wymaganiom wytrzymaloéci i pew-
noéci. Juz sam ich transporl na miejsce pracy odbywa sig
z koniecznoéci w warunkach ciezkich. Wylacznik lub sil-
nik, zaladowany do woézka kopalnianego w warsztacie, do-
staje si¢ do chodnika najblizszego od miejsca przeznacze-
nia, Wozek dla opréznienia go kladzie si¢ na boku, po-
czem nastgpuje mozolne wleczenie np. silnika po nierow-
nej powierzchni z podwazaniem, podkladaniem, przewra-
caniem i t. p. Monta?, z natury rzeczy zawsze prowizorycz-
ny, jesli nawet zostanie najstaranniej wykonany, po krét-
kim czasie wykazuje liczne usterki wskutek przeksztalca-
nia si¢ terenu pod ci$nieniem skal. Obsluga jest z reguly
niefachowa. Przytem warunki pracy i otoczenia, a wigc
ciemnos¢, czesto wysoka temperatura, wilgoé, utrudniona
wentylacja — oddzialywuja na psychik¢ czlowieka w kie-
runku przytepienia wrazliwoéci a jednoczesnie pewnego
podraznienia, co si¢ réwniez odbija na obchodzeniu si¢ z
urzadzeniami elektrycznemi. Wreszcie, pracujac na akord,
robotnik dazy do wyzyskania w danej chwili maszyn do
ostatnich granic, nie Laczac na poZniejsze skutki. Nic dziw-
nego, jezeli w tych warunkach robotnik, nie mogac urucho-
mié¢ jakiego$é silnika z powodu wylaczania automatu, po-
trafi wlaczyé tenze wylacznik kilkanadcie razy zrzedu, az
silnik lub wylacznik ulegnie uszkodzeniu.

W zwigzku z powyZszem nasuwaja si¢ odnodnie do
budowy urzadzen eleklrycznych przeznaczonych do pracy
w poblizu przodkéw uwagi; niektére z nich postaramy sig
ponizej sformulowaé.

Silniki. Powszechnie uzywane do wyrobu kadlubéw ze-
liwo jest materjalem najmniej nadajacym si¢ do tego celu;
odpowiedniejsze bylyby kadluby spawane z blachy stalo-
wej lub kadluby z odlewu stalowego. Wady 2eliwa, z racji
jego kruchosci, szczegolnie wystgpuja przy wszelkich wy-
stajgcych czesciach, jak lapy, Zebra; czesci te najlatwiej
sie¢ odlamuja. Gdy mimo wszystka ma byé zastosowane
2eliwo, trzeba te czedci znacznie obficiej dymensjonowaé.
Przy przyrzadach recznych i malych wentylatorach uzywa
si¢ czesto kadluby silnikéw, wykonane z lekkich stopow;
slop taki musi byé jednak odporny na wplywy chemiczne
wody kopalnianej, ktéra niekiedy picknie obrobiony jasny
meltal potrafi w ciagu kilku miesiecy zamieni¢ w szara gab-
czasta mase. Typ silnika najodpowiedniejszy jest zamknig-
ty. Doéé rozpowszechniony typ z chlodzeniem powierzchni
seberkowej przy pomocy wentylatora nie jest szczeéliwem
rozwigzaniem, gdyz wentylator jest elementem zbyt czulym,
ulegajgcym ltatwo uszkodzeniom w razie dostania sie mie-
dzy skrzydetka kawalkéw wegla lub przy nadwyreZeniu
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jego ostony. Idealna forma zewnetrzny jest powierzchnia
mozliwie gladka; zebra do chlodzenia lepsze sa poprzecz-
ne, nie zas rownolegle do osi. Pod tym wzgledem, jak i w
wielu innych wypadkach, nalezaloby przy projektowaniu
siegnaé raczej po wzory angielskie, najlepiej dla warunkow
dolowych przemysélane, niz nasladowaé niemieckie katalo-
gi. Wal i tozyska muszg byé bardzo mocne, gdyz trzeba
si¢ liczyé z napr¢Zzeniami gnacemi, wystepujacemi przy nie-
dokladnym montazu lub przy przesunigciach i przekrzy-
wieniach silnika podczas pracy wskutek nacisku skal. Sma-
rowanie lozysk powinno si¢ odbywaé mozliwie rzadko, to-
tez odpowiednio solidne loZyska kulkowe sq zupelnie na
miejscu, Wirniki uzywane sa, oczywiscie, prawie wylacznie
kiatkowe, w ukladzie tlumincym prad rozruchu. Bardzo
sulidnie powinna byé wykonana skrzynka zaciskowa z
kréécem kablowym — obszerna, z dostatecznie daleko roz-
mieszczonemi i latwo dost¢pnemi zaciskami. Dobrze jest,
jezeli skrzynka zaciskowa jest umocowana rozmieszczonemi
symeltrycznie §rubami, aby mozna bylo, w razie potrzeby,
odwrocié wylot krééca o 90" lub 180"

Dla kopalt gazowych praktyka i przepisy ustalily
dwa glowne rodzaje budowy silnikow: budowe wzmoc-
niona, stosowang do mniej niebezpiecznych pomieszczen,
i budowe szczelng®). O ile dobrze wykonana i utrzymywa-
ra oslona szczelna dla wylacznikow i przyrzadow moze
by¢ uwazana za niemal absolutnie pewna, o tyle przy sil-
nikach wzbudza ona pewne zastrzezenia. Szczelnosé¢ jej
jest uwarunkowana doskonalym dociskiem érub, mocujgcych
tarcze lozyskowe i skrzynke zaciskowy, oraz przepisowemi
wielkoéciami luzéw w przepustach watlu. Pod wplywem
drgan oraz naturalpego zuzycia nie jest wykluczone two-
rzenie si¢ drog powietrznych, bedacych w stanie przepro-
wadzi¢ wybuch wewnegtrzny nazewnatrz kadluba. Z tych
wzgledow jest pozadane, aby silnik o oslonie szczelnej czy-
nil zadoi¢ takze wymaganiom przepiséw budowy wzmoc-
nionej, w szczegolnosci co do wykonania wirnika, wielko-
$ci szczeliny i stopnia nagrzewania.

Wylaczniki. Gdy chodzi o zabezpieczenie silnikow,
bierzemy tu pod uwage¢ lylko | wylgqczniki samoczynne.
Wprawdzie mozna silnik dobrze zabezpieczyé takie i no-
woczesnemi bezpiecznikami, odpornemi na chwilowe prze-
cinZenia, ale zbyt wielka bywa pokusa zdrutowania bez-
piecznika w razie przepalenia sig, aby copredzej urucho-
mié¢ zatrzymany silnik. Wylacznik samoczynny musi byé
jednak niewrazliwy na wsirzasy, posiadaé mocna oslong
o ksztaltach mozliwie gladkich, ,oplywowych”, kontakty
za$ nielalwo si¢ opalajuce; przy tem wszystkiem waga jego
i wymiary powinny byé mozliwie male. Ostatnie dwa wa-
runki latwiej spelnié przy wylaczniku olejowym, niz su-
chym, ale wylaczniki te w warunkach kopalnianych nie sa
godne polecenia. Olej przy przenoszeniu i montazu latwo
moze si¢ wylaé lub zanieczyscié; konlirola jego poziomu
przez okienko, ktére juz samo jest slabym punktem ostony
wylacznika, nie jest zbyt pewna. Wylacznik, zabezpieczo-
ny przeciw wylewaniu si¢ oleju przy przechylaniu, powi-
nien posiadaé pewny, niezacinajacy si¢ wenlyl bezpieczen-
stwa, dzialajacy przy niewielkiem nadciénieniu. Wymiary
wylacznikéw suchych w wykonaniu szczelnem wzrastaja
niepomiernie z nal¢zeniem pradu. Jest to zjawisko niepo-
2adane, gdyz duzy i ci¢gzki wylacznik nielylko jest niewy-
godny do transporlu, ale i latwiej ulega uszkodzeniom.
Niewidoczne narazie pg¢knigcie oslony moze mieé zgubne
skutki w razie przedostania si¢ do wnetrza mieszanki wy-

) Précz tego moze byé stosowana budowa z oslong
plytkowa i przewielrzana. Pierwsza z nich przy silnikach
nie ma racji bytu i wychodzi z uzycia, druga wpobliiu
przodk6w nie ma zaslosowania.
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buchowej. Duze wymiary wylacznikow niezawsze jednak
sq koniecznoscia konstrukcyjny. Spotyka si¢ wylaczniki
o bardzo slabem wykorzystaniu wewnglrzne)
okaplurzenia. Niektére
wyigczmka na przedniej jego scianie. Jest to blad. W cias-
nych przejsciach kopalni niezawsze moina ulokowaé wy-
tiycznik w wygodnej wngce, a w takim razie nie powinny
przynajmniej wystawaé¢ naprzod® organy nape¢dowe, o ktore
latwo zawadzié. Pozatem re¢kojesé powinna byé krotka;
chwyla ja lwarda r¢ka gornika, ktéry rekojesci o normal-
nych wymiarach nieraz niechcacy ulame.

Ostony i drzwiczki wylacznikow budowy wzmocnionej
i szczelnej (jak rowniez i wszelkich inuych czesci urza-
dzen o budowie wzmocnione] i szczelnej) moga byé doslgp-
ne do otwarcia tylko przy pomocy specjalnych narz¢dzi
i kluczy. Przepisowi temu czynig zado$é specjalne formy
glowek érub, zamykajacych oslony, a umieszczone przytem
w zagle¢bieniach lub otoczone tulejkami. Formy gltowek lub
nakretek moga byé nader réZnorodne; najwygodniejsza
i najbardziej rozpowszechniong jest torma tréjkatna. Aby
monter, majacy do czynienia z urzadzeniami elekiryczne-
mi o tego rodzaju zamkni¢ciach, nie musial mieé¢ stale
orzy sobie wielkiej ilosci réznych kluczy, powinno sig
dazyé do zmniejszenia ilosci typéow srub i ich normalizacji.
Do jakiego stopnia sprawa la byla dolychczas zaniedbana,
dowodzi fakt, 2e na pewnej kopalni, posiadajacej urzadze-
nia elektryczne przeciwwybuchowe, dostarczone przez jed-
ny lylko firmg, naliczono jedenascie rozmaitych typow srub
zamykajacych ostony. Kwestja normalizacji srub byta nie-
dawno poruszona na posiedzeniach podkomisji urzadzen
elekirycznych w kopalniach weggla przy Komisji Przepisow
Budowy i Ruchu S. E. P., przyczem zaproponowano oprze¢
si¢ na odnosnych normach niemieckich. Normy te przewi-
duja 9 wymiarow $rub od 4 do 25 mm srednicy sworznia,
z czego praklyczne zastosowanie znalazloby zapewne 4 lub
5 wymiarow.

Kable. Wpoblizu przodkow zamiast kabli opance-
rzonych najchgtniej uzywa si¢ przewodow w oponie gumo-
wej, pospolicie zwanych kablami gumowemi. W wyrobie
przewodow tych w kraju poczyniono w ostatnich latach
znaczne postepy, niemniej jednak najodpowiedniejsze typy
ich i sposoby fabrykacji nie zostaly jeszcze ostatecznie
ustalone, a w wielu wypadkach s3 przedmiolem doswiad-
czen na poszczegolnych kopalniach. Od przewodéw opono-
wych wymagana jest gi¢tko§é, wylrzymalo§é mechaniczna
na zgniecenie, zlamanie i skrg¢cenie, odpornosé¢ na wplywy
chemiczne i powolne starzenie si¢. Pozadane byloby uje¢-
cie tych wymagan w dosé écisle normy, gdyz dostarczane
z krajowych fabryk przewody nie zawsze i nie we wszyst-
kich punktach wymaganiom odpowiadaja. Na podstawie do-
tychczasowych doswiadczern nalezy przypuszczaé, ze przyj-
mie si¢ ostalecznie typ przewodu pelnogumowego, bez ja-
kichkolwiek wkladek z tkaniny, ze rdzeniem gumowym
i 2ylami przesuwalnemi wzgledem opony, Sklad chemiczny
opony powinien byé tego rodzaju, aby zachowala ona jak
najdluzej swoja elastycznosé, bowiem w przeciwnym wy-
padku wszystkie inne cechy wylrzymaloéci mechanicznej
znikaja.

przestrzem
wylwornie unueszczajy rekojesé

Zastrzezenia, dotyczace wykonania kabli obolowio-
nych w pancerzu, odnosza si¢ glownie do wykonania i
ochrony pancerza. Normalne wykonanie pancerza z taémy
2elaznej otoczonej juta jest dla kopalni malo odpowiednie.
Przy cz¢stem przenoszeniu z miejsca na miejsce, podczas
nieuniknionego wleczenia po nierownej powierzchni juta
zdziera si¢ i wisi w postaci frendzli, za§ ostre krawegdzie
taémy odginaja sie, zadzierajy i odslaniaja plaszcz. Wy-
trzymalszy jest pancerz z drutéw plaskich, lub, jeszcze
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lepiej, z okraglych. Co do ochrony samego pancerza, to ina-
czej si¢ rzecz ma w miejscach suchych, inaczej zas w wil-
gotnych z wodaq kwaséng lub slong. O ile w pierwszych pan-
cerz, nawet bez july, trzyma si¢ dosé dobrze, juta za$, ja-
ko materjal palny, jest niepozadana, to w drugich ani as-
falt, ani juta nie sa w stanie ochroni¢ pancerza od prze-
zarcia. Poniewaz w kopalni bywajg zawsze i suche i mokre
miejsca, kabel kopalniany musi byé pod tym wzgledem uni-
wersalny. A wigc lepszy jest kabel bez july, o pancerzu
chronionym przed wplywami chemicznemi w inny sposob,
np. przez obolowienie, ewentualnie ocynkowanie °).

Kabel dostarczany na kopalni¢ powinien byé trans-
portowany na d6! mozliwie bez przewijania na inny begben,
stwarza to bowiem zbedne koszty i zmusza kabel do zgi-
nania, ktérego, badz co badz, powinno byé jak najmniej.
Dostarczane jednak przez fabryki b¢bny kablowe do trans-
portu na dé! zwykle si¢ nie nadaja z powodu swych wy-
miaréw. Wymiary bgbnow zdatnych do transportu ograni-
czone sa: szerokosé (wraz ze sworzniami) — szerokoscia
klatki wyciagowej, érednica — wysokosécia chodnikow, wzgl.
wysokoscia drutu slizgowego kolejki podziemnej nad szy-
nami, Kablownie majg swoje ustalone wymiary bebnow,
’d ktérych niechetnie odstepuja; jezeli jednak chodzi
o kable kopalniane, pozadana bylaby pewna normalizacja,
uwzgledniajaca powyisze specjalne warunki. Te same wa-
runki niezawsze pozwalaja na przestrzeganie znanej re-
guly, aby kabel nie byl gicly na promieniu mniejszym, niz
15-krotna jego érednica. W pewnym wypadku, gdy do-
starczony do kopalni kabel na 6 kV zaraz po uloZeniu na

°) O wykonaniu pancerza kabli patrz m. in. F. Ot-
ten — ,,Grubenkabel und Grubenkabelgarnituren™ (Siemens-
Zeitschrift Nr. 3/1935).

Naped elektryczny w papiernictwie )

Drugiem rozwigzaniem, stosowanem przez f-meg Sie-
mens pod nazwa systemu Siemens-Harland, pomysiu War-
burton'a, jest uklad, w ktorym poréwnywa si¢ w mechanicz-
nej przekladni réznicowej szybkoéé wzorcowa, przenoszong
przez wal sterujgcy, z szybkoscia silnikow, doprowadzona
przez przekladnig pasowa o kolach stozkowych dla regula-
cji naciagu (Rys. 19}, W wypadku roéznic szybkosci érod-
kowa czeé¢ planetowego dyfencjalu obraca si¢, dzialajac na
regulator wzbudzenia. W ten spos6b wyréwnywane zostaja
automatycznie wszelkie zmiany obciazenia. Wal sterujacy
przenosi bardzo nieznaczng moc, jest wigc lekki i pracuje
z minimalnem odksztalceniem spreiystem, kola zgbate sg
specjalnie szlifowane dla uniknigcia gry. Prowadzenie walu
ze wzgledu na jego wymiary jest latwe, a pewne ogranicze-
nie w rozmieszczaniu silnikéw, ktére musza sie dostosowaé
do tego sztywnego polaczenia, nie odgrywa w praktyce wigk-
szej roli. Zaleta tego systemu jest duza szybkoéé regulacji
i stosunkowo maly uchyb katowy.

Firma Brown-Boveri stosuje ukiad, w ktérym poréow-
nywa si¢ czestotliwoséci: wytwarzana przez zespél prowadza-
cy i pradniczki, zwigzane z poszczegélnemi silnikami. Urza-
dzeniem, w kiérem odbywa si¢ to poréwnanie, jest maly
silniczek, klérego stojan jest zasilany napigciem o jednej,
a wirnik o drugiej czestotliwoéci. W razie calkowitej zgod-
nosci wirowania obu pél wirnik pozostaje w spoczynku;
w razie jakiejkolwiek réznicy droga obrotu dziala on na
regulator wzbudzenia. Specjalne rozwiazania maja na celu

) Dokoticzenie artykulu do str. 597, zeszytu 17 r. b.
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dole ulegl w kilku miejscach przebiciu, fabryka kwestjono-
wala pretensje kopalni z tego powodu, powolujac sie na
to, Ze kabel do transportu przewinigto na bgben o zbyt
malej érednicy. Obie sirony mialy poniekad racjg, gdyz
argument kopalni, Ze wigkszy bgben nie moégl byé na dol
transportowany, réwniez nie moze byé lekcewazony. Kwe-
sija przystosowania konstrukcji kabli do tego, dosé cigz-
kiego warunku, pozostaje otwarta.

Moznaby przytoczyé jeszcze wiele innych przyktadéow
odpowiednich lub nieodpowiednich konstrukcyj urzadzen
elektrycznych dla kopald, sprowadzilyby si¢ one jednak
przewaznie do powlarzania pewnych postulatéw w zasto-
sowaniu do tych czy innych wypadkow szczegélnych.
Uog6lnié te postulaty mozna w kilku slowach: dobrze prze-
mys$lana konstrukcja, wysokowarloiciowe materjaly, gtad-
kie i mocne oslony, a przy tem mozliwie male wymiary
i waga. Pozoslaje jeszcze jedna wazna kwestja — kweslja
ceny specjalnych typéw wyrobow. Ceny ich powinny byé
konkurencyjne w stosunku do wyrobéw importowanych.
Zapewne, %e niewielkie obecne zapoirzebowanie, a nawet
w razie wzrostu zapotrzebowania, mala w sumie pojem-
nos¢ rynku nie pozwalaja na zorganizowanie masowej
produkcji tych artykuléw i temsamem podrazajg je. Jed-
nak i w krajach, ktére moglyby byé brane pod uwage dla
importu, artykuly te stanowig rowniez maly ulamek ogol-
nej produkcji; o produkcji seryjnej w szerszem znaczeniu
niema tam réwniez mowy, czego dowodem sg choéby dlugie
terminy dostaw. W kaidym razie w szerzej pojelym inte-
resie przemystu lezy blizsze zapoznanie si¢ z ta sprawa
i zainteresowanie si¢ nig.

Inz. J. Milodrowskl

zapewnienie rownomiernosci biegu zespolu prowadzacego,
zmniejszenie kata odchylenia pél, potrzebnego do urucho-
mienia regulacji oraz dla uniezaleznienia tej wielkodci od
wysokodci wchodzacej w gre czestotliwodei (rys. 20).
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Rys. 19,
Regulacja przy pomocy przekladni réznicowych i walu
sterujgcego.
W — wal napedzany; M — silnik papiernicy; Ki — Ki —
przekladnia do regulacji naciagu; D — przekladnia rézni-
cowa; R — regulator wzbudzenia; F — silnik prowadzacy.

A. E. G. rozwiazanie swoje oparlo na tej samej prawie
zasadzie, z ta tylko réznica, ze jako przekladnie réznicowa
stosuje silniki o wirnikach krétkozwartych i stojanie, ma-
jacym moznoéé obrotu i dzialajacym na regulator, dzieki
czemu odpadla potrzeba stosowania poszczegolnych prad-
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niczek (rys. 21). Wirnik napedzany jest od silnika danej
czedéci papiernicy, w wypadku gdy iloé¢ jego obrotéow nie
zgadza si¢ z szybkoscia wirowania pola, zaczyna obracaé
si¢ stojan, dzialajgc na regulator. System ten posiada i te
jeszcze zaletg, 2e przy wiaczeniu silnikéw dyferencjaly sa-
me automatycznie wpadaja w takt synchronizmu.
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Rys. 20,
Regulacja elektryczna w wykonaniu f-my Brown Boveri.
1 — silniki napedowe; 2 — przekladnie zgbate; 3 — waly
napedzane; 4, 5, 6 — zesp6é! sterowniczy; 8 — regulatory
wzbudzenia silnikéw; 9 — pradniczki obrotomiernicze;
10 — regulator naciagu; 11, 12, 13 — zesp6l prowadzacy.

Oméwienie wy2szosci jednej z tych dwu zasadniczych
metod: mechanicznej i elektrycznej, mimo obfitych materja-
léw z dlugiej dyskusji ,ktéra si¢ na ten temat toczyla mig-
dzy A. E. G, i Siemensem, jest rzecza bardzo trudna, ponie-
waz w metodzie roznicowej elektrycznej poréwnywa sig cze-
stotliwodci w bezposredniej ich wielkosci, a w mechanicz-
nej — tylko ok. /s = '/s szybkoéci, ze wzgledu na uniknig-
cie drgan walu sterujacego. Dost¢p do dy-
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wchyb ten jest mniejszy w ukladzie z dyferencjalami,
w ktérych zasila sie i stojan i wirnik czestotliwosciami
poréwnywanemi.

W ostatnich czasach f-ma Siemens, przy iealizowaniu
swego programu jaknajbardziej bezposredniego sprzgienia
silnikéw z czgéciami napedzanemi, zrezygnowala z rozwia-

PP

S,

S
SR

—

Rys. 21.
Regulacja elektryczna w wykonaniu f-my A. E. G.
D — dyferencjaly elektryczne; F — silnik prowadzacyi
G — pradnica prowadzaca; M — silniki napedowe; R —
regulatory wzbudzenia silnikéw; W — waly napedzane.

zat z walem sterujacym, stosujgc uklad posredni miedzy
metody elektryczna a mechaniczna. Czestotliwogé sterujaca
rozbita jest na dwie skladowe, z ktoérych jedna wyrazona
jest szybkoscia, stanowiaca czynnik, regulujacy naciag. Za-
laczony schemat ilustruje zasade dzialania tego ukladu
(vys. 22). Z silnikami sprz¢zone s bezposrednio male prad-
niczki, ktérych czestotliwoéé, bedaca miarg obrotow, dopro-
wadzona jest do czeéci I urzadzenia roznicowego o rucho-
mym wirniku i stojanie. Wirnik tego urzadzenia napegdza-
ny jest z szybkoscia, prowadzaca przez walek sterowniczy;
czgstotliwo§é prowadzaca jest doprowadzona do czesci Il
Zaleta tego ukladu jest moznoéé usunigcia z obrebu sali

ferencjalu mechanicznego jest rudny dla
obserwowania jego pracy. W kazdymbadZ

razie slusznem si¢ wydaje twierdzenie
Stiel'a, ze dzialanie przez pole magne-
tyczne jest z natury swej znacznie bardziej
elastyczne, niz przez sziywny wal i na-

lezycie obrobione przekladnie zgbate.
Wedlug obliczesn tego ostatniego uchyb
katowy w systemie mechanicznym wy-

nosi ok. 0,018", a w elektrycznym A. E. G.
— ok. — 0,3°, nie mowigc o niezaleznosci
calkowitej wielkosci momentu regulacyj-
nego od szybkosci w pierwszym wy-

padku. Nie nalezy jednak przypuszczaé,

aby systemy elektryczne nie staly na

odpowiednim poziomie; droga specjalnych

T

dodatkowych urzadzenh mozZna uniezalez- F Iy H_[i oy i/
nié prawic calkowicie zdolno$¢ regula- -G—ih ad“[} “
cyina od wielkosci czestotliwosci, przez

odpowiednie zaprojektowanie dyferencja- Rys. 22.

téw, z duzym zapasem mocy, w sto- Regulacila mechaniczno - elekiryczna (w wykonaniu f-my Siemens). '
sunku do oporbw smnieiizy¢ uchyb ka- 3 T IRl Berowmem B Se€ meliiner o e

towy. W kazdymbadi razie wydaje sie, ze

wadzacy; G — wal sterujacy H — dyferencjaly elekiryczne.
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papiernicy urzadzen regulacyjnych, zmniejszenie dtugosci
walka sterujacego do ok. 2~ 3 m i pozostawienie przy sil-
niku napedowym jedynie malej pradniczki.

Jak wspomnialem, tak wazna sprawa jak naciag wste-
gi papieru przy napgdzie pasowym papiernicy nie moze byé
rozwigzana w sposéb calkowicie zadawalajacy, ze wzgledu
na duie moce, przenoszone przez przekladnie o kolach stoz-
kewych, i wystepujacy wowczas poslizg. Na ten ostatni
sklada si¢ wyciaganie elastyczne pasa oraz nieuchwytne
élizganie sie jego po tarczy kola, zaleine w znacznym stop-
niu od czynnikéw postronnych, jak wilgotnoéé i tempera-
tura otaczajacego powietrza. Wykonanie zaleinosci szere-
gowej regulacji naciggu przedstawia z tego powodu jeszcze
wiecej trudnoéci.

Pierwotne rozwiazania wielosilnikowe nie zdolaly sie
uwolni¢ od tych niedogodnodci ,dopiero przyjecie zasady
oddzielenia organéw regulacyjnych wyeliminowalo catkowi-
cie wplyw obcigzen, pozwalajac na przenoszenie przez prze-
kiadnie pasowe o kolach stozkowych mocy rzedu !s KM.
Nalezy doda¢, ze same regulatory wzbudzenia silnikéw mu-
s7zg byé w stosunku réwnoleglym do organéw sterujacych,
aby ich dzialanie, wyréwnywujac lokalne zmiany obciaze-
nia, nie wywolywalo zaklécen w pracy calej papiernicy.
Zalaczone schemaly (rys. 23) ilustruja rozwigzanie zalez-
nosci rownoleglej i szeregowej naciagu. W pierwszym wy-
padku przesunigcie pasa na kolach stozkowych, przez zmia-
n¢ stosunku poréwnywanych predkosci, wplywa na szybkosé
tylko jednego silnika; w drugim, dzigki przerwaniu walu
slerujgcego, wywoluje analogiczne zmiany we wszystkich
silnikach. Naped wielosilnikowy pozwolil jeszcze na stwo-
rzenie ukladu, umozliwiajacego zaréwno lokalna. jak i sze-
regowsa zmiang¢ naciggu, przykltadem czego moze byé¢ roz-
wigzanie, stosowane przez A. E. G., gdzie przez zwykle ste-
rowanie przyciskowe mozemy przesuwaé pasy na przekladni
stozkowej jednego silnika lub calego zespolu. A mianowi-

O,

Rys. 23 b.
Uktady réwnoleglej i szeregowej zaleznosci naciagu.
M — silniki napedowe; D — dyferencjaly.

cie przelacznikami 7 dzialamy na przekladni¢ pasowa 3 tyl-
ko jednego silnika, przelacznikami 8 na wszystkie dalej
idace.

Specjalne rozwiazanie pozwala na pomiar naciagu.
Woltomierz zalaczony jest na opér zmienny, kiérego wiel-
koé¢ uzaleiniona jest od polozenia pasa na kotach stozko-
wych. Poniewa? wladnie jego przesuwaniem uzyskuje sie
odpowiedni stosunek predkoéci silnika do sterujacej, przeto
wszelka jego zmiana wyrazona w zmianie spadku napiecia
na oporze ,na ktéry zalaczony jest ten woltomierz, daje
okraz naciggu.

Wprowadzenie napedu wielosilnikowego wprowadzilo
ze sobn caly szereg zagadnien, nie wystepujacych przy jed-
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nosilnikowym. Jednem z nich bylo uruchamianie maszy-
ny, — rozruszniki, zb¢dne w drugim wypadku, ze wzgledu
na doprowadzanie z zespolu sterujacego stopniowo rosnace-
go napiecia ,tu okazaly si¢ koniecznemi dla moznodci do-
wolnego odiaczania i zalgczania poszczegélnych silnikéw.

Pierwsze rozwigzania przewidywaly odrebne urzadze-
nia dla kazdej jednostki, co bylo bardzo klopotliwe w ru-
chu, wymagalo bowiem wigkszej ilodci przyrzadéw pomia-
rcwych, wyszkolenia obstugi i bylo Zrodlem wypadkéw
i przerw w pracy. Dopiero zastosowanie wspélnego ukladu,
opartego na zaloZeniu, Ze uruchamia sie silniki kolejno,
a wiec wystarczy jeden opornik rozruchowy, ktéry zalncza
si¢ na poszczegélne jednostki, a dalej catkowite jego zauto-
matyzowanie, droga sterowania wylaczania oporéw przez
przekaznik czasowy i przylaczania samoczynnego na odpo-
wiednie zabezpieczenia i sie¢, usunelo wszystkie te niedo-
godnosci.

Opis poszczegélnych elementéw napedu.

Silniki napedowe poszczegélnych czeéci wykonywane
si jako zamknigte z izolacja odporng na wilgoé. Sztuczna
wentylacja jest bardzo pozadana ze wzgledu na duze opo-
ry, wystepujace przy malych szybkosciach. Précz tego sto-
sowanie silnikéw otwartych wymagalo odgradzania ich od
papiernicy cienka #cianka, ktéra byla pewna przeszkoda
w ruchu i oswietleniu. Moc, pobierana przez zesp6! wenty-
latora, wynosi ok. 1 -+ 2% maksymalnej mocy silnikkéw.
Ze wzgledu na niewielka ilo$é obrotéw poszczegélnych wa-
tow papiernicy, miedzy niemi a silnikami niezbedne sg prze-
kladnie z¢bate, wykonywane czesciej jako jedno-, rzadziej
jako dwustoponiowe. W ostatnich czasach dla wickszego
wyzyskania miejsca stosuje si¢ moloreduktory. Précz tego
na wale silnika znajduje si¢ sprzeglo elastyczne, kiére cze-
sto wykonywane bywa jako kolo stozkowe dla regulacji
naciggu. Tworniki silnikéw zasilane sa napieciem z zespolu

]

Rys. 24.
Zaleznoéé szeregowo-rownolegla naciggu.
1 — silniczki do przesuwania paséw do regulacji naciagu;
4 — przekladnie cro regulacji naciagu; 5 — silniki napedo-
we; 6 — urzadzenia regulacyjne; 7 — przelaczniki dla re-

gulacji pojedyficzych grup; 8 — przelaczniki dla regulacji
szeregu grup.

sterowniczego w ukladzie ,po- i przeciwsobnym' lub Le-
cnarda. Organem napedzajacym bywa czesto silnik asyn-
chroniczny lub synchroniczny, sluzgcy ewentualnie do po-
prawy spolczynnika mocy w wypadku mniejszego obcia-
tenia. Czasem umieszcza si¢ caly taki zespé! w centrali, na-
pedzajac go turbing przeciwprezna, na ktérej wale znaj-
duje sig¢ silnik synchroniczny, pracujacy jako alternator na
sie¢; w wypadku gdy zapotrzebowanie na pare grzejna i do
szuszenia spada, odlacza sie turbing i korzysta z tego wlasnie
synchronicznego silnika. Analogicznie do rozwiazan jedno-
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silnikowych specjalna uwaga zwrécona jest na niezaleznosé
od wahani napigcia, czestotliwosci i obciazenia, droga sto-
scwania szybkiej regulacji automatycznej.

Organem, sterujacym caly uklad napedowy papierni-
cy przy metodach elektrycznych, jest pradnica prowadzaca.
Jednym z warunkéw zasadniczych, kiérym musi ona odpo-
wiadaé jest jaknajwicksza réwnomiernogé biegu. Czynni-
kiem utrudniajacym to sa wahania napigcia, mogace po-
wstawaé przy regulacji poszczegélnych silnikéw. Dla osiag-
nigcia jaknajwiekszej rownowagi sprzega si¢ jg zwykle
z silnikiem, napedzajacym czeéé suszacy, posiadajaca sto-
sunkowo duzgq bezwladnosé i podlegajaca malym zmianom
obcigzenia. W wypadku jednak, gdy przewiduje si¢ moz-
no$é jednoczesnej regulacji calej grupy silnikéw od pew-
nego miejsca poczawszy w kierunku ku korcowi papiernicy,
nie moZna umieszczaé pradnicy prowadzacej w jednej z kon-
cowych czedci. Wykonywa si¢ wledy osobny zespé!, zapew-
niajac mu mozliwie duza réwnomiernodé biegu. I tak np.
Brown-Boveri daje mu w tym celu duza iloé¢ obrotéow
1800 = 2100 na minute i zaopatruje w kolo zamachowe. To
samo odnosi si¢ przy rozwigzaniach mechanicznych, ko-
rzystajacych z walu sterujacego, do silnika prowadzacego,
t. j. nadajacego wzorcowy szybkosé.

Urzadzenia réZnicowe stanowia, jak wiemy, zasadniczy
element regulacji, odbywa si¢ w nich poréwnanie szybko-
$ci (lub wielkodci z nia zwigzanych) wzorcowej i poszcze-
golnych silnikéw. F-ma Brown-Boveri umieszcza ten dyfe-
rencjal, wykonany jako maly silniczek asynchroniczny,
w regulatorze normalnego typu z obracajacemi si¢ segmen-
tami. Dodatkowy opér stuzy do nastawiania regulatora na
jego érodkowe poloZenie w razie np. zmiany §rednicy watu
po obtoczeniu i t. p. Wszystkie dyferencjaly wymiarowane
sy z duzym zapasem dla zmniejszenia przesunigcia katowe-
go miedzy polem wirnika i stojana, potrzebnego do wywar-
cia odpowiedniego momentu do napedu regulatora. Wazna
rzeczg jest uniezaleinienie wielkosci momentu od czesto-
tliwosci, dla zapewnienia jednakowej zdolnodci regulacyjnej
w calym zakresie szybkosci, Uzywane przez A. E. G. sil-
niczki klatkowe posiadajg stojan, napedzajacy szczotki re-
gulatora, élizgajace si¢ po kontaktach, wykonanych jak ko-
mutator.

W ostatnich czasach dazy si¢ coraz bardziej w kierun-
ku stworzenia elektro-papiernicy przez zespolenie jaknaj-
wicksze silnikéow z czedciami napedzanemi, stosujac moto-
reduktory bezposrednio przymocowywane. Zapewnia to du-
2y przejrzystosé i oszczednoéé miejsca. Najdalej na tej dro-
dze posuncla sie obecnie f-ma Siemens w budowanej pa-
piernicy dla fabryki Wolfswinkel, gdzie nawet poszczegél-
ne cylindry majg swe silniki, co daje zupelnie réwnomier-
ng ich prace z punktu widzenia cieplnego, nie moéwiac
o ulatwieniu obstugi, Zmienng cze$¢ napedza 33 silniki
(w tem 19 cylindréw suszacych), do tego dochodzi 25 sil-
nikéw pradu zmiennego do napedu czedci o stalej szybkosci
otaz 17 silniczkéw pomocniczych sterujacych. Zastosowanie
indywidualnego napedu cylindréw suszacych zmusilo f-me
Siemens do czeéciowego porzucenia dotychczasowego sy-
stemu regulacji z walem prowadzacym, co rozwigzano dro-
ga polaczenia metody elektrycznej z mechaniczng, jak to
tylo poprzednio opisane. Walek prowadzacy moze byé wte-
dy skrécony do diugosci 34 m i wyrzucony do osobnego
pomieszczenia wraz ze wszelkiemi urzadzeniami regulacyj-
nemi.

Jak wynika z przytoczonych powyzZej opiséw i rozwa-
2an naped wielosilnikowy przedstawia caly szereg zalet,
dzigki ktérym opanowal nie tylko dziedzing, w ktérej jest
niezastapionym, t. j. papiernice o duzych szybkogciach i sze-
rokodciach roboczych, a zaczyna sic takie rozpowszechniaé
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i przy napedach weZszych i wolnobieznych maszyn. Szcze-
golnie cenna jest latwosé, z jaka mozna powiazaé to roz-
wigzanie z istniejacym napedem cze¢éciowym przy pomocy
pedni. Ma to duze znaczenie przy dokonywanej tak czesto
w przemysle papierniczym rozbudowie maszyn przez po-
wiekszanie czesci suszacej i podnoszeniu szybkosci pracy.
Duzy stosunkowo koszt w poréwnaniu ze wspolng pednia
zostaje szybko zamortyzowany przez osiagane oszczednosci
i zwigkszanie produkcji.
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sectionelle des machines a papier. Als, Thom Revue maj —
1936 r.

Miedzynarodowe prace oswietleniowe w r. 1935%)

(IX Plenarne Zebranie Migdzynarodowej Komisji Oswictleniowej w Berlinie i Karlsruhe w lipcu 1935 roku)

A 6. Wymiary i typy lumenomierzy.

Ksztalt lumenomierzy najczesciej stosowany jest kuli-
sty, Niemniej w wielu laboratorjach czynione byly proéby
z lumenomierzami o innych ksztaltach. Jesli rozsyl §wia-
tta Zrédel poréwnywanych nie rézni sie znacznie, bledy po-
pelniane przy uzyciu takich przyrzadéw nie sg duze.

Wymiary lumenomierzy powinny byé wystarczajaco
duze i musza wzrasta¢ w miare wzrostu badanych Zrédet
dwiatla i wymiaréw oraz koloru czeéci biernych oprawy
ofwietleniowej. Im wickszy jest lumenomierz, tem mniejsza
czedé $wiatla odbitego przez jego éciany bedzie pochlonie-
ta przez oprawg. Pomiary, wykonane w lumenomierzach
tylko troche wigkszych od badanych opraw, wymagaja po-
prawek dla swiatla pochlonigtego.

A 7. Stosunek linjowych wymiaréw
i badanego #rédia $wiatla.

Podane przez niektére Komitety dane cyfrowe wahaja
sig¢ w do$¢ znacznych granicach: dla Zrédel o regularnym
rozsyle $wiatla stosunek $rednicy oprawy do érednicy lu-
menomierza wynosi 1:4 (Anglja), 1:6 (Czechostowacja),
1 : 10 (Polska), natomiast dla Zrédel o nieregularnym roz-
syle éwiatla wydaje si¢ byé wystarczajacy stosunek 1 : 10
lub 1 : 15

lumenomierza

Kom. 5-c. Plytki fotometryczne (Polska).

Zadaniem Sekretarjatu bylo zebranie danych, dotycza-
cych 1) rozkladu $éwiatla rozproszonego przez odbicie
z uwzglednieniem plaszczyzn réznych od plaszczyzny pada-
nia oraz 2] wlasnosci selektywnych plytek rozpraszajacych.
Poniewaz bylo do przewidzenia, ze literatura naukowa nie
dostarczy doéé materjalu do opracowania tych zagadnien,
Polski Komitet Oéwietleniowy zorganizowal odpowiednie
badania w Polsce. Badania te byly prowadzone w Zakta-
dzie Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego
pod kierownictwem prof. S. Pierkowskiego. Prace polskie
potraktowaly zagadnienie znacznie szerzej, niz to wynikalo
z programu zakreélonego przez M. K. Osw,

Kwestjami, ktore interesowaly Polski Komitet Oéw
nie zajmowano si¢ w innych krajach w okresie lat od 1931
do 1935 roku prawie zupelnie. Wlaéciwie tylko praca C.
Dunbara *), nadestana przez Komitet Angielski, pozostaje
w écisltym zwinzku z omawianemi zagadnieniami. Dotyczy
ona wplywu stanu powierzchni szkla mlecznego i szkla prze-
zroczystego na rozklad swiatla rozproszonego, przytem ma-
tawanie bylo przeprowadzone jedynie droga mechanicz-
na przy pomocy karborundu. Pomiary &wiatlta rozproszo-
nego byly wykonane jedynie w plaszczyZnie padania. Z po-
danych krzywych wynika, 2e w tych warunkach rozklad roz-

) Ciag dalszy artykutu do str. 602, zeszyt 17 r. b.
*) .Effect of polish on surface of opal glass on di-
stribution of reflected light". Otrzymano w maszynopisie.

proszeri znacznie odbiega od réwnomiernego. Wedtug infor-
macyj Komitetu Francuskiego badania ,Société pour le
Perfectionnement de !'Eclairage” doprowadzily do wyboru
na ekran fotometryczny plytki ze szkla mlecznego o gru-
bosci 3 mm silnie zmatowanej piaskiem. Dla katéw padania
zawartych migdzy 0° a 30" krzywa rozproszenia przebiega
doé¢ zgodnie z prawem Lambert’a; dla wiekszych katow
stwierdzono znaczne odchylenia. Zdecydowano, aby przy
pomiarach fotometrycznych o$wietla¢ plytke rozpraszajaca
prostopadle do powierzchni. Prawdopodobnie w wyniku
prob stosuje sie w Stanach Zjednoczonych, jako ekran foto-
metryczny, szklo mleczne zmatowane strumieniem piasku
lub kwasem; przekonano si¢ pozatem, ze plytka odpowied-
nio skompensowana rozprasza gwiallo réwnomierniej, niz
nieskompensowana.

W Polsce w pracy prof. S. Pierikowskiego i p. J. Mro-
zowskiej *) poddano badaniom rozkladu rozproszen: 1) sze-
reg plytek ze zmatowanego szkla mlecznego, 2} warstwe
tlenku magnezu o gruboéci 0,1 mm, pokrywaigca zmatowane
srkio mleczne lub zwierciadlo niklowe, 3) plytke z porcela-
ny nie glazurowanej (firma Cmieléw), 4) plytke z gipsu,
5) warstwg bibuly do filtrowania, zlozona z dziesieciu ka-
walkéw. Wielkoscia mierzona byla wrzgledna jasnosé ,od-
powiadajaca lemu samemu o$wietleniu wszystkich ekranow.
Do pomiaréw zastosowano luksomierz Macbeth’a oraz spe-
cjalne urzadzenie, pozwalajace oswietla¢ ekran pod rézne-
mi katami i obserwowaé jasnoéé w dowolnym kierunku.
Uzyskana dokladnoéé pomiaréw byla rzedu 3%, gdy kie-
runek obserwacji tworzyl z normalng do powierzchni ekra-
nu kat (¢), zawarty w przedziale od — 50" do -+ 50
zmniejszala si¢ ona do 6% dla kata ¢ réwnego okolo
=+ 65",

W1aéciwoci zbadanych materjaléw poréwnano z pun-
ktu widzenia ich zastosowania do fotometrji. Szklo mlecz-
ne jest trwale i dogodne w uzyciu. Zmatowane chemicznie
ustepuje wprawdzie inaczej zmatowanym i innym materja-
tom rozpraszajacym co do wartoéci éredniej jasnoéci, ale
réznice jasnodci, obserwowanych w réznych kierunkach
i dla réznych katéw padania, sa najmniejsze, a rozprasza-
nie nie jest selektywne. Wpywnioskowano, #e plytka ze
szkla mlecznego zmatowanego chemicznie najlepiej odpo-

*} Praca prof. S. Pienkowskiego i p. I. Mrozowskiej
w catoéci moze byé ogloszona tylko w jezyku francuskim.
Pierwsza jej cze¢éé pod tytulem: ,Etude sur les écrans dif-
fusants, 1" byla wydrukowana w Rocznikach Akademji
Nauk Technicznych (Annales de 1'Académie des Sciences
Techniques a Varsovie, t. 11 (1935), p. 15). Odbitke jej (56
str, formatu 30 cm X 22 cm z 71 rysunkiem i 74 {ablicami)
mozna otrzymaé w biurze S. E. P. Dokornczenie powyiszej
pracy (czesé Il i IIl) bedzie ogloszone drukiem w taki sam
sposdb. Dtuisze streszczenie w jezyku polskim wszystkich
trzech czedci bedzie zamieszczone w jednym z najblizszych
numeréw ,Przegl. Elektr."”,
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wiada warunkom, stawianym ekranowi fotometrycznemu;
grubo$é plytki nie powinna byé mniejsza niz 3 mm, a pe-
wien brak pod tym wzgledem mozna usunaé, posrebrzajac
jej niezmatowana powierzchnie.

W dyskusji, ktéra sie odbyla w Berlinie z powodu
sprawozdania sekretarjatu, zainteresowanie wywolala kwe-
stja wplywu grubosci szkla mlecznego na rozkiad rozpro-
szen, szczegélowo oméwiona w pracy polskiej. Zwrécono
réwniez uwage na duZe znaczenie, jakie ma spos6b matowa-
nia szkla mlecznego, gdy chodzi o uzyskanie rozkladu roz-
proszeni, jaknajbardziej zblizonego do réwnomiernego.
W zwigzku z tem zostala poruszona sprawa praktycznej od-
twarzalnoéci (z punktu widzenia optycznego) powierzchni
plytki fotometrycznej. Podane w pracy polskiej liczby
i krzywe, dotycza pojedyriczych préb matowania; sprawdzo-
no jednak (w przypadku matowania przy pomocy karbo-
rundu lub droga chemiczna), Ze otrzymuje sig¢ analogi-
czne wyniki z innemi plytkami w ten sam sposéb matowane-
mi. W zwigzku z zagadnieniem selektywnoéci wylonila sig
sprawa zgodnosci wynikéw pomiaréw przy pomocy komérki
zapirowej z obserwacja subjektywna, wedlug ktérej tlenck
magnezu, napylony na zmatowanem szkle mlecznem, wyglada
raczej niebieskawo, gdy gips zaleznie od zawartoéci tlenkéw
zelaza jest czerwonawy. Juz na poprzednim kongresie
zwracano uwage, ze wlasnoéci selektywne tlenku magnezu
ulegaja z biegiem czasu zmianie. Z badan polskich nie mo-
#na wnioskowaé o wplywie czasu na barwe éwiatla, rozpro-
szonego przez tlenek magnezu.

Dalsza czeéé dyskusji dotyczyla kwestji, czy praca
Polskiego Komitetu wyczerpala wszystkie mozliwosci badan
nad plytkami fotometrycznemi, czy tez nalezaloby dalej je
prowadzié¢ i w jakim kierunku. Jak slusznie zauwazono,
réinice w rozpraszaniu §wiatla przez szkla mleczne rézne-
go pochodzenia sa prawdopodobnie czg$ciowo wywolane ré-
ing ich wewngtrzng budowa. Odpowiednie badania mogty-
by dostarczyé danych co do rozmieszczenia i wielkoéci zia-
ren, zapewniajacych najréwnomierniejsze  rozpraszanie,
Wspélprace w tym kierunku zaofiarowal delegat belgijski
P. Gillard, wybitny znawca techniki wytwarzania szktla.
Wobec wyjatkowo dobrych wynikéw, oirzymanych przy za-
slosowaniu matowania droga chemiczng, wysuni¢to po-
trzebe blizszego wyznaczenia warunkéw, w jakich powinno
byé ono wykonywane. Dyskusja na temat charaklteryzowa-
nia liczbowego odchyleni rozkiadu rozproszes od prawa Lam-
bert'a nie doprowadzila do 2adnego konkretnego wniosku.
Specjalng trudnoéé przedstawiaja badania rozproszen pod
katami zblizonemi do 90°, dla ktérych posiadane dane sa
niewystarczajgce. Z punkiu widzenia zastosowania mate-
rjatlu rozpraszajgcego do fotomelrji znaczenie ma nietylko
rozklad jasnoéci, lecz i wartodci bezwzgledne pozornych
spélczynnikéw rozpraszania przez odbicie, ktére powinny
wedlug sprawozdania poprzedniego Sekretarjatu przewy2-
szaé 0,75. Pozadane byloby zebranie znanych i wyznacze-
nie nowych wartosci pozornych spélczynnikéw odbicia
przynajmniej dla materjaléw najbardziej odpowiednich na
plytki fotometryczne. Materjalem, majacym pod tym
wzgledem wyraZzng wyszosé nad innemi, jest na podstawie
badari polskich szklo mleczne zmatowane kwasem, a nie
przy pomocy karborundu, ktéry to sposéb polecal poprzed-
ni Sekretarjat. Zgodzono sie jednak, 2e na normalizacje
jest jeszcze za wczeénie, mimo Zze w obecnej chwili z punktu
widzenia zgodnosci rozkladu rozproszen z prawem Lam-
bert'a szklo mleczne zmatowane chemicznie jest zdecydowa-
nie najlepszym materjalem na ekran fotometryczny. Bada-
nia nad selektywnoécia w rozpraszaniu sa bardzo nielicz-
ne i przytem nie si¢gaja one kraricéow widma widzialnego.
Odpowiednie dane moglyby mie¢ waine znaczenie w foto-
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metrji zwlaszcza w przypadku widma nieciaglego. Liczby,
otrzymane na podstawie polskich pomiaréw, wskazuja na to,
2e dla pewnych materjaléw selektywnosé¢ w rozpraszaniu
jest doé¢ znaczna. Stwierdzono, Ze dalsze badania w tym
kierunku sa niezbedne. Z powyiszem wiaZe si¢ sprawa roz-
praszania w nadfiolecie. Nalezy ona raczej do innego Ko-
mitetu, ktérego program jednak nie zawiera zagadnienia roz-
praszania. Znaczenie wlasnoéci rozpraszajacych réznych
materjaléow w nadfiolecie staje sie coraz wicksze, Nasuwa
si¢ poirzeba opracowania odpowiedniej metody pomiaréw.
Innem zagaduieniem, nieuwzglednionem dotychczas w dosta-
tecznym stopniu, jest polaryzacja $wiatla rozproszonego.
Jak wykazaly pomiary, stopiefi polaryzacji swiatla rozpro-
szonego moze byé w pewnych przypadkach Zrédtem btedu
bynajmniej nie do zaniedbania.

W wyniku powyzZej streszczonej
w Berlinie nastgpujace uchwaly:

1. Wobec licznych wymagan, ktérym powinny czynié
zadogé plytki fotometryczne, i w nastepsiwie sprawozdania
Polskiego Komitetu Oéwietleniowego Komitet wyraza 2ycze-
nie, aby badania nad plytkami rozpraszajacemi, mogacemi
si¢ nadawaé na plytki fotometryczne, byly nadal prowa-
dzone i mianowicie w kierunkach nastepujacych: a) warun-
ki matowania szkiel mlecznych droga chemiczna; b)
zebranie i wyznaczenie nowych wartoéci liczbowych pozor-
nych spélczynnikéw odbicia; c) selektywnoéé rozpraszania
w dziedzinie widma widzialnego ze szczegélnem uwzglednie-
niem obszaréw granicznych; d) rozproszenie w nadfiolecie;
e¢) stopien polaryzacji w éwietle rozproszonem

2. Wobec szerokiego zastosowania komoiek zaporo-
wych w fotometrji i w zwiazku z badaniami omawianemi
Komitet uwaa za pozadane przeprowadzenie badan nad od-
chyleniem od prawa ,cos i'" powierzchni odbiorczych tych
komorek.

dyskusji  powzigto

Kom. 6. Fotometrja objektywna (Francja).

Czlonkowie Franc. Komit. Oswietl. przygotowali refe-
raty, dotyczace réznych typéw przyrzadéw, stosowanych
w fotometrji objektywnej, a mianowicie: 1) odbiornikéw
termicznych (R. Jouaust), 2) komérek fotoprzewodzacych
(C. Roy - Pochon), 3) komérek fotoemisyjnych (P. Fleury i
G. A. Boutry), 4) ogniw fotoelektrolitycznych (R, Jouaust)
5) komérek zaporowych (M. Cohu). Na podstawie tych
referatébw oraz odpowiedzi Komitetéw Krajowych na ro-
zeslany kwestjonarjusz sprawozdanie Sekretarjatu przed-
stawia wspolczesny stan objektywnych metod mierzenia w
fotometrji. Wylicza ono mianowicie i klasyfikuje typy od-
biornikéw, wskazuje na ich zastosowania i omawia przy-
tem slownictwo. Procz tego podaje wyniki prac, wyko-
nanych przez ,Association des Ingenieurs de 1'Eclairage”
nad dokladnosdcia luksomierzy fotoeletrycznych oraz bibljo-
grafja fotometrji objektywnej.

Fotometrja objektywna obejmuje te wszystkie metody
mierzenia promieniowania, ktére opieraja si¢ na dziala-
niu promieniowania nie na oko ludzkie, lecz na jakié przy-
rzad fizyczny. Wedlug rodzaju tego dzialania odbiorniki
daja sie podzieli¢ na cieplne, elektryczne i fotoche-
miczne. W odbiornikach cieplnych promieniowanie zo-
staje  pochloniete i zamienione na cieplo, co wywoluje
wzrost temperatury. Réinym odbiornikom cieplnym od-
powiadaja réizne wielkodci mierzone, np. ogniwom termo-
elektrycznym (w szczegéinodci radjomikrometrowi Boys'a)
—napigcie, a bolometrowi Langley'a—zmiana oporu metalu.
W innych urzadzeniach wykorzystany jest ,efekt Crookes'a”
(dzialanie mechaniczne rozrzedzonego gazu na cienki li-
stek, na ktérego powierzchniach panuje réina tempera-
tura) lub tez rozszerzalnosé gazu czy ciala stalego. W od-
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biornikach elektrycznych éwiatlo wywoluje efekt elektrycz-
ny. W fotoprzewodnikach jest nim wzrost przewodnosci;
wlasnos¢ te posiada naprzyklad selen. W komérkach fo-
toelektrycznych pod wplywem promieniowania wystepuje
emisja ladunkéw ujemnych. Komoérki te moga by: roZnego
lvpu, a wigc préZniowe, gazowe, a w przypadku granicznym
lakie, ze powierzchnia metalowa, na ktéra pada promienio-
wanie, znajduje si¢ na otwartem powietrzu., W trzeciej ka-
tegorji odbiornikéw elektrycznych pojawia sie na skulek
dziatania $wiatla sila elektromotoryczna; nalezy tu wy-
mieni¢ komérki fotoelektrolityczne i zaporowe. Pierwsze
tkladaja si¢ z cieklego elektrolitu i dwu elektrod, drugie
—jedynie z cial stalych. Odbiornikiem fotochemicznym jest
ciecz, w ktérej pod wplywem s$wiatla zachodzi reakcja
chemiczna; jest tez papier, zmieniajacy barwe na $wietle.
Jako przypadek szczegdlny przejawu dzialania fotochemicz-
nego swiatla moze byé uwazana fotografja. Ma ona bardzo
wazne i liczne zastosowanie w fizyce i astrofizyce, lecz
doéé ograniczone w praktycznej fotometriji.

Kazdemu z odbiornikow odpowiada jakas najwlasciw-
sza dziedzina zastosowan. Odbiornik cieplny stuiy prze-
dcwszystkiem do pomiaréw energietycznych; jest jedynym
przyrzadem, pozwalajacym na bezpoérednie pomiary tego
rodzaju. Jesli si¢ je przeprowadza przy pomocy Zrodla
poréwnawczego, to do wyznaczenia rozkladu widmowego
tego #rodla stuzyé musiala poprzednio metoda cieplna.
Dla szerokiego przedzialu promieniowania podczerwonego
nie jest znany dotad zaden inny sposéb wykrywania go
poza odbiornikiem cieplnym. Do fotometrji praktyczne)
nie nadaje sie, poniewaz czulogé jego jest naogél niewy-
starczajaca. Odpowiednim do tego celu przyrzadem jest
komérka fotoelektryczna, majaca bardzo liczne i waine za-
stosowanie zaréwno w fotometrji praktycznej, jak w bada-
niach naukowych. Na niej opiera si¢ nadzieja zwicksze-
nia dokladnoséci przy pomiarach. Uzywanie komérek fo-
toelektrycznych wymaga szeregu ostroinodci i krytycznego
rozpatrzenia ich wladciwodci. Kamérka zaporowa jest la-
twa i prosta w uzyciu i z wielkim pozytkiem stosuje sig ia
w fotometrji praktycznej; w chwili obecnej nie nadaje sig
do pomiaréw bezposrednich w fotometrji precyzyjnej, ale
moze jednak stuzyé do stwierdzenia réwnych ofwietlei w
jednakowych warunkach. Inne z wyZej wymienionych od-
biorniké6w nie maja waz2niejszego zastosowania przy po-
miarach fotometrycznych.

Uwazajac ujednostajnienie terminologji za konieczne,
Ch. Fabry, autor sprawozdania proponuje uzywanie pew-
nych wybranych nazw. Uwaza mianowicie, Ze odpowie-
dniejsze sq nazwy: fotomelrja fizyczna (photométrie phy-
sique), niz objektywna (objective); odbiornik cieplny (ther-
mique), niz energietyczny (énergétique); odbiornik swiatlo-
przewodzacy (récepteur photo - conducteur), niz §wiatlo-
oporowy (photo - résistant); komodrka fotoemisyjna (cellule
photoémissive), niz fotoelekiryczna (photo - électrique)
lub inne; komérka lub ogniwo fotoelektrolityczne (cellule
ou pile photo - électrolytique), niz folowoltaiczne (photo-
vbltaique); komérka lub ogniwo zaporowe (cellule ou pile
2 couche d'arrét), niz komérka pélprzewodzaca (cellule se-
mi-conductrice) lub inne.

Prace, prowadzone przez ,Association des Ingénieurs
de I'Eclairage”, dotyczyly dokladnoéci, osiaganej przy sto-
sowaniu selenowych komorek zaporowych do pomiarow
jasnoéci i daly szereg nastepujacych wynikéw. Naogét za-
ktadana proporcjonalnosé jasnosci komorki zaporowej i wy-
wolanego nia natezenia pradu okazala sie nie zawsze spel-
niong. Odchylenia od proporcjonalnosci sa znaczne dla
wigkszych jasnosci i duzych oporow zewnelrznych. Ze
wskazan komérek przy uizyciu réznobarwnych Zrédel o§wie-
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tlajacych wywnioskowano, ze w poréwnaniu do oka wzgle-
dna ich czulo$é jest wigksza w obszarze czerwonej czedci
widma. Obserwacje wplywu temperatury na wskazania se-
lenowych komérek zaporowych wykazaly, ze dla pewnego
ich typu praktycznie natezenie pradu jest niezalezne od
temperatury; dla innych typéw przy wzroécie tempera-
tury natezenie pradu si¢ zmniejsza, przytem wyraZniej wy-
sl¢puje to w przypadku wigkszych jasnodci. Wplyw tem-
peratury na czulo§é¢ komérki jest wigkszy dla tych odbior-
nik6w, ktérych zdolnodé prostownicza jest wicksza. Stwier-
dzono réwniez, ze czulo$¢ selenowych komérek zaporo-
wych, podawana w mikroamperach na lumen, a nie na luks,
rie zalezy od wielkoéci powierzchni, jedli opér zewnetrzny
jest maly w poréwnaniu do oporu komérki. Dla wigkszo-
éci zbadanych komérek przy oswietleniu 1zedu 50 lukséw,
pochodzacem od lampy o temperaturze barwy 2360°K, czu-
loé¢ waha sie w poblizu 300 mikroamperéw na lumen,
W ciagu 6 miesiccy préb wartodé jej nie ulegla dostrze-
galnej zmianie (jasno$ci nie przewyzszaly 200 lukséw).
Sprawdzono takze, Zze dla katéw padania nie wiekszych od
60° natezenie pradu fotoelektrycznego zmienia si¢ zgodnie
z cosinusem kata padania, przytem odchylenie nie prze-
wy2sza 4%. Dla wiekszych katéw padania odchylenie to
silnie wzrasta.

Dyskusja dotyczyla kolejno trzech spraw: 1) ustalenia
terminologji w fotometrji objektywnej, 2) osiaganej doktad-
noéci, 3) programu dalszej pracy.

Co do terminologji, to juz samo zagadnienie celowosci
normalizowania nazw w fotometrji objektywnej wzbu-
dzilo szereg watpliwosci i dyskusja nie doprowadzita do
ustalenia Zadnej nazwy.

Rozwazano jednak projekt uiworzenia Komitetu, kto-
ryby zajal si¢ zagadnieniem terminologji. Komitet ten sktla-
datby sie z trzech przedstawicieli jezykow: francuskiego,
niemieckiego i angielskiego i pracowalby w porozumieniu
z Sekretarjatem. Komitetu tego jednak na posiedzeniu nie
utworzono, zakwestjonowano nawet potrzebe jego istnienia
i w wyniku dyskusji pozostawiono t¢ sprawe do uznania
nowemu Sekretarjatowi (t. j. Polsce). Stwierdzono jednak-
Ze, 2e byloby pozytecznem, gdyby Sekretarjat zajal sie
sprawg terminologji. ;

W zwiazku z poruszonem w sprawozdaniu zagadnie-
niem doktadnosci pomiarow, wykonywanych przy pomocy
komérek zaporowych, wysunieto potrzebe znormalizowa-
nia czasu ich o$wietlania w celu uzyskania powtarzalnosci
wskazan. Szereg zastrzezeri nasuncla uwaga, 2e w foto-
metrji w wyjatkowo sprzyjajacych warunkach mozna osia-
gnaé dokladnoéé do 0,001%. Najwigksza trudnodé w osia-
gnieciu takiej dokladnosci stanowi utrzymanie statodci
#rodla $wiatla. Wymaga to specjalnie skonstruowanych
lamp i specjalnego obchodzenia si¢ z niemi, co jest jedy-
nie do pomyslenia przy pracach wzorcowych, lecz nie w
zwyklej fotometrji, w ktérej zreszta wystarcza dokladnosé
do 1 + 5%.

Tres¢ jedynej powzigtej na posiedzeniu uchwaly jest
nastepujaca: M. K, Osw. odradza uizywanie dla pewnego
typu odbiornika fotoelektrycznego nazw takich, jak ko-
mérka zaporowa (cellule & couche d'arrét) lub komérka
prostujgca (cellule rectifiante); podsuwa myél, aby przyj-
mowane nazwy byly latwe do odréinienia i oddajace wlas-
noéci przyrzadu; jako przyklad moze sluzyé proponowana
na posiedzeniu nazwa ogniw> swietlne (photopile).

Kom. 7. Kolorymetrja (Niemcy).

Na poprzedniem zebraniu M. K. Oéw. (Cambridge,
1931 rok) powzigto pi¢¢ waznych uchwal, dotyczacych pod-
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staw mierzenia i oznaczania barw. Okreslaja one wzorco-
wego obserwatora, trzy wzorcowe Zrodla A, B i C oraz
warunki o$wietlenia malerjalu, poddanegoc pomiarom ko-
lorymetrycznym; polecaja ukfad tréjchromatyczny ozna-
czania barw i podaja skale wzorcowe.

Sprawozdanie Komitetu Niemieckiego stwierdza prze-
dewszystkiem, iz kwestje, zwiazane z nowemi przepisami,
zajmuja stosunkowo najwiecej miejsca w literaturze kolo-
rymetrycznej od 1931 roku. W zwigzku z uchwalami kon-
gresu w Cambridge ukazala si¢ w Anglii obszerna praca
T. Smith’'a i J. Guild'a. W zwiazku z wprowadzeniem
spolrzednych barw M. K. Osw. w Stanach Zjednoczonych
pozostaje praca D. B. Judd'a, w ktérej godng uwagi jest
tablica, sluznca do wyznaczania dominujncej dlugosci fali
ze spolrzednych tréjkata barw i w przypadku czterech ..bia-
tych punktow", mianowicie wzorcowych oswietlen A, B, C
i widma o rownomiernym rozkladzie energji. Mimo szeregu
watpliwoéci spolrzedne barw M. K. Osw. zostaly przyjete
w 1934 roku réwniez i w Niemczech, gdzie zdecydowano,
2e nie predko mozna sic spodziewaé lepszego wycechowa-
nia widma. W zwiazku z tem opracowano na nowo spo-
soby oceniania i mierzenia barw.

Przyjecie migdzynarodowego wzorcowego systemu
mierzenia i oznaczania barw wywarlo wyrazny wplyw na
kierunek badan, dotyczacych kolorymetrji technicznej. Wy-
razem tego jest naprzyklad opracowanie filliu, ktéry w ze-
stawieniu z lampa Zarowq napelniong gazem o temperatu-
rze barwy 2848" K daje t¢ sama barwe, jak dla wzorcowego
obserwatora widmo o réwnomiernym rozkiadzie energji.
Wazne znaczenie ma powlérne ustalenie skali temperatury
barwy w Bureau of Standards, Washington. Znaczna liczba
prac jest poswigcona praktycznym kwestjom, jak budowie
tréjchromatycznych kolorymetréw, systematyce metod po-
miarowych, poszczegolnym metodom i t. p. W pewnych
pracach jest oméwiony wplvw zmiennosci filtréw barwnych
w tréjchromatycznych kolorymetrach oraz ich poprawnogé.
Inne dotycza progu zdolnoéci odrozniania barw przy tej sa-
mej jasnosci, praktycznej doktadnosci przy pomiarach tem-
peratury barwy i czuloéci w réZnicowaniu barwy w za-
leznosci od jej nasycenia. Zagadnieniem nasycenia barw
zajmuje sie szereg badaczy.

Komitet Angielski uwaza rok 1931 za przelomowy w
dziejach kolorymetrji. Przypomina, Ze poprzednio nietylko
w réznych krajach, lecz i w réznych dzialach przemysiu
tegoz samego kraju byly stosowane rézne systemy micrze-
nia i oznaczania barw. W praktyce nie bylo ogélnie przy-
jetych zasad co do wyboru warunkow oraz rodzaju oswie-
tlenia, mimo 2e barwa i natcZenie swiatla, obserwnwa-
rego dla danego materjalu, zalezgq od tych obu czynnikow.
Pierwsza prébe ujednostajnienia pomiaréw kolorymetrycz-
nych przeprowadzono w Anglji. System, opracowany w Na-
tional Physical Laboratory na 9 lat przed kongresem w
Cambridge, zostal przyjety przez glowne pracownie ba-
dawcze angielskiego przemyslu barwniczego. Jednak nie-
zbednem bylo uzgodnienie migdzynarodowe, ktore tei
osiagnieto w wyniku dyskusji miedzy przedstawicielami
N. P. L. i amerykanskiego National Bureau of Standards,
przyjmujac za podstaw¢ glowne cechy systeméw, stoso-
wanych w Anglji i Stanach Zjednoczonych.

Prace, zajmujace si¢ zagadnieniem wzorcowego syste-
mu w kolorymetrji, przestaly byé aktualne; najwazniejsze
prace dotycza teraz doskonalenia techniki normalizowa-
nia, budowy nowych przyrzadéw, metod mierzenia barw
i zastosowania kolorymelrji do przemystu.
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Propozycje, wysunigte przez Sekretarjat, dotycza:
1) ustalenia jednego ,,punktu bialego” (Zrédla §wiatla, od-
powiadajacego $rodkowi trojkata barw), 2) oznaczenia wa-
runkow badania powierzchni blyszczacych, (czeéciowo od-
bijajacych, czeéciowo rozpraszajacych) oraz 3) jasnoéci
scian w pokoju do pomiaréw, 4) przyjecia nowego wskazni-
ka barwy. Trzy #rédla $wiatla zostaly podane do wyboru,
a mianowicie: a) wzorzec oswietlenia B, b) cialo czarne o
temperaturze 5000'K, ktoérego promieniowanie stanowilo
wbiaty punkt” dotychczasowych systeméw ,c) uklad, da-
jacy widmo o rownomiernym rozkladzie energji. Komitet
Niemiecki polecal to ostatnie Zrodlo swiatla. Wedlug jego
zdania przy wyznaczaniu barwy blyszczacej powierzchni
kat padania i kat obserwacji winny wynosié po 225° a
pomiary winny si¢ odbywaé w pokoju barwy neutralnej
i o jasnosci rzedu 100 aSb. Proponowany nowy uktad
wskaznikéw barw nie wymaga poslugiwania sig¢ tablica,
lecz przy zalozeniu, ze widmo o réwnomiernym rozkladzie
energji przypada w $rodku tréjkata (,punkt bialy")
wskaznik barwy moze byé obliczony wprost ze spélrzed-
nych tréjkata. Uklad ten jest specjalnie dogodny w przy-
padku tonéw purpurowych, w ktérym stosowanie skali
dtugoéci fali przedstawia znaczne trudnosci.

Dyskusja na zjeidzie wykazala, 2e z trzech podanych
przez Komitet Niemiecki propozycyj #Zrédla §wiatla bia-
tego 2adna nie przedstawia wyjatkowo dodatnich cech; je-
dnakze pewna dogodnoéé zwinzana z faktem, ze $wiatlo
o rownomiernym rozkladzie energji w widmie odpowiada-
toby $rodkowi tréjkata barw, sklonila zebranych do przy-
jecia trzeciego z tych Zréodel. W sprawie kierunkéw na-
Swietlania i obserwacji materjaléw blyszczacych uznano,
i2 dotychczasowe do$wiadczenie nie jest wyslarczajace,
aby stuzyé za podstawe do wiazacej uchwaly. Dla za-
pewnienia przy pomiarach kolorymetrycznych dostatecznej
wrazliwoéci oka konieczne jest, aby obserwator nie
otrzymywal podczas mierzenia zbyt kontrastowych wrazen
wzrokowych. Przyjecie jednak wniosku, dotyczacego ja-
snofci écian, uznano za przedwczesne. Réwaniez i co do
nowego wskazZnika barwy nie powzicto 2Zadnej uchwaly.

Dostowne brzmienie uchwal, zwigzanych 2z trzema
pierwszemi punktami jest nastepujace: 1) Przy oznacza-
niu barwy w skali nasycenia za punkt odniesienia ma stuzyé
srodek trojkata barw (M. K. Osw., 1931), jeéli inne wskaza-
nia si¢ temu nie sprzeciwiaja. 2} Poleca si¢ Komitetom
Krajowym, aby w zwiazku z propozycjas Komitetu Nie-
mieckiego w celu péZniejszego ustalenia warunkow po-
miaréw kolorymetrycznych byly przeprowadzane badania
w przypadku cial, kiére nie sa zupelnie matowe. 3) Pole-
ca sie Komitetom Krajowym, aby zbadaly wplyw adaptaciji
oka na pomiary kolorymetryczne.

(C. d. n)
—— e e e e e e O E———— s o

NADESLANE WYDAWNICTWA

Budowa linij kablowych pradu silnego. /ni. Stanistaw
Bladowski. Wydawnictwo Stowarzyszenia Elektrykow Pol-
skich. Bydgoszcz. 1936, Str. IV + 142 i 91 rys. Form.
15 cm X 21 cm.

La protection séleclive des réseaux H, T. par relais
de distance. M. Walter, Docteur-Ingénieur. Traduit de
I'allemand par R. Nierenberger. Paris. Dunod. 1936.
Str. XI 1 231 § 167 rysunkéw. Form 17 cm > 25 cm.
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ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Do §§ 70 ust. 1 i 78 ust. 2 uprawnizd rzadowych.

Par. 78 ust. ! uprawnienn rzgdowych zawiera jedng
stalq miarodajnq przy obliczaniu cen za swiatlo uliczne.
Stalq tq jest potnoc, czyli godzina 24.

Powyisze stanowisko zajelo Min. Przem. i Handlu w
swej decyzji z dnia 29 sierpnia 1935 r. L. E-4971/l/35, w
sprawie kalendarza zapalania i gaszenia lamp ulicznych.

Stan sprawy jest nastepujacy:

Opierajac si¢ na postanowieniach par. par. 70 ust. 1
i 78 ust. 2 uprawnienia rzadowego Nr. 204 na zaklad elek-
tryczny w Siemiatyczach, zatwierdzil Urzad Wojewodzki
Bialostocki w dniu 29 kwietnia 1935 r. do Nr. PH. 1218
wniosek Zarzadu Miejskiego w Siemiatyczach, dotyczacy
kalendarza zapalania i gaszenia lamp ulicznych w Siemia-
tyczach. .

Zalatwiajac wniesione przeciw temu zatwierdzeniu
odwolanie spotki ,Elektrownia w Siemiatyczach”, Minister
Przemystu i Handlu zmienil zaskarzone zatwierdzenie w
tym kierunku, Ze czas gaszenia lamp ulicznych przedtuzyl
do godziny 24.

Powéd rozstrzygniecia jest nastgpujacy:

Uzyte w par. 78 ust. 1 uprawnienia rzadowego Nr. 204
wyrazy ,do pélnocy” nie moga byé w zwiazku z caly
trescia tego paragrafu, dotyczaca oplat za energje elek-
tryczna dla oséwietlenia ulicznego, par. 75 o oplatach wo-
gole za energie elektryczna, par. 82 o opustach 25% od
cen normalnych dla urzedéw panistwowych i samorzado-
wych oraz rozdzialem IV cytowanego uprawnienia o
oéwietleniu ulicznem, inaczej rozumiane, jak ustalenie
jednej stalej miarodajnej przy obliczaniu cen za $wiatlo
uliczne. Stala za$ ta jest pélnoc, czyli godzina 24. W prze-
ciwnym bowiem razie oplaly za $wiatlo uliczne bylyby
unormowany w sposob analogiczny, jak oplaty dla urzedow
panstwowych i samorzadowych, bardziej rozrézniczkowane,
jak obecnie, w zaleznosci od czasu wczesniejszego gasze-
nia lamp ulicznych, niz o gordzinie 24.

Do § 82 uprawnien rzagdowych na wytwarzanic, prze-
twarzanie, przesylanie i rozdzielanie emergji elekiryczaej.

Spory, wynikajgce z § 82 uprawniern rzqdowych w
przedmiocie oplat na rzecz Skarbu Paristwa, naleiq do kom-
pelencji sqdownictwa powszechnego.

Stancwisko powyzsze zajal Najwyzszy Trybunal Admi-
nistracviny w postanowieniu z dnia 26 wrzesnia 1928 r. 1.
Rej. 3094/26/2.

Tresé postanowienia tego jest nastepujaca:

Na zasadzie arl. 14 ustawy o Najwyzszym Trybunale
Administracyjnym poz. 400/1926 r. Dz. Ust, Najwyiszy Try-
bunal Administracyjny postanawia skarge Lodzkiego To-
warzystwa Elektrycznego Spétka Akcyjna w Lodzi na orze-
czenie Ministerstwa Rob6t Publicznych z dnia 21 czerwca
1926 r. L. dz. XVI 1342 w przedmiocie oplaty od wplywéw
za sprzedang energje elektryczna pozostawié bez rozpozna-
nia z nastepujacych powodéw:

Wedle par. 82 uprawnienia rzadowego Nr. 12, nada-
nego Lodzkiemu Towarzystwu Elektrycznemu sp. akc. Skarb
Pafistwa otrzymuje 0,6% od zainkasowanych wplywow
brutto za sprzedang w miescie Lodzi energje elektryczng
dla §wiatla i sily, jak za$ glosi par. 3 wspomnianego upraw-
nienia, udzielone ono zostalo na lat czterdziesci, liczac od

dnia 1 stycznia 1925 r. Pismem z dnia 21 czerwca 1926 r.
L. dz. XVI 1342 Ministersiwo Robét Publicznych zazadato
od pomienionej spotki uiszczenia oplaty takie od wplywow,
zainkasowanych w ciagu roku 1925 za prad, dostarczony
w roku 1924 przez dawniejszego wlasciciela zakladu elek-
trycznego w Lodzi, a mianowicie L6dzki Oddziat Towarzy-
slwa Elektrycznego Os$wietlenia, po ktérym wymieniona
na wstepie spotka przejela zobowiazania i uprawnienia.
Przeciw temu aktowi Loédzkie Towarzystwo Elektryczne
wniost oskarge do Trybunalu, zaznaczajac, Ze o ile aki ten
zawiera zadanie uiszczenia oplaty od wplywéw naleznych
za rok 1924, przedstawia sig jako niezgodny z treécin upraw-
nienia rzadowego, albowiem z par-u 82 tegoZz uprawnienia
wynika, e ustanowiona w nieam oplata dotyczy jedynie
wplywéw za energje elektryczna, sprzedawana na zasadzie
danego uprawnienia, a nie innych tytuléw i zadna miarg
nie moze dotyczyé wplywéw za energje, sprzedana przez
kogo innego na =zasadzie innej koncesji. Pozwana wladza
stoi na stanowisku prawnem, ze tekst par-u 82 uprawnie-
nia rzadowego wskazuje na okolicznosé, iz ustanowiona tam
oplata pobierany byé winna od wszystkich wplywow za-
inkasowanych przez skarzace Towarzystwo, poczawszy od
dnia 1 stycznia 1925 r., bez wzgledu na czas i tytul ich po-
wstania.

Najwy2szy Trybunal Administracyjny rozwazyl co na-
stepuje:

Z przepisow ustawy elektrycznej z dnia 21-go marca
1922 r. poz. 277 Dz, Ust. oraz rozporzadzenia wykonaw-
czego z dnia 20 maja 1923 r. poz. 441 Dz. Ust., na ktérych
to przepisach uprawnienie rzadowe Nr. 12 si¢ cpiera —
wynika, Ze nie przewiduja one wcale procentowej oplaty,

pobicranej przez Panstwo czy zwiazki samorzadowe od
wplywow uprawnionej osoby za dostarczony prad, prze-
widziane bowiem w art. 18 cytowanej ustawy oplaty za

czynnoéci urzedowe, wykonywane na zasadzie tej ustawy
posiadajg, jak to wynika z odnosnych rozporzadzen wyko-
nawczych (z dn. 13 lutego 1924 r. poz. 217 Dz. Ust. z dnia
24 sierpnia 1925 r. poz. 676 Dz Ust. z dnia 28 wrzesnia
1927 r. poz. 865 Dz. Ust.), zupelnie odmienny charakter.
W tym stanie rzeczy uznaé nalezy, 2¢ zamieszczone w par.
82 uprawnienia rzadowego zobowigzanie skariacego Towa-
rzystwa uiszczenia dotyczacej oplaty, jako nie wynikajace
z zadnego publiczo-prawnego postanowienia, opiera si¢ na
tytule prywatno-prawnym, a mianowicie na wyrazonej pod
osnowa omawianego uprawnienia zgodzie pelnomocnikow
skarzacego towarzystwa na tresé¢ udzielonego uprawnienia,
w dalszej konsekwencji powyzszego akty Ministersiwa Ro-
bot Publicznych, dotyczace zobowiazari wynikajacych
z par-u 82 uprawnienia Nr. 12, nie maja charakteru orze-
czeni czy zarzadzen wladzy, lecz charakter roszczen stro-
ny uprawnionej ze stosurnku prywatno-prawnego, wobec
czego wynikajace stad spory migdzy stronami nalezg do
kompetencji sadownictwa powszechnego.

W konkluzji tych wywodéw zaskarzony akt Minister-
stwa Robot Publicznych nie przedstawia si¢ jako orzecze-
nie czy zarzgdzenie wladzy w rozumieniu art, 1 ustawy
z dnia 3-go sierpnia 1922 r. w brzmieniu ustawy z dnia
25 marca 1926 r. poz. 400 Dz. Ust., a skarga na ten akt, ja-
ko dotyczaca przedmiotu wylgczonego po mysli art. 3 lit. a)
cytowanej ustawy z pod orzecznictwa Trybunalu, podlega
na zasadzie art. 14 tej ustawy pozostawieniu bez rozpozna-
nia.
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O gospodarczosci urzqdzen
oswietleniowych

Urzadzenia odwietleniowe obliczamy naogél metoda
spolczynnika uzytkowego, przyjmujac pewne wartoéci dla
$redniej jasnosci poziomej oraz spolczynnika uzytkoweg».
Gspodarczoé¢ danego urzadzenia oéwietleniowego scharak-

teryzowaé mozemy liczba W ~ ” , mierzong w wat/lm lub

wat/Ix. m?, gdzie p oznacza w.ydainoéé zarowki (wat/lm]
a v — $rednia wartodé (poziomego) spélczynnika uzytko-
wego ofwietlenia. Przy n Zaréwkach warlosé tej liczby wy-
nosi

\‘
P (P

X[

1

wat/lx, m?,

gdzie P jest moca jednej zarowki.

Gospodarczoéé urzadzenia oswietlenia jest tem wigk-
sza, im mniejsza jest liczba ", t, j. im mniejsze jest zuzycie
mocy zarowek i im wickszy jest spolczynnik uzytkowy.
Zmniejszenie mocy osiaga sie przez ‘'stosowanie wysoko-
wartodciowych 2aréwek. Sprawa zas uzyskania duzego
spolczynnika uzytkowego jest doéé skomplikowana. Na
wslgpie nalezy zaznaczyé, Ze strumien swietlny, wylworzony
przez tar6wke, nie moze byé w calosci wyzyskany. W kaz-
dem urzadzeniu odwietleniowem, w ktérem olénienie nie
‘wysiepuje, pewne straty muszq byé. Absorbcja rozmaitych
opraw jest bardzo réinorodna i uzalezniona od wlasnosci
oéwietleniowych zastosowanych materjaléw.

Réznice wysiepujace w oprawach, sluzacych do tego
samego celu, wynieé¢ moga od 20 do 407. Gorsze gatunki
sg tansze, ale drozsze w eksploatacji. Prosty rachunek wy-
kaze, kiedy oplacalne jest stosowanie droiszej oprawy. Po-
rownujmy wiec 2 oprawy o spolczynnikach uzytkowych «,
i my oraz o cenach D, i Dis przyczem %, > v, oraz
D, > D,. Przy rocznej eksploatacji { {(god#An), cenie pra-
du B (zt/kwh) oraz spélczynniku amortyzacyjnym a (%),
koszt éwiecenia zaréwki o mocy P (kw} i przy jej cenie
A (z1.) (w oprawie o cenie D,;) wyniesie

(D, + 4. ’;)a

S TS 100 ¢

zt'godz.

przyczem w czasie fwiecenia ¢ zuzyto tarowek o éred-

niej trwaloéci H godzin. Dla oprawy droiszej o cenie D,
kuszt éwiecenia wyniesie
t

(Dl “AH)G]-_'_“ ,
1007 s zt/godz,
w zalozeniu, 2e dla danego urzadzenia wystarczy mniejsza
iloé¢ lepszych opraw, a mianowicie w stosunku ), :%;.
Oplaca sie wigc wledy stosowaé droisze oprawy, o ile
koszty Sz < Sy, czyli gdy

sl" [PB'}'

L Al |' 3:‘__1' . 100 P. B‘ [_‘ﬁ.'_

=
D, < D, "r'“ vz ) - o —1)
lub gdy
] ! ' E.
D,< D, g’ -l-':;-(i’ <)y 1-00-'!; 4 '(E’ —1)

poniewaz jasnoéci oéwietlenia E, mierzone w tem samem
miejscu sa proporcjonalne do spolczynnikow uzytkowych
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v, réznych opraw, posiadajacych jednak podobne krzywe
rozsylu strumienia $wietlnego.
Powyiszy wzér daje nam gorna granicznp warlosé
drozszej oprawy, posiadajacej lepszy spolczynnik
uzytkowy. W wielu wyadkach okazuje sie, ze raczej opla-
ci si¢ stosowaé droisze oprawy. Zaleta drozszych armatur
przejawia si¢ w tem, 2e dla tej samej jasnosci oswietlenia
koszty zuiylej energji elekirycznej maleja dzieki zastoso-
waniu  mniejszych 2aréwek wzglednie mniejszej ilosci
opraw, albo tez w tem, 2ze przy tej samej ilodci opraw
i mocy Zaréwek jasnoé¢ oswietlenia wzrasta.

Wskutek zakurzania opraw stan odwietlenia ulega
stalemu pogarszaniu si¢ i z tego powodu niezbedne jest
czeste ich oczyszczanie.

Gdy jasno$é oswietlenia w oczyszczonem urzadzeniu
wynosi E,, to po pewnym czasie !, wskutek stale postepu-
jacego zakurzania, warto§é jej mierzona w tem samem
miejscu zmniejszy si¢ do liczby E,.

ceny

Spélczynnik zakurzania wynosi

4 = El = E: ;
E,
a koszt energji elektrycznej straconej wskutek zakurzania

obliczyé mozemy ze wzoru

e B
S~ M _Fly(P). B. zt'godz,
E,
gdzie L (P, jest moca wszystkich zaréwek, w kilowatach.
Zakladajac, 2ze koszt jednorazowego oczyszczenia wynosi
G zlotych i 2e o.f stanowi godziny uzytkowania urzadze-
nia o$wietleniowego podczas okresu t, otrzymamy wtedy
2e¢ odkurzanie powinno nastgpié

1. przy oswietleniu bezposredniem po

3500 :
e godzinach
]/ 520.X(P).B.u 1
' G
2. przy oswietleniu pé6lpoéredniem po
{ = - £400 - godzinach
]/960£(P). PG
¢ G
3. przy oswietleniu posredniem po
= —— =0 godzinach.
1/16005(P).B.a =7
¥ G

Autor zastanawia sie takze nad tem, czy po2adane jest
stosowanie zaréwek, ktorych nominalne napigcie odpowia-
da mnapieciu roboczemu. Srednia trwalo¢ normalnych 2za-
rowek przy nominalnem napieciu wynosi 1000 godzin. Wia-
domo, e =zalgczanie 2aréwek na nienominalne napigcie
zmienia wydatnie ich trwaloéé. Gdy napiecie robocze 2a-
réwki wynosi naprzyklad 105% napigcia nominalnego, wte-
dy trwaloéé¢ jej spada do 55%, ¢dy zaé napigcie robocze
wynosi 95%, wtedy trwalos¢ wzrasta do 210%.

Wraz ze zmiana napiecia roboczego zaréwki zmienia
sie takZe jej pobor mocy oraz warto$é wytworzonego stru-
mienia $wietlnego. Z powyzszego wynika, ze gdy zarowke
zalaczamy na napiecie wy2sze od normalnego, wtedy
zmniejsza si¢ koszt wytwarzania 2gdanego strumienia, na-
tomiast wzrasta suma wydatkowana na kupno zaréwek
(wymiana zarowek przepalonych). Zaréwka zalaczona na
nizsze napiecie pali si¢ dluzej, a wigc koszty jej wymiany
sq mniejsze, natomiast koszty energji zuzytej sa wicksze.
Widzimy, %e zalaczanie Zaréwek na nienominalne napigcie
jest nieekonomiczne w 2 wypadkach: przy zbyt obniZonem
napieciu bardzo duze sy koszty pradu zuiytego, a przy
zbyt podwyZszonem napigciu znacznie wzrastaja koszty
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zwigzane ze zmiana zarowek (przepalonych). Istnieje wiec
pewna warlo$é napiecia, ktéra jest najekonomiczniejsza.
Wartoéé ta zalezy od wielu czynnikow: od ceny zZarowek,
ceny pradu, kosztéw obslugi przy wymianie Zarowek
(uliczne oéwietlenie). Wplyw tych réinych czynnikéw po-
daje wzor

13
tl:r Ar ij },H Hn %
y l 4,2 A
gdzie H, oznacza srednia trwalos¢ zarowki przy nominal-
nem napigciu, P, — pob6r mocy przy nominalnem napig-
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ciu, A — ceng zaréwki (wraz z kosztami obslugi przy wy-
mianie), a B — cen¢ pradu. K jest to spélczynnik, charak-
leryzujacy zmniejszenie trwalosci Zarowek wskutek waha-
nia napigcia roboczego o 4+ p %.

Obliczajac na podstawie powyiszego wzoru nejekono-
miczniejszg warto§¢ napiecia roboczego, olrzymamy, ze
wartoéé nominalnego napigcia 2aréwki powinna czesto byé
nizsza od warlodci roboczego napigcia, to znaczy, Ze $red-
nia trwalo$§é 2oréwek, wynoszaca 1000 godzin, jest nieco
za duza. (D. Matanovié, Bull. schweiz elektr.
1935, S, 441). M W

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza, ze

w dn. 20 sierpnia 1936 r. nadano Elektrowni Okregu
Warszawskiego, Spolce Akcyjnej, uprawnienie rzadowe
Nr. 203, na przesylanie energji elekirycznej w celu wspdl-
pracy elektrowni Pruszkowskiej i Warszawskiej, oraz za-
wodowego zbylu przez 28 lat energji zakladowi elektrycz-
nemu Warszawskiego Wezla Kolejowego;

w dn. 22 czerwca 1936 r. nadano Miastu Brodom upra-
wnienie rzadowe Nr. 296 na przesylanie i rozdzielanie ener-
gji elekirycznej w celu zawodoweg> jej zbytu przez 34 lat
na obszarze miasla i gminy Radziwiflowa wojew. Wolyn-
skiego oraz gromady Dytkowcéw wojew. Tarnopolskiego,
jako uzupelnienie uprawnienia Nr. 127,

Ministerstwo Przemysiu i Handlu oglasza o wplynic-
ciu nastepujacych podan o nadanie uprawnienia rzadowego
na zaklady elektryczne:

1) miasta Stanislawowa o uprawnienie na sieé okrg-
gowy w pow. Stanislawowskim i Tlumackim woj. Stanista-
wowskiego na okolo 35 lat;

2) Sergjusza Mukosieja o uprawnienie na sieé¢ elek-
tryczng w gminach' Jwacewicze, Koséw i Réiana oraz w m.
Rozana woj. Poleskiego, na 40 lat;

3) firmy ,Lipnowski Zaklad Elektryczny Sp. z ogr.
odp.” o uprawnienie na sieé¢ elektryczng w pow. Lipnow-
skim woj. Warszawskiego, na 10 lat;

4) gminy Wawer o uprawnienie na sie¢ elektryczna
w gminie Wawer, woj. Warszawskiego, na 25 lat,

Wojewoda Tarnopolski podaje do wiadomosci, Ze:

Izak i Aron Kleinerowie, wlasciciele mlyna i elek-
trowni w Zborowie, wnieéli do Ministerstwa Przemyslu
i Handlu podanie o nadanie uprawnienia rzadowego na wy-

{warzanie, przetwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energji
elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu na obszarze ob-
jetym dzisiejszemi granicami miasta Zborowa; czas trwania
uprawnienia mialby wynosié¢ lat 30.

Wojewoda Lwowski podaje do wiadomosci, 2e:

w dniu 20 lipca 1936 r. wplyn¢lo podanie od formy
wPodkarpackie Towarzystwo Elekiryczne, Spotka Akcyjna
we Lwowie, o udzielenie uprawnienia rzadowego na zaklad
elekiryczny do wytwarzania, przelwarzania, przesylania
i rozdzielania energji elekirycznej, w celu zawodowego
zbytu na obszarze powiatéow: Gorlickiego, Dobromilskiego,
Drohobyckiego, Jarostawskiego, Jaworowskiego (na tere-
nach gmin Krakowiec, Gnojnice, Wielkie Oczy i Szutowa),
Krosnieniskiego (na terenach gmin miejskich Krosno i Du-
kla oraz wiejskich: Chorowka, Iwonicz, Jedlicze, Korczyna,
Miejsce Piastowe, Nadole, Polany, Tylawa oraz gminy
Odrzykori na terenach gromad: Bajdy, Bratkéwka, Laczki
Jagiellonskie, Odrzykon, Rzepnik, Ustrobna, Wojaszéwka
i Wojkowka), Leskiego, Lubaczowskiego (na terenach gmi-
ny miejskiej Lubaczow oraz gmin wiejskich: Lubaczéw,
Dzikéw Stary i Oleszyce), Laricuckiego, Moscickiego (na
terenach gminy miejskiej Moéciska oraz gmin wiejskich:
Mosciska, Hussakéw, Malnéw i Pnikut), Przemyskiego,
Przeworskiego, Samborskiego, Sanockiego i Turczariskiego

w Wojewodztwie Lwowskiem oraz Stryjskiego w Woje-
wodzlwie Stanislawowskiem; czas Irwania uprawnienia
40 lat.

Urzad Wojewddzki Stanislawowski komunikuje, ze
Zarzqd Miejski w Haliczu wniésl podanie o rozszerzenie
obszaru zasilania, podanego w § 1 Uprawnienia Nr., 155 na
zaklad elekiryczny w Haliczu, o obszar gromady Zalukiew
g¢miny Bludniki pow. stanistawowskiego.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

UDZIAL S. E. P. NA WYSTAWIE PRZEMYSLU
METALOWEGO 1 ELEKTROTECHNICZNEGO.

Stoisko S. E. P. na WMEI znajduje si¢ w pawilonie
3-cim i zajmuje powierzchni¢ okoto 40 m*, uzyskanych bez-
platnie od Zarzadu Wystawy. Stoisko, urzadzone z duzym
smakiem i doskonale os$wietlone, zdobylo ogélne uznanie
zwiedzajacych tak ze wzgledu na swoj wyglad artystyczny,
jak tez i z uwagi na tre$¢ wewnetrzna, jaka zawiera.

Laboratorjum Biura Znaku SEP demonstrowane jest
w ruchu, a poszczegélne badania objasnione sa przez sze-
reg przejrzystych lablic oraz schematlow, pozatem stale in-
formacji udzielaja pracownicy Biura. Codziennie na sto-
isku S. E. P. odbywaja sie ponadto krétkie popularne po-
gadanki o bezpieczeristwie urznpdzen elektrycznych.

Réwniez na stoisku S. E. P. odbywaja sie pogadanki
o racjonalnej gospodarce éwietlnej Rozdawane s spisy

wydawnictw S. E. P. oraz broszura p. t.
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich”.

+Cele 1 zadania

Stowarzyszenie Elekirykéw zorganizowalo przez caly
czas trwania Wystawy cykl odczytéw, obejmujacych cato-
ksztalt przemystu elekirotechnicznego. Szczegolowy program
odczytéw, ktore rozpoczely sie¢ w dniu 10 wrzeénia podany
jest niZej.

Wstep na wyklady wolny.

Czwartek, 10 wrzeénia, godz. 17 — 18,
inz, P. Januszewski, dyr. Polsk. Zw. Przeds. Elektr.
wRozwdj przemysiu elekirofechnicznego i radjotechnicz-
nego w Polsce”.

— godz. 18 — 19.
inz. W. Rotkiewicz Panstwowe Zaklady Tele- i Ra-
djotechniczne, , Wspélczesne odbiornlkl_ radiofoniczne”.
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Niedziela, 13 wrzesnia godz. 12 13.

kpt. M. Kycia, ,Oswictlenie w architeklurze".
- godz. 17 18.

intz. W. Siwecki, dyr. Warsz. Wytw. Kabli, ,.Prze-

mys! kablowy w Polsce”.

Czwartek, 17 wrzesnia, godz. 17 — 18.

inz. J. Jurys, firma ,Ericsson”, ,Sygnalizacja prze-
ciwpoiarowa i przeciwwlamaniowa” (odczyt ilustrowany
filmem).

godz. 18 — 19,
in2. H. Dziewulski, Gtéwny Urzad Miar, ,,Pomiary
wielkoscl elektrycznych w przemysle”.

Niedziela, 20 wrzes$nia, godz. 12 13,
in2. G. Hornziel, firma ,,Tudor”, ,,Budowa i zastoso-
wanie akumulatoréw”.
godz, 17 18.
inz.z. W. Kopczynski,
~Spawanie elektryczne”.

Czwartek, 24 wrzesnia, godz. 17 18.
in2. T. Zarnecki, firma K. Szpotanski, ,,Wysokie
napigcia”.

— godz. 18 — 19,
inz. J. Kedzierski, P. I. T, Realizacja lelewizji w
jej obecnej formie”.

Niedziela, 2/ wrzesnia, godz. 12 — {3.
inz, F. Piasecki, firma ,, Tungsram”, ,Hisloria Zarow-
ki i jej nowoczesna labrykacja”.

— godz, 17 — 18,
in2. T. Zarnecki, firma K. Szpotanski,
napigcia”.

Czwartek, 1 pazdziernika, godz. 17 — 18.
inz. J. Jurys, firma ,Ericssan”, ,Sygnalizacja przeciw-
poiarowa i przeciwwlamaniowa™ (odczyt ilustrowany
filmem).

- godz. 18 — 19.
in2. G. Hornziel, firma , Tudor", , Budowa i zastoso-
wanie akumulatorow”,

Niedziela, 4 pazdziernika, godz. 12 13,
in2. H. Dziewulski, Glowny Urzad Miar, ,Spraw-
dzanie elektrycznych przyrzqdow pomiarowych”.

- godz. 17 — 18,
inz, B. Jablonski, ,Produkcja elekirycznych przy-
rzqdow pomiarowych w Polsce”.

Czwartek, 8 pazdziernika, godz. 17 18.
inz. J. Giaro, Polskie Fabryki Kabli i Walc. Miedzi,
Ozarow, ,Jak powstaje kabel.

— godz. 18 — 19.
inz. J. Skowronski, ,,O bezpieczersiwie instalacyj
elekirycznych”.

Niedziela, 11 pazdziernika, godz. 17 — 18.
in2, P. Januszewski, dyr. Polsk. Zw. Przeds. Elektr.
.Bilans z WME! odnosnie przemystu elekirotechniczne-
go i radiotechnicznego’.

dyr. f-my ,Elektrobudowa”,

Wysokie

CENTRALNA KOMISJA SLOWNICTWA
ELEKTROTECHNICZNEGO.

Zarzad Gléwny S. E. P., na posiedzeniu w dn. 4.IV.
1936 r. zatwierdzil regulamin Centralnej Komisji Slowni-
clwa Elekirotechnicznego. Regulamin ten wchodzi w 2ycie
z dniem 1 paZdziernika 1936 roku,

Regulamin C. K. S, E,

§ 1. Centralnan Komisja Slownictwa Elekirotechnicz-
nego (C. K. S. E.) jest organem Stowarzyszenia Elektry-
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kow Polskich, powolanym do spraw slownictwa na zasadzie
paragrafow 63 i 64 Statutu.

§ 2. Zadaniem C. K. S. E. jest:

a) opracowywanie terminéw elektrotechnicznych pol-
skich,

b) prowadzenie i uzgadnianie prac nad stownictwem
clektrotechnicznym polskim,

c) oglaszanie prac, zwiazanych ze slownictwem elek-
trotechnicznym,

d) wydawanie opinii w sprawach slownictwa elektro-
technicznego,

e) utrzymywanie lqcznosci z organizacjami, zajmuja-
cymi si¢ stownictwem technicznym.

€ 3. C. K. S. E. ma prawo tworzyé podkomisje Od-
dzialowe C. K. S. E. badz powolywaé na prowincji czlon-
kow-korespondentow.

§ 4. Zadaniem podkomisyj Oddzialowych C. K. S, E.
i czlonkéw-korespondentéw C. K. S. E. jest:

a) prowadzenie prac nad slownictwem elektrotechnicz-
nym polskim z wlasnej inicjatywy, lecz w porozumieniu
z C. K. S E,

b) prowadzenie prac nad specjalnymi dzialami slow-
nictwa elektrotechnicznego na zlecenie C, K. S. E,

c) rozpatrywanie materialéw, nadsylanych przez
C. K. S. E, i wypowiadanie swych uwag o nich,

d) wydawanie opinii co do stownictwa, uzytego w ka-
talogach, cennikach, ulotkach i t. p. wydawnictwach, na
prosbhe instytucji i przedsigbiorstw miejscowych.

§ 5. Siedzibg C. K. S. E. jest siedziba Zarzadu Glow-
nego S. E. P. Podkomisja Oddzialowa C. K. S. E. moze
mieé inng siedzibe niz Oddzial, do ktérego nalezg czlonko-
wie podkomisji. Czlonkowie-korespondenci moga byé powo-
lywani tam, gdzie niema podkomisyj C. K. S. E,

§ 6. C. K. S. E. sklada si¢ z dziewigciu czlonkow.
Podkomisja Oddzialowa C. K, S. E. skiada si¢ co najmniej
z trzech czlonkow.

§ 7. W posiedzeniach C. K. S. E. moga braé¢ udzial
z glosem doradczym:

a) przedsiawiciele podkomisyj C. K. S. E.,

b) czlonkowie - korespondenci,

c) delegaci zrzeszen technicznych, zajmujacych sie
sprawami polskiego stownictwa technicznego,

d) rzeczoznawcy,

¢) sekretarz generalny S. E. P,

f) sekretarz Komisji, jeZeli nie jest jej czlonkiem.

§ 8. Czlonkéw Centralnej Komisji Stownictwa Elek-
trotechnicznego powoluje Zarzad Gléwny S. E. P. sposréd
czlonkéw S. E. P. na okres trzyletni, Komisji przysluguje
prawo zglaszania Zarzadowi Gléwnemu listy kandydatéw.
Miejsce, oproznione w Komisji przed terminem trzyletnim,
obsadza si¢ w takim samym trybie, lecz tylko do korca ka-
dencji Komisji.

Czlonkéw podkomisyj Oddzialowych powoluje C.K.
S. E. sposérod czlonkéw S. E. P, po porozumieniu si¢ z Za-
rzadem wlasciwego Oddziatlu S. E. P., na okres nie dluiszy
niz do konca kadencji Komisji.

Czlonkéw-korespondentéw powoluje C. K. S. E. spo-
§r6d czlonkéw S. E. P. na okres nie dluiszy niz do korca
kadencji Komisji i zawiadamia o tym Zarzad Oddzialu, do
ktorego czlonek ten nalezy.

Delegatow zrzeszen technicznych, zajmujacych sie spra-
wami polskiego stownictwa technicznego, zaprasza do wspol”
pracy Zarzad Gléwny S. E. P. na wniosek C. K. S. E. na
okres nie dluzszy, niz do kotsica kadencji Komisji.
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Kzeczoznawcow zaprasza C. K. S. E. na okres, jaki
uzna za wiasciwy, nie dluzszy wszakze niz do konca swej
kadencji.

§ 9. C. K. S. E. wybiera corocznie na jednym z ostat-
nich posiedzen przed przerwa wakacyjng przewodniczacego,
zast¢pcg przewoaniczacego i sekretarza. O rezultacie wy-
bordw przewodniczacy zawiadamia Zarzad Glowny S, k. P

Sekreiarz moze nie by¢ czionkiem Komisji

Do obowiazkow przewodniczacego nalezy czuwanie
nad cafokszlaitem dziatalnosci C. K. S, E., a w szczegolnos-
ci zwolywanie posiedzen, przewodniczenie obradom, repre-
zentowanie Komisji wobec wiadz S. E. I. i na zewnatrz,
utrizymywanie iacznosci z koiann prowincjonalnemi i czlon-
kaim-korespondeniami, podpisywanie korespondencji.

Pod nieobecnosé przewodniczgcego obowiazki jego pel-
ni zastgpca przewodniczgcego.

Sekretarz C. K. S. E. zawiadamia czlonkow Komisji
o lerminach posiedzen, prowadzi protokuiy posiedzenn oraz
korespondenc)¢ Komisji,
i aktami C. K. S. E.

Podkomisje Oddzialowe zawiadamiajg C. K. S. E.
oraz Zarzad swego OUddzialu o skladzie swych wiladz.

§ 10. Komisja odbywa posiedzenia, o ile moznosci, raz
na tydzien z przerwy na okres wakacyjny.

§ 11. lermin posiedzen C. K. S. E, ustala przewodni-
czycy. Posiedzenie Komisji jest prawomocne, jezeli bierze
w nim udzial co najmniej 5 czlonkéw, w ich lczbie prze-
wodniczacy lub jego zasl¢pca.

Przewodniczacy obowiazany jest zwolaé¢ posiedzenie
Komisji na zyczenie 5 czlonkow C. K. S. E., zgloszone przy-
najmniej na 2 tygodnie z gory z podaniem sprawy, ktéora ma
by¢ przedmiotem obrad.

§ 12, Slownictwo przyjmuje si¢ wigkszoscig glosow
w glosowaniu wszystkich czlonkéw Komisji, jednak terminy,
ktore nie zyskaly co najmniej 6 gloséw, nie moga by¢ uzna-
ne za przyjele przez Komisj¢ ani w formie projektu ani
w formie oslatecznej. Od czlonkéw, ktorzy wshkutek swej
nieobecnoéci nie wzigli udzialu w glosowaniu na posiedze-
niu Komisji, zbiera glosy dodatkowo przewodniczacy Ko-
misji,

W innych sprawach, poza przyjeciem slownictwa, do
waznosci uchwal Komisji wystarcza zwykla wigckszosé obec-
nych na prawomocnym posiedzeniu (§ 11).

ma piecz¢ nad wydawnictwamu

§ 13. Przy przyjmowaniu sfownictwa obowigzuje na-
stgpujacy iryb post¢powania.

Stownictwo, przyjete przez C. K. S. E. jako projekt,
rozsyla si¢ podkomisjom C, K. S. E. i czlonkom-korespon-
dentom do rozpalrzenia i wypowiedzenia uwag. Ponadto
Komisja rozsyla projekt Zarzadom Oddziatéw S. E. P. do
dyspozycji wszystkich czlonkéw kazdego Oddzialu i innych
zainteresowanych oséb, oglaszajac o tem w ,Przegladzie
Elektrotechnicznym”™ i wzywajac ogol elekirykow do nad-
sylania uwag pod adresem C. K. S. E. Terminy, wyznacza-
ne na nadsylanie uwag, powinny pozostawiaé zainteresowa-
nym do rozporzadzenia najmniej dwa tygodnie czasu; Ko-
misja nie ma obowigzku przedluZania tego czasu ponad
szeé$é tygodni.

C. K. S. E. rozpatruje nadeslane uwagi i stanowisko
swoje wzgledem kazdej z nich zaznacza w protokule. Na
3yczenie podkomisyj Oddzialowych lub czlonkow- kores-
pondentéow uwagi ich sa rozpatrywane w obecnosci przed-
slawiciela zainteresowanej podkomisji lub w obecnosci za-
interesowanego czlonka-korespondenta. Nieprzybycie tych
0s6b na posiedzenie nie moze jednak wstrzymaé¢ rozpatrze-
nia uwag,

Po rozpatrzeniu uwag Komisja przyjmuje slowniciwo
w trybie § 12 po raz drugi i o nieuwzglednionych uwagach
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kemunikujo  zainteresowanym podkomisjom lub czlonkom-
korespondentom z podaniemn krotkiego umolywowania. Je-
zeli z ich strony nie be¢dzie protestu w ciagu 10 dni, to
uchwala powyzsza jest ostateczna.

Jezeli ze slrony zainteresowanych podkomisyj Oddzia-
lowych lub czlonkéw-korespondentow wplynie protest w cig-
gu 10 dni, wtedy Komisja oglasza w ,,Przegladzie Elektro-
technicznym” zaréwno ich wniosek, jak i swoje motywy
lacznie z wezwaniem do ogolu elektrykéw o nadsylanie
dalszych uwag w spornej kwestii w ciagu miesigca. Po roz-
palrzeniu nowych uwag Komisja przyjmuje slownictwo
w trybie § 12 po raz irzeci i la uchwala jest juz ostateczna.

Przyjete stowniclwo oglasza si¢ w ,Przegladzie Elek-
trotechnicznym ' lub w wydawniciwach Komisji,

§ 14, Slownictwo, przyjete i ogloszone przez C. K.
S. E., jest zalecone do sltosowania przez ogol elekirykow
polskich i obowigzuje we wszystkich wydawnictwach i or-
ganach Slowarzyszenia Elektrykow Polskich.

§ 15. Corocznie nie pozniej niz 1 marca C, K. S. E,
sklada Zarzqdowi Glownemu S. E. P. sprawozdanie z dzia-
lalnoéci swej za rok ubiegly. Kola prowincjonalne skladaija
swoje sprawozdania C. K. S. E. przed 15 lutego.

§ 16. Budzet C. K. S. E. jest czeécia skladowa bu-
dzetu S. E. P. C. K. S. E. moze posiadaé wlasne fundusze,
olrzymane droga dotacji.

§ 17. Podkomisje Oddzialowe C. K. S, E. pracujg na
podstawie wlasnych regulaminéw zgodnych ze statutem
S. E. P. i zatwierdzonych przez C. K. S, E,

Opinie wydawane przez podkomisje lub czlonka-ko-
respondenla w zakresie slownictwa (§ 4d), nie moga byé
sprzeczne z uchwalami C, K. S, E.

§ 18. Regulamin niniejszy wchodzi w zycie z dniem
1 pazdziernika 1936 roku. W dniu tym rozwigzuje si¢
C. K. S. E. w skladzie, istniejacym przed la data, oraz wy-
gasajq mandaly czlonkow-korespondentéw z przed tej da-
ty, a Zarzad Gléwny S. E. P. powoluje Komisje w nowym
sktadzie w trybie, przewidzianym § 8.

ODDZIAL KRAKOWSKI.
Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Freiheiter Jozel Krakéw, ul. Sw. Jana 18 m. 3,

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgloszeni na czlonkéw zwyczajnych *):
Majewski
61 m. 5.

Sobik Wilhelm, Sunok, Sanocka Fabryka Aku-
mulatorow S. A.

Mieczystaw, Warszawa, Zlota

Przyjeci na czlonkéw zwyczajoych:

Crosby Head Wade Cecil, Warszawa, Cho-
cimska 35 m. 10.

Dabrowski
m. 3.

Htadki Stanistaw, Warszawa, Kaluszynska 7
m. 21,

Hrom Piotr Ryszard, Warszawa, Czackiego 21

Karol, Warszawa, Chmielna 112

m, 6.
Krzyz2anowski Marian, Anin k. Warszawy,
Bukowa 11.

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. ka2dy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zloZenia wlasciwemu Zarza-
dowi oddzialu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-
szenie umotywowanego protestu przeciwko przyjgciu po-
wyzszych kandydatow.



PROJEKT 1-szy *) &_
PRZEPISY NA GRZEJNIKI®"). 90— 193

Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzyszenie
Elektrykow Polskich.

A. PRZEPISY OGOLNE.
I. WSTEP.

§ 1. Zakres przepisow.

Przepisy niniejsze dotycza grzejnikéw i ich urzadzen przy-
laczeniowych na niskie napiecia, przeznaczonych w pierwszym
rzedzie do uzytku domowego lub w rzemiosle.

Przepisy niniejsze obejmuja przepisy ogélne oraz szczego-
towe dla niektérych grzejnikow "*7).

Przy budowie instalacji grzejnikéw objetvch niniejszymi
przepisami obowiazuja ponadto postanowienia ,Przepisow Bu-

dowy i Ruchu PNE-10".

§ 2. Termin waznosci.
Przepisy niniejsze wchodza w Zycie z dniem...

§ 3. Okreslenia ogélne.

1. Grzejnik elektryczriy —- jest to przyrzad stuzacy do
przetwarzania energii elektrycznej w cieplna.

2. Element grzejny — jest to czesé¢ grzejnika, w ktérej
energia elektryczna zamienia si¢ w energie cieplna.

3. Polqczenia wewnefrzne — lacza elekirycznie elementy
grzejne miedzy soba, badz tez element grzejny z doprowadze-
niem pradu.

4. Przewdd przylgczeniowy — laczy elekirycznie ruchomy
lub przenosny przyrzad z nieruchomym przewodem sieci. Skiada
si¢ z wiyczki, sznura i nasadki grzejnikowej. Nasadki grzejniko-
we] niema, gdy przewdd przylaczeniowy jest trwale potaczony
z przyrzadem.

5. Urzqdzenie wtykowe grzejnika — stuzy do czasowego
polaczenia grzejnika z przewodem przylaczeniowym; sklada sie
z kotkow wtykowych, oslonietych kolnierzem ochronnym, na
ktore nasadza sie nasadke grzejnikowa przewodu przylaczenio-
wego.

*) Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsylaé¢ w terminie do dn.
15 listopada 1936 r. p. a.: Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, Warszawa,
ul. Krélewska 15.

**}) Opracowane przez Komisj¢ XIV ,Przyrzadow grzejnych” w na-
stepujacym skladzie: pp.: St. Golebiowski (przewodniczacy), M. Boj, S. Gie-
szczykiewicz, K. Jagoszewski, S. Kaniewski, E. Kobosko, L. Nowicki,
J. Plaskowski, J. Skowroriski, L. Tencer, S. Tenenberg. T. Todtleben, J. Ro-
manowa, K. Zuchowicz, C. Zakiewicz, J. Zambrzycki i T. Schwartz (referent).

***) Stopniowo beda oglaszane przepisy na dalsze przyrzady grzejne.

6. Wylacznik cieplny — wylacza, gdy temperatura prze-
kracza pewna okreslona granice; nie wlacza jednak samoczyn-
nie z powrotem.

7. Samoczynny regulator temperatury (termoregulator) —
przyrzad utrzymujacy temperature samoczynnie w pewnych

_granicach. Samoczynne regulatory temperatury stosuje sie:

a) bezposrednio — gdy przerywaja doplyw pradu
do grzejnika bezposrednio i samoczynnie, skoro tylko tempera-
tura w danym miejscu osiagnie okreslona granice, wlaczaja zas
prad ponownie, skoro tylko nastapi ochlodzenie do oznaczonej
granicy;

b) posrednio — gdy lacza prad nie bezposrednio,
a za pomoca przekaznikow.

8. Zawor bezpieczenstwa — chroni przed niebezpiecznym
wzrostem cis$nienia.

9. Zawdr zwrotny — dopuszcza przeplyw tylko w jednym
kierunku.

10. Zawér redukcyjny — obniza cisnienie do pewnej do-
puszczalnej wielkosci.

11. Przewdd ochronny, lub zacisk ochronny (uziemiajacy)—
jest to przewéd lub zacisk na przyrzadzie, stuzacy do pola-
czenia przyrzadu badz z uziemieniem, badz z wylacznikiem
ochronnym.

12. Odleglosé powierzchniowa — najkrétsza droga wzdluz
zewnetrznej powierzchni izolacyjnej, po ktérej moze przejsc
prad miedzy przewodzacymi czg¢éciami przyrzadu bedacymi pod
napigciem. ]

13. Odleglos¢ powietrzna — najkrotsza odleglosé dwéch
przewodzacych czesci przyrzadu o réznym potencjale.

14. Material izolacyjny odporny na temperature t" — ma-
terial, ktéry pod wplywem temperatury t’ nie moze doznaé od
goraca zadnego uszkodzenia.

15. Material nienasigkliwy — wytrzymuje po 24 godzinnej
kapieli wodnej o temperaturze 15...20" przepisane préby na
wytrzymalosé elektryczna.

16. Material izolacyjny, cze$é lub przyrzad odporny na
wilgoé — material, ktory, jezeli jest nawet nasiakalny (hygro-
skopijny), to jednak pod wplywem wilgoci nie staje si¢ nie-
zdatny do celu, ktéremu stuzy.

17. Zalewa (masa) topliwa — material izolacyjny staly
przy temperaturze pokojowej, ktory staje si¢ pltynny przy tem-
peraturze ponizej 300°.

18. Lufowanie fwarde — jest to lutowanie o temperaturze
topliwosci lutowia powyzej 700°.

19. Lutowanie miekkie — jest to lutowanie o temperaturze
topliwosci lutowia ponizej 300°.
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20. Napiecie nominalne — napiegcie, na ktore grzejnik zbu-
dowano i podane na grzejniku.

21. Dopuszczalne odchylenia napiecia roboczego — dodat-
nie lub ujemne odchylenia od napiecia nominalnego, przy ktérych
grzejnik musi jeszcze sprawnie dziataé.

22. Prqd nominalny — wartos¢ natezenia pradu, podana na
grzejniku, albo obliczona z poboru mocy nominalnej i napiecia

nominalnego.

23. Nominalny pobor mocy — wartosé podana na grzejni-
ku; rozumie sie przy napieciu nominalnym i przy temperaturze
pracy.

24. Dopuszczalne odchylenia od nominalnego poboru mo-
¢y — réznice miedzy rzeczywistym a nominalnym poborem mo-
cy przy napigciu nominalnym i przy temperaturze pracy przy-
rzadu — w granicach zakreslonych przez przepisy.

25. Pojemnosé nominalna — ilos¢ ptynu, na ktéra grzejnik
jest zbudowany.

26. Pojemnos¢ uiythowa (np. warnika) — ilosé goracego
plynu, ktéra mozna jednorazowo pobraé¢ z przyrzadu.

27. Czas pracy przyrzadu — czas w ciagu ktérego przyrzad
jest uzywany, da sie¢ podzieli¢ na 3 okresy:

okres rozgrzewania — od chwili wlaczenia pradu do osiag-
nigcia temperatury pracy, przy nominalnym napieciu;
okres pracy ustalonej — gdy przyrzad, po rozgrzaniu, pra-

cuje przy napieciu nominalnym:

okres stygniecia — od wylaczenia pradu do chwili osiagnie-
cia przez przyrzad temperatury otoczenia.

28. Czas zagrzewania naczynia elektrycznego i t. p. —
czas potrzebny do zagrzania nominalnej pojemnosci wody
w przyrzadzie od 20" do 95" przy nominalnym napieciu.

29. Temperatura pracy — temperatura osiagana przez
przyrzad podczas normalnej pracy, przy ktérej przyrzad spraw-
nie dziala.

30. Sprawnos$é grzejnika — stosunek ilosci ciepta uzytecz-
nie oddanego przez grzejnik, w scisle okreslonych warunkach
pracy grzejnika, do ilosci ciepta, odpowiadajacej pobranej pra-
cy elektrycznej.

§ 4. Okreslenia rodzajéw grzejnikéow elektrycznych.

1. Naczynie elekfryczne — naczynie posiadajace element
grzejny, sluzace do gotowania lub zagrzewania zawartosci. Ro-
dzaje naczyn elektrycznych: kotly, garnki, rondle i rondelki,
patelnie, imbryki elektryczne, elekfryczne maszynki do kawy
it p.

2. Kuchenka elektryczna — grzejnik, na ktérym mozna
grzaé lub gotowaé urzy uzyciu naczyn kuchennych. Rodzaje ku-

chenek elektrycznych: kuchenka jednoptytkowa, dwuplytkowa,
trzyplytkowa, zaleznie od liczby ptytek.

3. Plytka grzejna — czesé grzejaca kuchenki.

4. Piekarnik — grzejnik sluzacy do pieczenia; zazwyczaj
w ksztalcie skrzynki lub walca, w ktorego scianach umieszczo-
ne s3 elementy grzejne, oddajace cieplo przez promieniowanie
i przewodzenie.

5. Kuchnia z piekarnikiem wbudowanym.

6. Opiekacz (chleba) — przyrzad do opiekania, dziatajacy
przy pomocy widocznie Zarzacego si¢ elementu grzejnego.

1. Grzatka nurnikowa — grzejnik przeznaczony do pracy
przy zanurzeniu w cieczy.
8. Nagrzewacz — przyrzad do ogrzewania okreslonego

przedmiotu jak np. nagrzewacz tozka, nagrzewacz karbowek,
nagrzewacz nog.

9. Grzejnik przeplywowy — stuzy do ogrzewania plynu,
w czasie jego przeplywania przez przyrzad.

10. Grzejnik elekfrodowy — przyrzad, w ktérym ogrze-
wana ciecz stluzy sama jako przewodnik pradu.

11. Poduszka elektryczna — poduszka zawierajaca ele-
ment grzejny.
12. Suszka (np. do wloséw) — ogrzewacz powietrza, stu-

zacy do osuszania; zazwyczaj polaczony z wentylatorem (prze-
wietrznikiem).

13. Piec, piecyk elektryczny — grzejnik do ogrzewania po-
mieszczen.

14. Grzejniki fryzjerskie — przyrzady do ogrzewania wlo-
sow przy fryzjerskich zabiegach.

15. Warnik (boiler) — elektryczny ogrzewacz wody.

Wedtug budowy rozréznia sie warniki: cisnieniowe, spusto-
we, przelewowe.

16. Lutownica elektryczna — grzejnik przeznaczony do
lutowania.
17. Sterylizator elektryczny — grzejnik przeznaczony do

wyjatawiania.

18. Zelazko elektryczne — grzejnik przeznaczony do pra-
sowania recznego.

§ 5. Podzial grzejnikéw i ich czesci.

Grzejniki elektryczne dziela sie:

1. Zaleznie od zabezpieczenia przed wilgociq, na grzejniki:

zwykle — niezabezpieczone specjalnie przed wilgocia,
przeznaczone do pracy w normalnie suchych pomieszczeniach,

odporne na wilgo¢ — ktérym nie szkodzi wilgog,
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odporne na wode — ktorym nie szkodzi ani spadajaca
ra nie kroplami woda, ani woda tryskajaca na grzejnik od dotu
czy z bokow,

wodoszczelne — ktére bez szkody moga byé zanurzane
do wody i nawet moga pracowa¢ pod woda.

2. Zaleznie od mozinosci przenoszenia, na grzejniki:

nieprzenosne — umocowane w miejscu zastosowania (np.
warnik]),
przenosne — ktére moga by¢ tatwo przenoszone z miej-

sca na miejsce, jednak podczas pracy nie zmieniaja swego miej-
sca (np. kuchenka),

ruchome — ktoére przy pracy znajduja si¢ w ruchu (np.
zelazko).

3. Zaleznie od osfony elementu grzejnego, na grzejniki:

ofwarte — z odslonietym elementem grzejnym,

zamkniete — z zaslonietym elementem grzejnym.

Czesci sktadowe grzejnikow moga byé:

a) latwowymienialne — ¢dy mozna je usunaé i zalozyé
w prosty sposéb bez uzycia narzedzi, np. gdy wystarczy wsu-
niecie lub wysuniecie kotkéw w tulejki wtykowe,

b) wymienialne — t. j. umocowane za pomoca $rub, nakre-
tek i t. p., dzieki czemu mozna je usunaé lub tez zaloiy¢
prostymi narzedziami, jak np. srubokretem lub kluczem,

c) niewymienialne — gdy sa polaczone z przyrzadem
w sposéb trwaly, np. przez lutowanie, spawanie, nitowanie, za-
prasowanie i t. p.

II. POSTANOWIENIA OGOLNE.

§ 6. Napiecia normalne.

Normalne napigcia,nominalne grzejnikow sa nastepujace:

24, 42, 110, 127,{20, 2 X 220 (tylko dla pradu stale-
go) i 380 V.

§ 7. Dopuszczalne odchylenia napigcia roboczego.

Grzejniki winny wytrzymywaé trwale odchylenia napigcia
roboczego, wynoszace 4 10% napiecia nominalnego grzejnika
bez uszczerbku dla ich dalszej uzywalnosci. Grzejniki wykona-
ne dla pewnej rozpigtosci napig¢, winny wytrzymywaé odchyle-
nia 0 & 10% od obu granicznych wartosci napiecia nominalne-
go grzejnika.

§ 8. Znamiona grzejnika.

Na grzejniku musza by¢ uwidocznione czytelnie i trwale na-
stepujace dane:

1) firma wytwércy lub znak firmowy,

2) oznaczenie typu, pozadany numer fabrykacyjny,

3) napiecie nominalne lub granice napie¢ nominalnych (V),
pobér mocy nominalny, lub w przypadku podania granic napieé¢
nominalnych — granice poboru mocy nominalnych (W),

4) znak < \_,jezeli grzejnik nadaje si¢ wylacznie dla pradu
zmiennego, zaé znak ==, jezeli grzejnik nadaje si¢ wylacznie
dla pradu stalego,

5) glebokosé zanurzenia (na grzejnikach zanurzanych),

6) napiecie skojarzone oraz znak Y lub A (na grzejnikach
na prad trojfazowy),

7) uklad polaczen, umocowany na takich grzejnikach, kto-
re moga byé przelaczane na rézne napiecia, lub na ktérych zna-
jomo$é uktadu jest konieczna przy montaiu albo obstudze,

8) znak przepisowy SEP, o ile wytwérca uzyskal prawo do
uzywania znaku dla danego typu.

§ 9. Znamiona elementéw grzejnych.

Na wymienialnych i latwowymienialnych elementach grzej-
nych musza byé uwidocznione w sposéb trwaly: firma wytwor-
cy lub znak firmowy, napiecie nominalne i nominalny pobér
mocy.

§ 10. Dane w zapytaniach, ofertach i zamowieniach.

W zapytaniach, ofertach i zaméwieniach na grzejniki na-
lezy podawaé:

1) nazwe grzejnika, wedlug terminologji zawartej w niniej-
szych przepisach,

2) wartosci nominalne grzejnika (wedlug § 8J.

Poza tym w razie potrzeby nalezy dodaé¢:

1) wartosci graniczne napiecia roboczego, przy ktérym
grzejnik sprawnie dziala,

2) najwyzsza i najnizsza temperature otoczenia, przy kté-
rych grzejnik sprawnie dziala; gdy granic tych si¢ nie podaje,
nalezy przyjaé, ze temperatura otoczenia zawiera si¢ w grani-
cach 10... 35°, ’

3) sposéb dzialania przyrzadu,

4) szczegélne warunki, dotyczace sposobu grzania,

5) szczegélne warunki, dotyczace pewnych cze¢sci mecha-
nicznych, jak np. urzadzen zabezpieczajacych i t. p.

§§ 11 — 30 — na uzupelnienia.

III. BUDOWA.

§ 31. Wymagania ogélne.

1. Grzejniki i urzadzenia przylgczeniowe musza byé tak
wykonane, aby przy uzyciu nie mogly sie sta¢ niebezpieczne dla
otoczenia, w szczegolnosci przez zbyt wysoka temperature, iskry,
roztopiony metal i t. p.
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2. Grzejniki musza by¢ tak wykonane, aby nie mogly

ucierpie¢ ani od rozgrzania wyniklego przy normalnej pracy,
ani tez od ubocznych wplywow, jakim podlegaja przy normal-
nym uzyciu.

3. Grzejniki nie moga by¢é wywrotne, t. j. musza byé tak
zbudowane, aby nie dawaly sie zbyt tatwo przewrécié.

§ 32. Bezpieczenstwo dotyku.

1. W grzejnikach wszystkie czesci pod napieciem winny
byé¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przypadkowego dotknie-
cia.

Uwaga. Lakierowania, ani emaljowania nie uwazia sie za zabezpie-
czenie przed niebezpieczenstwem dotyku.

2. Jezeli dotkniecie czesci pod napigciem staje sie¢ mozliwe
po zdjeciu ostony grzejnika, to ostona ta musi by¢ tak umoco-
wana, aby jej zdjecie nie bylo mozliwe bez uzycia narzedzi.

3. Jako skuteczna ochrona przed niebezpieczenstwem do-
tyku sluzy uziemienie ochronne wszystkich czesci metalowych
grzejnika, ktére podczas pracy nie znajduja si¢ pod napieciem.
Postanowienia, dotyczace uziemienia ochronnego niektérych
grzejnikow, zawarte sa w przepisach PNE10.

§ 33. Szkodliwe oddzialywanie na ogrzewane pozywienie.

Grzejniki, przeznaczone do ogrzewania i gotowania potraw
i napojéow, musza byé wykonane z takich materialéw, aby nie
wplywaly ujemnie na zawartosé.

§ 34. Ochrona przed przedostawaniem sie cieczy do czesci
bedacych pod napieciem.

1. Grzejniki, ktére przy normalnej pracy wchodza w stycz-
no$é z cieczami, musza byé¢ tak zbudowane, aby ciecz nie mo-
gla przedostawaé sie do czesci pod napigciem. Dotyczy to
w szczegolnosci naczyn elektrycznych i plytek grzejnych ku-
chennych podczas przelewania si¢ cieczy przy gotowaniu. Po-
stanowienie to dotyczy réowniez grzalek nurnikowych przy za-
nurzaniv po znak (patrz przepisy szczegolowe), nie dotyczy zas
grzejnikow elektrodowych.

2. Grzejniki, przeznaczone do pracy w pomieszczeniach
mokrych, musza by¢ wykonane, jako odporne na wode; przezna-
czone do pracy w pomieszczeniach wilgotnych — jako odporne
na wilgoé.

§ 35. Materialy izolacyjne.

1. Czesci grzejnikow i urzadzen przylaczeniowych, na kté-
rych umocowane sa czesci znajduiac:_e sie pod napieciem, musza
by¢ wykonane z materialéw izolacyjnych, trwale odpornych na
temperatury, powstajace przy prébie na przeciazenie.

2. Materialy izolacyjne, z ktérych wykonane sa czesci osta-
niajace grzejnik, winny by¢ niepalne, nienasiakliwe oraz trwale

odporne na temperatury, powstajgce przy proébie na przecia-
Zenie.

Nie dotyczy to powloczek poduszek grzejnych.

3. Do grzejnikow nie wolno uzywaé topliwej zalewy (ma-
sy) izolacyjnej. Wyjatek od tego postanowienia dopuszcza sie
tylko dla takich grzejnikéw, w ktérych temperatura miejsc, gdzie
uzyto zalewy, nie moze przekroczyé 100° przy normalnej pracy
(np. grzatki nurnikowe dla kapieli galwanicznych).

§ 36. Rekojesci.

1. Wszelkie uchwyty, rekojesci i t. p. musza byé osadzone
trwale i mocno, aby rowniez w stanie nagrzanym nie mogly si¢
chwia¢ i przekreca¢, winny one byé wygodne do trzymania oraz
musza by¢ tak oddalone od czesci rozgrzewajacych sie, aby
osoba obstugujaca nie mogia byé narazona na poparzenie.

2. Temperatura rekojesci i uchwytéw przy normalnej pra-
cy grzejnika nie powinna przekraczaé 50°.

§ 37. Pobér mocy.

Dopuszczalne odchylenia od nominalnego poboru mocy przy
napieciu nominalnym i przy temperaturze pracy wynosza:

dla przyrzadéw o mocy do 125 W = 20%

" " w w ponad 125 W =+ 107%

§ 38. Dopuszczalne odstepy.

1. Wartosci podane w tablicy 1, winny byé zachowane we

wszystkich grzejnikach, jezeli w przepisach szczegétowych brak
jest innych postanowien.

Tablica I
Dopuszczalne odstepy.
Odlegtosci ~LET
mm

Odlegtosé powierzchniowa miedzy cze$ciami réznej biegu-

ROW.0SCIINE B die: - g . gy SRS AR, R o 4
Odleglos¢ powierzchniowa, catkowicie zabezpieczona przed

wilgocia i zanieczyszczeniem . . . . . . . . . . ., 3
Odleglosé powierzchniowa, miedzy czesciami prad wioda-

cymi i nieizolowana obudowa . . . - . . . . . ... 3
Odleglosé powietrzna miedzy czesciami réznej biegunowosci 3
Odleglosé powietrzna miedzy czes$ciami prad wiodacymi

i nieizolowang obudowa . . . . . . . . .. .. .. . 4

2. Odlegtos¢ powietrzna 4 mm miedzy czesciami prad wio-
dacymi i nieizolowana obudowa metalowa moze byé¢ zmniejszo-
na do 3 mm, jezeli dzieki odpowiedniej konstrukcji urzadzenia,
uniemozliwione jest przesuwanie si¢ czesci prad wiodacych.
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§ 39. Polaczenia elektryczne.

1. Potaczenia elektryczne czesci prad wiodacych winny
byé wykonane tak, aby nie rozluZnialy si¢ wskutek nagrzania,
wstrzaséow i t. p., ktére moga zachodzi¢ przy normalnej pracy.
Nie jest dozwolone lutowanie miekkie czesci prad wiodacych,
a pracujacych normalnie w temperaturze ponad 150° i podlega-
jacych wstrzasom.

2. Docisk srub laczacych nie moze by¢ przenoszony na ich
izolacje. Przewodnik dociskany musi przylegaé¢ obustronnie do
metalu.

3. Sruby i polaczenia metalowe, stuzace nietylko do la-
czenia czesci prad wiodacych, ale takie do umocowania me-
chanicznego, winny byé szczegélnie zabezpieczone przed oblu-
zowaniem.

. 4. Polaczenia przewodéw wewnetrznych, prowadzacych do
kotkow wtykowych przy elementach grzejnych wymienialnych,
musza byé latwo dostepne (po odjeciu ostony zewnetrznej).

§ 40. Zaciski.

1. Zaciski winny by¢ tak wykonane, aby umozliwiaty przy-
taczenie przewodu o przekroju przepisanym dla pradu nomi-
nalnego (wg. PNE/10) oraz nastepnego grubszego.

Najmniejszy dopuszczalny przekroj przewodu przylaczenio-
wego dla grzejnikow nieprzenosnych jest 1 mm? dla przenos-
nych i ruchomych 0,75 mm?®.

2. Zaciski winny byé tak umocowane na podkladkach izo-
lujacych, zeby nie mogly sie obluzowaé ani zmieniaé polozenia
przy dotaczaniu i odlaczaniu przewodow.

3. Sruby zaciskowe z lbem powinny mie¢ wymiary conaj-
mniej wedlug tablicy 2-ej.

Tablica 2.

i érub i o e -
Wymiary $rub zaciskowych R T

Prad ; 4 Dlugosé !

nominalay | Spedoice | Djefose | guinta | Srignics | Wriokose
A w nakretce

do 6 35 M 6 1,5 7 2,2
» 15 4 M 6 2,5 8 2,4
» 25 5 M 8 3.0 10 3,0
» 60 6 M 10 3.5 12 3.5

Jezeli miedzy tbem sruby i przewodnikiem znajduje si¢ pod-
kladka, przenoszaca docisk, to srednica tba moze byé zmniej-
szona o 1 mm dla pradéw nominalnych 6 i 15 A, a 0 2 mm dla
25 1 60 A.

Jezeli dana czesé przyrzadu ma duzo sSrub zaciskowych do-
puszczalne jest uzywanie $rub 3,5 M dla 151 25 A oraz 4 M
dla 60 A.

§ 41. Urzadzenia wtykowe.

1. Jezeli prad do grzejnika doprowadzany jest przy po-
mocy urzadzenia wtykowego, to na grzejniku winny sie znaj-
dowaé kotki wtykowe, ostoniete kolnierzem ochronnym.

Wykonanie urzadzenia winno odpowiadaé przepisom szcze-
gotowym (w przygotowaniu).

2. Przy pomocy urzadzenia wtykowego wolno laczyé przy-
rzady na natezenia pradu nie przekraczajace 10 A (stalego lub
zmiennego) i o napieciu do 250 V.

3. Kotki wtykowe musza byé zabezpieczone przed oblu-
zowaniem sig, a umocowanie przylaczenia przewodu do kotka
nie moze byé réwnoczesnie umocowaniem samego kotka (np. ta
sama nakretka).

4. Grzejniki winny byé¢ tak zbudowane, aby temperatura
kotkéw wtykowych przy rozgrzaniu przyrzadu wskutek normal-
nej pracy, przy napigciu nominalnym lub przy najwyziszej war-
tosci nominalnego zakresu napieé, nie przekraczala 160° ponad
temperature otoczenia.

§ 42. Wylaczniki i przelaczniki.

1. Wytaczniki, wbudowane do grzejnikéw, musza odpowia-
da¢ wymaganiom PNE/40 — 1936 albo tez przepisom szczegéto-
wym.

2. Wylaczniki nalezy tak umieszczaé, aby jaknajmniej by-
ly narazone na rozgrzanie. Jezeli przewiduje sie, ze wylacznik
ma pracowaé¢ w temperaturze wyiszej, niz 40" ponad tempera-
ture otoczenia, to nalezy stosowaé wylaczniki specjalnej kon-
strukcji, odporne na podwyzszona temperature.

3. Kazde polozenie wylacznika lub przelacznika winno by¢
oznaczone slowem, liczba lub znakiem, jezeli uzyto liczb, to po-
lozenie odpowiadajace najwyzszej wartosci poboru mocy, win-
no byé oznaczone najwigksza liczba, a polozenie odpowiada-
jace wylaczeniu pradu, winno by¢ oznaczone zerem.

§ 43. Bezpieczniki, wbudowane w grzejnik.

Bezpiecznikéw topikowych, jako ochrony przed przeciaze-
niem w grzejnikach ani w urzadzeniach wtykowych uzywa¢ nie
nalezy. Nie dotyczy to wielkich grzejnikéw, jak np. kuchen,
bezpieczniki te musza wowczas by¢ latwo dostepne i musza
poza tym odpowiada¢ PNE 40 — 1936.

§ 44. Regulatory temperatury i wylaczniki cieplne.

1. Przyrzady te musza by¢ tak wykonane, aby zmiany tem-
peratury, wstrzasy i inne okolicznosci, jakie zajs¢ moga przy
normalnej pracy grzejnika, nie mogly zmienié¢ ich nastawienia.

Kontrola nastepuje przez ogledziny i poddanie probom we-
ditug § 79.

2. Regulatory temperatury i wyltaczniki cieplne, przezna-
czone do nastawiania przez obsluge grzejnikéw, musza posia-
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daé oznaczenia, w jaki sposéb nalezy je przestawiaé, aby zmniej-
szyé lub zwiekszyé granice temperatury, przy ktérej maja rea-
gowac.

§ 45. Sposoby przylaczania réznych grzejnikow.

1. Grzejniki nieruchome musza posiadaé zaciski dla
przylaczanych przewodow.

2. Grzejniki ruchome i przenos$ne, albo ich rucho-
me lub przenosne czesci, musza posiadaé¢ badz nieruchomo umo-
cowany przewo6d ruchomy przylaczeniowy, badz czes¢ wtykowa
(kotki) urzadzenia wtykowego.

3. Ruchomy przewéd przylaczeniowy, przylaczony trwale
do grzejnika, musi by¢ umocowany za pomoca zacisku srubo-
wego.

§ 46. Wykonanie przylaczenia grzejnikow.

1. Miejsca, w ktoérych przylaczone sa przewody musza byé
zabezpieczone przed dotykiem, przed uszkodzeniem z zewnatrz,
przed zbytniem rozgrzaniem oraz przed innymi szkodliwymi
wplywami; poza tym przylaczenie przewodéw musi byé wytrzy-
male mechanicznie.

2. Przewody przylaczeniowe musza na cbu korcach byé
cdcigzone mechanicznie, przyczem zyly i oplot przewodu mu-
sza by¢ zabezpieczone od przekrecania i zsuwania sie.

Jako sposéb wykonania odciazenia mechanicznego sznura,
niedopuszczalne jest robienie wezla na sznurze, ani przywiazy-
wanie sznura do grzejnika lub do czesci urzadzenia wtykowego.

§ 47. Przewody przylaczeniowe.

1. Przewody przylaczeniowe musza pod wzgledem wyko-
nania odpowiada¢ przepisom PNE5, przyczem wolno stosowaé
tylko przewody przeznaczone do grzejnikow.

2. Miejsca wprowadzenia przewodow przytaczeniowych do
przyrzadéw musza byé tak wykonane, aby przewéd nie byt ostro
zginany. Jako ochrony przy wprowadzeniu nie nalezy stosowaé
wezow metalowych.

3. Jezeli stosuje si¢ spirale ochronng metalowa, to sred-
nica jej w swietle musi wynosi¢ najmniej 10 mm, a dtugosé jej
ma byé nie mniejsza niz 50 mm i nie wieksza niz 100 mm. Spi-
rala ochronna nie moze mie¢ ostrych brzegow, a jesli jej luzny
koniec zabezpieczony jest tulejka, to tulejka ta musi byé do-
brze umocowana i wytrzymala mechanicznie. Umocowanie spi-
rali musi ja dobrze zabezpieczaé¢ od obluzowania w czasie uzy-
cia.

4. Jezeli przewdd przechodzi przez przegub, to w zagie-
ciu tem musi on byé szczegolnie zabezpieczony przed uszkodze-
niem.

5. Przewodd przylaczeniowy wielodrutowy musi byé na za-

koriczeniach zabezpieczony przed rozszczepianiem si¢ pojedyn-
czych drutéw.
§§ 48 — 60 — na uzupelnienia.

IV. PRGBY OGOLNE.

§ 61. Préba typu.

Proby, jakim podlegaja grzejniki i ich urzadzenia przyla-
czeniowe, w celu ustalenia zgodnosci ich wykonania z wyma-
ganiami tych przepiséw, sa nastepujace:

1) ogledziny i sprawdzenie wymiarow, § 64.

2) proba bezpieczenstwa dotvku, § 65.

3) préba poboru mocy, § 73.

4) préba przeciazalnosci, § 74.

5) proba wytrzymalosci elektrycznej, § 76.

6) proba izolacyjnosci, § 77.

7) proba odpornosci na wilgoé, § 78.

8) préba wytrzymalosci mechanicznej, § 79.

9) proéba trwalosci, § 82.

10) préba nagrzewania, § 75.

11) préba sprawnosci. § 81,

Préby 3), 5) i 6) nalezy wykona¢ dwukrotnie, jak podano
przy ich opisie.

Wszystkie wyzej wymienione préby stanowia t. zw. prdbe
typu.

Probe typu wykonuja specjalne laboratorja probiercze, po-
bierajac w tym celu sposobem wyrywkowym conajmniej dwie
prébki. Wynik proby uwaza sie za dodatni, jezeli obie probki
odpowiadaja wszystkim wymaganiom; jezeli obie probki nie wy-
trzymaja ktorejkolwiek proby, nawet kazda innej, to wynik
préoby uwaza si¢ za ujemny; jezeli tylko jedna probka nie od-
powiada ktéremus z wymagan, to pobiera si¢ dalsze dwie, kto-
re powinny wytrzymac¢ wszystkie proby, aby wynik préby typu
mogl byé uznany za dodatni.

§ 62. Préba wyrobu.

Préba wyrobu sklada sie z:

1) préby wytrzymalosci elektrycznej (lecz bez uprzedniej
proby wilgotnosci § 76 c),

2) proby poboru mocy.

Obie proby wykonywa sie na zimno. Prébe wyrobu obo-
wigzane sg przeprowadza¢ wytwérnie. Prébie wyrobu podlega
kazda wytwarzana sztuka.

Poza tym zaleca sie wyvtwérniom periodyczne przeprowa-
dzanie wszystkich préb przewidzianych jako préby typu. Przy
wprowadzaniu jakichkolwiek zmian konstrukcji mogacych mie¢
wplyw na wyniki préby typu, ponowienie préby typu jest ko-
nieczne. (D. c. n).
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O jednym ze sposobéw polepszania
spélczynnika mocy

W obecnym czasie coraz to czesciej zdarza sie, ze
elektrownie w umowach wprowadzaja warunek utrzymania
$redniego spolczynnika mocy instalacji na pewnym pozio-
mie. Gdy spélczynnik ten spada ponizej pewnej normy,
2adaja dodatkowych oplat, w razie za§ polepszenia spol-
czynnika dajg odpowiednie ust¢pstwa. Doplata lub ustep-
stwo wynosi normalnie okoto 0,5% za kazdg setna réinicy
odchylenia spélczynnika mocy od przyjetej normy.

Z tego powodu wilaczajac obecnie silniki elektryczne
do sieci, musimy dbaé nie tylko o dobry spélczynnik spra-
wnosci, lecz takze i o dobre spélczynniki mocy.

Oba te spélczynniki przy niedocigzeniu silnika pogar-
szajq sie¢ i miara tego pogorszenia moze stuzyé iloczyn,
otrzymany przez pomnozenie spolczynnika sprawnosci przez
spolczynnik mocy.

Ponizej podane krzywe podaja wartoéé tego iloczynu
dla mocy 1,5 3 i 10 kw silnikéw zwartych o 1430 obrotach
w zaleznosci od obcigzenia.

Jak widzimy, wskaZniki te przy obicaZeniu silnikéw
ponizej 0,75 nominalnego spadaja bardzo znacznie.

Jesli teraz przyjmiemy, ze w wigkszodci niestety
fabryk silniki elekiryczne pracuja silnie niedociaZone,
szczeg6lnie przy zastosowaniu napedéw jednostkowych

z niedostatecznie przemyslanym wyborem silnikéw i fredni
spotczynnik mocy waha si¢ okolo 0,6, zrozumiemy, Ze po-
prawienie tego spolczynnika mocy chociazby o 0,8 obnizy
nam ceng pradu o okolo 10%.

Wazinym jest poprawienie tego spolczynnika mocy
w samym miejscu odbioru, gdyz w danym wypadku zmniej-
szamy nasze straly w przewodach doprowadzajacych.

Jednym z latwych sposobow poprawienia spélczyn-
nika mocy i to w miejscu odbioru jest przelaczenie niedo-
ciazonych silnikéw zwartych i piescieniowych pracujgcych
w trojkat na gwiazde.

Jako przyklad mozemy wziaé sie¢ na 3 X 220 V
z silnikami 220/380 V pracujacemi w trojkat. Przy niedo-
cigzonych silnikach i zlym z tego powodu spélczynniku
mocy mozna przelaczyé takie silniki na gwiazde. Jako re-
zullat bedzie poprawienie si¢ spolczynnika mocy i spraw-
noéci.

Nizej podana tabliczka ilustruje wzietemi z praktyki
danemi powyisze co do spélczynnika mocy.

N cos 9
Moc silnika Obcigzenie 1 5
trojkat | gwiazda
30 kW 10 kW 0.45 0.8
15" 8 , 0.65 0.89
10 ,, 3l 0.6 0.86
[ 3 0,54 0,87
Kiedy mozna takie przelaczenia wykonaé¢, pokaze

nast¢pujace rozpatrzenie krzywych pradu w zaleinodci od
obciazenia w razie polaczen w gwiazde i w trojkat.

Na osi odcigtych odloZone sa momenty, na osi rzed-
nych pobierany prad, przyczem krzywa J, oznacza lin-
jowy prad pobierany przy wlaczeniu silnika w trojkat,

J, linjowy prad pobierany silnik wlaczony w

gwiazde.

przez

Jak wiadomo, przy wlaczeniu silnika w trojkat przez
jego uzwojenie bedzie przeplywaé prad fazowy réwny
pradu linjowemu podzielonemu przez 1,73; przy wlaczeniu
silnika w gwiazde¢ prad linjowy bedzie sie rownal fa-

zowemu,
80|  1okwW
=8k
60| / 1.5 kid
40|
KROTNOSC NORM.0BCIAZENIA

025 05 075 100 125
Rys. 1.

Jesli teraz przy pelnem obciazeniu silnika w trojkat
jego pradu linjowy bedzie wielkosci ce, to w silniku bedzie
przeplywaé prad cd ce podzielony przez 1,73. Przy
wlaczeniu silnika w gwiazde nie mozemy przekroczyé tej
wielkosci bez obawy uszkodzenia silnika, czyli prad lin-
jowy, w danym wypadku réwny fazowemu, nie moze byé
wickszy od ab réwne cd.

Praktycznie mozna przela-
czyé silnik w gwiazde w wypadku,
2e jego obciaZenie nie przekroczy
45% normalnego obcigzenia silni-
ka polaczonego w tréjkat.

Przelaczenie z tréjkata na
gwiazde¢ moze byé wykorzystane
jako polaczenie stale, o ile obcia-
zenie silnika stale nie przekracza
45% jego normalnego obcigZenia w
trojkat, wzglednie — jako polacze-
nia tymczasowe, o ile obciaZenie silnika napedzajacego jaka
obrabiarke waha si¢ w zaleznosci od wykonywanej ro-
boty.

W mys$l poprzedniego rozwazania przy przelaczeniu
silnika w gwiazde zabezpieczenie silnika musi byé zmie-
nione, gdyz, jesli przy pracy silnika w trojkat zabezpie-
ceznie linjowe jest nastawione na J, to przy przelaczeniu
silnika w gwiazdg zabezpieczenie to musi byé zmniejszone
do J : 1,73.

Jeéli silnik laczymy stale na gwiazde, to wystarczy
tylko zmniejszy¢ na stale zabezpieczenie.

Jesli, majac zmienne obciazenie obrabiarki, chcemy
korzysta¢ z polaczer silnika w gwiazde i trojkat, czyli
mie¢ oszczedng prace przy 0,45 i pelnem obcigZeniu sil-
nika, zabezpieczenie silnika bedzie wymagato wiecej skom-
plikowanego schematu.

Ponizej podajemy 2 takie schematy: jeden w wyko-
naniu tanszy, lecz wymagajacy recznego przelaczenia
z gwiazdy w tréjkat i odwrotnie, drugi — drozszy, lecz
przelaczenie z gwiazdy w tréjkat i odwrotnie wykonuje
robotnik zapomoca przyciskéw umieszczonych na maszynie
roboczej.
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Schemat | (tanszy) zawiera: jeden wylacznik siecio-
wy A, trojbiegunowy z cewka wlaczajaca i zanikowa, 3 wy-
zwalacze nadmiarowe cieplno - elektromagnetyczne B i
reczny przelacznik gwiazda trojkat C.

Wylacznik A musi byé obliczony na prad linjowy,
wyzwalacze nadmiarowe — na prad fazowy silnika.

R
)
T

HYEACINIK J'/[(' 0Ky

I ;
HYZUALACZE L8|

PRIYCISK
PODKAINY

| PRIELACINIK 6-A

Praca silnika odbywa si¢ w sposéb nastepujacy:

O ile przepuszczamy, ze obcigZzenie obrabiarki nie
przekroczy 0,45 mocy silnika przy wlaczaniu w tréjkat,
przerzucamy wylacznik ,gwiazda w trojkat” w polozenie dol-
ne—gwiazda i uruchomiamy silnik, przyciskiem D. W razie
przecigzenia silnika zadzialaja wyzwalacze cieplno-elektiro-
magnetyczne B i wylaczajac przycisk I wylacza wylacznik
sieciowy. Przerzucajgc przelacznik ,gwiazda tréjkat” C do
gory, wlaczamy silnik w tréjkat, czem mnej wigcej podwa-
jamy jego moc. Przyciskiem D wlaczamy zapomoca wy-
lacznika sieciowego silnik. Praca silnika jest odpowiednio
zabezpieczona w polaczeniu tréjkat silnika, gdyz w obwo-
dzie silnika i wyzwalaczy termicznych nic si¢ nie zmienia
przy pracy silnika w gwiazde lub tréjkat.

Schemat Il (dro2szy) zawiera samoczynny wylacznik
sieciony A z cewka wiaczajaca, kiéra sluizy jednoczeénie
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juko cewka zanikowa, samoczynny przetacznik
trojkat” B i 3 wyzwalacze nadmiarowe
magnetyczne C.

Jak w poprzednim schemacie wylacznik sieciowy musi
by¢ naslawiony na prad linjowy, przelgcznik i wyz
nadmiarowe — na prad fazowy.

ngwiazda
cieplno-elektra-

walacze

o

R
S
T o] [l o SR gt

HYEACINIK .r/[t/our' g

-

HYZULACEE

—Cr

WSy Ll -'mrmx
b \POTRENY

|
R}
. PRIELACINIK & = A

Rys. 4.

Sposob korzystania z tego schematu jest jednakowy
z poprzednim, tylko przylaczanie silnika z gwiazdy na
trojkat odbywa sie samoczynnie zapomoca odpowiednich
przyciskow.

Jeden z przyciskow sluzy dla wlaczenia silnika w
gwiazde, drugi — dla wlaczenia w trojkat i 3-ci dla odla-
czenia silnika od sieci.

Korzystajgc z schematu I mozna latwo usprawnié juz
istniejacg instalacje.

Jesli w istniejacej instalacji silniki posiadaja wylacz-
niki sieciowe z cewka zanikowg i normalne przelaczniki

gwiazda trojkat, dokupieniem 3-ch wyzwalaczy cieplno-
clektromagnetycznych mozna latwo to usprawnienie do-
konaé.

Inz. Wlodzimierz Plekalkiewicz

B LJOGRATFIA

Gospodarka clektryczna — Ini. M. Altenberg. Lwow
1936, nakt. Lwowskiego Oddziatu Stow. Elektrykéw Pol-
skich, str. 251, rysunkéw w tekécie 119, form. 25X18 cm,

Do niedawna literatura techniczna nie posiadala ksia-
tek, traktujacych o caloksztalcie zagadniern gospodarczych
w zakladach elekirycznych, a zagadnienia te maja swoj
odrebny charakter i roéinia si¢ od zagadnienn gospodar-
czych w przemysle, juz choéby z tego powodu, Ze celem
ich nie jest wytwarzanie débr, lecz zamiana energji z jed-
nej formy w inna dogodniejsza i jej rozdzial. Zaktady elek-
tiyczne $wiadczgq ustugi w formie pracy mechanicznej,
swiatla, ciepla, wylwarzania zwiazkéw chemicznych.

Poszczegélne zagadnienia z dziedziny gospodarki w
zakladach elektrycznych znaleZzé mozna bylo opracowane

w réznych rozprawach i artykulach, rozsianych w pismach
fachowych. Niektére z nich, jak np. taryfikacja energji
elektrycznej, opracowane byly w formie ksigzkowej. Wo-
bec coraz wigkszego znaczenia, jakiego nabiera wytwa-
rzanie i rozdzial energji elekirycznej, sprawy te wycho-
dzg juz poza zakres zainteresowarn technikéw-specjalistow
i zajmuja takZe ekonomistow, finansistow, prawnikéow,
a ich strona gospodarcza nabiera coraz wickszego znacze-
nia, zwlaszcza, %e trudnosci techniczne elektryfikacji w
najglowniejszych zarysach uwaz2aé mozemy juz za poko-
nane,

Dzié wigc na pierwszy plan wysuwa si¢ juz nie stro-
na techniczna prowadzenia zakladu elektrycznego, lecz -
strona gospodarcza.
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W zwigzku z potrzeba odpowiedniego wyksztalcenia
przyszlych inzynieréw elekirykéw zainicjowano na wyz-
szych uczelniach wykltady, traktujace o gospodarce elek-
trycznej, a jako ich rezultat wydane zostaly drukiem tukie
rrace, jak: Prof. Lista z Politechniki w Brnie Mor. pod
tyt. ,Gospodarka w Zakladach Elektrycaz-
nych”, Prof. Politechniki w Darmsztadzie. in2. R. Schnei-
dra pod tyt. ,Elekrische Energiewirtschaft”
oraz niniejsza ksigzka inz. M. Altenberga, jako zbior wy-
kladéw na Politechnice Lwowskiej, wygloszonych w roku
1931. Ta ostatnia ksinzka, jako nawiazujaca w kazdym
punkcie do stosunkéw i warunkow polskich, szczegolnie
nas interesuje.

Autor podaje w rozdziale I ogoélne informacje o #rod-
tach energji w Polsce i o produkcji energji elektrycznej w
poréwnaniu z innymi krajami, omawia obszernie w rozdz.
I sposoby obliczania kosztéw wlasnych energji elektrycz-
nej, a wigc kosztéw wytwarzania w zakladach cieplnych
i wodnych oraz kosztéw przetwarzania i rozdzielania ener-
gji elektrycznej. Nalezy podkresli¢ wartodé szerszego obja-
énienia tej dziedziny, tembardziej Ze odnosnie kosztow wy-
twarzania i rozdzialu energji elektrycznej panujg najbar-
dziej chaotyczne pojecia nie tylko wsréod ogétu publicz-
noéci, ale i posrod inzynierow elektrykéw. Rozdzial 111
omawia wykresy obciazeri elektrowni i mozliwosci popra-
wy wykorzystania obcigzen. Laczy si¢ z nim objeta roz-
dziatem IV propaganda zuzycia energji i zastosowanie jej
do gospodarstwa domowego, ktére wedlug ogolnej opinji
fachowcow najwigcej moze przyczyni¢ do poprawy wykre-
s6w obcigzen.

Rozdzial V podaje zasady tarviikacji energji elektrvez-
nej, spnsoby konstruowania taryf, liczne przyklady tarvl
stosowanych w Polsce i za granica oraz uwagi o wyborze
cdpowiedniej taryfy.

W rozdziale VI rozpatrywany jest wplyw spolczynni-
ka mocy na koszly zakladowe i koszty eksploatacn zakla-
du oraz sposoby taryfowe wplywania na jego poprawg.

Rozdzial VIl omawia ekonomiczng produkecj¢ energji
szczylowej w elekirowniach cieplnych i akumulacjg energji,
zas$ rozdzialy VII i 1X gospodarcze zagadniema wspol-
pracy elektrowni, rozdziat X przyklady panstwowych
i miedzy-panstwowych projektow elektryfikacji, w rozdzia-
le XI streszczone jest polskie ustawodawstwo elektryczne.

Ksiazka napisana zwigzle, jasno, opierajaca si¢ na cy-
frach gospodarczych polskich i do nich si¢ odnoszaca, jest
nie tylko dobrym podrecznikiem dla studentow wydzialow
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elektrotechnicznych naszych uczelni, ale powinna byé stu-

diowana przez naszych in2ynier6w, ekonomistéow i repre-

zentanlow wladz, majacych do czynienia z elektryfikacja.

Podkresli¢ nalezy jej staranna forme drukarska i graficzna.
K. Straszewski.

nL'électricité dans le batiment”. (Elektrycznos¢ w bu-
dowli). Podrecznik o elektrycznosci do uzytku architektow,
przedsiebiorcow budowlanych i wlascicieli domow. Napisal
inz. K. Griitter z Samaden (Szwajcarja) we wspdlpracy
z dyrekcja towarzystwa ,Electrodiffusion”. Tlomaczone
z niemieckiego przez L. E. Favre z Genewy, wicepreze-
sa  Szwajcarskiego Zwinzku Instalatoréw - Elektrykow.
164 strony, 123 rysunki w tekécie. Wydane przez towarzy-
stwo ,Electrodiffusion” w Zurychu w porozumieniu z tow.
OFEL w Lozannie, w 1936 r. Cena w oprawie fr. szwajc.
6,25.

O ukazaniu si¢ podrecznika inz. K. Griitlera zazna-
czyl czytelnikom Przegladu inz. M. Altenberg, w notatce
bibliograficznej, zamieszczonej w zeszycie 21 z r. 1935
{str. 635). W recenzji inZ. Altenberga znajda zainteresowa-
ni sprawozdanie z tre§ci wydawnictwa. Wypada powinszo-
waé wydawcom tego wartosciowego dziela, ze oglosili tlo-
maczenie f{rancuskie, gdyz udost¢pnione jest ono teraz
wigkszej liczbie czytelnikéw,

Wydawnictwo nalezy poleci¢ wszystkim, ktérzy zasta-
nawiaja si¢ nad wyposazeniem budowli mieszkalnych w no-
woczesne urzadzenia o$wietleniowe i gospodarcze. Elektry-
cy polscy znajda tam wiele cennych szczegolow, dotycza-
cych urzadzen malo rozpowszechnionych w naszym kraju;
architekci i przedsigbiorcy budowlani znajda wiadomosci,
pomocne do rozwigzania zagadnien, jakie im si¢c moga na-
suwaé¢ przy projektowaniu i wykonaniu nowoczesnych bu-
dowli mieszkalnych. S. G.

wO przy-
zesz.

Sprostowanie. W Liscie do Redakeji p. t.
$pieszenie tempa elektryfikacji”, umieszczonym w
17-ym na str. 608 ustep prawej kolumny, zaczynajacy sig
od stow ,Wreszcie”, winien mieé¢ brzmienie nastepujace:

wWreszcie zuzycie energji elektrycznej przez 6 naj-
wiekszych naszych miast wzroslo przecietnie o 117,8%, gdy
zsludnienie wzroslo tylko o 16,5%, a zuiycie, przypada-
jace na 1 mieszkanica w tychze miastach, wzroslo z 529 do
98,7 kWh (4 86,6%)".
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Z dniem 1 lipca r. b. w lokalu Stowarzyszenia Tech-
nikow Polskich w Warszawie przy ul. Czackiego 3/5 zo-
stal uruchomiony Dziat Pos$rednictwa Pracy

Intynierow i Technikow przy Oddziale Posredni-

ctwa Pracy dla Pracownikéw Umyslowych Wojewodzkie-
go Biura Funduszu Pracy na miasto stoleczne Warszawe

Dzial ten czynny jest codziennie od godz. 12-ej do
14-ej, w soboty za$ od godz. 11-ej do 12-ej min. 30.
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