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Manipulacja telegraficzna 20 kW radjostacji transatlantyckiej;

krétkofalowej SPW

Manipulation télégraphique du poste émitteur transatlantique SPW & l'onde courte

On décrit un schéma de la manipulation télégraphique
concernant la compensation simultanée de deux sources de
tension. Le fonctionnement de la manipulation est dirigeé
par un seul relais de manipulation.

Le schéma décrit est utilisé dans le 20 KW poste

émétteur transatlantique SPW & l'onde courte.

Radjostacja S. P. W. zainstalowana w Babicach pod
pracy telegraficznej
ciaglej i tonowanej oraz telefonji. Dane stacji s3 nastgpu-
jace: Moc w antenie w warunkach normalnej pracy tele-
graficznej wynosi ok. 20 KW. Uklad stopni nadajnika: Ge-
nerator wzbudzajacy, 2 lampy QB?[s (stopien I), 4 lampy
QB s (stopien TII) wreszcie 2 lampy TA "[a0000 K (sto-
pien III).

Zrédla zasilania: Stacja jest calkowicie zasilana z sieci
pradu zmiennego o napieciu 470 woltow. Lampy Zarzone

Warszawg jest przystosowana do

sa pradem zmiennym. Jako #rodla napigcia anodowego
uzyte sa dwa prostowniki rteciowe, szklane, mianowicie
prostownik 3KV, 1 amp. oraz 10KV, 5 amp. Lampy wzmac-
niaczy mocy otrzymuja minusy siatkowe ze specjalnych
prostownikow; réwniez wszystkie urzadzenia pomocnicze

maja wlasne prostowniki zasilane z sieci 470 V.

Zadanie urzadzenia manipulacyjnego polega na:

1) wlasciwem manipulowaniu nadajnika.
2) cze$ciowej kompensacji obydwu duzych prostowni-
kéw rteciowych.

W projekcie pierwotnym istnialy dwa wyraZnie roz-
graniczone obwody manipulacyjne — jeden dla manipulacji
nadajnika i cze$ciowej kompensacji prostownika 3KV —
drugi dla kompensacji prostownika 10KV. Manipulacja od-
bywala sie w anodach stopnia [ (dwie lampy QB?*/)
w ukladzie jak na rys. 1.
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Inz. Juljusz Hupert

Zasada jej polega na tem, ze gdy. siatki lamp mani-
pulacyjnych MC ‘[so maja duzy minus (klucz nacisniety, po-
zycja przekaznika ,m"), za opornikiem manipulacyjnym R,
bedzie panowalo napigcie V; 2000 V. Gdy zas§ w mo-
mencie ,s" (klucz puszczony) lampy MC ‘[so otrzymuja duzy
plus na siatki, za opornikiem R: wystapi napigcie rowne za-
ledwie okolo 200 woltom — pobér pradu anodowego przez
lampy MC'[so wynosi woéwczas O,31A. Jest to prawie
rownoznaczne ze zwarciem z ziemia anod lamp QB?[s. Po-
niewaz prostownik 3KV w momencie pracy telegraficznej
jest obciazony pradem 0,6 A, za§ w czasie ,S" pradem
0,31A lamp manipulacyjnych, mamy jednoczeénie kompen-

sacje prostownika. Procent kompensacji wynosi 0,31
51,5% 04

Wedlug pierwotnego projektu urzadzenie manipula-
cyjne mialo by¢ sterowane dwoma przekaznikami Creeda,
ktorych cewki laczone byly szeregowo. Jeden z nich ste-
rowal wyzej opisanym obwodem, drugi za§ obwodem kom-

¢ pensacji prostownika 10KV, Zanim ustalono i ostatecznie

wyeksperymentowano schemat kompensacji prostownika
10KV, stacja pracowala przez pewien czas bez kompen-
sacji wogoéle. Wskutek tego nie mozna bylo pracowaé z
napieciem wyzszem od BKV (odciazony prostownik powo-
dowal znaczne skoki napigcia) oraz spowodowalo to kilka
przebi¢ w transformatorach. Po zastosowaniu kompen-
sacji przebicia nie powtarzaly si¢. Pierwotny projekt sche-
matu kompensacji prestownika 10KV przedstawia rys. 2.
Zalozenia ideowe tego schematu byly nastepujgce:
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W momencie pracy nadajnika siatki lamp kompensa-
cyjnych otrzymujg wielki minus i lampy te nie pobierajg
wcale pradu. W momencie ,,S" siatki lamp kompensacyj-
nych otrzymuja silny plus, lampy staja si¢ przewodzace i
prostownik 10KV pracuje na opornik kompensacyjny Ry,
oraz czeéciowo na lampy kompensatora. Znakiem siatek
lamp kompensacyjnych rzadzi lampa MC![sw. Jeéli mamy
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stan ,S" — lampa ta pradu nie pobiera i siatki lamp kom-
pensacyjnych otrzymuja plus z prostownika 2 przez opér
Rs. Katoda lampy MC '/50 ma minus wzgledem ziemi, tak,
ze w wypadku ,m", kiedy lampa ta staje si¢ silnie prze-
wodzaca, punkt korica oporu Rs, a zatem i punkt siatek
lamp kompensacyjnych otrzymuja wzgledem ziemi minus,
co powoduje zatkanie tych lamp. Z powodu zbyt wielkiego
pradu siatek lamp kompensacyjnych uklad powyzszy oka-
zal si¢ nie do zastosowania i nowy projekt sterowania kom-
pensacjg oparto na zupelnie innej zasadzie. Za punkt wyjécia
do obliczen przyjeto dane firmowe dotyczace punktu
pracy lamp TA "/ss00. Jako stan ,,S" przyjeto punkt cha-
rakterystyki:

V, =400 V

Ve= 4330V Wartoéci dla jednej lampy
I, =02 A TA™ /4500
I,=0,75 A

Ze wzgledu na znaczng moc wydzielana w obwodzie
siatek lamp TA “"/u.-.oo i trudno$é wywazenia napieciowego
ukladu réwnoleglego, zastosowano uklad szeregowy oparty
na zasadzie uzycia lampy sterujacej, jako opornika szere-
gowego dla obwodu siatki lamp kompensacyjnych. Sche-
mat ideowy przedstawia rys. 3. W momencie ,m" lampa
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sterujgca otrzymuje minus na siatke i przedstawia nieskor-
czenie wielki opér; siatki lamp kompensacyjnych otrzy-
mujg minus z prostownika 3 przez bardzo duzy opér Ry —
kompensator nie pobiera pradu. W momencie ,S": lampa
sterujgca otrzymuje plus na siatkg. Otrzymujemy obieg
pradu siatkowego lamp kompensacyjnych: ,+" prostow-
nika 3, przestrzen anoda — katoda lampy sterujacej, prze-
strzern  siatki - katoda lamp kompensacyjnych, Ri, —
prost. 3. Napigcie prostownika rozdziela si¢ migdzy ko-
lejne elementy drogi pradu — rozkladajac odpowiednio
opory mozemy spowodowaé zadany plus na siatkach lamp
kompensacyjnych. Staramy sie¢ o to, zeby prad przeply-
wajacy w przypadku ,,S" przez przekaznik manipulacyjny
byl mozliwie maly — moze on byé uczyniony dowolnie
malym, a nawet réwnym zeru pod warunkiem, Ze uzyje-
my jako lampe sterujacaq taka lampe, ktéra przy zerze
siatki ma prad anodowy réwny pradowi siatkowemu lamp
kompensacyjnych. Nalezy przy stosowaniu tego ukladu
pamigtaé o tem, Ze miedzy kontaktem przekaZnika mani-
pulacyjnego, a jego uziemiong zazwyczaj cewks wystepuje
napiecie réwne sumie napigé siatkowych lamp: kompensa-
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cyjnej i sterujacej. lzolacja jednak cewki zwykle jest wy-
starczajaca. W przypadku uzytego w radjostacji S. P. W.
przekaznika Creda napigeie pracy ca 300V, wystepujace
miedzy kontaktami przekaznika, a jego kotwica, nie jest
szkodliwe. Warlosci rozkladu pradéw, napigé i oporéw
ukladu w momentach ,,m" i ,s" przedstawiaja si¢ w sposéb

wskazany na rys. 4.
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Uklad tego typu po zbudowaniu czeéci skladowych
(transformatory, prostowniki) zlozony zostal w Wytworni,
przyczem zamiast siatek TA '[:00 uzyto opornika zastep-
czego o opornosci

330 V
R1—-’6’6*A'~550 Q,
Uklad ten funkcjonowal dobrze; pomierzone wartoéci

pradéw i napieé w poréwnaniu z obliczeniem wykazywaly
roznice do pominigcia. Po przewiezieniu do Babic i zain-
stalowaniu ukladu kompensacyjnego w stacji utrzymaly si¢
te same wielkosci ukladu. Pobér pradu anodowego na 3
lampy TA Yla00 wynosi przy 10 KV w stanie ,s" 2 ampery,
co jest rownowazne mniejwigcej 80%-towej kompensaciji
przy pracy na anteng¢ dipolowa moca ca. 16 KW i 60%
przy pracy na anteng kierunkowa. Przy uruchamianiu jed-
nakze calosci manipulacji naraz natrafiono na znaczne tru-
dnoéci w powigzaniu pracy dwu czesci urzadzenia manipu- A
lacyjnego. Gdy tylko stacja zaczynala pracowaé dwoma
przekaznikami manipulacyjnemi, a tempo kluczowania bylo -@,
szybsze, natychmiast wyskakiwal wylacznik nadmiarowy
obwodu prostownika 10 KV, przyczem byly momenty, ze
wskazéwka amperomierza pradu stalego prostownika ska-
kala ponad 3,5 A. Fakt ten dowodzil nieréwnomiernej
pracy dwu przekaZznikéw — widocznie istnialy momenty,
kiedy zaréwno nadajnik jak i kompensator pobieraly prad.

(C. d. n.).
e e e e —————————_—
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Stalosé¢ odbiornikéw radjotechnicznych

Wstep.

Oslabienie sily odbioru w odbiorniku bez jego regu-
lacji moze byé¢ spowodowane przez dwie przyczyny:

1. po za odbiornikiem — zanik S. E. M. wejéciowej
t. zw. fading,

2. w odbiorniku lub w urzadzeniu bezposrednio z nim
zwigzanym — antenie i Zrédle energij zasilajacej.

Wiasciwosé odbiornika stanowiaca o jego odpornosci
na to drugie zjawisko zostala nazwana staloscia. Staloéé
zatem mozna okresli¢ jako zdolnoéé do dostarczania sygnalu
o stalym nateZeniu podczas dostatecznie dlugiego okresu
czasu pod wplywem stalego sygnalu, podczas normalnego
uzytkowania odbiornika. Zagadnienie stalo$ci odbiornika,
ktore stanowi o jego jakoéci podobnie jak selektywnodé,
czulo§é i t. p., jest stosunkowo nowe: jeszcze w przepisach
amerykanskich badania odbiornikéw z roku 1931 niema po-
danego pojecia stalosci ani tez oczywiscie metody badania.
Staloéé zjawia sie jako zagadnienie 7a w dokumentach
C. C. L. R. w 1932 r. (Madryt). Do tej pory jednak nie zdo-
tano ustalié jednolitej metody badania stalosci. Stany Zje-
dnoczone proponuja okres czasu, podczas ktérego zmiana
dostrojenia pozostanie mniejsza od wartodci podanej np.
o 2000 c/s; Wlochy uwazaja za miarodajng zmiane sily
S. E. M. na wejéciu odbiornika, niezbedna dla utrzymania
stalej mocy na wyjéciu; Francuzi proponuja okreélié¢ statosé,

jako zmiane wzgledna Aii w obwodzie wyj$ciowym.

W celu obrania metody badania nalezy zbadaé, jakie
czynniki maja wplyw na staloéé odbiornika.
Analiza czynnikéw wplywajacych na stalo§¢ odbiornika.
Czynniki te sgq nastepujace:

1. jakos$é konstrukcji mechanicznej,
2. temperatura i wilgotnosé,

3. #rédlo zasilania,

4. zmiany charakterystyki lamp,
5. zmiany wlasnoéci anteny.

Czynniki moga spowodowaé oslabienie odbioru z

dwuch przyczyn:

1. przez rozstrojenie odbiornika,
2. przez oslabienie wzmocnienia.

Rozpatrzmy teraz kolejno poszczegélne czynniki.

1. Wplyw jakosci konstrukcji mozZe si¢ ujawnié¢ w
dwojaki sposéb:

a) podczas wstrzaséw, jakim podlega w czasie
normalnego swego uzytkowania,

b) przez zmiang poloZenia organu regulacyjnego i
przywrécenie do stanu pierwotnego polozenia
tegoz organu,

Oslabienie odbioru jest miarg wplywu tego rodzaju.
Wplyw ten moze spowodowaé zaréwno rozstrojenie
odbiornika: mechaniczng 2zmiane pojemnosci dosfrojenia

(VLC) lub tez indukcyjnosci (przesunigcie si¢ cewek), jak
rowniez oslabienie stykow.

2. Wplyw temperatury i wilgoci na staloéé odbiornika
w Polsce ma niewielkie znaczenie.  Natomiast posiada duze
znaczenie dla odbiornikéw pracujacych w krajach tropikal-
nych. Znaczne zmiany temperatury i stan wilgotnosci po-

Inz. M. Winawer

wietrza moga wywrzeé znaczny wplyw na stalo§é odbiorni-
kow powodujac duzg zmiang wartodci indukcyjnodci lub
pojemnos$ci (co zmienia dostrojenie i oslabi¢ moze wzmo-
cnienie (obwodu rezonansowego).

Wplyw wilgotnosci jest niewatpliwy, ale wydaje sie
trudnym podaé jaka$é wartosé cyfrowq z gory z duzg do-
kladnoéciag poniewaz wplyw ten zresztq nie moglby byé
staly ani odwracalny. Elektrycznie ujawnia si¢ on przez
tworzenie oporéw uplywowych przy indukcyjnodciach, po-
jemno$ciach i oporach, co wplywa zaréwno na dostrojenie
jak i na wzmocnienie. Jedynym skutecznym érodkiem dla
unikniecia tego wplywu jest stosowanie materjaléw odpor-
nych na dzialanie wilgoci. Nie moZna tego samego powie-
dzie¢ o wplywie temperatury; ten ostatni bowiem moze byé
badany metodycznie (pod warunkiem nie stosowania ma-
terjaléw, ulegajacych deformacji pod wplywem tempera-
tury).

Kazdej cewce lub kondensatorowi moze byé przypisany
wspolezynnik cieplny, ustalajacy zmienna wzgledna induk-
cyjnodei lub pojemnosci, przyczem wartodci podstawowe
moga byé ustalone np. dla 15°C.

Jako wskaZnik mozZna ustalié (Francja)!) wielkoéé

AL 3 p . >
ey et LA | d

i 10000 a indukcyjnoéci

i ACC - 76010—0-6 dla pojemnosci.

Te cyfry sa doéé male, ale dla znacznych réznic tem-
peratur otrzymuje si¢ do§é duze réznice dlugodei fali mo-
gace znacznie zmienié regulacje odbiornika (wplyw na do-
strojenie i wzmocnienie). Dla oceny wplywu temperatury
i wilgotno$ci w krajach o klimacie umiarkowanym wy-
starczy przyjaé nastepujace wartodci:

dla temperatury + 10°
dla wilgotnoséci wzglednej + 15%.

3. Wplyw #rédla napigeia moze si¢ ujawnié przez
zmiane napiecia. NaleZy tu rozréznié dwa przypadki: od-
biornik zasilany z baterji i odbiornik zasilany ze sieci.

Jesli chodzi o odbiorniki bateryjne, to moga by¢ trzy
rodzaje baterji zasilajacych: a) zarzenia, b) anodowa i
¢) siatki.

Baterje siatki dostarczaja zazwyczaj b. niewielkich
pradéw ,to tez przez staranny nadzér i dobre utrzymane
mozna zupelnie ich wplyw eliminowaé. Natomiast wplyw
baterji Zzarzenia i anodowej, jak réwniez sieci, ktéra moze
zmieni¢ jednoczesnie z latwodcia napigcia zarzenia, anodo-
we i siatki, moze byé b, znaczne,

Ponizej podane sg obserwacje dokonane przez Fran-
cje?) dla baterji Zarzenia dla dwéch duzych stacji odbior-
czych:

A) Dla odbiornikéw fal krétkich, zmiana napigcia o
wigcej lub mniej 0,04V na zaciskach Zarzenia (napigcie no-
minalne okolo 3,5V) nie wplywa znacznie na warunki od-
biorcze. Gdy ta granica jest przekroczona, natezenie od-
bioru spada raptownie i dla spadku napigcia 0,1V odbiér za-
réowno sluchowy jak i rejestrowany staje si¢ niemozliwy.

1) Documents C. C. I, R, 1934 r. Lizbona, str. 641.
*) Documents C. C. I. R, 1934 r. Lizbona, str. 642
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B) Dla odbiornikéw fal dlugich, zmiana napiecia 0,16V
(2arzenia) uniemozliwia odbiér rejestrowany, poniewaz na-
tezenie pradu wyprostowanego spada wigcej niz o polowe;
przeciwnie odbiér sluchowy pozostaje jeszcze slyszalny.

‘Wplyw zmian napiecia Zrédla zasilania na stalosé
ujawnia si¢ glownie przez oslabienie wzmocnienia (0bnize-
nia napig¢ anodowych, zarzenia, siatki) wzglednie przez
‘jego powigkszenie (podwyzszenie napigcia sieci), Niemcy )
dla ‘badania wplywu napigcia przyjmuja granice + 10%.
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Nalezy zastosowaé generator wielkiej czestotliwosci
oraz generator czestotliwosci akustycznej polaczone po-
przez atenuator, (zmieniajacy napigcie w. cz.) i antene
sztuczng (pojemnosé 200 ppF, indukcyjnoéé 20 p. H, opornogé
omowa 25 £, polaczone szeregowo) z odbiornikiem (wraz z
glosnikiem). Przed gloénikiem nalezy ustawi¢ fonomierz
(przyrzad mierzacy natezenie efektu akustycznego) i ustalié
jako normalne nat¢zenie diwigcku pewna wielko§é w fo-
nach dla okreslonej odleglosci fonomierza od glosnika. Ca-
los¢ aparatury wskazuje rysunek 1.

atenuator fonomierz
| R obwod | o
|Gen.cz.ak—Gen.w.cz. e ant. |H|odb G.
Rys. 1.

4., Charakterystyki lamp wywieraja wplyw na stalo$é
naskutek zuzycia si¢ lamp z biegiem czasu, wobec czego
i prad nasycenia spada.

Mozna przyjaé za regule, ze jesli prad nasycenia spa-
dnie ponizej polowy swej wartosci pierwotnej, lampe taka
nalezy odrzucié.

W kazdym razie zmiany tego rodzaju sg naogol b,
powolne, o ile lampy pracujg w warunkach normalnych.

Wplyw charakterystyk lamp w ciggu dlugotrwalej
pracy ujawnia si¢ przez oslabienie wzmocnienia.

5. Wplyw zmian wlasnosci anteny na odbiér moze
mieé charakter przypadkowy: burza, bardzo silny wiatr ko-
lyszacy zwisajacy przewéd antenowy, zla izolacja i t. p.
W tym ostatnim przypadku granica dolna jest b. niska, bo
.wynosi 20000 €, przy tej bowiem wartosci odbior jest jesz-
cze slyszalny.

iInne ‘przyczyny jeszcze stanowia zle kontakty w samej
antenie (slabe polaczenia pomiedzy antena a doprowadze-
niem, zle kontakty w przelgczniku antenowym i t. p.). Wa-
dliwe kontakty powoduiy worowadzeniz dodatkowych opo-
‘robw w obwodzie anteny, co ostabia odbiér.

Anteny, umieszczone na objektach ruchomych jak sa-
moloty i't. p.,ulega¢ moga znacznym zmisnom 'ads na-
skutek ‘sasiedztwa grupy przewodnikow lub mas metalo-
wych, mogacych zmieniaé poloZenie,

Tego rodzaju anteny b znacznie zmieniaja swe war-
tosci elektryczne (pojemnoéé i indukcyjnoséé), powodujac
rozstrojenie odbiornika. Podobny wplyw wywieraja anteny
stale, tylko w znacznie stabszym stopniu.

‘Metody badania stalosci.

Do ‘badania stalosci odbiornika moina zastosowaé ta
samg metode, co przy badaniu innych cech jakosci jak
czulosci, selektywnosci i t. p.1).

%) Documents C. C. I. R, 1934 r, Lizbona, str. 650.

') Patrz inz. Dierewianko Przeglad Radjotechniczny
_1932 r. Nr.Nr, 9—10, 11—12 oraz 1935 r. Nr. 9—10 i pro-
jekt przepisow P. N. E. 57 w Nr. 16 z 1935 r,

. strojony

Badanie mozna przeprowadzi¢ dla kazdego z czynni-
kéw z osobna. Badanie wplywu jakos$ci konstrukceji mecha-
nicznej mozna uskuteczni¢ w dwojaki sposéb: a) poddajac
dostrojony odbiornik wstrzasom, jakim podlega podczas nor-
malnego uzytkowania i obserwujac zmiang sily odbioru
podczas pewnego okresu czasu w stosunku do normalnego
odbioru glosénikowego; b) nastrajajac odbiornik do pewnej
fali nosnej (normalnej) a nastepnie poruszajac organem re-
gulujacym, powracajac do tego samego polozenia i obser-
wujac zmiany natezenia efektu akustycznego. W ten spo-
s6b otrzymuje si¢ krzywe natezenia odbioru akust. w
funkcji czasu. Podczas tych préb odbiornik jest zasilany
przez generator wielkiej czestotliwoéci modulowany przez
generator czestotliwosci akustycznej, przy czgstotliwosei
400 c/s do glebokosci 50%. Fala noéna jest jedng z nor-
malnych w. czestotl. np. 1000 ke/s (patrz przepisy P. N, E.
Nr. 57).

Odbiornik jest dostrojony do tejze fali noénej.

2. Wplyw temperatury i wilgotnoéci na odbiornik do-
obserwujemy, zmieniajac temperatur¢ o -+ 10"
i wilgotno$é wzgledng o -+ 15%, i mierzac natezenie efektu
akustycznego, dla kazdej zmiany (temp. lub wilgotnosci) z
osobna. W ten sposéb otrzymuje si¢ krzywe natezenia od-
bioru w funkcji temperatury i wilgotnosei.

3. Wplyw zmian Zrodla zasilania odbiornika dostrejo-
nego sprawdza si¢ zmieniajac napigcia Zrédla zasilania
o -+ 10% i obserwujac zmiany natezenia odbioru. W ten
sposob otrzymuje sie krzywe zaleznosci natezenia odbioru
akustycznego w funkcji od napiecia.

Dla odbiornikéw o zasilaniu niezaleZznym 2Zarzenia,
anody i siatki nalezy pomiary przeprowadzi¢ osobno dla
kazdego rodzaju zasilania.

4. Wplyw zmian charakterystyk lamp nalezy spraw-
dzi¢ zmieniajac prad anodowy lamp o 50% w stosunku do
wartosci normalnej i obserwujac natezenie odbioru aku-
stycznego. W ten sposéb otrzymuje sie krzywe natezenia
odbioru akustycznego w zaleznosci od pradu anodowego.
Nalezy probe przeprowadzaé indywidualnie dla kazdej lam-
py, a nastepnie wszystkich jednoczesnie.



Nr 11—12

5. Zmiany wlasnosci anteny mozna uskuteczniaé przez
zmiane pojemno$ci w antenie sztucznej od 500 ppF do 100
pF i przez obserwacje efektu akustycznego.

W ten sposob otrzymuje ei¢ krzywe efektu akustycz-
nego w zaleznosci od pojemnosci. Podezas wszystkich prob
napiecie wielkiej czestotliwodci jest ustalone za pomoca
atenuatora tak, aby otrzymaé normalny odbiér glosnikowy
w fonach dla odbiornika dostrojonego.

Mozna réowniez poddaé odbiornik wszystkim zmianom
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jednoczesnie i otrzymaé w ten sposéb zmiang natezenia od-
bioru glosnikowego w stosunku do normalnego odbioru glo-
énikowego w ciggu okreslonego czasu. Eksperymentalnie mo-
zna ustali¢ granice slyszalnoéci i w ten sposéb okreéli¢ wa-
runki dla staloéci odbiornika (dolna granica). Podobnie mo-
7na  wyznaczyé gorng granice dobrej slyszalnoéei (bez
znieksztalcen). podnoszac napigcie Zrodla zasilanego
o 10”0. )

Instalacja radjotelefoniczna na falach decymetrowych

Installation radiotéléfonique sur ondes ultracourtes.

Wstep.

Badania Instytutu Radotechnicznego nad falami decy-
metrowemi przeprowadzone w roku 1933-34 mialy na celu
zagadnienia $cié§le techniczne zwiazane 2z opracowaniem
ukladéw nadawczo-odbiorczych przeznaczonych do celow
eksploatacyjnych. Chodzilo tu o calkowite opracowanie od-
cinka radjowego ktoryby laczyl dwie drutowe sieci telefo-
niczne tak, aby abonenci mogli rozmawiaé¢ ze soba poprzez
ten odcinek podobnie, jak rozmawiaja ze soba na terenie
sieci telefonicznej drutowej. Ponizej podajemy krotki opis
takiej instalacji wykonanej calkowicie w warsztatach Insty-
tutu Radjotechnicznego w roku 1935,

1. Opis aparatury.
a) Opis ogdlny.

Doswiadczalna aparatura nadawczo-odbiorcza fal ultra-
krotkich sluzy do dwukierunkowej komunikacji telefonicz-
nej za posrednictwem fal elektromagnetycznych o dlugosci
od 140 do 180 c¢m. Obydwie stacje telefoniczne, biorace
udzial w tej komunikacji, sq zaopatrzone w zupelnie jed-
nakowe aparatury, pracujace jednak na réznych falach. Kaz-
da z aparatur sklada sie z trzech oddzielnych niepowigza-
nych konstrukcyjnie czesci. Sa to:

1) Urzadzenie nadawcze.
2) Urzadzenie odbiorcze.
3) Urzadzenie zasilajace i rozdzielcze.

1. Urzqdzenie nadawcze sklada si¢ z generatora mag-
netronowego, anteny nadawczej, oraz reflektora parabolicz-
nego, ktéry skupia fale promieniowane przez antene w wa-
ska wiazke, Generator magnetronowy jest zamkniety w pod-
wojnem pudle metalowem, ktére jest umieszczone stylu re-
flektora nadawczego na specjalnej konstrukcji zelaznej zwia-
zanej z ramg reflektora.

2. Urzqdzenie odbiorcze sklada si¢ z anteny odbior-
czej, umieszczonej rowniez w reflektorze parabolicznym
skupiajacym fale przychodzace od nadajnika stacji przeciw-
nej, oraz z pudla metalowego umieszczonego za reflekto-
rem, analogicznie jak w nadajniku, zawierajacego detektor
i inne czesci odbiornika. Pudlo to, analogicznie jak w urza-
dzeniu nadawczem, jest umieszczone stylu reflektora odbior-
czego na konstrukcji zelaznej, stanowiacej czesé konstrukeji
reflektora.

3) Urzqdzenie zasilajgce i rozdzielcze jest zmonto-
wane w.postaci odzielnych blokéw na stojaku zelaznym.
Urzadzenie to zawiera prostowniki zasilane z sieci pradu
zmiennego 220 V, aparature przylaczeniowa do centrali, po-

zostale stopnie nadajnika i odbiornika, oraz organy 'regu-
lacyjne i przyrzady kontrolujace prace stacji.

Polaczenie stojaka z urzadzeniami nadawczem i od-
biorczem odbywa sig¢ przy pomocy wiaski przewodoéw.

Warunkiem koniecznym istnienia dobrej komunikacji
migdzy obiema stacjami jest tak zwana optyczna widzial-
noéé, czyli brak przeszkéd na linji laczacej anten¢ nadaj-
nika jednej stacji z anteng odbiornika drugiej. Jest to wy-
wolane wlasnoéciami fal o tak niewielkiej dlugosci. Z tego
powodu urzadzenia odbiorcze i nadawcze opisywanych tu
aparatur powinny byé ustawione w najwyzszych mozliwych
do dyspozycji miejscach terenu, a wiec np. na dachu bu-
dynku, na wiezy i t. p. Urzadzenia te sq uodpornione prze-
ciw wplywom atmosferycznym, jednak dodatkowa oslona
ich od tych wplywéw nawet w prostej postaci jest pozada-
na. Urzadzenie zasilajace i rozdzielcze, zmontowane na sto-
jaku, jest natomiast ustawione wewnatrz budynku, w miej-
scu najbardziej dogodnem dla obstugi stacji.

iy 1 I S :
B -—eH

Rys. 1.

Ideowy schemat elektryczny aparatury jest podany na
rys. 1. Na tym rysunku kreskami sa oddzielone elementy
aparatury znajdujace si¢ na stojaku od elementéow, ktéore
stanowia urzgqdzenie nadawcze i odbiorcze. Prady czestotli-
wosci akustycznej, przychodzace od abonenta przez cen-
tral¢ miedzymiastowa, dostajg sie na rozwidlenie, skad
przez filtr wejsciowy nadajnika i jednostopniowy wzmac-
niacz m, cz. przychodzgq na siatke¢ lampy modulacyjnej. Za
posrednictwem lampy modulacyjnej prady te oddzialywuja
na generator magnetronowy, modulujac w ten sposéb fale
elektromagnetyczne, wysylane przez antene nadajnika.

Na przeciwnej stacji fale elektromagnetyczne przy-
chodzgce, dzialaja na antene odbiorcza, wzbudzajac w niej
odpowiednie prady w. cz.; prady te ulegaja wzmocnieniu
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i detekcji w lampie odbiorczej, pracujacej z superreakcia.
Odebrane w ten sposéb prady m. cz., sa wzmocnione w dwu-
stopniowym wzmacniaczu i poprzez filtr wyjéciowy prze-
dostaja si¢ na rozwidlenie, a stamtad poprzez centrale do
abonenta. Dzigki zréwnowazeniu rozwidlenia prady odbie-
rane oddzialywuja na nadajnik w malym stopniu, przez co
mozliwa jest jednoczesna rozmowa dwustronna.

Zaktécenia odbiorv ra

Projekt terminologiji *)

Zaklécenia odbioru radjowego. (Pertur-
bations radio - éléctriques, Rundfunk - Stérungen, Radio
Interference, Pomiechi radjoprijoma). Przebiegi elektryczne,
majgce swe Zrodlo poza dana instalacjg odbiorcza, ktére,
dzialajac na nia, zaklécaja normalny odbiér radjowy.

Zakléocenia przemyslowe, (Parasites Indu-
striels, Radio Industrial Interference). Zaklécenia w odbio-
rze radjowym wywolywane dzialaniem réznego rodzaju
urzadzen elektrycznych.

Zrodlo zakltécen, Uklad wytwarzajacy zabu-
rzenia elektryczne lub drgania wielkiej lub malej czestotli-
woséci, ktore zaklocajg odbiér radjowy.

Napiecie zaklécajace. Napiecie wielkiej lub
malej czestotliwosci, pochodzace od Zrédla zaklécen.

Wykrywanie zaklécen Czynnoéci zmierza-
jace do wykrywania Zrédel zaklécen i drég ich przedosta-
wania si¢ do odbiornikéw, przy pomocy odpowiednich apa-
ratow,

Usuwanie zaklécen Czynno§é zmierzajaca
do zredukowania napigé zaklécajacych do okreslonych war-
tosci dopuszczalnych. Osigga sie to przez zalaczenie odpo-
wiednich uktadéw tlumiacych, filtréw i przez ekranowanie,
z warunkiem jednak, aby przez to nie zostala zmniejszona
sprawno$é dzialania i bezpieczenstwo obslugi urzadzen wy-
wolujgeych zaklécenia. -

Uktady przeciwzakléceniowe. Uklady
zlozone z kondensatoréw, oporéw, dlawikéw, czesci ekranu-
jacych i t. p., sluzace do usuwania zaklécen.

Filtry sieciowe. Fitry kondensatorowo-dlawi-
kowe, przeznaczone do tlumienia pradéw zaklécajacych
wielkiej czestotliwosci.

Opornoé§é wewnetrzna #rédlta zakté-
cen, Jest to oporno§é pozorna obliczona ze stosunku
SEM-ej zaklécajacej do pradu zwarcia zrédla zakléocen dla
wielkiej czestotliwosci, Jest ona funkcja czestotliwosci.

Opornoéé pozorna sieci, Jest to opornos$é
pozorna sieci elektrycznej, na ktéra oddzialywuje zrodio
zakléceri. Jest ona funkcja czestotliwosci,

Sktadowe symetryczne i asymetrycz-
ne. Sy to skladowe napi¢é zaklécajacych lub opornosci
pozornych, zaleznie od tego, czy wystepuja one symetrycz-

*) Uprasza si¢ o nadsylanie uwag do Paristwowego
Instytutu Telekomunikacyjnego, Warszawa, Ratuszowa 11.
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Zakornczenie.

Doswiadczenia przeprowadzone 2z opisang aparaturg
w jesieni 1935 w warunkach eksploatacyjnych wypadly za-
dawalajaco. Proby te przerwano na okres zimowy, azeby
rozpoczgé je na nowo na wiosng 1936 r. po uczynieniu
drobnych zmian w aparaturze, D, S.
B e o b R A o P ———

dijowego

nie, czyli na zaciskach zasilajacych, czy tez asymetrycznie,
czyli migdzy jednym z zaciskéw a ziemia lub korpusem.

Poziom zaklécen Srednia wartoé¢ natezenia
pol elektrycznych i magnetycznych zaklécajacych w danem
miejscu, jezeli zaklécenia maja charakter staly.

Lokalny obszar zaklécen. Jest to obszar
obejmujagcy w pierwszym rzedzie najblizsze sasiedztwo
przewodnikéw, a w szczegolnoéci wnetrze budynkéw, gdzie
odbiér radjowy moze byé zaklécany wskutek istnienia
szkodliwych pé6l elektrycznych i magnetycznych wielkiej
czestotliwosci.

Najstabszy chroniony sygnal Najstabszy
sygnal uzyteczny, ktérego odbiér powinien byé wolny od
zaklécen. Natezenie pola tego sygnalu okresla sie w wigk-
szosci przypadkéw na 1 mV/m.

Najwieksze dopuszczalne zaklécenie.
Najwicksza warto$é napiecia zaklécajacego lub tez poziom
zaklécen, ktéry moze byé tolerowany, jako niezakl6cajacy
odbioru radjowego w danem miejscu. ‘

Stopien zaklécenia. Jest to spolczynnik, okre-
§lony stosunkiem napigcia zaklécajacego do napigcia uzy-
tecznego, wyrazony w procentach lub decybelach.

Tiumienie uktadu przenoszgcego. Jest
to spélczynnik wyrazony w decybelach i obliczony ze sto-
sunku napiecia zaklécajacego na zaciskach Zrédla do na-
pigcia zaklécajacego na zaciskach odbiornika,

Aparat do wykrywania zaklécen Czuly
przenoény odbiornik radjowy z zasilaniem wlasnem, zaopa~
trzony w sluchawki badZz w glosnik i odpowiednia anteng,
przeznaczony do wykrywania zakléceri i wyszukiwania ich
#réodel,

Aparat do pomiaréw poziomu zak1oé-
cefi. Czuly odbiornik o duzej selektywnosci i regulowanej
opornoéci pozornej na wejéciu, zaopatrzony w przyrzad
wyskalowany w mikrowoltach napigeia wchodzacego do
odbiornika i przeznaczony do pomiaréw wielkoéci napieé
zaklocajacych (natezefi pél).

Miernik poziomu szumu. Przyrzad przeska-
lowany w fonach, okre$lajacy natezenie dzwicku, pochodza-
cego od wszelkiego rodzaju Zrodel zaklécer i mierzonego
na drodze elektrycznej w postaci napiecia szumu.

Filtr o czuloséci ucha. Filtr uzywany przy
pomiarach szumu o charakterystyce odpowiadajacej prze-
cietnej czulosci ucha.

[FRED T ————————————— S

TECHNICZNE

Neonowe stabilizatory napiecia.

Kazdy konstruktor odbiornikéw staje nieraz wobec za-
gadnienia Zrodla napigeia o stalej wartosci dla urzadzern po-
miarowych w laboratorjum lub fabryce, Jak wiadomo, mozna
uzyskaé stalo§é napigcia, obcigZajac prostownik jedna lub

kilkoma lampami neonowemi, ktére w razie wahan napigcia
sieci i nateZenia pradu w urzadzeniu, zasilanem przez pro-
stownik, pozwalaja zachowaé mniej wigcej stale napigcie.
Gdy lampa neonowa jeszcze sie nie pali, niezbedne jest
dla wywolania zaplonu pewne okreslone napigcie (t. zw. na-

.

j



piecie zaplonu), przy ktérem lampa ta nagle zaczyna §wie-
cié. Dla typu Philipsa 4357 (i 4376) napigcie zaplonu wynosi
100—110 V, dla typu za§ 4377 — 130—140 V. Z chwilg, gdy
zaplon nastapil, zaleznoéé miedzy pradem a przylozonem do
lampy napieciem ilustruje krzywa, uwidoczniona na rysunku
1-szym. Krzywa ta zostala zdjeta dla jednej lampy 4357,
poczynajac od maksymalnego pradu 50 mA i koriczac na na-
pieciu gaéniecia 83 V (napigcie zaptonu — 108 V). Krzywa
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Rys. 1.

poucza, e nie mozna stosowaé lampy neonowej bez oporu
ograniczajacego. Gdyby np. po zapaleniu si¢ lampy napigcie
pozostalo réwne napigciu zaplonu, natezenie pradu przy-
braloby niedopuszczalna warto§é. Ze wzgledu na brak wbu-
dowanego do lampy oporu, nie moze byé ona bezposrednio
wlaczona do sieci.

Dzialanie stabilizujace lamp neonowych polega na tem,
Ze po zaplonie w pewnym zakresie mala zmiana napigcia wy-
woluje duza zmiane pradu. Jesli np, lampa 4357 pracuje przy
napigciu 98 V i pradzie 20 mA, wystarcza zwigkszyé napie-
cie o 2 V, aby doprowadzi¢ natezenie pradu do 40 mA
(rys. 1). Zmianom napigcia przeciwstawia tedy lampa maly

opor, ktéry wrozwazanym przykladzie wynosi — 10082,

e
20.10°°
W dalszym ciggu odrézniaé bedziemy ,opér dla pradu

wtatego" (Ry,), t. j. opér, jaki stanowi lampa dla jej nor-
. 14 o8l
malnego pradu (przy 98Vi20 mA R ~ 7 720,109 4900 SJ)

i ,opor dla pradu zmiennego" (R, ), t. j. opér, ktéry lampa
przeciwstawia pradowi zmiennemu, naloZonemu na prad
‘staly. R;, réwna si¢ wige, jak obliczylismy wyzej, 100 &,
Przypusémy, ze nalezy utrzymaé stale napiecie Vi przy ob-
cigZzeniu i» pomimo wahafi napigcia sieci, Do zaciskéw, na
ktérych wystepuje napiecie Vs, nalezy przylaczyé jedna lub
kilka lamp neonowych, przyczem calo§¢ jest zasilana z na-

| F=5 L

Rys. 2
':piecia Vi poprzez opér R; (rys. 2). Jesli Vi zmienia sie
0 AV,, mozna w sposéb prosty obliczyé zmiang Vy, t. j. A Vs,
&!ntqpu)qc Zrédlo napigeia Vi z szeregowym oporem Ri przez

Rls
Riz
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sly sposéb uzasadnié, Rozwazmy w tym celu schemat, uwi-
doczniony na rysunku 4-tym. Prad w oporze R: réwna sie:

iy 2 B
'*"R+R
stad
R,
i s S 0 0
lub
EoBE, R
R, R+ R,

W tem réwnaniu wyraZenie 'gl' przedstawia prad, kto-

1
ryby plynal w oporze Ri; pod wplywem napigoia Ei, gdyby
istnial tylko opér Ri. Drugi czynnik stanowi opér wypadko-

Te
R
Rz

o~

Rys. 3.

wy, ktéry wystepowalby wéwczas, gdyby Ri i Rs byly pola-
czone réwnolegle, Szukany spadek napigecia Es réwna sie
znéw pewnemu pradowi, pomnozonemu przez opoér. Uklad
z rysunku 4-go mozna wigc zastapi¢ schematem z rys. 5-go.

®, . .
jg
.'-E_'
Ry lzr lP, R, B, ix

Rys. 4.

Rys. 5.

Ta druga metoda okre$lania spadku napiecia w wielu
przypadkach bardzo upraszcza obliczenia.

Powracajac do schematu na rysunku 3-cim, otrzy-
mujemy
V
V= _ﬁ ALY nca ol el M (1)

R, oznacza wypadkowy opér dla pradu statego, wyni-
kajacy z polaczonych réwnolegle oporéw Ry, R: i R;, (opér
lampy)

Jel Vol i Do N
(“R"* R R R,,)'

s
Jesli Vi zmienia sie o AV, prad Zrédla zmienia sie o
A Vl 3
R,
Ta zmiana pradu stanowi sume zmian w trzech réwno-
legle polgczonych galeziach, czyli

AV, AV, AV,
| TR TR )

Al =

AV, AV,
i )

Al = s el (@)

R, oznacza wypadkowy opér dla pradu zmiennego, na-

 rédlo pradu i — }l;— z réwnoleglym oporem R, (rys. 3). Za-

WA
e

. Stapienie Zrédla napigeia przez Zrédlo pradu daje si¢ w pro-

fozonego na prad staly, wynikajacy z polaczonych réwno-
legle oporéw Ry, Ry i R;, (opér lampy).
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1 1 1 1 Z réownan (4) i (5) wynika:
ur } .
R, R, R, R, N AV ISy (6)
Z réwnan (1) i (2) wynika i 2(R, j RI:) T e
AV, AV, R, lub, uwzgledniajac, ze is - Vs /
¢ . » 2
lub s = EOT AN VT @
: e e
R, Ai
P o g e 1D Ra G DRSS (3) Oznaczmy teraz przez p,stosunek = "* i przez p, sto-
Rl AV, L
sunek L.

gdzie pi i p» oznaczaja wzgledne zmiany Vi Vi Zapomocay
rownania (3) mozna latwo obliczyé stopier stabilizacji na-
piecia Va. Przypuéémy, ze nalezy utrzymaé stale napigcie
196 V. przy pradzie 50 mA; nalezy w tych warunkach zasto-
sowaé¢ dwie lampy 4357, polaczone szeregowo. Mamy wow-
czas:

R, = 2 % 4900 = 9800 &
R, = 2% 100 = 2009
196 ;
Ry = go—io—; = 39209,
Zalozmy, ze Ry — 1000 . Wowczas:
1 G080y W
R, 1000 3920 9800 740
Lo Bt e AR
R, 1000 " 3920 © 200 159
stad
159
Py 740 P1
1
sz\?T,g' P

Wzér ten wskazuje, ze 10%-owej zmianie Vi odpowia-
da tylko 2,2%-owa zmiana V. Lepsze dzialanie stabilizacyj-
ne uzyskuje sig¢, dajac oporowi Ri wartosé wigksza, niz
1000 £, Z réwnan na Ri i R: wynika mianowicie, Ze wraz
z Ry zwickszaja si¢ R, i R,, przyczem R, roénie w wigkszej
mierze, niz R,. W tych warunkach zgodnie z rownaniem (3)
p: staje si¢ mniejsze przy okreélonej wartoéci pi. Duza war-
to§¢ R, posiada jednak te wade, ze Vi musi byé znacznie
wicksze, niz V.. W poprzednio rozwazonym przykladzie
mamy

V, = Vo + i Ry = 196 + (50 + 20)10~* x 1000 = 266 V

W praktyce stabilizacja napiecia Vi zalezy wige od be-
dacego do dyspozycji napiecia Vi.

Na podstawie rysunku 3-ciego mozna obliczyé dzialanie
stabilizacyjne lampy neonowej przy zmianach obcigZenia.
Jesli napigeie Vi zachowuje stalg wartoéé, zmniejszenie opo-
ru Rs pociaga za soba wzrost pradu i, Stan rzeczy przed
zmiang is o Ais okre§la ponizsze réwnanie:

LAV Vy Va
el £ Y SR % 4 T TG LRI T, e 4
s iy + R, 4 R, 4)
Po zmianie A iy mamy:
Vi iV, AV, V, + AV,
.4 N PR B B e L L RS = e G
i R, =gt Ak R,‘ ! R, : R, ©)

PRZEDPLATA:
kwartalnie . . . zh 9.—
rocznie . . . . z& 36—
zagranicy -+ 50%

za zmiang adresu
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Biuro Redakejl | Administracji:

Wydawca' Wydawnictwo Czasophma ,.Przeglqd Elektrotechmczny. Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig,

S. A Z G Drulurnh Pollkn i Wnluwn. Sxp“chu 12' Tcl 5.87-98 w dzierzawie Spolki WYdlwnlcni Czasopism Sp. z 0. o.

‘L},“\.‘. 10**

mimwrhmki}

Warszawa
telefon Ne 690-23.

Administracja otwarta codz, od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363
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Rownanie (7) przybiera postaé:

z

i 1
p,‘ _pl"R’(R _R’)'
gdyz, jak podano wyzej,

Ostatecznie mamy:

p" o p’ Rg_R
z

W poprzednim przykladzie R, — 159 @ i R, = 3920 @
p, roéwna si¢ wigc:
159 1
Po == Piggo0—189"  ~ 23574

Przy zwiekszeniu obciaZenia o okolo 23% spada na-
pigcie tylko o 1%. Bez lampy stabilizacyjnej napigcie zmniej-
szyloby si¢ o

2315

AV, = A4 R, 10'0 +50.10°*.1C00 = 11,8 V
co odpowiada zmianie napigcia o
118 . 6°
Tog " 100 = 6%.

Inz. A. Launberg.
T P RO SO A M T L L O S S ST S|

KOMUNIKATY ZARZADU
SEKCJI RADJOTECHNICZNEJ S. E. P.

Dn. 26. III, 36 r. odbylo sie zebranie odczytowe Sekcji
Radjotechnicznej S. E. P., na ktérem p. inz. W. Kowalski
wygosil odczyt p. t. ,Praca obwodéw rezonansowych we
wzmacniaczach lampowych'. Prelegent zanalizowal wyni-
ki rozwazan otrzymane droga rachunkowg oraz zwrocil
szczegblng uwage na roznego lypu znieksztalcenia, jakie sa
mozliwe przy pracy z obwodami strojonemi.

Po odczycie wywigzala si¢ dyskusja.

Dn. 18. III. 36 r. odbylo si¢ zebranie odczytowe Sekcji
Radjotechncznej S. E, P,, na ktérem p. Lech Kedzierski wy-
glosil odczyt pod tyt.: ,Ostatnie poglady na technike tele-
wizyjna'. Prelegent przedstawil w zarysie pewne dane o

analizie i syntezie obrazu w telewizji, oraz najwazniejsze
trudnosci, jakie pokonywaé musi technika telewizyjna. Po-
zatem podane zostaly niektére szczegoly prac w zwiazku z
projektowana i opracowywang w Parnstw. Inst, Telekomuni-
kacyjnym, polska stacje telewizyjna.

Po odczycie wywigzala si¢ ozywiona dyskusja.

Krélewska 15, Il pigtro

Ceny ogtoszen
podaje administracja
na zapytanie.
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