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BIOLOGIA

Wydzial humanistyczny, klasyczny | matematyczno-

fizyczny

CELE NAUCZANIA

1) Poznanie najwazniejszych etapéw stopniowego
réznicowania sig $wiata roflinnego i zwierzgeego na
przykladach przedstawicieli wybranych grup. Pozna-
nie proceséw zachodzacych w organizmach oraz naj-
wazniejszych teorii biologicznych.

2) Zrozumienie roli nauk biologicznych w Lksztal-
towaniu sie pogladu na Swiat.

KLASA I
(2 godziny tygodniowa)
Podstawowe wiadomosSci o komdrce

Komérka i jej skladniki, Elementarne wiadomosci
o budowie chemicznej i fizycznej i zasadniczych wta-
snoSciach protoplazmy. Podzial komorki; kariokineza.
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Stopniowe rdéinicowanie organizmoéow

Jednokomorkogce

Wiciowce. Organizmy stojace na pograniczu iwiata
rodlinnego i zwierzecego. Przypomnienie innych jedno-
komérkowych rodlin i zwierzat.

Tkankowce

Komérka jako skladnik tkanki w przemwstawwmu
do organizibu jednokomodrkowego.

Roéling. Zestawienie mszakoéw, paprotnikéw, roflin
nagonasiennych i okrytonasiennych ze wzgledu na
stopien zroinicowania budowy i rozwdj. [Rosliny ko-
palne.] '

Zwierzeta, [Zestawienie znanych juz zwierzat bez-
kregowych wedlug stopnia organizacji.] Poglebienie
i zestawienie wiadomosci o kilkw ukiadach budowy
ciala u wszystkich gromad kregowedéw lacznie z czlo-
wiekiem, np. o ukladzie szkieletowym, oddechowym,
nerwowyin.

Przemiana materii i energii
w organizmach

Gléwne czynnodei Zyciowe organizméw. Asymilacja
i dysymilacja u roflin i zwierzat. Krazenie materii
w przyrodzie, szczegdlnie wegla i azotu, przy wspdt-
udziale mikroorganizméw,

Zmiennos§éidziedzicznosé

Zmiennosé fluktuacyjna. Czyste linie i populacje. Se-
lekeja w populacjach i czystych “liniach. Zmienno$é
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mutacyjna. Przypomnienie i poglegbienie wiadomosci
o rozmnazaniu. Zasady Mendla. Geny. Chromosomy
jako podicielisko cech dziedzicznych. Znaczenie krzy-
zowania w hodowli roslin i zwierzat.

Ewolucja organizméw i proby jej
wyjasnienia '

Teorie ewolucyjne jako przeciwstawienie teorii sta-
Tosci gatunkéw. Zasady lamarkizmu i darwinizmu i ich
krytyka. Mutaqomzm de Vriesa. Stan cbecny teorii
ewolucji.

[Hipotezy o powsianiu zycia na Ziemi. Prace Pasteu-.
ra nad- zagadnieniem samorodztwa.] [Pochodzenie
czlowieka. Szezatki kopalne eczlowieka.]

[Zyecié organizméw w zespotachl]

(Stosunek organizméw do otoczenia. Zespoly zwie-
rzece i ro§linne, Wazniejsze biocenozy Polski. Ochro-
na przyrody.]

UWAGI

YW programie rozrdzmiono tematy obowigzujace
oraz tematy do wyboru; sposréd tych ostatnich na-
uczyciel winien wybraé¢ niektére wedlug swego uzna-
nia. Tematy do wyboru ujete s3 W nawiasy kwa-
dratowe [ ].

Nauczanie biologii w liceum hum&mstycznym, kla-
sycznym i matematyczno-fizycznym nalezy oprzeé
przede wszystkim na wykladach ilustrowanych de-
monstracjami, na przypomnieniu materialu gimnazjal-
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nego, podreczniku i lekturze. Cwiczenia uczniowskie
mozna przeprowadzaé¢ od czasu do czasu jako ilustra-
c¢je lub uzupelnienie omawianych dzialéw. Przy oma-
wianiu teorii biologicznych naleiy zwrécié uwage na
koniecznos¢ odrézniania samych faktéw przyrodni-
~czych od préb ich tlumaczenia.

Szczegélnie wazine bedzie nalezyte zrozumienie istoty
ewolucji organicznej jako procesu rozwojowego, ki6-
ry mial miejsce w ciagu dziejéw Ziemi, i odréinienie
go od teorii ewolucyjnych jako préb wytlumaczenia
przyczyn ewolucyjnego rozwoju poszczegdlnych grup
organizmdw; réwnie? wazne bedzie wykazanie, co
z teorii tych ostalo sie w §wietle cistej nauki o zmien-
no$ci i dziedzieznosSei. '

BIOLOGIA
Wydzial przgrodniczy

CELE NAUCZAN.IA_

1} Poznanie budowy zwierzat i roSlin oraz ich zZy-
cia. Poznanie najwazniejszych etapdw stopniowego
réinicowania sie $wiata organicznego. Zrozumienie
proceséw zachodzacych w organizmach oraz pozna-
nie gldwnych teorii biclogicznych.

2) Dalsze rozwijanie umiejgtno$ci obserwacji i wpra-
wy w przeprowadzaniu ¢Wwiczen. '

3) Zrozuwmienie roli nauk bhiologicznych w ksztalto-
waniu si¢ pogladu na §wiat oraz zrozumienie ich zna-
¢zenia praktycznego. '

KLASA 1
(4 godziny tygodniowo)
ZOOLOGIA

Jednokomdrkowece

Przedstawiciel korzeniondzek lub wymoczkow: bu-
dowa i Zycie. Wiciowce jako organizmy na pograniczu
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Swiata roslinnego i zwierzecego; réinorodnosé w spo-
sobach odzywiania. [Trypanosomy we krwi bydia i lu-
dzi; malaria i komar widliszek.] Zestawienie znanych
pierwotniakéw ze wzgledu na budowe i sposdb Zycia.

Thkankowece '

Jamochlony, Stulbia — jej budowa i podstawo-,

we zjawiska Zyciowe. Rozmnazanie bezplciowe i pleio-

we. Meduza: budowa i rozwdj; przemiana pokolen. -

[Zycie kolonialne jamochlonéw.] :

Robaki. Przedstawiciel wolnoiyjacych i pasozyt-
niczych plazincéw [np. wyplawek i przywra]. Budo-
wa, Zjawisko hermafrodytyzmu. [Ogromna plodnosé
pasozytéw w zwigzku z warunkami zycia.] _

Pierscienice. Dzdzownica; segmentalna budowa tych
- zwierzat. Budowa wewnetrzna, a szezegdlniej narzady
ruchu, odiywiania, krazenia i wydalania. Stopien or-
ganizacji robakéw w odniesienin do jamochlonéw,

[Organizm tkankowca jako zesp6l zréznicowanych
komérek w przeciwstawieniu do organizmu pierwot-
niaka.] '

Stawonogi Budowa i zasadnicze funkcje narzg-
déw ze specjalnym wuwzglednieniem narzadéw we-
wnetrznych na przykladzie dowolnego owada. Roz-
mnazanie i przeobraZenia owadéw. [Zjawisko parte-
nogenezy u niektérych owadéw.] Zycié spoleczne owa-
déw. Praktyczne zaznajomienie sie z kilku nowymi
" przedstawicielami owadoéw,. np. z nastepujacych rze-
déw: prostoskrzydle, chrzaszeze, blonkéwki, pluskwia-
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ki, motyle, muchéwki, przede wszystkim na przykla-
dach form, majacych wigksze znaczenie w gospodarce

czlowieka. Krétkie zestawienie wiadomoéel o pozosta-

Iych stawonogach, jak wije, pajeczaki, skorupiaki.

IMieczaki Zaznajomienie sie z najwainiejszymi
narzadami winniczka lub blotniarki i malia. Podsta-
wowe wiadomosci o glowonogach. Zestawienie cech
charakterystycznych $limakéw, maliy i glowonogdw.
Mieczaki kopalne.]

[Szkartupnie Cechy charakterystyczne budo-
wy jesowca lub rozgwiazdy. Ruch i pebieranie pokar-
mu. Promienisty plan budowy wéréd poznanych do-
tychezas zwierzat.]

Strunowce Lancetnik. Zagadnienie szkieletu
osiowego 1 jego charakter w réznych gromadach kre-
gowecdw ze szezegblnym uwzglednieniem ssakéw
i ezlowieka. Pordwnaweze poznanie czynno$ci oraz
budowy wainiejszych ukladéw narzadow (uklad ko-
stny, oddychania, kraZenia, nerwowy) w poszczegdl-
nych gromadach kregowedw do czlowicka wlacznie'
z podkresleniem zwiegkszajacego sie stopnia ich zroz-
nicowania. Zwiezle rozpatrzenie rozwoju lancetnika
i wyjasnienie réznicowania sie tkanek i powstawania
narzadéw w rozwoju embrionalnym. NajwazZniejsi
przedstawiciele kregowcdw kopalnych i ich zwiazek
z dzi_siejézymi zwierzetami {Archacopteryx, kopalne
koniej. Szezatki kopalne czlowieka. Zestawienie po-
znanych typéw zwierzat. Jednostki systematyczne
wyiszego 1 niZszego stopnia (typ, gromada, rzad, ro-
dzina, rodzaj, gatunek). Zasady systematyki zwierzat.
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Stopniowy rozwéj Swiata zwierzecego w ciggu epok
geologicznych.

BOTANIKA
ROSLINY ZARODNIKOWE

A. Plechowece

Glony. Przypomnienie wiadomosci o zyciu i bu-
dowie poznanych glonéw. Jeden z glonéw kolonial-
nych (Pandorina, Eudorina, Volvox lub inny). Ga-
lezatka lub Vaucheria jake przyklad glonu o komdr-
kach wielojadrowych. Ramienica, Krétkie zestawie-
nie sposobdéw rozmnazania u glonéw. Ogladanie plan-
kionu zimowego.

Bakterie Bakterie samozywne Komérka bakte-
rii, Udzial bakteryj w rozkladzie cial organicznych.
Krazenie azotu w przyrodzie przy wspdludziale bakte-

rii (bakterie nitryfikacyjne, denitryfikacyjne i azoto-

we). Najpospolitsze bakierie chorobotworcze.

Grzyby. Zebranie dotychczasowych w1ad0moscl
o grzybach. Obserwacja hodowli grzybéw. (mp. ple-
$niakéw, workowcow lub podstawcezakow). Najpospo-
litsze choroby ro$lin -uprawnych powodowane przez
grzyby pasoiytnicze. '

B. Rodniowce

Mszaki. [Marchantia (lub inny watrobowiec); zy-
cie, budowa i sposoby rozmnazania.] Mchy; (przypo-
mnienie wiadomo$ei doiychezasowych). Osiowa bu-
dowa,

. WYDZIAE PRZYRODNICZY ¥ )

Paprotniki. Paprocie. Poréwnanie z mszakami
ze wigledu na zrézniczkowanie tkanek i przemiane
pokolen (rodozmian). Charakterystyczne cechy widla-
kéw i skrzypéw. Rozplaszezka jako przyklad paprot-
nikéw réinozarodnikowyeh. Paprotniki kopalne (ze
szczegdlnym uwzglednieniem form przejéciowych do
ro§lin nasiennych}.

ROSLINY NASIENNE

Nagozalazkowe, Rozpatrzeﬁie budowy kwia-
tu. Zapylanie i zaplodnienie. Stopniowa redukeja po-

~ kolenia plciowego. Powstanie nasion. [Poréwnanie z pa-

protnikami.]

- Okrytozalazkowe Kwiat rodliny okrytoza-
lazkowej w zestawieniu z nagozalgzkowym. Budowa
kwiatéw w zwiazku z ich zapylaniem. Rozwéj owocu.
Rozmnazanie wegetatywne. Wewnetrzna budowa jed-
nolisciennych i dwulisciennych. Zestawienie dotych-
czasowych wiadomo$ei o zasadniczych funkc;ach ro-

" $liny jak oddychanie i odzywianie,

Oznaczanie najpospolitszych roslin za pomocy klu-
cza. Wyréznianie podstawowych jednostek systema-
tycznych {odmiana, gatunek, rodzaj, rodzina itp. na
przykladme rodziny jaskrowatych lub innych). Zesta-
wienie wszystkich poznanych grup ro$linnych z pod-
kredleniem ich wzajemnej Iacznodci ze soba. Zasady
systematyki roSlin. Rozwo6j §wiata roélinnego w cmgu
epok geologicznych.,
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ZYCIE ORGANIZMOW W ZESPOLACH

Pojecie biocenozy i zalezno§¢ biocenoz od warun-
kéw Srodowiska., Réwnowaga biologiczna w przyro-
dzie i przyklady jej zaburzenia wskutek wadliwzj go-
spodarki czlowieka. [Ochrona przyrody.] Podstawy
geograficznego rozmieszezenia najcharakterystyczniej-
szych roélin i zwierzat na ziemiach polskich. Wyrézi-
nienie giéwnych krain biogeograficznyeh i ich cha-
rakterystyka ze szczegélnyrﬁ uwzglednieniem Tatr
i Baltyku. '

KLASA II
(2 godziny tygodniowo)

OGOLNE PRAWA ZYCIA' ORGANICZNEGO
(BIOLOGIA . OGOLNA)

Wiadomos$ci o komorce. Zestawienie do-
tychezasowych wiadomos$ei o koméree. Fizyczne, che-
miczfie i biologiczne wiasnosci protoplazmy. Sktadniki
komérki. Podzial komoarki; kariokineza. -

Przemiana materii i energii. Asymila-
cja wegla i azotu. Przemiana produkiéw asymilacji;
rola enzyméw. Witaminy. Dysymilacja. Oddychanie
tlenowe i beztlenowe. Kraienie w przyrodzie wazniej-
szych pierwiastkéw wchodzacych w sklad erganizmu.
Przemiana energii w organizmach. '

Wrazliwo$§é Elementarne wiadomosci o bodz-
cach i ich dzialaniu. Tropizmy, taksje, odruchy, in-
stynkty. Uklad nerwowy jako podtoze funkeji psy-
chicznych.

WYDZIAL PRZYRODNICZY 13

Rozmnazanie i rozwdéj organizméw.
Rozmnazanie za posrednictwem komérek pleiowych
(gamet): podziatl redukeyjny. Zaplodnienie. [Rozwdj
jaja (zygoty). Rozmnazanie wegetatywne; regenera-
cja. Organizm jako cato§é. Hormony.

Nauka o dziedziczno$ci Zmiennoéé fluk-
tuacyjna. Pojecie czystej linii (biotypu) i populacji.
Selekcja w populacjach i czystych liniach. Zasady
Mendla. Wyjasnienie pojeé fenotypu i genotypu. Ge-
ny. Zmienno$¢ mutacyjna. Zastosowanie genetyki
w ogrodnictwie, rolnictwie 1 hodowli zwierzat.

Ewolucja i proby jej wyjasnienia
[Linneusz, Cuvier,] Lamark (dziedziczenie cech naby-
tych), Darwin (walka o byt, selekcja naturalna i sztu-
czna), de Vries (mutacje). Mutacje i selekeja jako czyn-
niki ewolucji. Hipotezy o powstaniu Zycia na Ziemi.
Prace Pasteura nad zagadnieniem samorédztwa. Po-
chodzenie czlowieka, jego stanowiske w przyrodzie,

UWAGI

W programie rozrézhiono tematy obowiazujace
oraz fematy do wyboru; spoirdéd tych ostatnich na-
uczyciel winien wybraé niektére wedlug swego uzna-
nia. Tematy do wyboru ujete sa w mnawiasy kwa-
dratowe [ ]. :

Nauezyciel ma prawo przestawiania partii materiain
w obrebie kazdego roku, W szczegdlnoéci moze prze-
rabiaé¢ zoologie przed botanika lub naodwrét, a takze
moze przerabiaé oba dzialy réwnolegle. Przy wszelkim
innym przestawianiu materialu klasy 1 nalezy pamie-
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ta¢, ze sam jego uklad powinien przygotowywaé do
zrozumienia pojecia pokrewiefstwa i1 zagadnienia
ewolueji. Dlatego nalezy zachowaé cigglosé w trakto-
waniu kazdego z dzialéw, chotby nawet inne wzgledy
(np. tatwo$é otrzymania materiatu do$wiadczalnego)
przemawialy za odmiennynt ukladem.

Nauczanie biologii opiera si¢ na éwiczeniach. Nale-
iy uwzgledni¢ éwiczenia mikroskopowe, nieskompli-
kowane doSwiadezenia fizjologiczne, hodowle, de-
monstracje, oznaczanie za pomocg klucza, wykIady,
wycieczki, lekture, referaty ucznidw,

Przy opracowywanin materialu nanczania nalety
zwrécié gléwna uwage na poznanie organizacji zwie-
rzat i roslin w poszezegdlnych grupach systematycz-
nych z podkresleniem sposobu rozmnazania i rozwo-
ju. Zagadnienia te nalezy traktowaé poréwnawczo, wy-
kazujac stopniowe réinicowanie sie budowy zwierzat
i roslin i stwarzajac przez to podstawe do zrozumie-
nia ewolucji $wiata organicznego. Z tych wzgledéw
konieczne jest rdéwniez poznanie najwaizniejszych
przedstawicieli organizmdéw  wymarlych, zwlaszcza
-tych, kiére stanowia przejicie miedzy grupaml syste-
matycznie odrebnymi.

Poniewaz nauka biologii w klasie pierwszej ma byé
takze podstawa do zrozumienia zasad wspdlezesnej sy-
- stematyki, powinno sie przy opracowaniu materialu
uwydatniaé¢ te cechy -organizacyjne i rozwojowe, na
ktdrych opiera sie wspdlczesny ukliad zwierzat i ro-
§lin, przy ezym trzeba sie jednak wystrzegaé, aby nie
uczyni¢ z kursu klasy pierwszej szczegblowego wy-
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kladu systematyki zwierzat i roSlin. Przy omawia-
niu poszezegélnych organizméw nalezy uwzgledniaé
srodowisko, w kiérym one 2Zyja, oraz ich znacze-
nie gospodarcze. Z tego ostatniego wzgledu ozna-
czanie za pomoeca klucza naleiy przeprowadzaé na
takim materiale, kidry ma wieksze znaczenie prak-
tyczne,

Nalezy wdraza¢ mlodziez do zaznajamiania sig
z naukowym slownictwem lacinskim, zwlaszeza w od-
niesieniu do nazw systematycznych i ferminéw naj-
czesciej w literaturze spotykanych.

Umieszezony w koncu I klasy dzial ,,Zycie organi-

‘zmow w zespolach® moiZe byé potraktowany dosé

zwigfle. Przy jego przerabianiu nauczyciel moze za-
checié ucznidéw do wyzyskania okresn wakacyjnego
celem poczynienia w iferenie spostrzeien i zbiordéw.
Przy omawianiu teorii biologicznych w klasie II na-
leiy zwrdci€é uwage na koniecznodé odrdiniania . sa-
mych faktéw przyrodniczych od préb ich flumaczenia.
Szczegdlnie waine bedzie malezyte zrozumienie istoty
ewolueji organicznej jako procesu rozwojowego, kté-
ry mial miejsce w ciggu dziejow Ziemi, i odréinienie
go od teorii ewolucyjnych jako préb wyttumaczenia
przyczyn ewolucyjnego rozwoju poszczegdlnych grup
organizméw; réwniez waine bedzie wykazanie, co
z teorii tych ostalawng w §wietle §cislej mauki o zmien-
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