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©o ie ich die Elemente der Ceometrie und
Budhfiabenrechnung vorvausdfefen darf, eben fo
erwarte ich von dem, Der die Mappirung lernen
will, daf er fchon einen Vegriff von einem Slobus
und einer geogr. Karte haben wird. Cr fann
fich suerft bei Den perfpefeivifchen Projefzionen mit
oem fiercographifchen Cnttourfe der HalbFugel
Begniigen, den iy thm, toie mandyed Anodre, fo
einfach gemadht habe, al8 ed nur mdglich iff.

28as die Crilarung der jum Jeichuen ndehis
gen Werfzeuge angeht, fo glaube ich, dap fie
dem mimdlichen und peattifchen unterrtd)te ju
wherlaffen tff.

Ny habe alle porsiigliche Sebriften {ber dice
fon Gegenfiand ju Rathe geyogens jedoch die
Matevien geroable, geordnef und vorgetragen, tie
¢8 mir mein Swed’ vorfchrich; ob idy diefen ers
veicht habe, mbgen Rerner entfcheiven. Das
Befireben nach mdglichffer Kieze in einem Kom:
pendium, sumal diefer Avt, roird man heffenilih
nicht taveln.

- Alle ndthige Verbeffertingen fmb forgfaleig
angeseigt worden,

v Der Bevfaffer.
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L Perfpetrivifhe Entwerfungen.

b4 _&tmograpﬁifdye . §.. 4
brtbnampbifd): §. 13.
enfrale §. 16.

Aequatorialprojefzion v. De la Hire §, 17

T Greie Cniche perfpefeivifche) Entwerfungsarter.
Girablinige Parall, und (Fonvergirende) Meridiane
‘ §. 19, '
Die Delilifhe  §. 21,
Cntwerfung auf cinen fangivenden Kegel. €, 23.
Die Vonnijche  §. 25, I
Die Flamfieedifthe §. 27,
Die Murbochifhe §. 28,
~ Merfators § 3, !
ambertd §. 34. '
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Mee fi SedFegel; Erbdrper und Erdfugein,
§. 30.

Borgliglicdhe Kartern, und Sdyriften fiber die Prov
jefgionen, |

~ Gefchichtliche Notizen,
Qufge.

Beweife der angeioenbeten geom. unbd frig. Formeln.

Beweid, dafi in der fier. Proj. bdie Kreife fich unter
bemfelben Winkel fchneiden, wie auf der Kugel.

Bereid der in §. 41, geaebmm Ta mc(u flr ciner
SKoniglobug,

Veweid, bafi BVonned und Flamfleedd ‘*))roicta. bie
Flachen ridhtig darfiellen,
Beweis der Formel § 33,

Per:
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eine fimfifiche Exdfuge!l allein Fann eine vidytige
WVorjteliung der Crdoberflache und aller iprer Theile
gewabren, ber Geftalt, Lageund Fidche der Lander,
fo wie Der Entfernung ivgend joeier Punfre auf ders
felben von cinanber. Die Meridiane, gqrofite
Kreife der Kugel, welche durd) ibre beiden Pofe
qehen, und efwa von gebn ju jebn Srad qezoqen find,
{chneiden Dent AUequator und die ihm paralleflen Kreife,
dic Warallelfreife unter rechten Winfeln, und
bilden mit Dicfen ein e vou Frummlinigen BViers
ecken, in welchen jedem Puntee der Erdoberflache feine
Stelle auf dem Globus begeichnet witd, nermlich nad
feiner geograpbifchen Lange, bdas ift, feiner Entfers
nung von dem als Erjten angenommenen Meridiane,
in,@jrabtn auf dem Aequator genommen, und durd)
feine geogr. Vreite, das iff, feine Encfernung vom
Aequator auf feinem Meridiane in Graben gemefjen.
Der mefiingne Mervidian ift dev Mevidian jedes Ores.

Die Grade des Aequators und eines Meridians
(Mittaqstreifes) die Erde als eine Kugel betradcer,
find gleic) grofi ober fang, weil beide grifite Kveife
ber Kugel und in 360 Grad, wie jeder Kreis, cinges
teift find. Die Svabe bev Pavallelfreife aber werden
nach dem Poleju immer fleiner ober fivzer. &8 fen,
fig. 1, PApB ein Durchfchnice der Erdfugel durh die
Pole P und p, und AB ihr Duvcdhmeffer, fo ift ED der
Halbmeffer cines Pavalleléreifes. €8 verpdlt fich CB,
Der Erdradiug, oder Radius des Aequartors, ju ED,
wie der Sinug totus jum Kofnug des 6. DCB,

- A weldher
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weldher bdie Entfernung des Parellelfreifes vom
Aequator, ober fefne geoqrapbifche Breite, in Sras
ben aqusbicfe. €ben (0 verbalten fid) folglich ber
AUequator und der Parallelfreis, affo aud) ibre afis
quoten Teile oder Grade.  Einem Aequatorgrad auf
ber Cibfugel giebt man 15 geograpbifche Meilen:
man findet daher die Lange eines Parallelgrades 3. B.
unter dem funfiigiien Grade ber Vreite durch) die
Neqel be Tri:
sin. tot, 3 cos. 50° == 15 ; 9,6418 ... Meilen

Qn Vegas Tafeln it der Kofinus jeded Grades
filr den Sinus totus Eins angeqeben; daber ift der
Kofinus der Breite nur mit 15 ju multipliziven,

Die Breite eines Parallelfreifes (oder eines Orts)
ift bas Somplement feiner Entfermmg vom Pole,
und Diefe Das Komplement vou jener; ihre Summe i
90 Grabd,

§. a.

©oll ¢in bedeutender Theif jener Kugelfladye auf
einer Ebene entworfen ober abgebildet, das ifhy
cine geographifdye Karce gegeichnet werben, fo
wird jenes Kugelnes auf dem Papiere merflich vers
fchoben erfcheinen muffen, deun 8 36t fich auf einer
Ebene niche ausbreicen. Wollte man das wabre Vers
baltuif der Seiten der BVierecke in der Jeichnung beis
bebalten, fo voiirben die Ainfel veranbdert, und wenn
biefe Abwetdhung aud) bei cinem eingigen fleinen Biers
ecfe niche merflid) ware, fo wiirde fie ¢s doch bei den
ubrigen fepn, €3 fdnnen alfo entweber die Grabe der
£ange (bie Parallefgrade) ju den Graden ber Vreite
(ben M evidiangraden) auf dem Nehe der SKarte nidye
burdheg daffelbe BVerbaltmif baben, wie auf der Ku:
gel, ober die Wierecke nichr vechrwinflidye feyn, das
ill, bie Lage der Oerter gegen cinander, ipre ﬁtl‘b&‘lﬁh
nips



d
nifmafiqe Entfernung, alfo die Geftalt ober Flache
ber Lander wird auf der Karte nicht gang diefelbe fenn,
wie auf der Kugel. Da alfo eine Karte Feine volls
fommene Uebnlichfeit mit ihrem Urbilde qevdbren
fanir, fo muff man unter den Entwerfingsdarten der
Kuaelfladye diejenige wablen, bdie das Original am
wenigiten verunytaltet ober einem befondern Jwecke
ber Karte entfpricht, § V. die Lange und Brice cines
Orts inneralb eines WVievects mic Leichrigleit ju bes
ftimmen, ober Die fage der Oerter gegen cinanbder
und dag BVerbaltnif ibrer Diftansen moglichit Geizus

bebalten, oder Den Flachenvaum der Lanbder genau
bargujtellen u. f. w.

R

Diefe Entwerfungsarten oder Projefsionen find
entweder perfpeftivifche oder fredie. Vel jenen
bat das Auge einen beftimmeen Standpunfr, aus
welchem ¢s eine dburdhfichtige Halbfugel mic ibrem
MNese auf einer Glastafel abgebildet fiehr, deren Ents
fernung und fage aud) beftimme iff.  Das Bild (die
Projefsion) eines jeden Punfes der Kugel auf der
Tafel iff da, wo éie grade Linie vom Auge bis jum
Punfte felbft durdy die Tafel gebt. — Bei den freien
Entwerfungen wird webder eine Stelle des Auges,
noch eine Tafel angenommen.

Die perfpefivifhe Projefzion ift entweder orepos
raphifd), ober ftereographifc) ober gentral.
Siir die erfte denft man fid) dag Auge in einer unends
lichen Encfernung von der finfilichen Erdfugel, und
bie durdyfichtige Tafel, auf weldher fich die jenfeis
tige Halbfugel fir das Auge entwirft, durd) den
Mittelpunfe Der Kugel fo geleat, Ddafi die qrade Linie
vom Auge nac) diefem Punfre durch die Lafel fenks
ve)t geht.  Dei der ftereographifchen befinbet {"2
" a
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bas Anuge in cinem Puntce der Oberflache der Kuqef,
und die perfpefrvifthe Tafel liegt wie vorbin,  Dek
Der Sentralprojetzion jieht das Auge im Aiiccelpuntce
Der Kugel, und fiedt alle Dunfte derfeiben auf einer
Rafel, welihe die Sugel beriipre, — Anfier diefen
Faun man fich nod) unendlich viele perfpefeiviihe Ente
werfungen Denfen, weilwan dem Auge jede belicbige
Ciclle geben Faun,

Licat Das Bild des Poles in der Micte der Tafef,
fo beifit die Abbildung der Halbfugel oder: eines T eis
les Devjelden eine Polarprojefzion; fie ut eine
Uequacorialprojefzion, wenn der Aequator als
¢ine grade Linie micten durd) die Tafel gebt, und cine
Hovigontalprojefrzion fitr einen gegebenen Ore
ber Kugel, wenn das Bild Deffelben i Den DWittels

v

punfe ber Tafel falt.

A, Ste




VAL @5&%¢p_grabbifcb@§§foi_c_f;,i§n'ber.baib'l'u'ger.
R 52 Bif 93 ""_:&“"’4-‘ b Inendar

. Lebrfag. _g&mmein fibiefer Keael, deffen auf
ber Grunbfiache fenfrediter (langs bg;‘ re gefuibrter)
Durchichmict ABC, fig. 2, pon ED. {0, gefhnitcen
itd, beff WG AED = 3B, Al B,,obe:,-.gm,.ép,ﬁ..;
© 98.ABG, fo £t big auf ABG fenfreshte Durshfehnites,
figue BIDL. ¢in Keeidy 067 1000 01 doopid
Beweis!” Man 1eqe FG duveh) einen Punft K
von EDwparallel BC; fo ift et Sdynite FIGL - fenfs
veche auf ABC, ein Kreis.  Die Punkee I, Kund L
fiud i qrader Linie, verw [ i) der Durchichuice
gweter Ebemeny) wietthye beibe ‘anf einer dricten ABC
fentveche ftepens daber ift L L fenfredyr auf G, und
auth auf ED,; weit FG-uibd ED in devfelben Ebene
BAC fiud, - Qtuntift W AFG o= 6. ABC imbd 58,
AGE 98, ACB. Datnme . AED == 2. ACB
fein folly fo it 8. DGK == 6. AED, ‘“dmbweit ‘auch
. DRG == 8. FKE, fo find bie Drcfed?d FEK und
DGKabutich: €4 it demnach FR Y EK =KD
KG ober FK X KG = EK X KD. Sm Kveife FIGL
aber f) befanntlidhy FK ¢ KG == IK?, affo aud
EK % KD =IK?, folglic) ber Schnite EIDL aui
ein Kreis, oo o Hrl B 51 B3O 1) e
KD tlennt mal ¢ive 906{ciffe, TK die- fu ihr aehdrige O
 binete , - B S )

~ED fdhneidet die BA unter demfelben Winfel wie
BC bdie. AC, ober bie AC murer Demf{eloen Winfel
wie bi¢' BGC die BA.  Ein foldher Schynier Heifie ein
'ami{araﬂeler, ober ein Wedh felfdynire, — Erijt
B - au
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andh ein Krefs-im Htefer-Cofinder; gany nadh dem
vorigen Beweife. :

§i 9,
Qebrfas. [ der flevcographifchen Projefsion
efftheinen D?c ‘JJ?'&'ﬁbih’ne'ﬁnbgbieP ‘J.\at‘a‘ﬂeml-??rz Der
Kugel entweder aid grade Lnfen, ober als Sreife oder
Kresbogern. 3 gl o€ e ﬁ
T Beweis) 1. @ Ri'ABDE, fig. 3 Der Meri-
bian Der Kugel; in defjen Eheire Das Auge tn E jiche
und AD bie perfpefivifthe Tafel, b‘tgf&?e\_eines
grofiten Sireifes, fenfredit auf ABDE: fi¢ ift dle grade
Linie ADDureh Obfe *])N{gfsion Des Halbreifes ABD,
mSt end ein anbever ‘%é;tibian nggé ift Die Peris
pherfe Dér Grundfladhe Des . Kegels pK; Deffen
Spific i Auge iff. Die Tafel AD, fentredht auf
ber Ape EU diefes Kegeld, ift anch fenfrecdheanf jebem
Durchfchnitte Defietben,: afo aucd) auf E¢ P, weider
der auf der Chrundfade Mu;ﬁud'ejt-.mc}g,- - Rie
Projefzion oder die Abbifbung des Vogens OPG auf
der Tafel fann nur ein Kreisbogen: feint, denn ‘Die
Tafel AD madit einen Wedfelychnite bes Kegels.
Da nemlidy 0. EPB ein Recheer, afs Winfel im
gatbfttifcg- Ao wie 28, ECA, und 95, PEB beibent
veleckent EOF und EPB gemein iff, fo-jmbd die Oreis
ecte dhntich,: ynd A6, BFC = M8, LB == . BEp
= BpRy o (04 X B LT 49 »
o 2.0GK, fig, 45 fel Der Durdhymeiierenws Pavals
felfreifes and FH feine Projetston anf der Tafel AD.
€s it W. BGK = 9B. KEB (Peviphericwinfel auf
berfelben Sepnue) uny . ECA == 38, BGB, alfo
8. EGK — 98, BGK - 6. EGB = WiCEH
W BCH = 98, EHA : folgiidy EH et 2Wed)fels
fibnict Des Kegele EGK, - und bie Projeflsion dee
Pevipheric friner Grundfiade auf des Tafil en Kucis
0b¢l"-,ﬂfui8bpgﬂﬁ\]_."_ 1y 3l ws 1%ga .!.r.':-'.a:i.g.
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.7 6. :

- Aufgabe. Eine ftereogr. Polarprojefiion
der HalbFugel Cein PolavaNes fite einen Planiglobus

ober eine Panifphare) su jeichnen.  Fig. 5.
Aufldfung und Beweis, Der Kreis ABDE
ift bie Ebene bes Aequators, affo die Tafel, benn
bas Auge fteht in einem Pole fenfredht ber C.
€s ift affo C bie Drojefzion des andern Pols. Da
bas Auge fich in der Ebene jebes Meridians befinbdet,
fo fiebt ¢4 alle feine Punfee in feinem Durdymefier auf
der Tafel, und jeder Mevidian erfcheint als eine qrade
Cinie durd) den Punft C.  Da die Parallelfreife die
Pevipherien der Grundilachen dev in diefem Falle qras
ben Kegel find, Deven Spifie im Auge ift: o find ihre
Projefzionen Kreife, und ywar fongentrifihe, weil
alle ibre Mitcelpunfre in der Exdare liegen, fich alfo
in C projisiven.  9Man siche AD und BE fenfrecht
auf einander, theile Den Umfang ABDE in 360 Gras
De, etma von jebn ju jebr, und ziede von jedem Feis
Tungspuntte eine grabe Linie durd) C. — “MNan denfe
fich nun die Pole einmal in A und D, und dbas Auge
i A nach dem Parallelfreife 3. B. des Hoften Gradis
vom Pole Hinfehend, und giche Aa, {o ijf flar, bafi Cd
die Projefsion des Halbmeffers des funfaiaiten Pas
rallefs fepn wird, ~ Eben fo werben die Nadien aller

andern Parallelfreife gefunden,

€s it Da bie Entfernung des Pavallels vom Pol
. {n Graben; fie witd durd) den Winfel DCa am Mits
telpunift gemefien, unb mag # beifien. Der beliebige
Nadius AC fey », fo ift, den Sinus totus Eins ges
fest, CD == . tang DAa, (Sin tot : tang DAa =
r:Cd). DNun ift W. DA = 3B, § DCa, alfp Cd =

P, tang  n.

Solgende Tafel giebt bie Mabien der Paraflets
freife von gebn su jebn Grad, in foldhen Teilen, deven
man dem belicbigen Halbmeffer AC, als Maafitabd

einger
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eingeteilt, taufend qeben Fann. €3 ift der Radius
Des Parallels des Sojten Grabs der Breite ober
Des 10ten Grades vom Pol= 87

— aoffen = — T 176
- JofteR = — — T a72
-— goftenn = == —IT 364
-— Hoften = — — T 470
— bofien — - —= 577
— 0fleR ' e= = == n0b
-~ Boffen =— — — = 839
— goftet == == — = 1000

Mifit man ein geacbenes » auf einem metallenen Maaffabe, fo
find alle diefe Madien mit der fo beffimmten Ldnge von r §n
%l:lti%u;ircn, und von jedem Prodult drei Degimalen abjur

ciben. ‘

Die Grabe ber Dreite werden auf BC von B ober
E an bemerkt, bdie (rabe ber Yange von E nad) ber
NRechten ju am Umfange Des Kreifes von Nulk bis
360 Gjrad; BE )i Dev erjte Meridian.  GQn bicl'ea
Nes Fann nun die ndrdliche ober {udliche Hemifphare
gegeichnet werden.  An diefer aber werben bie Grabe
der €ange von E an nad) Der Linfen bemerft, bamit
fo wie vorhin die Lander anf Dem Planiglobus fo fies
gen wie auf der Haldfugel von aufen betradret.

§. 7.

Aufgabe. Eine Aequatorialprojefsion
der Halbfugel ju geichnen. :

Aufldfung und VBeweis. 1, Das Auge ift
fenfreche uber C, fig. 6, in Der Ebhene ded Aequas
tors, beffen Projefzion alfo AD auf der Tafel
APDp; Pp ift die Projefsion des Mevidians, in defs
fen Ebene bas Auge ftebt.  Der Kreisbogen Pap e
bie Projefzion eines andern Meridians, ber um (:‘
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(G B. 40) Grade auf der Kugel vom mittelfren abs

ttebe, fo iff Ca die Projetsion Des Uequatorbogens A
alfo Ca==r .tang § A . 9. 6,

{ €2 ift nun der Halbmeffer (¢) mit welchem der
Bogen Pap befhrieden werden mufi, aus den Ves
fannten Ca und CP ju berechuen.  €in befannter
Leprias vom Kreife nemlich giebe:
aG: : CP.— CP,; 2¢ —aC,
oderr.tang 5 At r == r i 2¢—r.tang g\,

3 r

' : Er.tang A
ta{rgih_,_w 8

' cos N sin g A
ober g = 3 r ( — )
sin g N cos g N
I a2 . T
P (f‘n_s__'_f_?\ -+ sin AN o T
sin & X . cos § A sin A

Ober aud) ¢ = r. cosec A = r. sec (90° — M) =
r. sec PCF.

&3 ift affo Diefer Rabiug Hes Meridiand die Linie
CF, Da Pa=pa weil Pp fenfrecht auf AD, fo
fiegt Der Mittelpunfe, aus weldyem Pap gu befchreis
ben ift, in Det (verlangerten) CD, — Der Bogen
Pbp, die Projefzion Des Meridians, bder vom mittels
ften chenfalls um A Cjrade abitedt | hat denfelben
$Halbmefier; fein Miccelpunfe fallt in CA ober feine
Berlangerung.

a, €3 fen, fig. 7, GE ber Durchmeffer eines Pas
valleffreifes, der Bogen GD — e [eiue Dreite, fo
fieht Dag Auge A im Uequator (PC ift bier die Tafel)
ben Punfe' G im Punfte @ bes mitclern Meridians,
affo um Bee niedriger, als feinen Mictelpunfe 2, der
in PC fallr, €8 i)t Diefes

Daraus iff e =

Lo
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Pa =GB . tang BGa = GB . tang GAD =

. tang g e,

' Danmun GB = r, cos £ (§. 1), foift fa =

ro.ocos &, tang g @,

Aus diefen nun beFonnten 3 und GR (fig. 6), lafit
fich wie vorhin, bder Halbmejfer ¢ bes auf dem Plas
niglobus ju entwerfenden Parallels befiimmen,

& ift B : GB = PG : 2§ — of;

baraus :'r.co.u( -} tan, ‘E)
é z tang § & |- tang 3
r'.cos'e
alfo e=———=r . coig ¢
' f é sin & 8

bas ift PF fig. 6. Der Mittelpuntt des Parallels
falle in die (verfangerte) CP. Der Parallel HY,
befien fublidye Breite anch e {jt, bat denfelben Halbs
mefier. Der Abjtand der Punfte @ u. . f., durdh
weldhe die Parallefen geben, von G, fit nad) fig. 7,
wie oben die Radien, Co == r tang g s.

€s i 'EE.‘..I_‘.“?O’ e

¢ r.cote
sin € = sin Gqa, alfo Gqe = e.

@ben fo Hat ein balber Meridianbogen A Grabe, ober
bie beiden Nadien aus P und aus a fhneiden fid) uns
ter Dem Winfel A,

§. 8.

Yene Abftanbe Caz, und bdie ifnen gleichen Ca,
fonnen fite Den taufendeeiligen Maafiftab CP aus
bem LTafeldyen §. 6. genommen werden: twas bort
Enefernung vom Pole ijt, ijf hier Dreite.

Der



i
oo Der” Nebius des Pavalfeld v o ‘

7 Des 10ten Gp. der Br. iff = 5691, 04
20ften ' — 2/747
3ofien . = 1,697
3 AOVEN. -, = L17% .o
: 5ogm fusd 1O 1 Ll
2 6offen S e 10608
 moften ' ==V'+300
- Boften = Ak (B
3.5 A3 .goﬂm pot Imu" \ ;
- Der NRadius bes Sr)?eribinu? ; welcher vom mites
mum - 2l i) a0 & i
. 10 Grab abjteft it = 5768
' .20 ¢ 8 8 ami 9903
Towe 4 OD0 18 8 4, ==:2000
40 ¢ 8 g bl 2000
D0, 49 ¢ 9 a=-780D
B 3-B9hrenn - Tk 52 5D
70,18 o ) id v LODG v 0
S, Bt R, i BOIT <35a 2
99, g Fo - F L TO00 .45 )

Wird r nach einem andern Manfitabe befimme, fo find die

. Dadien rie vorbin mit dem TWerche vou x ju multiplizicen

. unb burch rcoo ju bividiren. - o

. Die Breite wird von D nach P und p angemerfe,

bie Lduge auf AD, von dev Linfert jur Rechten wie

auf dem @lobus, won aufien betrachrer.  Qft Dex

Krets PApD ber erffe Meridian, o fann die alte pden

Die neue ASelt fn bas Mep werjeidhnet werden.  Fiv

gwe [tift C ber gofte Grab dev Lange, filr diefe Dex
,‘7"9 €. .

 Unmerft,  Die ProjeFzion iﬁ.'-bfof_ﬂbe, in weldyer
Qa]ge_. gegen ben Horizont man fid)y-aud) Pp, fenfredye
AD, Denfen wag, - Man.muf fid), um die Figuren
uad Beweife gu verftehen, Ddie burdiichrige Kugel
pe : unb
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und Tafel mit herw Auge in ibtty'-9{§6rfgeh'£age flav,

vorjellen.

. §. o

Aufqabe. Fir cinen gegebenert Ort, ber jwvis
fihen dem Dol und dem Aequator liegt, eine Hos
z-ignntalfpro)'ctaion der Hatbfugel gu geichnen.

Auffdfung-und Veweis. a. Esijt, fig.
AD bdie Projefsion des Metidians ABD Des Ores B
unbd der Kreisbogen GKF auf der Tafel AGDF bie
Projerzion hes Meridiand GPF, Yer von PB iim den
A, FPB = A2 abjtebt, Das Auge titin E, um citien
KugeldurdymeFer vom gegeberieh Oree eurferng und K
&ift bic Vrojefgion bes Pols P, alfo CK =r.yang ; BP.
Tiefer Bogen BP; die Eurfernung e~ gegebenen
Orts B vont Pole, weldher Ore fich in der Mitce C der
Tafel projigive/ fet . ) .

2. Die Lage der Sebne GF, toefchie ein Kugele
burdymﬁﬁ'cr_iﬂ, ‘gegen AC, wird Burd) den Wintel
ACF ober Dett Doaen AF bejtimme.  Diefer BVogen
Cer Beifie @) ift eine Seite Des fpharifdyen Drefects
APF; in welcdhem der A6, PAF ein Rechter (der Meis

unaéwinfel gwefer auf einanber fertredht fiefenden
A6

benen), bie Seite AP == 9o° = n, und 6, APF
ift bas Supplement bes TWinfels FPH, bes Langens
uliterfchiedes Bée Mevidiane PBund PF. &4 ift alfo

aus AP und ben anfiegenden Winfeln AF = @ ju -

Qo e -
- tang @' = sin AP. rang (180° — A)

ober tang @ = cos 0. —tang X = ~ cos - tang A

Der Winfel P it alfo in den Tafeln ju finden, Ee
ift immer grdfier afé ein Sledztcr-, Da A nicht grofier
su fein braucht, af8 go Grad, und wird mitcelf¥
ber @ehne feines Supplements 2 r. sin (90° = P)

i iPINIII Il il

anfgetragen. - 2
4 3, €&
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3. @ fep nun, fig. 9, GAFD bie Tafel, bas
Auge in der Entfernung CG fentrecht liber C, und GF
Dic Sebne in iHrer nun beftimmeen Lage gegen AD,
K ber projiivee Pol und GKF bie Projetsion jenes
Meridians,  Man jiebe LN fenfrecht durd) GF, fo
liegr Der Mictelpuntr des Bogens GKI in e Linde
LN, Denft man fich GCF afs die Projefzion Des (eins

ebiibeten) grdfien Seeifes, in deffen Sbene das Auge
?tegt, fo 1jt GKE ein anbrer projiiveer grofiter Sreis,
Der jeuen auf der Sugel in G und F palbiven witrde,
uud man fieht, dafi jic) der Mevidian GPF, fig, 8,
auf der Tafel fiies Auge E gradbe fo entwerfen wird
toie Die Mevidiane in Ly 6, nur Daf Pier GF, jene£
Pp, und CL jenes CD fthief, und filv jeden Meridian
anders (fegt, weldhes nur bie Lage von K (des Bilbes
von P) gegen G unbd I andert.  Man Denfe fich nun
och) einen %réﬁten Kreis dburd)s Yuge, fenfrecht auf
nem eingebildeten, foiff CL, fig. o, bie Projefjion

= =feines Quadranten, und CO Des Vogens, um wels

ehen der WMeridian GKF von jenem eingebildeten Kreife
frebt.  Diefer Bogen feifie A, fo ift nach §. 5. der

Radius des Bogens GKF ober e:;,;—h. Das

Komplement von A iff ber Winfel ober BVogen, wm
weldhen die Mevidianfidche von der Tafel abfiebe; bie
Projefzion diefes Vogens ijf OL Kig. 9.  Nennt man

r

ibn ¢, o mg“cas 0
Diefer auf jenem Eingebilbete vertifale Kreis
burchs Auge, wovon L ein Bogen, geht nicht durch
Den Pol, fondern Der Pol liegr biedfeir oder jenfeit
beffelben.  €¢ {ff alfe W nidyt eowa AP, fondern 8’
iff erft Durdh den fpbarifchen Winkel AFP gu beftims
men, weldjen Der MMeridian mit dem Umfreife der
Tafel madye.  RNun it im fobarifchen Dreiecte AFP
wie
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toie borbin befannt W, PAF = go°, W, APT —
180% = A und AP == g0 —1#, eine Seite und Ddie
anliegenben AGinfel, daher

cos \ == sin %, sin A}

!
i = e . == NK = NG.
fo{g[ld’ ¢ sin n ., sin A <
4. Sn fig. 4. ift FH der entworfene Durcymeffer
“bes Pavallelfreifes GK. €3 fen der Bogen PB = n
U PK = PG =4, foift CF =, rang ¢ (n-n)
und CH = r . rang § (n — 1), folglid) der Halbs
tiefjer Des projisiveen Pavallelfreifes
§(CF — CH) = % r (tang § (n 1) =
tang g (n — )

sin
ober, wenn man — ftatt rang fefit
cos

¢ ==

ro.sin %
9, cos 5 1), cos & (n—n

r. sin 0

: cos 1~ cos 1
Die Entfernung des Jentrums ¢ des Parallels
Freifes vom Mirtelpuntee C der Tafel, oder Ce it
CH+He =1 r (tang § M+ —tang § (1 =) =
r, sin % . , , ¥

PRI P | { um ift nicht die Projet:
A Dieh Jentrum iff nicht die Proj
glon Des Pols.

r GC
cos W ==sin GNO, alfo B, GNO == qo° = Y, ==
“Sernee it CO = r . cot § ¥; audh W. NCD =
‘9 — gof.

§. 10,
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§. 10,

Rir den Eutrourf einer Panifphare bevedhnet
man weber @ nodh ¢, fondern (fig 10) BP, und OFP
bie Encfernung des Mirtelpunfes O eines Meridian;
bogens GF von P, auf der fenfrechren . CQ. Das
burch wird ber Nadiug OK Leftimme; XK ff der Pol,
beffen Enefernung von B=.r. 1g § n.

&3 ijt BP = BO cos OBP = BO sin DBF =
BO sin @;

Da nun BO =BG . eig. BOG =r. 124,

unb in dem fpharifhen Dreiecte AFP, fig. 8,
cot AFP = cor AP , sin AF,

ober cor Y = 1g . sin @,

-

v
BP=——=r. 3
fo ift BP g r. cotn

Daraus folgt PK = PB+-BK=r (cot n~-1g § m)=
r .
——; alfo ift PK ber Rabiug bdes Meridiang,

sin v
nelder go Grad vom mictlern Meridian abfteht;
A=90°% Aus OK und PK ergiebe fich

OP = VOK? —PK® =——. cot A=PK . cor A,
s 1

PK al8 Rabius eines bejtimmeen Meridians ift
unveranberlich: alfo fieqen die Mittelpunire aller
Meridiane in der auf PK fenfredhten CQ. Lagen fie
driber oder Drunter, fo mifte, da OP auf KP fent:
veht fein foll, auch P bdper ober niedriger [liegen,
alfo PK verfdhiedne 2Werthe haben.  €s ift baber fiir
jeden Meridian, Der durd) K gehen muf, nur OP
befonbers ju berechnen.

o
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Qn fig. vo ift B der qegebene Ore, deffen Breice
50°, und deffen Cange 30°. BK ift alfo » . tang 20°
. °'

und PK = GF und EL find gwei Mevidiane,
sin 40

jeber um 60 Girad vom mittfern AD deg Ovres B abys
ftehend, folglich it OP = PK cot 60°; Da bie Lauae
voun B ein jebuter Grad ift, fo wird e diesjeir und
jenfeit I geleqt, und beide YMervidiane werben mid
bem Nadiug OK befthrieben, Fiele die Lange von
B, 5 B. 319, 40, pwifthen goei jebnte Grade, ©
ware 3 B. fiir Den Meridian des vierzigften Srabd.
A = 8°% 20, und fiic den Mevidian Ded dreiffiaiion
A==1% 40': ¢é werDen nemlic) nur die MWeridiane
Der gangen Grade, und etwa nur von 10 ju 10 Gich
aesogen.  Ob O diesfeie ober jenfeic P fallt ift feic
au beureeifen.  Man Fann das belichiqe » in tanfc
Teile teilen;, oder auch nadh Dem metallenen Maaj-
ftabe beftimmen.

 Der Varallelfreis des funfiigfien Crades gqeht
dureh B, fen Dabiud i § r . rang 40° und fein
Bentrum in ¢, Fiv den Aequator H1 iff # = 907

affo fein Nadius ;-,—:-5; bie grade %inie von H na) 1

gebt durch B.  Der Entwurf des Parallelfreifes, i
Deffen €bene das Auge (iebe, it eine grade Linie fenks
vedht Durdh) AD; er fann nur auf der Panifpbire
fein, wenn der z])ol uber 45° von B fafle, oder bie
die Breice von B unter 457 iff, und feine Entfernung
von B wady unten ift 7. 7g (go° ~—u).  Wrojisiven
fid) noch Parallelen daruncer, fo find hre iadien
negativ, alfo vorn dem Punfee an, in welchem BD
vom Pavallel gefchnitten wird, nad) unten auf dem
verfangerten BD ju nepmen.

3w
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Sufa l? ‘

ABenbdefreife find Parallelfreife, deven Breite
23°, 28/, nordlich und fidlich, und die Polavfreife
baben die Breite von 66°, 32'. Sollte eine Aequas
toviafprojefzion bieDalbe Himmelsfugel dbarftellen, fo
witd Die EFlipeif al8 eine grade Linie den Aequas
tor in C unter einem Winfel von 23°, 28 “I)nelbm,
wenn das Auge in ihrem SDurd)fd)mttspunfre mit
bem Aequator fieht.

LI}
o4

b
1 .
an
N

B Steteos
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©itereogr, Projefsionen eingelner Teile dev
Kugelfldche.

0. TTVRS
Qa o8 filr eingelne Lanber weit voreeilhaftere Ents
werfungen gicbt, ald die perfpeftivifchen, fo folgt bier
nur bas MNothwendige filr die Theorie und fur Ddie
Seihnung von Kreisbogen durd) Punfre,

Aug den vorigen Paragraphen ergiede fich) obne
Geywierigbeit, wie ein Nep fiir einen Teif der Halbs
fugel ftereographifch gu entwerfen ift, 3. B. a Ly 9,
fig. 5, nach dex Polarprojefzion. &8 fei die ju
seidhynende Lanbdfarte gwifchen Dem Soften und Goften
Grabe der Brefre, und ywifchen dem Gen und 204ten
ber €dnge entbalten, und dev fiir Diefelbe angenoms
mene Wequators oder Meridiangrad, um fich des mes
tallenen PBollmaafiftabes gur Jeidynung bebienen ju
fonnen, cinen Joll fang. €4 ift demnad) das obige

3
r = 57, 296 Joll (355 : % =360 r), und dars

aus fafic fich der Halbmeffer ¢ des Parallels eines
jeben Grabes finden, nady 7. tang g n=—¢. D
Meridian Des 13ten Grades nehme man fir den mit:
telften, auf dem untern und obern NRanbe ber Karte
fenfrechten Mevidian, und man Fann aus dem Punfee
C in feiner Verfangerung, Der durc) dew Rabdius des
unterften beliebiq ju legenden Paralleld gegeben wird,
alle Parallelen und alle Meridiane, Srad fir Grad
gichen.  Sidyerer verfabrt man, wenn man fiir diefe
Den Punfe des unteriten und oberflen Pavallels bes

ftimmt,
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fiimmt, durd) weldye der nachite Meridian qehen muf.
Man ninne nemlich aus BVegas Tafeln bie Tangente
eined Gjrabes (ober mebrever) multiplizive fie mit dem
Radiug des unterften Parallels, unbd legt fie nad)
dem angenommenen Maafijtabe von a nad) c: cben
fo tragt man bie Tangente e n eines Grabdes file den
Rabius des oberfren Paralleld auf, und zieht den
Meridian durch die Eudpunfee beider FTangenten.
Die anbern Meridiane werden beflimme, wenn man
ben abgefdhnictenen Bogen auf jedem Der beiden
Pavallele Herumtrage.

Konnte man etwa die unterften Parallelen, weqen
Qange iprer Nadien, aud) mic bem Stangenzivkel
niche bequem ichen, fo nimme man, ftatt dee Tans
gente, aud den Tafeln, Dden Sinus und Kofinus
cines Grabes (oder mehrerer), welcdhe mit ¢ ju muls
tipliziven find; man befomme affo die Langen r s und
Gr. Darauf zieht man den Kofinus von ¢ ab, um
ben Sinus WVerfus (Er) ju erhalten, und fo wird
der Durchfchnitespunte s bes Parallels und eines Mes
vidiand, folglich eben fo jeder anbere bejtimme, audy
gualeich die Lage Der Meridiane, wenn man die Puntte
Des oberften Pavalleld, weldye diefelbe Lange haben,
eben {o fuchen mifite. Die Punfre deffelben Pavallels
fann man alsdann burd) grade Linien, oder aus frefer
Hand, ober miceelft eines biegfamen fiablernen Lines
af8 verbinben. Die Grabde der Lange werden langs
ber Einfaffung oben und unten von Der Linfen zur

Rechten, die Srade ber Breite an beiden Skeiten ders
felben bemerft. —

Warebie Lange Diefer Seiten vorgefdhricben, 3.,

a Boll, fo mufite 7 aus der Gleichung r (tang § n —
tang ¥ #) = a bejlimme werben, wenn 7 des oberften
Parallels Enefernung vom Vol iff. OO 7 Fleiner fein
muf, wenn ubesdich Die Karte bei einer gegeggnm'
nge
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fange (2 b), auf dem uncerften Parallel rechts und
finfé A €angengrabe faffen foll: findet man aus ber
h b $ .
Gleichung r = Al
Qn das Ness biefer Karce Fonnte man GSrosbritas
tien unb Jrtand eintragen.

§. 12,

€ine Aequatorialprojefiion fir ein Stidt
ber Erdflache, LMNO fig. 11, welches febr nabe
am Aequaror oder auf beiden Seiten Deffelben licgt,
ift affo gu seichnen.

Nachdem 7 angenommen worden, jiehe man PC,

- ben mitreljiien Mevidian der Kacvtes  Diun berechne
man Ge, €3, Gy f. w. nach der Formel Ca = r.
tang § & (e ift die Veite der Parallelen), fo erbale
man O3 — Ca = a v fiw,, bdas ift die Puntte
a, 2, 1y, burch welche die Pavallelen gehen miifen.
Der Radius cines jeden iff ¢ == r . corg e, Man
tirh fie wegen Nabe des Aequators und des grofiern
Maafiitabes der Karce Cber GSrifie von 7) duch
Punkre geichnen muffen.  Man nebme alfo, wie vors
pin, den Sinug und Sinug BVerfus von 1, 2, 3 Grad
u. {. . file Den NRadius ¢ des Varallels, fo wird man
biesfeit und jenfeit Des mitteljien Meridians fo viel
Punfre des Pavallels, obgleid) nidhyr von Pa-
ralfefgrab ju Paralfelgrad, crhalten, als man
braudhr, um fie leicheverbinden ju Fonnen. Sollten
fie niche nahe genug an einander fieqen, fo nebme man
ben Sinug und Sinug Berfus von &, 14 Sr.u. fw.

Um nun cinen Meridian a b aucd) durd) Puntee
gu jeichnen, fo iff, wenn D1 der Aequator, juerit
Cl=ag=r. tang} A befannt; A iff der gegebene
gangenunterfchied diefes Mevidians und bes m%telo

o,
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fien.  Nun berechne man den Winfel x, ben bie vers
fangerten Nabien ah und 1D maden, durd) ¢ =

—" und burd) feinen beFannten Sinug ak = Ca:
sin A

C
¢8 [f_i—f' = sin x. Bei diefem Winkel fteht in den

Tafeln %md) fein Kofinug, affo ift ber Sinug Verfus
Ik ju finden, folglich audh) der Punft a, wo der
Meridian Den untern Nand der Karte fchneider.  Um
frgend einen andern Vunfe d deffelben ju beftimmen,
fuche man gleicherweife fiir ¢ dben Sinus df und
Sin. V. 11 eines Winfeld, dber grdfier als x ift,
nehme oy afeich diefem Sinug weniger Ca, ervichte
ye=C | fenfrecht darauf in vy und mache e d gleidh
pem Sinus B, 1, fo ift d der verlangte Punke,
Die Dijtangen @a und yd werben aud) jenfeit des
mitte(fien Meridians getragen, Da die trigonometris
fchen Linien fite den Radius Eing fhon beredhnet find,
fo ijt diefe Arbeic fo mubHfam nicht. Durd) die Mes
vidiane werben nun auch die Pavallelgrade bejtimme,
fo wie bie Meridiangrade dDuvd) die Parallelen,

Dias fiir eine gegebene Grofie bes Papiers angue
nehmende » (aft fich beildufig berechnen, St a die
balbe Hohe des Papiers und b feine halbe Lhnge, fo
itb=r.1g i A, aberaudya=r, (g s e—1g 3 ),
wenn ¢ die grofice Breite. BVon biefen beiden Wers
then fite 7 nebme man den Fleinern; wenn & fidlidye
Dreite, foift 7g ¢ ju addiven.

B ks

Daffelbe BVerfabren wiirbe fitr bie Horizontals
projefyion eines S8 der Erdflache anguwenben
fepn.  Nachbem r beliebig angenommen, oder wie
vorbin ungefabr beftimme, und Dev mitelere Meridian

: aesogen
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aesogen wotben, fefit man den Ort B, fig. 1o, bie
Micee Ded ju entwerfenden Landes, in Die SNitre des
Meridians AD, Man beredynet davauf firr Den quf
ferjten Meridian dDie Lage der BF gegen AB, feinen
NRabdiug und CO fig. 95 ¢ben fo CH fig. 4, und den
Madius fiic bie auferiten Parallefen, um zu fepen,
0b 7 etwa gu qroff aenommen iff.  Da die Mervidiane
gendbnlich durd) Pumfee ju geichnen find, o muf
man in diefem Falle ben Sinng und Sinud Verfus
¢iniger ABinfel an N fig. o bevechnen, vom ein ober
gwet Grad an, fiir den Nabiug des Meribians, —
Daf dief qenigt, Fann man fich anfehaulid) madyen,
wenn man das Ne Lig. 10 vollender.

Die Polarprojefzion verandert die Gegenden um
ben Dol am wenigften und bie um den Aequator am
meiften; bet Der Aequatorprojefyion it Dief umges
fe . Die Diftangen der Oerter vom Mittelpuntee
der Karte werben in jedem perfpeftivifhen Entwurfe
grdfier im Berhaltniffe Der Tangenten ber Halben
SWinfel, und nur die Gegenden um den Mitcelpunte
Der Savte giemtich vidytig abgebildet; daber ift fur
folche “Projefzionen grofer Erdeeile ein eingiger Meis
Tenmaafiftab wicht binfanglich), Die Bievecte Des
Neses find gwar uberall, wie auf der Kugel, redyts
winflicht, weil die Meridiane und Parallelen fid) uns
ter rec)ten Binfeln {hneiden; dagegen find die Meris
biangrabe vou verfchiedener Srdfie, und haben nirs
qends bas wabre BVerhaltniff su den Pavallelgradern.
Auch wird das Eincragen der Oerter iné MNed nadh
ibrer Lange und Breite badurd) Lefdywerfich, daf die
Geiten der Bierecke Kreisbogen verfchicdener Hafbs
mefier find, f{o ie das Abjeichnen derjenigen Teife
einer folchen Karte, durd) welche der grade mictlere
Meridian nicht gebr.  Man bedient fid) daber jefse in
der Negel andever Entwerfungsarten, felbjt f'f; ?Ee

AT LD
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Halofugel, um mehreen Bedingungen einer guten
Katte jugleich Gemige gu leiffen.  BVordem hielt man
Die perfpeftivifchen fitr Die eingig vichtigen, weil man
bie Stelle des Auges fiir ervas Wefentliches anfab;
in diefer beftimmeen Stelle abev befindet fich das Auge
nicht, am wenigften bei dev orthograpbifchen, wenn
¢s eine Savte betradhtet, und wenn man es aud) dars
in erbiclte, fo wave Daburch nidht der geringfte BVors
teil cereicht, Das Wefentliche einer Karte befteht in
dem rvidytigen BVerbalemifie aller ibrer Teife und der
Teichten Qeichnung Des Nees: bdie Vefte ift die, twels
dye bei Der einfachen Konjtrufsion die Diftansen
der Oerter, fo wie die Getalt und die Fladye der
Eudeeile am vidhtigften Darfrellt,

§. 14,

Die wahre Diftany eined Orted vom Mitcels
puntre einer ftercograpbifd) entworfenen Karte fafit
fich fo Devechnen:

- Man meffe fig. 1o, nach demfelben beliebigen
Maaftabe die Dijfany Cd und bie Diftany Ca auf
der Karte: jene fei a, Diefe b und der Unterfchied der
Dreiten vor G und e fei w, fo ift b ==r. 1g § p.
Nun fei D der Ore auf der Kugel, defjen ﬂ.\ro‘gmon
d avf der Tafel EGF ift, und DB = ¢ ¢in Bogen
des grofiten Kreifes dDurd) D und B, fo ift a=r.

g% c obcr%: g 5 < folglid)%. tang § p =

tang % ¢, woraus ¢ = DB, die Entfernung von D
und B auf Der Kugel in Graben, beftimmt wird.
Ein Grad pat 15 geogr. Meilen.

Wenn man auf einer fofdien Karte Ca, cine
Diftang auf dem mittlern Mevidian nad) irgend einem

Maafitabe mific, fo findet man den Kugelvabius &,
nady
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nad) weldyem die RKarte gegeichnet worden ift, aus
der Gleichung 4

r=Cua. colg g p \

Sufat
. Die Diftang jwefer Oerter wird aus ihrer geogr.
fange uubd Breite folgendermaafien berechnet:

Liegen beide Oerter im Aequator oder in dDemfels
ben Meridiane, fo iff ibre Encfernung von einander
unmittelbar in Graben cines grofiren Kreifes gegeben.
Haben fie aber verfchicdene ?\‘Sreite und Lange wie A
und B, fig. 13, {o ift ibre firgefte Cutfernung, *) der
Bogen AB cines grofiten Kreifes ju bevechnen, CE iff
ber Aequator, P der Pol, PAC der Meridian von A
und PBD der Meridian von B, alfo der Bogen CD,
ober Der IWinfel CPD der Unterfhied (A) ibrer
gangen.  Da nun aud) PA und PB, die Komples
mente der Breite von A und B, befannt {ind: fo
find im fpharifhen Dreiecke APB joei Seiten und
der cingefhlofne Winfel gegeben, uud folglid) ift
cos AB = cos PA . cos PB +- sin PB, sin PA . cos A,

(Man abddirt log. cos PA ju log. cos PB, und
fudyt die su diefer Logarithmenfiumme gebdrige Jabl;
eben fo bie Yabl ju log. sin PB 4 log. sin PA -
log. cos A. Sudyt man die Summe Ddiefer beiden
Qablen unter den natirlichen Kofinug, fo findet man
ben Bogen AB in Graden und Minuten,  Ober man
nebme den Logarithmen diefer Summe, und fuche ifn
unter Den Logarithmen der Kofinus.) §

. 14,

®) Bon mebrern Kecidbogen durch ymei Punfte ift derjenige der
m::;l:l . '!.ﬂ'u. ﬂmiuP der nbil‘e i'ﬂ",%ul e hat die Iﬁlilll
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B. Outhographifche ProjeFyion.

§. 15,

%et diefer denft man fich das Ange unendfich von
ber perfpefeivifthen Lafel entfernt, fo daf alle Sehlis
nien parallel und auf der Tafel fenfreche find, aud)
nimme man an, daf die {dyeinbare Grofic der Kugel
unverandert bleibe, 0b fie gleid) bei jener BVorausfess
jung verfdywinden mifice. Der vorige Strabhlenfer
gel KPGp, hig. 3, verwandelt fid) nun in einen €ys
linder, welcher von der Tafel nur dann feiner Grund:
flache parallel gefchnicten wird, wenn die Tafel die
€bne cines Varallelfreifed it und alfo Has Auge in
Der verlangerten durd) beide Pole gehenden Erdaye
ftebt. €4 find daher diefe Schnitte, den eben anges
geigten Fall ausgenommen, das beifit, die Projefsios
nen der Meridiane und Parallelen Feine Kreife oder
Keeisbogen, fondern (anglichte, gefchloffene Linien,
Ellipfen genannt, deren Figur man fich leicht vors
ftellen fann, wenn man einen graden Cplinder fehief
{chneidet.  Hier wird cin fehiefer Eplinder, b, i., ein
foldyer, weldyer auf feiner Freisrunben Grunbdiiache
fchief ftebt, von der Tafel fenfrecht durd) feine Are
gefdhnitten.

Sn der orthographifchen Polarprojefsion, fite
toelche die Ebne des Uequators die Tafel ift, find die
Meridiane grade Linien, die fich in der Projefzion des.
Polé unter denfelben Winfeln fhneiden, wie auf der
Kugel; bas Auge befindet fich nemlidy in der Durdhe
fehniteslinie iprer Ebnen, in Der Erdaye. Die %)or?rf:

felfreife

b
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lelfreife erfcheinen afé Fongentrifche Kreife, ibr Mits
telpunfe it Der projizicee Pol, und der Rabiug eines
jeben ift £, sin u, ober aud) der Kojinus der Breire
eé Parallels filr Dot angenommenen Halbmeffer »
bes Enowurts. Die Varallefen nahern fich einander
immer mebr nach dDem Aequaror hin, 1md die Gegen:
ben um denfelben iehen fich baher in der Breite immer
_mefr gufammen, und werden ibrem Originale auf der
Kugel febr unabnlidh). Man Fonnce (olglich diefe
Peojesion nur fitr die Polarlinber gebrauchen. -

Die andern orthograpbifchen Vrojefsionen find
weqen der Vergeichnung jener Ellipfen mibfam, und
ba fie Feinen befondern BVorrteil gerdbren, {o find fie
file LandFarten febr felten angewendet worden. Vei
mandyen ajtronomifchen 3cicl)nun¢%m find fie unents
beprlid). ) Das Nothige dagu gicbe folgender Jufas.

Horizoncalprojefsion.

A. &3 falle ein Strablencylinder durch die Freis:
runde Oeffnung BC einer Lafel AE fenfred)t auf die
unter dem B, A geneigre Tafel AF, weldye vercifal
ftebt, und Deven untever Rand mit dem untern Rande
der Tafel AE pavallef faufe fig. a): fo it GBCD
ein fchiefer fentrecht gefchnittener €ylinder und bas
Bild oder die orchographifche Projefzion jenes Kreis
fes auf diefer Tafel wird eine ovale Figur, eine Elipfe
fein.  Qpre grofice Breite GD = BK, die fleine Are

enannt, ift BC.sin DCA, €3 fei ber Durchmefjer
8 Kreifes BC = 2 ¢ und der Neigqungéminfel der
Ape des Strahlencylinders gegen die Tafel AE, b. i.
ber W. DCA = 8, fo ift die Fleine Are =2 ¢. sin 3.

Die grdfite Lange der Ellipfe, ihre grope Ure, ift Im:f
au

*) 3. B. file ¢ g ORI Yot
.8“ dem m‘;:g‘?:':mg& ober ber € f tines @rdeeils,
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anf BC fenfredhte EDu:d;meﬂ'ef bes Kreifes, affo BC
ober 2 ¢.

TWenn alfo eine Eone cinen {dhiefen Colinder fenf:
recht Duech feine Are fehneidet, {0 ift Der Schnite eine
folche Ellipfe.  Um fie durch Punfee, durd) Abfciffen
und Ordinaten verzeichnen ju Fdnnen, muf cine Gleis
dyung zwifchen diefen gefuche werdben, o daff wenn
man fich auf der fleinen Are Beliebig eine Ubfeiffe

iebt, Die Daran Senfredyte ju berechuen ift, beren
nbpunke ein Punfe der Ellinfe i

€3 fei, fig. b. GID ber fenfrechte Schnitt des
fdhiefen €plinbers, GD alfo die Fleine Ayre deffelben,
GK eine Ubfeiffe x und KI eine fenfrechte Orbinate y.
Der Shnite AIF fei ber Grundflache BC parallef,
alfo efn Kreis und K1 audh feine fenfrechte Orbinate,
wie §. 4. Man jiche GE parallel BC. E¢ ijt
B 201 = A0 A&
X

oberag.sind: 2¢g = x : = =AK

sin

Py Lo X __9@3:':13-—:(
B o p
€s ift folglich K12 = KA X KF, obeg fiir bie Ellipfe
s Y
e ;;;—3 X w— J'_f;g; >

Giebt man fidy Gelicbiq einen Werth filr x vom
Anfanggpunfe Dev Fleinen Are an, fo wird aus diefer
Sleichung y gefunden, affo ein Puntt der Ellipfe bes
frimme, Seit manx = ¢ . sind, bas ift gleic) ber
balben Eleinen Are, fo erbalt man y =¢: alfo aeht
bie grofie Are 2¢ fenfreche dburch die Mitte der Fleis
nen; auch pat y goei gleiche aber entgegengefesite
Werthe. : ‘

B. fBenn
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B. Wenn nun fig. 4, der Parallelfreis GK auf
ber Tafel AD orthographifch entworfen werden foll,
fo muf man fid) die Linien GE und KE nad)
bem Auge unter fid)y und mit EB paralfel
benfen. Der Bogen PK fei 4, der Bogen BP, die
Enefernung des Ortes B vom Pole fei 7. Siche
fig. c; ¢ ift Derfelbe Fall, wie fig, a,

1. Der Neiqungswinfel der Ebne dbes Parallel
Freifes gegen bie Jye des Eylinbers, der . GaN — 3
At gleic) dem Winfel LBE, wenn LB parallel GK.
€1 mific den balben Pogen EL. Da LG = BK (Bos
qen gwifchen paralielen Sehnen), fo iff LB =14
1 — i =amn, alfo EL = 180° — 22 und
¥ EL=9g0° — 5. Daber sind = cosn.

Das vorige ¢, der Halbmeffer des Parallelfreifes
it Bier . sin ﬁ,& mem‘ib P (grB. Subjtituirt m‘:m .
biefe TWerthe von & unbd ¢ in Der vorigen Gleidhung
fir die Ellipfe, fo wird fie

n_nr..w'nﬁ. AT s 3
L= cos 0 cos n*

VBerechrnet man affo die Fleine Are HF = 2 r,
sin . cos n, und giebt von H an dem x beliebige Jabls
weree Heiner als HF, fo erhalt man aus diefer Geis
dhung Das juqeborige y tber und unter der fleinen
Are, alfo el Puntte des Parallels,  Die grofie Are
ift 2¢ —2ar.sinn, Fiirx=o oder x =2 r, sin .
cos 1 ifty = o.

Nodh ift der Anfangspunte H ber Abfeiffen, bdas
ift, feine Enefernung vom Mitrelpunfe C der Tafel ju
beftimmen. Da nun DK parallel EB, fo ijt CH
gleic der Senfrechren von K auf EB, alfo gleid) r.
sin KB, baber CH = r. sin (9 — ).

© Der Punfe b ijt der Orr des Pois auf CA, €8
ift Cb = r. sin n,

2, S
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2, Fie den Entwourf bes Meridians GPF, fig. 8,
ift die Fleine Are 27 . sin &, und die grofe GF = ar,
Denn e it wieder Derfelbe Schnitt, nur daf die Apen
gegen Den Horigont geneige find.  Diefer Winfel b)
il bier Der Neigunswinfel der Meridianare gegen die
Gnlinderaxe EB, ober go°® — B, AFP, ober go°® —
nad) §. 93 folglid) sin § = cos b = sin n . sin A,
wenn A, wie § 9, der Langenuncer{chied des gegebs
nen und des mittlern Mevidians, Die Fleine Ape ift
nun 2, siny . sin A =2 CO fig. 9.

Setit man diefen Werth von sin & fratt sin 3 in
obige Gleichung, {o erhalt man die Sleichung file die
Meridianellipfe:

Y’z—‘.—nr — X —— - — x?
siny ., sin A (sin .sinA)?

Die Lage der grofien Are geqen AD, ber Winfel
@, wird wie §. 9, befiimme.  Suir die Jeichnung ift
¢ beffer, wenn man das gefundne y, von der fleinen
Are an, auf die grofie traat und an daffelbe die halbe
Eleine Are weniger x fenfrecht fest *).

Sur bdie orthograpbifihe Aequatorialprojefs
gion it » == go®  UAequator und Parallelen find
grade, parallele Cinien; bdie Mer. Ellipfen, * Deren
goﬁe Are 2, und deven hatbe Fletne Are . sin A ift.
Die Entfernung cines Pavallels vom Aequator. iff r.
sine. Pp, tig. 6, iji bie gemeinfthaftliche grofe Axe
afler Ellipfen, weil @ == 180°,

Anmerf.  Ein Kegelfhnict ED, fig. 2, der Fein
Wechfelfchnire it und deffen Are ED die BC {dyneis
Det, toenn man beide verfangere, iff aud) eine Ellipfe,

Man.

*) Die Abfei ud nicht auf GF, fg, 9, fonbern auf OC g
n:hmen{““gtaﬁl m:altid;t a)ta;ugs pr, Geom, 1815, 1V.
t'“f Gt ‘0‘-
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Man giehe aus D und E Parallefern (¢ und d) mit
BG, fefe ED="a, unb beftimme wie vorin DK unb
KE: ifpr Produte ift K1* ober y*, und man erhalt,
toie vorbin cine Gleidhung fite x und y, nur mic an¢
Dern Koeffiienten von x und x?,

C. 3entralprojefgion.
0. 16,

Sl'lt biefe ftebt das Auge im Mittelpuntee der Erdfu.

ef, und die Tafel berubre diefelbe in frgend einem
g)unfte. Da alfo bas Auge fich in der Ebue jebes
Meridians befinder, fo erfdeint ein jeber auf der Tas
fel af8 eine grabe Cinie, und cben o der Wequator,
unb jeber grofice Sreis,

&3 fei, fig. 14, in C bag Auge, ABD bie Tafel
. gnfredpt auf CK =, ba fie Die Kugel in X tangirt;
K —n, E die Projefzion des Pols ¥, EH bdie Pros
jefsion Des Meridians PKL, (des mitteljten der Karte)
deffen Stiick EK = 7. tang n; EF bie Projefsion Des
A Grade (um NO) von ihm abjiehenden Meridians
PZ0O, ON ber Aequator, und z auf ber Tafel bie
Projefzion des Vunfres Z auf der Kugel, defjen Ents
_fermung PZ vom Pole (fie mag 4 heifen) beFannt
ift. Esift Ez, bie Projefsion des Bogens PZ, su
beftimmen.

Da GF, bie Projefzion des Aequatorbogens NO,
alfo CGF in ber Ebne des Aequators iff, und biefe
fenfrecht auf der Mevidianebne PKL, fo fiebt audy
GF fenfredht auf EH, und madyt mit CG, das in
biefer Meridiancbne fiegt, den vechten Winel GG%“.

1
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S diefem Dreiecte ift nun CF ==CG, sec GCF == r.
cosec 9. sec A, weil CG == r., sec KON — 7, cosec .
— Nun it im vehtoinflichten Dreiecte ECK die
CE=r.secn, affoim vehtwinflichten Dreiecte ECLK
bie Hopocenufe EF =11/ sec n? 4~ cosec n* | sec A?,
CF __ cosec . sec A
CE™ sec
€8 find alfo im Dreiecfe ECz bheFannt CE unbd die anlies
genden Winfel, und da 6. CzE == 180°— 4 — CEF,
p E _r,set‘n.sr’nﬁ
fo ift: vl (4 + CEE)

Die, Lage vor EF gegen den mittlern Meridian
EH it duech) GF = r . cosec 1, tang A beftimmt.
Salle der Aequator nicht auf die Tafel, fo ift jene Lage
durd) KR, fenfred)t Durch) die Mitte von EH gejogen,
gu beffimmen.  Aus der Proporsion EG : GF —
EK : KR, ober » (ign—+cotn): GE=r,1gn: KR
itKR —r. sinn.1gA.

Jaft die Tafel 3. B. 20 Grad Breite, fo ift
KH = r. tang 10° alfo HF, am untern Ranbe, der
mit KR pavallel iff, aus EK, KR und EH ju finden.
. ©o wird die Lage von EF beftimme durd) F und R,
wenn auch der Pol nidyt auf die Tafel falle. :

Aus dem Vorigen folgt nod) tang HEF —
cos .18 A ;

@s 1afi¢ fich affo jeder Meridian von Grabd ju Grabd
Cober von 5 ju 5 Grad) entwerfen, und jugleich belies
big in pevfpeftivifthe Grade einteifen. Die gleichnamis
aen Teffungspunfe bev gegogenen Meridiane verbinde
man, fo find die Parallelen gegeichnet.  Diefe find in
ber Horizoncalprojefzion Ellipfen und Hoperbeln, in der
Polarprofetzion Fonsencrifche Keeife, deven Nabdiug
e=r. tang ny in ev Uequatorialprojetsion @q;aerhekh'

. runmme

— cotn.secA.

und tang CEF —=
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frumme Einien, weldhe entjteben, wenn g B, cin Kes
gel fenfrecht auf die Grundfladye gefchnitten wird, | .

Die Halbfugel Fann nad) diefer Jentvalprojefzion
nicht geseichnet werben, denn die Tangente von go
Girad it unendlich. Sie wir fiir Fleine Teile ber
€rdflache und fitr die Polargegenden am vorceilbaftes
ften gebrauche.  Die Diftangen dev Oerter und die
Gleftalt und §lache der Lander werden nody mebr vers
andert, alé in der fiereographifchen; bdie Diftanzen
nemlich wadyfen wie die gangen Tangenten der Breite
und ange: doch Hat fie Das Ausseichnende, Ddafi fie
alle Oerter eines grofiten Kreifes der Kugel in einer
graden Linfe darftellt,

/

D. Aequatorialprojefzion
' von De (a Hire

$1 Xinng
Sie bringt Meridiangrabe und Parallelgrade in ein
vichtigeres Verhdltnifi als die Obige, weil das Auge
in O, fig. 15, aufierbald der Kugel, jebod) audy in
der Eone des Uequators fiehr.  Sie ift alfo audh per:
foettivifd). )

i €8 fei PRprbdie Tafel, und Pzup die Projef-
gion bes Meridians PZUp, weldper vom Meridian
des Auges PBp, defien Projefyion Pp, um A Grabde
abftebe, ober um den Aequatorbogen BU.  Z fei ein
Punft diefes Meridians, feine Breite &, und z die
Projefion diefes Punfees auf ber Tafel. €8 fi ol[’tt;et
: vt
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Ort diefes Punfees auf der Tafel durd) die auf einy
ander fenfredyten €y = x und y z == t beftimme wers
« Den; jene mag Ubfeiffe, Diefe Ordinate heifen.

Man giehe ZY, o wi¢ zy fenfredt auf die Ras
Dien CR und CU, foiff CY==r.cos e und 2Y —
r. sin e, Ferner giche man OY und YD, Diefes
pacallel mit Cu, o dbaf affo ber Winfel CDY ¢in
NRedyter fei. €8 fei aud) OC = k.

Nunift: DY = Cy.sin A==r. cos &, sinA,
CD = Cy.cos A=r.cos e, cos A,
Afp OD == = +r. cos €, cos A,
S den abnlichen Drefecten OCy und ODY iji
BUD 00" ="DY ¢ Cy
ober % ~}-r.cos e, cos A x ==r. cos . sin A ; Cy=x

% r.cose.sin\

folglid) x —

2 E—f—r.c:;.;s.cns?&.
I ben dhnlichen Deeiecken O zy und OZY ift
OD0C = 2ZY 1 2y
ober % ~-r.,cosA s x=r, sine:zy—=¢t
%r.sine __X.tang e
X—4-r.cose.cos A~ sin A

folglich t —=

Durd) diefe Formeln laffen fich dbie Punfee eines
jeben Meridians von 5 ju 5 obervon 10 ju 10 Graden
Deftimmen, alfo Durc) Berbindung detfelben alle Mes
ridiane gichen. Das erhaltne t wird 1ber und untey
den Aequator gelegts eben fo x biesfeit und jenfeit Pp,
Verbindet man alle Meridianpuntte, die gleiche Breite
Paben;, fo werden auch die Parvallelen gegeichnet.
Mevidiane und Parallelen find in diefer Projefsion

Cllipfen §. 15, Juf. ;
Pl‘_ﬁ Juf. & i
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Nun iff nod) x = 0C : —
-_— i beftimmen. €3 wird
fein Wereh fo angenommen, aﬁ'menn BU — & BR,
qud) Cu = § CR fei, bamit bie Projefsionen der
Aequarorbogen fich beinape berhalten, iwie Diefe Bos
nﬂ; iﬂl‘t‘r- 5% tl"; a'fo‘_in Der Formel filr x, e =0
und A= 45 ©rad ju fessen = & r fein
foll, 1o wird fie e b b % ; &
e X T N 450
* % + T+ Cos 45°

%r., Sin 45°
oDt § 1= 4

%t W r weil sin 45° = cos 45°
olfo 57 --g r%. sin 45° : xr. sin 45°
oder %7, (Sin 45° — §) = §r2. sin 45.
und darvaus = ::--—'-'—-‘:’3 482 _
2 8in 45° — 1
Das ift = = r. 1,7071068.

; , Sufas.

U eine Planifpbare nacy diefer Projefzion su
seichnen, bevechne man fiir jeden Meridian diefi x und t
bon gebn ju gehn Grad der Vreite: dief ift hinlang:
fich, felbft wenn der Durchmeffer des Planiglobus
goel Fuf ware. Man fannfite die Berechnung » = 1
Afegen, und fiie den Werth von x unbd t drei Degimals
feellen nebrmen, deven fefite jedoch um Eing vergrofiere
witd, wenn die vierte, welche die Log. Tafeln sugleidy
geben, uber 5 ift.  Wirde dann fitr die Beidhnung r
in taufend Teile geteilt, fo wdren jene Desimalbriche
Gange.  Nimme man 7 nad) einem andern Maafis
ftabe, fo erhalt man ebenfalls bas x und t in Teifen
Diefes Maafitabes. Die Werche von X filve = o
{ind gleich Den Werthen von t file A== 07 Wenn jenes
A Diefem ¢ gleidh iff, -E

]

\
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€3 vird weiterhin eine Tafel vorfommen, weldye
Diefe Devechnung fefr erleicheere.

§. 18.

Sum Sdhlufi diefer Projefsionen mag die Tafel
folaen, weldye die Lange cines Parallelgrades in geos
qrapbifthen Meilen unter jedem gangen und Halben
Grade Der Breite jeigt, und weldye bei den nun vors
sutragenden Entwerfungsdavten der Kugelfladye ‘oft
.gebraucht wird.

Die Erde ift Feine vollfommene Kugel, daber find
bie Meridiangrade, {ireng genommen, nidht von gleis
dyer Lange, und audy die Parallelgrade nidht genan
fo fang, wie fie die Redynung filr die Kugel giebt.
- Diefer Unter{chied iyt aber ju unbedeutend, und aud
noch ju unbejtimme, al$ daf bei Verfertigung von
Globen und Karten, weld)e ohnebin niche die hochite
Genauigfeit gewapren fdnnen, davauf Midfiche ges,
nommen werden mufite.

Grab | Meilen ll Grad ‘ Meilen
o | 15 6 | 14918
¥ | 14999 || 6§ | 14,904
1| 14998 ff 7 | 14,888
15 | 14994 || 7% | 14,871
2 | 14,990 8 1 14,853
23 | 14,086 8% | 14,835
3 | 14979 9 | 14815
3% | 14972 || of | 14794
4114963 1 10 | 14971
4% | 14954 || 10f | 14,748
5 | 14944 1 14,724
55 | 14931 [l 113 1 14,698 P

Grad
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13,182

Grad I Meilen _"@jmb Meilen
12 14,672 || 29 15,119
1ok | 14,644 || 20% | 13,055
13 14,615 )| 30 12,0090
135 | 14,585 || 30z | 12,924
14 14,554 || 31 12,857
145 | 14,522 || 315 | 12,789"
15 14,488 || 32 192,721
155 1 14,454 || 328 | 12,651
10 14,418 33 12,580
165 | 14,382 || 33% | 12,608
17 14344 || 34 12,430
178 | 14300 |l 34% | 12,362
18 14,265 |} 35 12,287
185 | 14224 || 35% | 192,219
19 14182 |1 36 || 12,135
105 | 14139 || 363 | 12,08
a0 14,005 37 12,050
a0l | 14050 | 373 | 12,900
a1 14,003 |] 38 | 11,820
a1 | 13,0506 .l 38% | 11,739
00 15,907 39 11,657
o0k | 13,858 I 30% | 11,574
23 13,807 & 40 11,491
03%. | 13,755 || 40% | 11,406
24 13,703 || 41 11,321
04% | 13,649 || 413 | 11,234
25 13,605 || 42 11,147
ohk | 13,838 || 42F | 11,009
26 13,482 || 43 11,070
26§ | 13,424 3 43% 10,881
27 13,305 ) 44 10,790
w7g | 13300, || 445 | 10,699
a8 13,244 | 45 10,607
a8y x05 | 10,514




gL X 1

Grad | Meifen [f Srad | Meilen
46 10,419 |} 63 6,810
46§ 1 10,325 [} 63§ 6,693
47 10,230 || 64 6,575
47% | 10134 || 643 6,458
48 10,037 (I G5 6,339
48% | 9939 || 65z | 6220
49 9,541 || 66 6,101
495 | 9742 |} 665 | 5,981
50 0,642 |} 67 5,861
hog 0041 674 5,740
e i o440 f 68 | 5619
h1§ 9,338 || 687 5,407
v O8 9,234 |} 69 5,375
hay Q131 605 5,253
53 9027 || 70 5,130
53% 8,922 70% 5,007
54 8817 [ M 4,884
b4 | 8699 || 71% | 4799
55 8,604 || 72 4,636
553 | ' 8,406 || 728 | 4,502
56 8,388 |l 73 4,385
56% 8,279 [| 73% 4,260
57 8,169 || 74 4134
57% | 8059 || 745 | 4008
5 040 || 70 | 3882
585 | 7,837 [ 755 | 3,756
59 2,726 |} 76 3,629
505 7613 || 76% 3,502
6o 7:500 (1 77 3,374
6oy | 7386 [} 777 | 3247
61 7,972 || 78 3,119
G1g 7157 |} 78% 2,000
62 7/042 1 79 2,862
623 6,925 |l 793 2,733

b o4
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Grad | Meilen
8o 2,605
8o§ 2,476
81 2,346
81z 2,217
8a 2,088
8o} 1,958
83 1,828
83% 1,608
84 1,568
84% 1,438.
85¢ 1,307
85% 1,177
86 1,046
865 0,016
87 0,785
87% 0,604
88 0,h23
88% 0,393
89 0,262
893 0,131
9o o.

Steie
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Freie Entwerfungsdarten,

Li §. 19.

Da bie vorigen Projefzionen Feine volfommne Aehn:
lichEeit mi¢ Deriv Nehe auf der Kugel gewabren Fons
nen, fo find aud) noch andre Encwerfungsarten ju
unterfuchen, bei weldyen das Auge Feine beftimmee
Grelle har, um audzumitteln, ob fie vorreilbaftdr
find, alg jene, und welchen cingelmen Vebinqungen
der Aehnlichfeic mit Dem Original eine jede am Bejten
Gennge feifter.  Man Fann dann fiir eine ju verfertis
qende Kavee Diejeniqe gebrauchen, die bem Haupts
swecke der Karte am meiften entfpricht. €8 follen
mcgbe fiie eingeme RTeife der Erdflache gegeichnet
wetden,

Crffe Entiverfungsdart.

Man iehe, fig. 16, fenfredyt auf HF, den
mittelffen Meridian AB, und teile ibn in
bie beftimmee Ungabhl Breitengrade, weldye
- bie Kavte faffen fol. Mit HE jiehe man
GE parvalfef, und nehme den Pavallelgrad
BD, fo wie den Parallelgrad AC jeden nad
feinem wabren BVerpaltnifie jum Meridians .
grade. Darvauf crage man die Lange von
gmwei, brei Parallelgraben u. f w. unter der
Breite HF von B nad) Fund von Buad) H;*

eben

tragen, weil dadurd) ein wnnterflicher Febler in der Meffung
}:[ﬂ;t bebentend werden Fann, fonbern fein Smweifaches, Dreir

") Man muf nidht einen gemefinen 'maraucl;mb niehreremal aufe
hes u, { w, vom Maafiftabe abnehmen und auftragen,
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¢ben fo Die Range von gwei, drei.Parallels
graden w. f. w. unter der VBreire GE von A
nad) Eund von A nad) G ju. Die Linien CD,
IF find die Meridiane, die Linien OP, wels
he Durch die Teilungépunfee des mittels
ften Mervidians, fenfredye duvrd) denfelben
gesogen werden, find die Pavallelen.

Den angenommenten Grad des Meridians fege
man einigemal auf eine grabe Linie, und teile den ers
flen davon in 15, 30, Go Feile, das ift in Meilen,
ober fn Minuten ober Teile des Grabes: fo har man
cinen Maafftab sur Lerfertigung des Nefies und jur
. Mieffung Der Diftanien auf der Karte in Meilen.
Die Linge der beiden Parallelgrabde ift aus jener Tas
fel gu nehmen; bediente man fich) eines andern Maafis
ftabes, nad) weldyem § B, AB = 100 ware, {0
mifite jene ¥ange noch mie =5 multiplicict werben,

Die Grade der Breite werben an der Seiteneine
faffung EF und GH, bdic Grabe der Linge an der
obern und untern GE und HF von der Linfen jur
DNechren bemerft, aud) wobl Minuten ober aliquote
Feile derfelben. — BD unb AC fdnnen audy mebreve
@rade foffen, fo wie BK.,

Ein foldyes Defs ift leicht ju geichinen, weil ¢8 nu
aus graben Linien beftebt.  Aud) fafe fidy ein Ot a
funerhalb cines BVievects nad) feiner Lange und Breite
atemlic) ficher und mic wenig Milbe eintragen, indem
man ¢in Lineal o leqr, Daf 8 an Der obern und uns
tern Einfaffung feine Grade ber Lange jeige; der Uns
tecfchied feiner Bbreite von der des nadhften Parallels
ifi von der Einteilung ded Seitenvandes, ober vom
MNaafwtabe absunehmen, und von diefem Parvallel nach
oben ober unten an das Lineal ju fegen.  Eben fo
wird bie ange wnd Breite ines Ores in einem Biers
ecte ggfunben,

. Die
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Die Parallefgrade gwifdyen dem oberften und uns
terften genau beftimmeen Fdnnen yoar nid)t genau das
wahre BVerhaltnifi jum Meridiangrade baben, dod) it
 big Abweidyung *) gang unmerflich auf einer Karce
vor mafiger Vreite und Lange. A find die Meri-
diangrabde aid)t dDurdyweg von gleicher Lange wie auf
Dem mittelften Meridiane, und die Meridiane, auficc
Dem mitelern, fdhneiden bie Darallelen nicht fenfrecht.

Weldhen Einfluf diefe Veranberungen auf bie
Diftangen der Oerter auf der Karee haben, 1afit fid
Teiche bevechnen.

§. =20.

- Die Karte fei ywifihen dem Soften und Goften
Gjrad Der Vreite und jwifchen dem Gten und 2often

ber Range enthalten.  Dev mitceljte Mevidian ware
affo Der 13te. :

Man berechne die grofite Entfernung HE auf der
Kavee qus den Vefannten HF und FE. E3 ift
HF — 14 . 09,6418 = 134,08 Meilen. Ferner ijt
FE == 10 . 15 = 1ho Meilen. Das Quadrat von
fenem iff 18135, von Ddiefem 22500, bie Summe .

perfelben 40635: alfo HE =V HF® + FE* =

31:‘ 40635 == 201,58 Meilen nach dem Maafifiabe dex
arte. - _

Nun beredyne man die wabre Diftany HE Cauf
ber Kugel) nach dee Formel §. 14

cos

—— ———

: CA :
*) € BD—AC: BA=CA: %%:TIE ber Verldngerung

sont AB, big ¢f Dad serldngerte D C fchneidet. Sie fei x, fo ift
ferner 4. B. x: AC = x - AK:KQ. Diefer Werth von KQ

muf mit {einer wahren Lduge, welche fich aus der gevgr. Breite
Des Parallels ergicbt, verglichen werden.

L1
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i ¥ : A -+
cos HE == eos (go® — 50°) | (cos go® — 60°) ~{=
B .

sin 40°, sin 30°, cos A,

Diefes A ift pier LI -IE—=14° -+ IE. Nun ift
AE =BF =7, 9,6418..= 67,5. Meilen und Al =
7. AC=7.7,5=>595 Meilen denu der Grad des
fechesigiten Pavallels bat 75 Meifen). Alfo if IE =
67,5 — 52,2 — 15 Meilen), das ift gwei Grad im
oberften Parvallel.  Alfo iff A == 16°: baber

1, cos 40° = 9,8842540 — 10

L. cos 30° = ,0375306 — 10 g

L A =09,8217846 — 10. Alfo A= 0,6634x
Serner:

1. sin 40° =09,8080675 — 10

L. sin 30° = ¢,6089700 — 10

L. cos 16° =9,0828416 — 10

L B =9,4898791 — 10, Alfo B=0,30804

und cos HE =o0,97235

Sudht man diefen Kofinus in den Tafeln der nas
tutlichen Sinus, oder feinen Logarithmen in den (og.
trig. Lafeln, fo findet man den Bogen HE = 13°,
30', alfo in Meilen 202,5.  Die Karte gab 201,58
M., alfo iff der Unterfdhied nody niche eine Meife, und
ber Sebler fehr unbedeutend fitr eine Diftany von 200
Meilen.. Man wird alfo fiie eine Kavee von 15 Grad.
Breite und Lange (micht allunabe am Pole) und driis
ber, febr wobl einen eingigen Meilenmaafiftab gebraus
dyen Fonnen. — Ein foldher Meilenmaafiitad ift nue
nothwendig fiir die Meffung der Dijtangen, nidye jup
Beichnung bes Negies. vl

Jufag. TWare die Breite a und Linge b des.
Papiers in Jollen gegeben, fo mufte darnacy die

' : fange
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Qange g Des Meridianarads auf der Kavee beftimme
werden.  Es {ei fir obigea=—= 12 Fell, b =16 3.,

foiftb = 14. g. cos 50°% Ddaber g = 1,79 Joll. €8 .

foll aber aud) fein: a=10g, daber g:;a; , Das ijt
1, 2 3oll. € Darf alfor ber Mervidiangrad nidye
fanger angenomimen werdest werden, als 1, 2 Joll,

Jur eine Karte, bdie etwa nur 68 8 Grad Lange
unbd Breire fafic, Fann man obne merflichen Nadyeeif
bie Meridiane und Pavallelen, fenfrecht auf einanbder
gieben, und den Graden eines Parallels das wabhre
Berpaltnif jum Meridiangrade geben; daburd) wird
bie Jeihnung des Neses und die Eintragung der
Oerrer nod) leidyrer,

Bieite Entwerfunggdart.

¢ arx,
Sie ift Die Vorige, jedodh mit dDem bebeus
tenden Unterfdyiede, daf die Parallelen
Fonjentrifdye Kreisbogen find.

- Der mitteljte Mevidian AB, fig. 17, ift in feine
gfeid) grofien Gjrade qereilt, und die Pavallelgrade
AC und BD find in ihrem wabren BVerbaltniffe jum
Meridiangrade nach ihrer Vireite qenommen; , eigents
Tich) ipre Sebhnen, dod) die Sebne des Bogend von 1°
Sann bei einem grofien Madius fiir den Bogen fefbit
geltein.  Ein Meridiangrad mebrevemal auf eine qrade
Linie getragen, giebr eimen Meilenmaafiitab jue Jeichs
nung des MNeges; den erfien Grad ceile man in 15,
30 oder 6o gleiche Teile, ober auch in Degimalreile.

Da

A
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Da nun dig Pavallelen Kreisbogen fein follen, fo
ift Der RNadius PA ju beftimmen.

Man giehe C L pavallel AB, fo ift
Df+«fC'= CA: AP
odber DB — CA : AB = CA : PA.

€3 fei, 5 V. die Kavte ywifthen den 4offen und
Gojten Grad der Breite enthalten, (und faffe 20 Grad
) Q&ngc): ‘10 it AB = 300 g)fei[eﬁ, DB = 11,490 M.
und AC = 7,5M,, dajer DB — CA = 3,99. Folgs

,
fich ift Der Mabius PA = 2225 _ 5605 Meifen,

: 4
oder 375 Mer. Grad Coder Joll, wenn dief die anges
nommene £ange des Meridiangrabes ware.) Jur jeden
folgenden Parallel wachft diefer Nadius um bdie Lmge
AE, c¢ines Meridiangrads ober mehrerer, je nad)dem
man Die Pavallelen jichen wil. AC fo wie BD wers
Den Diesfeit und jenfeit AB mebreremal aufgetragen,
und bann fann man die Meridiane CD u. {. w. jichen.

Soll die Karte in der Mitte am genauefter fein,
fo giebt-man den Graden jweier mittlern Pavallelen
Das wabre Verhalenifi yum Meridiangrade.

Die Kreisbogen diefer Karee wiieben fich mit bem
Stangengicfel noch sichben faffen. Sollce dles in
emem andern Falle wenigifens fiir die uncern Parval:
Tefen niche angeben, fo geichnet man ben unteviten
Pavallel durd) Punfte, welde um einen Parallelgrad
(ober mefrere) von einander abftehep. Der ju einem
Langengrade gebdrige Winfel an B ift aber nicht ¢in
Grad deg Kreisbogens, beffen NRabius PB. €3 ijt
DB bie Tangente eines Grabds fire diefen Rabiug, affo

DB
tang D}’B T
. fille
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Stie obige Data ift daper

_“' 1 lf.lig by
tang DPB = 8625 0,01332. :
folglich nach den Sinustafeln der Linfel an P, ber
cinem Langengradbe jugebort,

WB. DPB = 45', 473"

Nun (aft fid), wie oben §. 11, der Sinus und
Sinus Verfus eines Langengrades, und mebrever,
bevechnen, woburd) aud) auf beiden Seiten des mires
lern Meridiand, Ddie Punfee des Paralleld befiimme
werben, die um einen Langengrad von einander abiies
ben. So fann aud) das oberjte Parallel vergeichuet
* tverDen, und die anbern, wenn man den Linien, voeid)e
Die Punfee ded uncern Parallels verbinden, gleichlaus
fenbe giebt, nad)dem die Meridiane durd) die gleid)s
namigen Punfre der beiden Parallefen geogen
worden, —

Sur die Jeidynung ift ¢8 bequemer und fidherer,
wenn man durch den Punfe des Parallels im mictieven
Meridian cine Senfrechre ziehr, auf diefe jene Sinus
}ragt, und an diefefben die Sinus BVerfus jenfred)t

eBe.

Anmerf,  Bwifchen dem BVogen DB und feiner
Sebne 2 PB. sin & DPB ift filr die Qeichnung Fein
Unterfhied. Sie ift 11,492 Meilen, und da der Bos
aen DB == 11,490.. .. o ift ifre Differeny unmecks
fich, wenn aud) DB mebrere Grade fafir,

[ §

§. 22, .

Diefe Entwerfungsare (die Delilifdye) ift eine

der vorgualichiten, Denn fie evfiille die Haupebeding

gungen der Aebnlichfeic mic dem Kugelnehe. Die

Mevidiane evfcheinen als grade Linien, wenigjtens

iwei Pargllelqrade baben Das wahre ?Bcrb&(tuigjgun‘:
- er
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Meridiangrade unb die andern weichen nur unmerks
Tid) Davon ab, bdie Meridiangrade find uberall gleich
und die Meridiane {ehneiden die Parallelen unter vec
ten Winfeln: fo daf alfo die Geftale Der Lander hochit
wenig verandere wird und die Dijtanzen der Oervter
proporsionive bleiben.  Ueberdich fif die [eichnung
Des MNefies leicht und aud) die Lange und Vreite eines
Ores e innerhald etnes Bievecks obne Mibe ju beftims
~men, Man ceilt nemlid) die oberften und unteviien
Parallefgrade von Minure ju Minute, obervon 5 ju
5 Minuten ein, leqt ¢in Lineal fo, dafi ¢8 am obers
ften und unterjten Pavallel die Lange von &« jeige
und nimme wachher B2 am Meridiangrade,» ber audh
ein Minutenmaafivad ift.

Den Meilenmaafijtab Fann man mic Sichereit
gebraudyen, wenn aud) die Karte eine Diftany von
400 geogr. Meilen und dariiber fafites  Um ju uny
terfuchen, wie qrof wobd Der Febler bei Meffung eines
folchen Abjtandes werden Ednne, bevedhne man GA
nach Den Beftimmungsiiicten des Nehes.

€s ift GN — r. sin GBP; r = 862,5 und IB.
GPB = 7° 38— 0. DPB, alfo GN = 114,56
Meifen,  Ferner PN = r, cos GPB == 854,86 M.
alfo AN = 292,56 M. Davaus erbdlt man GA =
314,18 Meilen.. Nun berechue man die wabre Ents
fernung auf der Exdfugel von G und A nady obiger
Sormel - :
cos GA=cos 50°, cos 30°~}-sin50°, sin 30°. €os 10°,

Der Bogen GB = A {jt nady der Borausfesung

10 Grad.  Man findet GA = 314,75 M., alfo it

“ber Febler nur etva eine falbe Meile fﬁr Diefe grofie
Diftany, und bei der angenommenen Lange des Meris
diangrads auf der Karte Faum bemerfbar. Man wird

aber baraus nide fdliefen, daf Diefer Unterfihied

_ fue
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fir eine nfadye Diftany nfach fei: wobl aber, bdafi
er bei einem geringern Abftande fleiner, wenn aud)
Demfelben nicht genau proporgionive fei, — Qluf einer
gegebenen Karte fann man G A nad) ibrem Maafs
ftabe meffen, unb ¢é nachher mit der wabren Dijtan;
vergfeichen, um die Karvte in Diefer Hinfiche ju priifen.
Go giebe 3. B. eine Karre von Europa v. S. nadh dies
g‘bro;enion, beren Meridiangrad 3 par. Foll, fur die

iftang gweier Oerter, Gibr. und Petersb., deren
VBreitenunterfihied 24° und deren Langenunterfihied
36°, das ift fiir 500 Meilen, einen Febler von efwa
8 Meilen, ober nod) nicht vier Lhaien,  AWenn audh
die Seichnung vollfommen vidytig ift, 1o {jt e dod) ber
A6bruck gewdhnlich niemals, reil ev fich beim Trocs
nen gufammengiebt, und gwar andbers in der Breite
afé in Der Lange.)

Man ficht bieraus, daf die Parallelgrabe von if:
rem wabren BVerhaltnifie jum Meridiangrad nur um
¢in Unmertfiches Diffeviven fdnmen. SQ 3 B. laft
fid) aus PA, AC und PQ bdurd) eine Regel Detri fine
Dert, und hernacdh mit der wafren Lange des Pavallels
grads unter derfelben Breite vergleichen.

Bufas. it bie Breite a und Lange b der Karte
vorgefdyrieben, o fee manb===2o0. g. cos 40°=GB.
it nun . B. b=8, fo exhalt man g =o0,5222 Joll,
um febr wenig ju Flein. Eine genauere Rechnung
giebt 05298,  Grofer darf g nicht fein, wenn es
audy filt a = 12, grofer fein Fonnte,

0 g. cos 6o A
[Man findet r = - Rl , unb es iffwie
€os 40— cos 6o

vorhin der . GPB == 7°, 38, Daber ift nun
&b =, sin GPB, woraus g = 0,6228 , . Joll;
g hat Eeinep Einfluf auf den TWinfel.]

D §. a3.



Dritte Entwerfungdart,

§. 23

6(: unterfdyeidee fidy von der Vorigen
Darin, Daf der Pavallelgrad nur auf cinem
(bem mitctelften) Pavallele in feinem waks
ren Berbaltniffe jum Meribiangrade ges
nommen witd. Man Fann fie, fo wie Die
PBorige, als ¢ine Abwidelung einer Kes
gelgone anfehen, '

Man denfe fich eine Srdfugel in den graden Kegel
GPK fig. v7, fo bincingefchoben, daf ibre Aren jus
fammenfallen, fo witd des Kegels Frumme Flade fie
in einem Varalleffreife HI tangiven. Hat etin Kugels
gonenfiiict auf beiden Seiten von HI nur eine geringe
Wreite BA, fo fann man s obne’ Nacheeil fiir das
¢ben fo breite Kegelzonenfhict LM GK nefmen unbd
biefes abwictelnn, oder auf einer Ebne ausbreiten, denn
¢in graber Kegel (a6t fich abwickeln, €8 ift

1. Der Halbmeffer B der Kugel die angenom:
mene Sange (g) ¢ines Breitengrades multiplizice mit
57,296 . . . ; die Peripherie 360 hat jum Halbmeffer
57,296. :

2, Der Haldmeffer PI=PQ = r des Parallel:
freifes HI auf der Karte ift die Sotangente Der
DBreite (¢) von HI fiir den Kugelvadius R, ober r =
Rcorge. PI ijt nemlidy afé Seitenlinie Des Kegels
bie Tangence dev Kugel in I, alfo des Winfels am
Mictelpunfce der Kugel, der die Entfernung des
Punfes I vom Pole angiebe: folglich ijt PI bie Kos
tangente der Beite,

: 3. Der
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. 3, Der dem Parallelgrade QS sugehdrige Winkef
an P verhalt fich ju dem im Mittelpuntee des Parallels
freifes in der Kugel, dad ift, ju einem Grade, iie.
der Sinus der BDreite des Parallels jum Sinus torus.
Soll nemlidy ein Kreisbogen, weldher, als Lange bes
tradytet, Der nee Teil einer Peripbevie iff, der mee
Reil einer anbern fein, fo miffen fic) die Pervipherien
ober Die Nabien veralten wie n:m, alfo die jener
beftimmten Bogenlange sugehdrigen Jencriwinfel wie
m:n, — Nun iff dDer Radius des Bogens QS auf
Der Kugel = R. cos & und fein Radius auf der Karte,
ober » = R. corg &: ' folglich verfalt fich der Bogen
QS, ober ein Parallelgrad jum, Winfel SPQ wie
R. cotg e: R.coss, oberwie 1:sine.

4. Die Meridiangrade werden von der Kugel auf
bie Kugelflache getragen; fie beFommen alfo gleiche
Lange.

§. 24.

Soll bemnady fitr obige Karte, weldhe 20 Grad
Breite faft, cin Ne nad) diefer Ennverfungsare ges
cichnet werden, {0 iff etroa Der Parallel des fuifiigs
,&en Grades fiir Den mitcelfien angunebmen, weidher
die Kugel tangirt, und deffen Grade die wabre Yange
erhaften.  Giebt man dem Meridiangrade einen Joll
Lange, o iff ber Kugelvadius R == 57, 296 ol
Daraus folgt PQ der Nadius der Karte fitr ben Pas
vallef HI, ober # == R corg 50° == 48, 10 Goll. Fiir
bie andern Parallelen ift ber Nabdius grofier oder teis
ner um bie Lange eines ober mebrever Meridiangrabde,
Qulest ift der Winkel SPQ = sin 50° = 0,766°, '
bas ift 45/, 57". Man fiehe, wie wenig die Beftims
mungsfhicte diefes Nefes von Denen fur bas Vorige
abweidyen. —=
: Um
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Lim die Mevidiane D u. f.1w. ju giehen, ift AC
aus 'Q, QS und PA ju bevechuen. €s it QS =
0, G4 20l ud PA =PQ — AQ. -

Sollten fich die Parallelen nicht aus Hrem Mitcel:
puntte befchreiben lafen, fo Fann man Puntte in bens
felben beftimmen, bie um einen Parallelgrad und
mebreve, vom mictl, Mer. abftehen, Da ber Nabius
und Der Winfel am Mictelpuntee P file einen Lans -
gengrad befannt find,  Durd) fe yroei diefer Punfte,
weldye in gwei Pavallelen dicfelbe Lange paben, fann
man alédann die Mevidiane jiehen, —

Waren bie Dimenfionen der Karte vorgefdhries
ber, o nuifite wic oben die Lange bes Meridiangrads
(bie Lange von 15 geogr. Meilen) bdarauf Geftimme
qoerden. — Das Nes fann aud) nad) einem Meilens
Meafitabe berehnet und gegeichnet werben.

Liear cine ju entwerfende Erdfadhe auf beiden
Seiten des Hequators, fo iff eine Kegelprojefzion
nidye voreeilhaft, tweil fie die Langengrade audh jenfeit
- Des Aequarors vergrifers, weldye doch auf der Kugel
abuehmen.  Hat fie nur geringe Breite, {o iff nue
¢in Ned wie fie Planfavten ju geichuen, Calle
Bicrecke als Quadrare); dev Aequator, fitr Dent » uns
endlich, ift eine qrade ¥inie, und die Meridiane find
parallel, weil der Winfel an P MNull iff.

Anmert, Diefe Entwerfungsare iff, fo wie die
Vorige, eine der acbrandblichiten geworden, feitdem
man fic) (febr fpar) nberseugt bar, dag eine beftimmte
Srelle bes Auges Feine Hauptbedingung file die Son
ftrutgion cines geograpbijhen Dieges .  Sie bat
faft alle BVorzige der Worigen, jedod) ift fie etwas
teniger genan; wenn man einem PNevidiangrabe
etwa § thl. ol Lange gabe, fo Finnte man auf einer
Karte vou Curopa nod) ohne bedentenden Fehler deu
fetben Meilenmaafftab gebrauchen.

Bicrte
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Bierte Cntwerfunggart.
von Bonne. '

§. a5,

6& ift bie WVorige, fitr eine grofiere Auss
behnung eingevidyter. €8 evbalten nem:
Tidy affe Parallelgrade ihr wabres Vers
paltnifi jum angenommenen Meridian:
grabe.

Die Feidynung des Nefies ift folgende:

Man gieht Den mictlern Meridian AB, fig. 18,
und teilt ifhn in die vorgefchrichne Anzadl gleicher
Givade ober Teife.  Dann berechnet man den Madius
bes mittelften Parallels wie vorhin ynd befchreile eben
fo bie Pavallefen.  MNun fucht man fitr jeden Parvallef
die wabre Lange feiner Gradbe in Vesug auf den Breis
tengrad, und teifc ihn vom mitceljien DAeridian an, in
feine Grade ober Vielfache von Graben ein; gf=ig
canffe Ulle Puntee der Parallefen g, how. 1. f. wels
e Diefelbe Lange baben, verbinbet man, und o find
~aud) die Meridiane gegogen, welche in diefen Falle
weber Kreife nod) Ellipfen find, fondern eigne Frum:
me Linien.

€s fef 5. B. das Nes filr eine Karte ju jeichner,
weldye 60 Srad Breite, vom 1oten bis 7often faffen
foll, € ift der Kugelrabiug B = 15, 57, 296 =
850, 43 Meilen, und nady dem BVorigen der Halbmef:
fer Des wierzigften Parallels, wefldyer bier der mitefere
jein fann, ober r = R, corg 40° == 1024, 2 Meilen,
Die Parallefen, fo wie die Meridiane follen von 1o
311 10 ©rad gegogen werben, &



54
1
€3 find 10 Grabe bes Parallels 1 = 51, 3 M.

3 s 8 P t . o 75

% ek R 3 e= g6 4
R R £ s % d=114 9
$ Lm Y £ ¢ g c= 120, 9
&SR s s ¢ b= 140, 9
Bt b o < AT 147, 7

Diefe Fann man von einem: beliebigen oder durdy
bie Grofic ber Karte beftimmeen Meilenmaafitabe ab:
nehmen und ald Sebnen auf die Parallelen tragen,
fie werden von Den BVogen gf u. f. w., deren Lange
fie cigentlid) ausbricden, nur unmerflich differiven.
Konnten die Parallelen niche wirklich mit Dem Rabdiug
(r) befchrieben werden, weldyes bei Den unterften viels
Teidyt der Fall i, fo fann man mittelft bes TWinfels
an P, weldyer jebn, awangig u. f. w. Parallefgraden
gugebodre, die ndehigen Puntee des Parallets beftimmen,
Da 2 7 r die Per. fiir r, und 2 # R. cos £; 360 bie
gange eines Par. Grabdes, alfo eines Teiles derfelben,
fo it -

I
awr: 360° = i R. cose: @,

3

folglich der Winfel an P fiir einen Grad,
' R, cos ¢ :
Q= s Grad, §. 23. 3.

Da bie Karte eine fo grofic Ausbehnung hat, fo
wird man die Lange des Meridiangrades nicht riber
einen Biertelzo il annéhmen Fdnnen.

§. 26.

Nad) diefer Entwerfungsart Fann man Diftangen
von mebr als taufend Meilen auf ber Kavre obne
bebeutenden Febler mit Demfelben Meilenmaafiftabe
meffen. \ .
Um Die durd) ein Weifpiel su beweifen, fo fei

’ hig.
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fig. 18, ber Unterfchied der Lange der beidep Oevter
E und F 120 Grab, bie WBreite von E 10 Grad und
von F Go Grab. €4 it die Entfernung der Oerter
und F, die Seite EF de¢ Dreiects PEF ju berechnen.

PF it ber Nadbius dbes Gofren Parallels. Da
mm ber NRadbius bes 4often 1024, 9 M. ift, fo ift
PF = 1024, 2= 15. 20 ==, 704, 2. Jerner ift
PE ber Rabius bes gebhuten Pavalleld, alfo 10242
~~ 15, 30 == 1474, 2 Meilen. Julent ift der LWins
Fel an P, fiir einen ©rad bes Parvallels a == 34/,
261", folglid) der fed)szigmal grdfieve Winfel EPa =
34°% a6, 30". MNad) derfelben Redhnung iff dber

- SBinfel aPF = 35°%, 36", 3": alfo ber gange Tinfel

FPE = 70° 2/, 33, Aus den beiden Seiten PE
und PF und dem eingefdhlofnen Winfel findet manw
EFZZ1403, 2 Meilen.

Die Entfernung von E und F auf der Kugel ift
aber 1432 Meifen.  Der Febler ware alfo etva 29
Meilen, nicht betrachelich fir eine Diftang von 1400
Meilen, unbd ein febr Fleiner Teil der Dimenion einer
Karte, weldye 120 Grad geogr. Lnge, nabe em
Uequater, faffen foll.  Crwird nod) geringer ausfals
Ten, wenn man die Diftang nicht, wie tn diefem Vejs
fpicle, grabe in ber Diagonale der Kavee nimme,

Qn efirem foldyen Nee find niche afle Meridians
arabe genau von gleicher Linge, auch fchneiden bie

- Mevibiane: die Parallelen nicht unter vollfommen

vedyten Winfeln; docy find diefe Abweidhungen fehr
unbedeutend. Die Mevidiane Paben eine nur febe
geringe Sriimmung, baber madyt audy die Beftiny
mung Der Lange und Breite eines Orts in einem
Bierecte und bas Eintragen deffelben Feine Sclyies
vigfeit, - Da 11berdief, wie Prof. Mollweide bes
wiefen pat, diefe Entwerfungsare aud) die Flachen
vichrig Daritellt, fo iff fie bie voryiglichyte fir febr
grofie Reile der Erde.

Sl.li
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Qufafi. St bie Breite und Lange ded Papiers
aeaeben, fo Fannt man die angunchmende Lange des
Meridiangrades wie §. 22. berechnen.

Fiinfte Entwerfungdart.
von Flamfteed.

$. a7 _

Gie weicht von der VBonnifden nur darin
ab, daf fie fig. 19, Die Pavallelen als grabe
Linien darftellt; ihren Graden giebt man
burdyweg ihe wabres BVevhaltnif jum Mer
vibianavabe. Die Meridiane find wic bei jener
¢ine eigene Avt Frummer Linien, Sinuslinien genannt.

Diefe Entwerfungsave iff leidyter, afé die Vo.
vige, aud) febr Bequem gur Vejtimmung der Lans
gen und Breiten der Oercer in den BViereden, i
Die Meridiane nur eine febr geringe Krimmung Has
ben, wenn bie abzubifbende Exdflache nicht qang nabe
am Pole fiegt, audy fielle fie bdie l&t?)enr&umc
rvichtiq dar.  Ein foldyes Nes fann aber Feine fofs
dye Ausbebnung Haben, als Das vorige, ober fehr
arofie Diftangen darauf tdnnen nicht mebr mic Sidyers
Beic mit bemfe[benmtcilenmaa!gtabe qemeffen werden ;
auf einer Karte die 20 bis 40 Grad Lange und BDreite
fagt, wird jebod) Der Febler Faum merflich.

€3 fei AB == 20° == 300 Meifen, EB == 10° des
viersigften Parallelfreifes, alfo = 1o, 11,49 = 114,9
Meilen, und A = 10° bes fechssigften; alfo = 1o,
7,5 = 75 Meilent fo ift EC = EB -+ AD = 189,
91 Meilen.  Da nun DC = AB = 300, fo ijt

ED =V (189, 91)? + 300° = 355,05

: Die
L
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Die Jormel: cos ED == cas 50°, cas 30° -
sin H0°, sin 30°, cos 20°
qiebt fiir bie wabhre Entfernung von E und D quf der
Kugel 353, 5 Meilen, daber ift Der Unterfdyicd nue
auderthalb Meilen, weldjer, wenn der Meridiangrad
cinen balben Joll Lange hat, auf der Karte Faum
merflich ijt. '
&4 gebe bie Karte vom 2often big Goften Grabe
ber Breite, und fafie cbenfalls 40 Grad Lange. Jn
diefem Falle ijt nach derfelben Rechnungsroeife ED =
710, 1 Meilen, und der wahre Abftand von E und
D =719, 8 Meilen: alfo der Unterfchied g, 7 Meis
fen, weldhes ebenfalls Fein bedeutender Sebler fiir eine
folche Dijtany it

Anmerfung. Diefe Projefzion und die dritte
fo wie die Jencvalprojefzion, find aud) ju Himmels:
Facten gebraud)c worden. Auf diefen wird die Effiptif
durd) ibre Durdhfchniteepuntte mic den Mgvidianen
Der Kavte beftimme.  Eine Himmelsfugel jeiar, daf
um diefe Punfte ju finden, man fir jeden eine Kas
thete eines rechewinflichten {phavifiben Dreiecks bes
vedhnen muf. X

Gécbste Entwerfungsarf.
von Murbod.

§. =8.

Sie unterfdyeibet fid) vou den BVorigen
Daburd), baf fie eine Projefzion auf ¢ine
Keqgelzone, und Abwicelung derfelben ifi
Daf Dbie Meridiane arade Linien find,
welde die Fomaentrifcdhen Pavallelen fents
redyt fdyneiden, und daberdicf daf Der

gange
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ange Entwurf feinem Orviginafe auf der
ugel an Inhalt gleich ift
€3 fei fig. 20, CBO Dber Wiertelfreis eines Meris
dians, Q und S gwei Oerter auf dem Meridian OGC,
bic geograpbifche Breite (CQ) Des einen &, des ane
bern CS = B. Der Punkt G liege in der Micee
awifchen Q und S, fo ift feine Breite CG = §
(@ 2). Uuf GB jiebe man fenfred)t in A die DP,
fo bafi, wenn man LD bem Bogen SQ an Lange
gleid) fefit, und die Figur um BP fid) drepen (aft,
Die fo entj‘lebenbe Kugelzone gwifchen Q und S gleid)
fei an Fladhe der Kegelsone gwifhen D und L. €3
ift nun der o bebingte Punfe A auf GB ju bejtimmen.
Der Jnbalt der Kugelzone. iff fiie den NRabius
BC=R, aw R, HM —a & R? (sin 3 —sine.).
Der Snbalt der Kegelzone ift == a7, AL, LD. Da
nun beide gleid) fein follen, fo muf fein
aw,Al.LLD=a E R? (sin 3 —sin @);
__ R? (sin P — sina)
- Alfp AT = B
Da nun aud) AI==AB. si» ABI ,
: =AB.cosGBC=ABcos § B+

S ift AB

Teosi Bt

- §. 20.

Denft man fid) mun bie Kegelfladye von P bis D
anf einer Kavte in einen Kreisansfihnict ausgebreiter,
fo witd PL ber Radius des oberften Parallels, und
PD ber Nabius de¢ unterften auf der Kavte fein.
Desgleichen witd PA =7, der Halbmeffer Des mits -
telften Parallets, unb PF, o wie PE, find bie
Halbmeffer der ymei Parvallelen, bevren Grade fid) sum
Meridiangrad wverhalten, wie auf der Kugel, Alle
biefe Nabien find nun ju Geftimmen. L
% Ut 1) Des
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1) Des mittelften Parallels.
€3 ift PA — BA tang GBP == BA eorg 7 (@ + )]
ober ftatt AB feinen LWereh gefeft,

Ny A
I;AI osi-(u+t3>"°'g’““+ﬂ)'"

oo 5 dasifl, ftatt Albas ifm gieid)tgtfcgt,

__R2 (sin 3 = sin a)
gl 5 sin § (o 4 3)
@é ift aber sin B — sin e == 2. cos § (& + L.
sin % ((3— ), folglid):
pA—2 R? cos & (oc—l—ﬂ) sing (3 =—a)
kot LD, sing (e+4£3)
amd ba LD = QS = 2 — « in Gradben, ober 15
(B——a) in Meilen, foift in Meilen
g R? cotg 3 (& + B). sing (B=—e).
& 10 (|3 -_— )

* a2, PFanb PE; bie Rabien der Varallelen deven
Grade in ihrem mabren WVerhaltnifie jum ‘Muibiam

grade find. €3 fei ber Bogen GF =GE =3, foift
AB Al

R = ¢os 5 ober cos 3....R S iRl
Wird face AT fein obiger Werth
aR?, sin'(3—a). cos § (a.—]-{!

[
alfo R — 57, 2906 gefesst:

57,296, 5in % (B—«)
fo ift cos 8= ——, e o

in @raben,

Haben
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Haben & und B aud) Minuten und Sefunden, fo
mitifen fie in Degimalteile Des Sraden im Nenner ver:
wandelt werben. '

Durd) diefen Werth von cos  werben nun PF
snd PE beftimme. €3 ift: -

PF =PA —FA =PA — Rsind
and PE = PA 4 R. sind

R
Sufaf. Man fefe =% in ben Wereh von cos 3
ftatt 57, 296, und ¥ cos & in den Werth von PA ffatt
Bl sf.n (B—“) . I - . ]
, fo exbaflt man fiir PA in Meilen

15, (B —a)
Den Ausoruck:

r=R.corg} (2 + ). cos 3.

9. 3o.

@3 fei nun das Nes e cine Karte vom 1oten bis
gum 7oiien Grade der Vreite nad) diefer Entwers
fungsdare ju seichnen. Man jiche Den mirtlern Meris
Dian, und teile ipn in 6 gleiche Teile, alfo jeder vou
10 Grad. Da nun & = 10° und B = 70°,

57, 296, sin 30°
fo ift log cos § = 1. I ?::) g = 9,9799713
unb (. PA =1 R+ L.corg 40°-1.cosd =2, 9903717
bas ift PA = 978, 1 Meilen,- X

Mit diefem Halbmeffer befchreibe man den Paral;
fel Des viersigiten Grades der Breite, weldyer fir
diefen Fall ber mitceljte der Karte fein wird.

Da § = 17° 16/, fo wirh bie Breite des Darals
lel8, beffen Nadius PF, 40°, -4 17°% 16' == 57°, 16’
fein, und bie Breice des Parallels, Deffen Nabius
PE == 22° 44/. Diefe Kreisbogen ieche man aud
bem IMiteepuntee P duvch die fo beftimmeen, um 3

- ' vom
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vom mittlern Pacallel abftehenden beiben Punfre des
mittlern Mevidians, und teile fie auf beiden Seitent
Deffelben in foldye Grade ein, weld)e Las wahre Bews
baltnifi gum Meridiangrad aben. Fiv die Breite
von 57° 16’ ift bie Lange Des Parallelgrads 8, 11
Meifen, file die andre 13, 83; banun hier die Lange fo
twie Die Breite, von 10 ju 10 Grad auf dem Diese ans -
gegeben voerden foll, {o find bieTeile des obern ‘Earab
Tel$ jeder 81,1 Meilen, unb die Teife des untern jedet
138,3 Meilen. Juleit yiehe man grade Linien durd) je
swei Punkee von gleicher Lange in diefen Heiden Parals
Telen, fo werden Diefegraben Linfen bie Meridiane fein,
Sollten i) bie Parallelen aus P nidht befchreibern
faffenn, fo mufi man audh) bie Haldbmeffer PF und PE
berechnen. €3 ijt PF == PA — Rsin §
. R.=92,0342139 :
1, sin17°16' == 9,472.j922 — 10 i

L R.sin 8= 2,40167061, AlfoR,sind==255,1M,
Daber PE =723 Meilen, und eben fo
PE = 1233,2 Meilen. :
Nun (a6 fich der Winke! filr 10 Langengrabe an P
toie §. 26 finden; alfo fonnen aud) die Parallelen vou
gebu su gebn Grad durdy Punfte verjeichnet werben.

Anmerfung. Diefe Entwerfungdare gewdbhre
tvie man fieht, etwas mehr Vorteil alé die Bons
nifhe, mNuctfiche der Beichnung, o wie ber Eins
tragung der Oerter ing MNef, ober Veffimmung if:
ver ange und Breite.  An Nikctfiche der Genanigfeic
bei Meffung der Diftangen ftedt fie jener um Etwas
nady; aqudy haben niche aflle Parallelgrabe, das wapre
Berpdftniff yum Mevidiangrabe; doch find diefe Ab:
weidyungen fo grofi nidye, dafi fie auf einer Kavte,
weldye Ho bis 60 Grad Vreite und Lange fafir, filr
;rl;irrlere Diftangen, einen bedeutenden %ebler gebew

nnten,

§. 31,



§. 3.

Eine nigliche BVerdndberung diefer Entwers
fungsact von Albers ift folgende:

€8 foll nicht blog, wie vorfin, bie gange Kegels
gone der gangen Kugelone gleid) fein, fondern auch
Leber eingelne Teil von diefer . B. von 5 Srad Vreite
em gleic) breiten Teile von jener: fo daf alfo aud
Dic Slachen ber cingelnen Teile aufber Kavee vichtig dars
geftellt werben, und wie geometr. Figuren ju berechnen
find, yoenn man fie wie Diefe gevteilt, und die ndthigen
Dimenfionen mit dem Maafiftabe der Kavee mifit, -

Die Grade bes mittlern Meridians Cdnnen alée
Dann nid)t gleich grof genommen werben. Die Kev
g,elspm gwifchen A und v foll ber Kugelzone gwifchen

> und V gleid) fein. €8 fei der Vogen GV = @,
{o ift die Breite von V=4 (« 4+ L)+ @, ba.bie
Breite von G="F (&~ ), und daraus faft fic) die
Slache der Jone goifchen G uud V berechnen.

Sie ift 2 # B multiplizive mit ibrer Hohe a b,
€38 ijt aber ab—=Bb — Ba=R, sin ( a4+ +P)
— R. sin § (@ + @) = R sin (§ (@ + )+ @)
o =~sin§ (& -+ £)) baber bie Kugelzone

Z=awR?, (sin (& (¢4B) 4 Q) —sin & (q;,—}—ﬁ))

ober, wenn man ftatc des Unterfchieds der beiden Si
nug bas ihm gleidye Probufe 2 cos § (a3 4 @)

sin 3 @ fett,
Z=4wR*cos§ (a+PB4Q)sing Q.

(S0 ift eine Kugelone durch R, ifre Breice @ in
©raben, unb durd) dic geogr. Breiten, y und Y+ P
fhrer quferften Parallelfreife beftimme:

4 7R? cos(y + Q) sing Q)
- Die
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Die Flacdhe der Kegelzone swifchen A und v iff
w. Av, (AL Tv). €sift aber AI=AP, sin API =
r. sin CBG .= r. sin  (a--3); bdesgleichen Tv =
Pv.sin§ (@) ober Av=x gefefit, = (r — x)
sin § (e 2). Daber ift bie Kegelone:
wx (7. sin § (&4 P) + (r—x) sin § (& +B),
Das ift nach gehdriger Nebufsion

wx (@ r—x) sing (a-3).
RNun foll die Kegelzone ber Kugelzone gleich feite.
€s ift alfo: :

a —— Z

w.sin§ (@ 4B’

| Z
— —  Meeaolie IGF aodnt e e

Unb baraus x =r=—1/r . "
Das w im Nenner hebt fich gegen bas 7 im Jafs
et Z. o fann man Die Werthe von x von ESrad jus
Gjrad, ober von 5 gu 5H Graben bevechnen, alfo die
Puntee auf dbem miteleen Meridian, vom mittlern Pas
vallel an, beftimmen, durd) voelche die Pavallelen gehere
miiffen, deren NRabien r—x find.  Fuir die Paralles
Tenn unter AL ift @ abjugichen, und alsbann das bes
fannte' Glied Der quabratifchen Gleichung ju abdbiven s
Daburd) wird x negativ.

Auf cinem foldyen Nefie ift nac) bem Maafiftabe
LD der Diftangenfepler grofier ald auf bem Borigen;
jebochy auf einer Karte von etwa 20 Srad Breite nod)
nid)c bebeutend.

Site



Sicbente Enfiverfungsart,
MerbatorssKarten.

§. 3a,

@in befonderes Bediivfniffi der Seefabrer Hat diefe
veranlaft. Da der Rirgefte Weg swifchen zroei Punfs
ten auf Der Kugel ein Bogen eines grofiten Kreifes
Derfelben iff, und mit jedem Meridiane cinen andern
Winkel macht, fo muifiten fie in den mebriten Fallen
auf Dicfem Hirgefien Aege die Richrung ihres Laufs

egen bie Weltgegenden, das ift, ibren Strid) bes

andbig verdndernt, um jeden Meridian unter einem
anbern TWinfel ju fdhneiben, Sie bebalten aber licher
ibren Stvidy fiie ein Stilcf TWeqes, und diefes ifi nun
¢in Bogen einer befondern Frummen Linie, weld)e die
Foxodbromifd)e, oberiniedes {thiefen Laufs, genannt
wird.  Auf einer Karte mic jufammenlaufenden Mes

' ribianen witrde fid) diefe Linie- aufierft fehwer befdrels

Ben und mefien laffen, Dagegen fie auf einer Kavee
mit parallefen Meridianen als cine grabe Linie ers

eimen muf, weil fie fie alle unter Demfelben Ainfel
gmibet. Da e6 nun dem Sdiffer vorziglid) um
Die feihte BVerzéichmmg und Meffung feines Weges
gu thun ift: 10 Oebient er fic) der nad) feinem Beburf
_ niffe eingerichteten Plankavcen, Merfators,Kars
ten, WrigeheKarten, Seefarten, Karten mic
wad) fenden BDreiten, audh redujirte genanng,
ob fie gfeich die Lage und Geptale der Exdegile nach
pen Polen Hin febr verandern.

Auf
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_ Uuf foldhen Karten Haben bie Parallelgrabde
eine beftimmee unveranderliche Lange, dagegen wads
fen Die Breitengrade ober Meridiangrade nach dem
Dole ju, und gwar in dem Verhaltnifie der Sefante
ibrer Breite (), fo daf fich der Parallelgrad jum

1 " g 1
Meridiangrabe verhalt, wie 1: sec e ober 1: S
0

Das ift wie cos #: 1, alfo wie auf der Kugel.

So it § B. fig, 21, BE: BC'= 1: sec 41°
wenn BE und BC eingelne Grabe bebeuten, alfo BC
= BE. sec 41°. €ben fo {ft CF == DC, sec 42° ==
BE. sec 43° u. {. w. fo bafi
BA = BE (sec 41° sec 42° - sec 43°.... sec 45°).

 Man muf alfo, um die Lange AB (weldye juerst
gu bejtimmen i) ju erhalten, die Sefanten aller jwis
fhen A und B liegenden Grabe ober Minuten addis
ren, und ihre Summe mit 15 multipliziven, wenn
man AB in Meilen ausdriicben will, :

Die folgende, Tafel jeigt diefe Linge von AB,
vom Aequator an gerechnet, in Meilen poifchen
Dem nulleen und eren Grad der Dreice,

8 AB 8 AB § AB
0 0,0 | 12 1 181,3 | 24 37150
1 150 | 13 | 196,7 | 25 387,56
2 30,0 | 14 | 212,1 | 26 4041
3 450 | 15 | 227,9 | 27 420,09
4| 600 | 16 | 2432 | 28 | 439,8
51 751 | 17 | 2588 | 29' | 4549
6 902 | 18 | 2745 | 30 4721
7 | 1053 | 19 | 290,4 | 31 | 48,5
8 | 1204 | 20 | 306,3 | 32 507,0
9 | 1355 | ot | 3206 | 33 5249
10 | 1608 | 22 | 338,4 | 34 542,9
i1 16-6;\0 23 354;7‘ 35 561‘,1
: &

£ 36
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e I AB £ AB . ¥ |.AB

© 36 | 5995 | 55| 9920 | 74 1686,4 -
%7 | 5g8a | 56 | 10185 | 77 1742,6
3¢ + 6171 | 57 | 10497 76 | 1809,5
39 | 6459 | 58| 10736 | 77 | 18665
40 6557 | 59 | 1 102,93 78 | 19361
41 | 6754 | 60 | 1131,8 | 79 | 20114
42 695,4 | 61 | 11623 go | 2093,8
43 | 7158 | 62 | 11937 81 | 2184,8
64 | 36,4 | 63 | 12062 | 82 | 22864
45 | 757,56 | 64 | 125907 83 | 24014
46 1 7789 | 65 ) 12947 | 84 | 20942

o 47 | 8007 | 66 | 13309 85 | 26g1,2
43 | 8aag | 67 | 13685 | 86 | 28831
49 | 8455 | 68| 14077 | .87 | 31306
50 | 8686 | 69 | 144806 | 88 | 34701
51 | 8990 | 70 | x401,5°| 89 | 40749
ha | 16,3 | 71 | 1556,4 | 9° Unendlich
53 | 940,9 | 72 | 15837
54 | 9662 | 73 1633,6

§. 33

Qiegt Der Pumft B niche im Aequator, wie in dies
fer Tafel angenommen ift, fondern 3. B, unter dem
4often Grad der Breite und A unter dem boften, fo
ifi Diefes AB— 1131,8 — 655,7 Meilen = 476,1.
9an fann nun die inie AB, ober ifre ange, weun fie
auf Dem Papieve gegeben fein follte, als Meilenmaaf:
ftab einceilen, um BC, CF u. f. w. aufjueragen. Esijt
BC aus der Tafel das AB von 41 Grad weniger dem
AB Des 4often Grabes, Das ift 675,4—656,7=19,7
Meflen. Desgleichen CF == 65,4 — 675,4 = 20,0
‘gtg‘aten u.f. w.  Eben fo verfahrt man, wenn BC,

Fow f. w. 5 ober 10 Grabd vorjtellen.  Der wberall
gleihe Davallelgrad BE ift 15 Meilen. — Hacte

man
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man guerft bie Lange von BE, bes Par. Grabdes, belies
 big angenommen, und darnad) cinen Meilenmaafitab

verfertigt, fo wirde nady diefem bie Lange von BA
auf der Kavte beftimme,

Sind nun die Punfee B, C, F wu. {. w, gefunbden,
fo siebe man durch diefelben fenfrecht auf BA' grade
Linten, welche die Parallelen fein werben; Ddie Meris
diane HE . f. w. werden pavallel mit dem mittlern
BA gezogen.

Anmerf. Da anf cinem foldyen Nese die Mes
ribiangrabe yach Dem Pole ju immer grofer werden,
fo verlicven aud) die in Dasfelbe aejeichneten Lanber
ibre wabre Geftalt, jenaer fiedem Pole liegen; aud)ift
fir cine folche Karte ein eingiger Maafiffad fur Diftans
gen niche binlangflich, fondern jedes Bieveck Hat feinen
cigenen. . €3 mup daber jeder Meridiangrad in die
nach feiner Breite ihm jufommende Anzabl Meifen
geteilt werbert, um grofie Dijtangen beilaufig mefjen
it fdnnten, und in Minuten, um die Oerter nach ibrev
Lange und Breite in die Bierecke eingucragen, Kicine
Leile der Erdfiache bebalten auf diefer Karte glemlich
ibre AehnlichEeit mit Dem Urbilde.

Man Hat nach diefer Entwerfungdare gange Welts
teile, ja allgemeine WelcFarten geseidhner,

Die Formel fiir die Lange AB ijt

AB == 1978,092, log. 18 (45° + % ).

Achyte
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- Adyte Cntiwerfungdart.
von Lambert,

§. 34.
®ie Hat bas Vorguglidye, baf fowohl ber
ganje Entwurf, alé jeder Teil Deffelben
feinem Oviginal auf der Kugel an Fladyen:
inhalt qleich ifi, und fie giebt richrigerve
Planifpharen als die cbigen Projefziouen.

€3 i, fig. 22, A ber Pol; R ber Kugelvabdius,
Die Kugelfappe gwifchen dem Pol und einem Parals
felfreife DEE ift gleich einem Kreife, deffen Diadiug
bie Scbne ift, welde den BVogen AD gwifchert Dem
Pole und dem Paralleifeeife fpannt.  Diefer Bogen,
die €nrfernung vom Pole fei #, o iji der Mabius
jenes Kreifes — 2 R, sin g 1. Nimme man alfo diefe
Sebne bes Bogens, fie fei AH, und befdhreide das
mit den Kreis HIN auf einer €bne, fo bat diefer
Diefelbe Flache, wie die Kugelfappe DEFA, unbd fo
lafit fidy jebe anbre durc) einen, mit diefem Fongentris
fchen Kreis entwerfen. Fiir den Aequaror ift 1 =go®,
alfo bie Sehne AL=2aR. sin 45°, und ein Kreid mit
Diefem Nabius befdhricben, bHat mit Der Halblugel
CPBp gleiche Flache. - Mic diefem Kreife werden
die Parallelen, etwa vou 10 ju 10 Srad, Fongentrifd
gesogen; Der Nabdius eines jeden ift 2 R, sin § .

Leilt man diefen Kreis, den Aequator, in 360
Girad, etwavon 10 ju 1o Grad, und jieht von diefen
Feilungspunteen grabe Linien nady A, fo find biefe
Die Meridiane, welche mit einander Digfelben Linfel
macdyen, wie quf ber Kugel. %;

[ al‘¢ $
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?B&:e ber MNadius (r) det Planifphare vorges
fchricben, fo erhalt wan den Kugelradius aus der

Gfleichung 2 R. sin 45° =r. E3iff R =P,
' T - 2, sin 45°
ober = W'} r%, ba.r? = R? +R?, das ift
Rz r.070701...

Auf diefe Weife (afit fich eine Polarentwers
fung der Halbfugel (oder einer Kugeltappe) seichnen,
welche vor jener perfpeftivifchen vovaus hat, bdaf fie
Dbie Flachenranme in ihrem richtigen Verhaleniffe Dars
frellt, auch bie Seffalt ber Lander weniger veranders;
weil die Grade Der fange verbaltmifimagiger ausfals
fen, Der Snbalt cines jeben Landes auf diefer Plas
nifphdre 1afe fich in Quabratmeilen berechnen, wenn
man 8 in Redytecke ober Trapesien und Dreiecke teilt,
unb bie Dimenfionen von diefen nad) dem Maafitabe
R — 860 Meilen mific,

Da fid) der Nabdiug jebes Parallelfreifes berechnen
1afit, und Der Winfel groeier Meridiane in A dem auf
ber Kugel gleidh ift, {o lafit fich diefe Entwerfungsart
aud) letche ?ﬁt‘ einen Teil Der Erdflache gebrauchen.

Jufa 6. TWenn than die Parallefgrade Ddiefer
verfchiedenen Volarventwerfungen mit dem Parallels
grade auf der Kugel vergleidhen will, fo, iff in Meilen
Der Parallelgrad

w 860w rang 3 %
Der obigen Projefsion = 30

' 86w, 2 sin i n
biefer Entw. v, & = #@'LL

auf der Kugel -l 15, sin o
Desgleichen ift in Meilen Dev Meridiangrad der
"~ ob. Proj. = 860 (g ¥ — 12§ (1—1))
bicfer Entw. — 860. 2 (sing #—sin ; (4 — ,))

Yer Kuael ek 58
g . Dary



70
Daraus ift das Verbaltnif des Breitengrades
gum Langengrade fit jebe Breite ju berehnen.

§‘ 35.

€3 fei nun ein Aequatorialnes nad) diefer
Entwerfungsart ju geichnen. :

Der Kreid pb, fig. 23, fei mic damfelben Rar
biug (ber Sebne AL) yie vorhin befdhricben, damit

bie Gileichpeic des Fldchenraums mic der HalbFugel

beibehalten werde. Der Pol aber fei nun in p, durd)
a gebe Der Aequator cb und dqe fei ein beliebiger
Parallel, deffen BDreite geqeben.  Diefer it durc)
Puntre ju verzeichnen, oder e ift die Lage irgenud eines
Punfees q auf Demfelben ju bejtimmen. oot T

Diefe Lage witt beftimme durch aq und den
ABinfel paq =1, ober ben W. hab=y—=qgo=—u.
€3 ift aber nach) dem BVorigen, damit die Jonenfladyen
innerhald des Kreifes und auf der Kugel gleic) bleis
ben, aq bic Schne des Bogens n, des Bogens A Q,
fig. 29, bas ift, 2 R, sin § n; weldyen Namen diefer
Dogen eines grofiten Kreifes par, ift bier einerlei.

Diefer ift mun puerft aus dem fpharifchen Dreiecte

PAQ ju bevechnen.  Qu bemfelben iff befanne
PA = go°, PQ = go° — ¢, wemn bie Breite des
Punées , der BVogen Q K ober RA = e, und
W.APQ = A, bdem gegebnen Langenunterfdhicde
Des mictelften Meridians PA und des Mevidians PK,

Daraus erhalt man
cos 1 == cos A, cos €,

.utlb t u—sinh g 8= i e X
‘ ang u = . corg ¥ =+ 2,
{
Dbtrtangyzﬁgj.
| sin A

3
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Qit nun » und u gefunden,  fo trage man jenen
Winfel pag an ap, und nimmt auf ah bas Stud
aq = aR.sin 4 n, foift die Stelle des Punfts q
beftimme; gugleich auch Der Punfe s, der gleichen
Abjiand vom mirelern Meridian bat, fo wie aud) die
beiden Punfre, weldhe diefelbe, aber fitbliche Vreite
baben, und vom mitteljten Meridian gleich weit weg
liegen.

o Fann man von 5 ju 5,0der von 10 ju 106rad
DPunfte deffelben Parallels finben, und fie verbinden,
um dag Pavallel ju ziehen, und {o alle Parvallelen anf
beiden Seiten von cb.  Fir den Aequaror cb it
s — o, alfon = A unb u = go° folglicdy der Aequas
tor ¢ine gradbe auf pa fenfredhte Linie.  Man fann
biefen von a an als Maafijtab fir die Hilfélinien a g
nad) Dem Berhaleniffe von sin & 0 einteilen, fo Daf 3.
B. die Abteilung fitr 40 Grad, von a an genommen
2R, sin 20° fei,

Die Meridiane werben gejogen, indem man die
gleichen Langen gugehovigen Punfte der Pavallelen
verbinbet.  Weide, fowohl Meridiane als Pavallelen,
find eine cigne Avt Frummer Linien.

@‘m_fo mrmntfeugs Aequatorialness gewadrt, aufier
ber Gfeichbeit der Fladyen, cine dhnlichere Gejtalt der
Lander als die obige fter. ProjeFzion, und ein taus
{thendes Kugelvelief.

Die folgende Tafel giebt ben BVogen 7 o wie den
Winfel hab = y == go® — u filr jeden Werth von
A und vort e von 5 ju 5 Gradben, und madyt alfo
die Beichnung einer foldhen YPanifphare febr feichr.
Wenn, 3 D. &= 15° und A == 20°, foift v = 24°,
49'.' Ober wenn & == 10° und A == 25°, fo ijt
y =22% 39  w. f.f. Qtr nur etwa einen Juf lang,
10 find Meridiane und Pavallefen nur von 10 4u 10
©rad ju giehen, alfo # und y nur von 10 ju 10 Grad
aus ver Tafel ju nebmen.

§. 36.



Tafel fur bdie
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36.

Werthe von ».

Wenn |e = 5 10 15 20
A=o o. 5 10, 15, 20,
5 5. T T 501D 48.:90. 35,
20.| .10, Sl1x; 103 1_2 6./17. 58./22, 16.
15 | 35, |15. 48.117. 58.1ax. - 6./24. 4.
20 | 20. [20. 35,120, 16.!24. 49.!27. 5q.
95 |~ ab. |25, 28.|06. 48.|28. 54.|31. 37.
- 30 | 30. |30.23.131. 20.|33. 14.|35. 3e.
35 | 35. |35. 19.{36. 13.137. 42.139. 40
40 | 40. |40. 16.141. a.l42. 16.(43, 57
45 | 45. |45. 13.145. 44.146. 55.148. 24,
50 | bo. |50. 11.150. 44.151. 37.|54, Ho.
55 | 65. |55. 9.|55. 36.[56. 21.|57. a3,
60| 6o. |6o. 8.[60. 30./61. 7./61. 58,
65 | 65, 5. 0.165. 24.165. 55.|66. 36
70 [ 70. [70. 3.|70. 19.|70. 43.|71. 1h
v 35| 95, 195.. 3.175. 14.|75. 31.{75. 63,
80 | Bo. [80. 2.80. 0./80. a1.|80, 37.
85 | 85. |85, a./85. 5./85. 10,85, 18.
90 | go. {go. o©.[90. o.|90. 0.|g0.

Wenn



© Wenn

3ie 9.

2.(42. 16,
143, 57.

146. 2.

148. 26,

7o h A

42+ 45
0.'40, 16,

‘-‘-“_——-
iiﬁ. 550

HORS A4S

).|57. 12,

.160. 30.

.|63. 56.

167. 20.

q71. 7

{77 46.

74- 49
78. 34.

|81, 49,

82. 21.

85. ag,

86. 10,

9o. o.

90. 0.




¢ —b5o| 55 60

0. 0./50. o.[60. o.
'__...---—.-

5o, 11.155, 9./60. 8.

50. 44.|55. 36.|60. 3o,

51, 37.166. ar.[61. 7.

5a2. 50.157. 53.{61. 58:

54. 22./58. 41.|63. 3.

56. 10.(60. 13,/64. 20.

58. 13./61. 58./65. 46.

60. 30.163. 56.(67. aq.

62. 58.|66, 4.(69. 18.

65. 36./68. 2a.171, 15,

68. 22.170. 48,173, ao,
71. 15.193. a0.|75. 3y,
74:_14.175. 58.]77. 48.

78’ 41 -

80. 25.(81. og. 84. 34

83. 35.184. 17,185, 1.

86. 47.187. 8.187. 3o,

9% a.jgo, 10./90. o,

Wenn



Wenn |s — 75| 8o 7| 85 9o
Ao |75. o./80. o0.[85. o. 9o. o.
5 195, 3.180, 2.185. 1.!g0. 0.
10’ |75, 14.{80. 0q.[85, b, 90. o.
15175, 31./80. 21.{85. 10.[g0. oO.
20 175, 55.180. 37.!85. 18./g0. ‘0.
- a5 |76. 26./80. 57.|85." 29./g0. 0.
30 |77. 3.81. 21.{85. 40./90. 0.
35 |77 46.!81. 49./85. 54.|90. o.)°
40 |78. 34.i83. 21./86. 1o.|9o. o.
45 179 n7.i82. 57.186. 28.190. o.
5o 180. 25..83. 35.86. 47.90. o.
55 |81. 28.184. 17.187. 8.i90. o.
6o |82, 34./85. 1.!87. 30.[90. o.
65 183, 45.|85. 47./87. 53.|90. o.
7o |84. 55.|86, 36.i88. 17.|90. o.
75 |86. 10.|87. 26.|88. 42.{90. o.
8o [87. 26.(88. 16./89. 8.[go. o.
85 |88. 42.189. 8./89. 34.{90. o.
90 [90. o.[go. 0.[9o. o.|g0. o.

!Bcgni
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: §'__ K700 ° ¥
RTafel fitr die WWerthe von y.

Wenn e = o 5 10 15 | 20

Azo 0. 0./00. O, go.‘ 0.(go. o.
6 | 0..0. 145. %.163. 43471. 50.176. 33,

"~ 10 | 0. 0. |26, 44./45. 96.]57. 3. 64. 3o.
15 | 0. 0. |18, 40+|34. 16.46. 0,154, 35,
20. | 0. 0. {14, 21.127. 16.138. 5.146. 47.
25 | 0. 0. [10. 56.(22. 39.|32. 22.140. 44.}
30 | 0. 0. | 9. 54.|10. 26.]28. 11,]36, 3,
35 | 0. 0.0| 8. 40./17. 6.l125, 2.32, 24.

" 40 | 0. 0. | 7. 45./35. d0.|32. 38.|ag. 31,

45 | 0.0, | 7. 3.114. o.|20. 45.|27. 14.
50 | o. 0, | 6. 3r.|12. 58.110. 17./25. 25.}’
55 | 0..0. | 6. 6./12. 0.[18, 7.|23. 5g.
60 | 0. 0. | b, 46.|11. 31.]17. 12.[22. 48.
65 1 o, 0. | 5. 3r.{v1. 1.l16, 28.|a1, 53,
70 | 0. 0. | 5. 19.|r0. 38.115. 85.{21. 10,
75 | 0. 0. | b, 11.i10. 21|11, 31.j20. 30
80 1 0. 0. 5. 5. 10. . 0115, 13.f20, 17.
85 {.0. 0. ]| 5. 1.10. ‘2.{15. 4|20, 4+
90 | 0. 0. | 5. o.1o. 0.{15, 0.[20. o,

AWenn



f R0l 1.]

30

35

go.

—

79-

0.
a5,

9o, 0.
81. 25.

9o. 0.

I

73. 16.

6o.

58,

65. 51.

Sa. 54.1¢

;530

45.

63. 58.

47-

49.

é_g. a1,
53. 48.

|49, 9.154.

39.

44D, 11,

35.

58.

41. 56.

33.

24.

39. 14./44. 43.

% )

20,

37. 0.[42. 25.

20.

(35, 11.140. 32,

2§,

18.

33. 42.

27.

13.

39., 30.

126,

24

31. 34.

95.

46.

30, ba.

ah.

20,

30. 23.

45,

5.

30. 6.|35. 6,

25,

0.}

AWenn
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65

3 90. .

J487.° 7.

184, 106,
|81, 30.

% ’78. ho.

go. O.
87: 47
85. 22.
80. 6.

iy

|76. 17.
173 54.

7.17%. 41
. 46.

-6-9', ‘3 8;

78, &1,

76, 53.

n3. 30.

167. 45

71, 45,

. 48,

66. o.

70. al.

10.

64. 41-

69. 6.

.4{5_.

63. a6,

68.

oy

6a. 23.

30,

61, 31.

66. 2

. 56.

Go. br.

65. 4b.

V9]

600 930

6h. 2

160. 6.

0
65. 5
0

o./6o. 0.

65.

VASINE

70, 17
{70, 4.

«|70:. O,

—

Wenn



Wenn [e = 75| 8o 85 90
A=o {go. 0.|)0." 0./90. 0.|g0. o.
5 188. 40.159.  7.189. 35./90. o.
10 EE:E;S 15.189. “8./90. o.
15 [86. 2..87. 23,188, 4a./90. o.
20 |84. 46./86. 31.188. 17..90, O,
oh |83, 32.|85. 44.187. 55. go. o,
30 [8a. 22, m.{-&;. 3o0. g—g. 0.
#35 |8r. 16: §4. 14.'-87. " 8.!go. o. 4
40 |80, 14./83. 32./86. 47./90. o.
" 45 179. 16.!82. 53.!86. 28. 9o. 0. '
50 [78. 24./82. 18.186. 10./90. o.
90 197 37 gl_—'q.E Q—;:i- go. 0.

6o |76. 56.|81. 19.|85. 40.l90. o.
65 |76. 21./80. 55./85. 48./g0. 0.
70 175. 52./80. 36.185. 18.|/90. 0.’
7% 75. 29.180. 20.185, v0.|go. - 0,

80 |75. 13./80. q.|85. b6.|go:. 0.

85 |75. 3./80. 9.|85. 1.)go. o.}

90|75, o.|80. 0.[85. o.go. o.f

§. 38,
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§. 38

©olite auf diefe Act ein Stiick ber Eedfiache 3iwis
fchen Dem Aequator und Vole entworfen werden, und
fiele Der Punfe a (alfo der Aequator) nicht auf die
Karte: fo find fie jede Breite die Punfre g der Pa-
rallefen durch die Ordinaten k q und die Ub(ciffen rk
u bejiimmen, )

€3 ift kq. = aq siru = 2R. sip u. . Die
Abfeiffe rk ift ak—ar; danun ak = aR, sin § »,
cos u mib ar — 2R, sind e, foiff rk= 2R
' (sin § ", cos u = sin g €).

Man beftimme nun auf der Karte guerft auf%cm
mittlern Meridiane den Punfe r fitr den unterften Pa-
rallel und nadhdem diefer gejogen iff, fitr den nadyiten
Parallel, deffen Breite ¢ fein mag. €3 ift alsdann
bie Entfernung der beiden Parallelen auf dem mittel:
fren Mevidiane 2R, sin § 8 — 2B, sin § e = 2}
(sin § & == sin § €).

Safit bie Karte ber 10 Grabe der Lange und
Dreite, fo fann man einen eingigen Meilenmaafitad
3u Meffung grofier Diftangen yiche ficher gebravdyen,
ob man gleid) die Dimenfionen der ju berechnenden
Sladyen dbamit meffen Fann. :

Anmerf, Sene Tafeln fite n und y find die §. 17.
etwabnten.  Sudyt man flr ein gegebenes e und A
Das jugehdrige n in der exjten Tafel, und bavon ben
Kofmus, fo-bat man cos e. cos A, weldhes in Der Fors
. mel fie x §. 17. vorfommt.  Sudyt man fite e und A

“bas y aug ber gweiten Tafel, und dagu dic Tangente,

¢ ! /
fo erbalt man :;:g;, welches ¢in Fafror der Formel
filr t, §. 17. iff. o wird bie ﬂﬁered)nung‘ ber Dot
tigen ADfeifien und Ordinaten ecleichtert. ' :
Bufag.
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; Sufat

Yambert Pat audh eine febr einfache Projefyion
anaeqeben, um die Fladyen richtig dargufiellen. .

Aienn s Die Breite eines Parallelfreifes, fo it
r. s ¢ Die HObe der Kugelzone jwffchen ifm und dem
Aequator, alfo ibre Fladye o wr. rsine, das ijt ein
Decheeck, Dejfen Srundlinie der Aequator und deffen
Hover, sine ift.  Eben fo ift jedbe Jone yoifdhen ek
Parallelen 2w, r (sin € — sind), wenn ¢ die Vreite
bes unterften. €3 lafic fich Daber jede Kugelzone ober
¢in Teil Derfelben, durd) ein foldhes Nechreck darftels
Teny Ddeffen Jlache der Kugelzone gleidh fft, und in
welchem fich die eingetragenen Lander wie geomerrifdye
Siguren mittelft Des angenommenen Meilemnaafitas
bes r (Des Kugelvadbius) ausrechnen laffen.  Wenn r
in 860 Teile geteilt ift, {o find die Werthe von r, sin e
aus der Tafel §. 18. ju nehmen, wenn man {tate dex
bortigen Breite ifr Komplement fehit, alfo 3 BD. 88
ftatt 2 Grad u, f. w. Man siebr den micclern Meris
Dian, und trdgt rechts und linfé die Parallelgrabe
(jeben von 15 Meilen) auf den unteriten Pavallel;
ber Abftand der gleichlaufenden Paralleten ift r. sin
§— . 8in ¢ =71 (sine—sint). Die Grade der
ebenfalls gleichlaufenden , auf den Parallelen fenfs
rechten, Meridiane werden nad)y dem Pole ju immer
fleiner.
Diefe Projerzion ift mue vorteilfaft fite die Gegens
ben nabe um ben Aequator, Hodhftens bis yur Breite
von 30 Grad, weil founft der Dijtangenfehler febr bes
Deutend, und die Verunftaltung der Lanbder febr merts
Tich wicd, Wy,

Sdlufbemerfung.

a8 bigher von den Eigenfihaften der verfhiedes
tien Projefyionen vorgetragen worden if, witd file den
S Land-



Sa

Lanbfarfengeidhner hinldnalid) fein, um fidh) in jedem
Salle fir Diefes ober jenes Nef ju entftheiden.  Fafic
Die ju verferrigande Karte nidht mebr ald jwd(f Grad
Preite und Lange gwifchen bem Aequator und Pof, fo .
fann er fic) mit gradlinigen Parallelen und (Fonvers
givenden) Meridianen beguiiaen; entpdlt fie 6is ywan:
#tg ©rad, fo Fann er bie Entwerfung auf einen tangi
renden Kegel gebraudyen, ober die veranderte Murs
dochifd)e, toenn er aud) die Flachen ridytig darjtellen
will. Hae die Karte efue nod) grofiere Ausdehnung
in"die Breite und Lange, etwa bis viersig Grad, fo
ift die Delilifdye, ober die Murdodyifdye febr
vorreilbaft; filr febr grofie Teife dev Erdflad)e ift die
Bounifdye die eingig brauchbare, fo wie fie audh fite
Fleinere eine vorgiglidhe ©enauigfeic gewabre, —
Die Gegenben um den Vol find freveographifch cder
nad) §. 34. ju entwerfen; die Lander um den Aequator
bis 30 Grad Breite fteveograpbifch oder nach Lam
bere §. 38. uf., dariber, nad) Bonne, oder nady
Slamfteed, wenn der Aequator der mitteljie Pas
rvallel iyt

Die fdhdnfien und vichtigften Planifphaven giebe
bie Lambertifche Projefzion. Ju einem Hovigons -
talentwurf der Halblugel ift die fteteogtapbif de
die fehicktichite, weil fich in diefer die Entfernungen
vom geqebenen Oree, der Mitee der Planifphare,
feicht finden und anbre geographifche Aufgaben aufs
[dfen laffen. —

Die AWabl des Nefies Fann jedoch aud) von andern
notbrwenbdigen Rickfichten abhangen.

Nete
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Repe fiie CedFegel,

0. - 3o.

ofn ber obigen Polarjetzion find bie Winfel der Me:
vidiane am Pofe gleich den entfprechenden Winfeln
auf der Kugel, Man Fann fie Dabin abdndern, dafi
jene Winkel ju diefen ein befiebi 3:6 Berhaltnifi Haben
3 D dasvonm : 1. &8 ift filr biefe ?{nnabme Der
Nadius eines Parallels ju fudhen.  Er fei x, = ag,
fig. a3.

Die Fladye des Kreifes, beﬂ'en Nabius ag,- q’t
w (ag) =, (R, sin g1)* =47 R2, singn°.
S'Diefe ift audy bie SS[&% ¢ Der Kugelfappe swifchen A
und D, fig, 22,  Der Aué{dnitt ADE, der Kugel
flad)t, weldher n Grade faffen mag, ift bmmad)

oo 4w B2, sin g n® ) und Dev Kreisfeftor gai

der ifm gleich fein foll mit der Bebingung, daf
W. gai = m, W. DAE, ift E'En. wx*  Man
bat folglich die Gleichung
x4 R% ein § 9°,
und barausd x —a I\{. sing 4./ :_:1.

Nimme man alfo m Eleiner afé Einsd an, fo Fann
man nad) der obigen Polaventwerfung die Halbfugel
innerbald cines Rreidausfdhnittes abed, hig. 24,

bar}hﬂen, Deffenn Winfel m, 360 Grade fein wird.
Rl
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At 5 B.m=—4, foift der Wberfrumpfe Winkel bac
ober Der Bogen bd e == 270 Grad, « St diefer (der
Aequator) mit Dem Radius

ab = x=aR. sin 45°. V/ -
%

befdyricben, fo witd er in 360 Grab eingeteilt, unbd
aug biefen Teilungspunfeen werden die grablinigen
Meridiane nady a gesogen. Die Varallelfreife find
aus a mit Den jugehdrigen Radien ) ju befdhreiben.

Da fidh nun ein folcher Krcisfeftor in eine Kegels
flache Eriimmen (afit, o ift Das in ifn geseichnete e?
¢in. Nes filr einen Koniglobus, emen Erdbegel,
(ober Himmelsfegel).

. 4o.
~ Man Fann ju ber Bedingung der gleichen Fladyens
raume nod die bingufiigen, daf irgend ein Meridian:
grad unbd Parallelgrad das ridytige BVerhalenifi ju eins
anber Haben follen: ¢8 it alsbann das willFuprtich
angenommene m darnach gu beftimmen,

Es mdgen eih und-kfg swei um cinen Grad
bon einander abftehende Parallelfreife fein; die Ents
fernung bes erften vom Pole {;el,q, alfo bic Des anbern
f— 1 Gradb. E¢ ift nun ke Cein Mer. Gr.) der
Unterfhied ihrer Halbmeffer, Ddas ift

3 3 : I
aBR. (sing g =—sin § (A —1) 1/ —.
m
. [N i 1o f
Da nun sin (-;——-.—)..... sin § 9. cos 30" —

sin 30'. cos 7 m, und da cos 30’ ofne merflichen Fehler
ber Sinus totus Eing ift, fo iff jener Meridiangead

a R, sin 30'. cosiﬂ.V;:-‘- .
Eben
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Eben {0 ijt der Parallelgrad auf eih ju bmd)mr.
Der Nadius diefes Pavallels iff 2 R sin §n 17
bafer Der gange Kreis o @ 2 B. sin § % V;i
alfo ber Bogen eih, ober des mfacdhe Des Kreifes
m. 4 R.w. sing w1/ 5 folgfich der 3Gofte Tek
bavon ober cin Grad

gmBoasing ) .
360 :

€3 foll nun, jener gweiten Bebingung gemas, der
Meridiangrad ke ju diefem Parvallelgrade fich verbal-
ten, wie auf der Kugel, das iff, wie 1 : sinn. Es
muf alfo nach Aufhebung gleicher Faftoven, fein:

2m=, Sr}! '.‘E"_

sin 30', cos 7 ¥} ——:- = 1:sinw,
360
aQmm, sin g " ; :

ober —————— == sin 30/, cos } u. sin %,

360 :
oder, Da sin nw == 2. sin § . cos § w,

mew '

—— = sin 30/, cos £ n*

360 - w

: ®
" ober ba sin 30’ von feinem Bogen 360 nidhe

merflid) verfchieden ift:

m = cos § »° :L—w—!.
. 1] ) 9 X

Rufas. Sollte alfo das vichtige Berhalenifi des
Mevidiangrabes jum Parallefgrade . B, unter dem
4often Gsrade ber Dreite ftate finbem, {0 wire n = 5o,
und daper m — 0,8113,  Dev Winfel des Anss
fchnites (m. 360) wiitde fein 295,668, Grad, und
' ber
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der Nadius x deg Parallels !: ftatt 1/ —in
cos ¢ W m

bie Jormel §. 39.-g¢fc§t) = aR.rang § n
“Anmerf. Diefe Entwerfungsart lafit fid) anch

file efngefne Crdeeile gebraudhen.

T |

Man fann fid) auch cine andbre Haupt-Bedins.
gung «alg die Gleichbeit der Flachen fiir das e ju
eincm Koniglobus qeben. &3 foll 3. B. fo entworfen
wetden, dafi alle febr Flein genommene Wieredte auf
demfefden den Entfprechenden auf der Kugel vollfom:
men apnlich find, alfo jeder ‘J)atallel‘grab jum nady
fien Meridiangrad das ridhtige Verbalenifi bat, und
wie vorhin Der Meridianwinfel ju dem auf der Kugel

~ift, wie m: 1. Dabei miede die miglichite Aebn:
- fichFeir Der cingelnen Teile mit dam Original beabs

fidytigt.

@6 mag wenigftens Bier die Formel filr ben NRas
bius al eines Parallels fiehen; » fei die Entfers
ming deffelbent vom Pol, ober bas Komplement feiner
Dreite. €8 ifk ' _

af = w Rorang § 4
ober log. af = log. § ® R —-m. log. tang ; ,

Da nuit m wicherum belicdig ift, {0 Fann e audy
fo beftimme werden, baff die Grade irgend jweier Pas
rallefen fich ju cinanber verbalfen, wie auf dbev Kugef.

. Man fepe ai =4, {o ift dief der Fall, wenn

log. sin # == log. sin ¥

hoe log. tang % #— log. tang &~
Folgenbes Tafeldyen jeigt Den Werth von af von
10 ju 10 @raben deg Abjtands vom Pole, Den Kugels

tadius €ins gefesit.  Die Parallelen, deren Gt;be
T ‘Daé
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bas wabre Berhdltnif ju eii’mnbtf baben follen, find
per cine 30, Der anbere 6o Grab vom Pole, fo daf
m nafe % iff.

q af
o | 0,0000
{ 10 } 0,2527
20 1 044274
30 | 0,5849
.40 | 0,7360
50 | 0,8863
6o | 0,0403
70 | 1,2023
. 8o | 1,3765 |
go |} 1,5707

DerWinfel des Ausdfdhnites ift in diefem Fallea7o
Grad. Das Nek iff nad) einem Kugelradius R alg
Maafifiabe ju geichnen, den man in 1000 Teile teilen
fann; auf diefom wird af file jedes # abgenommen,
fitr 1o Grabd 3. B, 253 Teile. Der NRadius fir den
Aequator ift fo angenommen, daf er Dem Quabdran
ten dee Kugel gleich ift. Die Mevidiangrade {ind
nicht gleich, fie aben aber Hddyji nabe tibevall bas
ridytige Werbaleniff su Dem nadyjien Parallelgrade.

Bufat :
Das cinfachite e fite enen foldhen Kegel ift
folgenbes: '
@3 fei, fig. 23, der Kegel cqb in der Halbfugel
und bas Auge in a, fo wird der Punét o in n projizive.
Die Seite cq, der Nabius des Ausfdhnitts, bden der

entwicelte Kegel giebe, it 1/ aR* ober RV 9, bas
' ! R
ber ift Der Winfel des Ausfchnices K" 3606 Grad =

180. Vo, bas ift, 254°% 33F. Hat man diefen
Sets
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Gieftor Befchrieben, fo siehbt man den Parvallel des
Punftes o mit bem Rabius gn, nnd wenn man den
Quabranten cq § B, in neun gleiche Teile eilt und
an die Teilungsépuntre die Rabien ao zieht, fo wers
ben auf cn q die Rabien der Pavallelen von 10 ju 10
Grad abgefchnicten. Der Bogen des Ansfhnices i
alddann in 36 Reile ju teilen, an deven Ecbpunfte
die Meridiane ald grabe Linien von dber Spise des
Sefrors gejogen werben.

Wil man bie Nabien ber Varallelen bevedhnen,
fo ift W, ¢ =W q==45° und co ==v, die Breire
Des Parallels durd) o: Daher

cn.sin 45°=an, sin ¢ == nf,

Wenn nun qn = ¢, fo ift nl = ¢. sin 45, das

- . sin 45° -
ber an =*———uben =R V2 —¢.
€os &

@uﬁftituirt man diefe LWerthe, fo erbalt man:
(sin 45° = cos 45°)
. 3 R. cos ¢ 1Ry cos P
e §in 45°. sin e < sin 45°, cos ¢~ sin (45°.+e)' '
- Diefes Neh geroabre niche die BVorteile der Voris
gen. — Die Kegelprojefzion fiir eine Hemifphare
ebraucht man nur fiir die"Himmelsfugel, jur Vers
ertigung der Sternfegel,

e ..

' Mepe
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epe yu den Seegnerijthen. ExdEbrpern.

§. 42,

€in afnlicheres BDifd der Erdfugel als bie Konls
g(oben geben bie fogenannten Crdfdrper. Sie
efteben aus einem Cylinder, auf weldyem bie Peiffe
Erdjone abgebildet ift, und aus jwei darvan paffenden
abgefiirsten Kegeln, welche auf ibrer Frummen Fladye
Die Deiden gemafigten Jonen und auf ibrer obern
Sreisflache jeber cine falte Jone barftellen. Das
Nets dagu (0t fich nad) folgenden Grundfagen vers
geichnen. S
€3 fei PCA, fig. 25, ein Biertelfreid, der TWinfel
BCA, deffen Tangente AB, fei die halbe Dreite der
Beiffen Sone, alfo 23°, 28/, cben o wie der TWinkel

- PCE. €3 ift alfo der Winfel EGB bdie Breite einer

gemdfigten Jone, dag iff = 43°/, 4. EB ift die
Summe der Tangenten der beiden I8, ECD und DCB,

Dreht fich diefe Figur um PG, fo befchreibt AB
einen Cylinber, EB cinen abgefirten Kegel und PE
eine Kreisflache.  Auf ben Eylinder foll nun die halbe
Beiffe Jone, auf den abgefivgten Kegel eine gemafigte,
und auf den Kreis eine Falte Jone entmorfgn_ roerden.

Die AbwicFelung bes Colinders giebe ein Rechredt,
Man fese dben Kugelvading R =1, fo ift die. Grunbds
finie Diefes Medyrects (cd, fig. 26) aw ==6,2831,,,
und feine Hofe ab = rang 23°, a¥/,

Die Ubwidtelung der Kugelfladie, welde durdy
bie Umbdrehung von GBN um GN entiteht, gicbt
einen Kreisausfchniet, deffen Radins GB, (gh, fig,
26). Da DB BA (al$ jwei fich fthueidende geom.
Rangenten am Kreife) und DB = rang DCB, fo ift
auch W, DCB == W. BCA = 23°, a8, folgfidy
DCE = 19, 36/ und DCG = 43°, 4., "ﬂurb 1([:
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DG = tang 43°, 4', affo ber Nadbius gb = rtang
- 43°; 4' 4+ tang ;3°,’98': 1,3688, — Der1ibers
ftumpfe AWinfel (egf) bes Ausfchnices ife

360° BN 360° .
GB  —1,3688 263,00 . . Grab.

Um bdie Kegefflache darjuftellen, weldhe nur von
EB befchricben wird, iebe man von glbf bie Fladye
ab, welche von GE erzeugt wird.  Man befdhreibe
alfo aus g mir bem NRabius gh == GE ben Kreisbos
gen hek, fo ift kfblh bie Kegeffladye, anf weldye
Die mittleve Kugelzone entworfen werden foll, .

Qieht man alédann nod einen Kreis aus p, fig.
26, mit dem Nadius pe = PE = CE, sin ECP ==
sec ECD. sin ECP == 0,4227, f{o ift bies ber Kreis
gt Die falte Jone, und nun ift der Umriff bes Nefies

v Den Halben Erbforper vollendet. Diefelbe Jeidh:
nung muf nun aud) unter cd 'gefégt werden.

. 43.

Die Aufgabe ift nun: die Meridiane und Paralles
[en Diefes DNeBes ju jeichnen.

Man feqt einen Parallel Dahin, wo der vetlangerte
SKugelradiug, durd) den Parallelfreis der Kugel ges
fiibre, bie Tangente trifft.  Sie mdgen von 10 ju 10
Gyrad ju entwerfen fein, [wifchen a und b fallt der
Davallel Des 1ofen, und der des 2often Grabes; fir
den erftern ift a 1 = rang 10° = 0,1763, fiir den
aubern a 2 = rang 20° == 0,363q. Veide werden
cd parallel gejogen.  Jwifdhen b und e fallen bie
vier Parallelen; des 3oyten, 4often, Soften und Goften
Gyrades dex Breite. Der Punft D (n fig. 26), von
weldem an nun die Tangenten ju vedynen find, und
deffen Breite 46°, 56, fteht von b um BD bn ab,

Das iff um 0,4341 Teile bes Maafiftabs.  Fiir ben
biers
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viersigften Parailel ift alfo rang 6°, 56' == o,1216
nad) unten von 0 bis 4 yu fegen, und fitr Den dreifiig:
ften bie rang 16%, 56’ = 0,3044 von n nach 3. Eben
{0 beftimme man die Punfee 5 und 6 filr den funfiige
ften und fechzigfen Pavallel von n aus oberhalb, wenn
mann b = rang 3% 4 = 0,0536 (n finf, nb5) wd
n 6 =rang 13% 4' = 0,2321 madyt. Durd) dicfe
mun befiimmee Punfee 3, 4, 5 und 6 werden qus g
Kreigbogen befthricben; weldye die Parallelen auf der
Kegelflache find.

EP ijt bic Tangente von ECP fiir den Nadius
CP, alfo verhilt fie fich sur Tangente von ECP fiie
ben NRadius Eing wie CP : 1, ober wie sec ECD, cos
ECP.: 1, bas ijt, wie 0,9737 su 1. Daber ifip7
= tang 20°. 0,737 == 0,3543 und p 8 = rang 10°.
0,9737 = 0,1716, Mit diefen Radien werden auf
ber Kreisflache die Parvallelen des 7often und Soften
Grades befdyrieben,

Die Meridiane find grade Linfen; in bem NRedyts
ecfe find fie pavallel ab, in bem Augfchnitte laufen fie
nad) g gufammen, im Kreeife in p.  ABill man fie von
10 ju 30 Grad giehen, fo teile man cd in 36 Reile,
¢ben fo Den Bogen des Ausfchnites und bie Peripfhes
vie Des Kreifes. —  Giebr man dem Kugelradius
10006 Leile, fo find jene Degimalbriiche ganze Jablen.

Bufas. Hier folgt eine Tafel ber ndthigen Tans
genten (filr Den Sugelrabius €ins), wenn man fiie
cinen grofiern €edfdrper, etwa von gwet Fuf Durchs
mefjer, Ddic Parallelen von 5 ju 5 Grabd ziehen wollre.
Man nimmt fue den Parallef 3

be8 5Sten Gr, von a an, rang 5° = 0,0875
= yhten = = = = tang 15° — 0,267

oed 255!(: Gr, von n nad) unfen tang 21°, 56/ — o, a
¢ 3ften 5° 5 2 = = lanig I1°% 56/ = o113

z g5ften = o # ¢ =  lang I 56‘:0,033:
be
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bed 53ften ©r, vou n nady oben tang 482, ot = :
H 6§ﬂ‘ﬂl ? JORE | Tbtt . :-b e l::g ]g": it e g:;gfl,;
bed ggﬁm @r, von p an 09737, tang 15°. = = oa6ok
= 8ften = = s 2 09737, tang 5° = 00852
Sur diefen Fall miffen denn auch die Geundlinie
bes Redyted's, der Bogen- des Ausfdynites und die
Peripherie Des Kreifes in 72 gleiche Teile geteile wers
ben, weil aud) die Mevidiane vou 5 ju 5 Grad ju
piebhen find. 2 .

Nepe flir Lugeln
§. 4400 0

Kugeln werden mit Papierftreifen befeqt von der .

Sigur 27, auf mc.ldi)e bas Ne6 filr die gange Kugel
su vergeichnen iff. PB uub PC baben febr nabe die
Lange des Quabdranten, PA iff ¢in wenig fiivger, bes
fommt aber die ndthige Lange durch 'Hus%cbnaug Ded
Srreifens beim Aufleimen auf die Kugel, wenn der
Bogen BO nicht ju grof genommen wicd, nidh iiber
30 Grad, ober den jwdlfren Teil bes Siugelumfangs,
bag ift, § m wenn Eing der Halbmefier der Kugel
tit. Diefer in 1000 Feile geteilt,  ift Der Maafijtab
Der Beidynung. 1 . - il
Die Parallefen roerben auf einem folden Seqs
mente gejeichnet, wie bei Der obigen dritten Entwers
fungsarr. Der NRabdius des Pavallels dfg ift qf,
bas ift, wenn # feine Breite == corg v, Der Wink:l
. an q, der einem Parvallefgradbe jugehore, iff, wie oden
= sin u, baber ijt, wenn BA n Grabe fafit, der bem
Bogen d f jugepirige Winfel an 'q = n. sin ¢ Grade.
Keder Parallel hat feinen eignen NRabius coig €. -

~ Sind alle Parallelen befdhricben und etwa von 5
ju 5 Graden cingeteilt, fo erbalt man die Meridiaue,
wenn man dicjenigen Punfee der Parallelen, welche
biefelbe Lange baben, mit cinanber verbindet. =
¢

—
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Die Mevidiane PBp und PCp Fdnnen Kreisbos

en fein, weldye mit einem folchen NRadius BD bes
dyrieben werden, Ddaf das BVerhalinifi von AL ju BP
auf bem Segment Dem auf der Rugel, welhes 1 : 6
ift, fo nabe fomme af8 moglich. &3 fei diefer Mas
dius Eing und ber BVogen PB = @, fo iff die Gleis
dhung 1 — cos P == 6 @, unbd bavaus etgc'lft man @
ober Den 6. BDP == 19% 17", Sein Sinus BVeys
fus AB ift == 0,0561 und BP == 0,3365, alfp biefes
genau genug bas Sedysfadye von jenem. BD, mic
Dem angenommuen Kugefvadiug Eing verglichen, it

4,666, benn fitr Diefen ift AB = %f — 0,2618 und

BA : BD == 0,0561 : 1, alfo BD :__A“B_‘ -~
0,0561

Bite grofie Kugeln (5. B. von gwei Fuf Durchmefer).

nimmt man BC nur 18 Grad.  Alsdann ift AB: BP

= 1:10, und bei biefer Annabhme it IB. BDP ==

11° 30, unbd der Radius BD = 7,8540.

Unmerf. Da dber feuchte Abdruct einer Rupfc&"
platee beim Trochnen fich in der Lange und Breire jus
fammengieht, fo muf man durch einen Probeabbrudt
eines Streifes untefudien, wigviel diefe Jufammensies
bung betrage, che man ¢in Segment auf bie Kupfers
platte jeichnet, Fande man nun daf jened Krcifes
Durdymeffer ficd) der Lange des Papiers nady §. B.
um ._ti' und in ber Breite um ;:—, verfirye bacee, fo
mificen alle Linien ber Jeichnung, weldhe nach der
ange bes Papiers geben, um ;-:—‘ , unb alfe Quers

Tinien um ;—o [anger genommen werben, af$ fie bie
NRechnung  giebr. '

Cinige
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Einige Karten nach den verfchicdencdt Pro:
Jefjtonen,

Weltfarte von Bode in goei Hemifpbaren (fiir den
Horizont vou Berlin) 1783.

Allgem. Himmelefaree von Bobde (fter. Pol. pr.)
Unleit, jue Kennen. bes geft. Himmels, 5Ste Aufl.

Swei Planifphaven fn feiner Uvanograpbie (fter.
Aequ. pr.) v

Mond.arten, 3. B. in der Jeitung file bie Jugend,
1806, €rjt. B. (Orthog. Aequat. pt.)

Der Gefellfhafrsarlas. Grdfere Homannifdhe Kars
ten (fter. Horig. pr.)

Atlas Des gangen Sedreifes von NReidhard, (e
tralproj.) 10 wie

Doppelmaicrs Himmelsfarten.

A map of the world by Arrowsmith (De fa
J;E:ea Proj.) :

Seneralfarte des ruffifchen NReichs. 1777 (Delifis
fihe Pr.) :

Uranograpbic von Bobe, (Kegelprojefzion, fo rie .
viele neue Kaveten von Sofmann, Suffefeld,
Streit 1.

Karte von Norbamerifav. Bonne, fo wie von Weft:
indien v. Stieler 1806, und Afien v. Reichard,

Map of India by Arrowsmith. 1804 (Bonn.

0j.) :
§1 cmﬁleebs Himmelsatlas, fo wic Karten von
Sanfon, Senep und ‘
Lorters Genevalfarce 1778, (Flamit, Projek.)
Carte de I'Archipel p. Maurepas. 1738, o wie
A chart of the world by Arrowsmith. (Mers
fators Projef.) -
Karte von Sclefien und Mabren von Giiffefeld,
1815 (Murdoch. Proj.) desal. Karte von Preus
fien v: Sogmann. '

Bieths
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Bieths Atlas der alten Welt. 1800 (Murdoc und
Lambere. Pr.)

Sroci Planifpbaren v. Bode, vor feiner Anl. jur allg,
Kenneniff der Erde (Lamberes Pr.)

Obige Himmelsfarte v. Bobe, vor der Sten Auflage.
g)o[arpr., fo baf die Grade (vom Nordpol bis
40ften Grabd fidl. Breire) nad) dem WVeraltuiffe
ber Tangenten von » junehmen.

Sunfs @temeufgc[ und Erdforper.
Himmelsfugel v. Bode und Erdfugel v. Sosmany,
“bei Frang in NMirnberg.

B Subrif:
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Scbriften fiber die g}Smieﬁionm und Beewandte
: Gegenftande.

T. Maners praft. Geomerrie, Bierter Teil. 1815,
Kajiners Weitere Ausfihrung der math. Geogras
pbie. Seine diss, math. et phys. und geom.
Ubhandlungen.
amberes Beitrdge jum Sebraud) der Mathematif.
Dritter Teil.
Lamberts freie Perfpeftiv,
Ra&ﬂ:nc Lebrbegriff ber Mathematif. Sicbenter
eil.
Kiigels geomet. Entwidelung der €ig. der frer.
Projefzion. 1788, ;
gad é monatfiche Korrefpondeny. 1805. 1806. 1807,
a(ﬁé allgem. geogr. Ephemeriden.
Puissant, traité de topographie. sec. section. -
- Henry, Mémeire sur f; projection des cartes
\ géogr. 1810, -
!maslxlzg[s mathem. BVefdyreibung der Ecdfugel von
%o?:siﬂnkitung gur allgem. Kenntniff der Erds
ugel. "
Dertud)s mdglicdhit vollft. Sammiung aller bef.
geogr. Ortsbeftimmungen. ;

Bon altern Schriften find nod) ju bemerfen:

Severtii de mapparum mundi principiis libri =

IIL. 158, . :
Aguillonii Opticorum libri. VI, 1613,
Tacqueti Optica. (lib. tert.) 1669.
Varenii geographia generalis a Jurino ed,
1712,

e
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g @efcf)tcf)thcf)e RNotien,

Prole m&ue, gegen die Mitte des jreiten Jahrs
Bunberes, gebrauche juerft ju feinem Aftvolabium
(Sternenfiheibe) die fieveograpbifche Polarprojefsion.
— S fefner Geograpbie lefre er eine diefer febr ahns
lichen Entwerfungsart, in weldher er die Mervidiane
ji’nfeit.bes Aequators, Dder aud) ein Kreisbogen iff,
wicber Fonvergiven (afit; auch nod) eine andre, in
weldyer bie Mevidiane, aufier Dem mitteljien, Kreiss
bogen find,  Ueberdief seiat er, toie cin S bder
Eidflache vergeichnet werben mufi, Dafi der miccelfte
Parallel eine grade Linie fei, und Ddie anbern afs
Kreicbogen erfheinen, offo eine fter. Konfieufsion.
Da der bamals GeFannte Teil der Erde von Weften
nach Often ausgedebnter war als von Siden nad)
orden, fo nennt er jene Dimenfion Lange, diefe
Dreite. Ev vergleiche einen gangen Pavallelfreid
_mit bem grifiten Kreife der Kugel, und befdreibe
in fener ecften Projefiion den Aequator und jwei
phere Pavallefen Fongencrifdh mie foldyen Nabien, die
fich wie diefe Kreife verhalten; swei nadyfte Parvals
Telen faffen immer ecine Sone an deven Grengen dep

langfte Tag um eine Bievtelftunde verfdhicden iff.
- Bor ifm Hatte ber Tyrier Marinus fdyon grads
finige Nese mit pavalielen Meridianen gegeichner; und
nur
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nir dem mitcelfien Pavallel das wabre BVerhaltuifi
gum Acquator gegeben. Diefe Encwerfung, welde
Peolemaus nue fite eingelne Lander billige, ward bis
ins fecdysjebnee Sabrhunbert bei ber Schiffadre ges
braudyt, nur dafi man bie Parallelgrade dem Meris
biangrabe gfeich machre; Dring Heinvidy von Pore
tugall (1420) gift fiir Den Erfinder biefer Planfarten.

MNady der Adiederherftellung der Wiffenfdhaften
erfinnt Jobann Werner (1514) mefrere freie Pros
jefsionen gu befondern Jwecken. Er berechnet audy
nad) ben Sinuetafeln den Umfang jedes Parallelfreis
feé in Graden, Minuten uud Sefunden des Aequar
tors und einen Parallelgrab in denfelben Teifen.

L]

Appian (1524) aicht Den Grad eines jeden Pas
~ rallels in beutfden Meilen und deven @-ct{)sa;’gtem’,
Den Meribiangrad gu 15 Meilen gerechnet, fo wie in
Minuten und Sefunben ded Uequators,

govitus lehrt die Kugeln mic Papievftreifen
ubergichen. .

Gemma Frifiug (1632) uﬁmnr die fler.
Aequatoriafprojefyion.  Er bemerft, daf die Ky
mung der Erbe die Ausdebnung der Lanbdfarten fnners
balb Bunbdere Meilen befhranfe, wenn fie die Lage
und Weite Der Oerter glemlich vidytig angeben follen.

Juan de Roya giebt Pie ortbogr. 'l(cquarorial: |
projcfawn an.
¢ Ger-
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Gerhard Merfaror (1550) fiefert die erften
@eefarten mit wachfenden Vreiten.

An feiner Ausgabe des Prolemaus braucht er jus
erft Dag gradlinige Nes, in welhem die Meridiane

© Fonvergent und die Darallelen gleichlaufend find, und

qicbt bent Graden der gwwei Davallelen, weldye von den
aufierften um Den viereen Leil Der gangen Dreite Der
Karee abfteben, dag wabre Verhaleniff jum unverans
detfidh angenommnen Grade des mittelfien Meridians,
Obne biefe Befondere Mobif. Fomme diefe Pr.. audh
fchon auf viel alteven Kavten vov, Ueberdief giebt er
auf ber ptofemaifchen Weltfarte jedem der Fonjentris
fchen Parallele feine wabren Grade, fo Daf bie Meris
biane Frumme Linien werden, wie nad) Bonne, —
Verfertigt Eedgloben von 1 Fuf SDurd)mcffer

Der Nef. Grienberger (1602) (ebrt bie Jens
tealprojefyion fir -@immelﬁl’attm, und ﬁcred)mt Tos
fefn Daju.

Der Nefuit Aguilfoniug (1613) erflace die pers
foefeivifchen Projefsionen grindlic), und gicbt der
jtereographifchen ibren Namen.

Wrigth (1660) giebt Die ThHeorie der Merfa:
torsfarten.

De la Hire (1701 fehre eine neue Aeqhiatorials
projefgion. ~(Buerft bei einem Planiglobus angewens
Det von Avrowfmith 1785),

Qime
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Sternfegel.

Hafe (1717) entwirft emadnc Reile ber Erbe
nac) ber jter. Horigontalprojefzion und lebre ibre rid
tige und bequeme Seichnung. '

Peter Smit fehre die Grundfage nadh weldhen
bie Kugelfveifen ju entwerfen und ju jeichnen find.

Slamfteed (1729) liefert Himmelsfarten nad)
feiner Entwerfungsart,

De - Jle (1760) eigt die Vorteile ber nach
ibm genannten Projefzion.

- RKaftner gicbt die anal. geom. Theorie der frer,
Projefy, in feinen dissert. mathem, 1771, ber Jeps
tralprojefsion 1776 und ber Jeihnung der Rugefg
ftreifen 1778,

Lambere (1772) giebt Nefe jur ﬂiefhmmnng
ber Diftangen und Fldchen, fo wie fiir andre befondre
Suwece; aud) der Jentralprojefyion ibren Namen.

Qimmermann (1706) hcrfcrtigt bie erften |
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Geometrifcy - analptifthe  Lebridpe.

R 8
A W ver Umfang -cines Kreifes, beﬂ'en Dias
meter Eins iff, » aenannt wird, {0 iff # == Dbet‘ 3:’;

ober 3,1415926 . .

Der Umfang cines ﬁtmeé Deffen E)iabtuﬂ r il
ift alebann armw.  Die Lange cines Bogens vom m
Sraden ift 2 mr 7 ;: 360.

Die Fladye diefes Kreifes ift wr?, bas ‘])robul’t
Des Umfangs und des balben NRabdius.

B. €ine Formel fitr eine Kegelzone, ober fiie bie
Jlache cines. abgefiivgten graden Kegelé findet man
affo: Sein Durd)fehnite fei ABCD, fig. I, ber
MNabius GD bes unterfien Kreifes R, bcd oberften
BK =r, unb feine Seitenlange BD '—1 & ift
DEZR~—r, und

.+ o DE:BD==GD : DF

R1
et Reeer : 1 = R { —— = DF
’ Re—r1r

Nun ift die Fladye cined Kegels bdie Peripherie
feiner Grundfladye multiplijive mit feiner falben Seis

tenfange: alfo die Flache
bes Kegels FCD = a o R. & R1 _ Rl
- v "R-—-:"‘R«r

*]
bes Regels FAB= 2w r. %( el _);:_—_r
Bieht
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Qielt man bicfe von jener ab, fo bleibt die Jlace
bes 4:1!:9,&;!1:5:&12
«1(12{-—:—:-?:-:1 (R4r) =2 xLHI,

weil in cinen Trapes die Mittellinie HI = § (R +-1).

C. Wenn ein Teil einer Regelflache in einen
Kreisfeftor ausgebreitet wird, fo verhale fid) der Win:
fol Diefes Ausfchnites jum AWinfel, bec Demfelben
PBogen am Jencrumn der Srundflache jugehdre, wie
Der Rabius der Grundfladye jumNadius des Kreisfefs
;rs oder Die AWinfel verbalten fld) vecfebre, tie bie

abien.

&3 fei, ﬁg IT AB ber audqedebnte Bogen DE
ber Grundfidche. Diefe haben a Grade; der Winfel
ACB bes Ansfhnites babe m Grade. Nun-iff die

gange bes Bogens AB = o ‘unb bed Bogens

360
amra

DE="7—. Da beibe gleic) fein follen, fo ife

oo Rm == aa ra: baher ra == Rm, bas ij,
yRir=aim=. DFE %, ACB.

Wird ber ganae Ke ét! abgemidelt, fo ift der

SBinfel des Xu%fd)mtté CKBA
360% r
W. GCK = b} fie einen Grad iff cr._.B
. 2.

A. Die Flache ciner Kugelzone ober ﬂu%‘ﬂfappc
wird durc) das Produft ihrer Hobe in ben limfang
Des grofiten Kreifes der Rugel (2% r) quegedritt,

€s fei, fig. 1, bie Hohe AB == h, unendfich
ﬂelu angevommen, o baf FE filv ben Dogen gi;(t,
en
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Den 6 tangict. Drebe fich AFBE um AB, fo with
FE cine Sone befchreiben. Da diefe fiir eine Keael
gone gelten fann, fo ijt ibre Flache . FE (AF - BE)
ober, weil BE um nidhes AUngebbaves grofer ijt, als
AF, audyn- FE .2AF. Nun ift aus der Aehnlichs
Feit Der Dreiecfe ACF und FDE:

AF : CF = DF : FE .
r

ober AF: r = h :FEzA_f"

. Daber die Kugelyone 2mwrh, ober 2wr b, —
. @ine jebe Jone ober Kappe Fann man fich aus folden
unendich fchmalen Jonen jufammengefest benfen.

8. Cine foldye Kugelfappe bat die Flache bes

 Kreijes, ber mit ifrer Sehne HK als Nabius bes

fchricben wird,
Qbre Fiadhe iff nemlic) 2 wr, AK == owrh, €8

ift ALI* = h (ar—h) = arh — h®; wenn alfo,

z bie Sebne, foifi z* = arh==h? 4 h?* —arh,
zz

und daraus h':’;—;. Sofglich ift die Jlache der

2

1

Kugelfappe = 31; rr
Des. Kreifes Deffen Nadius z.

Trigonometrifche Formeln,
3. o
Der Winfel C im vechtwinflidyten Dreiecte ABC
(fig. IV) fafit fich al8 Jablgrofie durd) bas Berhale:
nifi Der Seite a gur Seite ¢, dag ift durd) § repras
fentiven ober ausbriddien, Denn bdiefes fft in:dllmdror.-
o dhen

L}

= & 2%, bas ift bie Fldche « -
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den Drefecten, welche denifelben Winfel C haben,
baffelbe, und andere fich nur mit diefom Linfel C.

Coen fo wird er dburch bdie Q?erb&fmifre; und E be:
ftimme ober gegeben. |

Der Quisient—:-btiﬁt ber Sinug bes Winy
~ fels G, !-:-bet Kofinug, bﬁ die Tangente und

gbie Kotangente. Dabund a fo gegen W, B

' - : b
fiegen, ie c'und a gegen G, foift aud) ;:sin B

1T £ 1 b :
= cas G, ¢ben fo = cos B = sin C unbd e = tang

B =cotg C; baﬁ peifit: ber Sinug eines Winfels ij
Der Si‘mmus I'eiues Somplements, ober femer Ergan:
jung jt go Grad. €3 ijt alfo 5. B. sin 40° =cos"
507, ¢ben fo tang 40° = cotg 50° u. f, W, — Eﬁec

Quosicnt — beif t bie' Sefante des 9B. C unb 2 bie
ﬁufzfnntc Der Sinus des rechten ‘Iﬁmtefa, grbﬁtc:'
Sinus obep emuﬂ ¢otus ijt nad) btcfem— e

®er cos C:sinC=Db:c, fo iﬂsmC b._.‘

T
_ Calg C= 1 und fo[g{ld) tang L- m Qfﬁs
gleld-}cn
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-1 e e e
gleidyen iftsecC= > und cosec C= o aucy

sin
(sin C)2 4 (cos C)* = 1 unbcos C=V 1 ==sin G%
Der M6, C und fein Supplernent BCE Haben
denfelben Sinus; § B, sin 110° =< sin 0%, At
aber C grdfer als ywei Rehte, ober siberitumpf, fo
fale c unter DE, und Da ¢8 votfer in E Null gewors

ben, foift bev Quoaientf, obet ber Sinus negativ,

- Der Kofinus des vediten Winfels ift Null in C denn
b nimmt ab, wenn der Winfel wachit; frumpfe Wine
tel alfo baben negative Kofinug, denn b falle afsdbann

von C nad) E; 8 ift §. B. cos 120° == — cos 60°.
Der Kofinug von Null Grad iff der Sinus totus
Eing, — OO bie Tangente und Kotangente pofitiv

sin C
oder negativ ift, witd dburd) ibre Werthe %—- und

C
cos C . . % =y ;
prors Erﬂfmmt._ ~— Tang (90°+ A) == — tang

(9o° = A); tang (9o° — A); == corg A.

i -

€& it nun dbem BVorigen gufolge in jedem redyts
winflicheen Drefecte,
c=a.sinC; b=a. cos Cs ¢ =b. tang C; (a==b. sec C.)

Man bat jene Verbaltniffe, ober die Sinus u. f.
. fiir jeden TWerth bes W. C in Graden Minuten
und Sefunben, berechnet, und fie felbit, Dedaleihen
auch) ipre Logarichmen in Tafeln gebradt. ©. Veqas
- Tog. trig. Handbudy, 2 Teife. . Man Fann alfo nun
miteelt diefer Tafeln und jener Gleichungen ein Seid
eines rechtwinflichten Dreiecks leicht berechnen, menn -
el Stiice deffelben gegeben find, 3 B, ben 6. l;
au
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aus ben geqebenen Seiten aund ¢, oder die Seite b
aus den gegebtien cund . C, u. fiw. Sn ben Tas
feln ftebt nemlidy der AWinfel neben feinem Sinug u.
f-w., fo Daff mit einem Winfel audh {ein Sinug und
umgefebre gegeben iff. . =3

Fiir bie Loqarithmen ber goniomerrifden Grifen
bat man ben Sinug torus nidht Eing, (wovon der
Logarithme Nuil ifD), foudern o angenommen, daff
fein Qogarithmus 10 ift.  Bebient man fich alfo diefer -
Logarichmen der Tafen mit jenen Formeln, weldhes
bie Mechuung exleichtere, fo muf man von jedem diefer
Logarithmen 10 abjichen, obder — 10 babinter fefen;
Dadurd) wird ev gweiteilig und gehore als foldher ju
einem acdhten Bruche, wie bief oyt alle qoniometris
fchen Grdfien fir den Sinug totus Eing qmbd.  Soll
ein UBinfel Des Dreiedts beftimme werden, fo devedys
net man juerit feinen Sinus ober Kofinus ober feine
Tangente nach det Formel mictelft jener Logarithmen,
und fudyt ben gefundenen Logarithmen unter den Sis
nug, Kofinus oder Tangenten der Tafeln ofne den
* Ubjug von 10; ber jugehorige Winfel freht dabei.

Aus drei gegebenen Sticken eined Dreieds, b
mag {pitwinflicdye oder flumpfivintliche fein, laffen
fid), wenn wenigitens eine Seite gegeben, alle andere
Sticte berechnen. Die Seite Dem 0. A gegen tiber
Beifie a, bie bem L. B gegemiber b, u. fow, €3 ift

in Dem Dreiecte ABC, g, V.

o} e CE ilv'; sinB _h
--a—-._smBunb—b—-_smA, Cl[fﬁ;;;z—a .
- DAY | - sinC__c
T_smCuan_..smB, affo;;!-;ﬁ._-l;.
i 1 O Dl e

-Ebcnfoift;},x -

Diefi
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Diefi Deifit: Vie Sinnsd je gweier Winfel
verhalten fid), wie Die Diefen Winfeln geo
genuber ftebenben Seiten.

Nad) diefem Sase werben die Stiicke eines Dreis
ects beftimme, wenn entweder eine Seite mit e
anfiegenden Winfem, ober ein Winfel und swei Seis

ten gegeben find.  Der Abjug 10 von den Logarichs

men-iff bier nicht ndepig.

WBaren gwei Seiten a tmd c und der eingefchlofine
Winfel B gegeben, Fonnte man juerft nad) obigens
CE unb EB berechnen, dann aus CE und dem nun
befannten AE Die Seite b, ober Den Winfel A. °

Um aus den geacbnen drei Seiten die Winfel ju
finden, Eonnte man guerft BE = x berechnen. Da
CE? = CB* — BE? unb aud) == CA* — AE?,
fo iff auch a® = x ? ==b* — (c = x)* und daraus:
a® =—bh*4c? -

X e

2 C

~ Qn 93?9::6 Rafeln ftehen im Anbange bdie béqucs
mern Formeln file Diefe beiben (eGten Falle; fie follew
weiterhin bewiefen werden,

5,

Man fehe dent Sinus dbes . a und Ded
9. b als befannt: es foll eine Formel fic
sin (ai'b), besgleiden fiut cos (aib)‘ qes
fud)t werden, ;

An fig. VI fei der Rabdiué GC = FC = 1,
GCA — a unb GCH =GCF = b, foift ACH ==
a-+bund FCAa—b. Ujo DG = sin a

HE = sin (a +b), BF —sin(a —b), unb DC =

"+ eos 3, CE = cos (a +b), CB = cos (a— b).
- ; Da
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®Da NH = FH, foiff audy HI=} HK ==IK

und IN = § I-'K = BL, alfo:

sin (a-p-b) == LN <+ 1H unbd

 sin(a—b)=LN —IH.

Desqleichen cos (a < b) == CL — IN und

cos (a =—Db)—= CL -~ IN. .
p Aug Der Aehnlichfeit ber Drefecte CGD und CNL

olgt:

GC:GD=CN:LNunb GC:CD =CN: CL
alfo iff LN =GD X CN und CL. = CN X CD
Die apn'ichen Dreiece NTH und CGD geben:

GU:HN=CD:IHund GC: HN==GD:IN
affo ift 1H = HN X CD unb IN = GD X HN.
Nun ift GD =sina, CN==cosb, HN =sinb
and CD —cosa,

Bolglich LN = sin a. cos b und IH = sin b cos a.

Daber sin (a~f~b) = sin a. cos b - sin b. cos a

und sin (a—Db) = sin a. cosb=sinb. cos a.

%erner ift CL = cos a. cos b und IN = sin a. sinb
aber cos (a - b) = cos a, cos b — sin a.sinb
und cos (a—b) == cos a, cos b 4~ sin a. sinb.

6.

LWenn man diefe Sormeln addire, von einanbder
abgieht, mit einanber mulciplizive ober dividire, fo ers
Balt man wewe Gleichungen gwifchen jenen ﬁBinFelﬁml‘:
slonen. €5 ift 5. .

sin (ai b) = sin a. cos bi sinb. cos a

cox(aib) == ¢0§ 4. cos bi sin a. sinb
Dividict man den andern Teil diefer Sleichung (3ab:

Ier und MNenner) burd) cos a. cos by fo exbalt man:
A) tang
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1-f-tanga, tang b,

_cota-ttwzh
unb cot (a 4 b) = ——---.
( "y ) 'i'co:a.rgb

. Set man a=Dh, unbd ftatt a feine Halfte, fo it
cota =y (cot  a—1g §a) {. 10,
Adbire man die Heiden Formeln fite ben Kofinusg,
fo exhalt man: ,
cos (a - b) 4= cos (a=—Db) =2 cos a, cos b,
@+

Sefit man « ftatta +-b, foiffa= = ynb

A) tang (a _—t b) e B i s b

b :?—:—ﬁ, baber:

B) cos @ 4~ cos B = 2 cos § (a-}- P). coslé.
Ce—P). §.aq. ; '
Subtrabive man die beiden '.'}ntm_eln fir den €is
nug, fo evbalc man: :
sin(a~b) — sin(a — b)==2asin b, cos a.
unb wenn man die vorige Subitituzion gebraudyt:
C) sin o = sin 2 = 2 cos § (& 4 PB). sin g
(& — ). §. 31, . .
AWenn man jene Formeln addire, fo findet man:
D) sina - sinP=2cos & (&—[3.) sin} (a4).
Dividive man jene Gleichung durdy diefe, fo folge:
" sin @ —sin 2 tang § (& —P)
sin o = sin 3 tang § (a 4P
= tang § (a— PB). cor§ (a-+B).
Hieraus (a6t fich ferner ableiten, mitcelft C, B und D:
sin o = sin

F) tang § @+ = E;;—;—:F—E;;B

und
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_sine — sin [3
und tang & (e — [9) = ——
g % 2 cos &—-cos 3 i

Daber _
2 4 . asinf
G) tang§(n+P)—tangd (@ —P)= 57 3 —]--m?ﬂ'

@tatt e und B fann man a und b fefien, o wie
7 a, 2au, f.w. jtatt a, auch’b —a.

Nod 1ft: et "y
sin. a SN
W) tang g -+ tang b = e e b =
sin(a +'b). 2 53
osa. cos b

- ; -

Day fig. V) sinA: sinB==a:b, fo tft aud :
 sin Ad-sinBisin A—sinB=a--b:a —Db,
alfo nach der Gleichung E:

a-+b __ tang § (A+4B)

_ g =H " tang % (A —B) : _ _

@inbd affe in etnem Drefecte jwei Seiten und der
eingefihlofne Winkel gge&cn',- fo faffen fich bie an-
Dern Winfel dnvch die Proporgion finben: die Sums
me ber beiben Seiren verhale fich ju ihrem
Unterfdhiede, wie die Tangente dev Halben
GSumme ber andern beiden Winfel jurTan:
gente ibres balben Unterfdyieds.  Aus diefem
und ihrer @qmmc faffen fich beibe Winfel finden, *

)
(3

*) Ober: find B, a und ¢ (Rg. V3 aeacben, foife . : - .
i "; 1___ CEE_ )ag.'gﬂ'uﬂ‘ r ﬂ
EASXE = o Ihr BLE &y

l'l -
- ot B\

oder corg A = —o
g 211




11H

€5 it Num. 4, fig. V, basbortigex==a. cos B,
alfo

b=V a® +c* —2ac, cos B. |
Nun aber iff Num. 5, wenn man dort a —= b
nimme: coseB=cosB2 —sin B* (1 — sm B*) —
sin B* = 1 = 2 sin B*, ober, et man 3 B ftate B
fefst, fo iff cos B== 1 —a (sin § B)*, Set man
digfen SLBettb jtatt cos B in die %tmel, fo it
=ViGa=e* -+ 4ac, sing

Daraqus Iaf;t fich bie bricee @en‘e b, ausa, cunb B
unnictelbar bevechnen,

€3 folgt hievaus nadh mgm 4
a.5ingB* Ty

I)a{_‘
_2ac+b?*—a®—c? __b*—(a—0)?

| — —

' Zac aac
—(b+4a—c) (b—a--c)
3 2ac ’

a--b-c
a

~— =5, Dber halben Summe

L} '

a® —¢?

Sefit man nun

Der orei Seiten, fo ift
l T B __V(b—(:) (b—a)
ac

Rad) biefer 3orme! witd ein Winfel gefunbden,
wenn die Dref Seiten gegeben find.

iy

e T

FKors
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Formeln fiie {phavijhe Dreiedte:
e

€in fpharifdies Dreiect entfteht auf der Kugel,
wenn fich drei grofite Kreife devfefben fchneiden.
Die Seiten ¢ines foldyen Dreiecds find alfo
Kreisbogen und verden in Graden und Minnuten
ausgedriicke: die Winfel find die LWinfel der Tangens
ten Der Bogen ober Seiten, oder audy die Neiqungss
winfel je gweier Der drei Seitencbnen, Dbie fich im.
Mittelpuntee der Kugel fchneiden.

. € fei bieff Drefet ABC, fig. VIT, CD fenfrecht
auf SAB, DF auf SB, DE auf SA; aud) fei CF und
CE gesoqen. €3 ift nun 28, CFD der Neiqunass
winfel der Ebuen SCB und SBA, bda audy CF fenfs
vecht auf SB, und eben deswegen . CED bder Neis
gungswinfel der Ebnen SCA und SBA.  Folglid) ift;
wenn der Kugelvadiug Eing,
" CE=sinCA=sinb; CF=sinCB=ysina,
SE =cos CA—cosh; SF=cos CB=cosa,
Jerner CD = CE, sin CED = sin b. sin A.
DE == CE. cos CED = sin b, cos A.
Aucl ift CD = CF. sin CFD — sin a. sin B,
DF = CF. cos CED = sin a, cos B.
ee@t: man Die beiden Werthe von CD einanber qleidh,
fo iji: :
1 I sinb,sin A = sina.sin B
ober sin A sinB == sina:sinb
bas ift: Die Sinus der Winfel des fphari:
Achen Dreiecks verbalten fich wie bi¢e Sinu
Der gegeniberliegenden Seiten, :

Nun siehe man GE parallel DF, und DH parallef

SB. Da SGE, wie SED e¢in vedyter Winfel, fo ijt
HED = ESG = ¢; alfo

DH=DE, sin HED = sinb. cos A. sin ¢,

» ferner
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ferner  SG = SE, cos ESG — cos b, ¢os c.
Da nun DH +- SG = SF = cos 3, fo ift _
II. cosa=cosb, cosc~}-sinb, sinc. cos A, .14
- Nadhy der Formel T wird ein Winfel ober cine
Seite eines fphavifdyen Dreiects berechner, wenn joci
Seiten und ein gegeniiberfiegender Ldinfel, ober gwei
Winfel und ecine gegemiiber lieqende Seite gegeben
finb; nach dber Fovrmel 1T cine Seire, wenn der gc&em
1ber liegende TBinfel und die ihn einfehlicfenden Seis
ten gegeben find.
: _ ! |
Da ¢8 willfibelid) ift, wie die TWinfel und gegen:
1ber lieqenben Seiten benannt werbent, indem 8 pier
nue auf ifre Lage gegen einander anfomme: fo Fann
man i jenen Jormeln A mit B ober C vertaufdhen,
nur muf; afsbann ftace a auch b oder ¢ gefeht werden.

Bertaufeht man in der Formel 1L a mie ¢, fo exale
man: -

cos ¢ = cos b, cos a -}~ sin b, sin a. cos C,
S diefe Gfeichung fefie man den Werth von cosa
aus 1I {tatt cos a, fo folgt:

cos ¢ == cos ¢, cos b® = sin b. sin c. cos b,
cos A —}-~sin a. sin b, cos G,

unb wentt man in diefe Gleidhimg 1 — sin b? fatt
cos b* einfithre, unbd fie durd) siz b dividire: '
cos C, sina = cos ¢, sin b — sin ¢, cos b. cos A,

: : .. ._Sinc.sin A
Nun ift nach der Snrmd I:sina" -Tﬁ'?-(j—_.

et man diefen Werth {tace sin a in die lehte Gleis

X cos C__ -
dhung, fo erbalt man, da = cor C:
' 1T,
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111, Cot'C;sin A. sin 6 == cos ¢, sin b — sin e,
cos b, cos A. .

Daraus ift C ju bevechnen, wenn A, ¢ und b geges

ben find.

Gofaefase. €8 fei bie Seite b ein Quabtam,
ober b= qgo°% foifi: .

c cos cot ¢
cot U=~ Pt T o
sinc. sinA  sin A
e 8 st A sin A
ober rang C = . (.35

cotc  tang (9o° —

Nod) fei, in der Formel 11, b ein metanr, fo iff
cos a. = sin C. cnsA @ 35

. Daraus ift die dritte Seite ju beftimmen, wenn

Der T8, A unb die einfdhlicfenden Seiten gegeden fi b,
bon eing ein Quadrant ijt, fo wie aus der vorigen

%ﬁm[ ber Adinlel am ﬁnahrqnuu.

: 10, |

1 Das Drelect ACB, fig. VIT, fei rtd)tmnﬂnbt

bei B, fo fallt D in d auf SB und CdE ijt cin vechs

ter Winfel; dE (ei fenfredyt auf SB,

8 fei in bie&m Drefecte geqeben A und ¢: man
foll Dadurc) a beftimmen. € § s

A —
Tang =3 E 3
+Cd__' sinCB _ sina
dE ™ dS.sin AB ™ cos a. sinc
affo Zang A —= —_

sinc '
Daraus tang a = sin c, tang A. (§ 9.

. ‘,3 olgef. Wertaufdyt man A nut G, aifv a mit ¢,
o i _

tang 1
TangC: ,g =
sina cot c.'sin a

& obet
B 5 :
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@8 fei abermal gegeben A unb ci man foll Da
durd) C befitmmen. : Ci o U L6
it aus bem Vorigen

rivy

4 g tang a.

TtangA -
sina, sin G

ded i 4 i3 sin &

U A Sin A Sin
iy St s

\-5 TN v ! :‘ mg‘ A'_ ' S;n A .
ASRGEAT £ ) [T (HHoA
SO Ober cos a _...Ism ° | i
i, wenn man A mit C unbd affo a mit c vertanfd e
s € = A cos o Ggd)

_ Beweife ciniger. Sake der Projefzionslehre., .
Hn - : T T s 11, . ié :
Beweis, daff in def fteceograpbifchen Pros
jefjion die Kreife fich unter Denfelben
. Winfeln {dhneiden, wie auf dev
AISEIC Y Gy lnget TGI8 70 C iyt
Man Henfe fich fig. VIIL, bdas Auge fm Punfee E
ber Kugel, DHIG als bie Tafel, tn A jiwei fid) unree
fraend einem SBinfel hneidende Kveife; AC fei bie
Tangente Des eiften Kreifes, AB dig des andern.
Die Tangentencbne ACB mufi man fich-alfo fenfreche
auf der Ebite des Auges EDFG vorftelien, i dvie Den
Duedyfhnice CB derfelben mit der unbeftimme vers
grofievten Ebne des Auges. - €8 it a die Projefsion
von Ay und ca fo wi¢ ba bdie Projefsion dev Tangens
te CA und BA quf der afel. €3 muf bewiefen
' T werben,
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werden, bafi ber AB. cab aleld) iff bem 6. CAB,
unbd baf;‘ ca bie Tangente des Kreishogens ea, fo wie
baf ba bie Tangerte des Bogens da ijt. AT

Der Winfel RAK, al8 ein Redhfer, ift gleich dem
SBinfel ERD; folglich audy gleich den Winfeln
E X EaR; baper 28. KAa == 98. EAR, weil Ez=
 EAR; affo W.KAa=KaA, €3 ift alfo Ka = KA.
Da tiberdiefi -BC auf der Ehne deé Auges, ober anf
KR fenfrecht frefe, fo find die beiden Dreiecte CaB
und CAB, weldhe CB gemeinfhaftlich und den gleis
chen Neigungsiwinfel KaA == KAa %egm Aa haben,
fongruent: folglich W, CAB= cab,’

Denft man fich eine Ebne dburd) die Punfre ECA,
fo muf fie, da fie Den Kreis durch A tangirt, aud)
irgend einen Kreié (ea) der burd) einen Punfe (a) von
EA gebt, berttbren; -alfo muf ifn auc) ca tangiren,
welche in Diefer Ebne ficqt. Eben fo ift ¢4, wenn AEB
bie Ehne, in Rucficht auf ba. — Dief erbellt aud)
baraus, dafi bas Auge i E jeden Punfe bes Kreifes,
aufier A, niedriger ficht, als die Punfee feiner Tans
gente AC ober AB. P TTLTy

e

Beweis der in §. 41 gegebnen Sormeln,
1. Denft man fich das Trapey flin, fig. g, uns
angebbar ober unendlid) Flein, fo foll fich nad) 9. 41,
fi ju in verhalten wie auf der Kugel, und der Winy
tel fai jubdem auf ber Kugelwie m : 1. &8 i af
$u beftimmen. 1 N

. Der Abfrand bes Punfes £ vom Pole fei n ber
Langenunterfchied sweier Meridiane A, alfo fein Diffes
rengial, ober . fal == <A,  Es ijt alfo auf dee
Kugel Der Bogen £i = dn und in = dA. sinn, weil
sintot tsinn == fi: in, € verbalr fich alfo auf de¢

' Kugel
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ﬁuge( Das ‘Damudblmren;w[ aumm;mbmnblﬁ-'ercu
ffal wie dX., sin v <-dy.

Auf bem Nese fei ai ;: x ber Radius des Paval.
RIs, fo ift fi==dx. Ter HBinfel ian foll'm, 93
fein; nlfo ift in, weldes fir sin m. dA 30 neb‘m
fﬁ' = x. m.dA. Das %ﬂﬁ&_ﬂ‘n{ﬁ poitin i

alfo auf dem MNefie x. mii dA + dx! @iel‘ss fQ{i
fiem auf Der Sugel gleidh (vin, | babet‘ " _

AP LS | :__ . du obftdj,‘_l_. n. a’ﬂ '. 4_1
Xo Mdh ~ ~dNy s‘m 1 e X sing
Solglidh: log'x == log. tang § u - Const,

Durch irqmb vine Annahm e iy den f‘c[:cbtqm
Dadius ad wird die heftdndige Oudfie beﬂ.mmr S
 ben Punfe d auf det Smgci i qfc: 9o®; und ber
Quadrant des Meridians ¢ # K. Soll ai’fo, § B,
x == R ofein, wenn 1 =='90° iff, fo wivd bie
Gleichung:

*Aakier 'og & wR == Const.,

dffe' fog_‘x""m. log tang ¥ N~ 108 % “BI
“baber x =af=§ wR. ang In" .

9, Gollen bie GBrade jweier "])ataﬂe[fmfe, berent
Gutfernunaen vom Pole # und 4, das BVerbalenifs
gum SJJchbmugrabe paben, wie auf der RKugel, fo
mitffen fie fich vefhalten, wiesinn: sie. Auf bem

Defse abex perpalten fic fich , wie Die 5ugdgéugeq,§)}as
dien x und X', €8 muf alfo fefn
. sind rang g (mng,} P

h-—- _.-_, -_-_.._.-..... PSS, i+ ¥ T

Sin g - dang raugg)]

'»quaus finbet.man, weny durch fogat. bct Q"nm
nedit ' in cjtten Jarto bmudh’bﬂt witd, :

A fog sin n -—_igg sin 4.
Rae log. }m.ff bl ""*C;"é’ tang
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.

DBeweis, baﬁ Bonnee )Jro{d,fon bie Sia.
dhen ridheig dDaryelit.

Neqend ein Punfr 1, des Dekes fig, 18, Ddeffens
Enefernung vom Pole n, witd turch Pi — Pf=z,
b durd) den Winfel £ P12 @ beftimme.

' Die Meridiane der Karte laufen im Pole p hu:
Karte sufammen; Pp ift affo eine unveranderfide
Giudfie (a), und pf==w, (in Leilen des Kugelvading
€ing), well bie Mevidiangtade denen auf ber Kugel
gletd) finb,  Esijf alfo v
Pi.Z5 2.3 a vtk
, SDet Punfe i ret A @rahq bom mtttctften Meris
bian, fo ift rad) §. 25
A, sin 1

@_.._z

_ Man bmfe fidh nun einen mit if l’ongentnfcbeu
Pogen, bdiefem unendlich nave, fo ift dbie Fldache yois -
fchen beiden (bas Differengial Des unbeftimmeen Biers
ects fike) ein arelsungfzuw, Dejfen -{jalbmﬂ[er 7

und 7+ dzfind. Divfes Elementift a(l’o 5 fP zdz,
dad ift, nach fenen' € @ﬂddpqngm AR

3 A dn. sin n
; 180" P
"M fein Qntegral:  Const, —;-g— Ao cos
ift-ber Anbalt des unbeftimme arofien Biereds,

Die Eritfernung vom Pole des Punfres k fei 4,
fo foll dichi Jntegral Mull fein, wenn 4 = #, daber

ift Const _“-—8- A, cos #, affn b& Slad)e fike

- ’
862 % (cos o == cos 1) .
Die
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Die gange Kugeljone gwifihen if uud ke ift nadh
§. 31 1 2% (cos 4 == cos 1), alfo ift Dag Stk bers

fetben, Deffen Projefsion ifke fein foll = 3%3
amw (cos i —cos #); Dag iff, ebenfalls

7
—mie A CCOS R G
e ( " €os N)ei . ;

Da nun die Flade ghe qug bemfelben Grunde -
Dep ibr entfprechenden auf der Kugel-aleidh ift, fo-ife
aud) die Slodye igkh und jede anbdre Der ihr entfpres
chenden auj der Kugelgleich, . . .~

Diefe Glelhbeit hangt nicht von'z ab, denn es
verfchmindet durd) jene Subft tutfon”aus Dem Diffes
venglal Der Ftace. Solafich findet fie audh ftact bef .
Stamfteeds Projefiion Ceiner Art der Bonnifdyen),
file weldhe 2 unendlic) it JEasey

(Die Gleichung der Sinuslinie fir rechtiv. Kooty
dinaten, Der Mevidiane nad) Flamiteed, ifty = A,
sinwy, (der Bogen # ift Die Abfeiffed,.daber,das Jlas .
dyendifferengial ydn = A. sin 9. du, folglich 8. ydn

— Const. — A. cos n.)

14.

Bemeis der Formel fite AB, §. 38+
€3 fei # die Dreite eines Punfes auf ber Kugef,
. Deren Madiug r, unddem Meridianbogen « entfpreche
die Lange AB = x auf bem Meridiane der Karte;
wad)f diefer um dx, fo wadyfe jener Bogen um fein
Efement rde.  Nun ift, nach Merfator, ¢in Pavals
felboqen auf der Kugel jur entfprechenden Lange auf
ber Sarce, wie cos € : 1, und ba bief Verbaltnifi
aud) dag der fleinjien Teile oder Elemente der Meri-

diane fein foll, fo ift: . . in
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