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HERAUSGEGEBEN
UNTER MITWIRKUNG DER KONIGL. TECHNISCHEN BAU-DEPUTATION UND DES

ARCHITEK'TEN - VEREINS ZU BERLIN.

JAHRGANG XVIII.

1568,

HEFT 1 BIS Il

Amtliche Bekanntmachungen.

Personal-Veranderungen bei den Baubeamten.
Des Konigs Majestéit haben:

den Regierungs- und Baurath Herrmann zu Berlin zum
Geheimen Baurath und vortragenden Rath im Ministerium
fiir Handel ete., und

den Eisenbahn-Betriebs-Director Grotefend zu Bromberg
zum Regierungs- und Banrath ernannt, ferner

dem Regierungs- und Baurath Léffler zu Bromberg den
Charakter als Geheimer Regiernngsrath,

dem zum technischen Mitgliede der Konigl. Iisenbahn-Direc-
tion zu Saarbriicken beftrderten Ober - Betriebsinspector
Spielhagen zu Saarbriicken und

dem Ober-Betriebsinspector Grillo za Bromberg, beiden den
Charakter als Baurath verlichen,

Dem Regierungs- und Baurath Grotefend ist die Stelle
des zweiten technischen Mitgliedes der Kénigl. Direction
der Ostbahn zu Bromberg verliehen.

Dem Regierungs - nnd Baurath Giersberg ist die Stelle des
bautechnischen Mitgliedes und Dirigenten der Kanigl. Mini-
8terial - Bau - Commission commissarisch iibertragen,

Befirdert sind:

1 > .
der Bisenbahn -Baumeister Rumsehottel in Kattowitz zum

Ny - 3
Eisenbahn-Bay - und Betriebsinspector daselbst,
Zeitsohr. [, Bauwesoy, Jabrg, XYIIL,

der Wasser- Baumeister Schmidt in Coblenz znm Wasser-
Bauinspector und Landes-Meliorations - Baninspector fiir die
Rheinprovinz in Diisseldorf, :

der Kreis-Baumeister Schmarsow in Darkehmen zum Bau-
inspector in Lyk,

der Kreis-Baumeister Rotmann in Lippstadt zum Bauinspector
in Ortelsburg, :

der Kreis-Baumeister Rose in Kosten zum Wasser-Bauinspector
in Frankfurt a. O., :

der Land-Baumeister Stephany in Breslau zum Bauinspector
in Reichenbach,

Ernannt sind:

der Baumeister Cramer zum Wasser-Baumeister und com-
missarischen Landes-Meliorations-Bauinspector fiir die Pro-
vinz Schlesien in Breslau,

der Baumeister Hartm ann zum Wasser-Baumeister in Coblenz,
und

der Regierungs- und Baurath Redlich, bisher in Saarbriicken,
zum technischen Mitgliede des Bisenbahn - Commissariats
in Ciln,

-

Der Risenbahn-Betriebs-Director Bensen in Harburg ist in
die Stelle des Ober - Betriebsinspectors der Saarbriicker
Eisenbahn versetzt worden,
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In den Runhestand treten:

der Ober-Baurath Ernst zu Stade und
der Baurath Martins zu Breslau.
Gestorben sind:
der Regierungs- und Baurath Miiller zu Diisseldorf;

der Regierungs- und Baurath Fromme zu Coln,
der Bauinspector, Schneider zu Brandenburg und
der Kreis-Baumeisten Binger zu Solingen.

Der Wohnsitz des Baubeamten fiir den Baukreis Wohlau
ist nach Winzig verlegt.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

@riginal - Beitriige. b

Die neue Synagoge in Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 1 4 im Atlas.)

Es lag urspriinglich in der Absicht, die 7 Blitter, welche
fir die Darstellung der neuen Synagoge bestimmt waren,
hintereinander im Jahrgang 1866 dieser Zeitschrift mitzu-
theilen. Bei der grofsen Schwierigkeit der Herstellung so-
wohl der Zeichnung als namentlich des Farbendruckes von
dem vorliegenden Blatte war dies leider unmdéglich, und es
wird die verspiitete Erscheinung desselben um so eher ent-
schuldigt werden, als seine Beschleunigung nur auf Kosten
der Correctheit und Schonheit der Darstellung selbst hiitte
erfolgen kénnen.

Wenn es gleich wiinschenswerth erschien, anstatt der
blofsen Chornische den vollstindigen Durchschnitt zu geben,
am das Gesammtbild der harmonischen Farbenwirkung zu
zeigen, so hiitte es in diesem Falle doch einer zu grofsen
Reducirung des Maalfsstabes bedurft, als dafs nicht die Klar-
heit und feine Ornamentik der Zeichnung dadurch verloren
hiitte. s ist aber an dem hier dargestellten wichtigsten
Theile des ganzen Gebiudes, dem Allerheiligsten, Ornamentik
und Farbe am reichsten entwickelt, und haben harmonisch
mit diesem in gleichmiifsiger Steigerung Decken und Winde
der vorderen Réume dieselben Grundténe erhalten,

Die halbrunde Chornische liegt hinter der durchbrochenen
Giebelwand. Ein reich ornamentirter, stark iiberhéhter Bogen,
der durch Doppelsiulen und Lisenen unterstiitzt wird, schlielst
den Raum fiir das Allerheiligste gegen den Tempel ab und
bildet gleichsam den Rahmen fiir die Chornische. Lisenen
und Archivolte sind in helleren Farben gehalten, welche eine
gliickliche Vermittelung zwischen Giebelwand und Chornische
bilden.

Die Decke der Synagoge hat dieselben Grundfarben,
welche die Waélbung der Chornische auf dem vorliegenden
Blatte zeigt, nimlich ein kriiftiges Gelb, gehoben durch Gold-
ornamente, wiihrend sich an den Wiinden die tiefen Farben
der Marmorbekleidung an den unteren Theilen der Chornische
wiederholen.

Auch der Baldachin endlich, welcher sich iiber der heili-
gen Lade erhebt und auf 12 Siulen ruht, die, wie das Pult
fiir Prediger und Vorsiinger aus italienischem Marmor herge-
stellt sind, ist vorwiegend in helleren Farben, in Weils und
Gold gehalten und hebt sich leicht und anmuthig gegen die
kriiftigen Tone des Hintergrundes ab.

G. Knoblauch.

Die Kunsthalle 1in

Hamburg.

(Mit Zeichnungen auf Blatt I bis 7 im Atlas. )

Seit einer Reihe von Jahren befindet sich in dem siid-
lichen Fliigel des Birsengebiiudes in Hamburg eine theils
durch Ankauf, theils durch Schenkung entstandene Sammlung
von Gemilden ilterer und neuerer Meister. In denselben
Riumen finden zugleich die alle zwei Jahre wiederkehrenden
grol'aen Kunstausstellungen statt. Mit der Vergrolserung der
Sammlung wuchs das Interesse des Publicums, welches das
Bediirfnils nach ausgedehnteren und besser beleuchteten Rium-
lichkeiten fihlte und zur Geltung brachte. Den dankens-
werthen Anstrengungen der Herren N. Hudtwalcker und
Consul Vorwerck gelang es, ein Comité unter dem Vorsitz

des Dr. A. Abendroth zum Bau einer Kunsthalle in
Hamburg zu griinden und binnen kurzer Zeit im Publicum
eine Summe von 100000 Thalern zu diesem Zwecke zu sam-
meln. Die Staatsbehorden gaben den Platz und einen Zu-
schufs von 50000 Thalern. Von Privaten wurden ansehnliche
Schenkungen gemacht, unter denen besonders der sehr werth-
vollen Kupferstichsammlung Erwiihnung zu thun ist, welche
der 1863 verstorbene H. Harzen der ,Stidtischen Gallerie®
testamentarisch vermachte,

Im December 1862 erliefls das Comité eine allgemeine
Aufforderung an in- und auslindische Architekten zur Ein-
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reichung von Concurrenz-Entwiirfen fiir die beabsichtigte Bau-
Augfiihrung einer Kunsthalle. Aus der Zahl (ca. 30) der ein-
gegangenen Pline ward der des Unterzeichneten, welchen
derselbe in Gemeinschaft mit dem am 6. November 1864 ver-
storbenen Baumeister G. Schirrmacher in Berlin verfafst
hatte, zur Aunsfiihrung bestimmt.

Dem Programm entsprechend, zerfillt der Plan in zwei
Hauptabtheilungen: 1) den Mittelbau, 2) die vier Fliigelbauten,
je zwei durch eine Bogenstellung mit einander verbunden.

Die Fliigelbauten sollten so lange unausgefiibrt bleiben,
bis sich eine Vergrifserung des Gebiiudes als nothwendig
herausstellen wiirde; jedoch schon beim Beginn des Baues
falste das Comité den Beschluls, die zwei der Vorderfront
gich anschliefsenden Iligelbauten zugleich mit dem Mittelban
zu beginnen. Demnach sind nur die in den Grundrissen
heller schraffirten Theile bis jetzt unausgefiihrt geblieben,
doch ist auch deren Vollendung voraussichtlich in der niich-
sten Zeit zu hoffen,

Das Gebiiude steht inmitten der neuen Parkanlagen,
welche an Stelle der alten Wiille einen grofsen Theil der
inneren Stadt umschliefsen, auf einem Plateau, welches 13 Fufs
hamb. héher gelegen ist, als die den Platz begrenzenden Sira-
fsen: der ,Alsterdamm® und der ,Glockengiefserwall®, Die

B. Cellini. k., Brunnelleschi
* Donatello, " Palladio.
D.ROBBIA, GHIBERTL, BRAMANTE.
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K Rietschel.
* Schadow,

M.ANGELO. THORWALDSEN.

Behwanthaler.

* Canova.
tuen und Kiple zu erschen, bei welcher deutsche und der
Gegenwart niiber stehende Kiinstler, zumal Schliiter, Denner
und Sonnin als geborene Hamburger, bevorzogt sind.

Im Innern ordeen sich die Riiome in den zwei Haupt-
geschossen um ein grofses, durchOberlicht erleuchtetes T'reppen-
haus. — Das untere Hauptgeschols enthiilt eine geriinmige
Eintrittshalle, die Sile fiir plastische Gegenstinde und die
Kupferstichsammlung, sowie Riume fiiv den Kunstverein, Der
durch Qberlicht  erleuchtete Kuppelsaal des nérdlichen An-
baues st fir die permanente Gemiildeanstellung in Aussicht
genommen, Der entsprechende siidliche Anbau hat im untern
Geschols einen zweiten und zwar bedeckten Treppenaufgang

Hauptfront den priichtigen, von schionen Strafsen, Villen und
Parkanlagen eingerahmten, durch reichen Verkehr der Dampf-
schiffe und Segelboote belebten Alsterbassins zugewendet, nimmt
die Kunsthalle einen bevorzugten Platz ein unter den offent-
lichen Bauwerken dieser schonen Stadt.

Der Bestimmung des Gebiiudes wiirdig entsprechend, ist
das Aeufsere desselben durchweg in iichtem Material ausge-
fiibrt worden: die Siulen, Pilaster und Gesimse, die Fenster-,
Thiir- und Nischen-Einfassungen, sowie die Freitreppe in
Thiivingischem Sandstein, alles Uebrige, wie Wandfliichen,
Ornamente und die Medaillons mit den Kiinstlerzeichen und
Kiinstlerportraits, in gebranntem Thon., Ein 2 Fufls hoher
Sockel aus Harzer Granit hebt das Gebiude von dem um-
gebenden Terrain ab.

Die Fronten zeigen einen reichen Schmuck von Statuen
und Kapfen, welche 67 Kiinstler aus allen Liindern und Zei-
ten hervorheben. Allegorische Darstellungen der vier bilden-
den Kiinste — Architektur, Sculptur, Malerei, Kupferstich —
werden den Mittelban kronen. Wiihrend die Képfe an den
vollendeten Theilen bereits angebracht wurden, sind einige
fiir die Vorderfront bestimmte Statuen in der Ausfihrung
begriffen,

Aus nachstehendem Holzschnitt ist die Vertheilung der Sta-

G. Renis K H. Vernet.
Domenichino, G Ingres.
P, VERONESE, TITIAN, DELAROCHE.

GAR A. KRAFFT, Schinganer. Wohl-
_ gemuth.
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und die Garderoben. Das obere Hauptgeschols ist ausschliefs-
lich zor Aufstelling der Gemiildesammlung bestimmt. Die
vier Hauptsiile sind durch Oberlichter beleuchtet, withrend
die gegen Norden gelegenen fiinf Zimmer, welche zur Auf-
stellung kleinerer Bilder dienen sollen, Seitenlicht erhalten,
Hinter diesen Zimmern liegen die zur Aufbewahrung von
Utensilien und Staffeleien, sowie zur Garderobe fir die Ga-
leriediener Lestimmten kleinen Riume. Ueber den fiinf Zim-
mern sind noch drei durch Oberlicht erlenchtete Sile zur
Verfiigung fiir die muthmafslich bald eintretende Vergrofserung
der Gemiildesammlung, Der nach Osten gelegene Hauptsaal
ist den zeitweisen grofsen Kunstausstellungen gewidmet.

1#
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Im Unterbau befinden sich aufser der geriiumigen Woh-
nung des Custos die Packriume, die Retiraden, sowie die
Heizungsanlagen nebst Zubehir. Sechs Oefen heizen mit er-
wiirmter Luft nach dem System des Ofenbaumeisters Miiller
in Breslan die Hauptgeschosse, zwei jedes Stockwerk und
zwei das Treppenhaus und den siidlichen Anbau. Eine Neben-
treppe aus Sandstein verbindet die Geschosse vom Keller bis
zum Dachboden.

Simmtliche Decken sind feuerfest, im Unterbau durch
Kappengewdlbe, in den Hauptgeschossen durch gewalzte Trii-
ger mit zwischengespannten Kappen aus Hohlsteinen in Cement-
mirtel gebildet. Die Dacheonstruction ist von Schmiedeeisen,
die Deckung von Wellenzink No. 13 auf Schaalung ausgefiihrt.

Die Oberlichter im Dach, welche iiber den horizontalen
Deckenlichtern liegen, heben sich in Form kleiner neben
einander liegender Satteldiicher mit stark geneigter Glasfliche
hervor, um den Wasserabfluls zu beschleunigen und um Ver-
dunkelungen durch Schnee vorzubeugen. Das Gerippe dieser
Construction ist von Zinkblech mit Eiseneinlage.

Das Jahr 1863 verging mit Herstellung des Planums,
indem die um circa 30 Fufs dasselbe iiberragende ,Alster-
héhe“ abgetragen werden mufste. Gleichzeitig wurden alle
nithigen Vorbereitungen getroffen, um mit dem beginnenden
Friihjahr den Bau mit voller Kraft in Angriff nehmen zu
konnen. Am 22, December 1863 wurde der Grundstein gelegt.

Das Terrain besteht aus anfgeschiittetem Sand- und Lehm-
boden, welcher, durch Jahrhunderte abgelagert, eine bedeu-
tende Festigkeit erlangt hat. Mannigfache Bohrungen ergaben
zwar eine iiber 30 Fufs reichende Miichtigkeit dieses Bau-
grundes, doch liefs ihn die Verschiedenheit seiner Zusammen-
getzung nicht als unmittelbar benutzbar erscheinen, weshalb
die ganze Baugrube wihrend des Sommers 1864 ausgeschach-
tet und mit Beton in einer Stirke von 8 Fuls 6 Zoll hamb.
gedeckt wurde. Derselbe erhielt folgende Zusammensetzung :

80 Theile klein geschlagene Ziegelstiicke,
20 Theile Sand,

Der

Leuchtthurm bei

12 Theile gelischter Kalk,
3 Theile Portland-Cement.

Die Mischung erfolgte durch Handarbeit. In 8 Wochen
wurden durch 20 Arbeiter 83386 Cubikfuls hamb. gelegt,
deren Kosten mit allem Material pro Cubikfuls hamb. 23 Sgr.
oder pro Schachtruthe preufs. 14 Thir. betrugen. Das Bau-
werk steht auf dieser Betonplatte ohne eine Spur giinzlicher
oder theilweiser Senkung.

Im Jahre 1864 wurde der Bau bis zur Plinthenabdeckung
geférdert und eine fest abgebundene Riistung um das Ge-
biiude herum aufgestellt; im folgenden Jahre wurde er im
Rohbau vollendet, so dafs am 12, October die Richtefeier
stattfinden konnte. Die Verblendung des Gebiiudes in ge-
branntem Thon und das Versetzen der Sandsteine erfolgte
gleichzeitig mit der Auffiihrung des Mauerwerks. Am Schluls
des Jahres 1865 war die Eindeckung des Daches und die
Aufstellung der #ufseren Oberlichter, sowie die der Luft-
heizungs-Oefen beendet, und das Jahr 1866 férderte sodann
die Arbeiten des inneren Ausbaues derart, dals nur der
decorative Theil zur giinzlichen Vollendung zuriickblieb.

Indem der Unterzeichnete hieriiber, sowie iiber die Bau-
kosten einen weiteren Bericht sich vorbehiilt, sei hier noch
Derjenigen gedacht, welche bei Herstellung dieses Bauwerkes
mitgewirkt. Der speciellen Bavausfiibrung stand der Architekt
und Zimmermeister Herr Karl von Grofsheim aus Berlin vor.
Die Maurer- und Zimmerarbeiten wurden von den Herren
Londy und Dunig aus Hamburg, und die Sandsteinarbeiten
in den Werkstitten des Herrn J. Staub in Hamburg aus-
gefiihrt. Die Arbeiten aus gebranntem Thon lieferte die Fabrik
des Herrn Lessing in Hermsdorf bei Berlin, Die Klempner-
arbeiten fertigten die Herren Peters in Berlin und Ludolphi
in Hamburg, die Schlosserarbeiten Herr C. Hauschild in Ber-
lin und Herr Briihs in Hamburg; die Eisenarbeiten schliels-
lich, wie Deckenbalken und Dachgeriiste, wurden in der
Maschinenbauanstalt des Herrn Heckmann in Hamburg aus-

gefiihrt,
v. d. Hude.

Groflfs-Horst

im Kreise Greiffenberg, Regierungsbezirk Stettin.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 8 bis 10 im Atlas,)

Bereits gelegentlich der Erirterungen, welche der Er-
richtung des Leuchtthurmes zu Swinemiinde vorausgingen,
wurde die Zweckmiilsigkeit der Vervollstiindigung des Be-
leuchtungs-Systems der pommerschen Kiiste hervorgehoben.

Der seit dieser Zeit, Mitte der funfziger Jahre, erheblich
betriichtlicher gewordene iiberseeische Verkehr mit dem Hafen
von Swinemiinde und der Umstand, dafs dstlich dieses Hafens
in einer Entfernung von 23 Meilen bis Jershift in dunkeln
Niichten erkennbare Bezeichnungen der Kiiste nicht vorhanden
sind, auch von Norden her keine Signale der Ortsbestimmung
zu Hiilfe kommen, und endlich, dafs das Swinemiinder Leucht-
feuer allein vor einer gefahrdrohenden Anniiherung an die
in der Swinemiinder Bucht lagernde Untiefe ,die sogenannte
- Oderbank® von Osten und Nordosten her nicht genugsam
warnt, steigerte die friiher erkannte Zweckmiilsigkeit zur
dringenden Nothwendigkeit einer Erginzung der Beleuchtung
der pommerschen Kiiste,

In Beriicksichtigung dieser Umstiinde traten, in Folge des
hohen Ministerial-Erlasses vom 5. December 1860, Commissa-
rien der Koniglichen Regierungen zu Stettin und Coslin mit
Fachmiinnern zusammen, um die Grandziige der Ergiinzung
dieses Beleuchtungs-Systems zu berathen, und beantragte die
solchergestalt zusammengesetzte Commission:

1) die Errichtung eines Leuchtfeuvers in der Gegend von
Hoff oder Horst, weil dann das vollstindige Durch-
schneiden der Belenchtungskreise der beiden Feuer von
Swinemiinde und beziiglich Hoff-Horst in einer auch
die Gefahren der Oderbank paralysirenden Weise ge-
sichert scheint;

2) fiir den Thurm eine mbglichst schlanke, im Grundrifs
runde oder achteckige Form und im letztern Falle mit
dunkeln Kanten, und

3) ein Blickfeuer erster Ordnung, von 10 Secunden hell
and 10 Secunden dunkel, zum Unterschiede yon dem
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festen Swinemiinder Feuer, und zwar in einer Héhe
von 200 Fufs iiber dem Meeresspiegel.

Eine nach Maalsgabe dieser Antriige angefertigte Bau-
skizze fand die hohere Billigung, und wurde durch Ministerial-
Erlafs vom 15. Mai 1863 die Ausarbeitung eines vollstiindigen
Bauprojects befohlen.

Auf den beigefiigten 3 Blatt Zeichnungen (Blatt 8 bis 10
im Atlag) ist solches dargestellt und nunmehr ausgefiihrt.

Dem Zwecke des Leuchtfeuers entsprechend, fiel die
‘Wahl der Baustelle auf das 69 Fufs hohe, iiber dem mittlern
Ostsee-Wasserspiegel frei liegende Seeufer bei Grols-Horst,
und zwar unter 54° 5 47" Nordbreite und 15° 4' 56" Ost-
linge von Greenwich, 74 Meilen &stlich von Swinemiinde. —
Dieses Ufer wird zwar in Folge seiner steilen Lage und
thonigen Beschaffenheit, wie ortskundige Aussagen be-
merkten, alljihrlich um 1 Fufs abgebrochen, allein dieser
Umstand schliefst fiir den Bestand des Thurmes nur entfernte
Gefahren ein, wenn beriicksichtigt wird, dafs unter bei wei-
tem schwierigeren Verhiiltnissen dihnlich vortretende Uferecken
im hiesigen Bezirk mit geringen Kosten gegen Abbruch wirk-
sam geschiitzt werden und dals durch ein Zuriicktreten der
Baustelle diese selbst auch ohne Uferschutz von vornherein
wesentlich gesichert wird. Dieser Umstand war auch maafs-
gebend fiir die gewiihlte Lage des ganzen Etablissements in
200 fiifsiger Entfernung vom Uferrande.

Die véllig isolirte Lage des Leuchtthurmes und der wirth-
schaftliche Unterhalt der Wiirter bedingte neben der Erwer-
bung des Areals fiir die Hof- und Baustellen auch den An-
kauf von Ackerland in einer Gesammtfliiche von 14 Morgen
12 Quadratruthen.

Eine 16 Fuls miichtige feste Lehmschicht auf einem eben-
falls sehr festen blaugrauen Thon ruhend, schlofs eine kiinst-
liche Fundirung des Baues aus. Doch schien es rathsam,
mit den Fundamenten tief hinabzugehen, damit das im Lehm-
und Thonboden hiinfig vorkommende Setzen der Baulichkeiten
vermieden werde. Es konnte dieser Umstand um so mehr
beriicksichtigt werden, als auch dem Bediirfnisse an Kellereien
nicht nur fiir Wirthschaftszwecke der Wiirter, sondern auch
zur Aufbewahrung der nicht unbetriichtlichen Oel-Vorriithe
gleichzeitig geniigt werden mulste.

Die Anordnung des Leuchtthurmgebiiudes war durch des-
sen Zweck bestimmt. Bs sollten in demselben, abgesehen
von dem Leuchtfener, drei Wiirter und die Utengilien unter-
gebracht werden, aunch war wegen der isolirten Lage des
Etablissements die Binrichtung von Commissionszimmern ge-
boten, Die Vertheilung dieser Riinmlichkeiten ist in den
Grandrissen auf Blatt 8 dargestellt.

Der Thurm wird auf einer Granittreppe erstiegen, wiih-
rend der Aufgang von der Wiirtersiube zur Laternenstube
und von dieser zur Dienstgalerie durch eiserne Treppen ver-
mittelt wird.

Der Austritt von der Laternenstube nach dem iiufseren
Umgange, wie der Eintritt oben auf die Dienstgalerie sind
nach der Landseite zu angeordnet.

Die Mauerstiirken sowie die sonstigen Dimensionen der
einzelnen Riumlichkeiten sind aus den Zeichnungen auf Blatt 8
und 9 ersichtlich und bediirfen keiner weiteren Erliuterungen.

Wie die simmtlichen Gebiulichkeiten des Etablissements,
ist auch der obere achteckige Thurm duflserlich im Ziegel-
Rohban ausgefiihrt, und zwar sind die Kanten desselben 5 Zoll
hervortretende Lisenen aus abwechselnden Schichten von
schwarz glasurten und gewdhnlichen rothen Mauersteinen,
die Blenden &ufserlich mit hellgelben Steinen bekleidet. In
dieser fiufsern Brecheinung ist der Thurm von andern be-

nachbarten Kiistenbezeichnungen ohne Tiuschung zu unter-
scheiden und gewiihrt dem Schiffer eine vorziigliche Orienti-
rungsmarke auch bei Tage.

Wiibrend das Drehfener auf dem Leuchtthurme der Insel
Greifswalder Oye 45 Secunden hindurch ein rothes, 45 Se-
cunden ein weifses Licht und 45 Secunden Verdunkelung;
der Swinemiinder Thurm ein festes weilses Licht; der Thurm
zun Jershéft 70 Secunden helles Licht und 50 Secunden Ver-
dunkelung markirt, sollte nach Maafsgabe der Eingangs ge-
dachten Commissionsantriige, zum Unterschiede der benachbar-
ten vorbemerkten Feuer, der Horster Thurm, als Blickfeuer
erster Ordnung, in Lichtperioden von 20 Secunden 10 Secun-
den hindurch helle Blicke und 10 Secunden Verdunkelung
zeigen.

Von dem Civil-Ingenieur Veit-Meyer in Berlin, welcher
die Beschaffung und Aufstellung eines diesen Bedingungen
entsprechenden Apparates iibernommen hatte, 'wurde dieser
nach Maafsgabe folgender Gesichtspunkte ausgefiihrt:

Um den vorgeschriebenen Effect hervorzubringen, ist der
Apparat durchgehends als Drehfener und sechszehntheilig con-
struirt, d. h. er bildet ein Polygon von 16 Seiten, sowohl in
seinem dioptrischen mittleren Theil, als auch in seinem kata-

* dioptrischen Untertheil und in der Kuppel (cfr. Blatt 9, Ho-

rizontalschnitt nach 7 m).

Der Querschnitt der Gliiser dieser einzelnen Theile oder
Schirme, in Fig. 2 Blatt 10 dargestellt, ist der von Fresnel
fiir die Apparate erster Ordnung bestimmte, mit der in neue-
ster Zeit eingefiihrten Verbesserung, welche in die Kuppel-
schirme 18 Prismen statt der friiheren 13, und in die Schirme
des Untertheils 8 Prismen statt 5 derselben setzt.

Um eine Lichtperiode von 20 Secunden zu erreichen, ist
die Umdrehungszeit des Apparats auf 54 Minuten festgestellt.
Indem niimlich 16 Polygonseiten resp. 16 Lichtblicke in die-
ser Zeit dem Auge des Beobachters voriibergehen, so wird
dieser in 5} Minuten oder 320 Secunden 16 Blicke sehen,
oder je einen Lichtblick alle ?'1_269 == 20 Secunden.

Indem ferner die Dauer je eines Blickes von der Diver-
genz der Lichtbiindel abhiingig ist, Fig. 4 Blatt 10, diese aber
bei einem Apparat erster Ordnung betriigt: bei den Schirmen
des Mitteltheils 6 Grad, bei den Schirmen der Kuppel und des
Untertheils 8 bis 9,4 Grad, jedoch bei letztern nur 8 Grad als
noch hinliinglich lichtstark in Rechnung zu stellen sind, S0
ist die Daner der Blicke fiir die obige Umgangszeit von. -
51 Minuten bei den Schirmen des Mitteltheils ?%%CT@
cunden, bei den Schirmen der Kuppel und des Untertheils
320.8

360

Die Dauer der Blicke wurde aber, wie bereits bemerkt,

zu 10 Secunden gewiinscht und wiire daher ein Divergenz-

10‘_3.6[.) = 11} Grad nithig.

= 71 Secunden.

winkel von —

320

Dieser Divergenzwinkel kann aber hergestellt werden,
wenn die Achsen der drei, je eine Seite des Apparats bil-.
denden Schirme, wie in Fig. 2 Blatt 10 dargestellt, derart
gegeneinander versetzt werden, dals die Achsen der Kuppel
und des Untertheils einen Winkel von 3} Grad mit einander
bilden, resp. je 1& Grad von der Achse des Mittelschirms
abweichen, Hierdurch wiichst der Divergenzwinkel, Fig. 4
Blatt 10, auf 8 4 3% = 11} Grad und wiirde dieDauer eines
Lichtblickes auf 10 Secunden hervorgebracht werden; allein
eine gleichmiifsig schnell steigende resp. fallende Licht-
curve wird hierdurch nicht erreicht, es wiirden vielmehr in

= 5} Be, 5%
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Folge der vorgedachten Achsenverschiebung auch die gréfsten
Lichteffecte aus der Kuppel und dem Untertheil mit dem
grofsten Lichteffect des Mitteltheils nicht coincidiren und hier-
durch eine im Steigen sowie im Fallen des Blicks gebrochene
Lichteurve hervorgerufen werden.

' Dieser Umstand wies aber auf eine Schwiichung des
gesammten Lichteffectes hin, woher denn auch vorliufig von
der Verschiebung der Schirm-Achsen Abstand genommen und
die Dauer der Lichtblicke zu 5} Secunden angeordnet wor-
den ist.

Der Apparat wurde aber nichts destoweniger dergestalt
eingerichtet, dafs ein Verstellen der Schirmachsen, nach Maals-
gabe der Zeichnung Fig. 2 Blatt 10, ohne Schwierigkeit und
Unterbrechung des Betriebes jederzeit nachtriiglich ausgefiihrt
werden kann, wiihrend diese Achsen gegenwiirtig in eine
Vertikal-Ebene, nach 70 auf Blatt 10, eingestellt worden sind.

Die Erfabrung hat jedoch bereits gelehrt, dafs eine Ab-
dinderung der Achsenlage der Schirme durchaus nicht wiin-
schenswerth sei, indem der hergestellte Lichteffect seinem
Zwecke aufs Vollkommenste entspricht.

Das Feuer ist bei nur einigermalsen giinstiger Witterung,
seiner Héhe von 200 Fufs iiber dem mittleren Meeresspiegel
entsprechend, 5 deutsche Meilen weit vom Deck eines mitt-
leren Schiffes aus deutlich sichtbar, greift in den Beleuchtungs-
kreis des Swinemiinder Feuers, welches es an Intensitiit weit
iiberstrahlt, angemessen ein, markirt sich vorziiglich und be-
zeichnet seinen geographischen Ort ganz unverkennbar.

Der den intensiv hellen Blitzen folgende matte Licht-
schein von 143 Secunden Dauer, wiihrend der dunkeln Periode
in der Hauptsache durch das Hiniibergreifen des Streulichts
in die benachbarten Schirme bedingt, beeintriichtigt den Effect
der Lichtblitze in keiner Weise, leistet aber den kleinen
Kiistenfahrern in dunkeln Niichten in etwa zweimeiligem Um-
kreise vom Seeufer die wesentlichsten Dienste.

Der mechanische Theil des Apparats setzt sich aus dem Ge-
stell, der Drehmaschine und der Lampeneinrichtung zusammen,

Das Gestell besteht zuniichst aus dem gufseisernen sehr
soliden Untertheil 4 B, Fig, 3 Blatt 10, das den ganzen Ap-
parat triigt und zugleich bestimmt ist, die Drehmaschine auf-
zunehmen, sowie die Laufbahn fiir die beweglichen Theile
des Apparats zu bilden. Es ist viereckig mit abgerundeten
Ecken, auf allen 4 Seiten mit dichtschliefsenden, stark ver-
glasten Thiiven versehen, um von allen Seiten zu der darin
aufgestellten Drehmaschine gelangen zu kiénnen,

Seine Grundplatte hat ein nach unten gehendes Ver-
lingerungsstiick, a & Fig. 2 Blatt 10, welches das Gewdilbe
durchbricht und dazu dient, das Treibseil ¢ d der Drehmaschine
nach unten zu fithren., Das Koplstiick e f dieses Untertheils
ist cylindrisch nach oben verlingert und triigt den Dienst-
tisch ' D und dessen Aufsatz; es dient dieser genau eylin-
drisch abgedrehte Theil e f zugleich dazu, die beweglichen
Theile des Gestells genau centrisch zu fiihren.

Auf dem Kopfstick des Untertheils und um dessen cy-
lindrischen Theil bewegt sich der grofse Wagen, aus’ einem
auseinanderzunehmenden Rabmen und 8 grofsen bronzenen
Laufrollen A % und 16 Fiihvungsrollen i ¢ bestehend. Er trigt
das grolse Laufrad  k, auf welches das den optischen Theil
tragende eigentliche Gestell E I befestigt ist. Die beiden
Bahnen [ 7, zwischen welchen die Laufrollen sich bewegen,
sowohl die auf dem Untertheil, als dic an der untern Seite
des Laufrades, sind von Gufsstahl und zum Auscinandernchmen
und Abnehmey eingerichtet; ebenso gind die sfimmtlichen
Achsen der Luuf- ynd Fiibrungsrollen von Gufsstahl.  Das
eigentliche, den optischen Theil des Apparats tragende Ge-

stell besteht aus 16 Stindern mit Zwischenringen und Spros-
sen und ist in allen mit den Glisern in Beziehung stehen-
den Theilen, auch in den grofsen Ringen, von Bronze ge-
arbeitet und blank, ohne Anstrich. Dieser obere Theil bildet
fiir sich ein selbststiindiges Ganzes.

Die Krinung des Gestelles bildet ein dem untern Wagen
dholicher Centrir- und Fithrungs-Apparat G H, dessen Zweck
es ist, den Apparat an seinen obersten Theilen gegen Schwan-
kungen zu sichern und bei seinen Umdrehungen sicher und
centrisch zu fiihren,

Die Drehmaschine ist nach Art grofser Thurmuhren,
aber sehr kriftig und solide construirt. Sie theilt ihre
Bewegung durch eine vertikale, zum Ausriicken eingerichtete
Welle und Getriebe m dem grofsen Laufrade &k & des Gestelles
mit. Die Genauigkeit ihres Ganges ist durch einen Iliigel-
Regulator n 2 nach Faucault'schem Patent gesichert. Die
Achsen und Wellen, sowie die Getriebe sind von Guls-
stahl, die siimmtlichen Riider, sowie die Lager vom besten
entsprechenden Messing und Rothguls, das Gestell von Guls-
eisen. Alle diese Theile sind so stark construirt, dals sie aof
die Dauer mit einem Treibgewicht von selbst iiber 4 Centner
arbeiten_kdnnen, und der Regulator muls bei diesem Gewicht
den Gang der Maschine ebenso genau regeln, als bei einem
geringeren. Das Treibseil ¢ d der Maschine liuft durch den
hohlen Fufs des Gestelles nach unten und ist durch Leitrollen
so gefiihrt, dafs das Treibgewicht im Mittelpunkt des Thurm-
schachtes auf- und niedersteigt.

Die Lampen-Einrichtung ist die auf dem Borkumner Leucht-
thurm seit 8 Jahren eingefiihrte und bewiihrte bydrostatische,
Sie besteht in einem im Dache der Laterne aufgestellten Oel-
Reservoir von Kupfer, innen verzinnt, Von diesem fiihren
Kupferrohre zu einer Saug- und Druckpumpe hinab, sowie
zu der auf dem Diensttisch des Apparates aufgestellten cigent-
lichen Lampe. Letztere enthélt den sehr genauen Regulator,
um den Oelzuflufs zar Lampe nach Bediirfnifs zu bestimmen,
sowie die Vorrichtungen, die Lampe genau centrisch und in
der richtigen Hohe einzustellen, Das iiberfliefsende Oel wird
durch Kupferrohre in die Dienststube hinabgeleitet. Wird auch
die Drackpumpe dort aufgestellt, so ist hierdurch der so
unangenehme und schiidliche Transport des Ocles bis in den
Apparat hinein zor Lampe beseitigt. Die Rohrleitungen sind
mit den néthigen Stopfbiichsen versehen, um die Rohve leicht
abnehmen und reinigen zu kinnen, desgleichen mit den néthi-
gen Hithnen, um die Lampe ein- und ausschalten zu kénnen,
gowie die Rohre und das Reservoir, wenn sie nicht in Dienst
sind, entleeren zu kinnen.

Das obere Reservoir ist ferner durch eine doppelte Um-
hiillung von Filz und Holz gegen Abkiihlung im Winter ge-
schiitzt und hat eine Vorrichtung, welehe fiir gewdhnlich die
von der Flamme aufsteigende Wirme zwar frei hindurch lifst,
bei strenger Kiilte aber geschlossen werden kann, um das
Oel wiihrend der Nacht warm zu halten und vor dem Rin-
frieren zu schiitzen.

Der im dufsern Darchmesser 3 Zoll weite Brenner der
nach Argand’schem System construirten Lampe enthiilt vier
gleichmiifsig von einander entfernte concentrische Doclite,
durel welche, indem sie von allen Seiten der Laft zugiinglich
sind, cine sehr helle und gleichmiifsige, in ihrer ganzen Fnt-
wickelung 34 Zoll hole Flamme erzielt wird.

Die Kosten des Leucht-Apparats betragen summarigch ¢

I. Der Apparat.

16 Kugelschirme katadioptrisch, aus 1§ con-

centrisch gebogenen: Prismen lestehend,

Bn@ 7O b dnl ey 4320 Thlr,
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Transport
16 Linsenschirme zum Mitteltheil, dioptrisch,
& 190 Thir.

: 3040 -
16 Untertheile, kn.tad:optuach wie 0beu, mit

je 8 Prismen, & 190 Thlr. . 3040 -
Festes und bewegliches Gestell in Bronze

und Eisen . 1866 -
Die Drehmaschine fiir 4 Centner Trelbgewmht

mit metallenen Rédern und Lagern, Ge-

triebenund Achsen, Faucault'schem Patent,

Regulator ete. 864 -

Summa Apparat 13120 Thlr.

II. Hydrostatische Lampen-Einrichtung 560 Thlr.
III. Die Laterne mit 70 Stiick Spiegelscheiben,

die innere Dienstgalerie mit Treppen ete., das

die Laterne umschliefsende Drahtgitter, Blitz-

ableiter ete. . 3888 -
IV. Dienstzeung, Utenmlwn mltl Vorrﬁthe etc. 784 -
V. Fiir Emballage, besonders der Glastheile

von Paris 256 -
VI. Fiir Anfatellung des Appara.ts und der

Laterne, fir Anlernen der Wiirter etc. 491 -
VIL. Fiir Transport und Steuer ete. 660 -

Summa der Kosten des Leuchtapparates 19759 Thlr.
Nachdem nunmehbr in Vorstehendem die bei der Erbau-
ung des Etablissements und Errichtung des Leuchtfeuers lei-
tend gewesenen Gesichtspunkte der Hauptsache nach mit-
getheilt worden, mag noch betreffs des Betricbes des Leucht-
feners Einiges hervorgehoben werden.

Nach Maalsgabe einer provisorisch erlassenen Instruction
wird das Horster Feuer 4 Stunde vor Sonnenuntergang an-
geziindet und bei Sonnenaufgang geltscht. Hiergegen kinnte
nun zwar geltend gemacht werden, dals die Brennzeit, mit
Riicksicht anf die dem Sonnenuntergange folgende Diimme-
rung, zu lang bemessen sei; allein, wird erwogen, einmal,
dals diese bei bedecktem Himmel und stark hygroskopischer
Luft sehr hiiufig, namentlich in der Niihe der Ostsee, dem
Auge bei weitem kiirzer sich darstellt, als deren Dauer ge-
wohnlich angenommen wird, und oft schon lange vor dem
kalendermiifsizen Sonnenuntergange ganze Verdunkelungen
des Horizonts eintreten, und ferner, dafs bis zur giinzlichen
Entwickelung der Flamme ein Zeitraum von nahezu § Stunde
erforderlich ist, so wird die festgesetzte Brennzeit der grifse-
ren Sicherheit des Schiffsverkehrs wegen sich wohl empfehlen,

Maglicherweise kinnte die Brennzeit wiihrend der ling-
sten astronomischen Dimmerung, etwa von Mitte Mai bis
Ende Juli, etwas abgekiirzt werden, allein die hierdurch zu
erzielenden Ersparnisse im Oelverbrauch wiirden mit der
Wichtigkeit der vollkommenen Kiistenbeleuchtung kaum in
richtigem Verhiiltnifs stehen.

4320 Thlr.

Zur Abwartung des Leuchtfeners sind 3 Wiirter, von
welchen einer derselben als Oberwiirter functionirt, angestellt:
Gemiifs der vorgedachten Instruction bedienen im Wechsel
je zwei dieser Wiirter allniichtlich, und zwar in zwei Zeit-
abschnitten, von Sonnen-Untergang bis Mitternacht und dem-
niichst bis Sonnen-Aufgang, das Feuer., — Bei Tage liegt
diesen wachthabenden Beamten die sorgfiltigste Reinigung
der Lampen, des ganzen Apparats und der diesen umschlie-
fsenden Laterne ob.

Der Oberwiirter bezieht ein Jahrgebalt von 300 Thalen,
der zweite Wiirter 275 Thaler, der dritte Beamte 250 Thaler.
Aulserdem benutzt jeder dieser Beamten, gegen Abzug einer
geringen Geldentschiidigung vom Gehalte, eine Wohnung im
Leuchtthurmgebiude und den dritten Theil von ca. 12 Morgen
des fruchtbarsten fiscalischen Ackerlandes.

Das fiir den Seefahrer Wissenswerthe iiber das Leucht-
thurm - Etablissement ist in folgenden von der Koniglichen
Regierung zu Stettin verdffentlichten Siitzen zusammengefalst:

»Yom 1. December 1866 ab wird an der pommerschen

Kiiste beim Dorfe Grols-Horst, 7} Meilen dstlich von

Swinemiinde und nahezu in der Mitte zwischen Dievenow

und Treptow-Deep, ein neues Leuchtfener angeziindet

werden und das ganze Jahr hindurch von Sonnenunter-
gang bis Sonnenaunfgang brennen.®
»Der neue Leuchtthurm, welcher anf einem freien,

69 Fuls hohen steilen Ufer erbaut ist, liegt 54° 5’ 47"

Nordbreite und 15° 4' 56" Ostliinge von Greenwich; das

Feuer ist ein Fresnel’sches Drehfeuer erster Ordnung,

welches von 20 zu 20 Secunden einen hellen Schein von

51 Secunden Dauer in einer Héhe von 200 Fufs iiber

dem Meeresspiegel zeigt und von dem Verdeck eines

mittleren Schiffes 20 Seemeilen sichtbar sein wird.“
wDer Unterbau des Thurmes mit den anstofsenden

Wohngebiiuden und dem die Umgangsgalerie tragenden

Consol-Gesims besteht aus dunkelrothen Ziegeln; der

eigentliche Thurmkorper ist mit gelbweilsen Ziegeln ver-

blendet und an den Ecken mit vertikalen Streifen von
in abwechselnden Schichten rothen und schwarzen Zie-
geln eingefalst.”

Die Kosten des Etablissements betragen:

1) der Leuchtthurm mit den Wiirterwohnungen 30300 Thlr.
2) der Leuchtapparat 19759 -
3) das Stallgebiiude . 1490 -
4) die Einrichtung des Hofes emachhel‘sllch dar

massiven Bewiihrung 2891 -
5) die Hof- und Baustelle und 11 Morgeu

158 Quadratruthen Ackerland, zusammen

ein Areal von 14 Morgen 12 Quadratrthn. 2660 -

in Summa 56600 Thir,
Stettin im Mirz 1867. Herr.

Der eiserne Ueberbau der Elbbricke bei Meifsen

in der Borsdorf-Meilsener Eisenbahn.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 11 bis 17 im Atlas.)

Die im Bau begriffene Eisenbahn von Borsdorf nach Mei-
fsen iiberschreitet die Elbe bei Meifsen mittelst einer Briicke,

welche {iber den Strom 3 grofse Oeffnungen von circa 163 Fuls:

lichter Weite und daran anschliefsend 3 kleine Oeffnungen
von. cirea 60 Fufs lichter Weite erhiilt, die in Eisenconstruction
zundichst eingelejsig iberbriickt werden sollen. Aufserdem be-
finden sich auf beiden Ufern mehrere iiberwolbte bereits aus-

gefiihrte Fluthofinungen. Riir die Ueberbriickung der grofsen
Stromdffaungen wird der auf den Bliittern 14 bis 15 dars
gestellte eiserne Ueberbau zur Ausfiihrang gehrlwht Dagegen-
werden sowohl die Strompfeiler wie: auch die eisernen Ueber
bauten der kleineren Oeffnungen, Blatt 16 und 17, in etwas
anderer Giestalt ausgefiihrt werden: Die Abiinderungen be-
stehen darin, dafs die kleinem Triiger von 60 Fufs Spannweite
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anstatt mit gekriimmter oberer Gurtung als gerade Fachwerks-
triiger hergestellt werden. Hierzu hat man sich hauptsiichlich
dadurch gendéthigt gesehen, dafs die Herstellung der gekriimm-
ten Gurtung der betreffenden Oberaufsichtsbehirde schwieriger
und kostspieliger erschien ; anderntheils glanbte man aber auch,
durch Anordnung von geraden Triigern in iisthetischer Bezie-
hung mehr Uebereinstimmung in der ganzen Anlage zu er-
kennen. Ferner wurden mit Bezug auf die Stromverhiiltnisse
stiirkere Dimensionen der Strompfeiler fiir nothwendig er-
achtet,

Die Publication des urspriinglichen Entwurfs wird indes-
gen nicht ohne Interesse sein, da die Eisenconstruction der
kleinen Ueberbriickungen mittlerweile beim Bau der Briicke
iiber die alte Oder bei Breslau in der Rechten-Oder-Ufer-
Eisenbahn Anwendung gefunden hat,

Die hier folgende Beschreibung der Construetion ist den

Specialbedingungen fiir die Ausfihrung der eisernen Ueber-
bauve entnommen:

§. 1. Die Ueberbane bestehen jeder aus 2 Haupttragsy-
stemen, die untereinander durch Querverbindungen verbunden
sind. Zwischen den Querverbindungen liegen Schwellentriger,
die die hdlzernen Schwellen des Fahrgeleises und der Briicken-
bahn tragen. Die einzelnen Ueberbriickungen sind von ein-
ander unabhiingig. Jeder Haupttriiger liegt auf dem einen
Pfeiler fest und ist auf dem andern beweglich. Auf den
Mittelpfeilern trifft immer ein bewegliches und ein festes Auf-
lager zusammen. Die beweglichen Auflager der grolsen Triiger
erhalten zur Verminderung der Reibung einen Pendelsatz, die
der kleinen Oeffnungen gleiten einfach.

Die Haupttragsysteme bestehen aus einer polygonalen
obern Gurtung und aus einer geraden untern Gurtung, beide
aus Winkeleisen combinirt.

Bei den kleinen Triigern sind die obern Gurtungen auf
die Auflager heruntergefiihrt, bei den grofsen Triigern endi-
gen sie in einer durch das Normalprofil des freien Ranmes
gebotenen Hohe, und sind in ihrer ganzen Liinge durch Quer-
verbindungen und Diagonalbinder gegenseitig ansgesteift. Die
so erforderlich gewordenen Portale iiber den Auflagern sind
mit den auf den Pfeilerkopfen aufzumauernden massiven
Thurmbauten durch starke Anker in Verbindung gesetzt. Der
Anker iiber dem beweglichen Auflager muls in dem léinglichen
Loche der zuniichst liegenden Unterlagsplatte verschieblich
sein, und um seinen Endpunkt drehen kénnen. (vgl. Blatt 15
unten ). 4

§. 2. Die eisernen Ueberbaue der grofsen Oeffnungen
sind auf Blatt 11 bis 15 dargestellt. Die Haupttriiger haben
eine Spannweite von 174 Fuls preufsisch zwischen den Mitten
der Auflager. Sie sind durch Vertikale zwischen beiden Gur-
tungen in 16 Intervalle getheilt, von welechen an den Enden
je 8, 9 Fuls lang, in der Mitte je 10, 12 Fuls lang sind. Die
Diagonalen kreuzen je zwei Intervalle. Die Mittellinien der
Constructionstheile sind in den Zeichnungen durch punktirte
Linien markirt, und sind die Liingen der lutervalleu, die Po-
lygonseiten und Diagonalen anf diesen Mittellinien mit Zahlen
eingeschrieben. Die Gurtungen bestehen aus 8 Winkeleisen
(mit Ausnahme der 2 ersten und 2 letzten Felder der untern
Gurtung, die nur aus 4 Winkeleisen bestehen). Die einzelnen
Winkeleisen sind 2 Intervalle lang und es wechseln die Stifse
80, dafs in den Knotenpunkten stets die Hilfte der Zahl der
Winkeleisen durch die zwischenliegenden Stofsplatten gestofsen
wird. Die horizontalen Stofsplatten zwischen den Winkeleisen
sind § Zoll stark, die vertikalen sind wegen Anschlufs der
Diagonalen § Zoll stark, Die vertikalen Schenkel der Win-

keleisen sind stets 3 Zoll lang, die horizontalen Schenkel
sowie die Stiirke der Winkeleisen variiren nach Bediirfnils.
Es kommen folgende Sorten Winkeleisen zur Verwendung:
|

No. |  Seiten i Stirke
1 i 3" & B | o
2 :{II‘ i Bn . "5”
3 ! 3!] i.l 5” | 1”3_”
4 {al s 51! ! 'i'”
5 3" % 4" gu
6 3" h 3” ¥ %IF
Rt Al 3
8 I 31’1 i 31! __':_JI'

Die auf Seite 17 und 18 nachfolgende Tabelle zeigt die
Vertheilung der Winkeleisensorten in den Gurtungen und die
Lage der Stélse derselben,

Die simmtlichen Verbindungsniete in den obern und
untern Gurtungen sind 1 Zoll stark, und sind dieselben nach
Zahl, Theilung und Lage in den Details genau dargestellt
(Blatt 14).

Die Winkelstiibe der obern Gurtung werden aufserdem
zwischen den beiden Knotenpunkten duveh § Zoll starke, 14 Zoll
breite Gitterstiibe verbunden, die regelmiifsig zwischen den
Stofsplatten vertheilt worden sind und mit jedem Winkelstabe
durch einen § Zoll starken Niet, wie dargestellt, verbunden
werden. In den untern Gurtungen werden nur 2 vertikale
Querstiibe von derselben Dimension so eingelegt und mit
jedem Winkelstabe vernietet, dafs die freie Liinge zwischen
2 Knotenplatten in 3 gleiche Theile getheilt wird. In den
Details sind diese Verbindungen nur auf Blatt 14 in dem
Intervall 0 — 1 einmal dargestellt.

Die Diagonalen dieses Hauptirigers bestehen aus 4 Zoll
starken Stéiben von folgenden Breiten:

Nosides Btabes 144 B8 adedenn® 5:00.7 9 10

Breite, 2ol 18,48 12..511 10089 3 Hlode.8
Anschlufs-Nietzahl 12 12 14 10 9 9 6 4 8 2

Die Diagonalen werden mittelst doppelter ¢ Zoll starker
Stolsplatten mit den 4 Zoll starken Stolsplatten der Gurtungen
durch § Zoll starke Niete verbunden. Auf Form und Niet-
stellung dieser Platten ist besonders Werth zu legen, und sind
die Zeichnungen daselbst maafsgebend. —

Bei der Vergitterung der Gurtungen und bei diesen Stols-
platten ist die betreflende Stofsfuge fiir den Abfluls oder
Durchflufs des Wassers offen zu halten.

Die mittleren kreuzenden Diagonalen sind zum Theil
3 Zoll stark und doppelt, dabei durch Einlagen und Niete
zusammengeheftet,

Die Vertikalen bestehen aus 2 Winkeleisen folgender
Dimensionen:

ao

2

No. der Vertikale 1 8 4 .5
§ 3 5 & 33 3 38 38 Zoll
Winkelstibe: Schenkellinge . . . 8- 5. L. Ripigal
Stiirke der Schenkel + ¥ 3 % % Zoll
1 z6llige Anschlulsniete . . .. .. {0 8 6 4 4 Stiick.

Die Niete zum einseitigen Anschlufs sind 1 Zoll im Durch-
messer, und unten und oben in gleicher Anzabl Der breite
Schenkel liegt in der Kbene des Trigers. Die beiden 3zilli-
gen Schenkel umfassen eine 1 Fuls breite, 4 Zoll starke Blech-
platte zur Aussteifang des Querprofils der Briicke. Die Ver-
nietung mit dieser ist 4 Zoll im Durchmesser. Die beiden
Endsiiulen iiber den Auflagern bestehen aus doppelten Ver-
tikalen in 15 Zoll Entfernung, jede aus 4 Winkelstiben, 8" & 8"
& 4", zusammengesetzt und unter sich in der Trigerebene durch
3 Zoll starke, 24 Zoll breite Stiibe vergittert, wie es die Zeich-
nungen darstellen. Die Vernietung mit den Endplatten ist  Zoll
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stark hinreichend, aber besser 1 Zoll stark auszufiihren. Die
Niete fiir die Gitter und Bleche sind § Zoll stark zu nehmen.
Die unteren Fliichen der Endsiiulen, welche nach Zeich-
nung eine Verbreiterung durch Winkeleisen erhalten, sind
glatt zu bearbeiten und unter Zwischenlage einer 1 Zoll starken
Bleiplatte mit den 2 Zoll starken Gufsplatten zu verschrauben.
iese Gulsplatte ruht auf einer zweiten grofsern, die in Ce-
Ment versetzt wird (Blatt 14).
hohe lfﬁndelsatz zwischen diesen beiden Gulsplatten,
" horizontalen Stofsplatten der untern und obern Gur-
tungen werdey, gleichzeitig zur Befestigung der horizontalen

obern und untey, Kreuzverbiinde benutzt, und sind dem ent-
Zoitachrift £ Bauwenen, 3oheg, XVIIL

Bei den beweglichen Auflagern befindet sich der 6 Zoll

sprechend verbreitert (Blatt 15). Die Diagonalen dieser Kreuz-
verbinde sind §zollig, und werden durch einzéllige Niete an-
geschlossen. An den Auflagern werden die Anschliisse darch
besondere Platten hergestellt. Jede dieser Diagonalen ist in
der Kreuzang mit den andern durch doppelte Platten gestolsen,
von % Zoll Stiirke, an welche sich in der untern Lage die
Winkeleisen anschliefsen, die die 12 Fuls langen Schwellen-
triiger aussteifen (Blatt 15). Aufserdem werden die Stiibe des
Kreuzverbandes mit der untern Gurtung der Schwellentriiger
vernietet durch % Zoll starke Nicte.

Die Vertikalen der horizontalen Kreuzverbiinde sind die
Querverbindungen.

Die untern Querverbindungen (Blattlia) sind im mitt-

2
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leren Theile 2 Fuls 6 Zoll hoch. Die obere Gurtung derselben
besteht aus 2 Winkeleisen von 24" & 24" & 3" und einer 9} Fuls
langen Deckplatte von 6 Zoll breit und 2 Zoll stark. Die
untere Gurtung erhiilt Winkeleisen von 3" &4 38" 4 3" stark
und eine 64 Zoll breite, 3 Zoll starke, 10 Fufs lange Deck-
platte. Nietung und Theilung geht aus den Zeichnungen her-
vor, und sind daselbst die Niete } Zoll stark.

Die unteren Querverbindungen erhalten in den Seiten-
theilen Blechplatten von § Zoll Stiirke; im mittleren Theile
dagegen ein Gitterwerk von Teisen.

Die oberen Querverbindungen (Blatt §3) haben an den
Enden 6 Zoll Héhe, in der Mitte 11 Zoll Hihe, und sind aus
einer 1zolligen Deckplatte mit 24 Zoll breiten, {zolligen Win-
keleisen gegurtet, construirt.

Gegen Ausbiegen der Querverbindungen schiitzen unten
die Schwellentriiger, oben besondere Winkeleisen. Beide sind
mit den horizontalen Kreuzbiindern vernietet.

Die Schwellentriiger sind 9 resp. 12 Fuls lang freitragend,
und unterstiitzen 3 resp. 4 Holzbalken fiir das Geleise und
den Belag von 8 & 9 Zoll Stiirke. Sie liegen in 5§ Fuls Ent-
fernung von einander parallel und haben 164 Zoll Hohe
(Blatt 13). Sie sind simmtlich als Blechbalken construirt,
mit 2 zolliger Blechplatte. Die kurzen 9 Fufs langen Schwel-
lentriiger erhalten Gurtungen aus 2 Winkeleisen von 23" & {,
die 12 Fuls langen erhalten in der obern Gurtang Winkeleisen
von 24" & 3" und eine 5 Fufs lange Deckplatte von 54" & }", in
den untern Gurtungen ebensolche Winkeleisen mit einer 6 Fuls
langen Deckplatte von 53 Zoll & § Zoll Stiirke.

Die Querverbindungen und die Endigungen der Schwellen-
triiger iiber den Auflagern sind auf Blatt 12 speciell darge-
stellt. Dieselben sind Blechbalken von geringerer Hihe, und
erhalten unter den Auflagern der durch Deckplatten in Con-
tinuitiit consolartig verliingerten Schwellentriiger noch beson-
dere Auflager, die spiiter unterzuschieben und in Contact zu
bringen sind. Simmtliche Schwellentriiger erhalten Winkel-
stiitzen zur sicheren Lagerung der Schwellhdlzer (Blatt 12).

§. 3. Die Ueberbaue der kleinen Oeffnungen haben Haupt-
triiger von 69 Fuls Spannweite zwischen den Mitten der Auf-
lager. Dieselben sind auf Blatt 16 und 17 dargestellt. Die
obern Gurtungen aus 4 Winkeleisen von 4 Zoll Seite und
4 Zoll Stiirke sind im Polygon nach den eingezeichneten Mit-
tellinien zn biegen. Die Stofsplatten in den Knotenpunkten,
sowohl horizontale als vertikale, sind } Zoll stark und auf
Blatt 17 mit siimmtlichen Nietverbindungen genan darge-
stellt. An den Knotenpunkten sind stets die 2 diagonal ge-
geniiberliegenden Winkeleisen gestofsen, wiibrend die beiden
andern durchgehen. Durch diese Anordnung sind allein die
1z06lligen Stofsplatten moglich gemacht.

Die untern Gurtungen sind in derselben Weise construirt,
mit der Ausnahme, dals die Winkeleisen, wie Blatt 17 zeigt,
an den Enden nur 3 Zoll & 4 Zoll & } Zoll stark sind.

Die Verbindungsplatten iiber den Auflagern sind 1 Zoll
stark, und sind die Zwischenriiume zwischen denselben und
den niichsten Knotenpunkten entsprechend zu verjiingen. Diie
obern Gurtungen erhalten zur Aussteifung zwischen je 2 Kno-
tenpunkten auf den Viertelspunkten 2 Einlagen zu je 4 Nieten,
in der Mitte eine Einlage zn 2 Nieten. Letztere kommt auch
in den untern Gurtungen zur Ausfiihrung.

Diagonalen und Vertikalen sind einschnittig an den Stols-
platten mit { Zoll starken Nieten nach Blatt 17 zu befestigen.
Die Dimensionen derselben sind in die Zeichnungen eingeschrie-
ben. Die Haupttriiger haben 6 Intervalle von 9 Fufs und 2 Endin-
tervalle von 74 Fufs Weite. Dem entsprechend erhiilt jeder
Ueberban 7 normale Querverbindungen, von denen die mit-

telste auf Blatt |7 dargestellt ist. Die Varianten fiir die
andern 6 ergeben sich aus der Hohe der Triger. Die Quer-
verbindungen iiber den Auflagern werden durch ein Winkel-
eisen von 3" & 3" a4 1" ersetzt, welches den horizontalen Kreuz-
verband abschliefst und mit den Schwellentrigern vernietet
ist. Die Befestigung am Haupttriger zeigt Blatt 17.

Die Schwellentriiger dieser Ueberbane sind 17 Zoll hoch
aus {zolligen Blechplatten mit 25 Zoll & § Zoll starken Win-
keleisen construirt. Der horizontale Kreuzverband, aus } Zoll
starken Stiiben bestehend, ist mit denselben vernietet. Zwischen
den Querverbindungen sind die Schwellentriiger auf Liingen
von 9 Fufs normal getheilt. Die Endschwellentriger haben
dagegen je nach den Pfeilern verschiedene Liingen, die auf
Blatt 16 dargestellt sind. Die beiden Endigungen der Schwel-
lentriiger auf den Landpfeilern der gewilbten Briicken sind
gleichartig construirt, und ist deren eine auf Blatt 16 dar-
gestellt. Den Abschlufs der Endschwellentriiger auf den Pfei-
lern zeigt Blatt 17,

§ 4. Zu allen zu liefernden Theilen ist bestes, durchaus
fehlerfreies Material zu verwenden. In Sonderheit darf das
Schmiedeeisen weder Kanten - noch Liings - Risse zeigen. Das
Gufseisen mufs von weicher Beschaffenheit und ohne alle
Blasen gegossen sein. Alle Nietungen und Verschraubungen
sind festschliefsend und auf das Sauberste auszufilhren. Alle
Theile sind vor dem Iinziehen der Niete gut auszurichten
und wiihrend der Nietung in gerader Lage zu erhalten. Na-
mentlich diirfen die Diagonalen der Haupttriiger und der
Kreuzverbiinde keine Biegungen zeigen. Die einfachen Dia-
gonalen der Haupttriiger sind stehend zun nieten, damit sie
nicht seitlich durchschlagen. Alle Diagonalen der Haupttriger
sowie der Kreuzverbiinde sind mit Spannung einzubringen,
da sie alternirend angestrengt werden sollen, so dafs sich
beim Gebrauch keine wackelnden Bewegungen zeigen. Zur
Erzeugung der Spannung ist am Ende je einer Diagonale
die Bobrung der Nietlocher zn unterlassen, und erst beim
Aufstellen vorzunehmen. Dabei sind dann 2 kleinere Licher
so zu bohren, dals durch einen keilformigen Dorn ein An-
spannen der Diagonale mdglich ist. Nach dieser Anspannung
werden erst die andern Licher gebohrt und genictet, und dem-
niichst der keilige Dorn herausgezogen, das Loch ausgerieben
und der letzte Niet eingezogen,

§.5. Die einzelnen Eisentheile miissen vor Rost mig-
lichst geschiitzt, und soweit dies nicht moglich ist, durch Beizen
mit verdlinnter Salzsiiure und Biirsten von demselben befreit
werden, Zum Schutz gegen Rosten ist der gebeizte Stab in
Kalkwasser von der anhaftenden Salzsiiure zu befreien, in
heifsem Wasser zu reinigen und demniichst mit heifsem Oel
anzustreichen, Die in dieser Weise priiparirten Stiibe erhalten
nach der Verarbeitung einen einfachen Mennigeanstrich und
nach der vollstiindigen Aufstellung erst den doppelten Anstrich
mit Oelfarbe. Das Oelen und der Mennigeanstrich ist Sache
des Lieferanten, der letzte doppelte Oelanstrich wird durch
die Bauverwaltung veranlafst. v

Der statischen Berechnung der Schwellentriiger und Quer-
verbindungen ist aufser dem REigengewicht eine Belastung
durch eine Locomotive zu Grunde gelegt, deren Treibachse
mit 360 Centner, und deren Laufachsen in je 43 Fuls Ab-
stand von derselben mit je 120 Centner die Schienen driicken,
Bei der ungiinstigsten Stellung dieser Belastung bleibt die Maxi-
malanstrengung des Eisens unter 100 Centner pro Quadratzoll.
Die Tragfihigkeit der Haupttriiger der grofsen und kleinen
Ueberbaue betriigt 40 Centner pro laufenden Fufs Geleise incl.
des ganzen Eigengewichts bei einer Anstrengtmg des Kisens
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von 100 Centner pro Quadratzoll. Dabei ist bei den grofsen
Oeffnungen eine constante Last von 14 Centner und eine
mobile Last von 26 Centner in Rechnung gestellt, bei den
kleinen Ueberbriickungen dagegen eine constante Last von
6 Centner und eine mobile Last von 34 Centner pro laufenden
Fuls Geleise.

In ibren Details bieten diese Berechnungen nichts Neues,
weshalb ihre specielle Mittheilung unterlassen worden ist.

Die Gewichtsberechnung hat folgende Resultate ergeben:

I. Fiir den Ueberban einer Oeffnung von 174 Fuls:

Die obern Gurtungen der Haupttriiger . 409,20 Ctr,
Die untern % " % T T G g TR,
Die Diagonalen der Haupttriiger. . ., . . . 2490
Die Vertikalen % iR cinis dsnaarmOBiEs .
Die Aussteifungsdreicke des Querprofils . . . 1030
Die untern Querverbindungen . . . . . . . 1850
Die' Schwellentrliger . aiisios «ov v w v v o 18888
Die obern Querverbindungen . . . . . . . 988 .,
Die obern Liingenverbindungen s anadiaaBl e ey
Der untere horizontale Kreuzverband . . . . 43m
Der obere - o s staiesn R0y
Die Auflager an Schmiedeeisen . , . . . . 1,00
Fiir Nietkopfe pp. circa 2 Procent i andonsih ARNKL &

. Schmiedeeisen 2152,00 Ctr.

Dazu fiir die Auoflager: Gulseisen 39,72 Ctr.
Blei o Ay oy

Zusammen 2193  Ctr.

oder pro 1fd. Fuls Spannweite 12,6 Centner. Das Gewicht
pro 1fd. Fuls p berechnet sich mithin aus der Spannweite / nach
der Formel

p = 450 4 4,71 Pfd. Eisen.
II. Fiir den eisernen Ueberbau einer Oeffnung von 69 Fufs

Spannweite:
Die obern Gurtungen der Haupttriiger . . . . 86,47 Ctr.
Die untern i B 5 sl galls e 5y
Die Vertikalen der Haupttriiger . . . . . . 81,8
Die Diagonalen , E g S4%! sl el 5
218,32 Cr.
7 Quertriiger & 10,11 Ctr. . sl dagnad 70,71 Ctr.
14 Schwellentriiger & 4,03 Ctr. . . . . . . . 372 4
Querverbindungen der Auflager . . . . . . 206 ,
2 Endschwellentriiger & 4,7 Ctr. . . . . .« . 954
Der horizontale Kreuzverband . . . . . . . 185
Schmiedeeisen der Auflager . . . . . . . . 1w ,

Zusammen Schmiedeeisen_ﬁ'—?-é,fs Cir.
Dazu an Gulseisen der Auflager . . . . . . 128
Zusammen 391,39 Ctr.
oder pro Ifd. Fufs 5§ Ctr.
Das Gewicht p pro 1fd. Fuls excl. Oberbau berechnet sich
daher fiir die Spannweite / zu
p = 250 + 4,71 Pfd. Eisen,
Berlin, den 16. November 1867.

J. W. Schwedler.

Die kinstliche Spilung der Seehafen.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 4 bis € im Text.)

Die kiinstliche Spiilung von Seehiifen ist bis jetzt nur
da zur Anwendung gekommen, wo ein betriichtlicher Fluth-
wechsel die Gelegenheit bot, grofse Wassermengen bei Hoch-
wasser abzusperren, bis zum niichsten Niedrigwasser zuriick-
zuhalten und dann mittelst Oeffnung der Stauvorrichtungen
80 schnell wie moglich abfliefsen und den Hafen durchstrimen
zu lassen.

Solche Spiilungen wie in Nieuwediep und Malamocca
sind zwar auch kiinstlich eingerichtet, unterscheiden sich aber
in keiner Beziehung von denjenigen, welche die Natur ohne
menschliches Zuthun geschaffen hat. In beiden Fillen fillen
und entleeren sich grifsere Bassins durch den Hafen, indem
die unregelmiifsigen Wirkungen des Windes oder die regel-
miifsigeren von Fluth und Ebbe die vor dem Hafen liegende
Meeresfliiche abwechselnd heben und senken.

Die Gesctze, welche die Wirkungen der kiinstlichen
Spiilung bestimmen, sind i#ihnlich denjenigen, welche die Tie-
fen und sonstigen Verhiiltnisse der Fliisse regeln; nur “da-
durch werden sie modificirt, dafs die kiinstliche Spiilung sich
jedesmal anf wenige Minuten beschriinkt, wiihrend ein Flufs
Tag und Nacht ununterbrochen dahinstrémt.

Die Uebereinstimmung des kiinstlichen Spiilstromes mit
einem natiirlichen Strome wird an einigen Beispielen darzu-
legen sein und die Verschiedenheiten beider werden sich auf
demselben Wege ergeben. In den nachstehenden Erérterungen
“Inzelner Fille werde ich mir erlauben, auch solche Fragen
h 'dan. Kreis der Betrachtung zu ziehen, welche dann von
Wichtigkeig sind, wenn es sich darum handelt, von der Spii-
lung zur Baggerung iiberzugehen, oder wenn zwischen diesen
beiden Ve"ﬁefungsmilteln gewiithlt werden mufs.

Leider standen mir nicht iiberall die Materialien in ge-
wiinschter Vollstindigkeit zur Verfigung und ich mufs des-
halb bitten, die vorhandenen, leicht bemerkbaren Liicken zu
entschuldigen. A0

I. Die Spiilung in Cuxhaven. (Bl 4 und B.)

(Hamburgisches Maals.)

Der Noth- und Winterhafen Cuxhaven liegt in einer
starken Concave am linken Ufer der Elbe, 4 geographische
Meilen von der Nordsee entfernt.

Das linke Elbufer streicht bei Cuxhaven von Siidost nach
Nordwest; gegen die siidlichen Winde sind daher Hafen und
Rhede geschiitzt, ausgesetzt aber den dstlichen und nérdlichen,
von denen namentlich der Nordwest als der heftigste und
vom stiirksten Seegange begleitete der gefiirchtete ist.

Der herrschende Wind ist der Siidwest, dem der seltenste
Wind, der Nordost, gerade gegeniibersteht. Da der Hafen
und seine Miindung gegen Nordost gerichtet sind, ist ihre
Lage so geschiitzt wie mdglich.

Die mittleren Wasserstiinde sind, auf halbe Zolle abge-
randet:

28 jilhriges 14 jiihriges Mittel
[ Mittel Springtide | '_l_‘a_uhetide_
Hochwasser. . . . . . . 10' 1" 10" 93" 9" 4"
Niedrigwasser . ... . 0 g — 0 2y ‘ flaagn
Fluthgrofse . v v« v 9' 10" 1’ 0" | 8 1"

welche durch Oststiirme um etwa 6 Fufs herabgedriickt, durch
Weststiirme um etwa 12 Fufs erhtht werden kdnnen.

2-!(-



23 H. Lentz, Die kiinstliche Spiilung der Seehiifen. 24

Die Strémungen in' der Nihe des Hafens sind niemals
heftig, weil der stirkste Ebbestrom, welcher in einiger Ent-
fernung vom Hafen 4 Knoten und dariiber in der Stunde
liinft, durch das oberhalb liegende, stark declinante Osterhdrn-
Stack vom Lande abgewiesen wird.

Der Seegang im Innern des Hafens ist selten merklich,
weil aufstehende Stiirme hichst ausnahmsweise vorkommen
und die Wellen. durch die nur 190 Fuls weite Einfahrt unter
allen Umstiinden sehr gemiilsigt werden.

Bis zum Jahre 1792 wurde der Hafen hanptsiichlich durch
das Binnenwasser, welches den auf der Uebersichiskarte
(Fig. 1 auf Blatt 4) bemgrkbaren drei Schleusen bei Niedrig-
wasser entstromte, . offen gehalten, und die geringfiigigen
Baggerungen jener Zeit vermochten die natiirliche Tiefe hdch-
stens um 1 bis 2 Fuls voriibergehend zu vermehren. Rein-
hard Woltman, der im Jahre 1783 als Bauconducteur
nach Cuxhaven kam, berichtete auf Grund mehrerer, nach einer
jener Baggerungen vorgenommenen Sondirungen, dafs die
jiibrliche Verschlammung des Hafens § Fuls betrage, und dals
sie im Winter stiirker sei als im Sommer.

Figur 2 auf Blatt 4 zeigt den Hafen am 5. Juni 1792,
Die mittleren Ticfen steigen, mit Ausnahme der Miindung,
von 3 Fuls unter bis fast ebensoviel iiber Null, und es ist zu
bemerken, dals die tiefste der genannten Schleusen mit ihrer
Schwelle ebenfalls 8 Fufs iiber Null liegt.

Woltman lernte auf einer Reise die Spiilungen am
Canale aus eigener Anschauung kennen und nach vielen
Debatten gelang es ihm, die Erbauung der noch jetzt be-
stehenden Spiilschleuse durchzusetzen. Im Juni 1792 wurde
dieses holzerne fiir 10000 Thaler erbaute Bauwerk zum ersten
Male gebrancht, und der Nutzen desselben wurde bald all-
geitig empfunden, trotz der mit dieser wie mit jeder Neue-
rung verkniipften Miingel. Der tiefe Kolk, welcher sich vor
der Schleuse bildete, war die Veranlassung, dals einige Fahr-
zeuge sich bei fallendem Wasser schief hinsetzten und bei-
nahe voll liefen, was grofse Aufregung an der Hamburger
Borse hervorgerufen haben soll; ein Unfall, der sich bei
einiger Aufmerksamkeit hiitte vermeiden lassen und ernst-
liche Bedenken nicht hervorrief.

Die Spiilschlense blieb, mit Ausnahme der franzisischen
Zeit, 72 Jahre in Thitigkeit, und zwar wurde nicht nur —
wie in den Hiifen am Canale — withrend der Springtiden
gespiilt, sondern, wenn nicht Reparaturen und Eis Unter-
brechungen geboten, jede Tide, was sich dadurch rechtfertigt,
dals bei Cuxhaven die Fluthgréfse sowie die Hohe von Niedrig-
wasser fast mehr durch den Wind als durch die Stellung der
Gestirne bedingt wird, und sich deshalb nie vorher bestimmen
liilst,

Aus der langen Reihe von Sondirungen, welche den
Hafen in der durch die Spiilung unterhaltenen Gestalt dar-
stellen, ist beliebig diejenige vom 80. April 1821 heraus-
gegriffen und auf Blatt 4 Fig. 3, ebenfalls mit beigeschrie-
benen mittleren Tiefen, wiedergegeben.

Vergleicht man die Tiefen der Jahre 1784 bis 1792 mit
denen von 1821, so ergiebt sich vom Profile G.H bis zur
Drehbriicke eine durchschnittliche Vertiefung von 8,1 Fufs,
wobei die im Kolk liegenden Profile nicht mitgerechnet sind.
Zweifellos wird auch oberhalb der Drehbriicke eine Zunahme
der Tiefe zu bemerken gewesen sein, hieriiber liegen indefs
keine speciellen Nachweise vor. Auffallend ist es, dafs die
Vertiefung vom Profile G'H bis zur Spiilschleuse genau die-
selbe war, wie oberhalb der Schleuse bis zur Briicke, wiih-
rend man die letztere entschieden geringer vermuthet hiitte,
Drei Ursachen diicfte dies hauptsichlich zuzusehreiben sein:

1) konnte jetzt die, wenn auch nur schwache Wellenbewegung
sich bei niedrigen Wasserstiinden bis zum oberen Hafentheile
fortpflanzen und hier den héherstehenden Grund angreifen;
2) mulste, ebenfalls bei niedrigen Wasserstéinden, das Binnen-
wasser und das aus den Schleusenprielen abfliefsende Fluth-
wasser sich cascadenartig in den tieferen Hafentheil ergiefsen
und allmillig eine Ausgleichung des Gefiilles veranlassen;
3) wurde das auf der Uebersichtskarte angegebene stliche
alte Siel im Jahre 1809 in eine kleine Spiilschlense mit kreis-
rander Oeffnung von 5 Fuls Durchmesser verwandelt und
wirkte &ihnlich wie die grofse, Der letzten Ursache ist, wie
specielle Vergleiche ergeben, etwa ein Drittel der ganzen
Vertiefung des oberen Hafentheiles zuzumessen.

Die Wirkung der Spiilschleuse war also verhiiltnifsmifsig
eine sehr bedeutende. Wiihrend vor ihrer Erbauung bei mitt-
lerem Hochwasser kaum Schiffe von 10 Fufls Tiefgang bis
zur Mitte des Hafens vordringen konnten, erreichten dieselben
Schiffe jetzt die Drehbriicke, und wo frither jene sich fest-
setzten, konnten nun Schiffe von 14 Fufs Tiefgang hingelangen.
Bei den Anspriichen dagegen, welche heutigen Tages an einen
Seehafen gestellt werden, mufs man sich wundern, dals dieser
Verbesserung nicht lingst grofsere gefolgt sind. Seit 10 Jahren
ist indefs Manches im Werke: Seit 1857 ist das Schutzhdft
erneuert und verlingert, der Quarantaine-Hafen vertieft und
der westliche Hafenkopf ,die Alteliebe* umgebaut und wesent-
lich verbessert, welche Arbeiten zusammen etwa 200000 Thlr.
erforderten. Eine gleiche Summe ist in diesem Jahre zur
Vergrifserung und Vertiefung des inneren Hafens bewilligt,
und in wenigen Jahren wird Cuxhaven seine Bestimmung
als Noth- und Winterhafen vorliinfiz durchaus zu erfiillen im
Stande sein.  Aungenblicklich léifst sich eine durchgehende
Vertiefung des Hafens wegen seiner hochgegriindeten und
altersschwachen Ufereinfassungen nicht ausfiibren, und um
wenigstens das Mogliche zu leisten, wird seit 1859 jihrlich
eine Rinne von 1000 Fufs Liinge und 200 Fufs Breite bis
8 Fufs unter Null mit einem durchschnittlichen Kostenauf-
wande von 3000 Thlr. ausgebaggert. Blatt A Fig. 4 zeigt den
Hafen am 4. October 1866, zwei Wochen nach beendeter
Baggerung,

Zur nitheren Erérterung der Spiilung iibergehend, ist zu-
niichst der wasserhaltende Querschnitt des Spiilstromes zn
ermitteln. Hierzu eignen sich weder die Profile in der Nihe
der Spiilschleuse, noch die der Miindung nahe liegenden.

Die Spiilschleuse macht mittelst vier Drehthore mit senk-
rechter Achse acht Oeffnungen von 28 Fuls Gesammtbreite
frei, und ein 32 Fuls weités Gerinne mit holzernem Abfall-
boden — welcher wie die Schlengenschwelle einen Fufs iiber
Null liegt — leitet das Wasser in sanfter Biegung nach dem
Hafen. Wenn nach einem gewdhnlichem Hochwasser von
10 Fufs iiber Null gespiilt wird, so betriigt das ganze Ge-
fille bis zum Wasserspiegel der Elbe etwa 10 Fufs; von die-
sen 10 Fuls bleiben etwa 3 Fufs in unmittelbarer Niihe der
Thore, 3 Fufs im Gerinne, 3 Fuls am Ende des Abfallbodens
und von dem letzten Fuls werden nur wenige Zolle zur
Erzeugung der Stromung im Hafen selbst verwandt. Der Rest
des letzten Fufses und der Wassersturz aus dem Gerinne
bilden an der Oberfliiche des Wassers miichtige Wirbel und
erzeugen einen Kolk, dessen grofste Tiefe 20 bis 25 Fufs
unter Null betréigt. Dieser Kolk, unzertrennlich von jeder
kiinstlichen Spiilung, hat fir die Schifffahrt kaum jrgend
welchen Nutzen, und hiufig gefihrdet er die nichsten Bau-
werke, in welchem Falle durch Steinschiittungen seiner fer-
neren Vertiefung eine unschiidliche Grenze zu setzen versucht
wird. Im Allgemeinen hat daher die Tiefe und der Quer-
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schnitt des Kolkes kein Interesse, es sei denn, dafs man —
wie bei Spiillung von Schleusenschwellen u. dgl. geschieht —
die Erzeugung des Kolkes als Zweck der Spiilung betrachtet,
Bei Hafenspiilungen liegt indels ein solcher Fall nicht vor
und die durch den Kolk gelegten Profile konnen deshalb
nicht als Maafsstab der Spiilung betrachtet werden.

Die Vertiefung der Miindung dagegen ist hiiufig der
einzige Zweck der Hafenspiilungen, nur nicht in Cuxhaven,
ad hier die Tiefe der Miindung in keiner Weise durch die
Spiilung beeinflufst wird. Die mittlere Tiefe der Miindung
schwankt von 1784 bis 1862 zwischen 7 und fast 13 Fufls
unter Null, jedoch so, dafs nach und nach in den jiihrlichen
Sondirungen die grilseren Tiefen vorherrschend werden, was
wahrscheinlich der allmiilig erfolgten Anlage des Schutzhiftes
zuzuschreiben ist. Im Jahre 1862 wurde die Tiefe durch
Baggerung von 12,8 auf 15,2 Fuls unter Null gebracht und
hat sich seitdem ohne weitere Nachhiilfe unveriindert erhalten.
Aus diesen Thatsachen kénnte man schon schlielsen, dals
die Spiilung in der Miindung vollkommen wirkungslos ist,
allein unwiderleglich ergiebt dies eine Vergleichung der Tie-
fen von 1806 und 1814, da die Spiilangen wiihrend dieser
acht Jahre eingestellt waren. Nachstehend sind diese Tiefen
zusammengestellt:

Mittlere Tiefen Im Jahre

SEHE SUIEPYY, JRIAYS AP

Im Profile AR 11,08 10,75/

- CD 6,90 7,0

- Er 6,91/ 7,36

- GH 3,09’ 3,00’

- IK 2,78’ 1,62

- LM 2,00’ 0,00’

NO 1,54 ~+ 0,4

o PQ 1,49’ + 0,04

- RS 1,40' “+ 0,50

- TU 1,06’ -+ 0,8

- 119.¢ 2,0’ 0,82’

und es ist ersichtlich, dals bis zum Profil GH eine Abnahme
der Tiefe nicht stattgefunden hat; selbst im Profile 7K ist
sie noch geringer als in den weiter aufwiirts belegenen, und
als Normalprofile scheinen nur NO, PQ, RS und 7'U be-
trachtet werden zn konnen, denn in WX macht sich schon
der Schleusenkolk bemerkbar.

Der Wasserstand, bei welchem die Spiilungen stattfinden,
ist durchschnittlich das mittlere Niedrigwasser, allein da die
Spiilungen bei niedrigeren Wasserstiinden von grofserer Wirk-
samkeit sein werden, so darf man fir die Profile des Spiil-
stromes keinen hoheren Wasserstand als Null zur Vergleichung
wiihlen, Bei diesem Wasgerstande liefen die vier Normal-
profile im Jahre 1792 fast trocken und ihr Querschnitt im
Jahre 1821 war

NO = 388 Quadratfufs

PQ =390 : i

RS =378 = Mittel 362 Quadratfuls.
TU = 298 o

Ein ganz iihnliches Resultat geben die Profile im Jahre 1806,
und die unmittelbare Wirkung des Spiilstromes bestand dem-
vach in der Offenhaltung eines Profiles von 362 Quadratfufs.

In spiiteren Jahren erhielt man bedeutend grofsere Pro-
file, ohne dafs jch einen Grund dafiir hiitte auffinden kinnen,
Das Spillbassin wurde zwar im Jahre 1858 vergrofsert und
die kleine Spiilschleuse von 19 Quadratfufs Oeffoung im
October 1860 zugediimmt, aber die weiteren Untersuchungen

stellen heraus, dafs diese Maalsregeln keine nennenswerthe
Veriinderung bewirkt haben konnen. Die Spiilschleuse ist
ebensowenig veriindert worden und es bleibt nur miglich,
dafs entweder die Miindung des Spiilbassins sich allmiilig
glinstiger gestaltet, oder dals die im Hafen 1840 und 1850
bis 4 oder 5 Fuls, 1859 und spiiter bis 8 Fuls unter Null
vorgenommenen Baggerungen das alte aus Sand bestehende
Bett des Hafens durch Schlick ersetzt und gegen die Spiilun-
gen weniger widerstandsfihig gemacht haben. Die letzte
Vermuthung gewinnt dadurch an Wahrscheinlichkeit, dals die
Profile vom Jahre 1861 selbst diejenigen von 1859 an Grifse
iibertreffen.

Im Juni 1861 wurde die Spiilung nach achtmonatlicher
Unterbrechung wieder begonnen und einige Profile kurz vor
ihrem Beginne und in den ersten Monaten nach demselben
wiederholt gemessen, wodurch man in den Stand gesetzt wird,
die Thiitigkeit des Spiilstromes Schritt fiir Schritt zu verfolgen.
Die anf Blatt A in Fig. 5 und 6 wiedergegebenen Resultate
dieser Messungen ergeben den wasserhaltenden Querschnitt:

im Profile TU LM
Qdrtfuls Qdrtfuls

am 18. Juni, vor der Spiilung zu 461 746
- 19. Juni, nach der 3, Spiilung zu 565 746
oo D U | it oS - - 556 769
~ 20, Julik &~ k-0 - B 628 758
- 22, Aug., - - etwa 100. Spiilung zu 645 729

Die vor der Spiilang htchst ungleichen Profile nihern sich
wiihrend der Spiilung einander immer mehr und zugleich wird
ihre Form den Profilen eines natiirlichen Flusses immer #hn-
licher: Die Seite, nach welcher der Strom durch die Richtung
des Schlensengerinnes hiniibergedriingt wird, vertieft sich und
die entgegengesetzte Seite wird erhht, wodurch namentlich
in dem weiteren Profile eine betriichtliche Umformung be-
wirkt wird.

Die iibrigen bei der Spiilung in Betracht kommenden
Verhiiltnisse sind durch einen Versuch *) am 15. Februar 1859
ermittelt. An diesem Tage wurden wiihrend einer Spiilung
gleichzeitig die Wasserstiinde im Spiilbassin, vor demselben
im Hafen und bei der Altenliebe beobachtet: ferner wurden
die Geschwindigkeiten des strimenden Wassers mit dem
Woltman’schen Fligel im Profile ZAM gemessen, dieses Pro-
fil, das Profil 7'U und das Spiilbassin ebenfalls, so dafs alle
zur Berechnung erforderlichen Daten vorbanden sind. In der
umstehend (Seite 27 und 28 oben) befindlichen Tabelle sind
siimmtliche Beobachtungen zusammengestellt.

Da die ausfliefsende Wassermenge um 5" 5' — 15 Minuten
nach Oeffnung der Schleusenthiiren — am gréfsten war, so
wird auch die Geschwindigkeit des Wassers im Hafen um
diese Zeit am grolsten gewesen sein; die beobachteten Ge-
fille und die gemessenen Geschwindigkeiten filhren auch zu
dem Schlusse!, obgleich leider das Gefiille um 5" 0' und die
Geschwindigkeit um 5" 5’ nicht angegeben ist.

Blatt A Fig. 4 giebt die Entfernung der Fluthmesser im
Hafen zu 790 Fafls, wenn man beriicksichtigt, dafs die Alteliebe
seitdem um 18 Fufs hinausgeriickt ist. Die umstehend gezeich-
neten Profile des Cuxhavener Hafens am 15. Februar 1859
ergeben den wasserhaltenden Querschnitt des Profiles L M
withrend des Versuches zu 855 Quadratfuls, die mittlere Tiefe
A = 8,56 Fuls, und da laut Tabelle die ausfliefsende Wasser-
menge gleich 2171 Cubikfuls pro Secunde war, so folgt die
13

mittlere Geschwindigkeit ¢ = 2,54, das Gefille ¢ = 750 > 12

*) Dieser Versuch, sowie ein spiiter zu erwiihnender vom 8. Januar
desselben Jahres wurden nebst den zugehirigen Wiigungen von dem
jetzigen hamburgischen Deichinspector Herrm H, W. C. Hiibbe angestellt.
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Spilungsversuch am 15. Februar 1859,

” ! , Im Profile LM | ’““,'ﬂie“'
Nachm, Wasserstand Senkung im Bassin | | tgime
| Geschwin- waaaerhalt.l Bassinfliiche (MEUEe Der
Zeit p g digkeit pro| Querschn. | Becunde
Alteliebe | Profil TU [Spiilbassin| Beob. ‘ Corrig. ! Secunde |Quadratfufs| Quadeatfufs | Cublkfuls
4h 40" | 1’ 6" -] 9. 8" - gl | vt — | 2605000 -
45' || 4’ §" 1' 5" 9' 6" - — - — do. -
50 1' 43" — 9' 6" —_ - — — do. —
55" | 1" 84" eEL: 9 )" ¥ o 2,3’ ig do. 362
5h 0? 1!’ 3" = 9! 3!’! 2;_" 2;" 2'5J 855 | do. 1809
5' 'l 2{)1 1’ 4" 8 10" 1 5" 3! =L L i do. 2171
10 || ¢r2" |48 |89 || 1" 3" 2,' — || 2474000 | 2062
T BEUCT L, g € U 3" = — | 2348000 | 1957
20 | 1' 1" — 8 4" 2" 8" — — 2168000 1807
2 | 1 S N A 8" parfl 1i2is! = 1693262 | 1411
|
30" || 1’4" == 79" a S ahll gt - 1389862 1158
35' B S - 76" 8" 3" — — || 1282830 1069
0 | 1y — i I 8" 8! 1,8' — 1176810 981
45 || 1’1" - 7' 0" 8" gUInE B 815 1070780 892
0 S € - 6" 9" 3" Pl ey - — 1053390 878
Bemerkung, Um 4h 50" wurden die Thiren gebffnet.
; o Versuche vorhandenen, so ist dagegen darauf hinzuweisen,
Lrofit L. Rt Bl R - | _)L | dafs die am Versuchstage beobachtete Spiilung eine vergleichs-
]f‘f’f‘f""’:"’"‘”;l e .= .E-l [T ET T weise geringe war. Das Hochwasser stieg nur bis 94 Fuls
LVl % ~und der Wasserstand der Spiilung war 1} Fufs iiber Null.
L I A Y P g y

i

W | € :;‘L
NS

EDas Erste mufste eine Verminderung des abfliefsenden Wassers,
S das Zweite eine bedentende Vergriofserung des wasserhalten-
den Querschnittes zur Folge haben. Mit Beriicksichtigung die-
ger Umstiinde kann man die Thatsache constatiren, dals der

Lrofil TU.
Lurhavener Nall . l
e 13
/ w » "E\. - \T :L‘ 1

Profil LM: Wasserhaltender Querschnitt bei Null = 612,5 OFufs
s e dirh - 1y =855 -
- k= - - - - Null = 4725 -
= SO - - - -4 1 = .
== 0,000158, woraus nach der bekannten Formel & = mV i
wt
2,54
b= = 107.
V 0,000158 . 3,56
fiir preufsisches Maafs & = __“.2_’.32—-—- = 102,
V 0,000158 . 3,25
fir MAoR B 00 S o g

V 0,000155 . 1,02
Der Coefficient & entspricht demnach durchaus den bei
Flissen®gemachten Erfahrungen und eine Abweichuhg von
letzteren zeigt sich nur in dem fiir die abfliefsende Wasser-
menge unerwartet kleinen Querschnitt. Wenn die im Jahre
1861 beobachteten Profile grofser sind als die bei diesem

feinste Schlick, dessen einzelne Theile nur mit dem Mikro-
gkop zu unterscheiden sind, einer mittleren Geschwindigkeit
von 24 Fufs in der Secunde widersteht, wilhrend in natiir-
lichen Fliissen eine geringere Geschwindigkeit zur Fortbewe-
gung groben Sandes vollstindig hinreicht.

Nachdem nun — wie bereits erwiihnt — die Wirkung
der Spiilung allein als unzureichend anerkannt und zur Mit-
hiilfe der Baggerei geschritten worden war, entspann sich
ein lebhafter Kampf dariiber, ob die Spiillung zu vergrifsern
sei, um aueh ohne Baggerei die gewiinschte Tiefe unterhalten
zu kdnnen, oder ob es niitzlich sei, beide nebeneinander oder
endlich nur die Baggerei anznwenden.

Dic Frage war keinesweges leicht zu entscheiden, denn
von beiden Parteien wurden Thatsachen beigebracht, welche
sich zu wiedersprechen schienen und doch von den Gegnern
stets nur theilweise entkriiftet werden konnten. Selbst jetat,
nachdem fast eine zehnjiihrige Beobachtungszeit verflossen ist
und die hitzige Discussion einer unbefangeneren Kritik Platz
gemacht hat, bleibt noch genug des Riithselhaften,

Um die Wirkung der Spiilung in dem durch Baggerei
vergrifserten Profile nachzuweisen, ist umstehend eine Reihe
von Beobachtungen iiber die im Hafen stattgefundene Auf-
schlickung zusammengestellt, und die Wasserstandsverhiiltnisse,
die Winde und die Temperatur wiihrend jeder Beobachtungs-
zeit sind in Procenten der letzteren beigefiigt.
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Mittlere Aufschlickung der Profile IK, LM, NO, PQ und RS im Cuxhavener Hafen,
In Procenten der Beobachtungszeit
_§ ‘.'mittl.Tiefelia\nfnchlicknng Hochwasser 'j Niedrigwasser || WNW—N | NNO—O | 080—S8 | 88W—W ||
¥ ' bsy st s 8
R Beobachtungszeit |‘ - =] '! = I8 L] B O N BT S = et e I“’ s = |2 83
R R T i 1
" B | 2 B e | g 8 b} g
3 o | w5 E] 8 |B13(33) 908|820 2lnixi8inieln|8l22nE E‘ﬁ LY
Bei offener Spiilschleuse autilt G
r ] ]
1. [1859. Juli 28 [1850. Sept. 28] 62 6,73'500] 000’47 [ 14 86 | 0| 6] 92 | 2 18] 7| 4|ojua] 1]1]of10] 61 o0]22]17] 2[o]
Spiilschleuse in Thiitigkeit
< Il | | liid [
2. 1861 Juni 19/1861, Aug. 22| 64 |'|2,95’i3,46'i|—-—0-|s & || 25|75 0 Ill 1]99] o ;lwi 7l 4lo| 7 000 7 7l0|0/36/t1) 2/0] o
8, llBGS. Mai 5 [1868. Sept. 22| 140 4,s4| 08" 0,01 2,4" 20 | 80 oi 2 91| 7|11/16/12 07 31]/0/9 6 0 0:18'14 30| 0
4. 1862. Murz 3 1862 Mai 12| 70 Eual-l,aul 0,76'(41 ‘ 16 |84 | 0 2|81 |17 ‘ 7i 5/ 60 14/10/3/0/14] 3 2/0 I20!12 40| 6
. 1861. Sept. 27/1861. Dec. 18| 77 ?.43[6,35" 0004’ | 24 | 75 | 1 8 85 7/3 31 Ji e 500 i19 14/2 (0 25/12 8/ 0| 4
6. 1860. Nov. 28/1860. 1~‘ubr.21| 85 5.53'|4 m 1,ua'l4.s’ | 18 | 80 2! 12 | 72 | 16 i'si 6/ 30 6 7050 23/ 6 2|0 ;18 14/ 50/ 37
7. 1861. Dec. 18|1862. Mirz 3 | 80 6,5:1 5,20 1,24'(5,2' |13 |86 | 1| 4 |74 | 22 | 7/ 5 5013 8810 14 4)1|0/27) 9| 2 | 26
8. 1862. Nov. 2o|1803. Mai 5 163||sm bl Bany I21 77| 2/ 10| 74 | 16 i 8 7 816';10 420 |w 940 |1s|11 s‘ 13 6
— - — . . . ——— — — = ! l ' L r ;
%, | 1l o [ 1 1
Mitwel | 103 jlﬁ,as’llé,su’; 13314,3' li 80| 1| 680 |14]7] 75110 6305 612 0 j21/12| 5[0] 13
Spiilschleuse’ geschlossen
| : B st | .' feize 4 |
9. |1806. April 211860, Juni 19 59 I5,|a|1,9ur 0,21'/1,0' [ 11 | 89 I ol 1]89]10/1515| 4/0lt6| 9 UOH 30 0’15 10/ 10/ o
10, r1359. Sept. 28/1859. Nov. 28| 615,04 553| 0,412,5' || 18 '8¢ | 1 12 | 69 | 19 |4! 2| 4|0 '18 95 “is 71012114 4‘0 1
11, 51364. Oct, 281866, April 27| 181 s,as"a,wl 1,79|8," || 15 | 79 | 6| 3 J 71 | 26 t| 9 4 1;1-14 85 8(3 0’17 6/ 1 0| 26
12, |1866, Juni 19[1866. Aug, 11‘ 53 4,954 aa| 0,53'54,3' 15 | 85 f 0l & | 95 | 0 Jurw J |'1& 10 0.' 80 0|0:1317 e|0 0
13. llsse. Febr. 15{1866. A‘prll‘).l' bﬁlﬁ. ||5,m| O,Qa'iﬁ,a’ 9 87| 4 | 2| 74 )24 (12| 5| 4 o 12 9!2 0,|1o 8 5’1’15 7] 5/ 0/ 10
14, 1861, Tebr. 28/1861. Juni 10! 111/ 12, 0| 1,n=i5,7*! 20 ‘ 80| 0 0 |82 | 13 "171813 017 31 ui‘] 72,0042 8 2 0 0
15. |1360. Ogt. 261861, Febr. 28 125'G,n¢’|4,1u|| 2,'“'i[l.b' 10 | 84 6 ' 3 73 | 24 |0 13/10{ 2 1 ' 96| 0r2i 7 2|0 3
161805 Dec. 14/1860. Febr. 15| b3”?,51’|6,w“ 1,41'8,2" || 44 | 5 | 0 |20 ' 78| 2 ‘ a‘u 000 0”18 2l0 ||192717i2 4
:__—------f,_-__-_ AN I 1 | AlE sobod (Sl =
: . I
Mittel ~ 90'6,20 509" 1,11"4 {18 | so ‘ ‘ 4 \ ':9 si 12’ 62| 014 5 2}0 18‘12 4]1, 9

* Bei diesem Versuch sind schon einzelne Profile

Auf der gebaggerten Fliiche, welche sich, wie Figur 4
Blatt 14 zeigt, nicht {iber die ganze Hafenbreite aunsdehnt,
sind die finf Profile 7K, LM, NO, PQ und RS ausgesucht,
in denen weder die Stromungen in der Niithe der Miindung,
noch die ans den oberen Hafentheilen heruntergeschlemmten
Schlickmassen sich bemerkbar machen. Die Tiefen in diesen
Profilen sind jede 10 Fufs gemessen und da in jedem nur
ein 200 bis 226 Fufs langes Stiick in Betracht gezogen ist,
auf welchem die volle Tiefe von 8 Fuls unter Null durch die
Baggerei erreicht war, so ist die ymittlere Tiefe“ jedesmal
das Mittel aus ungefihr 100 gemessenen Tiefen. Am Ende
jeder Beobachtungszeit sind — mit einer bemerkten Aus-
nahme — die Tiefen stets mit einem kleinen Brett unter der
Peilstange genommen, weil die obere Grenze der frisch ab-
gelagerten Schlickschicht ohne dieses Hiilfsmittel nicht genau
bestimmt werden kann.

Aus der auf diese Weise ,beobachteten Aufschlickung®
wurde nach Verhiiltnifs der Zeit die yjéhrliche Aufschlickung
berechnet, und aus den jihrlichen Aufschlickungen endlich
das Mittel genommen,

- Die Beobachtung ,bei offener Spiilschlense® — d. h, die
Spiilschlense stand unausgesetzt offen — ergab, wie hier vor-
weg bemerkt wird, da sich aus dieser einzelnen Beobachtung
weitere Folgerangen nicht ableiten lassen, eine verhiltnifs-
miifsig starke Aufschlickung,

Die Beobachtungen mit der ,Spiilschleuse in Thiitigkeit*
ergeben sub 2) eine Vertiefung, sub 3) eine sehr geringe

durch die Spilung beeinflufst; am Ende desselben ist vielleicht ohne Brett sondirt.

Aufschlickung, weil beim Beginne der ersteren die simmt-
lichen untersuchten Profile kleiner waren als der Spiilstrom
sie verlangt, und weil bei der zweiten schon ein Theil der
Profile durch die Spiilung vertieft oder in der Aufschlickung
behindert wurde; die iibrigen Beobachtungen ergeben simmt-
lich eine mehr oder minder grofse Aufschlickung und sie sind
nach dem Grade derselben geordnet.

Bei den Beobachtungen mit der ,Spiilschleuse geschlossen®
kommen derartige Unregelmiifsigkeiten nicht vor und sie
miissen simmtlich fiir gleich zuverliissig gehalten werden.

Die mittlere jiihrliche Aufschlickung bestimmt sich dem-
nach mit der Spiilschleuse zu 4,5 und ohne dieselbe zu 4
Fufs. Da nun die Beobachtungszeiten 3 bis 8 sich ebenso
auf die Jahreszeiten vertheilen wie die von 9 bis 16, — bei
beiden trifft niimlich 2 auf das Winterhalbjahr und } auf das
Sommerhalbjahr — da ferner bei beiden die Wasserstands-,
Wind- und Temperatur-Verhiiltnisse sehr dhnlich waren, so
ist man zu dem Schlusse berechtigt, dals die Aufschlickung
oder der Schlickfall in keiner Weise durch die Spiilung be-
eintriichtigt wird, so lange nicht die Profilgrofse bis auf das
durch die Spiilung bedingte Maafs herabsinkt oder sich ihm
sehr nithert,

Durch diese Beobachtungen war es also festgestellt, dals
die Spiilschleuse neben der Baggerung durchaus keine Be-
deutung beanspruchen konnte; wegen ihres verfallenen Zu-
standes wurde sie schon im Jahre 1864 giinzlich aufser Thii-
tigkeit gesetzt und im folgenden Jahre wurde dem Spiilbassin
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eine neue Miindung gegeben. Fiir die zukiinftige Baggerung
bei beabsichtigten Hafenvergrofserungen blieb es indefs von
grofsem Interesse, den Ursachen der Aufschlickung niiher zu
treten; die Aufschlickung schwankte so aulserordentlich, zwi-
schen 1,3 und 8,2 Fuls jihrlich, dals sich zuniichst gegen einige
iiltere Beobachtungen Zweifel erhoben, die aber vollstiindig
fielen, nachdem gerade die eben genannten Grenzwerthe durch
die neuesten Untersuchungen gewonnen worden waren.
Demniichst tauchte die Vermuthung auf, dals die Schlick-
ablagerung von oben nach unten an Dichtigkeit zuniihme,
dals mithin die Berechnung des jéihrlichen Schlickfalles nach
Verhiiltnifs des wihrend einer kiirzeren oder lingeren Zeit
beobachteten, zu unrichtigen Resultaten fiihren miisse. Um
hieriiber Gewifsheit zu erlangen, wurde eine leere 25 Zoll
tiefe Tonne mit der Oberkante 5 Fufs unter Null an Ketten
im Hafen, etwa 5 Fuls vom nérdlichen Ende des Spiilgerinnes,
am 30. December 1865 versenkt. Am 30. Juni 1866 wurde
die Tonne wieder aufgezogen und fand sich bis unter die

kreuzweis iibergezogenen Ketten mit Schlick gefiillt. Da die
Aufschlickung in der Baggerrinne wiihrend dieses Halbjahrs
2} Fuls betragen hatte, so konnten moglicherweise die ober-
sten 3 Zoll beim Aufholen durch die Ketten abgestreift sein,
ein wahrscheinlich unwesentlicher Umstand, da auch die mit
dem Brett versehene Peilstange etwas in den weichen Schlick
eindringen wird.

Von dem so erhaltenen Hafenschlick wurden 16 Proben,
je zwei von jeden 3 Zoll der Héhe, genommen und auf ihren
Wassergehalt untersucht. Obgleich die oberste Schicht fliissiger
gchien als die unteren, so fand sich doch in allen ein fast
constanter Wagsergehalt, durchaus unregelmiifsig zwischen 54
und 59 pCt. des Gewichtes schwankend. Ein Vergleich mit
dem von Hiibbe aus der Elbe bei Hamburg gewonnenen
Schlick t) ergab ein abweichendes specifisches Gewicht, und
weitere Untersuchungen fiihrten zu den in nachstehender Tabelle
wiedergegebenen Resultaten.

Schlick des Cuxhavener Hafens.

Wasseres Annabme. 5 o s i v ol Bl
Natiirlicher Hafenschlick . . . . . . . . .
Trocken, ohne Zwischenriume gedacht®). .
Trocken, als Staub geprefst®) . . . , . . .
Dichteste Mischung von Schlick und Wasser **¥)
Dichteste Mischung getrocknet . . . .

*) Hitbbe fand das spec. Gewicht des bei Hamburg gewonnenen
Schlicks gleich 2,43. Die Genaunigkeit der angegebenen specifischen Ge-
wichte mochte ich nur in der ersten Decimale verbiirgen und sind nur
der Uebereinstimmung wegen mehrere angegeben. Nach meinen Versuchen
schwankt anch das specifische Gewicht des ohne Zwischenriiume gedachten
Schlickes um 0,05 auf- und abwiirts.

**) Besonders auffallend erscheint mir die schon von Hiibbe her-
vorgehobene Thatsache, dafs der trockene Schlickstaub trotz Riitteln,
Driicken und Stampfen 57 pCt. Zwischenriiume enthiilt; in der dichtesten
Mischung sind diese durch Vermischung mit dem richtigen Wasserquan-

Die gedachte Vermuthung bestiitigte sich also keineswegs
und den beobachteten Verschiedenheiten mufsten andere Ur-
sachen zu Grunde liegen.

Schon eine oberfliichliche Betrachtung ergiebt je nach
Richtung und Stirke des Windes, nach dem Stande des
Wassers der Oberelbe und nach Fluth und Ebbe auffallende
Unterschiede in der Triibung des Wassers. Bei Windstille
und Hochwasser erscheint es am reinsten, im Anfange der
Fluth, bei hiheren Wasserstinden, starkem Winde oder linger
anhaltendem Oberwasser am getriibtesten, und die Vermuthung
liegt nahe, dafs mit dem Schlickgehalt des Wassers auch der
Schlickfall sich veriindere, Einer alten Erfahrung gemiifs ‘er-
hihen sich die Watten auf dem siidlichen Ufer bei siidwest-
lichen Winden, wiihrend sie bei nérdlichen und &stlichen an
Hohe verlieren. Diegelbe Erfahrung fiihrt Woltman vom
Hafen an, und fir den oheren Theil desselben sowie fiir die
Schleusenpriele gilt sie noch heutigen Tages. Die siidwest-
lichen Winde erhdhen bei geringem Wellenschlage im Hafen
den Wasserstand; eine grofsere Wassermenge durchfliefst den
Hafen, sie mufs mehr Schlick absetzen als eine kleinere, und
dies in erhohtem Maalse, weil die Niedrigwasserprofile grols

Gewicht i Dem Raume nach '1 Dem Gewichte nach
Specif, | per Cubikzoll Wasser
Gewicht hamburg. | Schlick | oder Luft Schlick | Wasser
& Plund Procent l Procent Procent Proce_l_:l
1,00 0,0212 1‘ 0 100 5 0 100
1,38 O,3t6 | 225 Tis | 44 56
2,70 0,0738¢ | 100 0 100 0
1,17 O0s8 | 43,3 56,7 | 100 0
2,085 0,05534 : 61 39 80,0 19,1
1,645 Oj0475 | 61 39 100 0

tum, sorgfiltiges Stampfen und Trocknen auf 27,5 pCent. des vom trock-
nen Schlickstaub eingenommenen Raumes reducirt.

***) Die dichteste Mischung von Schlick und Wasser ist sehr schwer
herzustellen. Ich wog Schlick und Wasser nach der Hitbbe'schen An-
gabe im richtigen Verhilltnisse ab, mischte beide Theile und stampfte
das Ganze in kleinen Quantitiiten sehr sorgfiltig. Weil hierzu liingere
Zeit erforderlich ist, trocknete der angefeuchtete Schlick inzwischen und
mir gingen dadurch 0,23 Cubikzoll Wasser auf 18,85 Cubikzoll dichtester
Mischung verloren; die erforderliche Correctur liefs sich durch Wiigung
der getrockneten dichtesten Mischung bestimmen.

Dafs die so erhaltene Mischung wirklich die moglichst dichte ist,
dafiic habe ich nur die Autoritit Hiibbe's.

bleiben und die Geschwindigkeit des abflie(senden Wassers
nicht geniigt, um den niedergeschlagenen Schlick wieder auf-
zunehmen. Die Ostlichen Winde erniedrigen den Wasser-
stand und wie die nordlichen bringen sie starken Seegang
am siidlichen Ufer hervor; das geringe Wasserquantum, wel-
ches unter solchen Umstiinden den Hafen durchfliefst, kann
nicht nur an und fiir sich weniger Schlick absetzen, sondern
weil die Niedrigwasserprofile sehr klein werden, wiihlt das
ausstrémende Wasser den schon abgelagerten Schlick auf und
fihrt ihn hinaus in den Strom, unterstiitzt durch die gleich=
zeitige Wirkung des Wellenschlages, Es mufs also die Ver-
iinderlichkeit des Windes nach Stirke und Richtung allein
geniigen, um zahlreiche Abstufungen in dem Grade der Auf-
schlickung hervorzubringen, und noch vermehrt werden diese
— abgesehen von dem Wechsel in der Menge und dem Schlick-
gehalte des Oberwassers — durch den Einfluls des Eigses.
Die auf dem Strome schwimmenden Eisschollen miilsigen den
Wellenschlag, und bei strenger Kilte sind alle Watten —
die Schlickmagazine des Stromes — mit grofsen Ejsmassen

t) Hiibb e, Ueber die Eigenschaften und das Verhalten des Schlicks.
Im X. Bande dieser Zeitschrift,
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bedeckt, und es ist deshalb sehr wahrscheinlich, dafs das Eis
in doppelter Beziechung die Aufschlickung vermindert.

Wie mannigfaltig indefs auch die durch Wind, Wasser
und Temperatar hervorgebrachten Combinationen sein moch-
ten, so mufsten sie doeh vor Erbauung der Spiilschlense und
wiihrend ibres Gebrauches einen Beharrungszustand im Hafen
darstellen, der allzugrolsen Schwankungen nicht unterworfen
sein konnte. Fiir die Baggerrinne aber war und ist ein
Gleichgewichtszustand unmaglich; diese mufs nicht nur zu-
gleich mit dem oberen Hafen aufschlicken, sondern auch
dann, wenn dieser an Hohe verliert. Der Beweis ist leicht
und am besten durch Anschaunung za gewinnen: Wenn bei
anhaltendem Ostwinde der Wasserstand stundenlang unter
den mittleren Niedrigwasserspiegel sinkt, so liuft die ganze
oberhalb der Baggerrinne gelegene Hafen- und Prielfliiche
hoch trocken ; nur ein kleiner Strom, gebildet aus dem Binnen-
wasser und den letzten Resten des Fluthwassers, ergiefst sich
wiihrend dieser ganzen Zeit — schwarzgefiirht yom mitgeris-
senen Schlamme — in kleinen Katarakten in das weite Bas-
sin der Baggerrinne, verliert in dieser seine Geschwindigkeit
fast vollstiindig und mufs einen grofsen Theil seiner schwe-

bend erhaltenen Schlicktheile zu Boden sinken lassen. Bei-
spielsweise betrug die durch hiufige niedrige Wasserstiinde
bewirkte Vertiefung des Hafens zwischen der Baggerrinne
und der Briicke im Winter 18¢% einen vollen Fufs, wiihrend
die Baggerrinne gleichzeitig (s. No. 11 anf 8. 20) 13 Fufs ‘an
Tiefe verlor. Es folgt daraus, dafs die' Aufschlickung in der
Baggerrinne grifser sein mufs, als sie je in einem andern
Theile des Hafens sein konnte, und es folgt ferner, dafs ihre
Ursachen hier noch verwickelter: sind als in dem dibrigen
Theile des Hafens. Ein specieller Nachweis iiber den in
einem  einzelnen Falle beobachtefen Grad der Aufschlickung
wird sich schwerlich je fiihren lassen und auf Grund der
vorhandenen Materialien ist dies nur fiir einige besonders
scharf ausgepriigte Perioden méglich.

Es ergiebt néimlich eine nihere Vergleichung der neben
den beobachteten Aufschlickungen mitgetheilten Winde mit
den mittleren Winden, dals starke Westwinde und hohe
Wasserstinde die Aufschlickung befSrdern; fiir die stirkste
der beobachteten Aufschlickungen (No. 16 der Tabelle) findet
man dies schon durch eine Vergleichung mit dem nachstehen-
den Wind-Jahresmittel bestitigt.

Windmittel in Caxhaven, 1843 bis 1866.

) WNW—N

NNO—0 I 080 —8 I SSW W
| Wit 0 e o oS TG o RO S
Geschwindigkeit per Secunde 'i':a e LS B 31 ?i .?1: 2 :,‘- S 3} gl -4 S |i ) 5:: 3| % ‘ =
- ~4 i — | u | o 5%
E ol || &z |= s sl i kL S KRR ES ENEREAE
- | 12 17,; 4 0,4n] 08 11,3] 5 [3.:- U,aarll,a'z 13, M,: 125 o,ua} 0 |n,a| " D,an|0,os
In Procenten der Zeit e - R e va
; 24,3 ! 20,6 ” 19,1 35,5

Ordnet man ferner die Beobachtungen nach der Jahres-
zeit, so findet man:
aus 9. 10.12. 14, die jiihrliche Aufschlickung 8,4:" im Sommer,
ausg11.13.15.16. - - - 590" im Winter,
also einen sehr bedeutenden Unterschied, der sich durch das
Vorherrschen stirkerer Winde im Winter nicht erkliren lifst.
Nach der Analyse des Handels-Chemikers Herrn Ulex in
Hamburg enthiilt der getrocknete Schlick:

10,61 pCt. organische Substanz,

61,5 - Kieselerde.

10,15 - kohlensauren Kalk mit wenig Magnesia,
944 - “Thonerde,

3582 - Alkalien,

423 = Eisenoxyd.

,Die I{:ese]erde besteht theils aus scharfkantigen Quarz-
fragmenten, theils ans Diatomaceen -Skeletten und theils aus
Kieselerde der Silikate.* 'Die Kieselerde und dem Volumen
nach die organischen Substanzen sind also sehr vorwiegend,
wonach die Vermuthung nahe liegt, dafs der Grad der Auf-
schlickung zom Theil durch organische Wesen bedingt wird.

Es bleibt noch iibrig, den Zusammenhang zwischen der
beobachteten Aufschlickung und dem gleichfalls ermittelten
Schlickgehalt des Wassers nachzuweisen,

Unter Beriicksichtigong der schon angegebenen Ver-
theilung der Beobachtungsperioden auf Sommer und Winter
sowie des in diesen beiden Jahreszeiten verschiedenen Gra-
des der Aufschlickung, bestimmt sich die letztere in der

gerrinne auf durchschnittlich 4,3 Fuls im Jabre, wiihrend

ie Wenigen unmittelbaren Untersuchungen iiber die im Was-
ser enthalteyq Schlickmenge ein viel geringeres Maals ver-
muthen lasseg sy den,

Am 8 Januur yng 15. Februar 1859 wurden von einem

Niedrigwasser bis folgenden in gleichen Zeitabstinden
Zeitsche, f. Banwesen, Jahrg, XVIII,

Flaschen mit Hafenwasser an niiher anzugebender Stelle ge-
fillt, und durch Filtration und Wiigung wurde auf die be-
kannte Weise ihr Schlickgehalt als Bruchtheil des Wasser-
gewichtes ermittelt. Am erstgenannten Tage war die Spiil-
schleuse geschlossen, am andern Tage wurde sie in beiden
Tiden benutzt. - Da die Bestimmung des Schlickgehaltes: einer
grofseren Wassermenge aus einzelnen Proben an Unsicher-
heit mit der auf eine Probe treffenden Wassermenge wiichst,
so ist die zweite Beobachtung nicht ganz mitgetheilt; Anfang
und Ende derselben sind weggelassen, soweit das Spiilwasser
dabei in Frage kommt, was umsomehr zweckmilsig schien,
als die Bestimmung der Aufschlickung des Spiilbassins auf
Kiirzerem Wege erreicht werden konnte. In Bezug auf die
vorkommenden Unregelmiifsigkeiten im Steigen und Fallen
der Schlickcoefficienten erlaube ich mir noch zu bemerken,
dals diese keineswegs als Fehler betrachtet werden diirfen.
Beim Beginne der Fluth tritt nimlich — wie man am besten
beobachten kann, wenn bei stillem Wetter eine miilsige Zahl
Eisschollen auf dem Strome schwimmt — das Wasser auf
das unterhalb des Hafens liegende trockengelaufene Schlick-
watt, nimmt hier mehr oder weniger Schlick auf, stromt auf-
wiirts und in kurzem Bogen den westlichen Hafenkopf um-
kreisend, fliefst es in den Hafen, ehe es Zeit gehabt hat, seine
wolkige Biirde gleichmilsig zu vertheilen oder ganz fallen zu
lassen. Die ungleichmilsige Vertheilung des im Wasser ent-
haltenen Schlickes bemerkt man namentlich so lange der
Strom draufsen noch abwiirts geht, d. h. bis etwa eine Stunde
nach Niedrigwasser. Wenn das Watt erst einige Fuls unter
der Oberfliiche des Wassers liegt, wird — wenigstens bei
stillem Wetter — der Schlick nicht mehr geriihrt und am
8. Januar ist entsprechend der Schlickcoefficient 21 Stunden
nach Niedrigwasser nur halb so grofs als eine Stunde friiher.
Das wolkige Aussehen des Wassers zeigt sich mit der letzten

3
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Ebbe am oberen Ende der Baggerrinne, indem dann der
obere Hafentheil und die Schleusenpriele die Stelle des Wat-
tes vertreten. Uebrigens scheint die ungleiche Triibung des
Wassers mehr oder weniger wiihrend der ganzen Tide zu
bleiben und so stetig fortschreitende Schlickcoefficienten, wie
Hagen sie von der Jahde mittheilt, wird man hier schwer-
lich je finden,

Januar 8. 1839.
Nordost-Wind mit 8 bis 16 Fufls per Secunde.
(Januar 7. war Nordwest- und Nord-Wind mit 24 bis 30 Fufs p. Sec.)

Das Wasser wurde im Profil RS mitten im Hafen geschopft,
je eine Flasche an der Oberfliche, eine andere zwei Fufs
iiber dem Grunde.

'Schlickeoefficient nach

Zeit nach Wassesatatid Gewicht

Niedrigw. | Hochw. Alteliebe |Oberfliiche I uh:rl(?:-ﬂ!u d

‘l’a‘i“ﬁi‘: & B gligge 1D L o
on 15 - — 0’ 8" | 0.0001819 | 0.0001326
0b 45 — — 0" 2" | 0.0001287 | 0,0000948
in 15 - + 1" 8" | 0.0001160 | 0.0001208
2n 1y — -+ 4" 5" | 0.0000589 | 0.0000726
g 15 | — |4 6 7" | 0.0000500 | 00000543
4 15 — |47 7" | 0.0000497 | 0.0000888
Hochwasger| 5" 15 —_ ~+ 7' 113" | 0.0000458 | 0.0000814
o i 0" |4 7 4" | 0.0000161 | 0.0000573
— 20 0" | 4 510" | 0.0000815 | 0.0000411
— " 0" |4+ 4" 1" | 0.0000308 ! 0.0000207
— 40 0 |4 2 4" | 0.0000287 | 0.0000787
— 50 0" |4 1" 0" | 0.0000831 | 0.0000446
- 6h 0 I=I: 0 0" | 0.0001313 | 0.0000189
Niedrigw, - ™o e 0" 54" | 0.0002012 | 0.0000478
on 30’ | — 0" 2" | O.0001469 | 0.0000955

Aus dieser Beobachtung kann man strenge genommen
wenig folgern, weil man nicht weils, wieviel von dem ein-
getretenen Schlick im oberen Hafen, den Schleusenprielen
u. 8. w. (eine Fliche von zusammen 1100000 Quadratfufs)
liegen geblieben, oder wieviel von dem ausgetretenen Schlick
von dieser Fliche entnommen ist. Selbst durch mehrfache
Wiederholung solcher Untersuchungen wiirde man zu ganz
sicheren Schliissen nicht gelangen, denn die in einer einzigen
Tide eintretenden Verdinderungen sind so aufserordentlich
gering, dafs sie sich der unmittelbaren Messung vollstindig
entzichen. Um iiberhaupt zu Resultaten gelangen zu konnen,
sollen folgende Annahmen gemacht werden:

1) Dals mit jedem Zoll des steigenden und fallenden
Wassers die gleiche Wassermenge in den Hafen getreten oder
aus ihm geflossen sei, und dafs jeder Schlickcoefficient fiir
die seit Ermittelung des vorigen verflossene Zeit giiltig sei.

Man findet dann, dafs wiihrend der:
Fluth Ebbe

Mit ! Mit

(AL

| Mill. Schlick

L
Mill. Schlick

8

% Multiplicirt
§ Oben | Unten | Oben | Unten

=

Multiplicirt |

flossen aus

iOben Unten | Oben | Unten

s

17| 432( 133°| 182 /| ‘183 | 8" 16 | 57 128 | 456
6" | 129 95 | 774 | 570 [ 18" 32| 4 576 | 738
17”| 116 120 | 1972 | 2040 | 21" 31| 30 651 630
38"| 659 73 | 2242 | 2774 || 21" 29| 79 609 | 1659
26"| 51 54 | 1326 | 1404 [ 16" 83 | 45 | 1328 | 720
12" 50 B9 | 600 | 1068 | 12" 131 20 | 1572 | 240
5"| 46 81 230 | 405 | 5"| 201 | 48 | 1005 | 240

105" Zusammen 7276 | 8394 (101" Zusammen 5869 | 4683

Mittel 69,3

80,0 Mittel 68,1 | 46,4

Mittl, Coefficient d. Fluth 0.0000746] Mittl. Coefficient d. Ebbe 0.0000522

demnach die Ablagerung festen Schlickes in dieser Tide
gleich 0,0000224 des Wassergewichtes.

2) Dafs der obere Hafentheil, die Schleusenpriele u. s. w.
wiihrend der Tide ihre Hohe nicht veriindert haben, dafs die
Schlickcoefficienten auch fiir eine mittlere Tide mit einem
Hochwasser von <~ 10 Fufs und einem Niedrigwasser von Null
giiltig seien, und dafs das untersuchte Wasger am unteren
Ende der Baggerstelle geschpft sei.

Bei einer mittleren Tide betriigt der Unterschied der
Wassermenge zwischen Hoch- und Niedrigwasser auf der
Baggerstelle 2 Millionen Cubikfufs, und im oberen Hafentheil,
den Schleusenprielen, den beiden kleinen Nebenhiifen und
der nach dem Hafen entwiissernden Wattfliche zusammen
6 Millionen Cubikfufs. Da nun die letztgenannten Flichen
nach der — wie bemerkt im Allgemeinen zutreffenden
— Annahme ihre Hohe nicht verfindern, so mufs sich auof
der Baggerstelle wiihrend der Beobachtungstide der Schlick
aus einer Wassersiiule niedergeschlagen haben, deren Hohe
das Vierfache der mittleren Fluthgrifse, also 40 Fufs ist.
Das Gewichtsolcher Siiule bei 1 0 Zoll Grundfliicheist 13,056 Pfd.,
das des daraus niedergeschlagenen Schlicks also trocken
0,0000224 . 18,056 == 0,00029245 Pfd. und in den 705 Tiden eines
Jahres 0,202 Pfd., oder in Form des Hafenschlicks (s. 8. 81)
0,47 Pfd., woraus fiir die Baggerrinne eine jiihrliche Auf-
schlickung von 1,04 Fuls gefolgert werden miifste.

Februar 15. 1859,
Siidwest-Wind mit 9 bis 14 Fufs per Secunde.
(Febr. 18. u. 14. war Siid- bis Stidwest-Wind mit 0 bis 6 Fufs p, Sec.)

Das Wasser wurde im Profile ZM, mitten im Hafen geschipft,
je eine Flasche an der Oberfliiche, eine andere ca, zwei Fuls
iiber dem Grunde.

Schlickeofficient nach

Zeit nach w““r’“nd Gewicht
: 2 Fuls
Niedrigw. 1 Hochw. Alteliebe  |Oberfliiche tiber Grund
Niedrigw. e RIS RIRRNE (= :
4b 55" Mgs. o Wi -0 3 P ]
5 LB — |~ 1" 6" | 0.0000541 | 0.0000610
1h 35’ - 3 1" | 0.0000471 | 0.0000838
PLENLY - 4 8" | 0.0000642 | 0,0000838
2h 35’ — 6' 4" | 0.0000334 | 0.0000597

gh' H T 7 5" 1 0.0000750 | 0.0000713
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| Schlickeotfficient nach
| Wasssrstand Gewicht

Zeit nach

Niedrigw. | Hochw. | Alteliebe jfberﬂlche PR Lo
835 | — | 8 8" | 00000 | O.oommes
4 5 — 8 10" | 0.0000442 | 0.0000186
4h 35’ — 9" 3" | 0.0000486 | 0.0000223
Hh b — 9" 7" | 0.0000142 | 0.0000882
5b 35’ - 9' 10" | 0.0000245 | 0.0000483

Hochwasser| 5h 50 & 9 104" e =
s o 15’ 9 9" — | 0.0000412
bt 045 | 9 6" | 0.0000t27 | 0.0000895
—_ it 15 8 11" | 0.0000144 | 0.0000425
— 1 45’ g 1 — 0.0000198
— 2b 1% MR — 0.0000321
Niedrigw. = | ey 6" 0" |0.0000017% 0.0000208
H::h::::ser — | a1y 5 1" | 0.0000081 | 0.0000081
+ 1 3" = 3 4%’ 4" 3" | 0.0006357 | 0.0000420
— 4613 3" 7" | 0.0000196 | 0.0000158
— 44 45’ 2' 10" | 0.0000220 | 0.0000359
— 5 15’ 2" 2" | 0.0000098 | 0.0000048
Lk 5h 55 1" 6" | 0.0000211 | 0.0000446

* Das untere Filtrum war etwas gefiirbt,

Bei dieser Beobachtung waren die Verhiiltnisse den bei
der vorigen gemachten Annabmen entsprechender, weil Hoch-
und Niedrigwasser sich sehr dem Mittel niihern und weil die
Wasserproben sehr nahe am unteren Ende der Baggerstelle
genommen sind. Dagegen beginnt die Brauchbarkeit dieser
Beobachtung fiir den vorliegenden Zweck erst 65 Minuten
nach Njedrigwasser — nachdem ein merklicher Einfluls des
Spiilwassers nicht mehr anzanehmen — und hort ebensolange
vor dem folgenden Niedrigwasser — 10 Minuten vor Beginn
der Spillung — wieder auf. Unter denselben Annahmen wie
bei der vorigen findet man, dafs withrend der:

Fluth Ebbe
Mit | Mit

-] ‘_”__L_ I ﬁ _..1_.. .

% | Mill. Schlick = Multiplicirt E Mill, Schlick | Multiplicirt
1 1

§ Obgn | Unten LObﬁn | Unten E Oben | Unten | Oben | Unten
. L RE

19" | 54 61 | 1026 | 1159 I " 13 48 52 ! 192
19"| 47 84 | 893 | 1606 | 77| 14 | 42 98 | 204

19" | 64 84|121B 1596 | 46" 8 20 333-: 920
20"| 33| 60| 660 |1200 10”| 36 | 42 | 360 420

3| 75| 7| 96| 9230 8"| 20 | 16 | 160 | 128
10"| 24| 125 | 240 | 1260 { 9"| 22 | 3¢ | 198 | 324
™44 19 308 183 8"l 10 5 80 i 40
8" ‘49 o2 | 245 | 110| 8"} 21 45 168 | 360

| 94| ss| 6| 352[ 6" 21 | 45 | 126 270

3" 24 481 72 138 —1 — — - i —

_84_57 106”1 Zusammen 1610 | 2048

119" Zusammen 5691

Mittel 47,8 | 711 | Mittel 15,1 | 27,8

Mittl, Coemigiont d. Fluth O-UlIIOD&D:- Mittl. Coefficient d. Ebbe 0.000027 4

WOraUs ein fegter Niederschlag von 0,00008 des Wassergewichtes
und analog gep, vorigen Versuch eine jihrliche Aufschlickung
von 1,75 Fuls auf gop Baggerstelle folgen wiirde.

Die Maoglichkeit grofser Febler in den Resultaten beider
Beobachtungen kann nicht geleugnet werden, aber sehr be-
zweifelt, denn die Uebereinstimmung dieser Resultate mit den
directen Aufschlickungsversuchen ist vortrefflich, Bei beiden
Beobachtungen war der Wind so schwach, wie er wiihrend
keiner der Aufschlickungsperioden gewesen ist, und die be-
rechnete Aufschlickung ist dem entsprechend viel kleiner, als
gie je im Winter beobachtet wurde. Man darf deshalb hof-
fen, durch eine Vereinigung aller Beobachtungen zu annihernd
richtigen Mittelzahlen zn gelangen.

Da die Aufschlickung der Baggerrinne durchschnittlich
4,5 Fuls per Jahr betriigt, so sind die mittleren Schlick-
coefficienten grofser, als im Jahre 1859 am 8. Jan. u. 15. Febr.
gefunden worden, und zwar . . .. .. - 48 2,46
mal grifser, woraus folgt:

{Flath  0,000808  0,000146
" (Ebbe 0,000215 0,000053
der ganzen Tide  0,00026  0,0001

Am 15. Febroar sind die grifsten Coefficienten — die
wiihrend der ersten Fluth und letzten Ebbe — aus den er-
wiihnten Griinden weggelassen, und man kann deshalb als
wahrscheinliches Mittel annehmen den Schlickcoefficienten des
Cuxhavener Hafens gleich 0,0002 oder +4%; des Wasser-
gewichtes, entsprechend y3lyy des Raumes.

An die Ermittelung dieses mittleren Schlickcoefficienten
mochte ich zwei Bemerkungen kniipfen.

Die erste betrifft den Hafen. Es ist einleuchtend, dafs
der dargelegte Sachverhalt ein einfaches Mittel zur Vermin-
derang des Schlickfalles im Hafen enthilt. Durch Vergrifse-
rung der Baggerstelle und durch thunlichste Beschriinkung
der iiber sie entwiissernden Flichen — namentlich der nutz-
los breiten Schleusenpriele — wiirde sich die Aufschlickung
bis auf ein Drittel der jetzigen und weniger herunterbringen
lassen. Nur dann konnten diese Maafsregeln wirkungslos
bleiben, wenn sie das Wasser im Hafen zu grélserer Ab-
klirung néthigten, was aber schwerlich geschehen wiirde,
weil sonst schon jetzt die Aufschlickung im unteren Theile
der Baggerrinne grifser als in ihrem oberen hiitte sein miis-
sen. Die Summe der beobachteten Aufschlickungen ergiebt
sich:

der mittlere Coefficient der . .

withrend der Spiilung aus 3 bis 8
im Profile IK LM NO PO RS
zu B, 8,12 8,17 6,58’ 7,04’
bei geschlossener Spiilschleuse aus 9 bis 16
im Profile IK LM NO PQ RS
zu Bl 8,45’ 10,11 8,98' 10,62
woraus, wenigstens bei geschlossener Spiilschleuse, eine strom-
wiirts zunehmende Aufschlickung keinesweges hervorzugehen
scheint.

Die zweite Bemerkung bezieht sich auf den Schlickgehalt
der Elbe, Hiibbe fand durch sehr umfassende Untersuchungen
(s. a. O.) den Schlickgehalt des Wassers der Elbe an der
Grenze ihres Fluthgebietes gleich 144 des Wassergewichtes
oder »;l+; des Raumes, die mittlere Wassermenge, welche
die Elbe daselbst abfiihrt, gleich 30500 Cubikfufs per Secunde®),
woraus folgt, dafs jihrlich 12§ Millionen Cubikfuls fester
Schlick in das Fluthgebiet des Stromes aus seinem oberen
Theile herabgefiithrt werden miissen. Nicht weniger als dieses
Quantum fliefst bei Cuxhaven mit der Ebbe innerhalb zwei
Tagen vorbei, und da jihrlich viel mehr als dies abgelagert
werden mufs — 8 pCt. dieser Masse bleiben allein in den
Cuxhavener Hifen, an der Holsteinischen Kiiste ist der An-

* *) Hiubbe, Von der Beschaffenheit und dem Verhalten des Sandes.
Im XI. Bande dieser Zeitschrift.

3.
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wachs  bedeutend und unendliche Mengen miissen in die
Tiefe des Meeres versinken — so kann man mit grofser
Sicherheit aufser dem oberen Strome eine zweite, viel ergie-
bigere Schlickquelle vermuthen. Wiirde der siimmitliche im
Fluthgebiete vorhandene Schlick vom oberen Strome herab-
gefiihrt, so miifste der Schlickgehalt von der Grenze des
Fluthgebietes abwiirts bis zur See fortwithrend abnehmen,
denn durchsch nittlich’ {ibertrifft das mit der Ebbe in die See
abfliefsende Wasserquantum das mit der Fluth eingetretene
genau um das inzwischen vom oberen Strome herabgefiibrte,
und die tiglichen Schwaokungen der Tide konnen hierin
eine wesentliche Aenderung nicht hervorbringen, Das Wasser
des oberen Stromes nithert sich also mit den darin suspen-
dirten Schlicktheilchen in ungeiinderter Reihenfolge mit jeder
Tide der See, und da das aus letzterer eintretende reine
Wasser sich mit dem niichstliegenden Fluthwasser vermischen
mufs und dieses vermischte sich wieder mit dem folgenden
u. 8. f., 80 ergibe sich aus der Annahme des oberen Stromes
als einziger Schlickquelle die Nothwendigkeit des mit der
Niihe der See abnehmenden Schlickgehaltes des Wassers. Es
{ibertrifft aber nicht nur der Schlickgehalt des Wassers bei
Cuxhaven denjenigen an der Grenze des Fluthgebietes be-
triichtlich, sondern der erstere wird wieder weit von dem des
Wassers bei Gliickstadt tbertroffen und in der Gegend von
Gliickstadt und aunfwiirts findet sich, wie Hiibbe schon an-
filhrt, das Wasser am getriibtesten; der Wellenschaum sieht
dort nie weils, sondern braun aus. Ueber die zweite Schlick-
quelle kann nun kein Zweifel sein: Die, mit dem Zuflusse
des oberen Stromes verglichen, riesigen Wassermassen des
Fluthgebietes wiilzen unausgesetzt verhiltnifsmiifsige Sand-
mengen auf- und abwiirts, die ewigen Wogen des Meeres
rollen an der Kiiste nicht kleinere Sandmassen hin und her,
und das Resultat dieser unablissigen Bewegungen kann nur
Schlick sein, der von dem Orte seiner Entstehung sofort ent-
fernt wird und entweder in die Tiefe versinkt oder von der
wechselnden Stromung getragen wird, bis er einen Ruheplatz
findet. Dadurch erklirt sich, dafs der Schlickgehalt des
Wassers seinen hichsten Werth an einem zwischen der See
und der Grenze des Pluthgebietes liegenden Punkte erreicht:
Das reine Seewasser und das vergleichsweise auch reine
Wasser des oberen Stromes umschliefsen die Schlickquelle,
welche am miichtigsten dort erscheint, wo sie am weitesten
von den Quellen des reinen Wassers entfernt ist.

Nach dieser Abschweifung noch einige Worte iiber das
Spiilbassin.

Das Spiilbassin ist nebst den 1858 daran vorgenommenen
Aenderungen in Fig. 1 auf Blatt 4 und in einigen Profilen
auf Blatt B ersichtlich.  Woltman giebt 'die Tiefe desselben
vor Erbauung der Spiilschleuse einmal zu 21 Fufs bei Hoch-
wasser, und ein anderes Mal zu 2 Fufs an. Letztere Tiefe
oder die Héhe von & Fufs iiber Null hatte es ebenfalls, mit
Ausnahme der zur Abfihrung des Wassers néthigen Priele,
mnach einer Messung von (843 oder 1844, ferner im Jahre
1858 vor der Ausgrabung und in den nicht ausgegrabenen
Theilen anch im Jahre 1866. Man ist demnach zu der An-
nahme  berechtigt, dafs sich das ganze Bassin im Gltich-
gewichtszustande befand; die Tendenz zur Aufchlickung wurde
also vollstindig durch den Wellenschlag und die Strémungen
im Bassin paralysirt,

Die Grofse der Bassinfliche hat sich seit dem vorigen
Jahrhundert nicht unerheblich vermehrt, und zwar bis zum
Jahre 1858 nur durch die Wirkung des Wellenschlages, der
allmiilig so schiidlich geworden ist, dafs man auf Mittel sin-
nen mufs, um seinen ferneren Zerstérungen Einhalt zu thun,

Im Jahre 1858 wurde das Bassin mit einem Aufwande von
22500 Thlr. theilweise von 8 auf 6 Fuls {iber Null vertieft,*)
theilweise vergréfsert, wodurch seine Fliche bei mittlerem
Hochwasser auf 2605000 Quadratfuls stieg, sein Inhalt anf
8 Millionen Cubikfufs. Der Gleichgewichtszustand zwischen
Aufschlickang uud Abspiilung wurde dadurch aufgehoben,
und die Profile auf Blatt B zeigen von 1808 bis 1866 eine
wesentliche Abnahme seiner Tiefe, in den Profilen IV und
VI bis VIII dorchschnittlich von 1} Fuls, in den geschiitzter
liegenden Profilen a bis ¢ durchschnittlich von 1§ Fufs. Da
withrend dieser 8 Jahre die Spiilschleuse etwa 3 Jahre ge-
schlossen war, die Aufschlickung demnach in 5 Jahren statt-
gefunden hat, so betrug sie jihrlich 0,25 resp, 0,8 Fufs. Nimmt
man an, dafs am 15. Februar 1859 das Wasser 1} Zoll hoher,
also bis 10 Fufls iiber Null gestiegen sei, so findet man fiir
eine <+ 6 Fuls liegende Fliche, dafs wihrend der:

Fluth I Ebbe

- : | g | ¥

&0 it ¢, raTTEE SchlwkIMulti- .g | Mit ygodsmoo Schlick Multi-
E ‘I Oben | Unten | Mittel ‘ plicirt I E Oben J Unten | Mittel | plicirt
4| 334 | 465 |I 1860 | phla— | 412 | s12 | 1236
13" 750 | 62 (@516 | 90427 | 405\ 311 | 938
10" | 236 | 742 | 1420 Tl 14d | 423 | 283 | 1981
7442 314 | 2198 i!m" — | 198 | 198 | 1980
5" | 486 | 356 | 1775 (11" | — | 3214 | 321 | 3531
& | 142 | 512 | 2048 | 14" | =~ | 208, 208 | 2012
5" | 245 ; 354 | 4720 ) =i} g i | — —

_§||4 é?f ‘ i\d:a_ Coefﬁt;i;ent 0,0000262

demnach e¢in fester Niederschlag von 00000202 des Wasser-
gewichtes.

Nach den vorangegangenen Untersuchungen ist aber der
durchschnittliche Niederschlag 2,46 mal gréfser, also der feste
Niederschlag in einer Tide fiir die Hohe von 6 Fufs iiber Null
0,0000718 des Gewichtes der dariiber stehenden 4 Fufs hohen
Wassersiiule. In den 705 Tiden eines Jahres erreicht die
Wassersiinle die Gesammthihe von 2820 Fufs und bei 1 Qua-
dratzoll Grundfliiche das Gewicht von 020 Pfund; das Ge-
wicht des daraus niederschlagenden Schlicks ist also 0,066 Pfd,
oder in Form des Hafenschlicks 0,15 Pfd., demnach die Hihe
der jiihrlichen Ablagerung 0,33 Fufs, wihrend durch unmittel-
bare Messung 0,3 Fuls gefunden wurde. Diese erstaunliche
Uebereinstimmung ist zum Theil gewils ein Werk des Zu-
falls — ich erinnere nur daran, dafs mit der allmillig ein-
tretenden Erhdhung auch der Schlickfall abnehmen mufste —
allein da sie gerade fiir die geschiitaten Theile des Bassins
stattfindet, in denen weder Strémung noch Wind die Auf-
seblickung storen konnte, so halte ich sie doch fiir ¢ine hichst
befriedigende Bestiitigung der ihr zu Grunde liegenden Schlufs-
kette. Jedenfalls beweist sie, dafs die Aufschlickung im Spiil-
bassin so grofs gewesen ist, wie sie nach den sonstigen Fr-
mittelungen irgend erwartet werden durfte,

Was die, iibrigens mit Riicksicht auf beabsichtigte Hafen-
bauten vorgenommene Ausgrabung des Spilbassins betrifft,
so glaube ich nicht, dafs sie irgend welchen Nutzen gehabt
hat. Weil es nur daranf dnkommt, der Schleuse in den ersten
20 Minuten nach Oeffnung der Thiiren soviel Wasser zuzu-

*) Es wurde die in Figur 1 aof Blatt A4 eng schraffirte Fliche, ca.
250000 Quadratfuls, von ca. 12 Fufs bis 6 Fufs ber Null, — 1500000
Cubikfufls, und die weit schraffirte Fliche, ca. 700000 Quadratfufs, von
ca, 8 Fufs auf 6 Fufs Uber Null, = 1400000 Cubikfufs, abgegraben.
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leiten, wie sie abfiihren kann, so ist die Fliche des Bassins
wesentlicher als seine Tiefe. Bei dem Versuch im Februar
1859 betrug die Senkung des Wasserspiegels im Spiilbassin
in jeden fiinf Minuten der ersten Stunde 3 Zoll, und der Ver-
lust an Druckhéhe war bis zum entscheidenden Augenblicke,
d. h. bis zur Maximal-Wirkung des Spiilstromes, deshalb sehr
unbedeutend, wenigstens scheint mir der mégliche Gewinn
von vielleicht einem Zoll Druckhéhe durch die Kosten der
Bassinvergriolserung sehr thener erkauft worden zu sein.
Noch weniger ist aber die Vertiefung des Bassins gerecht-
fertigt, denn damit ist im glinstigsten Falle nur eine Ver-
minderung des Gefiilles im Bassin selbst zuwege gebracht,
und dies Gefille ist an und fiir sich sehr verschwindend.
Nach einer Spiilbeobachtung im Qctober 1860 — welche im
Uebrigen leider unbrauchbar ist, weil die Fluthmesser im
Hafen falsch standen — betrug dasselbe auf fast 4500 Fufs
Liinge des Bassins

5 Minuten nach Oeffnung der Thiiren. . . 41 Zoll,
10 bis 40 - - - - - 2} resp. 3 Zoll,
e ksl X % = - - . 2 bis 8 Zoll,

vachdem das Wasser schon von 11 auf 8} Fuls iiber Null
gefallen war; von da an wuchs es allmilig vnd betrug
125 Minuten nach Oeffnung der Thiiven 7 Zoll, als schon
das Wasser weitere 14 Fufs niedriger stand. Die Vertiefung
des Bassins kann also nur von sehr geringer Wirkung ge-
wesen sein, und es leuchtet ein, dafs der friihere natiirliche
Beharrungszustand des Bassins fiir die Spiillung ein hochst
giinstiger Umstand war.

Aus dem geringen Gefille im Spiilbassin kann man
ferner schliefsen, dafs die von Minard empfohlenen halb-
kreisformigen Bassins nur geringe Vortheile vor anderen
bieten kinnen.

II. Die Spiilung.in Birkenhead. (Bl 2).
(Englisches Maals,)

Im _Artizan® 1864—65 findet sich ein sehr interessanter
Anfsatz | Geschichtliche und beschreibende Skizze der Mersey-
Docks und Hiifen® von J. J. Birckel, welcher erliuternd und
kritisch die ausgedehnten, der Schifffabrt dienenden Anlagen
auf beiden Ufern dieses Flusses bespricht. Diesem Aufsatze
sind die im Folgenden angefiihrten Thatsachen entnommen.

Liverpool gegeniiber, neben Birkenhead, lag ein 340 Acres
(588 preulsische Morgen) grofse Wasserfliche, Wallasey-Pool,
ein in die Mersey miindender Priel, der mit jeder Tide sich
filllte und bei Niedrigwasser-Springtide fast ganz trocken lief.

Im Jahre 1848 wurde James M. Rendel beauftragt, zur
Nutzbarmachung dieser 5den Wasserfliiche einen Plan zu‘ent-

A Woodside:
D 70Fufa-1‘5::tn'

C. Egerton-Dock.
F Trocken=Docks,

B Morpeth-Dock,
E 50 Fuls-Thore.

werfen, und die vorstehende Skizze desselben zeigt durch
ihre geniale Grofsartigkeit, wie selr er die aufserordentlichen
Vorziige dieses Platzes anzuerkennen und zu verwerthen
wufste.

Zwei Ideen charakterisiren hauptsiichlich Rendel’s Ent-
wurf: die Idee, ein einziges Dock wvon 150 Acres (240
preufsische Morgen) mit 8000 Yards (1 deutsche Meile) Quai-
linge zu schaffen, und die andere Idee, die Verwendang die-
ses Docks als Spiilbassin fiir einen Tidehafen, der fiir Flufs-
und Kiistenfahrer zo allen Zeiten zugiinglich, und bei stiirmi-
schem Wetter ein Zufluchtshafen fiir sie sein sollte. :

Der Wasserstand im Dock sollte nicht unter 13 Fuls
iiber Old-Dock-Sill sinken, wiihrend die mittlere Springtide
04 Fuls hoher steigt. Dadurch wurde eine grofse Wasser-
masse fir die Spiilang gewonnen, nach Rendel's Ueber-
zeugung hioreichend, um den Tidehafen ohne weitere Nach-
hiilfe in einer Tiefe von 12 Fufs*unter Niedrigwasser-Spring-
tide zu erhalten. :

Der Rendel’sche Plan wurde im Jahre 1844 trotz hef-
tiger Opposition von Seiten der eifersiichtigen Liverpooler
vom Parlamente gebilligt, und drei Jahre spiiter wurde ein
kleiner Theil desselben, das Morpeth- und das Egerton-Dock
feierlich erdffnet.

Damit gerieth die Sache in's Stocken und Rendel, des-
sen Engagement im Jahre 1850 ablief, wurde nicht wieder
gewiihlt. Sein Nachfolger, Abernethy, entwarf einen neuen
Plan. Nach seiner Meinung war von der Spiilung nicht die
beabsichtigte Wirkung zu erwarten und aufserdem machte er
gegen dieselbe geltend, dals die Strémung und der wechselnde
Wasserstand im Tidehafen die Schifffahrt im hichsten Grade
beeintriichtigen wiirde, dals die Aufschlickung des Docks durch
das nothwendige Spiilwasser beférdert und dals dasselbe an
Brauchbarkeit durch den ans derselben Ursache schwankenden
Wasserstand verlieren wiirde. Capitain Denham, Seemann
und genauer Kenner der Mersey, vertheidigte Rendel's Plan,
indem er die Unersetzlichkeit von Wallasey-Pool als Zufluchts-
hafen fiir die kleinen Fahrzeuge darlegte und indem er den
grofsen Nutzen des Tidehafens fiir Liverpool hervorhob. Er
sagte, die grofsen Handelsschiffe kinnten in den vorgeschla-
genen Tidebafen bei tauben Tiden einlaufen und leichten,
gerade dann, wenn in den Liverpool-Docks der Wasserstand
zu niedrig sei, um sie aufoehmen zu kénnen.

Abernethy’s Plan ‘wurde im Jahre 1852 vom Parla-
mente verworfen, und bis 1855 geschah Nichts. In diesem
Jahre wurden die Birkenhead-Docks Eigenthum der Liverpool-
Corporation, und diese beauftragte sofort ihren Ingenieur
Hartley, mit thunlichster Berlicksichtigung der Interessen
Liverpool’s einen Plan zur Verwerthung der Birkenhead-
Docks zu entwerfen.

Hartley's erster Plan enthielt den Rendel’schen Tide-
hafen nicht. Hartley erkliirte die beabsichtigte Spiilung fiir
ein hichst gewagtes Experiment, und als Zufluchtsort fiir
Flufs- und Kiistenschiffe sprach er dem Tidehafen jede Be-
deatung ab, weil die gefiibrlichen Winde aus Nordwest kiimen
und kein Segelschiff' dann einlaufen kiénne. Das Parlament
verhérte wiederum verschiedene Leunte {iber die Rendel’sche
Spiilung: Capitain Maughan und G, Rennie suchten aus
Erfahrungen in den London- und Cardiff-Docks, in Dover
und anderen Hiifen nachzuweisen, dafs bei einer Wassertiefe
von mehr als 6 Fuls jede Spiilung vollkommen unwirksam
sei; allein vergebens! Die Autoritit Rendel's siegte und
Hartley wurde gendthigt, den urspriinglichen Tidehafen
seinem Plane einzaverleiben. :

Die Skizze scines zweiten, im Wesentlichen unveriindert
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zur Ausfilhrung gekommenen Planes zeigt, dals er den Tide-
hafen vom Hauptzugange des Docks vollstindig trennte, ohne
Zweifel in der Absicht, das Letztere von den Nachtheilen
des Ersteren unberiihrt zu erbalten.

Ehe indefs der Tidehafen vollendet war, trat an Hart-
ley’s Stelle der Ingenieur Lyster, welchem die Versuche
mit den von Hartley gebauten und von Rendel entworfenen
Spiilvorrichtungen zufielen,

Der Tidehafen ist in baulicher Beziebung im XV. Jahr-
gang der Zeitschrift fiir Bauwesen beschrieben und die bei-
gegebenen Zeichnungen, Bl. 14 und 15, enthalten die ganze
Anlage sehr vollstindig.

Der Tidehafen hat eine Liinge von ca. 1700 Fuls, seine
Breite betrigt an der Mersey ca. 290 und am oberen Ende
ca. 390 Fufs; seine Tiefe war vor Fortriumung des Klopf-
dammes auf 21 Fuls unter Old-Dock-Sill, d. i. auf etwa 12 Fuls
unter Niedrigwasser-Springtide gebracht.

Zwischen dem Tidehafen und dem Hauptdock liegt eine
50 Fufls weite Kammerschleuse, und ihr zur Seite befinden
sich zwei 30 Fufs breite und 19 Fuls hohe iiberwdlbte Caniile.
Das obere Ende dieser Canile kann durch Schleusenthore
gegen das Dockwasser abgesperrt werden, und das untere
Ende miindet in den Tidehafen durch je zehn viereckige
Oeffnungen von 8 Fuls Hohe und 5 Fuls 2 Zoll Breite. Diese
20 Oeffnungen von zusammen 8263 Quadratfuls Querschnitt
konnen durch Schiitze geschlossen oder freigemacht werden.
Die fiir den gewdhnlichen Gebrauch bestimmteniSchiitze wer-
den durch hydraulische Kraft bewegt, kénnen aber im Falle
eines Bruches durch eins der beiden Reserveschiitze ersetzt
werden. Am Uebergangspunkte des grofsen Canals in die
kleineren Spiileaniile ist ein glockenférmiger Raumimit einer
Oeffnung nach oben angebracht, um néthigenfalls eingesperr-
ter Luft einen gefahrlosen Auvsweg zu verschaffen, Die Miin-
dung der Spiilcaniile liegt 18 Fuls 6 Zoll unter Old-Dock-Sill,
und das 80 Fuls lange, durch Spundwiinde gesicherte und mit
grofsen Steinen gepflasterte Sturzbett senkt sich 2 Fufs 6 Zoll
bis zur Sohle des Tidehafens. Das grofse Dock hat — nach
den weiter unten angegebenen Senkungen seines Wasser-
spiegels berechnet — eine Grifse von D Millionen Quadrat-
fufs (53 Mill. Quadratfuls hamb.) und bei dem als niedrigsten
angenommenen Wasserstand eine Tiefe von 26 Fuls.

Nach Wegriumung des Klopfdammes wurden folgende
Spiilungsversuche angestellt.

Am 20. Januar (18647) liefs man bei 14 Fuls 3 Zoll
Druckhéhe 544 Millionen Gallons Wasser in 2§ Stunden durch
abwechselndes Heben und Senken einzelner oder aller Schiitze
laufen und bewirkte im grofsen Dock eine Senkung des
Wasserspiegels von 21 Zoll.

Am 22, Januar flossen bei 22 Fufs 6 Zoll Druckhihe
39 Mill. Gallons Wasser in 25 Minuten ab und der Wasser-
spiegel im Dock senkte sich 15 Zoll. Die Schiitze der Nord-
geite wurden aber gleich nach Beginn des Versuches wieder
geschlossen, weil ein in ihrer Nihe liegendes Schiffswrack
in’s Treiben kam.

Am 23, Januar flossen bei 20 Fuls Wasserdruck 86 Mill.
Gallons") Wasser in 22 Minuten ab und der Wasserspiegel
im Dock senkte sich 33 Zoll.

Am 25. Januar, wenige Minuten nach Oeffnung der Thii-
ren, wurden die Schleusenthore des nérdlichen Zuleitungs-
canales aus ihren Angeln gerissen, obgleich sie fest in die
Kammern zuriickgezogen waren — ein mehr als 20 Fuls

*) 1 Gallon = 0,16 Cubikfufs engl,, = 0,93 Cubikfuls hamburg. ;
1 Cubikfufs engl. = 1,20316 Cubikfuls hamburg.; 1 Fuls engl. = 1,0636
Fufs hamburg.; 1 Mile = 5280 Fuls engl,, = 5616 Fufs hamburg.

hoher Wasserstrahl soll bei dieser Gelegenheit aus der Luft-
6ffnung emporgeschlendert worden sein — und der Versuch
wurde abgebrochen.

Die griofste Geschwindigkeit des durch die Kammern
stiirzenden Wassers war 15 Miles in der Stunde, die des aus
dem Tidehafen tretenden ungefibr 4 Miles in der Stunde.

In der Zeit von der Beendigung der Ausgrabung bis
zum Beginne dieser Versuche war der Tidehafen zwischen
1 Fuls 6 Zoll und 4 Fufs 3 Zoll durchschnittlich 2 Fufs 10 Zoll
aufgeschlickt, und wiihrend dieser Versuche vermehrte sich
die Aufschlickung um durchschuittlich 8 Zoll. Sie war aber
durchaus nicht gleichmiifsig vertheilt, sondern vor der das
Sturzbett begrenzenden Spundwand war eine Vertiefung von
6 Fufs, bis 3 Fuls 5 Zoll unter die kiinstlich hergestellte Hafen-
soble, eingetreten, und erst 300 Fufs von den Spiiléfflnungen
begann die Ablagerung. Mit Ausnahme von ein oder zwei
ungefihr 150 Fuls von der Einfahrt belegenen Stellen schien
nichts von dem vor dem Sturzbett aufgenommenen Material
in den Flufs hinausgeschwemmt worden zu sein.

Von den angestellten Versuchen eignet sich nur der vom
23. Januar zur Berechnung, denn nur bei diesem scheinen
alle Schiitze wihrend der angegebenen Zeit gedffnet gewesen
zu sein.

Der Wasserdruck beim {Beginne des Versuches am 23. Ja-
nnar war 20 Fufs, am Ende desselben 174 Fufs, also durch-
schnittlich 18,625 Fuls. Die Héhe des Wasserstandes ist nicht
angegeben; man rechnet aber fir die Spiilung am giinstigsten
— d. h. man bekommt den wasserhaltenden Querschnitt im
Tidehafen withrend der Spiilung am kleinsten — wenn man
annimmt, dafs im Dock das Hochwasser des Tages zuriick-
gehalten worden sei. Die Fluthgrifse ist dann ebenfalls
20 Fuls und nach dem Fluthmesser auf Seite 45 findet man
die Tiefe im Tidehafen bei Beginn der Spiilung 124 Fuls und,
mit Hinzurechnung von § Fufs Gefiille, wiihrend der Spiilung
124 Fufs. Der wasserhaltende Querschnitt war also vor den
Spiilléfinungen ca. (390 X 12} =) 4875 Quadratfufs und nahe
der Mersey ca. (290 x 124 =) 8625 Quadratfufs. In 22 Mi-
nuten waren 13 760 000 Cubikfuls Wasser ausgeflossen, also
per Secunde 10424 Cuhikfufs (12550 Cubikfufs hamb.); woraus
die mittlere Geschwindigkeit desselben folgt = 2,14 resp.
2,88 Fufs per Secunde, oder in hamburger Maals von 2,25 resp.
3,08 Fufs, im Mittel 22 Fufls per Secunde, fast genau mit den
Cuxhavener Erfahrungen iibereinstimmend. Da fiir die Auf-
schlickungen nur die Mittelzahlen bekannt sind, so ist es
wahrscheinlich, dafs die wirkliche mittlere Geschwindigkeit
von der hier berechneten etwas abwich; aber sehr grofs kann
der Fehler unmoglich sein.

‘ Die grofste Geschwindigkeit des aus dem Tidehafen
fliefsenden Spiilwassers ist oben zu pngefihr 4 Miles in der
Stunde oder 5, Fuls in der Secunde angegeben, was nach
Maaflsgabe der vorstehenden Rechnung etwas zu grofs er-
scheint, da die grofste Geschwindigkeit schwerlich fast das
Doppelte der mittleren erreicht haben wird.

Die grofste Geschwindigkeit des durch die Kammern
stiirzenden, Wassers soll 15 Miles in der Stunde oder 22 Fuls
per Secunde betragen haben. Am 23. Januar betrug sie nur,
da der Querschnitt aller Spiiléfinungen 826,67 Quadratfuls ist,
10424
826,67
am 22, Januar bei 22} Fufs Wasserdruck verhiltnifsmiifsig
grofser gewesen und die Angabe bezieht sich vielleicht auf
diesen Tag. Immerhin bleibt die geringe Ausflufsgeschwin-
digkeit von 12,6 Fufs per Secunde bei dem mittleren Wasser-
drucke von 18,625 Fufs befremdend. Die theoretische Aus-

= 12,6 Fufs per Secunde. Ohne Zweifel ist sie indefs
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flufsgeschwindigkeit findet man = V2gh*)=V18,e25.64,4 = 34,63 Fuls per Secunde. Der
12,6
§4m
mindestens um die Hilfte grofser hiitte sein miissen. Der Grund liegt wohl, wie Herr
Birckel auch anfiihrt, in den zu kleinen Zuleitungscaniilen; diese haben zusammen nur
etwa 900 Quadratfuls Querschnitt, iibertreffen also den Querschnitt der Spiiloffnungen nur
unbedeutend.

Die so eben besprochenen Versuche wurden weder von Herrn Lyster, noch von
seinem zum Berichte aufgeforderten Vorgiinger Herrn Hartley als entscheidend angesehen,
und ibre Fortsetzung wurde beschlossen. Wihrend siecben Monate oder linger wurden die
Spiilungen bei jeder passenden Tide vorgenommen und das allgemeine Resultat scheint
nach Herrn Birckel's Aeufserung gewesen zu sein: ein Loch vor dem Sturzbette auszo-
hoblen und das Material am Eingange des Tidehafens abzulagern.

Nach dieser Periode wurden der nérdliche Zuleitungscanal und die Spiiléffnungen
leergepumpt. Eine grofse Fliche — nach den Andeutungen von 1000 bis 2000 Quadratfufs
— des Bodens der glockenférmigen Kammer fand sich von den sie bedeckenden Werk-
stiicken entblofst; die Steine waren simmtlich durch die Spiiléffnungen in den Kolk
gerissen und nur ein einziger, ein ungewéhnlich grofser Block, hatte sich in einem der
Spiilcaniile festgeklemmt, zum Gliick, ohne das Schliefsen des Schiitzes zu behindern. Die
Verwiistung wird als unbeschreiblich geschildert, wihrend der siidliche Zuleitungscanal
fast unversehrt geblichen war. 'Zur Ausfillung des Kolkes war eine Schiffsladung Steine
nach der andern hineingestiirzt, und dennoch war er um diese Zeit ,von betriichtlicher
Tiefe und wachsender Fliche“, wodurch Herr Lyster in seiner Befiirchtung, dafls sich
das Oberwasser mit dem Unterwasser vereinigen und den Ruin des ganzen Bauwerkes
veranlassen kénne, noch bestirkt wurde. Man hiitte iibrigens die ganze Anlage ohne Be-
eintriichtigung ihrer Wirkung wesentlich vereinfachen kdnnen, wenn man die Spiil- und Zu-
leitungscanile 10 Fufs hoher, d.i. auf Niedrigwasser-Springtide gelegt hiitte, was indefs
nicht geschehen war, weil Rendel von ihrer tiefen Lage den Erfolg wesentlich abhiingig
glaubte,

Ueber den Zustand des Tidehafens nach diesen siebenmonatlichen Spiilungen ist
meines Wissens Nichts verdffentlicht, jedoch ist anzanehmen, dals cr wesentlich tiefer
war als nach den ersten dreitiigigen Versuchen. Bei einer mittleren Springtide betrigt
die mittlere Druckhdhe 26 Fuls, die Ausflulsgeschwindigkeit (0,36 V64,4 X 26 =) 14,7 Fufs
und die ausfliefsende Wassermenge (8263 x 14,7 =) 12 152 Cubikfuls in der Secunde. Bei
der nach Obigem zur Fortbewegung des Schlickes erforderlichen mittleren Geschwindig-
keit von 251 Fuls per Secunde mufste dadurch ein wasserhaltender Querschnitt von
(%:—2 r=) 4841 Quadratfufls erzeugt werden, oder, bei der Hafenbreite von 290 resp. 390
Fufs, eine mittlere Tiefe von 16,7 resp. 12,4+ Fufs, withrend Rendel nur 12 Fuls hatte
haben wollen.

Demnach hiitte Rendel Recht gehabt, wenn er behauptete, dafs seine Spiillung die
gewiinschte Tiefe herstellen wiirde. Hatte er aber auch Recht, unter den obwaltenden
Verhiiltnissen diese gigantische Spiilung als zweckmiilsig zu empfehlen? Schwerlich; denn
folgende Fragen bleiben zu beantworten:

1) Hat sich nicht durch die Spiilungen eine Barre von geringer Tiefe vor der Ein-
fabrt des Tidehafens gebildet? 3

Die weiter unten zu erdrternden Verhiiltnisse der Hiifen am Canale lassen dies mit
grofser Sicherheit vermuthen.

?) Sind die ungleichen Tiefen und die starken Strémungen wihrend der Spiilung, ver-
bunden mit dem betriichtlichen Fluthwechsel fiir die Schifffahrt im Tidebafen nicht allzu-
storend ?

Sehr wahrscheinlich! Auf ebenem Grunde schadet das Aufsitzen den Schiffen selten,
wobl aber auf unebenem. Die starke Stromung bedingt eine sehr sichere Befestigung der
Schiffe, der Fluthwechsel von 27 Fufs bei mittlerer Springtide macht sie bei starker
Frequenz des Tidehafens fast unmoglich,

3) Sind die Mauern des Hafens nicht gefihrdet durch die grofsen Tiefen, welche
sich ohne Zweifel stellenweise neben ihnen bilden werden, wenn die mittlere Tiefe 15 Fuls
unter Niedrigwasser - Springtide betriigt?

Das Mauerwerk beginnt etwa 17 Fufs nnter Niedrigwasser-Springtide und die Kopfe der
dasselbe tragenden Pfiihle sind 3 Fufs hoch in Beton eingehiillt. Bei dem sehr schlechten
Baugrunde kann man deshalb das Schlimmste erwarten.

4) Vermehren nicht die grofsen Mengen Spiilwasser die Aufschlickung des Docks in
unverhiiltnifsmiifsiger Weise?

Ausflulscoefficient ist also nur = 0,36, wiihrend er bei richtiger construirter Anlage

*) 2 g = 68,46 Fuls hamb., = 64,4 Fuls engl.
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Nach Lientenant Denham’s umfassenden Untersuchungen
im Jahre 1836 enthiilt das Wasser der Mersey durchschnitt-
lich v, seines Raumes an unldslichen Stoffen (wihrend der
Flath 29, withrend der Ebbe 33 Cubikzoll per Cubikyard),
woraus bei der grofsen Tiefe des Docks und der vollstindigen
Ruhe seines Wassers eine jihrliche Aufschlickung von mehreren
Fufsen hervorgehen kann, Da die Grofse des Docks 5 Mil-
lionen Quadratfufs ist, so wiirde solche Aufschlickung eine
sehr bedeutende Baggerung bedingen.

Diese Antworten beruhen freilich simmtlich nur auf mehr
oder weniger begriindeten Vermuthungen, aber eine positive
Antwort ist die, dafs schon im Jahre 1863 beschlossen wurde,
die Genehmigung des Parlamentes zur Verwandlung des Tide-
hafens in ein Dock mit 167 000 £ Kosten nachzusuchen.

Das Parlament wird nicht zum dritten Male seine Zustim-
mung versagen konnen, und Hartley hatte Recht, indem er Ren-
del’s Spiilung fiir ein sehr gewagtes Experiment erklirte.

III. Die Hifen am Canal,

(Franziisisches Maals.) _—

Die Hiifen auf der dstlichen Seite des Canals von Ostende
bis Fécamp miinden simmtlich auf dem flachen Strande der See.

Die Sand- und Kiesmassen, welche diesen Strand bilden,
sind nicht in Ruhe, sondern sie werden in der Richtung des
herrschenden Windes und der Fluthstrdmung von Siidwest nach
Nordost vorwiirts bewegt und haben deshalb das Bestreben,
jede im Strande befindliche Liicke aunszufiillen und zu ebenen.

Es ist begreiflich, dals unter solchen Umstiinden die Her-
stellung und Erhaltung einer tiefen Hafenmiindung grofse Schwie-
rigkeiten macht, und man darf behaupten, dafs diese Aufgabelbis
jetzt noch nicht in befriedigender Weise gelost worden ist.

. Die Hiifen entstanden durch die natiirliche Entwiisserung
der angrenzenden Niederungen. Diesen wurden durch den
betriichtlichen Fluthweehsel tiglich grofse Wassermassen zu-
gefiihrt, welche wiithrend der Ebbe wieder abflossen und tiefe
Rinnen im Strande aushihlten.

Mit der wachsenden Erhhung dieser Niederungen, wel-
chen ihre Eindeichung zu folgen pflegte, nahm die Tiefe der
Rinnen ab, ein um so fiihlbarerer Verlust, weil mit der Zeit
der Tiefgang der Fahrzeuge und die Anspriiche der Schifl-
fahrt sich steigerten. Zugleich mit diesen Anspriichen wuchs
die Schwierigkeit, durch kiinstliche Mittel die Wirkung der
eingebiifsten, zum Theil michtigen, natiirlichen Spiilbassins
zu ersetzen,

Ein anderer Umstand vermehrte noch diese Schwierigkeit.

Die Diimme, welche die Kinfahrt des Hafens zu beiden
Seiten begrenzten, waren urspriinglich bis in's tiefe Wasser
gefiihrt, und zwischen ihnen konnte man leicht die nithige
Tiefe herstellen, withrend aufserbalb derselben Baggerungen
oder #hnliche Arbeiten zur Vermehrung der Tiefe wegen des
Seeganges fiir unmoglich gebalten wurden.

- Der durch die vorgeschobenen Dimme erreichte Vortheil
verschwand indefs bald; die Diimme wirkten wie jede andere
Buhne und hemmten den Sand, wodurch ein Vorriicken des
Strandes und die Entfernung des Hafens vom  tiefen Wasser
bedingt wurden. Eine zweite und folgende Verlingerung
hatte denselben Erfolg und endlich, nachdem in einigen Hi-
fen die kostbaren und hinderlichen Hafenddmme bis zur Linge
einer deutschen Viertelmeile angewachsen waren, iiberzeugte
man sich von der vollstindigen Unzweckmiilsigkeit dieses so
bequemen Mittels. , :

Schon withrend die Verlingerung der Diimme noch hin
und wieder vorgenommen wurde, wandte man die kiinstliche

Spiilung als Ersatz der natiirlichen an, und seitdem jenes
Mittel als erfolglos anerkannt worden war, legte man doppel-
ten’ Werth auf dieses, welches man nunmehr fiir das ein-
zige hielt.

Die kiinstlichen Spiilungen sind vielleicht nirgends so
sehr am Platze wie in den Hifen am Canal, weil es bei ih-
nen nicht nur iiberhanpt auf eine Wirkung ankommt, sondern
auch auf eine schnelle Wirkung. Minard ®) erziihlt, dafs bei
Dieppe jihrlich 24000%¢ (5400 preufs. Schachtruthen) Kiesel
passiren und dafs deren in einer einzigen Tide bis zn 8000 oder
10000™e (2000 preufs. Schachtruthen) ankommen sollen.
Solche Mengen miissen ecinen Hafen vollstiindig blockiren,
und selbst ein kriftiger Dampfbagger — seine Anwendbar-
keit vorausgesetzt — wiirde Wochen zu ihrer Beseitigung ge-
brauchen, Eine Spiilung dagegen arbeitet unter gilinstigen
Umstiinden schneller. In Dieppe werden, ebenfalls nach Mi-
nard’s Angabe, in einer einzigen Spiilung bis zu 1500w
(337 Preufs, Schachtruthen) Kiesel ausgestoléen und in Calais
haben nach lingerer Unterbrechung die zwdlf ersten Spiilun-
gen 100000 (22500jpreufs. Schachtruthen) Sand beseitigt.

Es wiirde allerdings cin grofser Irrthum sein, wenn man
diese giinstigen Ausnahmen fiir die Regel halten wollte, da
die ungiinstizgen Ausnahmen gewils viel hinfiger sind. Ganz
allgemein wird die Spiilang nor wiihrend der Springfluthen
vorgenommen, weil der hihere Niedrigwasserstand der iibri-
gen Tiden die Spiilung gewdhnlich giinzlich wirkungslos macht;
von vierzebn Tagen sind also hochstens drei zu benutzen.
Weitere Unterbrechungen werden veranlafst durch heftigen
Seegang, welcher mit jeder Welle das Gefiille und mit diesem
die ausgehende Stromung vernichtet, durch ungiinstige Wind-
richtung, welche anch bei Springtiden den Niedrigwasserspie-
gel hebt, sowie endlich durch Reparaturen der Schlensen und
durch Bauten, welche an oder in den Spiilbassins vorgenom-
men werden, so dafs gewifs zu Zeiten monatelang die Spii-
lung ohne Nutzen ist und vielleicht noch unsicherer und un-
zuverliissiger in ihren Erfolgen, als ein noch so sehr vom
Wetter abhingiger Dampfbagger.

Um ungefiibr anzudeuten, was dureh die so kriftigen
Spiilungen erreicht wird, theile ich nachstehend die Tiefen mit,
welche bei Niedrigwasser-Springtide vor einigen dieser Hiifen
gefunden werden, und fiige die Fluthgrifse hinzu, beides nach
Angaben, welche mir im Sommer 1865 an Ort und Stelle ge-
macht wurden,

Fil-lﬂlgrﬁ.ﬁse
Hafen Tiefe auf der Barre BT, |
Springtide  Taubetide

Ostende 2 Fafs | s | gy
@ | Diinkirchen 3 Fuls I 95" 3,20™
2 ) Calais 4% Fuofs (1,4™) | 645" 3,1."

Boulogne 4 Fuls (?) | Tone™ 4,10"
?' Dieppe 0 und weniger | 85" 4,15"
2. Fécamp 5 Fufls (?) b e ?

Man wiirde erstaunen iiber diese geringen Wirkungen,
wenn man nicht wiifste, dafs sie in offener See erreicht wer-
den. Tnnerhalb der Hafendiimme und auch aufserhalb dey-
selben, soweit der hohere Strand reicht, ist die Tiefe bei nach.
giebigem Grunde viel bedeutender, aber da wo dem Spiilstrome
jegliche Begrenzung fehlt, wo er sich frei nach allen Rich-
tungen ausbreitet, da ist seine Wirkang die kleinste, und ge-

rade da bedarf man ihrer am nithigsten.

*) Minard, Cours de construction des ouvrages hydrauliques des
ports de iner. Paris 1846,
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Die geringen Wirkungen der Spiilung auf der Barre sind
doppelt stérend, weil es all' diesen Hiifen an einer guten
Rhede fehlt. Vor Diinkirchen sah ich ein nordamerikanisches
Vollschiff von vermuthlich 5 bis 6™ Tiefgang auf der Rhede
liegen; man sagte mir, dafs es seit mehreren Tagen auf die
Springfluth warte, weil es nur dann die nithige Tiefe zam
Einlaufen finde, dafs es aber bei eintretendem schlechten Wet-
ter sich nicht auf der Rhede wiirde halten kénnen, sondern
wicder die offene See suchen miisse. Bei solchen Zustiinden
ist ein grifserer Schiffsverkehr nicht denkbar, und Diinkirchen
ist auch der einzige unter diesen Hiifen, welcher eine, wenn
auch nur geringe Bedeutung fiir den Handel hat. Die iibri-
gen Hifen werden fast ausschliefslich von den betriebsamen
Fischerfahrzengen belebt, und in Ostende, Calais und Bou-
logne kommen noch die flachgehenden Dampfbite hinzu, wel-
che den lebhaften Personenverkehr zwischen dem Continente
und England vermitteln.

Nachstehend folgen Einzelbeiten iiber einige dieser Hi-
fen, soweit mir die Materialien zu Gebote standen.

A. Ostende,

Bisher ist es der Wasserbankunst nicht gelungen, die
Tiefe auf der Barre vor der Miindung eines Flusses aus sei-
ner Wassermenge und seinen iibrigen Verhiltnissen zu be-
gtimmen; ebersowenig ist dies bei dem kiinstlich erzeugten
Flugsse ciner Spiillung miglich und der Cardinalpunkt fiir
die Hiifen am Canal: die Tiefe vor ihrer Einfahrt, liifst
sich durch Rechnung nicht ausfindig machen. Die Erfahrung
allein kann hierfiic einen Maalsstab an die Hand geben, und
vor Allem ist das lehrreiche Beispiel Ostende’s geeignet, die
Grenzen der Wirkung einer Spiilung kennen zu lernen.

Minard erziihlt die Geschichte des Hafens von Ostende
und erlintert sie durch Zeichnungen. Mit Weglassung der
letzteren, welche fiir den vorliegenden Zweck entbehrlich
sind, folgt hier ein kurzer Auszug.

e
Der jetzige Hafen von Ostende wurde gegen das Jabr

1600 mittelst Durchstechung eines Deiches eriiffnet. Die bis
dahin von den Niederungen abgesperrte See ergols sich in’s
Land und iiberschwemmte tiiglich zweimal eine Fliche von
etwa 3000 Heetaren (gegen 12000 preufls. Morgen), Die gro-
[sen Wassermassen bildeten und unterhielten im Hafen und
vor seiner Miindung eine genligende Tiefe.

Im Jahre 1612 und spiiter wurden Theile jener Fliche
eingedeicht, was eine Abnahme der Wassermenge und Hafen-
tiefe zur Folge hatte.

Die Beschwerden, welche dariiber laut wurden, veran-
lafsten am 25, Mirz 1662 eine Untersuchung. Bei Niedrig-
wasser-Springtide (dem Wasserstande, aof welchen auch die
folgenden Angaben bezogen sind) fand man im Hafencanal
pur eine Tiefe von 05 bis 1,2™ und auf der Barre vor dem
Hafen, 270" von den Hafenkdpfen entfernt, nur 0,6™ Wasser.

Man entschlofs sich in Folge dessen in demselben Jahre
abermals zum Durchstiche eines Deiches. Das Meer fand
wieder Zuiritt zu einer Fliiche von mehr als 2000 Hectaren
und die Wirkung war hichst bedeutend. Bald befiirchteten
die Rinwohner Ostendes von den stets zunehmenden Tiefen
schiidliche Folgen fiir die Stadt, und aufserdem von dem
Wunsche geleitet, wieder in den Besitz des auf beinahe 28
Millionen Francs geschiitzten Terrains zu kommen, baten sie
mehrmals ym Schliefsung der Oeffnung.

Eine Messung am 25, September 1698 ergab im Hafen-
canal eine Piefe von 125 bis 17,0, aof der Barre aber nur
12" }md “war 760" von den Hafenkdpfen entfernt. Der ganze
Gewinn dieses gowaltthiitigen Mittels wiirde sich auf die Ver-

mehrung der Tiefe guf der Barre um 04" beschriinkt haben,
Zeitsehr. [ Bauwesen, Jakeg, XVINI

wenn nicht seitwiirts — fast rechtwinklig zur Richtung des
Canals und neben den Hafenkopfen — 2,1™ Wasser auf der
Barre gefunden worden wiiren.

Man erachtete indefs das Resultat befriedigend und im
Jahre 1700 wurde der Polder geschlossen.

Ein Jahr spiiter waren noch 5,3 bis 83" Wasser im Ha-
fencanal und 1,s™ auf der Barre.

Im Jahre 1720 und im Juli 1721 wurden wegen erneuerter
Klagen iiber die zunehmende Versandung mehrere kleine Pol-
der durchstochen und im November 1721 wurde 350" von den
Hafenkipfen entfernt 2,1™ Tiefe auf der Barre gefunden.

Im Mirz 1725 war auf derselben Stelle nur 15" Tiefe,
im Canal 2,7 bis 11,5™

Im Jahre 1727 war auf der Barre 200" aufserhalb der
Hafenkipfe 0,5" Wasser, im Hafencanal 1.8 bis 56"

Im Jahre 1744 schlofs man einen der Polder, weil er
sich durch allmiilige Aufschlickung so erhiht hatte, dals seine
Ueberschwemmung wenig Nutzen schaffte.

Die Versandung des Hafens und der Barre nahm von jetzt
ab unansgesetzt zu und im Jahre 1810 betrug die Tiefe im Canal
nur 05 bis 2,3"; auf der Barre war in einem Abstande von
187" von den Hafenkipfen nicht mehr als 0,15" Wasser,

Jetzt erbante man die erste Spiilschleuse und griff damit
zu einem Mittel, welches schon im Anfange des sechszehnten
Jahrhunderts in dem alten auf der andern Seite Ostende’s be-
legenen Hafen angewandt worden war.

Nach den 52 ersten Spiilungen war am 28, Mai 1811 die
Tiefe im Canal anf 0,62 bis 2,52" gewachsen und auf der Barre
bis 0,49, von den Hafenképfen 230" entfernt.

Nach Erbauung einer zweiten Spiilschleuse und Verengung
des Hafencanals von etwa 130" auf 50", war im Jahre 1844
eine fernere Vermehrung der Tiefe eingetreten. Im Canal
waren 1,0 bis 4,3" Wasser, auf der Barre 1,7, gleichmiifsig in
einer Entfernung von 15 bis 190" von den Hafenkdpfen.
»Aber® fiigt Minard hinzu ,diese Tiefe vermindert sich im
Winter, derjenigen Jahreszeit, in welcher die Spilungen un-
wirksam sind, wegen der Hohe des durch die Nordwestwinde
zuriickgehaltenen Niedrigwassers.®

Nach diesen Angaben formirt sich die folgende Tabelle:
| Tiefen bei Niedrigwasser- |Entfernung des hich-

Springtide ;sten Punktes d. Barre

:Im Hafencanal | Auf d. Barre'i von der Miindung

Jahr

25, Miirz 1662 0,6

!. 0,7 bis 1,2"

1662 | Herstellung .eines natiirlichen Spiilbassins
25. Sept. 1698 12,5 bis 175" 1,8 (21" | 760"
1700 | Sehlufs des Durchstiches
1701 | 5,3 big 8™ | - 467 o
1720 u, Juli 1721 | I-lersteilung.eines natiirlichen Spiilbassins
November 1721 | —- | 2315 350"
Miirz 1725 | 2,7 bis l!,:i"'l =" 350"
1727, |l aiss et Q™ 200"
| Schlufs der Durchstiche
December 1810 | 0 bis2,8" | 05" 187"

\

Erbauung der ersten Spiilschleuse
0,6 bis 2,6" | 040" i 230™

zweiten Spiilschleuse und Verengung
des Hafencanals

:s Pl

1,9 bis 43" {im Winter|

l weniger |

4

28, Mai 1811

Erbauung der

1844 15 bis 190"
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Zur Erliuterung dieser Tabelle ist wenig zu bemerken, da:

sie selbst spricht. Es fehlt freilich durchaus an Angaben iiber
die Wassermengen, welche die bezeichneten Wirkungen her-
vorgebracht haben, allein einen anniihernden Maalfsstab dafiir
geben die Tiefen im Hafencanale. Das Mittel der angefiihrten
Grenzwerthe derselben schwankt zwischen 1 und 15™ bei einer
Breite von 130", wiihrend die entsprechenden Tiefen auf der
Barre sich nur zwischen 0,15 und 21" bewegen. Die Regu-
lirung des fiir die abzufiihrende Wassermenge auf der Barre
erforderlichen Querschnittes findet offenbar in einer andern
Weise statt. Die Entfernung der Barre von der Hafen-
miindung wiichst mit der Wassermenge. Wenn man diese
Thatsache nicht in allen vorliegenden Fiillen nachweisen kann,
so ist dagegen zu bemerken, dals die Lage der Barre ebenso
wie ihre Tiefe auch bei einer im Allgemeinen unveriinderten
Wassermenge Schwankungen unterworfen sein wird. Bei klei-
neren Unterschieden in der Wassermenge werden die Schwan-
kungen der Barre vielleicht die Unterschiede ibrer Entfernung
verwischen, und am deutlichsten sprechen deshalb die Grenz-
werthe von 1698 und 1810.

Gestiitzt auf diese Erfahrung kann man den Hifen am
Canale sehr wesentliche Vortheile durch eine Verstéirkung ihrer
Spiilung nicht in Aussicht stellen,

B. Diinkivehen. (Bl B.)

Diinkirchen ist aus der Geschichte als beriihmter Kriegs-
hafen bekannt. Heutigen Tages ist es fiir diesen Zweck voll-
stiindig unbrauchbar, da die Tiefe vor seiner Hafenmiindung
bei Hochwasser-Springtide kaum mehr als 6™ betriigt, und
das alte Bassin de la Marine dient nebst den beiden iibrigen
dem Handel, der nicht ganz unbedeutend sein soll.

Nach einem aus Diinkirchen mir zugegangenen Mémoire
vom Jahre 1861 lieferten drei Bassins das zur Spiilung be-
nutzte Wasser:

1) Das Bassin Becquet (s. Blatt B) von 31 Heetaren *)
(3775000 OFufs Hbg.) Fliche mit 5 Spiilschleusen von 21,2"
(74 Fufs Hbg.) Gesammt- und 18,6" (64,9 Fufs Hbg.) Licht-
weite, mit einer Schwellenhthe von 0,5" (1,75 Fuls Hbg.) iiber
Niedrigwasser-Springtide gab in 2 Stunden 750000™:¢ ‘und
in einer Secunde demnach 278™¢ Wasser.

2) Das grabenartige Bassin de la Cunette lieferte in §
Stunden 100000™:¢-, in einer Secunde demnach 37™¢ Wasser.

3) Die drei auf der Zeichnung ersichtlichen Docks lie-
ferten durch 13 vor dem Bassin du Commerce befindliche
Schiitzen ebenfalls in 4 Stunden 100000™¢ und in einer Se-
cunde 37" Wasser.

Die Gesammtmenge des abfliefsenden Wassers betriigt
demnach in § Stunden 950000™¢, in einer Secunde 3H2m.e.
Wassger.,

Gegen Ende des Jahres 1861 sollte durch Vergrifserung
des Bassins hinter der Schleuse de la Cunette und durch Zu-
ziehung der Schleusen neben dem Fort Revers die Wasser-
menge auf 1850000™-¢ in % Stunden oder auf 680" in einer
Secunde gebracht werden. .

Ob diese Vermehrung stattgefunden hat, vermag ich nicht
anzugeben, und es ist in sofern gleichgiiltig, als diese Angaben
,nur zur Vervollstindigung einiger Versuche dienen sollen, die
im Jahre 1835 in Diinkirchen angestellt wurden und von Mi-
nard beschrieben werden.

Im Jahre 1835 war das Bassin du Commerce noch nicht

*) 1 Hectare = 10000m.qu-= 12,1768 (JFufs Hbg.; 1™ =38,45953
Fufs Hbg., 1m¢ =42,4914 Cubikfufs Hbg.

vorhanden und statt dessen wurde aus dem Arritre-Port ge-
spiilt. Die Hafendéimme hatten damals eine geringere Liinge,
wie aof dem Plane angegeben ist.

Am 10. August 1835 (s. Minard a. a. O. Seite 170) stand
das Wasser im Bassin Becquet ca. 4,5" (15,7 Fufs Hbg.) iiber
der Schleusenschwelle. 15 Minuten vor Niedrigwasser Gffnete
man die Schleuse de la Cunette und die Schleusen des Arriére-
Port, 9 Minuten vor Niedrigwasser die Schleusen des Bassin
Becquet. Innerhalb 10 Minuten war aus dem letzteren eine
ca. 045" (1,57 Fuls Hbg.) starke Wasserschicht abgeflossen
und nach 1 Stunde eine Schicht von 2,1™ (7,33 Fuls Hbg.) Dicke;
in den ersten 10 Minuten demmach 189500™ (5927000 Cu-
bikf. Hbg.) oder pro Secunde 232" (9878 Cubikf, Hbg.).
Fiigt man nach den obigen Angaben fiir die andern Schleusen
62m¢ hinzu, so ergiebt sich ein Gesammtabfluls von 204,5™¢
(12514 Cubikf. Hbg.) pro Secunde.

Wiihrend der Spiilung an diesem und den beiden folgen-
den Tagen wurde die Geschwindigkeit des abfliefsenden Was-
gers an der Oberfliiche auf den letzten 300" des Canals und
auf der Barre, 300™ aulserhalb des dstlichen Hafenkopfes,
jede 5 Minuten gemessen. Is ergab sich, dafs die grofsten
Geschwindigkeiten gleichzeitig im Canal und auf der Barre
stattfanden, und zwar jedesmal im Augenblicke des Niedrig-
wassers, 10 bis 20 Minuten nach Beginn der Spiilung. Der
hochste Wasserstand im Canal fand sich dagegen 1} bis 3 Mi-
nuten nach Beginn der Spiilung. Das Gefille ist leider nicht
zu ermitteln, weil der Wasserstand draufsen nicht beobachtet

wurde, Die grifsten Geschwindigkeiten betrugen:
{  Geschwindigkeit Wasserstand uber Niedrigwasser-
1885 | per Secunde Springtide
dcrAI;l:n'e Im Canal | Niedrigsterim Canal | Hijchster im Basgin
- I — 2 . ; —
duog. 10 | 1,25" 30" [ 0,2™ (1,12" hbg.) !5,0"' (17,45" hbg.)
S B L) R B | 3,26" | 055" (1,92' hbg.) |4,95" (17,27 hbg.)
12 ] et | 2t [0m" (1 hbg) [hes” (1T hbg)
Mittel : 1,45™ J 3,0

(oder 5,06' und 10,71" hbg.)

Die Unterschiede der gemessenenGeschwindigkeiten erreich-
ten in 5 Minuten bis zu 1,66™ (5, Fufs Hbg.), und da die Wasger-
mengen an den drei Tagen anniihernd einander gleich gewe-
sen sein miissen, so wird man nur auf das Mittel der grifsten
Geschwindigkeiten Werth legen diirfen. Aus diesem folgt, dafs
das sandige Canalbett eine Geschwindigkeit an der Oberfliche
von 3,0:™ ausgehalten hat; freilich nur wihrend eines Augen-
blickes, denn 5 Minuten vor der grilsten betrug die Geschwin-
digkeit im Canal durchschnittlich nur 2,18" (7,4 Fuls Hbg.)
und 5 Minuten nach der grofsten durchschnittlich nur 2,00
(7.0 Hbg.) pro Secunde.

Die grifste Geschwindigkeit auf der Barre erreichte nicht
ganz die Hilfte von der im Canal, und da die geringste Tiefe
im Canal bei Niedrigwasser-Springtide 2,6™ (9,1 Fuls Hbg.),
auf der Barre nur 0,6 (2,5 Fuls Hbg,) betrug, so kann man
schliefsen, dafs das Wasser auf der Barre gich aulserordent-
lich vertheilen und seine Kraft zersplittern mulste,

Ein fernerer Versuch ermdglicht die Bestimmung der mitt-
leren Geschwindigkeit des abfliefsenden Wassers im Hafen-
canal,

Am 6. September 1835 wurde nach zwilftigiger Unter-
brechung eine Spiilung vorgenommen bei einem anfinglichen
Wasserstande im Spiilbassin von 4,88 iiber Niedrigwasser-
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Springtide. Ein aufserhalb der Hafendimme belegenes und
auf Blatt B angegebenes Profil wurde an demselben Tage
zehnmal gemessen: das erste Mal kurz vor Beginn der Spii-
lung und die neun folgenden Male in ungefihr gleichmiilsigen
Abstiinden wiihrend der ersten 70 Minuten derselben., Minard
sagt, es sei unndthig, simmtliche Profile mitzatheilen, weil die
acht letzten fast vollkommen identisch gewesen wiiren, und
zum Beweise fiihrt er die erste, dritte und zehnte Messung
an, wie folgt:

8. Profil 10. Profil
1. Profil .
o T ill. 156 Minuten|ca. 70 Minuten
vor d. Spﬂlnngi fmm ;l‘um; "
o 0,00™ I 0,00" l 0,00™
10" Oa"“m i 1 ,Eﬂw 1 $60™
20" 1,67 1| 2,788t . 2™
30" 2,05" B.eaMiETHE B 0"
40" 3,80™ ‘ 2,58 INY 2,00™
50" 280" i 2,0 2™
60™ 210" 1 148" i,70™
70" 1,400" l} 0,58™ 0,80"
50" 080" || 0,48™ 0,50™
90" 0,50 0, 90" B8ETE - 0,90™
100" | 0,00™ ! 0,00" l 0,00
: . AT o
Mittl. Tlefe:. 1,58" ‘ 1,57™ 1 (5,7 Hbg.)

Dem Anscheine nach ist die Minard’sche Behauptung ge-
rechtfertigt, denn die dritte Messung zeigt schon eine wesent-
liche Umformung des Profils, welche sich in der zehnten Mes-
sung bis auof kleine Unterschiede unveriindert findet. Die mitt-
lere Tiefe dagegen ist im dritten Profil kleiner als im ersten,
wiihrend gie im zehnten nicht unerheblich vermehrt ist. Das
Niedrigwasser trat an diesem Tage 25 Minuten nach Beginn
der Spiilung ein und es ist wahrscheinlich, dafs im Augen-
blicke desselben die Spillung ihre grifste Wirkung zeigte, wie
dies die fibereinstimmenden Versuche im August dargethan
haben.

Es bleibt freilich die Moglichkeit, dafs eins der nicht mit-
getheilten Profile auch das zehnte an Gréfse iibertroffen habe,
allein einen erheblichen Fehler kann man nicht begehen, wenn
man das durch die Spiilung hergestellte Profil zu 164m%
(1997 UFuls Hbg.) annimmt. Macht man ferner die Annahme,
dafs die Spiillungen vom 10. August und 6. September einan-
der gleich waren — bej letzterer war der anfingliche Wasser-
stand im Spiilbassin um nur 0,15 niedriger — so ergiebt sich,
dafs durch das obige Profil eine Wassermenge von 204;5m.c.
(12514 Cubikfuls Hbg.) in der Secunde geflossen ist, wonach

die mittlere Geschwindigkeit in demselben -2—94’5 = 1.500;.(6,8

164
Fufs Hbg.) betrug.

Diese Geschwindigkeit von 1,6™ in der Secunde ist also
zur Fortbewegung des ziemlich feinen Sandes erforderlich,
wobei indefs bemerkt werden mulfs, dafs das Resultat aus den
Angegebenen Griinden keinen Anspruch auf grofse Genauig-

it machen kann.

Die vorstehenden Angaben lassen sich ferner zur Bestim-
mung des Ausflafscoefficienten der Schleusen vor dem Bassin
Becquet benytyey.

‘Am 10. August flossen in den ersten 10 Minuten nach
Beginn der Spiilung durchschnittlich 282,5m¢ per Secunde aus

diesem Bassin ab, wonach man die gréfste Ausflufsmenge auf
250m-c- (10623 Cubikfuls Hbg.) pro Secunde schitzen kann.
Die Druckhihe betrug im Mittel 4,25 (14,83 Fuls Hbg.), die
Lichtweite der fiinf Schleusen 18,6™ (64,01 Fuls Hbg.) und der
Querschnitt der Ausflulsoffnung demnach 79=9% (962 OFufls
Hbg.), da der Wasserstand im Canal in gleicher Hohe mit den
Schleusenschwellen angenommen werden kann. Die grifste
Ausflufsgeschwindigkeit ergiebt sich demnach zu 2%?—: 3,16
(11 Fufs Hbg.) pro Secunde, wiihrend die theoretische Aus-
flufsgeschwindigkeit

0,67 VI‘_J,_(;; A= 6,12"

0,67V 68,46, 14,88 = 21,8’ Hbg.
sein wiirde.

Der Ausflulscoefficient ist also nur g’:%-——(),ss. Seine ge-
ringe Gréfse erklirt sich durch einen Blick auf den Grund-
rifs. Das Bassin (wie zum Hohne der Theorie an seinem
oberen Ende halbkreisformig) verengt sich vor der Schleuse
bedeutend und der Abflufscanal erweitert sich unterhalb der-
gelben nur sehr allmiilig. Sowohl in diesem Theile des Bas-
sins wie auch im Abflufscanal erzeugt sich deshalb wiihrend
der Spiilung ein starkes Gefiille, wodurch die Druckhéhe sammt
-der abfliefsenden Wassermenge verringert werden mufs. Man
scheint bei dieser wie bei vielen andern Spiilanlagen darauf
bedacht gewesen zu sein, jeden plotzlichen Uebergang in den
Profilgrifsen zu vermeiden, wiithrend das in der Spiilschleuse
concentrirte Gefiille plétzliche Uebergiinge geradezu fordert.
Je weiter die Profile sind, welche das Wasser der Schleuse
zuleiten und von ihr abfiihren, desto weniger Gefiille absorbiren
sie und desto mehr Gefiille bleibt fiir den eigentlichen Zweck
iibrig. Die Rendel’sche Idee, die Spiiliffnungen {iber die ganze
zu spiilende Hafenbreite zu vertheilen, ist deshalb gewils die
richtige, nur mufs ihre Wirkung nicht wie in Birkenhead durch
desto engere Zuleitungscaniile paralysirt werden.

Einige weitere Bemerkungen driingen sich bei Betrachtung
des Planes auf.

Nach 1835 sind die Hafendiimme um 280" (977 Fuls
Hbg.) verliingert worden. Der Strand hat sich etwa ebenso-
viel vorgeschoben, aber nach Minard’s Angaben war die Tiefe
auf der Barre im Jahre 1844 trotzdem etwas grifser, nimlich
0,9 bis 1,0 bei Niedrigwasser-Springtide. Der Verlust an
Gefille fir den Moment der gréfsten abfliefsenden Wasser-

menge bestimmt sich, da @ = ;:‘
fiir franzosisches Maals 5-5%‘;
fiir preufsisches - _9.6-5;’1-:5,_2' = 0,00069,
fiir hamburgisches - —1—63%

fiir die Strecke von 280" zu 0,10" (0,67 Fuls Hbg.), und um
ebensoviel mufls die Druckhihe im ungiinstigsten Falle sich
vermindert haben, ein Verlust, den die Schwankungen in der
Hohe der Barre maskiren werden,

Auffallender ist es, dafs die Tiefe im Jahre 1865 nicht
grifser war, da nach Angabe jenes Mémoire die Wassermenge
so erheblich vergrdfsert sein soll. Die Geschichte Ostende’s
wiirde indefs zur Erklirung dieser Erscheinung geniigen.

Eine wesentliche Verbesserung gegen das Jahr 1835 ist
auf dem Plane in der Richtung des Fahrwassers bemerkbar,
Damals kriimmte sich die Rinne in der Richtung des herr-
schenden Windes, des Fluthstromes und des andringenden

4.
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Sandes stark nach Osten, wiihrend sie jetzt eine gerade Ver-
lingerung des Hafencanales bildet. Nach Hagen’s *) Mitthei-
lungen darf man annehmen, dafs diese giinstige Veriindernng
durch den Gebrauch der von ihm beschriebenen Richtwerke
(Flésse mit einer darauf befestigten schriigen Wand, durch
welche ein kiinstliches Ufer wiihrend der Spiilung hergestellt
wird) bewirkt ist. Indem diese in langer Reihe den Spiil-
strom begrenzen, bilden sie mit Hiilfe des gegeniiberliegenden
Sandes gleichsam eine Verlingerung der Hafendéimme; sie
zwingen dadurch den Spiilstrom zum Angriff des Sandes, con-
centriren die Wassermenge und konnen auch vielleicht zur Er-
niedrigung der Barre beitragen.

C. Boulogne. (Bl. 0)

Die Bedeutung des Hafens von Boulogne beschrinkt sich
fast ausschlie(slich auf Fischerei und den Personenverkehr mit
Folkestone. Im Jahre 1862 besals der Hafen 187 Fischer-
fahrzeuge von 20 bis 48 Tonneaux & 1000 Kil., und 188413
Reisende kamen seewiirts an. Die Passagierdampfer haben
hichstens einen Tiefgang von 8 Fufs, und #hnlich wird auch
der der Fischerfahrzeuge sein.

Die Zeichnungen auf Blatt € und die folgenden Angaben
iiber die Spiilung verdanke ich der liebenswiirdigen Gefillig-
keit des Herrn C. Leblanc, Ingénieur ordinaire in Boulogne.

Die Lage und Tiefe des Hafens ergiebt sich aus dem
Grundrifs und den Profilen.

Das jetzt vermuthlich vollendete Dock wird weniger einem
dringenden Bediirfnisse der Gegenwart abzuhelfen, als dem
gewiinschten Handel der Zukunft Vorschub zu leisten be-
stimmt sein.

Der felsige Grund des Tidehafens erhebt sich bis zu
1,22" iiber Niedrigwasser-Springtide und seine Vertiefung bis
zur angegebenen Linie stebt in Aussicht.

Der Hafencanal ist bereits in den letzten Jahren ver-
tieft. Der Sand schiebt sich, wie in Diinkirchen, aus Siid-
west in der Richtung des Fluthstromes und herrschenden Win-
des vor den Hafen. Um die Kriimmung des Fahrwassers
nach der entgegengesetzten Richtung zu vermeiden, hat man
den nordistlichen Hafendamm in Form einer niedrigen Stein-
schiittung um 500" verlingert. Obgleich die Lage derselben
auch bei hoheren Wasserstinden durch zwei Bojen bezeichnet
ist, so ist sie doch den Schiffen sehr gefiihrlich, weil die Stré-
mung selbstverstiindlich dariiber hingeht. Der beabsichtigte
Zweck wird indels vollstiindig erreicht und das ,Liingenprofil
der Barre“ zeigt im ,giinstigsten Zustand* sogar eine merk-
liche Tiefenabnahme am Ende der Steinschiittung. Im Profil
des ,ungiinstigsten Zustandes* ist freilich von einer derartigen
Wirkung nichts zu sehen, aber dieses zeigt auch sogar inner-
halb der Hafendiimme eine Héhe der Barre, welche fast das
Niedrigwasser der Tauben-Tiden erreicht. Eine Verglei-
chung dieser beiden Zustiinde, der #ufsersten, welche die Barre
withrend eines fiinfjiibrigen Zeitraumes erreichte, ergiebt einen
Unterschied in den héchsten Punkten von 1,4", und eine
Schwankung der Tiefe bei Hochwasser-Springtide zwischen
6,41 und 7,60". Solche Erfahrungen beweisen, dafs die Spii-
lung zu Zeiten ganz den Dienst versagen mufs, und doch ist
die Spiilung in Boulogne keineswegs eine schwache.

Die Spiilang lieferte bei einem anfinglichen Wasserstande
im Bassin von 18,u™ iiber dem Horizont der Profile folgende
Quantitiiten :

#) Hagen's Wasserbaukunst III. 8. 8, 85,

Nach Oefinung Ausflufsmenge
der In 6 Minuten In 1 Secunde

Schleusen . o m, ¢. | Cbkfls. Hbg.

5 Minuten | 48510 161 6941 g
goiey 52392 174 | 7394 =
I8 o 60888 203 | 8626 ;
20 - 64200 214 9093 3
% - 56825 | 189 | 8031 g
30 - 56450 188 988 | G
% - 56425 | 188 | 7988 | &
30 1 53450 | 178 | 7563 b
5. 50155 | 170 | 7224 |«
50 - 46320 154 | 6544 =
55 - #5145 | 150 | 6374 8
e 43745 146 [ 6204 E
65 - 42880 143 | 6076 g
0 - 4870 | 139 | 5906 g
S o 40173 | 134 5694 5
g 39509 132 5609 5
AR 39303 131 5566 =
T 37325 124 | 5269 | A

| | |
Zusammen | 875765™ . oder 374 Millionen Cubikfuls Hbg.

Die beiden Spiilschleusen haben jede eine Weite von 6™
(20,5 Fuls Hbg.), und die Dicke der beiden Drehthore & 0,60™
(2,1 Fuls Hbg.) abgezogen, giebt die nutzbare Breite im Gan-
zen zu 10,6™ (37,7 Fufs Hbg.). Die Schwelle der Schleusen
liegt 12,69" iiber dem Horizont der Profile (2,n" oder 7 Fufs
Hbg. iiber Niedrigwasser-Springtide) und da der 'Aufstau
unterhalb der Schleusen nach Maafsgabe des ,Lingenprofil
wiihrend der Spiilung® 0,5 (1,9 Fufs Hbg.) betriigt, so war
bei obiger Spiilung die anfiingliche nutzbare Druckhdhe 5,2
(18,1 Fufs Hbg.). Bei der Grifse des Spiilbassins yon 60. Hec-
taren (7306080 OFufls Hbg.) kann man mit Beriicksichtigung
des Gefilles die nutzbare Druckhohe im Augenblicke der “gr(i['g-
ten Ausflufsmenge, also 20 Minuten nach Beginn der.SPUIUDg,
auf 4,5™ (15,05 Fufs Hbg.) schiitzen, wonach sich die gleich-
zeitige Grofse der Ausflufséfinung auf 4,:.7-10,8.= 49,4m. qu.
(602 OFufs Hbg.) und die grifste Ausflufsgeschwindigkeit za
%ﬁ-=4,ss‘ (15,1 Fufs Hbg.) pro Secunde bestimmt. Da die

? —ee e
theoretische Ausflufsgeschwindigkeit = 0,677 19,62, 4,57 = 6,84
(22,1 Fufs Hbg.) ist, so findet man den Ausflulscoefficienten
gleich 0,68, :

Die ungewdhnliche Grofse dieses Coefficienten erklirt sich
durch die zweckmiifsige Lage der Spiilschleuse. Das Spiil-
bassin hat bis unmittelbar vor den Schleusen eine Breite von
100®, die Verengung auf die Schleusenweite findet nur auf
etwa 25" Liinge statt und der Tidehafen hat gleich unter-
halb der Schleusen eine Breite von 135,

Eine geringe Vermehrung der abfliefsenden Wassermenge
steht durch die Ausfihrung der beabsichtigten Vertiefung des
Tidehafens in Aussicht. Der schon erwithnte Aufstan yon
0,5 vor der Schlense wird dann verschwinden und die nutz-
bare Druckhihe um ebensoviel vergrofsert werden. Vor der
Vertiefung des Hafencanals war der Aufstau ohne Zweifel
noch bedeutend grofser als jetzt.

Die zwischen den Spiilschleusen liegende mit Stauthoren
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versehene Oeffnung war urspriinglich ebenfalls fiir die Spii-
lung bestimmt. Da sie sich indefs hierzu nicht geeignet er-
wies, scheint sie giinzlich unbenutzt zn bleiben.

Das ,Liingenprofil wiihrend der Spiillung® betreffend, so
ist es mir nicht gelungen, die darin angegebenen Gefille mit
der abfliefsenden Wassermenge und den Querschnitten des Ha-
fencanals darch Rechnung in Uebereinstimmung zu bringen.
Es wiirden fiir diesen Zweck sehr specielle Beobachtungen
mit genauer Angabe der gleichzeitig abfliefsenden Wassermen-
gen erforderlich sein. Herr Leblanc giebt die mittlere Ge-
schwindigkeit des abfliefsenden Wassers zwischen den Hafen-
diimmen in max. zn 1,50" (0,2 Fufs Hbg.) an und schiitzt sie
auf der Barre zu 2,0" (7,0 Fuls Hbg,). Das Wasser gebraucht
demnach von der Spiilschleuse bis zur Hafenmiindung etwa
eine halbe Stunde und die Wassermengen in den verschiede-
nen Querschnitten der durchlaufenen Strecke sind also nach
der obigen Ausflufstabelle ziemlich ungleich.

Die bei Diinkirchen erwiihnten Richtwerke sah ich eben-
falls in grofserer Zahl im Hafen liegen, ohne dals mir etwas
Niheres iiber ihre Wirkung bekannt geworden wiire. Nach
dem Profil des ,giinstigsten Zustandes* der Barre zu urtheilen,
kann man ihnen keine besonderen Erfolge zuschreiben.

Im Hafen von Calais erreicht man mit einer Wassermenge
von in max. 830" (14000 Cubikfuls Hbg,) pro Secunde we-
sentlich bessere Resultate als in Boulogne. Nach den Mit-
theilungen Hagen’s (a. a. O. Seite 95) finden sich dort auf der
Barre im giinstigsten Falle 14" Tiefe bei Niedrigwasser-
Springtide. Nach den von Minard veréffentlichten Zeichnun-
gen hat ausnabhmsweise der Strand von Calais nicht die Ten-
denz vorzuriicken, und wird dieser Umstand nebst der grifseren
Wassermenge vielleicht fordernd auf die Spiilung einwirken.

IV. Die Spiilung in Havre.

(Franzisisches Maals.)

Havre liegt am rechten Ufer der Seine, am iiufsersten
Punkte ihrer Miindung.

Der Hafen von Havre hat mit den Hiifen am Canal die
Art seiner Entstehung, die Lage am flachen Strande und die
wandernden Kiesel gemeinsam. Letztere kommen hier lings
der Kiiste aus Nordwest, in der Richtung des Fluthstromes
und der Stiirme. Gegen den Seegang ist der Hafen kaum
geschiitzter als die Hiifen am Canal, da das Land in der Rich-
tung seiner Miindung — nach Siidwest — 5 geographische
Meilen entfernt ist und in der Richtung West-Nord-West in
14 Meilen Entfernung nur beriibrt wird. Die Fluthstrémung
ist vor dem Hafen sehr heftig und soll in Springtiden 2 bis
2}" in der Secunde laufen, ein an und fir sich ungiinstiger
Umstand, der aber vielleicht den Hafen vor der iibermiilsigen
Verlingerung seiner Einfahrtsdimme bewahrt hat.

Hinsichtlich seiner natiirlichen Lage hat der Hafen von
Havre demnach die gréfste Aebnlichkeit mit den Hiifen am
Canale. In commercieller Bedeutung ist er unendlich von
ihnen verschieden und auf unserem Continente nur mit den
Hiifen von Hamburg und Marseille zu vergleichen. Beispiels-
weise fihre ich an, dals er 600 Zollbeamte beschiiftigt.

Es ist interessant zu verfolgen, wie verschieden die Wich-
tigkeit Hayre's seine Verhiiltnisse von denen der Hifen am
Canale gestaltet hat,

Die wandernden Kiesel sind bekanntlich lingst keine
Plage mehr fir den Hafen, da als Schiffsballast mehr ver-
braucht werden, a)g ankommen, und in dieser Beziehung hat
deshalb auch die Spiilung jegliche Bedeutung fiir ihn ver-
loren. ;

In Bezug auof seine sonstigen Verhiiltnisse erlanbe ich
mir, an eine Beschreibung zu kniipfen, welche der jetzige
Wasserbau-Director Dalmann in Hamburg im sechsten Jahr-
gange dieser Zeitschrift verdffentlicht hat.

Das auf der jener Beschreibung beigegebenen Zeichnung
als Project gezeichnete Entrepit-Dock ist seitdem unter dem
Namen Bassin-Dock der Benutzang iibergeben, ohne jedoch
an seinem oberen Ende mit dem Bassin Vauban verbunden
zu sein. Das Bassin de I'Eure ist mittelst einer einfachen
Stauschleuse von 30,5" Weite (0,20 weiter als die grofste Eng-
lands) und 10,7™ Wasser auf ihrer Schwelle bei Hochwasser-
Springtide, mit dem Vorhafen verbunden; es dient wie das
daranstofsende grofse Trockendock fiir die auf Nordamerika
fahrenden Dampfer, welche 105" Liinge und 7" Tiefgang haben.
Der Vorhafen ist an seiner engsten Stelle von 37" auf 80™
Weite gebracht, und eine fernere Verbreiterung desselben ist
in der Art beabsichtigt, dafs zwischen ihm und dem Bassin
de la Floride nur ein Landstreifen von etwa 75™ Breite blei-
ben wiirde. '

Die Projecte zur Kinrichtung einer zweiten Einfahrt, tiber
welche mehrfach in diesen Blittern berichtet worden ist, schei-
nen giinzlich aufgegeben zu sein, dagegen wird die Anlage
eines neuen Bassins an Stelle der frilheren Citadelle beab-
sichtigt. Zugleich mit demselben sollen drei in dasselbe miin-
dende Trockendocks erbaut werden und zwischen ihm und
dem Vorhafen ein Halbe -Tide-Bassin hauptsiichlich zam Ge-
brauch der Passagierdampfer, welche jetzt bei Niedrigwasser
im Vorhafen auf dem Grunde sitzen.

Aus diesen zum Theil ausgefiihrten, zum Theile beab-
sichtigten Verbesserungen, welche viele Millionen erfordern,
lifst sich auf die Grofse des Verkehrs und die Wichtigkeit
des Hafens schliefsen. Die wesentlichsten Veriinderungen fiir
den vorliegenden Zweck betreffen jedoch die Baggerei und die
Spiilung, woriiber einige niihere Angaben folgen sollen.

Die Spiilang mit der Schlense de la Floride, friiher die
hauptsiichlichste, ist giinzlich aufgegeben, weil sie die gegen-
iiberliegende Mauer des Hafendammes unterminirte. Das Bassin
selbst liegt unbenutzt und die Thore der dasselbe auf seiner
Nordseite mit dem Vorhafen verbindenden Schleuse sind aus-
gehoben.

Es bleibt also nur die Spiilang durch die beiden Oeff-
nungen neben der Schleuse de la Barre, welche zusammen
eine Weite von 7,5 haben. Diese liefern bei einer anfiingli-
chen Druckhéhe von 7,4" withrend einer Spiilung 195700% ¢
(8315567 Cubikfufs Hbg.) Wasser aus den Docks, in einer
Secunde ein Maximum von 108,5™¢ (4610 Cubikfufs Hbg.)

Der Querschnitt des Hafens an der engsten Stelle wiih-
rend der Spiilung ist 60™4w (731 OFuls Hbg.) bei 30™ (104,
Fufs Hbg,) Breite, also bei einer mittleren Tiefe von 2"
(7 Fuls Hbg.).

Das Gefiille im Hafen wiihrend der Spiilung ist ungefiihr
0,5™ und, die Hafenlinge zu 750" gesetzt, gleich 0,0006. Bei

der mittleren Geschwindigkeit im obigen Profil von e 5 1,"

60
(6,5 Fuls Hbg,) findet man den Coefficienten k= VEL?
@
fiir franzosisches Maals = —-___..“-!EE—-- =Ly E
V[),ows A
fir hamburgisches Maafs = 7#%%? =97,

also den iiblichen Annahmen entsprechend.

Bei der vielseitigen Benutzung des Vorhafens (er dient
nicht allein als Zugang zu den Docks, sondern auch als Liege-
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platz der zahlreichen Passagier- und Schlepp-Dampfer, der
Fischer- und Lootsen-Bote) geniigt diese 30" breite Rinne fiir
den Verkehr nicht und ein Dampfbagger beseitigt aulserdem
jihrlich 50000™ ¢, wofiir dem Uebernehmer 1 fr. 30 cent. pro
métre cube vom Staate gezahlt und die Bagger nebst Zubehir
gestellt werden. Die Vertiefung wird bis 2,5" unter Niedrig-
wasser- Springtide vorgenommen. Die Aufschlickung be-
triigt im Vorhafen jihrlich 0,55" (genau soviel wie in Dieppe)
und in den Docks 0,03 bis 0,05".

Im Jahre 1854 wurde ebenfalls schon im Vorhafen ge-
baggert und die wichtigste seitdem eingefiihrte Aenderung be-
steht darin, dals jetzt anch ein Dampfbagger vor der Miin-
dung und auf der Rhede stationirt ist. Am nordwestlichen
Hafenkopf in der Mindung des Hafens betriigt die Tiefe nur
1,55" bei Niedrigwasser-Springtide, so dals dort bei Hoch-
wasser-Springtide 8,75 und bei Hochwasser-Taubetide nur
7,05" gefunden werden. Die Tiefe auf der Rhede ist stel-
lenweise kaum um eitn halben Meétre grolser, woraus her-
vorgeht, dals eine kiinstliche Nachhiilfe fir Dampfer von 7¢
Tiefgang durchaus nothwendig war.

‘Es mulste also in offener See gebaggert werden und zwar
auf einem Grunde, der aus Kieseln besteht, die sehr fest in
Sand gebettet liegen. Der zu diesem Zweck construirte Dampf-
bagger hat 70 Pferdekraft, 1,s™ Tiefgang und arbeitet 7" unter
geiner Wasserlinie. Wegen des festen Grundes ist die ge-
wohnliche Methode des Seitwiirts-Baggerns nicht anwendbar,
weil alles Geschirr dabei zerbrechen wiirde; der Bagger ar-
beitet deshalb in gerader Linie voraus, und sollen die auf diese
Weise erzielten Resultate sehr befriedigend sein. Die Riicken,
welche zwischen den so gebaggerten Rinnen von 2" Tiefe
unter Niedrigwasser-Springtide stehen bleiben, werden ver-
muthlich bei stiirmischem Wetter von den Wellen geebnet.

Das gebaggerte Material wird gelifst in zwei ebenfalls zn
dem Zweck erbaute Dampfschiffe, die einen mit Klappen ver-
sehenen Laderaum von 125"-¢ Inhalt haben. Die Fiillung
dieses Raumes geschieht je nach den Umstéinden in 1 bis 6
Stunden und die jihrliche Leistung des Baggers, je nach der
Witterung und dem Grunde verschieden, soll durchschnittlich
etwa 40000™ ¢ betragen. Dem Uebernehmer werden die Fahr-
zeuge nebst Zubehor gestellt und aufserdem erhiilt er 2 fu.
30 cent. pro métre cube.

Der Bagger ist hinten mit einer Schraube versehen, welche
ihn durch die Dampfmaschine mit einer Geschwindigkeit von
6 Knoten vorwiirts treiben kann. Wenn der Seegang oder
die Stromung zu heftig wird — das Letztere ist regelmiifsig
in den Aequinoctial-Springfluthen der Fall — so geht die ganze
Baggerflotte unter Dampf in den Hafen, um bei giinstiger Wit.
terung die Arbeit auf’s Neue zu beginnen.

Das Problem des Baggerns in offener See scheint mir da-
durch vollstindig gelost worden zu sein, obgleich nicht zu ver-
kennen ist, dafs diese Lisung nur da practischen Werth haben
kann, wo ein grofsartiger Verkehr grofse Geldmittel zur Ver-
fiigung stellt.

Welchen Zweck hat dann noch die Spiillung? Diese Frage
stellte ich dem mich begleitenden Conducteur in Hayvre, und
er antwortete mir, sie beseitige jiihrlich 16000™ ¢ aus dem Vor-
hafen. Nach dem oben angefiihrten Preise repriisentirt dieser
Nutzen eine Summe von 20800 fr. (5547 Thlr.), wogegen aber
die Kosten der Unterhaltung und Bedienung der Spiilung, die
Etérungen in den Docks durch den wechselnden Wasserstand
sowie auch die durch das Spiilwasser in den Docks vermehrte
Aufschlickung in Gegenrechnung gestellt werden miissen.

Nach meiner Ansicht wiire es deshalb unbedingt zweck-
miifsig, die Spiilung in Havre ganz eingehen zu lassen. Im

Jahre 1865 schien man dort anderer Meinung zu sein, denn
nicht nur waren neben der grofsen Schlense ziemlich umfang-
reiche Spiiloffuungen angelegt, sondern auch dergleichen neben
dem erwiihnten Halbe-Tide-Bassin projectirt. Wahrscheinlich
werden aber bald andere Ansichten die Oberhand gewinnen.
Vor Kurzem wandte ich mich an einen Freund in Havre mit
der Bitte um obige Notizen iiber die Spiilung; der Ingenieur
en chef theilte ihm im Januar d. J. dieselben mit und #ulsert
am Schlusse seines Briefes: ,Les chasses du port du Havre
ne produisent aucun résultat; laction de l'eau pendant la chasse
est presque nulle sur le fond; c'est tout au plus si elle se fait
sentir sur les bords qu'elle corrode légérement. — Le travail
éxeculé a grands frais pour les chasses du port du Havre est
un travail manqué®

V. Bchluls.

Die in den vorigen Abschnitten erdrterten Thatsachen
haben die Uebereinstimmung des Spiilstromes mit einem na-
tiirlichen Flusse in manchen Punkten dargethan: in anderen
Punkten zeigten sich Abweichungen, wenigstens scheinbare,

Die Profilform und das Verhiiltnifs zwischen Gefiille, Ge-
schwindigkeit und Tiefe ergaben sich in allen Fillen, die eine
Priifung zuliefsen, den bei anderen Flissen gemachten Erfah-
rungen gemiifs, -

Die gefundenen Abweichungen werden sich durch die Ent-
stehungsweise und den raschen Verlauf des Spiilstromes er-
kliiren lassen.

Die Entstehung des Spiilstromes beginnt in dem Augen-
blicke der Oeffnung der Schleusenthiiren. Da in diesem Au-
genblicke die Druckhdhe am grifsten ist, sollte man sofort
die grofste Ausflufsmenge und die gréfste Geschwindigkeit des
Spiilstromes erwarten ; Beides ist aber nicht der Fall, was um
so auffallender wird, wenn man beriicksichtigt, dafs nach den
Beobachtungen in Diinkirchen der hichste Wasserstand vor
den Spiilschleusen wirklich unmittelbar nach Oeffnung der
Thore, d. h. 14 bis 3 Minuten spiiter, sich findet. Diese Er-
scheinung erkliirt sich durch die Triigheit der ruhenden Was-
sermassen; das Wasser vor den Schleusen mufs erst in Bewe-
gung gesetzt werden, und zur Erzeugung dieser Bewegung ist
mebr Kraft erforderlich, als zar Unterhaltung derselben. Aus
demselben Grunde verfliefst einige Zeit — wie es scheint je
nach der Linge des Spiilbassins mehr oder weniger — bis
die grifste Ausflufsmenge durch die Schleusen stromt, 80 dals
diese erst dann gefunden wird, wenn der Wasserspiegel im
Bassin sich schon merklich gesenkt hat. Hiermit steht im
Einklange, dafs in Cuxhaven das Gefille im Spiilbassin gleich
nach Oeffnung der Schleusenthiiren grifser beobachtet wurde,
als im Augenblick der grofsten Ausflufsmenge; die Wasser-
masse im oberen Theile des Spiilbassins hatte noch nicht an
der Bewegung theilnehmen kinnen, wodurch die anfingliche
rasche Senkung in der Nihe der Schlensen bedingt wurde.

Im Uebrigen geht die Entwickelung des Spiilstromes regel-
miilsig vor sich; der Wassermenge entsprechend wiichst das
Gefille und die Geschwindigkeit, bis Beide im Augenblicke
der grifsten Wassermenge ebenfalls ihren hochsten Werth er-
reichen. Wenn es gelingt, die Oeffnung der Schleusen 80 ab-
zupassen, dafls der Augenblick von Niedrigwasser mit dem
der grofsten Ausflufsmenge zusammentrifft, so wird das Ge-
fillle und die Wirkung des Spiilstromes ein Maximum. Nach
Erreichung desselben vermindert sich schnell die Wassermenge
und eine Wirkung des Spiilstromes auf sein Bett ist nicht
mehr bemerkbar,

Bei diesem Hergange ist nur die unerwartet geringe Wir-
kung des Spiilstromes iiberraschend. Es fanden sich zur Fort-
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bewegung der nachbenannten Stoffe die folgenden mittleren
Geschwindigkeiten (an deren Stelle richtiger die Bodenge-
schwindigkeiten zn setzen wiiren) des Spiilstromes erforderlich:

Stoff Ort I Geschwindigkeit per Secunde ]Ee

Schlick | Cuxhaven |
do. |Birkenhead |
Sand | Diinkirchen I
do. | Boulogne

merkungen

0,75 (2,54 hambg,) | Mittelwerth

0,77" (2,67 hambg.) do.

1,80" (6,5 hambg.) Anniibernd
1,5 bis 2,0™ (9,2 bis 7,0' hbg.) do.

™ " Ohne Wirkung
1,61" (6,3' hambg.) s Bes OLMEY

wiihrend es bekannt ist, dafs in natiirlichen Flissen viel ge-
ringere Geschwindigkeiten zur Fortbewegung derselben Stoffe
geniigen,

Die Ursache dieser Verschiedenheit scheint nahe zu liegen,
Die Stadien, welche ein natiirlicher Flufs innerhalb eines Jahres
durchliiuft, dringen sich bei dem Spiilstrome in wenige Minuten
zusammen, und was bei jenem nur ein- oder zweimal im Jahre
beobachtet werden kann, das springt bei diesem in die Augen,
so oft er iiberbaupt erzeugt wird. Die durch den schmelzen-
den Schnee oder durch Regengiisse erzeugten Hochfluthen eines
natiirlichen Flusses entsprechen dem Augenblicke der grofsten
Wirkung des Spiilstromes, und nichts hindert anzunehmen,
dafs in beiden Fillen dieselben Geschwindigkeiten zur Fort-
bewegung derselben Stoffe vorhanden sein miissen. Die Ver-
iinderungen, welche das Bett eines natiirlichen Flusses nach
einer verlaufenen Hochfluth zeigt, sind nicht geringer als die-
jenigen, welche ein Spiilstrom in dem seinigen hervorbringt,
und der Unterschied zwischen beiden beschriinkt sich darauf,
dafls bei einem natiirlichen Flusse das Ausnahme zn sein
scheint, was bei dem Spiilstrome als Regel hervortritt. Selbst-
verstiindlich ist damit nicht ausgeschlossen, dals in beiden Fil-
len auch noch auf andere Weise Veriinderungen im Flufsbett
bewirkt werden, denn bekanntlich sind zum Fortwiilzen der
Stoffe viel geringere Geschwindigkeiten nothwendig, als zum
Fortreifsen derselben.

Mufs man demnach den Spiilstrom wie jeden andern Strom
betrachten, so lifst sich auch mit wenig Worten sagen, wieweit
geine Wirkungen durch Rechnung bestimmt werden konnen.

Die Wirkung eines Spiilstromes aunf die vor der Hafen-
miindung liegende Barre liifst sich also nicht berechnen, und
der Nutzen solcher Spiilung wird sich im Wesentlichen darauf
beschriinken, die ErhGhung der Barre iiber den Niedrigwas-
serspiegel zu verhindern. Bei geniigender Fluthgrifse bleibt
dadurch die Zugiinglichkeit des Hafens gesichert.

Die Wirkung des Spiilstromes auf sein eigenes Bett lifst
sich insofern berechnen, als die Bestimmung seines wasser-
haltenden Querschnittes bei bekannter grofster Wassermenge
und Bodenbeschaffenheit miglich ist; seine Breite, seine mittlere
und gréfste Tiefe werden dabei héchst verschieden ausfallen
konnen, weshalb niemals ein Spiilstrom zur Herstellung oder
Unterhaltung eines ebenen Hafenbettes verwandt werden kann.

Wenn die Aufgabe gestellt ist, ein Profil von bestimmter
Gréfse durch einen Spiilstrom offen zu halten, so ergiebt sich
bei bekannter Bodenbeschaffenheit unmittelbar die grifste pro
Secunde erforderliche Wassermenge. Nach den mitgetheilten

ahrangen flofs dieselbe aus in Cuxhaven 15 und in Bou-
logne 20 Minuten nach Oeffnung der Schleusen, wonach sich
die ganze zum Spiilen nothige Wassermenge ermitteln lifst.
Das Spiilbassin mufs also so beschaffen sein, dafs es diese
Wassermenge iy ger gegebenen Zeit liefern kann; seine Form,
Fliche und Tiefe ging demgemiils zu bestimmen.

Kiesel ? | Havre

Fiir die Form des Bassins ist vor Allem die Riicksicht
auf den Ausflulscoefficienten maalsgebend. Dieser fand sich in
Birkenhead = 0,30
Diinkirchen = 0,52
Boulogne = 0,6
und seine grofse Verschiedenheit wurde aus dem Verhiiltnifs
der Profile vor und in der Schleuse zu erkliiren versucht.
Dadurch begriindet sich die Forderung, dafs das Bassin in
unmittelbarer Nihe der Schleusen eine betriichtliche Breite
haben mufs. Fiigt man die Bedingung hinzu, dals das Ge-
fille im Bassin ein Minimum sein soll, so erhiilt man die

halbkreisformige Form mit der Schlense im Mittelpunkt.

Diese Form ist indefs einestheils von geringem Werthe,
weil das Gefille im Bassin nur unbedeutend ist, anderntheils
ist sie geradezu schlecht, wenn, wie gewdhnlich, schlickhal-
tiges Wasser zur Spiilung benutzt werden muis. Verlangt
man, dafs ein mit schlickhaltigem Wasser gespeistes Bassin
sich unveriindert erhalten soll, so findet man fiir dasselbe an-
nithernd die Form eines sehr spitzen Dreieckes mit der Schleuse
in der Mitte der Basis. Weil aber die Aufschlickung zwischen
der Hohe des Hochwassers der tauben und der Spring-Tiden
nur unbedentend ist, so wiirde es zweckmiilsig sein, zn beiden
Seiten dieser Rinne gréfsere Fliichen in der Héhe des Hoch-
wassers der tanben Tiden anzulegen, wodurch man trotz des
Schlickes ein unveriinderliches Bassin erhalten wiirde.

Ein solches Bassin, jedenfalls von linglicher Form, wiirde
ein verhiiltnifsmiifsig grofses Terrain beanspruchen, also in-
sofern kostspielig werden, billig dagegen in der Unterhaltung
und in Bezug auf die Schleuse. Je gréfser das Bassin ist,
desto weniger sinkt sein Wasserspiegel vom Augenblicke der
Oeffnung der Schleusen bis zum Augenblicke der grifsten aus-
fliefsenden Wassermenge, und eine um so grifsere Druckhdhe
bleibt fiir den letzteren nutzbar. Die Schleusengrifse vermin-
dert sich also mit dem Wachsen des Bassins und es wird in
jedem einzelnen Falle die Aufgabe sein, das vortheilhafteste
Verhiiltnifs abzuwiigen.

Ist die nutzbare Druckhohe fiir die Schleusen bestimmt,
so handelt es sich endlich noch um ihre Hohenlage und Con-
struction. Bei den grofseren Spiilanlagen sind bisher fast aus-
schlielslich iiber dem Niedrigwasserspiegel liegende Drehthore
angewandt, aus dem einfachen Grunde, weil die gespiilten Hi- |
fen nicht tiefer lagen. Diese Thore haben den Vortheil leichter
Zugiinglichkeit, dagegen miissen sie grifser sein als unter dem
Niedrigwasserspiegel liegende Schiitzen; auch gestatten sie
nicht die Fiillung des Bassins zu jeder Zeit der Tide, was
freilich nur dann ein Nachtheil ist, wenn das Bassin kiinst-
licher Ausriumungen bedarf. Beide Construetionen sind indefs
kaum je ohne Vorurtheile zur Ausfiihrung gekommen; bei den
Drehthoren glaubte man besondere Vortheile durch das pléiz-
liche Freiwerden grofser ungetheilter Oeffnungen zu erreichen,
durch die tiefe Lage der in Birkenhead angelegten Schiitzen
hoffte Rendel vorzngsweise in dieser Tiefe eine giinstige Wir-
kung zu erzielen. Es schadet weder, wenn die Oeffnung der
Schlensen oder Schiitzen einige Minuten erfordert, noch ist
es von Einflufs, ob das Wasser iiber oder unter dem Niedrig-
wasserspiegel in den Hafen tritt.

Man kann nicht erwarten, dafs grifsere Spiilanlagen noch
jetzt zur Ausfihrung gebracht werden; sollte dies aber ge-
gchehen, so wird eine vorhergehende Untersuchung manche
dunkle Punkte aufkliiren miissen.

Cuxhaven, im August 1867.

Hugo Lentz.
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Die neuen Theorien der Bewegung des stromenden Wassers,

Auf dem Congrefs der vereinigten Staaten im Jahre 1850
wurde die genaue Untersuchung der Fluthverhiiltnisse des
Missisippi angeordnet, um mit einiger Sicherheit den Ver-
heerungen begegnen zu konnen, die bei den Anschwellungen
dieses Stromes sich bisher stets wiederholten. Die wichtigen
Resultate dieser Untersuchungen sind durch zwei dabei be-
theiligte Marine- Officiere, den Capitin A. A. Huomphreys
und den Lieatenant H. C. Abbot im Jahre 1861 unter dem
Titel Report upon the physics and hydraulics of the Missisippi
river verdffentlicht worden. Die mitgetheilten Beobachtungen
sind ohne Zweifel fiir den Strombau héchst wichtig, und ent-
halten zugleich vielfache Thatsachen, welche zur Aufklirung
der mechanischen Verhiltnisse in der Bewegung grofser Was-
sermassen dienen konnen. Die Verfasser haben auch ver-
sucht, hierans allgemeine Gesetze herzuleiten, und letztere
haben bei uns nicht nur grofse Aunfmerksamkeit erregt, son-
dern werden vielfach schon als vollstindig erwiesen angesehn,
nachdem sie in einer Uebersetzung, welche die wichtigsten
Capitel des genannten Werkes umfafst, in Deutschland be-
kannt geworden sind. Diese Uebersetzung, der auch mehrere
Anhiinge beigefiigt sind, riihrt von dem Konigl. Bayrischen
Baubeamten H. G rebenau her und ist unter dem Titel:
Theorie der Bewegung des Wassers in Fliissen und Caniilen,
1867 in Miinchen erschienen.

Nachdem es mir erst in neuster Zeit gelungen ist, das
Original zu erhalten, in welchem ich die Aufklirung mancher
Zweifel zu finden hoffte, die beim Durchlesen der Ueber-
setzung sich mir anfdrangen, diese Hoffnung jedoch nicht in
Erfiillung gegangen ist, so scheint es nothwendig, die Me-
thode, wonach jene Gesetze gefunden und die Begriindung
derselben versucht worden, einer niihern Priifung zu unter-
werfen. Wenn aber hiernach diese vermeintlichen Theorien
nicht als solche gelten diirfen, so begriindet sich dadurch
dennoch kein Zweifel gegen die Beobachtungen selbst, viel-
mehr darf man aus dem Mangel an Uebereinstimmung der-
selben mit jenen Theorien darauf schliefsen, dals sie vollstiin-
dig und ungeiindert mitgetheilt sind. Auch lilst sich aus
der Beschreibung des Verfahrens bei diesen Messungen nicht
verkennen, dafs sie mit Sachkenntnifs und Ueberlegung aus-
gefihrt wurden. Unbedingt gehoren sie zu den besten hy-
drometrischen Messungen, die wir besitzen, und der Umstand,
dals sie an einem so miichtigen Strome, wie der Missisippi,
angestellt sind, giebt ihnen einen noch hiheren Werth. Es
ist nur zu bedauern, dafs die Messungen nicht unmittelbar,
sondern nur in mehrfachen Verbindungen mitgetheilt, auch
manche Einzelheiten unerwiihnt geblieben sind, welche keines-
wegs gleichgiiltig waren. Nichtsdestoweniger bieten sie schon
in diesen Zusammenstellungen ein wichtiges Material, wel-
ches iiber die bisher noch so wenig bekannten Gesetze
der Bewegung des Wassers in Flulsbetten einigen Aufschlufs
zu geben verspricht. Einen Versuch dieser Art habe ich be-
gonnen und werde, falls derselbe gliicken sollte, die Resultate
spiiter vorlegen. .

I. Aenderung der Geschwindigkeit in verschie-
denen Tiefen.

Auf Seite 230 bis 232 des Originals (Seite 56 bis 63
der Uebersetzung) theilen die Verfasser die Beobachtungen
mif, die sie zur Entdeckung des Gesetzes benutzt haben, wo-
nach an derselben Stelle und bei derselben Stromung die

Geschwindigkeiten in verschiedenen Tiefen sich iindern. Diese
Beobachtungen werden aber nicht einzeln angegeben, sondern
mit einer einzigen Ausnahme schon in Verbindungen zu 2, 4,
8, 9, 10 und 16. Die Tabellen enthalten nur die Mittelzahlen
dieser Verbindungen und zerfallen in 6 verschiedene Gruppen,
von denen die 3 ersten die Messungen bei hohen Wasser-
stinden und die 3 letzten diejenigen bei kleinem Wasser am-
fassen.

Die Gruppe I. bezieht sich auf eine Wassertiefe von
110 Fufs und enthilt in 18 Reihen die Mittelwerthe der Ge-
schwindigkeiten, wie sie sich aus 72 Beobachtungs-Reihen,
jedesmal in 9 verschiedenen Tiefen gemessen, heransstellten,
Die Gruppe IL. bei der Wassertiefe von 70 Fuls, giebt in
8 Reihen die 42 mal in 7 verschiedenen Tiefen gemessenen
Geschwindigkeiten an. Die Gruppe L. fiir 55 Fufs Wasser-
tiefe, umfalst 4 Reihen und 28 Geschwindigkeits- Messungen,
deren jede in 6 verschiedenen Tiefen angestellt ist. Die
Gruppe 1V. Wassertiefe 100 Fufs, 5 Reihen Mittelzablen aus
24 Beobachtungsreihen in 15 verschiedenen Tiefen. Die
Gruppe V. 80 Fuls Wassertiefe, 3 Reihen, 20 Beobachtungen
in je 13 verschiedenen Tiefen. Bndlich Gruppe VI. 60 Fuls
Wassertiefe, 6 Reihen, 36 Beobachtungsreihen, jede fiir 8 oder
9 verschiedene Tiefen.

Es werden also in diesen 6 Gruppen und 39 Reiben von
Mittelwerthen die Resultate von 222 Beobachtungs-Reiben
mitgetheilt. Die Verfasser erwiihnen ausdriicklich, dals sie
aus den letzteren das Gesetz der Aenderung der Geschwin-
digkeit in verschiedenen Tiefen hergeleitet haben.

Die Geschwindigkeits - Messungen wurden in der Art ge-
macht, dafs am Ufer zwei Querlinien in 200 Fufs Abstand
von einander abgesteckt waren, und die Durchginge der
Schwimmer durch diese mit Fernréhren an Theodoliten beob-
achtet wurden. Die Schwimmer bestanden in kleinen Iils-
chen von 15 Zoll Hohe und 10 Zoll Durchmesser, die s0 be-
schwert waren, dals sie mit einem geringen Uebergewicht
herabsanken. Getragen wurden sie jedesmal von einer Kork-
scheibe von 8 Zoll im Gevierten und 3 Zoll Hohe, die etwa
bis zur halben Héhe eintauchte. Die Verbindungs-Leine
war so lang, dals das Fiilschen jedesmal in derjenigen Tiefe
schwebte, in der man die Geschwindigkeit messen wollte.
Als man diesen Apparat bei heftigem Winde in stehendes
Wasser stellte, blieb er unverindert an derselben Stelle, und
hieraus schlofs man, dafs er nicht nur dem Einflusse des
Windes nicht ausgesetzt sei, sondern er auch wirklich die
Geschwindigkeit des Wassers in der Tiefe des Fiifschens an-
gab. In aller Strenge ist letzteres wohl nicht der Fall, und
es wiire passender gewesen, dem obern Theile die Form eines
Schiffes zu geben, und die Befestigung der Leine so zu wiihlen,
dafs dieses sich stets stromrecht stellen mufste, nm den mog-
lichst kleinsten Widerstand zu erfahren.

Der beschriebene Apparat wurde von eipem VOr Aunker
liegenden Boote aus in hinreichender Entfernung oberhalb
der ersten Visirlinie ins Wasser gelegt, so dafs €r vor dem
Beginne der Messung schon die Geschwindigkeit des umge-
benden Wassers annchmen konnte. Mit dem ersten schon
vorher eingestellten Fernrohre wurde die Zeit des Durch-
ganges durch die erste Visirlinie beobachtet, und derselbe
Beobachter verfolgte alsdann den Schwimmer, bis dieser die
zweite Linie passirte. Der Durchgang durch diese wurde in
gleicher Weise beobachtet, aber den Moment des Durchganges
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bezeichnete der zweite Beobachter dem ersten noch durch
lauten Zuruf, und letzterer mafs alsdann den Horizontal-
Winkel, den der Schwimmer in diesem Moment mit der Basis
machte. Auf solche Art liels sich die Entfernung des Schwim-
mers vom Ufer oder von der Basis bestimmen. Das Boot
blieb an derselben Stelle liegen, wiihrend darin die fiir ver-
schiedene Tiefen eingerichteten Schwimmer ausgesetzt wur-
den, doch geschah Letzteres nicht nach der Reihenfolge der
Tiefen, sondern mit vielfachen und moglichst grolsen Abwechs-
lungen, um den Einflufs einer vielleicht gleichzeitig erfolgen-
den allgemeinen Aenderung der Strémung, so weit es ge-
schehen konnte, zu beseitigen.

Die Stellen im Strome, wo die Beobachtungen angestellt
oder die verschiedenen Basen gemessen waren, werden nur
zum Theil, und selbst in diesen Fiillen nur sehr unvollstindig
dem Leser bezeichnet. Man kann nicht entnebmen, ob die
angegebenen Wassertiefen in grifserer Liinge sich fortsetzten,
oder vielleicht tiefere Kolke daselbst vorhanden waren. Die
mitgetheilten Reihen der Mittelzahlen beziehn sich 27 mal auf
die Stelle, an welcher die prime base gemessen war. Diese be-
findet sich nach der auf Taf. 1II Fig. 2 dargestellten sehr
kleinen Situations-Zeichnung ohnfern Corrollton, unmittelbar
unterhalb einer sehr scharfen Kriimmung des Missisippi. Die-
selbe Zeichnung ergiebt anch, dals die Race- Course base, auf
die sich 4 Reihen beziehn, etwas weiter abwiirts neben einer
geraden Stromstrecke lag. Von den drei andern Beobach-
tungs-Orten, an der Locks-base, und der Bdton rouge upper und
lower base, wird gar keine Mittheilung gemacht. Die Breite
des Stromes an diesen Stellen wird auch nirgend angegeben,
obwohl der Abstand der Schwimmer von der Basis jedesmal
bezeichnet ist. Nach jener kleinen Situations-Zeichnung ist
der Missisippi bei der ersten Basis ungefiihr 2200 Fufs und
bei der zweiten 2000 Fufls breit.

Die Geschwindigkeiten werden in diesen Zusammenstel-
lungen bis auf den zehntausendsten Theil eines Fulses, also
bis auf den 40ten Theil einer Linie genau angegeben. Solche
Uebertreibungen miogen diejenigen Leser bestechen, denen
das Sachverhiltnifs nnbekannt ist, im Allgemeinen zeigen sie
nur, dafs die Untersuchungen ohne Riicksicht auf das Maals
der erreichbaren Schiirfe gefithrt sind. Die beiden Visirlinien
waren 200 Fufs von einander entfernt, und die Geschwindig-
keit wurde gefunden, indem man diese Entfernung durch die
Anzabl Secunden dividirte, die der Schwimmer gebrauchte,
um aus der ersten Linie in die zweite zu gelangen. Berechnet
man umgekehrt aus den angegebenen Geschwindigkeiten diese
Zeiten, so findet man dieselben beispielsweise aus der ersten
Reihe der Gruppe I gleich 30, 30, 30, 30, 30, 31, 32, 34
und 38 Secunden, jedesmal in vollen Secunden. Halbe oder
gar Zehntheile von Secunden zu messen, ist viel schwieriger
und wenn, wie hier, ein Beobachter den Anfang und ein an-
derer das Tinde der Erscheinung mifst, so werden solche Un-
terabtheilungen jedenfalls unsicher bleiben, Noch mehr wiirde
dieses der Fall sein, wenn der Eintritt der Erscheinung durch
Winke oder Zurnfe markirt werden sollte. Ks ist also in
diesen Messungen die Hiilfte einer Secunde noch nicht sicher,
oder der wahrscheinliche Fehler wenigstens einer halben Se-
cunde gleich. Man kann demnach fiir diesen Fall nur 1 ge-
gen 1 wetten, dafs der Fehler in der berechneten Geschwin-
digkeit nicht grofser, als g, das heifst nicht grifser als
0;t Fufs jst, Hier ist also nicht einmal die erste Decimal-
stelle sicher, wihrend die Verfasser deren vier angeben.

Noch auffallender ist es, dafs auch in denjenigen Fillen,
wo die mitgetheilten Geschwindigkeiten die arithmetischen

Mitta) ‘atls swel Beohnchtungﬂreih"“ sind, gewdhnlich wieder
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nur ganze Secunden sich darstellen. Dieses ist fiir die simmt-
lichen Tiefen in der 2., 3., 12. und 13. Reihe der I. Gruppe
und in den ersten und letzten Reihen der IT. und III. Gruppe
der Fall. Die zweifache Beobachtung mufs also hier stets
zu derselben Anzahl von Secunden gefiibrt haben, was an
sich gewils nicht wahrscheinlich ist. Ferner befremdet es,
dafs ohne Angabe eines besondern Grundes mehrfach bei
allen Tiefen in einzelnen Reihen die Geschwindigkeiten nur
durch zwei Decimalstellen ausgedriickt, und statt der beiden
letzten, Nullen eingefiihrt sind. Dieses ist geschehen in der
6., 7. und 8. Reihe der I. und in der 3. und 5. Reihe der
II. Gruppe. Endlich wiire noch zu erwithnen, dafs in der
II. Gruppe in 5 Reihen oder in 36 Beobachtungs- Reihen die
Wassertiefe nur 65 Fufs betrug, wiithrend die Geschwindig-
keiten in 66 Fuls Tiefe gemessen sein sollen,

Dieses sind die 222 Beobachtungs-Reihen, aus welchen
die Verfasser ein ziemlich einfaches Gesetz iiber die Aende-
rung der Geschwindigkeiten in verschiedenen Tiefen herge-
leitet haben, das sich mit einer unglaublichen Genanigkeit
an die Mittelzahlen aus allen Beobachtungen anschlielst. Das
Resultat ist, dafs die Geschwindigkeits-Scale eine gewdhnliche
Parabel ist, deren Achse horizontal und in der Tiefe von
0,207 D unter der Oberfliiche liegt, wenn D die Wassertiefe
bezeichnet. Die Geschwindigkeit v fiir jeden Abstand d von
der Achse der Parabel ergiebt sich aber durch den Ausdruck

v = 32611 — O,79009 , d?

wobei d in Theilen von D gemessen wird. Indem hiernach
die Werthe von v fiir d=0,1.D, d=0,2. D und so weiter
berechnet und mit den Mittelzahlen aus allen 222 Beobach-
tungsreihen verglichen wurden, so stimmten sie mit diesen
jedesmal bis auf wenige Tausendtheile eines Fulses iiberein.
Das Maximum der Abweichung betriigt 0,068 Fufs. Die
Waurzel des mittleren Fehlerquadrates ist 0,0083, also der wahr-
scheinliche Fehler nur 0,0023 Fuls oder 0,3 Linie. Diese von
den Verfassern nachgewiesene Uebereinstimmung iibersteigt
8o sebr jede irgend denkbare Grenze der Genauigkeit, dals
sie nicht sowol das Resultat bestiitigt, als es vielmehr im
béchsten Grade verdiichtigt. Die Methode, wonach das Ge-
setz gefunden und mit den Beobachtungen verglichen wurde,
wird Seite 230 bis 234 (in der Uebersetzung Seite 57 bis 65)
beschrieben.

Nachdem niimlich die Ueberzeugung gewonnen war, dafs
die Geschwindigkeit von der Oberfliche abwiirts zuerst zu-
nimmt und alsdann bis zur Sohle des Flufsbettes wieder ab-
nimmt, so wurde jede einzelne Beobachtungs-KReihe graphisch
aufgetragen und zwar in so grofsem Maalsstabe, dals fir die
Geschwindigkeiten noch der tausendste Theil eines Fufses
darin kenntlich war. Die Zeichnung hatte also eine viel
grifsere Schiirfe, als die Messungen, welche sie darstellte.
Zwischen die in dieser Art festgelegten Punkte zog man als-
dann eine Curve, die den obigen Bedingungen entsprach und
sich den Beobachtungen moglichst anschlofs,

Der Leser kann diese Operation nicht wiederholen, da
ihm nur eine einzige Beobachtungsreihe getrennt von
andern mitgetheilt wird. Diese Reihe kann man allerdings
dem vorstehend angegebenen Zuge einer Curve ungefihr an-
schliefsen. Die simmtlichen iibrigen Reihen sind aber schon
zu mehreren verbunden, und enthalten nur die daraus gebil-
deten Mittelzahlen. Jedenfalls haben in diesen Verbindungen
die Fehler sich zum Theil ausgeglichen, und die Curven, die
man darin zu ziehen versucht, miissen das wahre Gesetz der
Seala schon viel deutlicher, als nach den einzelnen Reihen
darstellen, aber dennoch zeigen sich aunch hier iibermiifsige
Anomalien, die jpden Versuch dieser Art als ganz willkiibr-

d
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lich erscheinen lassen. Wenn das Gesetz der Curve bereits
bekannt gewesen wiire, so liefsen sich freilich die Bestimmungs-
stiicke derselben nach der Methode der kleinsten Qunadrate in
ihren wahrscheinlichsten Werthen sicher berechnen, wobei es
freilich leicht geschehen kénnte, dals irgend eine andere Curve
oder auch eine gerade Linie sich als viel wahrscheinlicher
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herausgestellt hiitte, als die vorausgesetzte. Die in Rede
stehende Operation diente indessen erst zur Auffindung der
Curve und es blieb sonach nichts iibrig, als solche nach dem
Augenmaafse zu ziehn. Was man dabei erreichen konnte,
ergiebt sich leicht, wenn man die in Zahlen mitgetheilten
Reihen graphisch auftrigt,

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 8. Fig. 4.
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Beispielweise stellt Fig. 1 die 4. Reihe der I. Gruppe,
Fig. 2 die 2. Reihe der II. Gruppe, Fig. 3 die 3. Reihe der
III. Gruppe dar. Diese Reihen gehéren freilich zu den un-
regelmiilsigeren, aber sie sind schon die Resultate der Ver-
bindung von 10,5 und 16 einzelnen Beobachtungs-Reihen. In
letzteren mufsten die Anomalien also noch viel gréfser sein,
Obwohl aber selbst in diesen Verbindungen sich so grofse
Abweichungen noch vorfinden, dafs etwa nach Fig. 2 die
Geschwindigkeiten mit der zunehmenden Tiefe bis unter die
Sohle des Flufsbettes herab immer gréifser werden, so sollen
dennoch die Mittelzahlen aus allen 222 Reihen die in Fig. 4
gezeichnete Parabel in solcher Schirfe dargestellt haben, dafs
selbst bei einem bedeutend grifseren Maalsstabe keine Ab-
weichung zu bemerken sein wiirde.

Zur Erliuterung dieser Figuren muls noch erwiihnt wer-
den, dafs die Tiefen, in Faden & 6 Fufs, durch die vertikalen
Ordinaten, die Geschwindigkeiten dagegen in Fulsen darch die
horizontalen Abscissen bezeichnet sind. Wenn die Verfasser
fiir die graphischen Darstellungen einen Maalsstab wiihlten,
der wenigstens 50 mal so grofs, als der hier angenommene,
sein mulfste, so wurde dadurch die Schwierigkeit der Curven-
zeichnung gewils nicht vermindert, vielmehr nur vergrifsert.

Es ist indessen noch von einer anderen Behandlungs-Art
der Beobachtungen die Rede. Man wollte nidmlich die Ge-
schwindigkeiten kennen, die fiir jede einzelne Beobachtungs-
reihe sowohl in der Oberfliche, wie in den Tiefen 0,1. D,
0,2 D und so weiter bis 0,5. D sich darstellte, wenn D die
ganze Wassertiefe des Flusses bezeichnet. Hierzu dienten
nicht pur die eingezeichneten Curven, sondern die gesuchten
Werthe ,wurden auch durch die genauste Interpolation, die
man nur machen konnte, gefanden“. Man begreift nicht, wie
zwischen gegebenen Grofsen, die so unregelmiifsig sich dar-
stellen, wie im vorliegenden Falle, eine Interpolation aus-
gefiihrt werden kann. Den Verfassern gelang dieses indes-
sen so vollstindig, dafs die Mittelwerthe sich in jener fabel-
haften Uebereinstimmung darstellten.

Um die Natur der durch diese Mittelwerthe gegebenen
Curve zu erkennen, setzen die Verfasser voraus (ebenso wie
Dubuat im vorigen Jahrhunderte es bei andrer Gelegenheit
that), die Curve miifse eine Kegelschnittslinie sein. Aus der
Vergleichung der Abstinde des obern und untern Schenkels
ergab sich, dals die Achse sehr nahe in der Tiefe 0,s. D unter
der Oberfliiche lag. Nunmehr wurden verschiedentlich je zwei

der berechneten Geschwindigkeiten in Rechnung gestellt, um
die Coefficienten der beiden Glieder zu finden, welche die
erste und zweite Potenz der Abscisse (vom Scheitelpunkte ab
gemessen) enthielten, und es ergab sich, dafs der Coefficient
von x* sehr nahe gleich Null, also die Curve eine Parabel
war. Es kam also darauf an. die Beobachtungen moglichst
an eine Parabel anzuschliefsen. Drei Constanten waren zu
bestimmen, niimlich die Abscisse und Ordinate des Scheitel-
punktes und der Parameter, indem die Achse schon als hori-
zontal vorausgesetzt wurde. Die Methode, wonach diese Auf-
gabe sich sicher losen léifst, war den Verfassern wohl unbe-
kannt, sie bedienten sich daher wieder eines graphischen
Verfahrens, und zeichneten auf dorchsichtiges Papier mehrere
Parabeln von verschiedenen Parametern. Diese wurden iiber
die nach jenen Mittelzahlen aufgetragenen Beobachtungs-Punkte
gelegt und dadurch die passendste Parabel und deren passend-
ste Lage ermittelt. Dabei wird bemerkt, ,dafs man bei eini-
ger Uebung zu diesem Zwecke selten mehr, als einen oder
zwei Versuche zu machen braucht“. Die Uebereinstimmung
mit den berechneten Geschwindigkeiten ist wie bereits erwiihnt
iibergrofs, sie wire aber noch grifser geworden, wenn ein
methodisches Verfahren angewendet wiire, denn die Abwei-
chungen, wie geringe sie auch sind, fallen dennoch sehr regel-
miifsig, lalsen sich also durch passendere Wahl der Constanten
noch vermindern. A
Es bleibt die Frage zu beantworten, in welcher Art die
nachgewiesene Uebereinstimmung des neuen Gesetzes mit de_n
Beobachtungen herbeigefiihrt ist. Dals die Fehler zufiillig
sich so vollstiindig ausgeglichen haben sollten, ist durchaus
nicht anzunehmen, weil die Wahrscheinlichkeit dafiir gar zu
gering ist. Aus den mitgetheilten 39 Reihen, die mit o]
Ausnahme sich jedesmal aus mehreren Beobachtungsreihen
zusammensetzen, in welchen die wahrscheinlichen F' ehler sich
schon im Verhiltnifs der Wurzel aus der Anzahl der Reihen
verkleinert haben, ergiebt sich, dafs der wahrscheinliche Fehler
der einzelnen Beobachtung gréfser, als 0,1 Fufs ist. Die An-
nahme, dafls dieses seine Grofse sei, diirfte aber auch fiir
Geschwindigkeiten von etwa 2 Fufs oder dariiber, sich yoll-
stiindig rechtfertizen, namentlich da bei stirkeren Stromungen
periodische Schwankungen einzutreten pflegen, Welche auf die
Messangen grofsen Einflufs haben, Wenn der wahrscheinliche
Fehler der einzelnen Beobachtung 0,1 Fuls ist, so [ist df:r»-
jenige des arithmetischen Mittels aus 222 Beobachtungen gleich
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0,1 g
V!?.? = (,0087 Fuls.

Nach den Rechnungen der Verfasser stellt er sich aber,

wie bereits oben erwiihnt wurde, anf

0,0023 Fufls.
Fiiv einen so geringen Fehler ist die Walirscheinlichkeit nur
—%—)‘%— oder 0,015. Die Walirscheinlichkeit dafiir, dals dieser sehr
kleine Fehler sich 10 mal nach einander, niimlich bei allen
Tiefen wiederholt, ist gleich
0,051 @ = 0,000000 000000 0335,

Man kann also 30 Billionen gegen 1 verwetten, dals eine
solche Ausgleichung der Febler nicht von selbst eintreten wird.
Um sich einen Begrifl von der verschwindend geringen Grifse
dieser Wahrscheinlichkeit zu machen, denke man, dafs ein
gewisses Ereignils in jeder Secunde einmal eintritt, und dafs
dasselbe zufillig eine gewisse I'orm annehmen kann, deren
Wahrscheinlichkeit eben so gering, wie diese Ausgleichung
der Febler ist, alsdann kéonte man nur in einer Million
Jahren diese Iform einmal erwarten,

‘Das Ereignifls liegt indessen vor, und aus der Wahr-
scheinlichkeit, womit andere Ursachen es herbeigefiibrt haben
wiirden. kann man aul die Wabrscheinlichkeit dieser Ursachen
selbst sehliefsen. Eine solche wiire die absiehtliche Auswahl
unter den angestellten Beobachtungen, indem diejenigen als
unrichtig verworfen werden, welche sich an das fiir richtig
angenommene Gesetz nicht anschliefsen. Diese Ursache ist
an sich keineswegs unwahrscheinlich. Personen, die an wis-
senschaftliche Strenge nieht gewdhnt sind, pflegen sogar ein
golches Verfahren fiir erlaubt und vollkommen gerechtfertigt
zu halten. Im vorliegenden Falle, wo die Messungen officiell,
also wenigstens unter formeller Controlle ausgefiibrt wurden,
michte es indessen nicht leicht gewesen sein, einzelne der-
selben, gegen welche man anfangs keinen Verdacht gehegt
hatte, spiiter als unrichtig zu verwerfen, Ueberdies wiirden,
wenn solches geschehen wiire, die Reihen, die so angenschein-
lich dem Gesetze widersprechen, wie die vorstehend graphisch
dargestellten, gar nicht mitgetheilt sein.  Endlich muls aber
noch darauf aufmerksam gemacht werden, dafs die Verwerfung
einiger Beobachtungsreihen wohl zn einer miilsigen Vermin-
derung der Fehler fihren konnte, aber dadurch allein die
wirklich erreichte Uebereinstimmung sich nicht erkliren lifst.
Die Wabrscheinlichkeit dafiir, wenn auch vielleicht 10 oder
gelbst 100 mal grifser. als jene, wiirde noch immer so klein
bleiben, dafs man den Zufall nicht als Ursache der Erschei-
nung ansehen diirfte,

Es giebt indessen eine andere und zwar eine sehr nahe
liegende Erklirung fiiv diese Uebercinstimmung. Man ver-
suche die vorstehend graphiseh dargestellten Beobachtungs-
reihen an Curven von den oben angegebenen Eigenschaften
anzuschliefsén; so wird man sich fiberzengen, dafs dieses Ver-
fahren ganz willkilnlich ist.  Die verschiedensten Curven
haben gleiche Berechitigung. Man kann den Zug derselben
jedesmal im Ganzen oder auch stellenweise beliebig éindern,
ohne einen Fehler einzufiilhren. In dieser Art war ein leichtes
Mittel geboten, die Beobachtungen an jede Curve anzuschlie-
fsen, die man in Aussicht genommen hatte; und dabei die
tibrig Lleibenden Feller beliebig zu verkleinern. s wiirde
Sogar keine Schwierigkeit geboten haben. die krommen Linien
80 2w ziehn, dals die Mittelwerthe bis zur siebenten Decimal-
stelle oder poeh genauer, mit der Rechnung iibereinstimmen.

Der angehende Hydroteet muls zwar manche Siitze fir
wahr und als epwissen. ansehn, die mindestens sehr zweifel-
haft sind, bisher ist jhin aber wohl noch nie zugemuthet

worden, eine Beweisfiihrung wie diese gliubig hinzunehmen,
und darin sogar einen Fortschritt der Wissenschaft zu er-
blicken.

Indem das vermeintliche Gesetz, wonach die Geschwin-
digkeits-Scale fiir jede Stelle im Strome eine Parabel ist,
der Begriindung entbehrt, so kommt es auf die niihere Prii-
fung der daraus hergeleiteten weiteren Folgerungen nicht an,
und es diirfen auch die Modificationen dieses Geseizes fiber-
gangen werden. Wenn dabei aber wieder dieselbe Ueberein-
stimmung mit den Mittelzahlen aus den Beobachtungen nach-
gewiesen wird, so erkliirt sich diese in gleicher Weise. Sobald
néimlich die Geschwindigkeiten fiir andere Tiefen gesucht
worden, als in denen sie gemessen sind, so bietet sich wieder
Gelegenheit, beliebige Curven zu ziehen. Ich iibergehe auch
die Untersuchungen iiber die Aenderung der Geschwindig-
keiten in verschiedenen Abstiinden vom Ufer, und beriihre
nur noch die im Strombaun besonders wichtige Aufgabe, welche
sich bezieht auf die

II. Abhiingigkeit der mittleren Geschwindigkeit
von dem Gefiille und dem Querprofile des Stromes.

Die Verfasser versuchen zuerst (Seite 300 und 301, in
der Ucbersetzung Seite 125 bis 128) diese Aufgabe theoretisch
zn lésen. Sie legen dabei grofses Gewicht auf den Wider-
stand, den das Wasser an der sich langsamer bewegenden
Oberfliiche erfihrt, und fihren aufserdem noch verschiedene
Modificationen der sonst iiblichen Voraussetzungen ein. Sie
gelangen dadurch zu ecinem Ausdrucke, der sich wesentlich
von demjenigen unterscheidet, der, wenn auch keineswegs
erwiesen, doch sowohl in Deutschland, wie auch in Frank-
reich als riehtig angesehen wird. Nach dem letzten ist im
Allgemeinen das Product aus der mittleren Wassertiefe in
das relative Gefiille dem Quadrate der mittleren Geschwindig-
keit proportional, wiihrend man bei schiirferen Rechnungen
dieses Product der Summe zweier Glieder gleich setzt, von
denen das eine die erste Potenz und das andere dus Quadiat
der mittleren Geschwindigkeit als Factor enthiilt. Nuch der
hier gegebenen Herleitung soll dagegen das eine dieser Glie-
der wieder die erste Potenz, das andere aber die Quadrat-
wurzel der mittleren  Geschiwindigkeit zum  Factor haben.
Jedenfalls schliefst sich der letzte Ausdruck viel weniger an
alle Messungen an, als der erste. Die Verfasser bemerkten
dieses auch und versuchten daher (Seite 310 bis 313, in der
Uebersetzung S. 137 bis 139), ohne auf jene theoretisclie Ent-
wickelung in der Hauptsache Riicksicht zu nehmen, einen
Ausdruck zu finden, der sich an die Beobachtungen befrie-
digend anschlofs.  Der Versuch kostete, wie sie ausdriicklich
erwiihnen ,viele Miihe®, und fiiirte endlich zu dem Resultate,
dafs, abgesehn von den kleinen Gliedern, die von wenig Be-
deutung sind, das Quadrat der mittleren Geschwindigkeit pro-
portional sei dem Producte aus der mittleren Tiefe in die
Quadratwurzel des Gefilles. Der Ausdruck, zu dem
sie fiir grifsere Stréme gelangen, lautet

£ /] 1
_Vl" == (?2-) » p -P. ]”t‘t)‘ — 00,0388

wo o die mittlere Geschwindigkeit,

q die Fliche des Querprofiles,

p der benetzte Umfang desselben,

P die Breite des Wasserspiegels und

w das relative Gefille
bezeichnet,  Bei hovizontalem Wasserspiegel. wo « = 0 ist,
findet also eine geringe Strdmung noch statt, und diese ver-
schiwindet nor bei civem gewissen seliv kleinen Gefiille. Man
kann iiber diese Anomalie wohl fortselien, da es eine empi-
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rische Formel ist. Vernachlissigt man das letzte hochst un-
bedeutende Glied, so ergiebt sich

v? = 225.

q
P+P.Va

Die Verfasser stellen nun 30 vollstindige Beobachtungen
zusammen (Seite 316, in der Uebersetzung Seite 142), in wel-
chen der Inhalt und Umfang des Profiles, das relative Ge-
fille und die mittlere Geschwindigkeit gemessen sind, und
weisen nach, dafs ihre Formel sich an diese besser anschlielst,
als jede andere bisher angegebene. Von diesen Beobachtungen
beziehen sich 19 auf Amerikanische Stréme und Caniile, von
Dubuat’s bekannten Messungen sind 2 aufgenommen, 1 riihrt
von Watt her und wurde an einem sehr kleinen Canale ge-
macht, D sind von Kragenhof an den verschiedenen Armen
des Rheins in den Niederlanden angestellt, 1 an der Tiber
und 2 an der Newa.

Die nachgewiesene Uebereinstimmung dieser Beobachtun-
gen mit der neuen Formel ist keineswegs iibertrieben, denn
der Fehler in der Geschwindigkeit ist einmal sogar 0,5 Fuls
und der wahrscheinliche Fehler nahe 3 Zoll. Indem ich aber
den einfachen Ausdruck

vi=k.t.a"
zum Grunde legte, wo ¢ die mittlere Tiefe, a den noch unbe-
kannten Exponenten des Gefiilles und & einen constanten
Factor bezeichnet, so ergaben die simmtlichen Beobachtungen
von Dubuat, Woltman und die sebr zahlreichen, die Lah-

Der Eschenheimer

Thurm in

meyer an der Weser anstellte, dals fir =1 die Summe
der Fehler-Quadrate stets kleiner war, als wenn ich dafiir
den Werth 1 einfiihrte. Nach den Beobachtungen von Du-
buat vergréfserte sich im letzten Falle die Summe der Fehler-
Quadrate im Verhiltnils von 2 zu 5, nach denen von Wolt-
man im Verhiiltnifs von 1 zu 3 und nach denen von Lah-
meyer im Verhiltnils von 1 zu 2. Diese Messungen bestiitigten
also keineswegs die neue Formel, wohl aber geschah dieses
bei den Messungen an den grofsen Amerikanischen Strémen,
die unverkennbar auf /¢ hinwiesen. Das Sachverhiiltnifs
ist also noch nicht aufgekliirt, doch darf man wohl voraus-
setzen, dals die Messungen an kleinen und grolsen Stromen
in anderer Weise in Zusammenhang stehn, als durch die Aen-
derung des Exponenten des relativen Geféilles. Dazu kommt
noch, dals die erste Potenz des letztern an sich viel wahr-
scheinlicher ist, als die Wurzel.

Was die in Amerika angestellten Beobachtungen betrifft,
so ist wieder sehr zu bedauern, dafs dariiber manche wich-
tige Data nicht mitgetheilt sind und die Details der Messun-
gen beinahe ganz unbekannt bleiben. Nichtsdestoweniger
sind sie vergleichungsweise mit den sonstigen Beobachtungen,
die gewils sehr viel zu wiinschen iibrig lassen, von grolser
Bedeatung, und ohne Zweifel wird man sie bei ferneren Un-
tersuchungen iiber die Bewegung des Wassers in Stromen
nicht unbeachtet lassen.

November 1867. G. Hagen.

Frankfurt a. M.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 18 im Atlas.)

Unter den mittelalterlichen Thorthiirmen Deatschlands
ist wohl keiner, dessen Name bekannter, als der des Eschen-
heimer Thurmes in Frankfurt, und wenn auch die Gasse,
die den Namen mit ihm theilt, 'seit vorigem Sommer ihre
Bedeutung eingebiilst hat, so ist er doch selbst Mannes ge-
nug, seinen Ruf aufrecht zu erhalten, indem er in seiner
Gesammtform wie in seinen Einzelnheiten den Zweck treff-
lich ausspricht, den er einst wacker erfiillt hat, und dessen
Erinnerung noch Jahrhunderte zu bewahren seine solide Con-
struction ihn befihigt.

Der Grund und Boden, auf dem Frankfurt sich erbaut
hat, besteht ans Kiesbiinken, die zwischen Flufsarmen, Siim-
pfen und Seen sich nur wenig iiber das Hochwasser erhoben
und so ein Terrain bildeten, das die R6émer mit ihren Stra-
fsen und Ansiedelungen vermieden und, wie die Ueberreste
zeigen, in halbstiindigem Abstande umzogen, um erst weiter
Main-aufwiirts die Verbindung ihrer Taunensischen Stationen
mit denen des Odenwaldes zu vollziehen.

Erst die Kriege zwischen den Franken und Alemannen
liefsen die Mainfurth hier aufsuchen, von den Franken be-
nutzen, benennen und festhalten, s war ein ihrer nieder-
rheinischen Heimath ihnliches Terrain.

Im Jahre 793 erscheint Franconovurd als villa regia, in
welcher Karl der Grofse den Winter verbrachte, zum ersten
Mal in den uns erhaltenen Schriftquellen, und war schon
bedeutend genug, dals in dem darauf folgenden Jahre eine
Versammlung der frinkischen Bischife dahin berufen werden
konnte.

Wiihrend urspriinglich die kaiserliche Pfalz, der Saalhof
mit den Nebengebiiuden, nur den untern Theil einer Main-

insel einnahm, iiber deren obern Theil der Weg durch die
Furth sich hinzog, bildete die werdende Stadt im 9. Jahr-
hundert, ohne die Insel zu iiberschreiten und daher ringsum
von Wasser beschiitzt, ein schmales Rechteck von 1000 Schritt
Linge und 250 Schritt Breite.

Im Jahre 868 verdoppelte Ludwig der Deutsche ihre Breite,
indem er sie auf das rechte Ufer ausdehnte und dessen Hohen-
riicken mit Mauern und trockenen Griiben besetzte.

Die Hiiuser und Héfe, die sich im Lauf der Zeit vor
dieser Umschliefsung ausgebreitet hatten, umfing Kaiser Ludwig
der Bayer durch eine neue Mauer, mit welcher wieder bis zu
einer sumpfigen Niederung vorgegangen und der Stadt aufs
Neue der Schutz von Wassergriben verschafft wurde.

Man begann die neue Umschliefsung im Jahre 1343 theils
mit Mauern, theils nur nothdiirftig mit Planken und mif
hélzernen Erkern statt der Thiirme, jedoch verstiirkt durch
nasse Griiben und ,gebiickte* Hecken. Allmilig und wie
die Mittel reichlicher oder die Noth der Zeit dringender wur-
den, ersetzte man die schlechtern und einstiirzenden Befesti-
gungswerke durch bessere in soliderer und stattlicher Weise,
So entstanden die Thor- und andere Thiirme, von denen nur
noch der Eschenheimer Thurm besteht, und dessen Bauge-
schichte wir hier aus den stidtischen Baurechnungen (den
Baumeisterbiichern) zusammenstellen,

Der Thurm besteht aus einem quadratischen Unterban
von 33 Fufs Seitenlingen und 27 Fufs Hohe, auf welchem
sich ein runder Thurm 75 Fufs hoch erhebt und oben mit
einem spitzen Mauerkegel, umgeben von einer Zinnenkrone
mit vier Erkern, bedeckt ist. Durch den Unterbau fiihrt der
Weg durch spitzbogige nach der Feld- wie nach der Stadt-
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seite verschliefsbare Thorbogen. Der Raum zwischen beiden
ist der Bewegung der Thorfliigel entsprechend durch zwei
flache Tonnengewdlbe und ein schmuckloses Kreuzgewdlbe
tiberspannt. In letzterem befindet sich eine viereckige Oeff-
nung, die, wenn der Angreifer so weit eingedrungen ist, als
Gufsloch dient, durch welche sich aber aoch, wenn beide
Thore geschlossen werden, der Schliefser zuriickzieht und die
Erde herabgeschiittet wird, um das Thor zu ,darrassen“.

Die Thorgewiinde sind von porisem Basalt, der sich
ziemlich gut bearbeitet; nur der Bogen nach der Stadtseite
ist von Sandstein, einfach mit Rundstab und Hohlkehle pro-
filirt, und zeigt in dieser im Schlufs einen kleinen miinulichen
Kopf.

Vor dem iiulsern Bogen sind, wie der Augenschein zeigt,
nachtriiglich Sandsteine eingesetzt worden, um Falze fiir ein
Fallgatter zu bilden, das von der Kammer im zweiten Stock
bewegt wird. Hier lief das Seil, an dem die ,Schofspforte*
hing, iiber einen Holzblock, neben dem ein Beil bereit lag,
um es im Aungenblick der Gefahr durchzuhauen und so plotz-
lich das Thor zu sperren.

Wie der viereckige Unterban zur Durchfiihrung des Thor-
wegs, so war die Rundung des obern Theils die zweckmiilsig-
ste Form, um den Geschossen der Artillerie jener Zeit zu
widerstehen oder sie abgleiten zu machen.

Von den vier Ecken, welche der runde Thurm auf dem
quadratischen Unterbau frei lifst, fallen zwei vor und zwei
hinter die an die Mitte des Thurmes anschliefsende Stadt-
mauer. Sie bieten sich von selbst dar und sind vortrefflich
benutzt: aufsen, um zwei Hrker zur niedern Beobachtung
und Vertheidigung des Thores, innen, um die Fortsetzung
des Mauerganges hinter dem Thurm zu tragen. Erstere aus
dem Achteck construirt, entwickeln sich organisch aus dem
Rechteck, letzterer numgeht die Thurmrundung auf einer bal-
konartigen Auskragung iiber dem inneren Thor, von welcher
aus man durch eine Pforte in das Innere des Thurmes ge-
langt. Dieser Umgang ist wie einst der ganze Wehrgang
auf der Stadtmauer mit einem Dache versehen, Da zu An-
fang dieses Jabrhunderts mit der Stadtmauner auch der Zu-
gang zu den oberen Stockwerken des Thurmes verschwand,
so wurde damals eine elende Treppe angebaut, und als diese
endlich zur Verbreiterung der Passage beseitigt werden mulste,
so wurde 1865 durch den Stadtbaumeister Henrich eine
neue Wendeltreppe — seine alten Amtsvorfahren wiirden
ein Schneck gesagt haben — angebaut, welche in Form und
Ausfiibrung sich dem alten Thurm ebenbiirtig anschliefst,

Entsprechend dem quadratischen Unterbau betrigt der
iiufsere Durchmesser des runden Thurmes 33 Fuls, sein inne-
rer milst 21 Fufs, und es wiirde daher seine Mauerstirke
6 Fufs betragen, wenn beide Kreise concentrisch wiiren; dies
ist jedoch nicht der Fall, sondern der innere ist 8o weit zu-
riickgeriickt, dafs die Mauern der Feldseite 7 Fufs, die der
Stadtseite nur 5 Fuls Stiirke haben.

Die sechs Stockwerke des Thurmes sind durch Balken-
lagen geschieden, durch hélzerne Blocktreppen verbunden,
durch schmucklose viereckige Fensteriffnungen mit Fallladen,
die am Sturz eingehangen sind, erhellt, und einige durch
Kamine geheizt.

Die Zinnen sind durch Kragsteine und Friesbogen um
ihre halbe Mauerstiirke, einen Fuls, vorgebaut; vor sie treten
auf tiefer angesetzten Kragsteinen vier Erker mit einem
Viertelkreissegment noch einen Fufs weiter vor. Indem sie
hinten dem kegelférmigen Thurmhelm angebaut sind, lassen
gie den Wehrgang durch sich hindurch gehen. Wiihrend die
beiden auf den &dufsern Ecken des viereckigen Unterbaues

aufgesetzten Erker achteckig und urspriinglich auf ein eckiges
Dach aus Zimmerwerk mit Schieferbekleidung angelegt sind,
haben die vier aus der Zinnenkrone vortretenden die runde
Form, welche sich zu einem kegelférmigen, aus Bruchstein
gemauerten und verputzten Dach besser eignet. Jetzt haben
auch jene gemauerte Spitzdiicher, und alle steinerne Kniiufe;
der des Haupthelms liegt 155 Fuls iiber dem Thorweg.

Der ganze Bau ist mit sehr geringem Aufwand von Stein-
metzarbeit aufgefihrt und mit Ausnahme dieser wenigen
durchaus, selbst sein Gedach und seine Zinnenbedachung, mit
Kalkmortel verputzt, und es mag als bautechnische Bigen-
thiimlichkeit hervorgehoben werden, dafs bei Vollendung des
Baues die runden durch die ganze Mauer durchgehenden Riist-
l5cher nicht vermauert, sondern, um sie bei kiinftigen Arbeiten
leicht wiederfinden und &ffuen zu kbnnen, mit eigens geform-
ten Thonkriigen zugesetzt, und bis auf deren enge Miindung,
die noch von vielen, besonders von der Wetterseite aus sicht-
bar sind, mit Mortel iiberputzt worden sind. — Wir haben
einen solchen Krug Fig. 1 abgebildet. Ganz #hnlich geformte
warden, ohne dals wir einen Zweifel dagegen erheben wollen,
als ,Schalltépfe® angesprochen; ein solcher aus der Kirche
von Oberkirch in der Schweiz ist Fig. 2 aus dem Anzeiger
fiir Schweizerische Geschichte und Alterthumskunde, Decbr.
1863 No. 4, dargestellt.

Fig. 1. Fig. 2.
23

Wir kehren zur Baugeschichte des Thurmes zuriick.

Am 11, October 1349 wurde in der Gegend, wo heunte
das Eschenheimer Thor steht, ein runder Thurm begonnen
und ausgefahrt. Da er rund war und eine Thorwdlbung in
einem Rundbau sich nicht wohl und solide herstellen liilst,
so ist zu vermuthen, dafs der Thorweg, wie wir dies im
13. Jabrhundert hiiufig finden, neben und zwar aus Ver-
thefdigungsriicksichten rechts neben dem runden Thurm hin-
ausgefiibrt war. Der Thurm wird sich daher nur wenig von
den andern runden Mauerthiirmen — die auch als Rohre
bezeichnet werden — unterschieden haben,

Wir wissen aus einer Nachweisung, die sich iiber die
Artillerie- Ausriistung simmtlicher stiidtischen Befestigungs-
werke verbreitet, dafs er im Jahre 1391 mit vier Feuerbiich-
sen, dazu 44 Bleiklitze (Kugeln) und ein Sack Pulver, mit
vier Stegreif- Armbriisten und drei Laden voll Pfeile armirt
war. Die Gegend lag tief und der Graben stand voll Was-
ser und war zwischen Weiden und Schilf reich mit Fischen
besetzt, doch bestand sein Untergrund aus einem kalkig-
schiefrigen Gestein, das zn verschiedenen Zeiten tiefer aus-
gebrochen wurde.

Im Jahre 1400 begann Meister Mengoz, zweifelsohne
derselbe Cles Mengofs, der 1413 einen Tabernakelban in der
St. Bartholomiius-Kirche ausfiihrte, den Abbruch jenes runden
Thurmes, und in der letzten Woche des Monats Juni wurde
der erste Stein fiir den viereckigen Unterbau des heute noch
bestehenden Thorthurmes gelegt — die Steinmetzen erhielten
dafiir einen Gulden Trinkgeld. Der Griiber Eberhard hatte
mit seinen Leuten und den Opperknechten das Fundament
(das Fulmond) gegraben und durch den Zimmermeister Falmar
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waren die Grundbiume gerichtet worden — denn ohne diese
Schwellroste aus Rundholz wurde auch bei gutem Baugrund
nicht wohl ein Bau gegriindet,

. Wiihrend die Hausteine, theils Sandstein von Milteberg
am Main, theils poréser Basalt von Bockenbeim bei Frank-
furt, und die gewdhnlichen Maunersteine aus denselben Basalt-
briichen und aus den Gruben von Cerithienkalk bei Sachsen-
hausen kamen, schaffte man Backsteine und Tannenholz von
Mainz herauf, und benutzte zu den Baugeriisten viele Schock
Stockfischstriinge, hindeutend auf den grofsen Bedarf der da-
mit verpackten Fastenspeise.

Im November desselben Jahres wurde die hilzerne Briicke
iiber den Graben und die Thordurchfahrt fertiz und durch
die beiden untern Erker vertheidigt, Diese so wie der ganze
viereckige Unterban wurde nun in Zimmerwerk iiberdacht
und mit Schiefer eingedeckt, und blieb so 25 Jahre stehen.

Ebhe man zum Weiterban ging, fand man an dem Be-
stehenden schon eine Verbesserung nothig. Es wurde ndm-
lich schon 1409 zur gréfsern Sicherbeit vor dem iufsern Thor
eine Schofspforte eingehiingt und dazu nachtriiglich die schon
oben bezeichneten Falze aus Sandstein ausgefiibrt und oben
durch einen Stichbogen aus. gleichem Material iiberspannt.
Zugleich wurde jenseit des Grabens ein ,Vorbord® errichtet,
d. h. ein Vorthor mit zwei Treppenthiirmehen, Schnecken, um
an die Pechnase iiber dem Thor zu gelangen. Statt dieses
treffenden deutschen Namens bedienen wir uns fiir dergleichen
Anlagen der Bezeichnung Tambour. Der Ausdruck Barbacane,
der zur Zeit der Kreuzziige aufkam, wurde urspriinglich fiir
alle Zwinger und Vormauern, nicht ausschliefslich fiir Thor-
zwinger gebraucht.

Zum Aufbau des runden, auf dem viereckigen Untersatz
stehenden Thurmes fand man erst 1426 Zeit und Mittel,
Meister Madern, den wir als Werkmeister des Pflarrthurmes
kennen, war auch der Meister, der den Eschenheimer Thurm
vom Untersatz bis zum Knauf mit seiner schinen Zinnen-
und Helmkrone ausgefiihrt — und wohl auch entworfen hat,
denn es scheint nicht wahrscheinlich, dals dieser Meister einen
alten, wenn iiberhanpt vorhandenen Plan nur ausgefiihrt habe.
Meister Madern Gertener war schon 1399 am Bau der Main-
briicke beschiiftigt gewesen und hatte sich damals verpflichtet,
den Schaden zu tragen, der aus den Rissen an den von ihm
gebauten Schwiebbogen entstehen mochte. Als Werkmeister
des Pfarrthurmes, dessen Baun er seit der Grandsteinlegung
am 6. Juni 1414 bis zu seinem Tode 1432 fiihrte, erhielt er
10 Gaulden Jahresgehalt und 2 Gulden Trinkgeld. — Von
seiner Hand sind die beiden Wappenadler, die wir an der
innern und an der dufsern Seite des Thurmes sehen; er er-
hielt dafiic 1426 am Tage vor Palmsonntag 8 Pfund Heller
und 8 Schillinge, wiihrend ,Meister Endres Polier* fiir min-
der kunstvolle Arbeit im Tagelohn 5 Schillinge empfing, Die
Adler wurden gemalt und dafiic 7 Pfund 16 Schillinge, fiiv
Gold dazu noeh besonders 6 Pfund 12 Schillinge ausgegeben.
Man beschiiftigte tiglich 5 bis 10 Steinmetzen und Maurer
und zwei Pferde mit einem Knecht zum -Aufziehen der Bau

materialien mittelst Seil und Rolle. Binem armen Gesellen
Freyermund, der vom Geriiste gefallen war, gab der Rath
»80 lang ihm geliiste® wichentlich 4 Schilling.

Mit Ende des Jahres 1427 war der Bau so weit fertig,
dafs er beworfen werden konunte, seine Helme schon Stein-
kniinfe und Filinchen hatten, und dafs der Maler um Pauli
Bekehrung. (25. Januar) 1428 4 Pfund 16 Schillung erhielt, um
diese Fahnen und die Kragen der Kniiufe auf den vier obern
Erkern roth zu malen, den des Haupthelms aber zu vergol-
den, und zwar wurden dazu fiir 10 Pfund 16 Schilling Gold
verbraucht und dem Malerknecht auch 12 Heller geschenkt,

Auch die beiden untern Irker erhielten statt der Schie-
ferdiicher nunmehr, wie die obern, gemauerte Helme und Stein-
kniiufe, welche letzteren gleichfalls roth gemalt wurden. —
So schaute der Thurm fréblich ins Land, als man Samstag
vor Pfingsten 1428 den Maurern ihr Bade- und Schliissel-
geld gab.

Der Ephen, der jetzt dem alten Thurm zn immer frischer
Zierde gereicht, ist von Jugend auf sein treuer Gefilirte und
liefs sich micht beirren, als schon wenige Jahre nach dem
Bau, 1436, Leute angestelltwurden, ,den Ilbich an der Mure
by Eschersheimer Porte abezubrechen,

Der Thurm hatte Thor und Briicke unter sich zu ver-
theidigen, die ganze den Raubanfillen der iiberhihischen
Ritterschaft (Kronberg, Falkenstein, Hattstein) besonders aus-
gesetzte nordliche Umgebung der Stadt zu iiberwachen: die
Thurmknechte hatten durch Aufziehen cines Korbes die Feld-
arbeiter und Hirten zu warnen, dals sie sich innerhalb der
Landwehren und in die Hife der Warten fliichten konnten,
sie hatten Zeichen zu geben, damit ,die unterm Storm® aunf
dem Pfarrthurm die Biirgerschaft durch das Horn' auf dic
Alarmpliitze zu Ausfillen zusammenrufen konnten.

Ohne namhaften Schaden ging der Eschenheimer Thurm
1552 aus der Belagerung durch den Sechmalkaldischen Bund
hervor; und als 1626 und in den folgenden Jahren cine ba-
stionirie Befestigang um die Stadt ausgefiibvt wurde, legle
sie sich eng vor die mittelalterliche Mauerumschliefsung und
erhielt sic und ibre Thiirme sorgfiltig im Bestand, idhnlich
wie, einst auch der Bering Ludwig des Dentschen lange iingst-
lich beibehalten worden war.

Dem Verderben niher war unser Thurm, als man zur
primatischen Zeit, wm, wie man sagte, dem Licht und der
Luft den Zutritt in die Stadt zu schaffen, die Mauern und
Thiirme niederrifs; nur der kriiftigen Einsprache des franzi-
sischen Gesandten, Grafen Hedouville, gelang seine Rettung,
sowie gegen erncuerte Angriffe in den vierziger Jahven der
des, preufsischen Militairbevollmichtigten, General v, Radowitz,
Noch im Jabre 1865 wurden der stiidtischen Behirde Antrige
auf seine Beseitigung gestellt.

Davor wird er nun, eo hoffen wir, auch dadurch, dafs
die Passage zu beiden Seiten nelen ihm freigelegt ist, fiir
alle Zeiten sicher gestellt sein.

A. v, Cohausen,
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Mittheilungen nad amtlidyen Quellen,

Abinderungen resp. Erginzungen der Bau-Polizei-Ordnung fir Berlin
vom 21. April 1853.

Polizei - Verordnung vom 13. October 1866, betreffend
die Anlegung, Verbesserung und Unterhaltung der Biir-
gersteige und Stralsengerinne im Gemeinde-Bezirk
von Berlin,

Auf Grand der §§. 5, 6 Litt. b und 11 des Gesetzes iiber
die Polizei-Verwaltung vom 11. Miirz 1850 verordnet das Po-
lizei-Priisidium, nach Berathung mit dem hiesigen Gemeinde-
Vorstande, in niiherer Ausfiihrung des §. 100 der Bau-Polizei-
Ordnung der Stadt Berlin vom 21, April 1853 (Amtsblatt 1853
Stiick 19) was folgt:

§. 1. Die Biirgersteige und Strafsengerinne im Gemeinde-
Bezirk von Berlin sind fortan nach Maafsgabe der folgenden
Bestimmungen anzulegen, zu verbessern und zu unterhalten,

§. 2. Das Liingengefille der Biirgersteige folgt in der
Regel dem Liingengefiille der Strafse,

Das Quergefiille betriigt ein Sechsunddreifsigtheil der Biir-
gersteigbreite, bei Asphalt oder anderen Wasser nicht durch-
lassenden Materialien aber ein Vierundzwanzigtheil derselben.

Liings der Strafsengerinne sind die Biirgersteige mit Gra-
nitschwellen von mindestens 12 Zoll Breite und 10 Zoll Hohe
einzufassen, welche iiberall, auch vor den Thorwegen, min-
destens 8 Zoll iiber das Strafsenpflaster vortreten miissen.

Zungenrinnsteine, sowie Ueberfahrts - und Uebertritts-
briicken sind mit Granitwangen zu versehen und mit eiser-
nen tief gereifelten Platten zu iiberdecken.

Das Wasser von den Diichern der Hiiuser ist in versenkt
einzulegenden eisernen aufgeschlitzten Rébren nach dem Stra-
fsengerinne abzufiibren. Die Abfallréhren miissen in jene
Rébren unmittelbar einmiinden.

Biirgersteige unter oder von 6 Fufs Breite sind vollstiin-
dig mit Granitplatten zu belegen.

Biirgersteige von mehr als 6 Fufs Breite erhalten in der
Mitte eine wenigstens 6 Fufs breite Granitbabn, und sind im
Uebrigen mit Mosaikpflaster, Asphalt oder einem andern zweck-
entsprechenden Material, dessen Anwendung jedoch der be-
sondern Genehmigung des Polizei-Priisidii bedarf, zu versehen.

Auch behilt das Polizei-Priisidium sich vor, auf Antrag
der Grundbesitzer zu gestatten, dafs der ganze Biirgersteig
unter Fortlassung der Granitplatten mit einem der genannten
Materialien, namentlich Asphalt, allein belegt werden kann.

Strafsengerinne von einem und einem halben bis zwei
Fufs Tiefée und mehr von der obern Kante der Granitschwelle
ab gemessen, sind entweder als Caniile einzurichten, oder mit
eisernen tief gereifelten Platten zuzudecken. Im letzteren
Falle mufs die Biirgersteigkante 6 Zoll hiher als die Abdek-
kungsplatte angelegt und das Strafsengerinne auch auf der
Seite des Strafsendammes mit einer Granitschwelle eingefalst
werden,

§. 3. Yor jedem an der Strafse gelegenen Grundstiick,
auf welchem ein Neu- oder Umbau aufgefiihrt wird, miissen
Biirgersteig und Stralsengerinne gleichzeitig mit der Vollen-
dung des Neubaues den Bestimmungen des § 2 gemiifs aus-
gefiibrt werden.

§. 4. Auch vor unbebauten Grundstiicken kann die Aus-
fiilhrang vorschriftsmiifsiger (§. 2) Biirgersteige und Straflsen-
gerinne vom Polizei- Prisidium gefordert werden.

§. 5. Biirgersteige und Stralsengerinne vor bereits be-
bauten Grundstiicken, welche den Bestimmungen im §. 2 nicht
entsprechen, sollen allmilig denselben gemiils verbessert werden.

§. 6. Die Strafsenstrecken, in welchen die im §. 4 und 5
gedachten Verbesserungen der Biirgersteige und Stralsenge-
rinne in Ausfilhrung zu bringen sind, sowie die Zeit, inner-
halb deren dies geschehen sein mulfs, bestimmt fiir jedes Jahr
in der Regel spiitestens am Schlufs des vorhergehenden Jahres
das Polizei-Priisidium und bringt dieselben durch die &ffent-
lichen Bliitter zur allgemeinen Kenntnifs,

§. 7. Die Verbesserung der Biirgersteige und Stralsen-
gerinne nach Maafsgabe der Bestimmungen im § 2 vor schon
bebauten Grundstiicken ist auch ohne den im §. 6 gedachten
Aufruf zn derselben gestattet. Die betreffenden Grundeigen-
thiimer bediirfen hierzu jedoch der besonderen polizeilichen
Genehmigung. '

§. 8. Wer gegen die Bestimmungen der §§. 2, 8 und 7
verstifst oder den in den §§. 4 und 6 gedachten Aufforde-
rungen nicht Folge leistet, verfillt der in §. 344 No. 8 des
Strafgesetzbuches vom 14. April 1851 festgesetzten Strafe.
Aufserdem hat er zu gewiirtigen, dafs die im §. 20 Alinea 2
des Gesetzes vom 11. Miirz 1850 iber die Polizei-Verwaltung
gedachten Zwangsmittel gegen ihn zur Anwendung gebracht
werden.

Berlin, den 13. October 1866.

Kionigl. Polizei-Prisidium.

Polizei-Verordnung vom 4. Juni 1867, Form und Con-
struction der Schornsteine betreffend.

Auf Grund der §§. 5, 6 und 11 des Gseetzes iiber die
Polizei-Verwaltong vom 11. Miirz 1850 (G.-S. 8. 265) ver-
ordnet das Polizei-Priisidium nach Berathung mit dem Ge-
meinde-Vorstande, in Erginzung der §§. 70 fgg. der Bau-
Polizei-Ordnung fiir Berlin vom 21. April 1853, was folgt:

§. 1. Quadratische und kreisrunde Querschnitte der Schorn-
steine miissen auf die ganze Liinge der Réhre gleiche Weite
haben. Oblonge Querschnitte sind im Allgemeinen unzulissig.
Ausnahmsweise konuen dieselben gestattet werden, wenn der
Hausbesitzer die zu ihrer Reinigung geeigneten Geriithe stets
vorriithig hiilt.

§. 2. Kreisrunde Querschnitte miissen mit entsprechen-
den Formsteinen oder mit Rohren von gebranntem Thon
ausgefiittert werden. Die Thonréhren diirfen nur in ganz
senkrechten Schornsteinen angewendet werden, und empfiehlt
es sich, dieselben im Innern mit einer Glasur zu versehen.
Unter allen Umstéinden sind die inneren Wandungen der
Schornsteine so glatt wie miglich herzustellen, beziehungsweise

Zzu putzen. 1
§. 3. Geschleifte Rohren, welche nur in ganz massiven

Wiinden vorkommen diirfen, miissen entweder an den Stellen,
wo ihre Richtung sich &indert, mit Reinigungsthiiven versehen
oder sie miissen um mindestens 60 Grad gegen den Horizont
geneigt sein. An den Brechpunkten sind die Ecken abzu-
runden.

§. 4. Robren in dufseren Wiinden miissen an der Aufsen-
seite Wangenmauern von wenigstens 1 Stein Stirke erhalten.
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§. 5. Schornsteine fiir Kiichenherde mit offener Feunerung
miissen besteigbar sein.

§. 6. In Kiichen mit geschlossener Feuerung und engen
Schornsteinen ist ein besonderes Rohr zum Abzug der Wasser-
dimpfe einzurichten.

§. 7. Zuwiderhandlungen gegen die vorstehenden Bestim-

mungen werden mit Geldbufse bis zu 10 Thlr., oder im
Falle des Unvermdgens mit verhiltnifsmiifsigem Gefingnils
bestraft.

Berlin, den 4. Juni 1867,
Konigl. Polizei-Préisidium.
v. Wurmb.

XAndverweitige Mittheilungen

Ueber die technische Behandlung von Stromregulirungen und darauf Bezug
habende Ermittelungen bei dem Oderstrome.

(Mit Zeichnungen auf Blatt D und K im Text.)

Es ist-eine auffallende Erscheinung, dafs in der gegen-
wiirtigen Zeit, in welcher zur Erbauung neuer Verkehrsstrafsen
enorme Kriifte und Geldmittel verwendet werden und das im
Laufe weniger Jahrzehnte entstandene fast ganz Europa iiber-
spannende Netz von Eisenbahnen alljiihrlich weiter ausgedehnt
und vervollstindigt wird, gerade diejenigen Verkehrswege,
welche besonders geeignet sind, den Wohlstand ganzer Staa-
ten zu begriinden und zu férdern, niimlich die Wasserstralsen,
sich derjenigen Beachtung nicht erfreuen, die sie verdienen.
Einzelne Liinder ausgenommen, welche durch ibre Lage, Bo-
denformation und Handelsverhiltnisse mehr als andere auf
diese Verkehrswege angewiesen sind und dieselben zum iiber-
wiegenden Theile schon vor lingerer Zeit ausgebaut und viel-
fach erweitert haben, wie z. B. England, Holland, Belgien und
einige Theile Dentschlands, ist in dem iibrigen Europa verhélt-
nifsmiifsig wenig dafiir geschehen, trotz der vielfach aufge-
tanchten und nicht selten mit grolser Sorgfalt ausgearbeiteten
Projecte zu nenen Canalanlagen und Flufsregulirungen.

Um die Ursachen dieser Erscheinung, welche bei unse-
rer vorherrschend materiellen Zeitrichtung doppelt auffillig ist,
zu ermitteln, ist es nothwendig, auf die charakteristischen Ei-
genschaften der verschiedenen Binnenwasserstralsen mit we-
nigen Worten einzugehen.

Dieselben zerfallen in kiinstlich herzustellende und in
natiirliche, durch die Technik nur zn verbessernde Wasser-
wege.

Die ersteren, d. h. die Schifffahrtscaniile, eignen sich be-
kanntlich wegen der Langsamkeit des Verkehrs fast nur zum
Transport von Rohproducten, kosten in der Anlage und Un-
terhaltung im Allgemeinen eben so viel als Eisenbahnen, un-
ter Umstiinden sogar noch mehr, und leiden, wenigstens in
unserem Klima, an dem Uebelstande, wiihrend des Winters
nicht befahren werden zu kénnen; iiberdies unterliegt ihre
Anlage in sebr gebirgigem oder wasserarmem Terrain gr-
fseren Schwierigkeiten, als die der Eisenbahnen. Diese Ue-
belstiinde, verbunden mit dem Umstande, dafs die Frachtsiitze
der Eisenbahnen im Laufe der Zeit schon sehr bedeutend er-
miifsigt und dafs die letzteren seitens der Staatsregierungen
aus strategischen Riicksichten vorzngsweise begiinstigt worden
sind, machen es wenigstens erkliirlich, dafs die Anlage von
Schifffahrtscaniilen in neuerer Zeit so wenig geférdert worden
ist, trotzdem die Transportkosten auf denselben sich fast in
jedem Falle billiger stellen, als auf den Eifenbahnen, und mit
denen auf Chausseen gar nicht in Vergleich gebracht werden
konnen.

Anders verhilt es sich mit den natiirlichen und durch die

Kunst nur zu verbessernden Wasserstrafsen, d. h. den bedeu-
tenderen Fliissen oder Stromen, welche bei zweckentsprechen-
der und erfolgreicher Regulirang allen sonstigen Verkehrs-
strafsen gegeniiber ganz aulserordentliche Vorziige besitzen.
Zu diesen Vorziigen gehirt vor allen Dingen der, dafs Fliisse
und Stréme, welche in ihrem natiirlichen verwilderten Zustande
den angrenzenden, in der Regel sehr fruchtbaren Liindereien
durch Uferabbriiche, Versandungen, Eisversetzungen etc. oft
sehr bedeutenden Schaden verursachen und den anliegenden
Ortschaften nur geringe Vortheile bieten, durch Flufsregulirun-
gen in hochst niitzliche, den Handel, die Industrie und Lan-
descultur hebende und belebende Schifffahrtsstralsen umgewan-
delt und somit gewissermalsen ans nothwendigen Uebeln zn
Quellen des Wohlstands und Reichthums gemacht werden, —
Gegeniiber den Eisenbahnen und Caniilen besitzen dieselben
den Vorzug der weit geringeren Kostspieligkeit, da die Re-
gulirangskosten selbst bei bedeutenden Strémen selten mehr
als 100000 Thlr. pro Meile betragen, vorausgesetzt, dals die-
gelben in zweckentsprechender Weise zur Verwendung gebracht
werden, wiihrend schon die Anlage von nur secundiren Ei-
genbahnen nicht unter 150000 Thlr. bis 200000 Thlr. pro Meile
zu bewerkstelligen sein diirfte. — Im Vergleich mit den Schiff-
fahrtscaniilen und Chausseen ist ferner der Verkehr auf den
Fliissen bei Anwendung der Dampfkraft ein bedeutend ra-
scherer und eignet sich deshalb nicht nur zum Transport von
Rohproducten, sondern auch zum Personenverkehr und zur
Versendung von Eilgut. Gleichzeitig stellt sich der Frachi-
satz auf gut regulirten Stromen durch die Benutzung der vor-
handenen Kriifte der Stromung und des Windes und bei Ein-
fithrung der auf mehreren Fliissen Frankreichs mit sehr giin-
stigem Erfolge zur Anwendung gekommenen Kettenschlepp-
schifffabrt niedriger als auf allen sonstigen Verkehrswegen,
welcher Vorzug bisher noch bei Weitem nicht geniigend ge-
gewiirdigt worden ist. Endlich ist noch darauf hinzuweisen,
dafs die zuliissige Ausdehnung des Verkehrs auf dem freien
Strome, insofern derselbe eine hinreichende Breite besitzt und
keine Schifffahrtsschlensen enthiilt, eine fast unbegrenzte ist,
wiihrend derselbe auf den Eisenbabnen gewisse Grenzen ein-
halten muls, wenn die Sicherheit des Betriebes nicht gefihr-
det werden soll. — Um indessen auch die Mingel der Flufs-
schifffabrt nicht zu verschweigen, 8o mufs erwiihnt werden,
dafs dieselbe allerdings in unserem Klima wiihrend des Win-
ters durch den Eisstand und im Laufe des Sommers darch
anhaltende Diirre und den dadurch entstehenden Wasserman-
gel nicht selten unterbrochen wird. Eignen sich aus diesem
Grunde auch die Strome in jedem Falle mehr zur Vermitte-
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lung des Frachtentransportes, als des Personenverkehres, so
verlieren sie hierdurch als Verkehrsstrafsen doch nicht we-
sentlich an Wichtigkeit, zumal die Unterbrechungen in der
Sommerzeit durch zweckmiifsige Regulirung ganz beseitigt oder
doch aufserordentlich vermindert werden konnen.

Wenn dessen ungeachtet die Stromregulirungen in den
meisten Staaten Europas nicht in dem Grade gefordert wur-
den, wie dies zu wiinschen gewesen wiire, so diirfle dies nicht
allein durch die in manchen Kreisen obwaltende Unterschiitzung
ibres Werthes, sondern auch vorzugsweise durch den Mangel
an den hierzu erforderlichen bedentenden Geldmitteln und durch
den zum Theil noch sebr geringen Erfolg ausgefiibrter Regu-
lirungsbauten, welche selbstverstiindlich einen entmuthigenden
Bindruck machen mulsten, zu erkliren sein. Dals aber in
einer Zeit, in welcher alljibrlich mehr als hundert Millionen
Thaler zu der Anlage von Eisenbahnen und zu anderweitigen
industriellen Unternehmungen verwendet werden, die nithigen
Geldmittel zur Ausbildung von Schifffahrtsstrafsen fehlen oder
doch nur in ganz unzureichendem Maalse vorhanden sind, und
dals trotz der sehr reichhaltigen Literatur iiber den Wasser-
bau bei der Ausfiihrung der Regulirungsbauten zahlreiche und
oft sehr bedeutende Fehler gemacht wurden und zum Theil
noch begangen werden, welche den Erfolg dieser Arbeiten
wesentlich verminderten, bedarf einer eingebenden Erklirung,
die bei der aufserordentlichen Wichtigkeit des Gegenstandes
nicht ohne allgemeines Interesse sein diirfte.

Die Frage, weshalb die néthigen Geldmittel zur raschen
und energischen Durchfilbrung der Stromregulirungen in den
meisten Staaten Europas nicht disponibel sind, gehort freilich
mehr in das national-Gkonomische, als in das technische Gebiet;
dessen ungeachtet erscheint eine kurze Beantwortung dersel-
ben der Vervollstindigung balber nothwendig.

Die in den letzten Jahrzehnten entstandenen Verkehrs-
strafsen, und zwar insbesondere die Eisenbahnen, sind be-
kanntlich zum {iberwiegenden Theile mit Hiilfe des Privatcapi-
tals erbaut und durch den Staat nur iiberwacht und theilweise
subventionirt worden. Mit Recht wird man fragen, weshalb
dies bei den Stromregulirungen nicht auch geschieht. Es ist
dies aus doppeltem Grunde erklirlich. Einerseits niimlich ist
das Vertrauen zu dem Erfolge dieser Bauten bis jetzt noch ein
sehr unsicheres, und andererseits wiirden die hierzu verwende-
ten Capitalien, wenigstens in den meisten Fiillen, nur eine sehr
geringe Rente abwerfen, da die als Basis derselben dienenden
Schifffabrtsabgaben zum {iberwiegenden Theile durch die Unter-
haltungskosten der Regulirungswerke consumirt werden wiirden,
iiberdies aber auch nicht zu hoch normirt werden diirfen, wenn
die Schifffabrt erfolgreich mit den Eisenbahnen concarriren
soll. Aus diesen sebr gewichtigen Griinden wird in nichster
Zeit das Privatcapital, das gegenwiirtig in anderweitigen Un-
ternehmungen rentabler verwerthet werden kann, nur in dem
Falle zu dem vorliegenden Zweck herangezogen werden kon-
nen, wenn der Staat die vollstiindige Zinsgarantie iibernimmt.

Die Staatsregierungen haben iibrigens auch nur in ein-
zelnen Fiillen das Privatcapital zu diesem Zweck in Anspruch
genommen, vielmehr in der Regel die Stromregulirungen in
Riicksicht auf deren Wichtigkeit fiir die Forderung des Na-
tionalwohlstandes aus Staatsmitteln in Angriff genommen, die-
selben jedoch in Folge der vielfachen Inanspruchnabme die-
ser Fonds in den meisten Fillen nicht so kriftig betreiben
konnen, als dies wiinschenswerth gewcsen wiire. Um so mehr
mufs es in Erstaunen setzen, dafs nur iiufserst selten die hier-
bei ganz besonders interessirten Kategorieen der Unterthanen
zur Mitwirkung oder vielmebr zur Mitbetheiligung an den
Kosten dieser zum Gemeinwohl dienenden Arbeiten herange-
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zogen worden sind, Hierzn gehdren zuniichst die Uferbe-
sitzer, welche durch den Ausbau der Stréme der sehr listi-
gen und unter Umstiinden sehr kostspieligen Verpflichtung ent-
hoben werden, ihre Ufer durch Schutzwerke vor Abbruch zu
sichern; ferner die an denselben liegenden Stiidte und gri-
[seren Ortschaften, deren Iandel und Verkehr durch die
Belebung und Férderung der Schifffabrt wesentlich gewinnt;
endlich die daran grenzenden Kreise, sowie iiberhaupt die von
denselben durchschnittenen Provinzen, deren Industrie, Han-
del und Bodencultur aus der Verbesserung der Absatzwege
selbstverstiindlich aufserordentlichen Nutzen ziehen. Dals die
hierdurch repriisentirten Kategorieen der Staatsangehorigen
wenigstens in Preufsen zur Betheiligang an den Kosten der
Stromregulirungen fast gar nicht herangezogen worden sind,
ist um so mehr zu verwundern, als dies in andern Staa-
ten, wie z. B. England, Baden ete., geschieht, und man in
anderweitigen Fillen, wie z. B. bei der Anlage von Eisen-
bahnen, nicht den mindesten Anstand nimmt, den dadurch
beriihrten Kreisen und Ortscbaften sehr erhebliche Opfer auf-
zulegen, iiberdies auch noch Gesetze vorhanden sind, durch
welche, wenigstens in einzelnen Provinzen, wie z. B. Schle-
sien, die Uferbesitzer zur Betheiligung an den Strombauten
gezwungen werden kinnen, und die nur einer zeitgemiilsen
Umarbeitung bediirfen.

Was die zwcite Frage anbelangt, niimlich: aus welchem
Grunde die bisher zur Ausfibrung gekommenen Stromregu-
lirangen hiiufig nicht, oder doch nicht vollstiindig, den beab-
sichtigten Erfolg herbeifiihrten, so ist dieselbe allerdings schwie-
riger zu beantworten, da die Ursachen dieser Erscheinung
sehr verschiedenartiger und zum Theil Srtlicher Natur sind.

Eine der hiiufigsten Ursachen ist unzweifelhaft die Un-
zuliinglichkeit der Vorarbeiten fiir die Aufstellung von Regu-
lirangsprojecten. Dieselben beschriinken sich niimlich in vie-
len Fiillen auf die Aufnabme der Situation des Flusses, eines
Lingenvivellements und der fiir nothwendig erachteten Liin-
gen- und Querprofile; selbstverstindlich werden hierbei auch
die Wasserstandsnachweisungen der vorhandenen Pegel be-
nutzt, nicht selten auch die Grifse des Flufsgebietes und die
Menge der atmosphiirischen Niederschliige an einzelnen Punk-
ten desselben ermittelt und hieraus auf die abfliefsenden Was-
sermengen geschlossen. Dagegen wird eine der nothwendig-
sten und wichtigsten Vorarbeiten, niimlich die sorgfiiltige und
exacte Ermittelung der bei verschiedenen Wasserstiinden ab-
fliefsenden Wassermengen und der Wassergeschwindigkeit zu-
weilen ganz und gar vernachliifsigt oder doch nur sebr ober-
flichlich bebandelt. Da der Zweck der Stromregulirungen in
der Regel in der ITerstellung einer den lokalen Verhiiltnissen
der Schifffabrt entsprechenden Fahrtiefe bei gewissen fest zu
normirenden Wasserstiinden besteht, die zur Erreichung dieses
Zieles herzustellende Normalbreite aber nach der unmaals-
geblichen Ansicht des Verfassers lediglich mit Hiilfe sorgfil-
tiger Wassermengen-Ermittelungen sicher festgestellt werden
kann, so ist die Verniichlilsigung der letzteren unbedingt ein
grofser Fehler, welcher sich nur zu hiofig durch die mangel-
haften Erfolge der zur Ausfilhrung gekommenen Stromregu-
lirungs - Arbeiten geriicht hat. Auch sind Wasserstandsbeob-
achtungen an den Strompegeln, welche in sofern nicht weni-
ger wichtig sind, als sie zur Feststellung der durch die Re-
gulirung herzustellenden Fahrtiefe sowie fiir die Construction
derRegulirangswerke unumginglich nothwendige Anhaltspunkte
gewiihren, zwar an den meisten Strémen seit einer lingeren
Reihe von Jahren mit geniigender Sorgfalt angestellt, jedoch
im Interesse der Erforschung des sehr verschicdenen Charak-
ters der Fliisse noch viel zn wenig verwerthet worden, wie

6
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dies weiterhin specieller angedeutet werden soll. Endlich wer-
den auch die Formation und der Culturzustand des Nieder-
schlagsgebietes sowie auch insbesondere die in Bezug auf letz-
teren im Laufe der Zeit eingetretenen Veriinderungen, welche
nicht selten von wesentlichem Einflufs auf den Wasserabfluls
in den Stromen sind, zu wenig beachtet, wenn auch derartige
Studien nicht unmittelbare Anhaltspunkte fiir die Aufstellung
von Regulirungsprojecten darbieten konnen.

Ein fernerer Grund des unzureichenden Erfolges einzel-
ner Stromregulirungen ist der, dals dieselben zuweilen ohne
einen umfassenden, sich auf den ganzen Stromlauf oder doch
einen bedeutenden Abschnitt desselben erstreckenden, mit Um-
sicht und Sachkenntnifls ausgearbeiteten Plan ausgefiihrt wer-
den. In dem bisher vielfach zerrissen gewesenen Deutschland,
in welchem ein einziger Flufs von Bedeutung oft mehr als ein
halbes Dutzend souverainer Staaten durchschnitt oder begrenzte,
war dieser Fehler allerdings zu entschuldigen, wenn auch nicht
ganz zu rechtfertigen. Insofern durch einen solchen umfas-
senden Regulirungsplan siimmtliche durchaus nothwendige Ar-
beiten beziiglich der Correction des Stromlaufes, der noth-
wendigen Einschriinkung desselben in seinen durch den Cha-
rakter seines Gebietes und den Eintritt seiner Zufliisse nor-
mirten Abschnitten und aller sonstigen zur Erleichterung und
Firderung des Schifffahrtsverkehrs nothwendigen Anlagen von
vornherein festgestellt werden miilsten, wiirden wenigstens so
auffallende und kostspielige Fehler wie das vielfache Schwan-
ken beziiglich der herzustellenden Normalbreiten, welche in
einzelnen Fillen seltsamerweise in den oberen Strecken des
Stromes grolser angenommen wurden, als in den weiter un-
terhalb gelegenen, ferner der auflserordentlich kostspielige und
nicht selten nutzlose Ausbau sehr scharfer Kriimmungen an-
statt ihrer Beseitigung durch Geradelegung, die hichst nach-
theilige Verziogerung der Cassirung einzelner Stananlagen,
welche in friherer Zeit behufs Anlage von Miihlen her-
gestellt wurden, jedoch im Interesse der Schifffahrt nicht nur
entbehrlich sind, sondern dieselbe auch aufserordentlich be-
listigen, und andere #hnliche Fehler vermieden und anderer-
seits die geregelte und sachgemiifse Ausfiihrung der Reguli-
rungsarbeiten wesentlich geférdert werden, wenn auch zuge-
geben werden mufs, dafs trotz der grifsten Sorgfalt und Um-
sicht bei der Aufstellung eines Regulirungsplanes kleine Ab-
weichungen sich wiihrend der Ausfiilhrung oft als nothwendig
herausstellen, welche jedoch in der Regel den Gang der Ar-
beiten mnicht wesentlich beeintriichtigen oder verzégern. In
jedem Falle kann durch die Aufstellung und méoglichste Fest-
haltung eines derartigen Planes die durch das hiinfige Schwan-
ken in der Wahl des Regulirungssystems und durch die un-
zweckmiifsige Aufeinanderfolge der einzelnen hierzu erforder-
lichen Arbeiten entstehende Geld- und Zeitvergeudung vermie-
den werden,

Eine dritte Ursache des hiiufig mangelhaften Erfolges der
Stromregulirangen ist die Wahl eines iiberhaupt unzweckmi-
[sigen oder doch den Verhiiltnissen nicht entsprechenden Bau-
systems. Man unterscheidet in dieser Beziehung vorzngsweise
zwei Hauptsysteme, das der Parallelwerke und das Buhnen-
gystem. Das erstere hat den Vorzug, das Abflufsprofil fester

zu begrenzen, dadurch eine grofsere Gleichmiilsigkeit beziig-

lich der Fahrtiefe herbeizufiihren und die Schifffahrt iiberhaupt
mehr zu erleichtern und zu sichern; man kann deshalb be-
haupten, dals die durch die Regulirung angestrebte Umwand-
lung eines im natiirlichen Zustande stets verwilderten Stromes
in einen Schifffahrtscanal durch Parallelwerke in hdherem
Grade erreicht wird, als durch das Buhnensystem, Das letz-
tere besitzt hingegen andere in den meisten Fillen noch schwe-

rer wiegende Vorziige. Iierzn gehdrt zuniichst die bei Wei-
tem geringere Kostspieligkeit desselben, da die Gesammtlinge
der Buhnen in einer vollstindig regulirten Stromstrecke in
der Regel kaum halb so grols ist, als die der Parallelwerke,
mit welchen eine Strecke von derselben Ausdehnung auszu-
bauen sein wiirde, iiberdies auch die mittlere Bauhdhe der
ersteren in den meisten Fillen eine geringere ist. Ferner
verlanden die Buhnen, wenn sie in zweckentsprechender Weise
angelegt und ausgebaut sind, fast immer rascher und siche-
rer als Parallelwerke, auch wenn solche durch zahlreiche Tra-
versen an das Ufer angeschlossen wurden. Lndlich hat man
es bei der Wahl des Buhnensystems in der Hand, das Strom-
profil noch weiter einzuschriinken, wenn die durch den Aus-
bau erzielte Fahrtiefe den Bediirfnissen der Schifffahrt bei den
sich fortwiihrend steigernden Anspriichen derselben nicht voll-
stindig entsprechen sollte, was bei Parallelwerken gar nicht
oder doch nur mit aufserordentlichen Kosten bewerkstelligt
werden konnte. Man wird deshalb in den meisten Fiillen,
und zwar insbesondere bei Stromen von bedeutender Breite
aber nicht ausreichender Tiefe, und iiberall da, wo der zum
Bau von Regulirungswerken hiiufig verwendete Kies resp. Stein-
gerdlle nicht in ausreichender Menge und billig zu beschaffen
ist und man zu den im Allgemeinen weit kostspieligeren Fa-
schinen seine Zuflucht nehmen mufs, das Buhnensystem dem
der Parallelwerke vorziehen miissen. Das erstere aber wird
nur dann das erwiinschte und angestrebte Ziel herbeifiihren,
wenn es in ganz zweckentsprechender und den lokalen Ver-
hiiltnissen angepaflster Weise durchgefiihrt wird. Hierzu ge-
hiirt zuniichst, dals die Buhnenwerke correspondirend ange-
legt werden, weil nicht correspondirende Werke erfahrungs-
mifsig bei derselben Normalbreite eine minder grofse Fahr-
tiefe erzeugen, als correspondirende. Es ist hierzu ferner
nothwendig, dals die Werke in den, den 6rtlichen Verhiiltnissen
und ihrer Liinge entsprechenden Abstinden angelegt werden,
welche unter Umstiinden ohne besonderen Nachtheil variiren
kénnen, jedoch nie allzugrols angenommen werden diirfen, weil
in diesem Falle im Durchflufsprofil Verflachungen entstehen,
dagegen die wiinschenswerthen Verlandungen zwischen den
Werken ausbleiben oder doch nicht in geniigendem Maalse
eintreten. Es ist aufserdem von ganz besonderer Wichtigkeit,
dafs die Richtung der Werke in Bezug auf die durch die Re-
gulirung herzustellende Stromlinie eine den Verhiiltnissen ent-
sprechende und zwar in geraden Strecken mehr, in Kriim-
mungen je nach der Grifse des Halbmessers derselben weni-
ger inclinante sei, Im Allgemeinen wird man den Winkel,
welchen die Richtung des Werkes mit der projectirten Strom-
linie bildet, in ganz geraden Strecken nicht grifser als 65 Grad
annehmen diirfen, denselben jedoch in Kriimmungen in dem
Verhiiltnifs der Abnahme des Kriimmungshalbmessers bis zu
80 Grad zunehmen lassen miissen, wenn die Werke sich gut
halten und gehérig verlanden sollen, wie dies aus mehrfachen
Erfahrungen hervorgeht. Endlich ist auch daraunf ein beson-
deres Augenmerk zu richten, dafs die Buhnenwerke nicht in
unverhiiltnifsmiifsiger Stiirke, was allerdings selten verkommen
diirfte, aber noch weniger in zu schwachen Dimensionen, son-
dern in einer der Miichtigkeit des Stromes, der Bedeutung
seiner Hochgewiisser und der Gewalt seiner Eisgiinge ent-
sprechenden Construction angelegt, in den ganz besonders im
Angriff stehenden Képfen vorzugsweise verstiirkt und mit Stei-
nen bewehrt, in den iibrigen Theilen dagegen, wenn dies
in Riicksicht auf die klimatischen Verhiiltnisse zuliissig ist,
mit den nach erfolgtem Auswuchs den Strom besiinftigenden
und Verlandung erzeugenden Spreutlagen und Rauhwehren
von Weidenholz bedeckt werden.
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Ein fernerer Grund der Erfolglosigkeit von einzelnen Re-
gulirungen liegt darin, dafs dieselben aus Sparsamkeit sehr
hiinfig nur auf ganz besonders schlecht fahrbare Stromstrecken
ausgedehnt werden, um die Klagen und Beschwerden der
Schifffahrt wenigstens fiir den Augenblick zu beschwichtigen.
Wenn der Vergleich derartig bruchstiickweise ausgebauter
Schifffahrtsstralsen mit noch unvollendeten, in einzelnen nicht
zusammenhiingenden Abschnitten hergestellten und deshalb
dem grofsen Verkehr noch wenig niitzenden Chausseen und
Eisenbahnen auch nicht in allen Punkten zutreffen mag, so
ist eine solche Regulirungsmethode ganz besonders deshalb
zu verwerfen, weil nach den in dieser Beziehung gemachten
Erfahrungen einerseits kurze Strecken, auch wenn sie ganz
normalmiifsig ausgebaut wurden, sich bei Weiten nicht in dem
Grade vertiefen, als regulirte Stromabschnitte von gréfserer
Ausdehnung, andererseits der bruchstiickweise Ausbau bei
manchen Strémen in den oberhalb und unterhalb der Regu-
lirungsbauten gelegenen Strecken Versandungen im Gefolge
hat, welche die hierdurch erzengten wenigstens lokalen Erleich-
terungen fiir die Schifffahrt ganz nutzlos machen; endlich, weil
durch die hiinfigen Wechsel in der Breite des Durchflufsprofils
die Entstehung von Eisversetzungen mit ibrem Gefolge von
Hochgewiissern, Deichbriichen, Versandungen der Ufer etc. ganz
auflserordentlich begiinstigt wird. Man sollte deshalb, wenn die
vollstindige Regulirung eines Stromes beabsichtigt wird und
die hierzu erforderlichen Geldmittel in irgend einer Weise
beschafft werden kénnen, moglichst systematisch zu Werke ge-
hen, d. h. den ganzen Strom in einzelne Abschnitte von 2 bis
3 Meilen Liinge zerlegen und in sfimmtlichen Abschnitten die
Bauausfilhrung gleichzeitig beginnen und gleichmiilsig fordern,
bis man dieselben zum gegenseitigen Anschluls bringen kann.
Diese Bauweise gewiihrt zngleich den Vortheil, dals der Be-
darf an Arbeitskriiften und insbesondere an den nicht selten
mangelnden Faschinen auf die ganze Linge des Stromes gleich-
miifsig vertheilt wird, wodurch dieselben leichter und zu mi-
fsigeren Preisen beschafft werden konnen, als dies bei der
Concentrirung der Bauarbeiten an einzelnen Punkten der
Fall ist.

Endlich ist noch als eine der Ursachen des geringen
oder doch nicht dauernden Erfolges einzelner Stromregulirun-
gen der Umstand anzufiihren, dafs die bereits ausgefiihrten
Regulirungsbauten zuweilen nicht sorgfiiltic unterhalten wer-
den. Die einfache Folge hiervon ist die, dafs kleine Beschii-
digungen, welche von vorn herein mit sehr geringem Kosten-
und Zeit-Aufwande ansgebessert werden konnten, sich durch
den zerstorenden Einfluls von Hochgewiissern und Risgiingen
oft in wenigen Jahren so vergrifsern, dals sie hichst kost-
spielige Wiederherstellungen nothwendig machen oder, wenn
diese nicht vorgenommen werden, den vollstindigen Verfall
der betreffenden Werke herbeifiihren.

Es darf hierbei iibrigens nicht unerwiihnt bleiben, dafs
die die fliefsenden Gewiisser betreffende Gesetzgebung in ein-
zelnen Staaten der Verbesserung und Vervollstindigung noch
sehr bedarf, da in derselben hiinfig die einfachsten Begriffe,
wie z. B. der Unterschied von 8ffentlichen und Privat-Fliissen,
die Grenzen des Strombettes und der Ufer u. s. w., so unklar
und unbestimmt definirt sind, dafls hierdurch zu hiufigen Dif-
ferenzen und Processen Anlals gegeben wird, welche selbst-
verstiindlich die Durchfiihrung bedeutender Regulirungen ganz
aufserordentlich erschweren, —

Nachdem in Vorstehendem der Weg, auf welchem die
zur rascheren und energischeren Durchfiihrung der Stromre-

gulirungen erforderlichen Geldmittel wenigstens zum grofsen
Theile beschafft und zweckentsprechend verwendet werden
kionnten, in allgemeinen Umrissen angedeutet worden ist, sei
es gestattet, noch einiges Speciellere iiber die Resultate meh-
rerer in den letzten Jahren ausgefiihrten Wassermengen-Er-
mittelungen, iiber das Verhiiltnifs der abflief[senden Wasser-
mengen zu den atmosphiirischen Niederschligen, ferner iiber
die Vertheilung der ersteren auf die einzelnen Jahresabschnitte
und die in dieser Beziechung im Laufe der Zeit eingetretenen
Veriinderungen, endlich iiber die Natur und Eigenschaften ein-
zelner Fluthwellen des Oderstromes anzufiihren.

In den Jahren 1863 bis 1865 wurden in hoherem Auf-
trage an der Oder und zwar vorzugsweise in der Provinz
Schlesien mehrfache Wassermengen- und Wassergeschwindig-
keits-Ermittelungen vorgenommen, welche zwar in einigen un-
wichtigeren Punkten differirten, dagegen darin iibereinstimm-
ten, dafs sie die bei niedrigem Wasserstande abfliefsende Was-
sermenge bedeutend geringer ergaben, als dieselbe friiher auf
Grund oberflichlicherer Ermittelungen angenommen und der
Feststellung der Normalbreiten bei der Regulirung dieses Stro-
mes zu Grunde gelegt worden war. Die von dem Unter-
zeichneten in der Nihe von Steinau ausgefiihrten Ermittelun-
gen ergaben die in nachstehender Tabelle aufgefiihrten Re-
sultate:

In der Secunde 4
Wassersiand S Mittlere Abflufls-
an .:IT fl;aﬁel abﬂwl‘bi::;i:g:?assar- geschwindigkeit
A uina:

Cubikfufls, Fuls
3 Fuls 11 Zoll 726,5 1,497
S R 796,0 1,500
Grgats Aty - 2706,7 1,785
R T L (S 5146,7 2,730
Biii~us 8 » 6461,0 2,780
(R T 8260,0 2,950

Wenn man die vorstehenden Wasserstiinde als Ordinaten
und die denselben entsprechenden Wassermengen als Abscis-
sen auftriigt, so erhiilt man die in nachstehender Figur dar-
gestellte, einer Parabel dhnliche, flache Curve, aus welcher
man die bei allen zwischen 3 Fuls 11 Zoll und 9 Fuls 2 Zoll
liegenden Wasserstiinden abfliefsenden Wassermengen, wenig-
stens anniihernd, entnehmen kann.
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So ergiebt sich hieraus z. B. die bei dem gewdhnlich nie-
drigsten Wasserstande von 4 Fuls am Pegel zu Aufhalt ab-
fliefsende Wassermenge = 761,25 Cubffls. und die bei dem mitt-
leren Wasserstande von 7 Fuls 24 Zoll an demselben Pegel,
dem arithmetischen Mittel der Wasserstiinde aus dem 42jiih-
rigen Zeitraume von 1822 bis inel. 1863, abfliefsende = 4550
Cubffs. Da das Flufsgebiet der Oder bei Steinau, wo die
Ermittelungen vorgenommen wurden, 520 O Meilen betriigt,
8o ergiebt sich aus Vorstehendem die bei dem niedrigen Was-
serstande von 4 Fufs am Pegel zu Aufhalt abfiefsende Was-

ﬁb
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sermenge = 1,464 Cubfls. pro OMeile Flufsgebiet, withrend die-
selbe friiher zu 8,5 Cubfls, angenommen wurde, und die bei
mittlerem Wasserstande abfliefsende = 8,75 Cubfls. pro OMeile
der Gebietsfliiche.

Wenn man die Resultate der an der Weichsel bei Mon-
tauer Spitze ausgefiihrten Wassermengen-Ermittelungen (vide
Zeitschrift fir Banwesen, Jahrgang XII, pag. 19) in derselben
Weise graphisch darstellt, erhilt man eine ganz d&hnliche
Curve, aus welcher sich die bei dem mittleren Wasserstande
von b Fuls an dem Montauer Pegel abfliefsende Wassermenge
= 30200 Cubffs., also = rot. 92 Cubffs. pro OMeile Flufsge-
biet, und die bei dem sehr niedrigen Wasserstande von —1 Ffs.
14 Zoll an demselben Pegel abfliefsende Wassermenge = 8770
Cubffs, also = rot. 23 Cubffs. pro OMeile des Gebiets ergiebt.
Diese Resultate harmoniren mit dem obigen an der Oder ge-
fundenen ganz gut, wenn man beriicksichtigt, dafs die Was-
sermenge der Weichsel bei niedrigem Wasserstande naturge-
miifs eine verhiiltnifsmiifsig grifsere sein mufs, einmal wegen
des weniger gebirgigen Charakters des Weichselgebietes und
der daraus hervorgehenden gleichmiifsigeren Speisung dersel-
ben, andrerseits aber auch deshalb, weil die in Rede stehenden
Ermittelungen an der Weichsel im unteren Laufe, dagegen an
der Oder im mittleren Laufe vorgenommen worden waremn.
Ebenso stimmen die Resultate der in den Wasserbaubezirken
Breslan und Glogau von den Baumeistern Exner, Weinert und
Lork ausgefiihrten Ermittelungen von der Wassermenge der
Oder mit dem von dem Verfasser gefundenen iiberein, wenn
man dieselben auf analoge Wasserstiinde reducirt und auf die
innerhalb dieser Strecken einmiindenden Nebenfliisse Riicksicht
nimmt,  Dagegen erscheine einzelnen Angaben betreffs der
Wassermenge anderer Stréme, z. B. die, dafs der Rhein in-
nerhalb des preufsischen Gebietes bei seinem niedrigsten Was-
serstande noch mindestens 30000 Cubffs. pro Secunde abfiihre
(vide Zeitschrift fiir Bauwesen, Jahrgang VI. pag. 314), eini-
germafsen zweifelhaft, wie denn iiberhaupt gerade dieses so
iiberans wichtige Gebiet der Hydrotechnik noch in vielfacher
Beziehung der Berichtignng und Vervollstiindigung bedarf.

Um die sich aus den Wassermengen-Ermittelungen erge-
benden zum Theil sehr interessanten Beobachtungen in mig-
lichst deutlicher Weise anschaulich zu machen, sind auf Blatt D
drei Profile dargestellt, in welchen von dem Verfasser derar-
tige Ermittelungen vorgenommen wurden. Das hierzu be-
nutzte Instrument, ein Woltman'scher Fliigel, wurde hierbei
durchgiingig in Entfernungen von nur einer Ruthe in der Liin-
genrichtung und bei Fig. 1 und 2 in Héhenabstinden von nur
einem Fuls eingestellt, um méglichst sichere und genaue Resul-
tate zu erhalten, und sind die in den einzelnen dadurch entstan-
denen Abschnitten der Profile gefandenen Wassergeschwindig-
keiten cingeschrieben; die Maxima derselben sind unterstrichen,
Aus diesen Darstellungen geht zuniichst hervor, dafs die Ab-
nahme der Wassergeschwindigkeit von der Oberfliche nach
der Sohle hin weder eine ganz gleichmiifsige ist, noch duarch
irgend eine Formel ausgedriickt werden kann, und dafs alle
in dieser Beziehung von Dubuat, Woltman, Eytelwein, Prony,
Funk u. s. w. aufgestellte Hypothesen sich vielleicht anniihernd
auf eine ganz canalmiifsigz gebaute gerade Stromstrecke von
iiberall gleichem Querprofil, ein in der Praxis nie vollstindig
zu erreichendes Ideal, keineswegs aber auf die Stréme in ih-
rer thatsiichlichen Beschaffenheit mit ihrem vielfach gekriimm-
ten Laufe und der fortwiihrend wechselnden Form und Tiefe
ihres Querprofils auch bei gleichmiifsig durchgefiibrter Nor-
malbreite anwenden lassen. Ganz besonders auffillig ist die
aufserordentliche ‘Verschiedenheit der Abnahme der Wasser-
geschwindigkeit in vertikaler Richtung in Fig. 3, wo z. B.

in den Abschnitten e und f die Geschwindigkeit an der Sohle
des Flusses noch nicht ein Drittel, im Abschnitt ¢ dagegen
mehr als zwei Drittel der Wassergeschwindigkeit an der Ober-
fliiche ausmacht, aus welchem Grunde das Maximum der Ab-
flufs-Geschwindigkeit an der Sohle in einem ganz anderen
Abschnitte liegt, als das der Geschwindigkeit an der Ober-
fliche des Stromes. Dals diese allerdings auffallenden Er-
scheinungen nicht in dem Mangel an der ndthigen Sorgfalt
und Accuratesse bei der Ausfiihrung der Ermittelungen ihren
Grund haben kénnen, geht aus dem Umstande hervor, dafls
letztere bei den nahezu gleich niedrigen Wasserstiinden von
3 Fufs 11 Zoll und 4 Fufs 1 Zoll am Pegel zu Aufhalt fast
ganz iibereinstimmende Resultate beziiglich der Wassermenge
und der mittleren Wassergeschwindigkeit ergeben haben, trotz-
dem sie an verschiedenen Orten und in ganz verschiedenar-
tigen Profilen vorgenommen wurden, ganz abgesehen von der
erwiihnten Uebereinstimmung ihrer Resultate mit denen der
in anderen Wasserbaubezirken ausgefiihrten Ermittelungen.
Uebrigens sind diese Resultate trotz ihrer AufFilligkeit
leicht erkliirlich durch die inneren durch Stofs, Reibung und
Adhiision erzeuglen Bewegungen des Wassers, welche um so
bedeutendere Abweichungen von den vielleicht auf einen ge-
raden Stromlauf mit gleichférmigen Querprofilen anwendbaren
(Gesetzen erzeugen miissen, je ungerader die Richtung und je
ungleichmiifsiger der Querschnitt des Stromes ist. Ebenso
wenig wie in vertikaler Richtung erfolgt in der horizontalen
die Ab- und Zunahme der Wassergeschwindigkeit nach be-
bestimmten Gesetzen, Allerdings léfst sich in dieser Bezie-
hung constatiren, dafs das Maximum derselben in der Regel
an einem niiher der Mitte als einem der Ufer liegenden Punkte
der Oberfliche oder vielmehr der unmittelbar unter dem Was-
serspiegel liegenden etwa 1 Fuls hohen Wasserschicht sich
befindet, von welchem Punkte aus die Geschwindigkeit nach
beiden Ufern hin abnimmt; doch erfolgt diese Abnahme kei-
neswegs ganz gleichmiifsig, auch liegt das Maximum fast nie
gerade im Stromstrich, d. h. in der Vertikalen durch die so-
genannte Fahrrinne, wie man dies nach den in dieser Be-
ziehung im Allgemeinen geltenden Anschaunngen vermuthen
sollte. In der Niihe des Strombettes zeigen sich iihnliche Er-
scheinungen, indem die Wassergeschwindigkeit von einem der
Mitte des Stromes nicht fern liegenden Maximum nach bei-
den Ufern hin fast stetig, aber nicht gleichmiifsig und nicht
conform der Abnahme an der Oberfliiche, sich vermindert, wie
dies aus Fig. 3 hervorgeht. In jedem Falle resultirt aus den
vorgtehenden Beobachtungen die Nothwendigkeit, bei allen
Wassermengen-Ermittelungen, welche auf Zuverlissigkeit An-
spruch machen sollen, nur den Woltman’schen Fliigel zu be-
nutzen, weil derselbe an jedem beliebigen Punkte des Quer-
profils eingestellt werden kann und die Wassergeschwindigkeit
mit grofser Genaunigkeit angiebt, iibrigens bei den Ermittelun-
gen dieses Instrument in horizontaler Richtung in Entfernun-
gen von einer bis hiochstens zwei Ruthen und auch in verti-
kaler Richtung in méglichst geringen Abstinden einzustel-
len ist. Allerdings unterliegt dies bei hohen Wasserstiin-
den sowie iiberhaupt an breiten und sehr tiefen Strémen
mancherlei Schwierigkeiten, insofern sich bei sehr beden-
tender Breite die Peilleine nicht leicht straff anspannen lilst,
auch die sichere Einstellung des Instrnmentes bei grifseren
Wassertiefen erschwert ist, iibrigens auch die einzelnen Er-
mittelungen nicht unterbrochen werden diirfen, daher bei lin-
gerer Dauer die Schifffahrt belistigen. Der letztere Uebel-
stand wiirde sich allerdings beheben lassen, wenn die Ermit-
telung von beiden Ufern aus gleichzeitig durch zwei Beobach-
ter vorgenommen wiirde, wiihrend die erst erwithnten Schwie-
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rigkeiten durch besondere, wenn auch umstiindliche Vorrich-
tungen, z. B. durch die Benutzung mehrerer im Strome fest-
zuankernder Fahrzeuge, auf welchen die Peilleine ruhen konnte
etc., wohl auch zu dberwinden sein wiirden. Diesen Schwie-
rigkeiten diirfte es zuzuschreiben sein, dafs bis jetzt ganz zu-
verlissige Ermittelungen der Hochwassermengen wenigstens
an keinem der bedeutenderen Stréme Deutschlands ausge-
fiilhrt worden sind, obwohl dieselben fiir die Normirung der
Fluthprofile bei Eindeichungen von der grifsten Wichtigkeit
sind, wenn sie auch fiir die eigentliche Stromregulirung ein
geringeres Interesse haben, als die Ermittelungen bei niedri-
gen und mittleren Wasserstinden,

Hierbei sei es gestattet, eine Seitens des Verfassers ge-
machte interessante Beobachtung zu erwiihnen. Wenn man
gich néimlich die innerhalb eines Querprofils abfliefsende Was-
sermenge durch eine Vertikallinie in zwei ganz gleiche Theile
zerlegt denkt, so durchschneidet dieselbe nicht selten gerade
diejenigen Abschnitte des Querprofils, in welchen das Maxi-
mum der Wassergeschwindigkeit liegt, wie die Figuren 1 und
2 auf Blatt D zeigen, wo die Vertikale mit «f bezeichnet ist.
Da diese Erscheinung nicht in allen Querprofilen, in denen
Seitens des Verfassers Wassermengen - Ermittelungen vorge-
nommen worden sind, beobachtet wurde, so wiire es unstatt-
haft, aus derselben ein allgemein giiltiges Gesetz herleiten zu
wollen; dieselbe ist jedoch interessant genug, um zu weite-
ren Untersuchungen in dieser Beziehung Anlafs zu geben. —

Von ganz besonderem Interesse ist die Vergleichung der
atmosphiirischen Niederschlige und ihver Vertheilung auf die
einzelnen Jahreszeiten mit den abflielsenden Wassermengen.
Was zuniichst die Regenmengen iiberhaupt anbelangt, so be-
triigt dieselbe innerbalb des Gebiets der oberen Oder nach
den in der Zeitschrift fiir Banweisen, Jahrngag XIV. S, 375
enthaltenen Angaben:

bei Ratibor . . . . = 21,56 Zoll,
bei Neilse: . . = 16,45 Zoll,
bei Breslan . . . . = 14,77 Zoll,

also in medio . . . . . 17,603 Zoll pro Jahr.

Der in der Oder abfliefsende Theil derselben ergiebt sich

durch folgende Formel:
_ 4550.1728.365.24 . 60 .60
= 520 (2000.92.12)"

in welcher die Zahl 4550 die bei dem mittleren Wasserstande
von 7 Fuls 24 Zoll abflie(sende Wassermenge in Cubikfufsen und
die Zahl 520 den Flicheninhalt des Flufsgebiets der Oder
bei Steinan in O Meilen angiebt; @, d. h, die Héhe des ab-
fliefsenden Theiles der Regenmenge, ist hiernach = 5,75 Zoll,
d. i. ungefihr = § der durchschnittlichen Regenmenge. Die-
ses Resultat stimmt nicht nur mit der im Allgemeinen gel-
tenden Annahme, dafs von der gesammten Regenmenge die
ITilfte verdunste, ¢ zur Erniihrung der Organismen verwendet
und nur § durch die Fliisse abgefiihrt werde, sondern auch
ganz speciell mit dem Ergebnifs einer fir die untere Weich-
gel unmittelbar oberhalb der Stromspaltung in Weichsel und
Nogat anzustellenden analogen Berechnung iiberein, wenn
man in derselben auf Grund der daselbst vorgenommenen be-
reits frither erwiihnten Ermittelungen die mittlere Wasser-
menge zu 30200 Cubfls. und die Gréfse des Flufsgebiets zu
3200 OMeilen annimmt. Dagegen scheint das Resultat der
fiir die untere Oder angestellten ihnlichen Berechnung (vide
Zeitschrift fiir Bauwesen, Jahrgang XIV. 8. 873), nach wel-
chem die abfliefsende Wassermenge nur 2,457 Zoll, d. i. etwa
1 der Regenmenge, betragen soll, einigermaflsen zweifelhaft;
wahrscheinlich ist die derselben zu Grunde gelegte Abflufs-
menge von 7871 Cubffs. nicht die im Mittel aus einem lin-

-

geren Zeitraume pro Secunde abflielsende Wassermenge der
unteren Oder, wie dies aus dem Verhiiltnifs derselben zu der
Ausdehnung des Flufsgebiets der Oder bei Greifenhagen mit
Riicksicht auf die in dieser Beziehung gewonnenen Erfahrun-
gen hervorgeht.

Was die Vertheilung der abflielsenden Wassermengen
und der Regenmengen auf die einzelnen Jahreszeiten anbe-
langt, so hat der Unterzeichnete versucht, dieselbe in Fig. 4
anf Blatt D durch zwei auf gemeinschaftlicher Ordinate ste-
hende Curven anschaulich zu machen, von denen die mit I
bezeichnete die Regenmengen, die mit II bezeichnete die ab-
fliefsenden Wassermengen im Laufe des Jahres darstellt. Die
Abscissen der letzteren wurden in der Weise ermittelt, dafs die
mittleren Monatswasserstiinde aus dem 42jihrigen Zeitraume von
1822 bis incl. 1863 berechnet und die denselben entsprechen-
den Abflulsmengen auns der auf Grund der Wassermengen-
Ermittelungen des Verfassers construirten und im Vorherge-
henden dargestellten Curve entnommen wurden. Nachstehende
Tabelle diirfte dies hinreichend verdeutlichen:

Durchschnittlicher
Wasserstand ans dem bﬂ_p;o Secunde
Mitat, 7 &t tean {abflie sen_de W'asser-
von 1822 bis incl. 1863 | ™meoge im Mittel:
Fuls | Zoll Cubikfuls
AR G Gy o= 7 10!} 5700
Fabiiap = 5 10006 8 6% 7000
Miirz ¢ 9 35 8530
April g 9 3 8420
May ;. : 7 61 5050
Junl: 5 = Gaegaal 7 1 4300
Julive T v Hoeg o 6 4 3200
August . S 6 5 3240
September . . . 6 2% 2880
October . . . 6 L 2620
November., . . . 6 1 2650
December . . . . 7 ‘ 4200

Es ist hierbei vorausgesetzt, dals die wiihrend jeden Mo-
nats in med. pro Secunde abfliefsende Wassermenge dem mitt-
leren Monatswasserstande entspricht, welche Annahme wohl
zu rechtfertigen sein diirfte.

Entsprechend diesen Abflufsmengen sind die Abscissen
der Curve II in der Weise normirt worden, dals die Héhe
eines der Quadrate des Papiers einer Abflulsmenge von 500
Cubfls. pro Secunde entspricht.

Zur Construction einer entsprechenden, die Vertheilung
der Regenmengen auf die einzelnen Monate des Jahres dar-
stellenden Curve mulsten, in Ermangelung anderer ganz zu-
verlissiger Daten, die in der Broschiire des vor einigen Jah-
ren zum Zweck schleuniger Forderung der Oderregulirung
entstandenen sogenannten Odervereins enthaltenen Angaben
benutzt werden. Nach denselben vertheilt sich die in Breslau
fallende Regenmenge nach 7jiihrigem Durchschnitt auf die ein-
zelnen Monate des Jahres in folgender Weise:

Januar = 0,055
Februar = 0,020 \
Miirz = (o052
April == 0,015
Mai = 0,0m
Juni = 0,19 | der gesammten Regenmenge des
Juli = 0,142 it Jahres,
August = 0,m
September = 0,088
October = 0,0m
November = 0,061
December = 0,100

1,000
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Um hieraus die den einzelnen Monaten des Jahres entspre-
chenden durchschnittlichen Regenmengen zu ermitteln, hat man
lediglich die vorstehenden Zahlen mit der gesammten Regen-
menge des Jahres, welche anf Grand der bereits friiher ange-
fiihrten Angaben zu 17,603 Zoll anzunehmen ist, zu multipliciren,
Die sich hieraus ergebenden Zahlen sind als Abscissen der zu
construirenden Curve in der Weise aufgetragen worden, dafs
die Hohe eines der Quadrate des Papiers eine Regenmenge
von % ZollHihe repriisentirt. Wiewohl nun das Verhiiltnils der
Hohenlage der in dieser Weise construirten Curven vielleicht
nicht ganz dem factischen Verhiltnils der {iberhaupt fallenden
Regenmenge zu der im Laufe des ganzen Jahres abfliefsen-
den Wassermenge entspricht, da die Mittellinie der Curve I
in Riicksicht auf das friiher Gesagte noch etwas hiéher liegen
sollte, so geben die beiden Curven doch in ihrer Zusammen-
stellung ein anschauliches Bild von der Vertheilung der at-
mosphiirischen Niederschlige und des in den natiirlichen Ab-
zugscaniilen derselben, den Strémen, abfliefsenden Theiles der-
selben. Sie zeigen, dafs die Regenmenge ihr Maximum im
Sommer und zwar im Juni und Juli, ibr Minimum dagegen
im Febroar erreicht, wihrend die Abflufsmenge im Miirz und
April am bedeuntendsten, dagegen im October und November
am geringsten ist. Noch klarer tritt diese Verschiedenheit
hervor, wenn man die Regenmengen und die Abflufsmengen
der 6 Sommermonate von Mai bis incl. October und die der
6 Wintermonate vom November bis incl. April zusammen-
fafst und untereinander vergleicht. Die Regenmenge des Som-
mers betrigt iberbaupt 11,06 Zoll, die des Winters 6,5: Zoll,
so dafls sich die erstere zu der letzteren annihernd = 22:13
verhiilt. Die Abflulsmenge des Sommers ist in med. = 3548}
Cubffs., die des Winters = 60834 Cubffs. pro Secunde, wo-
nach erstere zur letzteren ungefihr in dem Verhiiltnils von
7:12, also fast genau in dem umgekehrten Verhiltnils der
Regenmengen steht. Von der wiihrend des ganzen Jahres
abflie[senden Wassermenge von 5,75 Zoll kommen hiernach
auf die 6 Sommermonate 2,12 Zoll, und auf die 6 Wintermo-
nate 3,63 Zoll, wonach in Riicksicht daraof, dafs die Regen-
menge des Sommers 11,06 Zoll und die des Winters 6,54 Zoll
betriigt, von der ersteren kaum ein Fiinftel, von der letzteren
dagegen mehr als die Hilfte abfliefst. Diese Erscheinung ist
iibrigens leicht erklérlich, da die Verdunstung mit dem Grade
der Temperatur zu- und abnimmt, demnach wiihrend des Som-
mers bedeutend grifser ist, als wilhrend des Winters, iiber-
dies auch der zur Ernéhrung der Organismen erforderliche
Theil der atmosphiirischen Niederschliige in unserem Klima zum
iiberwiegenden Theile wihrend des Sommers consumirt wird.

Von nicht geringerem Interesse, wie die im Vorstehenden
dargestellten Beobachtungen, sind die beziiglich der Wasser-
stinde im Laufe der Zeit gemachten Erfahrungen und die in
dieser Bezichung eingetretenen Verinderungen. Um dieselben
in #hnlicher Weise zn veranschaunlichen, ist der 42jihrige
Zeitraum von 1822 bis incl. 1863 in drei 14jiihrige Perioden
von 1822 bis incl. 1835, 1836 bis incl. 1849 und 1850 bis
incl. 1863 zerlegt und die mittleren Monatswasserstinde in-
nerhalb dieser 3 Perioden nach den an dem Pegel zu Auf-
halt seit dem Jahre 1822 angestellten tiiglichen Wasserstands-
beobachtungen berechnet worden. Die auf Grund dieser Er-

mittelang construirten und in Fig. 1 auf Blatt E dargestell-'

ten Curven geben zu mannigfaltigen Betrachtungen Anlafs,
welche im Allgemeinen erfreulicher Natur sind. Zunéchst
zeigen dieselben eine stetige Steigerung des Wasserstandes,
welcher, wie dies auch aus der graphischen Darstellung der
mittleren Jahreswasserstinde wihrend des genannten Zeit-
raums, Fig. 2 Blatt E, hervorgeht,

.n der Periode I. von 1822 bis 1835 im Mittel = 6' 5" 7",
L. e IL - 1836 - 1849 - - =7 4" 3",
- - =0 sl =1 - 18B0ml 1868 .= own =ln Tl bV,
betrug, also im Ganzen sich um nahezu 16 Zoll gehoben hat.
Diese Erscheinung lifst sich, wenigstens zum Theil, durch die
im Laufe der bezeichneten Perioden ausgefiihrten Regulirun-
gen erkliren, welche den Wasserspiegel des Stromes anstauen
mulsten, da sie nicht in Geradelegungen des Stromlaufs, son-
dern lediglich in Einschrinkungsbauten bestanden. Ganz #ihn-
liche Beobachtungen wurden an dem Memelstrome gemacht,
dessen mittlerer Wasserstand sich in den Perioden von 1831
bis incl. 1837, 1838 bis incl. 1847 und 1848 bis incl. 1857
von 6,800 Fuls auf 7,304 und bis auf 8,157 Fuls a. P. zn Tilsit,
also in einem 27jihrigen Zeitraume im Ganzen um 1,267 Fufs
gehoben hat. —

Uebrigens steht diese Erscheinung keineswegs im Wi-
derspruche mit dem Umstande, dafs die in neuerer Zeit in
grofserem Umfange zur Ausflibrung gekommenen Entwaldun-
gen und Meliorationen in gewisser Beziehung nachtheilig auf
die Schiffbarkeit einzelner Fliisse eingewirkt haben, insofern
die Vertheilung des Wasserabflusses auf die einzelnen Jah-
reszeiten eine ungiinstigere geworden ist, wie dies der Un-
terzeichnete fiir die Warthe durch einen in der Zeitschrift
fiir Bauwesen, Jahrg. XIII S. 285, enthaltenen Artikel nach-
zuweisen versucht hat.

Die auf Blatt E dargestellten Wasserstandscurven zei-
gen insbesondere beziiglich der mittleren Wasserstinde der
Friibjahrsmonate eine erhebliche Steigerung, welche ebenso
wie der Umstand, dafs die héchsten Erhebungen des Wasser-
standes in der Periode I = 20 Fuls 2 Zoll, in Periode II
= 20 Fufs 3 Zoll, in Periode III = 21 BEufls 6 Zoll am P.
zu Aufhalt markirten, sich also im Ganzen um 16 Zoll stei-
gerten, zu Besorgnissen fiir die Sicherheit der Eindeichungen
Anlafs geben kinnten, wenn die arithmetischen Mittel aus
den hochsten Erhebungen des Wasserstandes wiilirend der in
Rede stehenden Perioden dieselbe Steigerung zeigten; dies
ist jedoch nicht der Fall, da dieselben:

in Periode I. = 15 Fuls 8 Zoll,

- - IL = 16 Fuls 5 Zoll,

- - III. = 15 Fufls 10} Zoll a. P. zu Aufhalt
betrugen, so dals aus der Form der Wasserstandscurven zwar
eine Zunahme des Wasserabflusses wilhrend der Friihjahrs-
monate, nicht aber eine stetige Steigerung der hichsten Er-
hebungen des Wasserstandes constatirt wird. Uebrigens sind
die Deiche der Oder zum iiberwiegenden Theile wiihrend der
letzten Decennien bedeutend erhéht und verstiivkt worden.

Andererseits resultirt aus den Wasserstandscurven eine
iihnliche, wenn auch nicht so bedeutende Erhebung der Som-
merwasserstiinde, welche noch augenscheinlicher hervortritt,
wenn man erwiigt, dals der niedrigste Wasserstand

in Periode I. = 2 Fuls 11 Zoll,

- - II. = 3 Fufs 2§ Zoll,

- - I = 3 Fufs 9 Zoll a. P. zu Aufhalt
und das arithmetische Mittel ans den jiihrlichen niedrigsten
Wasserstiinden

in Periode I. = 4 Fuls 2 Zoll,

- - IL = 4 Fuls 22 Zoll,

- - IL = 4 Fufs 10 Zoll
an demselben Pegel betrug. Diese fiir die Schifffabrt dufserst
erfreuliche Erscheinung ist unbestreitbar eine Folge der Strom-
regulirungsbauten, welche in der unmittelbaren Nihe des Pe-
gels zu Aufhalt, dessen Nachweisungen den vorliegenden Be-
trachtungen zu Grunde gelegt wurden, vorzugsweise wiihrend
der Periode III in gréfserem Maalsstabe zur Ausfihrung ka-
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men. Derselben Ursache diirfte die im Allgemeinen regel-
miifsigere Form der Curve III zuzuschreiben sein, welche
in den Monaten April und Mai nicht so plétzlich abfillt, als
die Curven I und II, auch nur eine tiefste Einsenkung zeigt,
wiihrend die letzteren in den Sommermonaten weit mehr schwan-
ken. Dals die Curve III sich schon im Monat Miirz am
héichsten erhebt, withrend dies bei den Curven I und II erst
im Monat April der Fall ist, scheint eine Folge des durch die
Entwaldungen und Meliorationen innerhalb des Flulsgebietes
beschleunigten Wasserabflusses zu sein, da man nicht anneh-
men kann, dafs wihrend eines im grofsen Ganzen doch nur
kurzen Zeitraumes eine erhebliche Milderung des Klimas ein-
getreten sei, wenngleich eine solche im Laufe von Jahrhun-
derten unzweifelhaft constatirt werden kann.

Es sei schliefslich noch gestattet, mit wenigen Worten
die bei der Fortbewegung und dem Verlauf einzelner Fluth-
wellen der Oder hervortretenden Erscheinungen zu beriihren,
da dieselben insofern von grofser Wichtigkeit sind, als sich
auf Grand derselben bei rascher durch die Telegraphie be-
befliigelter Mittheilang von dem Eintritt einer Hochfluth im
oberen Laufe des Stromes der Zeitpunkt des Eintritts dersel-
ben in den unteren Stromstrecken sowie die Hihe der An-
schwellung wenigstens anniihernd proguostiziren lifst. Zur
speciellen Erliiuterung dieses Gegenstandes sind auf Blatt E
in Fig. 3 zwei Fluthwellen der Oder in ihrem Verlauf von
Oderberg bis Stettin graphisch dargestellt, von denen die durch
die Curve I I veranschaulichte eine miifsige, die durch Curve
II II dargestellte dagegen eine der bedeutenderen, die Nie-
derungen des Stromes zum grifsten Theile iiberfluthenden An-
schwellungen war. Beide traten wiihrend des Sommers ein
und zwar die erstere im Juli 1841, die letztere im Juni 1847,
so dafs jhr Verlauf ein ganz regelmiilsiger, durch Eisstopfun-
gen ete. in keiner Weise irrititer war. Als Horizontale ist
ein sehr niedriger Wasserstand der Oder und zwar der am
11. September 1842 stattgehabte von 3 Fufs 4 Zoll a. P. zu
Aufhalt angenommen, welcher 4 Tage hindurch in gleicher
Hohe anhielt und im Laufe von nahezu 3 Wochen nur ganz
unbedeutend schwankte, demnach anniihernd einen Beharrungs-
zustand des Wasserspiegels der Oder repriisentirt. Die zur
Darstellung des Verlaufs der Fluthwellen auf dieser Horizon-
talen anfgetragenen Hohen sind die Differenzen der an den
cinzelnen Pegeln des Stromes bei den erwiihnten Anschwel-
lungen beobachteten Maximal - Héhen mit den Wasserstands-
hohen vom 11. September 1842, wobei noch zu erwiihnen ist,
dafs an den Punkten, wo sich Wehrspannungen befinden, die
am Unterwasserspiegel beobachteten Pegelhihen in Rechnung
gebracht wurden. Die beiden Hochwasserlinien zeigen in so-
fern eine éhnliche Form, als sie in ihren ersten Theilen, bis
Breslau hin, bedeutende Hebungen und Senkungen, eine Folge
der daselbst vorhandenen Stavanlagen, in ihren mittleren Thei-
len, von Breslau bis Ciistrin, dagegen ein im Allgemeinen
gleichmiilsiges und sehr allmiiliges Abfallen, endlich in ibren
letzten Theilen, von Ciistrin abwiirts, zunéichst ein nochmali-
ges, vielleicht durch die daselbst stattfindende Einengung des
Fluthprofils erzeugtes Ansteigen, hierauf aber ein auffallend
rasches Sinken zeigen, was der in der Niihe der Ausmiindung
vorhandenen Erweiterung des Abflufsprofils zuzuschreiben sein
diirfte. Die Differenz ihrer Hohen betriigt im Maximum 13,9
Zoll bei Ratibor und vermindert sich allmiilig bis auf 10 Zoll
bei Stettin, Die Geschwindigkeit der Fortbewegung betrug

bei der Fluthwelle I I
von Oderberg bis Breslan == 3,75 Fufs in der Secunde,
- Breslan - Cistrin = 2,9 Fuls - - -

von Ciistrin bis Stettin = 0,84 Fuls in der Secunde,
bei der Fluthwelle II 1I

- Oderberg bis Breslan = 1,875 Fufls - - B

- Breslan © - CQCiistrin = 1,014 Fufs - - -

- Cistrin - Stettin = 0, 84 Fuls - - -
Dieselbe nimmt demnach in beiden Fiillen nach der Miindung
hin sehr bedeutend ab, was durch die Verminderung des Strom-
gefilles leicht erkliirlich ist. Auffallender ist die bedeuntend
raschere Fortbewegung der Fluthwelle I I, welche in dem
oberen und mittleren Theile des Stromes ungefiihr doppelt so
schnell und nur in dem unteren Theile desselben, von Ciistrin
abwiirts, nicht schleuniger ist, als die der Fluthwelle II II.
Diese Erscheinung lifst sich vielleicht dadurch erkliren, dafs
bedeutendere, die Ufer {iberschreitende Anschwellungen in ih-
rem Abflufs bei Weitem mehr behindert sind, als geringere
in den Ufern bleibende Fluthwellen, zumal dann, wenn die
Eindeichungen noch nicht vollstiindig regulirt und die Vor-
liinder nicht vorschriftsmiifsig abgeholzt sind, wie dies an der
Oder noch im Jahre 1847 der Fall war.

Dafs die in neuerer Zeit zur Ausfiihrung gekommenen
Deichregulirungen und Abholzangen der Vorlinder in dieser
Beziehung nicht ohne Einfiuls geblieben sind, geht aus dem
Umstande hervor, dafs die im April 1865 eingetretene Fluth-
welle zu ihrem Wege von Brieg bis Neusalz nur 4 Tage be-
durfte, wiihrend die sehr wenig hihere im Juni 1847 daza
5 Tage brauchte. Andererseits lilst sich ein erheblicher Ein-
flufs auf die Fortbewegung miifsiger in den Ufern verbleiben-
der Fluthwellen seitens der Einschrinkung des Abflulsprofils
durch die Regulirang nicht bemerken, da die Anschwellungen
der Oder im December 1857 und im Miirz 1859 ebenso wie
die im Juli 1941 drei Tage zu dem Wege von Brieg bis Neu-
salz bedurften.

Um die Art und Weise des Ansteigens und Abfallens
einzelner Fluthwellen an irgend einem Punkte des Stromes
zu veranschaulichen, sind in Fig. 4 bis 7 auf Blatt E' die am
Pegel zu Aufhalt von Tag zu Tag beobachteten Wasserstands-
hihen wiihrend des Verlaufs einzelner Fluthwellen aufgetragen
und durch Curven verbunden worden. Aus letzteren geht zu-
néichst hervor, dafs das Ansteigen solcher Fluthwellen bei
Weitem rascher vor sich geht, als dasSinken derselben, was
sich ganz besonders bei sehr bedeutenden Anschwellungen,
wie die der Jahre 1845, 1847 und 1854 waren, sehr auffiillig
bemerkbar macht, wihrend miifsigere Anschwellungen, wie
die im April 1844 und 1864, im Allgemeinen sich langsam
erheben und noch langsamer abfallen. BEs liifst sich anneh-
men, dafs auch in dieser Beziehung die Deich- und Stromre-
gulirangen nicht ganz ohne Einflufs geblicben sind, obwohl
bis jetzt auffillige Veriinderungen nicht constatirt werden
konnten,

Selbstverstiindlich enthilt das Gebiet der Hydrotechnik
trotz aller tiichtigen und gediegenen Forschungen aufser den
in Vorstehendem erirterten Gegenstiinden manche Punkte,
deren noch eingehenderes Studium nicht nur von grofsem
Interesse fiir die Wissenschaft, sondern auch von ungemeiner
Wichtigkeit fiir die praktische Ausfiihrung einzelner Wasser-
bauten sein wiirde. Sie ist, wenn die Anwendung eines -l?ﬂ-
des auf diesem prosaischen Felde gestattet sein sollte, gleich
den meisten Zweigen des Wissens einem an edlen l\let_a.llen
unerschipflichen Bergwerke zu vergleichen; modge €8 mie an
riistigen Arbeitern zur Ausbentung seinerreichen Schiitze fehlen!

Wohlan, im Januar 1867, :
Graeve.
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Der Bau der Konigl. Schlesischen Gebirgshahn
bis zum Ende des Jahres 1866.

1. Allgemeines iiber Bereich, Richfung und Bau der Bahn.

Der Bau der Schlesischen Gebirgsbahn (Kéniglich Preu-
fsische Staatsbahn) wird dorch eine unterm™6. Mai 1863 ein-
gesetzte Konigl. Commission, welche direct vom Kénigl. Preufs.
Ministerium fiir Handel, Gewerbe und &ffentliche Arbeiten
ressortirt, ausgefiihrt. Der Betrieb geht nach Vollendung der
Bahn an die Konigl. Direction der Niederschlesisch-Miirkischen
Eisenbahn iiber.

Die Schlesische Gebirgsbahn umfalst:

a) die Bahnstrecke von Kohlfurt iiber Lauban, Greiffen-
berg, Reibnitz, Hirschberg, Kupferberg, Ruhbank
(4 Meile von Landeshut), Gottesberg nach Dittersbach,
mit Anschlufs in Kohlfurt an die Niederschlesisch-Mir-
kische Eisenbahn, in einer Liinge von . 16,02 Mln.

b) die Bahnstrecke von Gorlitz iiber Nico-
lausdorf und Lichtenan nach Lauban, in
Gorlitz sich anschliefsend an die Zweigbahn
Kohlfurt-Gérlitz der Niederschlesisch-Miir-
kischen Eisenbahn, an die Siichsisch-Schle-
sische und an die im Bau begriffene Ber-
lin-Gérlitzer Eisenbahn, — und in Lauban
sich vereinigend mit der Strecke Kohlfurt-
Dittersbach, in einer Liinge von .

¢) die Zweigbahn von Dittersbach nach den
Kohlengruben, endigend im Rangirbahnhof
Waldenburg, einer Liinge gleich .

3,3 -

0,62 -
Sa. Q_ﬁ,oo_M_lh
zu welcher letzteren noch hinzokommt:

d) die directe Verbindung des Rangirbahnhofes
Waldenburg mit der Station Altwasser
der Breslau-Schweidnitz-Freiburger Eisen-
bahn, in einer Liinge von 056 -

Gesammtlinge 20,5 Mln,

Die Richtung der Gebirgsbahn ist so gewiihlt, dafs
von Rubbank aus eine Zweigbahn iiber Landeshut und
Liebau mit der Siid-Norddeutschen Verbindungsbabn, und
von Dittersbach aus eine Verlingerung iiber Neurode, Glatz,
Habelschwerdt, Mittelwalde zur Oesterreichischen Grenze
ausgefiihrt werden kann.

Der Bau der Strecken Kohlfurt-Dittersbach, Gor-
litz-Lauban und von Dittersbach-RangirbahnhofWal-
denburg wurde am 12, September 1863 begonnen. Vom
Mirz 1864 bis Februar 1865 wurden wegen der schwebenden
Grunderwerbs - Verhandlungen die Bauarbeiten beschrinkt,
ebenso von Mitte Juli 1865 bis Ende September 1865, im
Uebrigen aber wihrend des Jahres 1865 die Arbeiten mit
voller Kraft durchgefiihrt. Das Kriegsjahr 1866 veranlafste
ebenfalls eine Beschriinkung der Bauausfiihrungen in der Weise,
dafs die bei der im Jahre 1863 erfolgten Aufstellung des Bau-
dispositionsplans fiir das Friihjahr 1867 in Aussicht genom-
mene Vollendung der Bahn nicht verwirklicht werden kann.
Die directe Verbindung zwischen Rangirbahnhof Waldenburg
und der Station Altwasser der Breslau-Freiburg-Schweidnitzer
Eisenbahn wurde erst im Januar 1867 in Angriff genommen,

Die Baukosten sind veranschlagt:

fir die unter @— ¢ genannten Strecken zu 11 400 000 Thlr.
fir die Strecke d . . . « &= 325000 -

im Ganzen fir 20,53 Mellen zu 11 725 000 Thlr.

2. Grunderwerb, Fiir den Bau der Baln sind im Ganzen

rand 2400 Morgen Land erworben und zwar auf Grund von
1200 Stiick Vertriigen und 58 ausgefiihrten Expropriationeu.

3. Erdarbeiten. Nach den Anschliigen sind auf der 20
Meilen langen Bahn rund 1 600 000 Schachtruthen Erdmate-
rial durchschnittlich auf 115 Ruthen Entfernung zu bewegen.
Es kommen daher auf die Meile durchschnittlich 80000 Schacht-
rathen, von welchen etwa ! in Felsen zu fordern sind.

Auf der 13 Meilen langen Strecke von Kohlfurt bis
Hirschberg und Gérlitz bis Lauban sind nach den Anschligen
zu fordern 902 000 Schachtruthen, so dafs hier auf die Meile
66 800 Schachtruthen kommen. Auf der 64 Meilen langen
Strecke von Hirschberg bis Dittersbach und von Dittersbach
bis Rangirbahnhof Waldenburg sind zu fordern 698000 Schaclit-
ruthen, also auf die Meile durchschnittlich 107 400 Schachi-
ruthen. Beziiglich der Erdarbeiten gehirt das Bahnterrain zu
den schwierigsten, welches bei den Preuflsischen Eisenbahnen
zu iiberwinden war, da z. B. bei der Niederschlesisch-Mirki-
schen nur 50J000 Sch. R., bei der Céln-Mindener 50 100 Sch. R.,
bei der Saarbriicken-Trier-Luxemburger nur 58 300 Sch. R.,
bei der Ruhr-Siegbahn nur 58 000 Sch. R., bei der Rhein-Nahe-
bahn 83 700 Sch. R. pro Meile zu férdern waren.

Die obige Angabe von 1 600 000 Sch. R. fiir die Gebirgs-
bahn stiitzt sich auf den Voranschlag und wird in der Wirk-
lichkeit nach Vollendung die Erdmasse sich um 100000 Sch. R.
erhthen, so dals dann auf die Meile etwa 85 000 Sch. R.
durchschnittlich kommen werden.

Es wurden in Erdarbeiten gefordert

im 4. Quartal 1863 169046 Sch. R.

», dJahre 1864 771959
SigEs 1865 . 374957
» 1. Quartal 1866 82586 Sch. R
T i - 101598 -
A T - 70108 -
sl E - 22161 -
_im Jahre 1866 276453

bis Ende 1866 1592415 Sch. R.

Es bleiben pro 1867 noch zu firdern etwa 7500 Sch. R.,
welche sich auf mehrere Stellen vertheilen und im 1. Quartal
1867 zur Forderung gelangen werden.

An Arbeitern und Pferden wurden bei den Erdar-
beiten beschiftigt:

Arbeiter.  Pferde.
1863 801520007
1864 4900 65
1865 SR 3000 60
gim 1. Quartal 2500 Arbeitar?
Ay RS [
1866( Bl 5 BB B~ 5
P P— T

durchschnittlich 1806 i

durchschnittl. bei der 3} jihr. Bauzeit = 3900 Arb. 69 Pferde,

Rechnet man das Jahr zu 300 Arbeitstagen, so sind in
31 Jahren = 975 Arbeitstagen bei Beschiiftigung von durcl-
schnittlich 3900 Arbeitern 3802500 Tagelthne gezahlt wordeu.
Mit Riicksicht darauf, dafs die Arbeiten im Winter unterbro-
chen, auch viele Tage wegen ungiinstiger Witterung ausge-
fallen sind, kann nur etwas mehr als der halbe mittlere Ar-
beitsverdienst (welcher in Maximo 24 Sgr., in Minimo 16 Sgr.,
also durchschnittlich 20 Sgr. tiiglich betragen hat) mit durch-
schnittlich 12} Sgr. in Ansatz gebracht werden, so dafs der




97

an die Arbeiter fiir Erdarbeiten gezahlte Tagelohn auf etwa
1548300 Thlr. gerechnet werden kann, was monatlich etwa
39600 Thlr. ausmacht. Einschliefslich der Nebenarbeiten sind
etwa 1800000 Schachtruthen Boden geldst und bewegt worden.
Es berechnet gich daher die tigliche Leistung eines Ar-
beiters, wenn man die stattgefandenen Unterbrechungen in
der Arbeit nicht abrechnet, auf durchschnittlich 2 Schachtruthe.

4. Wegeiibergiinge im Niveau der Bahn, Die Bahn enthilt

im Ganzen an dergleichen Wegeiibergiingen . 205 Stiick,
von diesen waren am Schlusse des Jahres 1865
hergestellt auf der Strecke Gorlitz-Lauban und
Koblfurt- Reibnitz . . . . Ry
bleiben 78 Stiick.
Im Jahre 1866 sind auf der Strecke Reibnitz-Hirsch-
belERSrgentel Iy, HOG A . 6 -
Es bleiben daher auf den Strecken Hirschberg-Dit-
tersbach und Dittersbach-Waldenburg noch aus-
zufithren . . ’ RO e i i 1 ] 8

5, Bauwerke der Bahn, als: Seiten- und Parallelwegs-
briicken, kleine Briicken und Darchliisse, Wegeiiber- und Unter-
fiibrungen, grofse Briicken und Viaducte

H:l'g lulgia-
Sehachtpth: fir Thit
Maverwerk.
392 Seiten- und Parallelwegsbriicken . 1200 37470
257 kleine Briicken und Durchlisse . 10420 339470
119 Wege-Ueber- u. Unterfihrungen . . 16430 578630
15 grifsere Briicken und Viaducte . . 14490 799780
Sa. 783 Bauwerke verschiedener Art . . . 42540 1755350
Schachtrth, Thaler.

Unter den vorgenannten Bauwerken sind enthalten an

solchen, welche schmiedeeiserne Ueberbaue erhalten haben:
Gesammt-Lichtweite

14 Stiick Wegennterfiihrungen mit . = 211 Fuls
2 - Wegeiiberfiihrungen - el Vs
9*grofsere Brilcken mit. . . . . = 1560 -

Sa. 20 Bauwerke mit eisernen Ueberbauen 1848 Fuls lang.
Hilzerne Ueberbaue haben erhalten 6 Stick Wegeiiber-
fihrangen mit 434 Fuls Gesammt-Lichtweite.
Es wurden in den verschiedenen Bauwerken an Mauer-
werk ausgefiibrt, nach den Baujahren geordnet,

Schachtruth, fiir Thir.

1863 im 4. Quartal . . 3294 131700
1864 in 4 Quartalen. . 15848 633900
1865 desgl. « .. 13962 609750
1866 .~  desgl. .. . 8436 . 880000
Sa. 42540 1755350

wobei zu bemerken, dafs in den angegebenen Kosten diejenigen
fiir die eisernen und hilzernen Ueberbaue mit inbegriffen sind.
Die Kosten betragen in rander Summe
fiir die eisernen Ueberbaue . 132000 Thir.

fir die hélzernen Ueberbaue 6000 -
Sa. 138000 Thlr.

Ueber den Bau der grifseren Briicken und Viaducte
im Besondern giebt nachfolgende Zusammenstellung Aufschlufs:

Oeffnungen “(:l';t_ "d';’r'
B der einzel Briicken eote. ;I::hl?:ﬁ: Licht- Kosten }fol-
weite ens
Fuls l":fa | Thlr, dung
1) Queisbriicke bei Lauban l ‘
mit schmiedeeisernem Blech-Ue- .
berbau und massiven 18' hohen |
T T S R L 4440 | 160 48380 1864
2) Krummen§ls-Briicke massiv
Zapliht og GUEE FIREE TRy AT 011 18t 36 6765 | 1864
3) Alt-Kemnitz-Briicke, schief
36" hoch mit massiven Pfeilern
und schmiedeeisernem Blech-
Ueberbau . 2 g B 3428 84 | 277531864
Latus | 9 | 2580 | 82898| —

Zeitschr, f. Bauwesen, Jahrg. XVIIL

g der Briicken ete.
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Fuls

Oeflnungen
und deren
Lichtweite

Ge-
sammt-
Licht-
weite
Fuls

Kosten

Thir.

Jahr
der

Vol-
len

dung

4)

5)

6)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

Transport
Bober-Viaduct bei Hirsch-
berg, massiv,gewilbt, 105 hoch,
564’ lang. Das Bauwerk war
Ende 1865 so weit vollendet,
dafs nur die Brustmauern und
Thiirme fehlten, deren Bau im
April 1866 vollendet wurde .
Die Boberbriicke b. Strau-
pitz mit massiven 24' hohen
Pfeilern in Granit und schmiede-
eisernem Blechiiberban, vollen-
det im September . e
Die Miihrgrabenbriicke mit
Unterfiihrung  bei Hirsch-
berg, mit massiven 17' hohen
Pfeilern und schmiedeeisernem
Ueberbau, nach dem Fachwerks-
system, vollendet im September
Die Boberbriicke bei Eich-
berg mit massiven 23' holien
Pfeilern in Granit und schmiede-
-eisernem Blechiiberbau, vollendet
im September | e
Die massive Boberbriicke
anderPapiermiihlebeiJan-
nowitz nebst Unterfiihrung,
gewdlbt, in Granit, im Jahre 1865
bis zum Einwélben hergestellt;
vollendet im November . . .
Die schiefe Boberbriicke
an der Bergmiible beiJan-
nowitz, mit massiven 46" hohen
Pfeilern in Granit und schmiede-
eisernem Ueberbau mach dem
Fachwerkssystem, von welcher
im Jahre 1865 die Pfeiler iiber
Hochwasserhihegebrachtwaren,
wurde Ende December vollendet
Die massive Boberbriicke
an der Bergmiihle bei Jan-
nowitz, in Granit, gewdlbt, 50’
hoch,nebst Ueberfiihrung, wurde
1865 mit Ausschluls eines Thei-
les des Entlastungsmauerwerks
und der Briistungen ausgefiihrt,
vollendet im September .

Die schiefe Boberbriicke
bei Rudelstadt mit massiven
35" hohen Pfeilern in Granit und
schmiedeeisernem Ueberbaunach
dem Fachwerkssystem, von wel-
chen im Jahre 1865 nur 2 Pfei-
ler gegriindet werden konnten,
wurde im Mauerwerk Ende Sep-
tember 1866 beendet, der Ueber-
bau konnte nicht mehr aufge~
T e T T T e R R T
DieBoberbriickebei Wer-
nersdorf, schief, mit massiven
18' hohen Pfeilern in Granit und
schmiedeeisernem Ueberbaunach
dem Fachwerkssystem, wurde
im Jalhre 1865 zur Hilfte im

Mauerwerk ausgefiihrt, die an-

dere Hiilfte im Juni vollendet.
Die Aufstellung des Ueberbaues
wurde im November beendet .
Die BoberbriickebeiMerz-
dorf, schief, mit massiven 16’
hohen Pfeilern in Granit und
schmiedecisernem  Fachwerks-
Ueberbaun, wurde im Jahre 1865
nur fiir einen Pfeiler gegriindet,
im Juli 1866 im Mauerwerk voll-
lendet. Fiir eine Oefinung wurde
1866 der Ueberban aufgestellt
Die Laessigbriickeb. Witt-
gen dorf, massiv, in Sandstein,
gewdlbt, 25' hoch, deren Bau
im Jahre 1865 begonnen wurde,
ist vollendet im October . .

9
2460
6440

5 a40'

1d 55’
54 40’

1al4
4a40'

24108}

1416
4 436

2a91'

2324

2491y

34943

280

| 360§

200

55

200

174

1,217

160

183

182

284

48

82898

217712

58500

15800

39500

77500

70800

51600

62900

31500

50400

16570

1866

1865

1865

1865

1866

1866

1566

1866

1866

Latus

49

2343 | 775680 —
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Oeffnungen | Ge- Juhr

d d t- der

B e Biliokon ste. . | Liahemette] Lints~ |, X2%e0 | coi-

weite len-

Fuls Fufls Thlr. dung

Transport 19 2343 | 775680 | —
15) Die Laessighriicke bei
Schwarzwaldau, massiv in
andstein, gewdlbt, 45' hoch,
ren Bau im Frithjahr 1866
begonnen wurde, ist vollendet

im September . . . , . .| 1440’ 40 | 251001866

Summa 50 | 2383 | 800780 —

6. Tunnels,

a) Der Tunnel bei Rohrlach durch den Hummelberg,
0,5 Meilen 6stlich von Hirschberg belegen, war in Gra-
nitfels auszuofiihren. Derselbe hat eine Linge von 9504
Fuls einschliefslich der Portale, von welcher 60 Fuls
eine Curve, der ibrige Theil eine gerade Linie bil-
det, und eine Steigung von %5 enthiilt 4313 Schacht-
ruthen Ausbruch, bei durchgiingiger Ausmaunerung mit
Granitsteinen 1150 Schachtruthen Mauerwerk und hat
ohne die Voreinschnitte einen Kostenanfwand von
121000 Thlr. erfordert, mithin pro Ifde. Ruthe 1528 Thilr.

Mit dem Tunnpel-Ausbruch wurde am 13. Miirz 1865
begonnen, so dafs der Durchschlag des Richtstollens
am 29. November 1865 erfolgte.

Am Ende des Jahres 1865 blieben noch auszu-
fiihren:

76,5 Fufs Ausbruch im halben Profil,

197;5 Fufs Ausbruch im ganzen Profil,

839, Ifde. Fuls Liinge des Widerlagsmaunerwerks,

468,s Ifde. Fufs Liinge des Gewdlbes.

Am 11, Mai 1866 wurde der Tunnel mit Ausschlufs
der Portale, welche erst im September 1866 fertig
wurden, vollendet.

b) Tunnel durch die Schénhuter Berge bei Wal-
denburg war in Kohlensandstein auszufiibren. Der-
gelbe hat eine Linge von 990 Fuls einschliefslich der
Portale, liegt in gerader Linie und in einer Neigung von
1453 er enthillt 4370 Schachtruthen Ausbruch, bei Aus-
fiilhrung des aunfgehenden Mauerwerks in Sandstein,
des Gewdlbes in Granit, 1027 Schachtruthen Mauer-
werk und kostet ausschliefslich der Voreinschnitte rund
132000 Thlr., mithin pro Ifde. Ruthe 1600 Thlr.

Mit dem Tunnelausbruch wurde am 20. Mai 1865
begonnen und erfolgte der Durchschlag des Richtstol-
lens am 7. September 1865.

Am Ende des Jahres 1865 blieben noch auszufiihren :

384 lfde. Fufs Liinge des Ausbruchs im halben Profil,

420 Ifde. Fufs Liinge des Widerlagsmauerwerks,

524 Ifde. Fufs Liinge des Gewdlbes.

Der Vollansbruch wurde im Mai 1866, die Ausmaue-
rung am 13. Juli 1866, das westliche Portal im Monat
November 1866 vollendet.

Es bleibt im Friihjahre 1867 noch auszufiihren das
ostliche Portal, dessen Inangrifinahme dadurch, dafs
zunfichst ein abgebautes Flitz iiber demselben ausge-
mauert werden mulste, eine Verzégerung erlitt.

7. Oberban. An Oberbaumaterialien wurden beschafft:

Bis Ende Im Jahre Im
" 1465 1866 Ganzen
Schienen 208150 109680 317830
Unterlagsplatten . . . 3260 1912 5172
ENEthen, ' . ST 6664 3736 10400
Oberbleche . . . - 921 319 540

Gegenbleche , . . . 568 275 843
Latus 219163 115922 335085

Transport 219163 115922 335085

Laschenschrauben . . 1449 756 2205
Schwellenschranben ete. + 1234 566 1800
Hakenniigel . . . . 2770 1658 4428
Eisenwerk Sa. Ctr. 224616 118902 343518
Btiick Stiick Stiick

Weichen nebst Bicken 225 50 270
Herzstiicke (gufseiserne) 200 126 326
e e ——

Schwellen ete. und zwar
Stofsschwellen . . . 23852 13998 87850
Mittelschwellen 129179 73818 202997
Kreuzungsschwellen . 4907 4955 9862
Weichenrahmen, . . . 421 244 665
Weichenbockschwellen . 202 122 324
Sa. Stiick 158561 93187 251698
Die Liinge der ausgefiihrten G eleise betriigt:
Nebengeleise: Ende 1860 auf den Bahnhifen Kohlfurt,
Gersdorf, Lauban, Langenils, Greiffenberg, Rabishau, Alt-
Kemnitz, Reibnitz, Mois, Nicolausdorf, Lichtenan 544505 1. R.
1866 hinzugekommen fiir den Bahnhof Hirsch-
berg: o s Sal T RN s sRea g, el e i 1 00 i
Nebengeleise 646905 1. R,
Hauptgeleise. Ende 1865 waren
anf der Strecke Koblfurt-Reibnitz 16 682,60

o - Gérlitz-Lanban 6 785,80
Sa. 23469,40

Hirschberg-Reibnitz 1866 hinzoge-
kommene Strecken mit 2908,40

Hauptgeleise 2637750 -
Haupt- und Nebengeleise 32876, 1. R
oder = 16,438 Meilen.
An Weichen waren ausgefiihrt am Ende d. J. 1865 130 Stiick,
zu welchen im Jahre 1866 hinzugekommen . . 34 -
Weichen Sa. 164 Stiick.
An Herzstiicken sind im Ganzen eingelegt 187 Stiick,
darunter 14 Stiick schmiedeeiserne fiir Drehscheiben.

8. Signale eote. Optische Signale waren ausgefiihrt:

Ende 1865 1866 Im Ganzen
Btiick Btiick  Btiick

Stationssignale . . . 13 1 14
Bahnhofs-Einfahrsignale 24 2 26
Streckensignale . . . 73 11 84

Sa. 110 14 124

Elektrische Telegraphen. Der elektrische Telegraph
ist bereits im Jahre 1865 auf den Strecken Kohlfurt-Hirsch-
berg und Gérlitz ansgefiihrt, jedoch im Jahre 1866 auf der
Strecke Reibnitz- Hirschberg noch durch Liutewerke und
Glockenhiiuschen vervollstiindigt worden. Derselbe umfafst
234 Meilen einfache Leitungen, 130 Glockenhiiuschen, 134 Liu-
tewerke, 23 Morse'sche Sprechapparate und 12 portative
Apparate.

Bahnwirter- und Weichenstellerbuden sind 122
Stiick auf den Strecken Gorlitz-Lauban und Kohlfurt-Hirsch-
berg ausgefiihrt.

9. Die Bahnhofs-Anlagen fiir die Bahnhéfe Mois, Nico-
lausdorf, Lichtenau, Gersdorf, Langendls, Greif-
fenberg, Rabishau, Alt-Kemnitz und Reibnitz waren
bereits Ende 1865 vollstindig fertig hergestellt,

Auf Bahnhof Lauban ist das Stationsgebiiude, an welchem
1865 noch ein Theil des inneren Ausbaues zuriickgeblieben
war, im Juli 1866 yollendet worden,

Auf Bahnhof Kohlfurt war Ende 1865 noch der Neu-
bau des Stationsgebiiudes und die Erweiterung der Perronan-
lage zuriickgeblieben.

Das Stationsgebiiude ist im Friihjahr 1866 in Bau genom-
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men und unter Dach gebracht worden. Es bleibt pro 1867
noch der innere Ausbau nachzuholen. Die Perronerweiterung
konnte ohne Betriebsstorung 1866 nicht begonnen werden.

Auf Bahnhof Gérlitz sind keine Neubauten vorgenom-
men worden.

Auf Bahnhof Hirschberg waren Ende 1865 noch der
innere Ausbau des Stationsgebiiudes, die Perronballe, das
Appartement, die Viehrampe, die Perronanlage und ein Theil
der Einfriedigungen zuriickgeblieben, welche im Jahre 1866
siimmtlich fertig hergestellt worden.

Auf Bahnhof Schildau sind simmtliche Gebiiude herge-
stellt worden. Es fehlt noch ein Theil des innern Ausbaues
des Stationsgebiiudes.

Die Bahnhife Jannowitz, Merzdorf und Gottesberg
wurden in den Gebiuden fertig hergestellt, bis auf einige un-
bedeutende Ausfiihrungen.

Auf dem Bahnhofe Ruhbank sind in Folge der Kriegs-
ereignisse im Monat Juni 1866 die Bauten eingestellt worden.
Es sind dort jedoch ausgefiihrt der Giiterschuppen, der Ma-
terialienschuppen und das Appartement.

: Auszufiihren bleiben das Stationsgebiinde, dessen Funda-
mente jedoch hergestellt sind, die Wasserstation, Perron- und
Feuergruben-Anlage.

Auf dem Bahnhofe Dittersbach wurden aus demselben

Grunde die Bauten sistirt. Hs sind 1866 jedoch hergestellt

der Giiterschuppen, der Locomotivschuppen und die Retirade.

Das Stationsgebiiude wurde unter Dach gebracht. Es bleiben
noch auszufihren Rampen, Feuergruben, die Wasserstation
mit Dampfmaschinen-Anlage, die Rohrenleitungen mit Wasser-
kriihnen und ein Beamtenwohnhaus.

Auf Rangirbahnhof Waldenburg sind simmtliche Bauten
fertig hergestellt worden.

10. Betriebsmittel sind beschafft worden

bis Ende 1865 1866 Im Ganazen
Btiick Btick Stiick

T000DIOEIVER 53 0 e ) e ten aica AN 4 14
Personenwagen . . . . . . . 36 1 37
Dlaplickwagen . e o 2 e o o 8 - 8
3 LT R R e S L O, 6 6
Bedeckte Giiterwagen . . . . . 50 - 50
Offene Giiter- und Kohlenwagen . 400 — 400

11, Eriffnung der Bahn. Nachdem unterm 20. September
1865 die Strecken Kohlfurt-Reibnitz und Gérlitz-Lauban dem
dffentlichen Verkehr iibergeben worden waren, wurde unterm
19. August 1866 die Strecke Reibnitz-Hirschberg von 1,42 Meilen
Liinge erdfinet, so dafs die ganze im Betrieb befindliche Strecke
13,2 Meilen lang ist. Die Eroffnung der noch im Bau
befindlichen Strecken von im Ganzen 6,5 Meilen
wird mit Ausschluls der Strecke Waldenburg-Alt-
wasser im August des Jahres 1867 stattfinden.

Juni 1867. Malberg.

Ueber die Vermittelung der Gefille, sowie der geraden und gekrimmten Strecken
auf Eisenbahnen.

(Auszug aus dem Protocoll der Sitzung des Ingenieur-Vereins zn Paris vom 5. April 1867. Mémoires et compte-rendu des
travauzr de la société des ingénieurs civils 1867 pag. 233.)

Hr. Nordling macht iiber die Vermittelang der Gefiille
und Curven aof Eisenbahnen folgende Mittheilung:

Die Vermittelung der Gefille ist ein der Curvenverbin-
dung dhuoliches Problem.

Zur Zeit des Baues der ersten Eisenbahnen machte man
keine Ausgleichung der Gefille. Mit Unrecht oder mit Recht
haben hierin Manche den Grund des schrecklichen Vorfalles
zu Fampoux gesucht. Jetzt besteht die Bestimmung, dafs
zwischen einem starken Gefille und einer Ansteignng eine
Horizontale von 100 Metern (26,6 Ruthen) einzuschieben ist,
Diese Regel ist aber bei den Neigungen, bis zu welchen man
allmillig gelangt ist, unzureichend. Betrachtet man eine Hori-
zontale und ein Gefiillle von 1: 50, ohne Uebergang anein-
ander gesetzt, so wird man einsehen, dafs der Winkel be-
deutend genug ist, um die Mittelachse an einem 3achsigen
Fahrzeuge fast ganz zu entlasten, die Vertheilung der Last
auf die Triebrider einer Locomotive ginzlich umzukehren
und Wirkungen zu erzeugen, die schon mehr als einen Broch
herbeigefiihrt haben. Nun haben zwar die Oberbau-Leger
Neigung, diese Winkel auszugleichen, ihren Bestrebungen
wird aber durch das Planum, wenn nicht gar durch Kunst-
bauten, eine Grenze gesteckt.

Auf den Linien des Centralnetzes der Orleans-Gesell-
schaft hat man eine Ausgleichung der Gefille durch eine
Anzahl von Zwischenstrecken, die allmilig in der Neigung
um 1:10000 sich éindern und je eine Liinge von 10 Metern
erhalten, bewerkstelligt. Dies wiirde einer Parabel zweiten
Grades entsprechen, deren Tangenten und Abscissen durch
2

3 : 2 dy. x ;
die beiden Gleichungen  Phay ik aal Y- gegeben sind, wo

P= 10000 zu setzen, ein Werth, der auf der ausnahms-
weisen ungiinstigen Linie von Cantal auf 5000 reducirt wurde.

In Bezug auf die weiteren Details verweist Hr. Nord-
ling auf die bei dem Centralnetze erlassene Instraction fiir
das Verlegen des Oberbaues und iiberreicht der Gesellschaft
ein Exemplar derselben. :

Hr. Nordling behandelt nun den Anschlufs gekrimmter
Strecken an gerade und erwiihnt der Arbeit, welche Hr.
Chavés vor etwa zwei Jahren vorgelegt hat und in welcher
die Frage vollstiindig abgebandelt worden sei. Die Gleichung,
zu welcher Hr. Chavés gelangt ist, lasse nichts zu wiinschen
iibrig, nur habe der Verfasser nicht den richtigen Gebrauch
davon zu machen gewulst.

So habe Hr. Chavés, indem er sich auf die praktische
Unmibglichkeit stiitzte, Schienen zu biegen, sich mit einer
Methode endlicher Differenzen und polygonaler Anschliisse
begniigt. Seine Voraussetzung sei wenig begriindet. An
Stelle der fritheren Verfahrungsmethoden, Schienen zu biegen,
indem man entweder die eine Seite des Fufses der am
schwierigsten zu biegenden Vignolschienen hiimmerte, oder
die Schienenstilse zuriickdriickte, bedient man sich auf dem
Centralnetze seit 1861 eines #ufserst einfachen und prakti-
schen, von den Deutschen entlehnten Verfahrens, welches
darin besteht, dafs man die Eisenbahnschiene auf zwei in
geeigneter Entfernung gelegte Querhilzer frei fallen lifst und
die Kraft des Aufschlagens der Kriimmung, die man erzielen
will, entsprechend abschiitzt,

Falsch ist es ebenfalls nach Hrn. Nordling, dafs Hr.
Chavés die Geschwindigkeit der Eisenbahnziige in seine
Formeln eingefibrt hat; da niimlich die Ueberfihrung die-

?Q
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selbe bleibt, wie grofs auch immerhin die Geschwindigkeit
der passirenden Ziige ist, so mufs auch die Anschlufscurve
fiic die Ueberhdhung eine bestimmte und von der Geschwin-
digkeit der Ziige unabhiingige sein.

Betreffs der Ueberfiilhrung macht Hr. N6rdling daranf
aufmerksam, wie sehr unzureichend die allein auf die Centri-
fugalkraft gegriindete Formel ist, da jene in Bezug auf die
Ueberhghung eine unbedentende Rolle spielt gegeniiber der
Steifigkeit der Fahrzeuge und dem Polygon des Eisenbahn-
zuges,

Die Lyoner Gesellschaft berechnet die Ueberhhung nach

der empirischen Formel ;, wo v die Geschwindigkeit der

Bewegung in Kilometern pro Stunde und r der Radius der
Curve ist. Diese Formel giebt betriichtlich hthere Werthe,
als die nach der Centrifugalkraft berechneten, die sogar fiir
sehr geringe Geschwindigkeiten noch unzuliinglich sind. So
hat man, um das Aufsteigen des Spurkranzes auf die diufsere
Schiene zu verhindern, in einer provisorischen Curve von
175 Meter (46,5 Ruthen) Radius, welche zwischen Massiac
und Murat seit den letzten Ueberschwemmungen von den

Eisenbahnziigen durchlanfen wird, eine Ueberhghung von

0,13 Meter (4,97 Zoll) angewendet, wiihrend die Lyoner Formel
nur 0,04 Meter (1,53 Zoll) und die aus der Centrifugalkraft
hergeleitete nur 0,008 Meter (0,11 Zoll) ergeben wiirde,

Hr. Niordling beginnt alsdann die analytische Discus-
sion der Parabel des dritten Grades, deren Gleichungen er
wie folgt schreibt:

.‘.I',"

Y= %p
dy __ x*
da .- 2P
d*y T

P
il : P Tt \3 :
Krimmungsradius r = s 14 i oder angeniihert fiir

4
Bégen von geringer Pfeilhéhe — —:-

Die Eigenschaften dieser Curve sind wegen ihrer Ein-
fachheit sehr bemerkenswerth. Ein einziger Punkt reicht
hin, um die ganze Curve zu bestimmen, Fiir mehrere Cur-
ven mit verschiedenen Coefficienten (P), welche denselben
Anfangspunkt der Coordinaten haben, sind die derselben
Abscisse zugehérigen Ordinaten proportional dem P,

'I.r Fig.1

o
! ..g;'i"l:““ I
&

Q) pm———

Die Subtangente e b ist gleich dem dritten Theile der
Abscisse 0b. Der Kriimmungsradius, der bei 0 unendlich
ist, nimmt im umgekehrten Verhilltnisse der Abscisse ab,

erreicht sein Minimum von 1,390 VP fiir :—:‘Z = V1, d. h. bei

einem Winkel « der Tangente von 24° 6, und wiichst dann
von Neuem.

Fir kleinere Winkel ist die Differenz zwischen dem
genauen und dem angeniherten Werthe des Kriimmungs-
radius sebr gering; man findet z. B. fir P = 12000, = = 40,

r geniihert = 300, genan = 302,001. Es ist nun sehr leicht,
die Evoluten, welche alle einen Riickkehrpunkt unter dem
vorerwithnten Winkel von 24° 6' zeigen, zu construiren. Fiir
Bégen von flacher Spannung haben die Coordinaten «, und
y, der Evolute folgende Relationen mit der Parabel gemein-
schaftlich:
T, =% gi=rt+ 19

Der durch einen parabolischen Bogen, welcher durch die
Radien r, und r, begrenzt ist, eingeschlossene Winkel ist das
arithmetische Mittel zwischen den durch zwei Kreisbigen
von gleicher Liinge mit dem parabolischen Bogen gebildeten
Winkeln, von denen der eine mit dem Radius r,, der andere
mit dem Radius r, beschrieben ist.

Fiir die Bezeichnung des Coefficienten P hat man:

die Ueberhohung = !:_- = na,
und re = — = P,
m

wo 7 das relative Gefille der durch die #ufsere Schiene ge-
bildeten schiefen Ebene bezeichnet.

Hr. Néordling bemerkt, indem er von der Erliuterung
der Parabel dritten Grades zum Anschlufs der Kreiscurven
iibergeht, dals die allgemeine Kreisgleichung zwar

P = (@ — D) (g — (' 4m))?
sei, dafs man aber, im Falle des vorliegenden Problems, wo
es sich nur um Bogen von geringer Pfeilhohe handelt, y'?
vernachliissigen und einfach
dy o' —1
SR T T ey
schreiben kdnne.

Werden diese Kreisgleichungen mit denen, weiter oben
fiir die Parabel entwickelten verbunden, so ist es leicht, alle
Bedingungen der Continuitiit beider Curven zu ermitteln,

Hr. Nérdling untersucht drei besondere Fiille:

1. Im Punkte des Anschlusses miissen Parabel und
Kreis, der Annahme gemiils, dieselben Coordinaten haben,
Verlangt man nun noch daselbst dieselbe Tangente und die-
selbe Kriimmung, so findet man die folgenden Bedingungen:

Fig. 2. P=p.r"
: _r
Y * g

!. oty p?

i i : Rt RE i

wo p die Liinge des
parabolischen Anschluls-
bogens und / den Pfeil
des Kreisbogens mit dem
Radius 7', dessen Liinge p

ist, bedeutet.

Man mufs also, mit anderen Worten, die Parabel iiber
den alten Punkt der Beriihrung des Kreises und der geraden
Strecke hinausfiihren, halb diesseits, halb jenseits, and die
urspriingliche gerade Strecke um den dritten Theil des Pfeiles,
der zu einem Kreisbogen mit der Sehne p gehirt, transversal
versetzen.

2. Will man die alte gerade Strecke beibehalten (wo-
durch m = 0 vorausgesetzt wird), so kann dies nur geschehen,
wenn man auf die Uebereinstimmung der Kriimmung im An-
gchlufspunkte B Verzicht leistet. Man hat alsdann:

P= %Pr":
I=1p,
a5
d. h. der parabolische Anschlufs mufs mit } iiber die gerade Linie
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und mit den iibrigen % iiber den Kreisbogen fallen, wobei

iibrigens der Kriimmungsradius in B um 4 desjenigen des an-

geschlossenen Kreisbogens

Fig. 3. r, kleiner iwird, Wenn der

letztere 300 Meter betrigt,

nimmt also der Radius der

Parabel r bis za 225 Me-
ter ab.

3. Anstatt die Ueber-
einstimmung des Radius im
Anschlufspunkte zu opfern,
hat Hr. Chavés die Tan-
gente geopfert; dies fithrt
anf

l=p (1 — VLE’-") = 0,4226p

und im Punkte B auf einen Durchschnittswinkel = 0,0773 %’

einen Winkel, den Hr. Chavés nur mittelst des ,Striches
aus freier Hand“ auszuldschen gewulst hat.

Hr. N6rdling meint, dals diese letztere Lisung jeden-
falls zu verwerfen sei, und durch die beiden ersteren strengen,
einfachen und leicht anwendbaren Lésungen ersetzt werden
miisse.

In dieser Hinsicht glaubt er nichts Besseres thun zu
konnen, als dem Verein die beiden Dienstordnungen mitzu-
theilen, die er fiir die Linien, deren Ausfiihrung ibm anver-
traut ist, entworfen hat und die noch heute ohne das ge-
ringste Hindernils angewendet werden.

Der osculirende Anschlufs (siehe oben No. 1) wird von
Hrn. N6rdling als die vorziiglichste Losung angesehen, er
hat jedoch geglaubt, sie nur ausschliefslich fiir noch nicht
begonnene Linien vorschreiben zu kénnen. Fiir Linien, deren
Bettung schon mehr oder weniger in Arbeit ist, wodurch
vermehrter Zwang entsteht, hat er gleichzeitig den Anschluls,
den er den inneren nennt (siche oben No. 2), fiir zulissig
erklirt. Insofern sind beide Dienstordnungen getrennt und
verschieden.

In diesen Instructionen, die beide anwendbar sind auf
Linien mit dem Radius 300 Meter (79,6 Ruthen), hat Hr,
Nordling P = 12000 (ausnahmsweise = 6000) angenommen.
Dies fiihrt beim Radius von 8300 Meter (79,66 Ruthen) auf
Anschliisse von 40 und ausnahmsweise 20 Meter (10,62 resp.
5,31 Ruthen) Linge. Er glaubt, dals man allgemein

P=o.ry
setzen kionne, wo v (wie in der Lyoner Formel fiir Ueber-
fiilhrung) gleich der Geschwindigkeit in Kilometern pro Stunde
und #n der Minimalradius der Curve ist. (Fir preulsisches
Maals und zwar o in Meilen pro Stunde, r,, in Ruthen wiirde
sich ergeben P= 2837 0.r,.) Das relative Gefiille der ge-

neigten Ebene wiirde sich demnach ergeben s=rl.

Schliefslich glaubt Hr, Nordling noch erwihnen zu
miisgen, dafs derselbe Gegenstand schon im Jahre 1854 durch
seinen Freund Pressel im deutschen Journal fiir Eisen-
bahnen behandelt worden sei und iiberreicht der Gesellschaft
ein Exemplar der Instruction, die derselbe Ingenieur in gegen-
wiirtiger Zeit auf der Brenner Linie befolgen lifst.

Der Priisident bestimmt, dafs die beiden auf dem Central-
netze in Anwendung stehenden Dienstordnungen im niichsten
Bericht veriffentlicht werden sollen. (Siehe S. 343 des Proto-
colles.)

Auszug aus dér Dienstordnung No. 29,
enthaltend den Anschlufs der Carven auf den Linien
von Commentry nach Gannat und von Fournaux

nach Aubusson.
(Centralnetz der Gesellschaft von Orleans.)

Auf den mit dem Radius von 300 Metern (79,66 Ruthen)
entworfenen und noch nicht begonnenen Strecken von Com-
mentry (la Bouble) nach Gannat und von Fournaux nach
Aubusson sollen die Vorschriften der Inmstruction in Bezug
auf das Verlegen des Oberbaues, in soweit sie die Ueber-
héhung und die Curvenanschliisse betreffen, folgendermafsen
modificirt werden:

Art. 1. Die Ueberhﬁhung.
Tabelle No. 1. %)

Radius Ueberhthung Bemerkungen.
300 Meter, 15 Centimeter. Die Ueberhthung
850! (= 13,0 5 ist nach der Formel
400 - S E R %
. £ - berechnet.
600 - 75 -

700 - 6,4 -

800 - 5,6 -
1000 - 4,5 -
1200 - 3,7 -
1500 - 3,0 -
2000 - 2,2

An den Endpunkten der Curven soll die UeberhShung
der #infseren Schiene mittelst geneigter Ebenen angeschlossen
werden, deren Ausdehnung in der Horizontalprojection mit
den Parabelbigen, die in jedem Punkte eine mit der Ueber-
hohung in Einklang stehende, d. h. eine der vorhergehenden
Tabelle entsprechende Kriimmung zeigen miissen, iibereinzu-
stimmen hat,

Art. 2. Erliuterung und Eigenthimlichkeiten
der Parabel.

Die zur Anwendung kommende Parabel hat die Gleichung
y = ETi;_:)_O_(Y Ihre Ordinaten wachsen im Verhiltnils der
Cuben der Abscissen. Ks ist also die Ordinate zu 20 Metern

*) Fiir preufsisches Maafls ergiebt sich danach folgende Tabelle:

Radius Ueberhthung Bemerkungen,
75 Ruthen 6,00 Zoll Die Ueberhihung
B . Byl . ~ ergiebt sich in Zollen,
90 - 5,08 - wenn der Radius R
100 ., 45 - in Ruthen gegeben ist,
125 : She s durch die Formel
150 - 8,05 . - ‘%7
125 .~ 26 -
200 - 98 -
250 - 1,88 -
oo - 15075~
400 - f,u0 -
500 - 01 -
1000 - 046 -
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Abscisse nur der achte Theil der Ordinate zu 40 Metern;
zu 4 Metern ist die Ordinate nur y5gstel derjenigen zu
40 Meter ete.

Die Subtangente.ist immer gleich dem dritten Theil der
Abscisse, d. h. es muls eine beispielsweise an den Nummer-
pfahl 36 gefiihrte Tangente die Basis beim Pfahle 24 schnei-
den etc.

Der Krimmungsradius ist im Ursprunge der Parabel
unendlich und nimmt dann im umgekehrten Verhiltnifls der
Abscissen ab*); er betrigt 1200 Meter am Pfahl 10, 600 am
Pfahl 20, 300 am Pfahl 40, d. h. in der Entfernung von
40 Metern vom Anfange, etc.

Das relative Gefille der #ufseren Schiene im Vergleiche
zur inneren soll iiber die ganze Ausdehnung der Parabel
gleichférmig sein, d. h. (im Verhiltnifs der angenommenen

Ueberh6hung) :
45

= 12000

Art. 3. Anschlufscurve zwischen einem Kreis-
bogen und einer geraden Linie. :

Die Liinge, die man einer parabolischen Anschlufscurve
zu geben hat, damit sie aus der geraden Linie bis zu einem
gewiinschten Radius ibergehe, folgt direct aus der Gleichung
o 12000

R

Die Hiilfte dieser Liinge mufs iiber den angeschlossenen
Kreisbogen und die andere Hilfte iiber die urspriingliche
Tangente reichen.

In der Fig. 2 (siehe oben) ist ABC der angeschlossene
Kreisbogen, AD seine Tangente, OB die parabolische Ver-
einigung; da nun AD = AB sein mufs, was iibrigens nur
in der Praxis mit Riicksicht auf die flache Neigung der Bogen
als giiltig betrachtet werden darf, so darf man DB gleich
OB und OB, setzen,

Die Tangente TD A des urspriinglichen Kreisbogens liegt
von der Parabeltangente UO seitwirts um die Entfernung
DO, die wir die seitliche Abweichung nennen und durch m
bezeichnen wollen. Diese seitliche Verschiebung ist gleich
einem Drittel des Pfeiles AE oder f, resp. gleich dem vierten
Theile der dulsersten Ordinate der Parabel y'.

Folgende Tabelle giebt die Zahlenwerthe:

Tabelle No. 2.%)

== 0,00375.

Radius Liinge
des ange- der Seitliche
schlossenen | parabolischen | Abweichung Bemerkungen.
Kreisbogens | Vereinigung m
R P
~ 300 Meter | 40,00 Meter | 0,222 Meter A
350 - 34,8 - 0,140 - p Wi
400 - 30,00 - 0,094 - - 2
450 - 26,61 - 0,086 - m= &%R_
500 - 2400 - 0,048 -~ -
600 - 20,00 - 0,028 - |
700 - |17 - 0,017 -
800 - 1500 - 0,012 - By
900 - (13,8 - | 008 - -
1000 - 1200 - 0,006 ~ -
1200 - 10,00 - 0,008 « - .
1500 - 8,00 - 0,002 - -
2000 - 6,00 - fl 0,000 ~ -

*) Dieses Gesetz, welches innerhalb der Grenzen der Praxis aus-
reichend genau ist, hort fir grofse Abscissen auf, giiltig zu sein.

Da die Endpunkte der parabolischen Anschlufscurve auf
diese Weise vollkommen bestimmt sind, so kann man den
Zug der Zwischenpunkte auf drei verschiedene Weisen be-
stimmen :

1. Mit Hiilfe der Gleichung. In diesem Falle muls
man sich versichern, dafs die Schlufsordinate y' in vollem
Einklange steht mit der im Felde gemessenen Ordinate des
Kreisbogens.

2. Indem man von dem an Ort und Stelle gemessenen
y' ausgeht und die Zwischenordinaten, wie in Artikel 2 be-
schrieben, durch die Cuben der Theile der Abscissen aus-
rechnet. .

Die unveriinderlichen Zahlenverhiiltnisse in den beiden
Fillen einer Theilung in 4 und in 6 gleiche Theile sind:

o=\ 1 3 1
A 3 3t
050156 0,1250 0,4219
und
B iokice sud chcad ) aitbash b
TIZ! 13T ¥ s, o LAth

Y= 1 0,006 Oy30 0,250 0,206 = 05785,

3. Indem man direct den Abstand e zwischen dem ur-
spriinglichen Zuge DAB und dem neuen OB berechnet.
Dieser Abstand ist durch die folgenden Formeln, in wel-
chen die Abscissen = vom Punkte 0 ausgehend geziihlt sind,
gegeben:
3
fiir die Strecke DA:e= m|:l —4 (—:—) ];
aN 3
fiir die Strecke AB:e=m [1 +3 (2‘”? p) —4 (%) ]
Man sieht daraus, dafs die Parabel genau durch den

Mittelpunkt des Intervalles AF geht und dals auf der Strecke
B nach A die Parabel sich ebenso vom Kreisbogen ent-
fernt, wie auf der Strecke von 0 nach F von der geraden
Linie OF.

1) Fiir preufsisches Maafls gilt folgende Tabelle:

R P m Bemerkungen.
850
75 Ruthen (11,33 Ruthen| 10,28 Zoll P=5 Ruthen
80 - 10,62 - Bar - 2
90 - g,« b 3 95 - m= 2;’ 5 Ruthen
100 - 50 - 33 - 6 p?
425+ 2 6,80 - 2,90 - 7 _g_ foll
150 - e - 1,98 - (wo p und B in Ruthen
GRS 46 - 051 - gegeben sind).
200 - 4,95 - 050 -
250 - 30 - 0,28 -
300 - 288 - 006 -
400 - Bitne 0,01 -
500 - faap A 0,08 -
1000 - 085 - 0,004 -
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Brunnen-Anlagen nach dem System des Ingenieurs Alphonse Donnet in Lyon,

Mr. Donnet hatte auf der diesjiihrigen Industrie-Ausstellung
zu Paris Zeichnungen von den nach seinem Systeme ausge-
fihrten Brunnen ausgestellt. Der Zweck dieses Systems geht
dahin, der Erde in derselben Zeit ein grofseres Quantum Was-
gser zu entnehmen, als bei gewdhnlichen Brunnen méglich ist.
Zur Erreichung dieses Zweckes verschliefst Mr. Donnet die
Brunnen hermetisch etwas unter der Oberfliiche des Wassers.

Derselbe deducirt also: .

Die Maximalleistung eines Brunnens ist proportional der
Druckhdhe, welche aus der Differenz des Wasserspiegels beim
Nichtgebrauche und dem Wasserspiegel bei der grifsten In-
anspruchnahme des Brunnens sich ergiebt. Es kommt daher
darauf an, diese Druckhéhe thunlichst zn vergréfsern, Dies
geschieht, indem die Zufliisse von dem Gegendrucke der
Atmosphiire befreit werden.

Um dies zu erreichen, darf das Wasser des Brunnens
nur in der Sohle desselben mit der Atmosphiire in Verbin-

Fig, 1. Fig. 8. Fig. 2.
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dung stehen, wogegen oben und in den Seitenwiinden der Was-
serbehiilter luftdicht verschlossen sein mufs. Die Wiinde des-
selben sind deshalb aus Beton oder ans Cement-Mauerwerk
anzufertigen und mit einer darin gut eingefigten Decke zu
schliefsen, oder es ist ein Ring aus Gulseisen einzubringen,
glockenformig zu iiberdecken und zu ummauern (Fig. 1 und 2).

Befindet sich in einem bestehenden Brunnen bereits ein
bis auof den Grund reichendes Saugerohr (H, Fig. 2), so
ist es nicht ndthig, dasselbe beim Schliefsen des Wasser-
behiilters zu entfernen. Um jedoch den guten Gang der Pumpe
zu sichern, mufls alsdann die Ansammlung von Luft, welche
aus dem Boden kommt, unter dem Deckel vermieden werden.
Es geniigt zn dem Ende, durch ein Knierohr ¥ den Raum un-
ter dem Deckel mit dem Saugerohre zu verbinden. :

Mr. Donnet hat bei seinen Brunnen weniger Weite und
geringere Tiefe nothig, als bei den gewdhnlichen Brunnen er-
forderlich ist, um denselben Effect zu erreichen. Seine Brun-
nen sind daher weniger kostspielig bei gleicher Leistungefi-
higkeit.

Mr. Donnet pflegt das Saugerohr einfach auf den Deckel
der Glocke zu setzen. — Indem sich beim Pumpen ein luft-
leerer Raum unter dem Deckel bildet, wird das Wasser aus
den Quellen resp. der wasserhaltenden Erdschicht gesogen.
Mr. Donnet sagt: ,Mein System hat nicht die Anmafsung, Was-
ser zu schaffen, sondern will nur aus wasserfiilhrenden Schich-
ten in relativ kurzer Zeit mittelst einer billigen Brunnen-An-
lage und geringen Kraftaufwandes ein thunlichst grofses Quan-
tum reines Wasser von constanter Temperatur entnehmen,®

Nebenbei empfiehlt derselbe die Centrifugalpumpe, welche
bis 9 Meter saugt und auf grofse Hohen driickt, als vorzugs-
weise zweckmiilsig fiir die Forderung grofserer Quantitiiten,
weil sie transportabel ist, nur einen kleinen Raum einnimmt,
wenig wiegt, ein grofses Wasserquantom mit geringen Kosten
liefert und wenig Unterhaltung erfordert. Er will mit dersel-
ben einen Nutzeffect von 66 pCt. der dynamischen Arbeit er-
reicht haben.

Berlin, im Juli 1867.

Querschwellen von Eisen fiir den Eisenbahn-OQOberbau,

System Vautherin, Compagnie des Forges de Franche Comté von Ménans et Cie
zu Besangon (Doubs).
( Mit Zeichnungen auf Blatt F im Text.)

Die diesjéihrige Pariser Industrie- Ausstellung enthilt, gleich
den friheren zu London und Paris, eine ganze Sammlung von
Oberbau-Systemen, bei denen die Anwendung von Holz ganz
oder wenigstens in der Hauptsache vermieden ist. — Soweit
dieselben auf den immer wiederkehrenden Vorschlag hinaus-
liefen, die Schienen auf der Oberfliche gufseiserner, durch
Querstangen verbundener Hohlstiicke, mit oder ohne Zwischen-
lage von Holz, zu befestigen, erregten sie ebenso wenig eine
grofse Aufmerksamkeit der Fachmiinner, als die besonders in
Deutschland ecultivirten eisernen Langschwellen-Systeme un-
getheilten Beifall fanden. Franzosischer Seits wurde bei letz-
teren die complicirte Zusammensetzung monirt und fiir ein
dauernd festes Schliefsen der Schraubenbolzen und Niete auf
Bahnstrecken, die mit Schnellziigen befahren werden, ein un-
giinstiges Prognostikon gestellt. Das System Hartwich, bei

welchem Langschwelle und Schiene aus einem Stiick beste-
hen, diese Uebelstinde sonach vermieden sind, war Mitte
Mai noch nicht ausgestellt.

Ein grofseres Interesse erregten die von der Compagnie
des Forges de Franche-Comté ausgestellten schmiedeeisernen
Querschwellen nebst dem zugehérigen Klein-Eisenzeuge nach
dem System Vautherin. Es sei erlaubt, in Nachstehendem
einen kurzen Auszug aus den in zuvorkommender Weise dar-
iiber zur Disposition gestellten schriftlichen Notizen, soweit
gie sich auf einen Oberban aus Vignole-Schienen beziehen, zu
geben und durch Beifiigung von Zeichnungen (auf Blatt F)
zu erliiutern.

Das System besteht in der Anwendung von Querschwel-
len aus Halbrohren-Eisen in trapezoidaler Form, welche ge-
stattet, eine hinlinglich dicke Schicht Bettungsmaterial aufzu-



111 Eisenbahn - Oberbau - System Vautherin. 112

nehmen. . Der Erfinder ist bei dieser Form davon ausgegan-
gen, dafs die Schwelle eine ebene Oberfliche zum sichern
Auflager des Schienenfulses haben muls, dafs ferner die Héhe
grofs genug sein mufs, um dem eingeschlossenen Ballastkérper
die nothige Stirke zu geben, und dafs das Material zwischen
Scheitel und Fufs in einer Weise vertheilt sein mufs, welche
die neutrale Axe durch den Schwerpunkt gehen lifst. Dabei
soll das Eisen stark genug sein, um bei etwa mangelhafter
Fiillung des Innern mit Stopfmaterial unter der Last der Ziige
nicht zu brechen.

Versuche, welche bei der franzisischen Ostbahn gemacht
sind, haben ergeben, dafs derartige Schwellen, welche bei
1,5 Meter freiem Auflager in der Mitte mit 70 bis 74 Ctrn. be-
lastet wurden, unter diesem Gewichte nur ihre Form veriin-
derten, ohne zu brechen. Die trapezoidale Form soll aulser-
dem den Vortheil bieten, dafs die Schwelle, indem sie sich
unter dem Gewichte der Ziige senkt, kriftig den Ballastkern
umschliefst und entlings der Seitenwiinde eine energische Rei-
bung verursacht, welche sich in wirksamer Weise einer seit-
lichen Verschiebung der Schwellen in den Curven entgegen-
stemmt.

Die Neigung der Schienen von Y ist in doppelter Weise
erreicht, entweder durch angemessen geformte Unterlagsplat-
ten (System der Lyoner Bahn), oder durch Kriimmung der
Schwellen nach dem entsprechenden Kreisbogen (System der
Nordbahn). Je nachdem von dem einen oder dem andern
Mittel Gebrauch gemacht wird, ist auch das zur Befestigung
der Schienen auf den Schwellen dienende kleine Eisenzeug
ein verschiedenes. Im Allgemeinen liuft es dabei auf die
Anwendung von Krampniigelo und Keilen hinaus, Es ist je-
doch festgehalten, dafls ein Ersatz einzelner Stiicke miglich
ist, ohne die Schwelle heben zu miissen, dafs ferner zur Er-
leichterung der Ueberwachung das Anziehen der Befestigungs-
stiicke nur auf der einen Seite der Schiene, der inneren, statt-
findet, und dafs nur der ebenso leicht anzuziehende, als zu
losende Keil das Schlafsmittel bildet.

Im Jahre 1864 wurden von der Compagnie der Paris-
Lyoner Eisenbahn in der Nihe der Station Byane auf der
Linie Besancon-Lons le Saulnier 600 Stiick solcher eisernen
Schwellen verlegt. Nach Ablauf eines Jahres constatirte der
Ingenieur Tardieu, dafs

a) die Schwellen nicht oxydirt seien, -

b) die Verlegung viel genauer und die Unterstopfung leichter,
als bei Holzschwellen erfolge,

¢) das Bettungsmaterial in der Hohlung der Schwelle zu
einer festen Masse geworden sei,

d) die Stabilitit und Regelmiilsigkeit des daraus gebildeten
Gestiinges Nichts zu wiinschen iibrig lasse, obwohl die
Schwellen in einer Curve von 38 Meter Radius und einer
Steigung von - liegen, -

e) eine Abnutzung des Klein-Eisenzeuges nicht stattgefun-
den habe. "

- Nach einigen Veriinderungen in der Form der Befestigungs-

stiicke sind demniichst anf besonders exponirten Strecken der
genannten Bahn 9000 Schwellen verlegt und zwar zom Theil
auf einer Bettung aus Kies, zum Theil auf einer Bettung aus
Steinschlag. 20000 Schwellen sind in Folge der giinstigen
Erfolge fiir die Algierischen Bahnen bestellt. Die von %er

Gesellschaft eingefiibrte Form der einzelnen Theile geht aus
den Figuren 4, No. 1, 2, 3, 4, 5, 6 und 7 hervor; Fig. 3
und 4 gelten fiir die Verbindungen auf den Stdfsen.

Die Nordbahn ist vorliufig fiir eine Strecke von 5 Kilom.
dem Beispiele gefolgt, hat jedoch die Unterlagsplatten fortge-
lassen. Die Fig, B und C nebst No. 8, 9, 10 und 11 ent-
halten die Details" dieses einfacheren Systems, No. 12, 13 und
14 eine Variation, die aus der Absicht hervorgegangen ist, den
Keil gegen das Lockerwerden in Folge des federnden Auf-
und Niedergehens der Schwellen beim Passiren der Ziige zu
sichern.

Die Schwellen der Lyoner Bahn sind 2,4 Meter lang und
wiegen 28 Pfund (nach der Zeichnung 30 Pfd.), die Stofsschwel-
len einschliefslich der Befestigungsmittel jedoch 31 Pfund pro
1fd. Mtr. Das mittlere Gewicht einer Schwelle ist 76 Pfund, der
Preis 2 Thlr. 174 Sgr. Die Schwellen der Nordbahn wiegen
durchschnittlich 70 Pfund und kosteten auf der Hiitte 2 Thlr.
74 Sgr. Der Erfinder meint, dafs bei grolseren Bestellungen
der Preis noch niedriger ausfallen werde, es ihm iiberdies
zuliissig erscheine, die Liinge der Schwellen auf 2,2 Mtr, zu
reduciren. Auf den Bahnen der westlichen Schweiz seien so-
gar Schwellen (1000 Stiick) von nur 2 Meter Liinge mit bestem
Erfolge verlegt. — Derselbe glaubt iibrigens eine Dauer von
36 Jahren fiir seine Schwellen in Aussicht nehmen zu diirfen
und berechnet hieraus, wie aus den verminderten Kosten fiir
eine gute Instandhaltung des Oberbaues eine sehr erhebliche
Kostenersparnifs gegeniiber der Verwendung von Holzschwel-
len, eine Ersparnils, welche entsprechend zunehmen werde,
wenn die Verwaltungen sich gleichzeitig zur Anwendung von
Schienen aus Bessemerstahl entschliefsen méchten, Die alten
Schienen, welche jetzt nur schwer unterzubringen seien, wiir-
den durch Umwalzen in Schwellen eine gute Verwendung
finden.

Zum Schluls sei noch erwithnt, dals J. L. Langlois in
Paris gleichfalls eiserne, jedoch auf Unterlagsplatten ruhende

Querschwellen, und zwar in @__ Form, ausgestellt

hatte, welche iiberdies, wahrscheinlich zur besseren Wah-
rung der Elasticitit, mit Holzausfiitterung versehen waren.
Die Construction fand jedoch keinen Beifall. Dasselbe gilt
mehr oder weniger von den durch Portugal (Lecrenier) und
Belgien (Legrand et Salkin zu Mons und die Société anonyme
de Marcinelle Couillet bei Charleroi) ausgestellten schmiedeei-
sernen Querschwellen. = Die Portugiesischen bestanden aus

&-g"> formigem, kaum % Zoll starkem Eisenblech mit
schriigen Abplattungen zum geneigten Befestigen der Schienen
darauf mittelst Deckpliittchen und Schraubenbolzen, die Belgi-
schen von Legrand etc. aus J Zoll starkem ™ 1 Eisen mit
stuhlartigen Biegungen zur Befestigung der Schienen darin
mit Holzkeilen. Letzere Construction diirfte sich nur allen-
falls fiir provisorische Anlagen eignen, — Als noch am beach-
tungswerthesten wurden die Couillet’schen Schwellen aus 7zol-

ligem ——— Eisen mit 2] zilligen Flanschen bezeichnet,
welche 80 Pfund pro Stiick wiegen, 1 Thir. 22 Sgr. kosten
nnd zur Befestigung der Schienen durch Bolzen mit creoso-
titen 2zolligen Bohlenstiicken ausgefiittert sind,

Berlin, im Juli 1867.
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in Danzig.

(Aus einem Vortrag des Prof. J. C. Schultz, gehalten am 13. Miirz 1861.)

— — Zum Schlufs erlanbe ich mir noch einige Worte tiber
Schinkel in seinen Beziehungen zu unserm lieben Danzig
hinzuzufiigen. — Das freundschaftliche und collegialische Ver-
hiiltnifs von Schinkel zum Geheimen Ober-Baurath Giinther )
in Berlin gab dazu wohl die niichste Veranlassung. Durch
die Geheime Riithin Giinther, bekanntlich eine geborne Bastow,
war Schinkel den hiesigen Familien Almondi, Baum, Mac-
Lean, Hoene und andern niher geriickt, und schon auns die-
gsem Grunde, selbst abgesechen von dem Werthe Danziger
Architektur und Kunstwerke, hatte Schinkel eine gewisse
Vorliebe fiir unsere altehrwiirdige Stadt, und blieb mit der-
selben eine Reihe von Jahren in einem geistigen Austausch
und nicht ohne kiinstlerischen Einflufs auf dieselbe. Wir ha-
ben mehrere Bauwerke von Schinkels eigener Meisterhand
aufzuweisen. — Vorher, als der Reihenfolge nach, will ich
jedoch einer Jugendarbeit Schinkels gedenken, welche im
Besitz des Prov.-Steuer-Directors Herrn Geheimrath Hellwig
sich befindet. Dieselbe ist ein Oelbild, auf einer Metallplatte
gemalt, etwa 26 Zoll breit, und giebt die Ansicht von der
Briihlschen Terrasse in Dresden auf die katholische
Kirche, den Schlofsthurm, einen Theil der Elbbriicke und
die Elbe selbst, die sich bis in die weite Ferne hinzieht. —
Die genannte Kirche, als Mittelpunkt des Bildes, enthilt in
ihrem Thurm eine wirkliche Uhr, die urspriinglich dem Bilde
angehdrt haben diirfte, da dasselbe anders wohl schwerlich
auf einer Metallplatte gemalt worden wiire. Auch ist die
wirkliche Uhrscheibe klein und in der Farbe so untergeord-
net, dafs sie wenig storend ist. Dafs sich Schinkel zu einer
solchen Aufgabe bequemt hat, deutet schon allein daraunf hin,
dafs es eine seiner Jugendarbeiten ist, wahrscheinlich vor
seiner ersien italienischen Reise oder spiitestens gleich nach
derselben in den Ungliicksjahren 1806 —7, in welchen ihm
jeder Auftrag annehmbar erscheinen mulste. Auch die tech-
nische Behandlung der Baumparthien spricht dafiir, so wie
die ungiinstige Anordnung der Staffage im Vorgrunde, bei
der die auf der Treppe zur Terrasse auf- und absteigenden
Figuren durch die wagerechten Stufen der Treppe mehrfach
bis zur Hiilfte abgeschnitten sind. Jedoch ist die Auffassung
des Gegenstandes im Uebrigen sehr gut und die Architektu-
ren sind mit vieler Priicision und innigem Verstiindnifs be-
handelt. Wie jede Arbeit Schinkels, ist auch diese héchst
interessant, um so mehr, da sie die Wahrheit des Spriichworts
bekriiftigt, dafs der Meister nicht vom Himmel fillt. Aus
dem Besitz des Fiirsten Hardenberg ging dieses Bild durch
Erbschaft an seinen Sohn den Grafen Hardenberg iiber, der
es dem Justizrath Hellwig schenkte. Von diesem erhielt
es der Sohn, unser Herr Provinzial-Steuer - Director, als
Legat *).

Eine zweite eigenhiindige Arbeit Schinkels im hiesigen
Privatbesitz ist das Project zum herrschaftlichen Hause des
nahe gelegenen Ulkau?®) im Auftrage des damaligen Be-
sitzers, Senator Muhl. Dem Style der Architektur und der
vorgeschrittenen Technik in der Ausfilhrung nach, setze ich
diese Arbeit Schinkels ungefihr in das Jahr 1817. Es sind
11 grofse Folioblitter, unter denen eines, eine malerische
perspectivische Ansicht des Hauses in landschaftlicher iippi-
ger Umgebung, als Sepiazeichnung ausgefiihrt ist. Hirsche
weiden hier im Park. Diesem Blatte michte ich aber, ob-

gleich es den stylgemifsen Charakter einer historischen
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Landschaft an sich triigt, einige der geometrischen Ansichten
vorziehen. Diese geben die architektonischen Details, z B.
das ionische Lieblings-Capitil Schinkels vom Porticus des
Tempels der Minerva-Polias, wie auch hundertjihrige Linden,
alles meisterhaft mit der Rohrfeder, fest und sicher hineinge-
schrieben, in einer Weise, dafs man unwillkiirlich den Hut
ziechen mochte, die kiinstlerische Vielseitigkeit bewundernd.
Mit Riicksicht auf unser nordisches, rauhes Klima hat Schin-
kel die ionischen Siulenhallen, welche die Terrasse des herr-
schaftlichen Hauses umgeben, so eingerichtet, dafls die Zwi-
schenweiten der einzelnen Siulen fiir den Winter durch Glas-
fenster geschlossen werden und, durch warme Luft geheizt,
dann die Orangerie als Wintergarten bilden, der mit den
Wohn- und Gesellschaftszimmern in unmittelbarem Zusam-
menhang steht. Der hiibsch gezeichnete Giirtner mit seiner
Giefskanne fehlt hier ¢ben so wenig, als die Hirsche im Park
in der Total-Ansicht, In neuerer Zeit werden #hnliche dem
Klima angemessene architektonische Anlagen mehrfach ent-
worfen und ausgefiibrt, aber um jene Zeit von 1817 war
diese Idee Schinkels eine eigenthiimliche. Schwerlich diirfte
es einem Nachfolger desselben gelingen, in einem so anspre-
chenden, verfiihrerischen Vortrage bei dem Bauherrn die Lust
zur Ausfiihrung des Projects anzuregen. Dennoch unterblieb
dieselbe, der ungilinstigen Zeitumstiinde wegen.

Auch der Entwurf eines Privathauses von Schin-
kels Hand existirt und wurde mir vor mehreren Jahren von
einem Herrn Malisson kiuflich angetragen.

Im Jahre 1830 oder 31 vermittelte ich, noch in Berlin
wohnend, auf Anregung des damaligen Commerzienrath Heid-
feld in Danzig einen Entwurf Schinkels zur Erweiterung
des Bérsen-Saales im Arthus-Hofe. Derselbe beliefls
den noch heute bestehenden Prachtsaal unveriindert, withrend
ein zweiter Saal nach der Brodbiinkengasse hin in der gan-
zen Ausdehnung des jetzigen Vorhofes sich anschlofs, beide
Siille in unmittelbarer Verbindung durch eine Glaswand, fiir
welche eines der Fenster benutzt war. Niemals sind mir
diese Zeichnungen in Danzig wieder zu Gesicht gekommen,
und es wiire doch sehr zu wiinschen, dafs man diesen Reli-
quien eifrig nachforschte, um sie dem Archiv zu iibergeben.

Unser neues Gymnasium *) war urspriinglich als ein
verputzter Ban entworfen. Friedrich Wilhelm IV. legte als
Kronprinz den Grundstein zu demselben und bemerkte bei
dieser Gelegenheit treffend: man wiirde es dem Gebiiude,
wenn dasselbe nach dem vorliegenden Plane ausgefiihrt wer-
den sollte, schwerlich ansehen, dals es ein &ffentliches Ge-
biiude, noch viel weniger das Gymnasium sei, es kénnte auch
der Biirgermeister darin wohnen. Danzig zeichne sich, wie
iiberhaupt die Provinz Preufsen, durch seine Rohbauten im
gothischen Style aus, und so miisse das Gymnasium auch
behandelt werden. — Hierauf erhielt Schinkel den Auftrag dazu,
und so besitzt Danzig an diesem Gebiiude eine Zierde im
Schinkelschen Geiste.

Im Herbste 1833 oder im Friihjahr 1834 fiihrte eine
Dienstreise Schinkel nach Danzig *). Ich war bereits 1832
nach meiner liecben Vaterstadt zuriickgekehrt und bekleidete
mein jetziges Amt. Schinkel in seiner freundlichen und lie-
benswiirdigen Weise suchte mich auf, wir durchstrichen die
Stadt in ihren Strafsen, Kirchen und offentlichen Gebiuden.
Auch die schone Natur unserer Umgegend gab Anlafs zu
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Ausflichten. Die Stadt selbst bewahrte damals noch ihren
allgemein durchgehenden alterthiimlichen Charakter, worin
mehr als in einzelnen Details der grofse Reiz solcher Stidte
besteht, die eine Geschichte aufzuweisen haben, deren Let-
tern nicht allein in wandelbarer Druckerschwiirze, sondern
fest in Stein ein halbes Jahrtausend hindurch aufgestellt wor-
den sind. Nur die Giebel des griinen Thores und der Kunst-
schulthurm, gekrént von dem heiligen Georg, der den Lind-
wurm besiegt, waren kurz vorher gefallen. In Bezug auf letz-
teren sagt Schinkel in seinem Reisebericht vom 23. August
1834 an das hohe Ministerium des Cultus, als Bemerkungen
auf einer Dienstreise durch die Provinz Preufsen Nr. 84:

»Das Gebiinde der Kunstschule am Langgasser Thor zu
Danzig, worin sich die Wache befindet, hatte auf dem pyra-
midal zulaufenden Walmdache einen kleinen Thurmaufsatz,
der von der in Kupfer getriebenen Statue des heiligen Georg,
wie er den Lindwurm bekimpft, gekront wurde. Dieser
Aufsatz stimmte sehr gut mit der alten Fagade im deutschen
Style zusammen, und gab diesem Theil der Stadt in der
Gruppe mit andern Gebiluden einen besonderen Reiz. Es
scheint, dafs nach dem Abbruche allgemeine Milsbilligung ent-
standen ist, und dals vielleicht die Restauration in der ge-
genwiirtigen Art nicht von langer Dauer sein wird. Es wire
zu wiinschen, bei der gewils bald eintretenden, erneuerten
Reparatur am Dache, die alte Ausschmiickung, von der noch
Zeichnungen von dem Prof. Schultz aufgenommen wurden,
wieder hervorzusuchen und herzustellen®.

In diesem Sinne verfiigte der Herr Minister an die hie-
sige Kénigl. Regierung zur weitern Mittheilung an den hiesi-
gen Magistrat. Mochte diesem Wunsche des unvergefslichen
Schinkel doch Rechnung getragen werden! Der hiesige Er-
haltungsverein hat sich erboten, 200 Thlr. dazu beizutragen.

Welche Lust und Freude Schinkel, dieser so vielseitige,
nach den verschiedensten Kunstrichtungen hin durchgebildete
Kiinstler, an unsern erwihnten gemeinschaftlichen Wande-
rungen hatte, kann ich nicht geniligend beschreiben. In unsern
Strafsen reihte sich damals noch Beischlag an Beischlag, die
ganze unabsehbare Perspective entlang, mit ihren tiichtigen,
immer abwechselnden Steingebilden, mit ihren kiinstlichen
Schmiedearbeiten, mit ihren in hollindischer Reinlichkeit blit-
zenden Messingkndpfen und Thiirklopfern, mit ihren figiirli-
chen Balustraden, Portalen und Hausfagaden als integrirende
Theile des Ganzen, Schinkel blieb oft auf der Strafse wie
fest gebannt stehen, und liefs den Total-Eindruck, weniger
das Einzelne aof sich wirken. Der gewdhnliche Refrain war
dann immer: ,Aber, mein Gott, warum malen Sie das denn
nicht?!“ — DBekanntlich bin ich spiiter diesem seinem Wun-
sche, wenigstens durch meine Original-Radirungen ) nach-
gekommen, und bei dieser zeitraubenden, miihsamen Arbeit
‘war jene erlebte Lust und Freude Schinkels an unsern iiber-
lieferten Bauwerken der Labetrunk, der mich erquickte und
zu ausgedehnterem Abschlufs des Werkes ermunterte. Der
eigentliche Zweck desselben, die Erkenntnifs des Werthes un-
serer architektonischen Ueberlieferungen in ihrer Gesammt-
wirkung sowohl, als auch in ihren Einzelheiten bei den Ei-
genthiimern zu steigern, und dadurch ihre Erhaltung zu er-
moglichen , ist freilich nur sehr unvollkommen erreicht wop-
den. Der Total-Eindruck des Innern unserer reich ausge-
statteten, ebemaligen Dominikaner-Kirche Gberraschte Schin-
kel, und meine Aeulserungen, die vielen barokken Formen
der Altire und Verzierungen widerstrebten mir, um dies In-
terieur zu malen, rief die Gegenbemerkung hervor: ;Ein ba-
rokkes Bauwerk kann geistreicher und interessanter behan-
det sein, als ein anderes in reinerem Styl, und iiberdies ist

Danzig. 116

ein Bild nicht Vorschrift, wie man bauen soll; was geht der
Baustyl den Maler an!® — Bei unsern Spaziergiingen auf
den Wiillen der innern und éufsern Enceinte, entziickten ihn
die Bilder, die die altehrwiirdige Thurmstadt in Gemeinschaft
landschaftlicher Umgebung und Ferne als reizende Durch-
blicke gewiihrte. ,Nur den Mittelgrund mufs man zum Vor-
grunde wiihlen, also das Bild mit demselben anfangen, dann
ist es vortrefflich® #ufserte Schinkel.

Wir standen einsam auf dem Carlsberge, und sahen auf
die Kirche von Oliva, den bischiflichen Garten und Park,
die Strandebene, Hela und das weite Meer in der glinzenden
Abendsonne vor uns liegen. Schinkel der die noch glinzen-
dere Sonne des Siidens und was sie Grolsartiges vergoldet,
geschaut und mit Meisterhand nachgebildet hatte, stand lange
schweigend und sinnend da, das Bild in sich aufnehmend.
Endlich erscholl abermals die Frage: ,Aber warum malen
Sie das nicht?!“ Wenn nur nicht die langen Linien der be-
schnittenen Hecken im bischoflichen Garten so stérend ein-
wirkten, meinte ich. ,Ach, mich stéren sie gar nicht, weder
in der Wirklichkeit, noch wiirden sie es im Bilde thun. Der-
gleichen beschnittene Baumgiinge sind vortrefflich als Ueber-
gang der Steinarchitektur in den englischen Park oder in die
freie Natur, wie es ja auch hier der Fall ist“. — Seitdem
habe ich sie sehr lieb, und sehe in Oliva fleifsig nach, ob-
das Alter dieser Baumhecken die Vergiinglichkeit derselben
durch einzelne Liicken mehr oder weniger herbeigefiihrt hat.

Danzig. Prof. J. C. Schultz.

Anmerkungen.

1) Vgl. A. v. Wolzogen. Aus Schinkels Nachlafs Bd. IT Seite 163.

?) Weil, so viel ich weils, Schinkel zuerst im Jahre 1803, auf dem
Wege nach Ttalien, Dresden besuchte, daselbst in Erwartung [taliens aber
wohl kaum ein so grofses Bild — aufser es wiire bei ihm bestellt ge-
wesen — gemalt haben diirfte, kann es wohl frithestens 1805 entstanden
sein. Dals es aber eine der friihesten Arbeiten des grofzen Kiinstlers,
vielleicht sein erstes Oelgemiilde ist, zeigt die noch sehr mangelhafte
malerische Ausfilbrung. Zeichnung und Perspective sind vorziiglich, aber
die Flichen sind leer, ohne Details, der Baumschlag sehr manierirt, das
Ganze trocken und ein wenig langweilig. — Namen, Monogramm oder
Jalreszahl habe ich nirgend auf dem Bilde entdecken kinnen.

Mit dem Fiirsten Hardenberg wurde Schinkel schon sehr frith be-
kannt. Vergl, A. v. Wolzogen: Schinkel als Architekt, Maler und Kunst-
Philosoph (Berlin 1864) Seite 20 und Seite 35,

Das Bild befindet sich seit 1859 in Danzig und ist wohl erhalten,
Die Uhr schliigt noch heute.

3) Das Project liegt auf 11 Blatt eigenhiindiger Zeichnungen Schin-
kels vor mir. Die Blitter sind ohne Bezeichnung, fiir welchen Ort, oder
welchen Besitzer der Entwurf gefertigt wurde, enthalten auch weder ein
Datum, noch den Namen Schinkels. Doch unterliegt es, auch abgesehen
von der Ueberlieferung, wegen des Styls der Architektur, der Art und,
Weise der Zeichnung, der Handschrift ete. nicht dem geringsten Zweifel
dafs sie von Schinkels Hand sind. Zehn Blitter enthalten die Grund-
risse, Durchschnitte, geometrische Ansichten und die Details, das elfte
eine in Sepia meisterhaft gemalte perspectivische Ansicht der ganzen Villa
in ihrer landschaftlichen Umgebung. Vier Blatt sind innerhalb der Ein-
fassungsstriche 833 Zoll lang, 214 Zoll hoch, funf Blatt 21§ Zoll lang,
16§ Zoll hoch, und zwei Blatt 19 Zoll lang nnd 154 Zoll huch.

Drei der grifsesten Bliitter enthalten die Grundrisse des , Souter-
rains, der , Haupt-Etage * und der ,zweiten Etage  jn sehr grofsem
Maal‘sstahe (10 Fuls = 12 Zoll) mit ausnehmender Sorgfalt und Genauig-
keit aufgetragen. Die Maafse sind tiberall roth eingeschrieben, wilhrend
das durchschnittene Mauerwerk schwarz angelegt ist. Innerhalb und ne-
ben den Zeichnungen sind vielfach Erliuterungen fur die Ausflihrung ein-
geschrieben. Die Zeichnungen sind ausgefiihrt, als sollten sie dem Ku-
pferstecher als Vorbild dienen, und doch hat Schinkel auch auf die prak-
tische Ausfiithrung so viel Riicksicht genommen, dals die Handwerker ohne
weitere Erliuterungen danach arbeiten kdnnen.

Der Grundrifs des Hauses (im Ganzen etwa 110 Fufs lang und 90
Fuls breit) ist sehr klar und tbersichtlich, Er lifst deutlich Schinkels
Grundslitze bei Conception von Grundrissen, wie er sie (Wolzogen, Aus
Schinkels Nachlafs Bd. IT 8, 208) ausgesprochen hat, niimlich a) ,hchste
Ersparung des Raumes, b) hchste Ordnung in der Vertheilung, c) hiichste
Bequemlichkeit im Raum® erkennen. Vor der nrdlichen Hauptfront be-
findet sich ein von 12 ionischen Siiulen gestitzter Porticus. Zu demsel-
ben gelangt man vom Garten auf breiten Freitreppen, welche bei Regen-
wetter mit Zelten tUberspannt werden konnen. Aus dieser Halle kommt
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man, die Mittelaxe, welche den Bau in zwei #ufserlich gleiche Hiilften
theilt, verfolgend, in einen Vorhof mit einer Fontana, dem antiken Atrium
nachgebildet, dann durch eine Gulerie in den grofsen Speisesaal, an wel-
chen sich nach Siiden hin wieder eine, anf drei Seiten mit ionischen Siu-
len umgebene erhiihte Terrasse anschliefst. Zu beiden Seiten des Mittelbaus,
welcher auch die Vorzimmer, Treppen ete. enthiilt, sind zwei nach Siiden
weit vorspringende, die Terrasse begrenzende Fliigel angeordnet, von de-
nen der westliche drei Gesellschaftszimmer, der Ostliche die Wohn- und
Schlafzimmer des Herrn und der Dame enthiilt.

Die siidliche Terrasse soll durch ibre Lage zwischen den vortreten-
den Fligeln, vor Winden geschiitzt, zum Genufs der frischen Luft an
stiirmischen Sommertagen dienen. Die Halle dieser Terrasse kann im
Winter durch vorgestellte Glasfenster geschlossen und auf diese Weise in
einen Wintergarten verwandelt werden. In jedem Intercolumninm steht
ein Orangenbaum. Die Blumentdpfe sind auf Consolen an den Winden
angebracht. Die sehr sinoreiche, leicht ausfithrbare und praktische Con-
struction der ganzen Einrichtung ist auf einem besondern Blatte mit al-
len Details genau dargestellt, Ein priichtig mit der Feder gezeichneter
Giirtner bildet die Staffage und dient dem Nichtarchitekten zugleich als
Anhalt fiir die Schiitzung der Grifsenverhiiltnisse.

Das ,Souterrain® enthiilt Kiiche, Keller, Speisekammer, Eiskeller,
Zimmer fiir Dienerschaft, Badezimmer etc. Die zweite Etage hat in der
Mitte ilber dem Speisesanl ein grofses Billardzimmer, ferner acht Logir-
zimmer und ein Dienerzimmer.

Das vierte grofse Blatt enthiilt einen geometrischen Aufrifs der Nord-
seite, einfach in Linien gezeichnet. Die Formen siud sehr einfach und
edel. Diese Front, mit ihrer langen Reihe ionischer Siulen, erinnert un-
willktirlich an das Berliner Museum. Die Biiume der Umgebung sind
nur bescheiden angedeutet.

Das funfte grofse Blatt, das Hauptblatt, giebt die malerische Ansicht
der Villa, gesehen von Siiden, nebst ihrer Umgebung. Sie liegt auf ei-
ner Anhihe, welche in Terrassen getheilt ist, umgeben von uralten Biiu-
men, Laubengiingen ete. Links hat man einen Blick auf die Weichsel-
niederung. Der Gruppenbau der Villa zeigt sich von dieser Seite in sei-
ner vortheilhaftesten Ansicht. Die edlen architektonischen Formen kom-
men hier inmitten der lippigen Vegetation sehr wohl zur Geltung. Das
Blatt ist mit poetischem Sinn componirt, mit hiichster technischer Mei-
sterschaft ausgefiihrt. Es ist ein Kunstwerk ersten Ranges und in jeder
Beziehung wii dig seines grofsen Meisters,

Zwei der kleinen Blitter enthalten Durchschnitte, welche nicht nur
die Formen der Architektur und die Constructionen, sondern auch die
gunze decorative Ausbildung, den Kamin mit seinem Aufsatz, die Biisten

auf Consolen, die Oefen, die Betten mit ihren Vorhiingen, die Anordnung
der Bilder an den Wiinden des Billardsaales ete. g angeben. Die Land-
schaften fiir die Wiinde des grofsen Saales hat Schinkel in solcher Ausfiihr-
lichkeit, in sehr poetischer Weise, skizzirt, dafs sie durch Andere, ganz
in Schinkels Geist, ausgefiihrt werden kinnten.

Zwei letzte Bliitter geben die in grofsem Maalsstabe aufgetragenen
Details der Fenster, der Siulen und des ionischen Capitells, letzteres in
vier Ansichten, was in jener Zeit, da die Formen der antiken Baukunst
noch nicht so allgemein bekannt waren, fiir die Ausfiihrung allerdings
nothwendig sein mochte,

Schinkel hat sich, wie aus den Zeichnungen und den dazu geschrie-
benen Notizen hervorgeht, ganz und gar in den Entwurf versenkt. Er
sucht dem Besitzer das Leben in dem Hause so angenchm als mbglich
zu machen. Man wird bei Lesung seiner Anweisungen unwillkiirlich .an
die beiden PBriefe des jilngern Plinius erinnert, darin er uns zwei seiner
Landsitze beschreibt. Schinkel nimmt in jeder Beziehung auf das Klima
Riicksicht, sorgt filr Promenaden im Winter, fiir die decorative Ausstat-
tung der Zimmer, fir Blumenduft im Speisesaal, denkt an die Stellung
der Mibel u. s. w.

Der Entwurf ist durch und durch vollendet. Wenn es auch zn be-
dauvern ist, dafls er micht zur Ausfithrung gelangt, so soll unsere Freude
daran deshalb aber nicht geringer sein.—

4) Das Gymnasium, welches Wolzogen (Nachlafs ITI, 4112) kurz-
weg als Schinkels Werk bezeichnet, ist eigentlich wohl ein Entwurf des
Stadt-Bauraths Zerneke in Danzig, welchen Schinkel, auf Befehl des K&-
nigs Friedrich Wilbelm IV, modificirte,

%) Schinkel war schon frither, im Jahre 1819, in Danzig gewesen,
hatte im Auftrage des Staatskanzlers Fiirsten Hardenberg auch die Ma-
rienburg besucht, und ein Gutachten betreffls Wiederherstellung derselben
abgegeben, Dasselbe ist abgedruckt A. v. Wolzogen. Nachlafs 1II, Seite
208 .

Wahrscheinlich war Sch, auch schon frither im Jahre 1794 in Dan-
zig gewesen, als er mit seinem Lehrer Friedrich Gilly, als dessen Eleve,
eine Studienreise machte, bei welcher Gelegenheit jene schiinen, maleri-
schen Zeichnungen entstanden, welche der Kupferstecher Fr. Frick itzte,
und mit Text von Lewezow und Raabe im Jahre 1802 in dem bekann-
ten Prachtwerke tiber die Marienburg publicirte.

6) Vergl. iber dieselben: Wiener Recensionen iber bildende Kunst
1864 Nr. 20 und Alt-Preufsische Monatsschrift Bd. III Seite 451 ff,

Danzig, im Mai 1867.

R. Bergan.

Die Zions - Kirche in

Berlin.
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Am 16. October vergangenen Jahres wurde vor dem
Rosenthaler Thor durch Se, Majestiit den Konig der Grund-
stein zu einer neuen Kirche gelegt, welche den Namen
,Zions-Kirche“ erhalten hat.

Der Bau war von der Gemeinde schon beschlossen als
Dank fiir die gniidige Errettung des Konigs nach dem Mord-
versuch in Baden-Baden, und die Errichtung der Kirche als
Dankeskirche genehmigt worden, Allein die Beschaffung der
Geldmittel verzbgerte sich in der mannigfach bewegten Zeit,

bis die glicklichen Erfolge des Dinischen Krieges neue An-
regung gaben und namhafte Zuwendungen des Staates wie
Seitens der Stadt Berlin die Ausfiihrung sicherten.

Der Entwurf ist von dem Regierungs- und Baurath
Méller und dem Baumeister Orth gemeinschaftlich bear-
beitet. Die eingefiigten Skizzen stellen den in der Ausfiih-
rung begriffenen Bau in einer perspectivischen Ansicht und
im Grundrifs dar,

7 0

7

Der Bauplatz liegt in der Durchkreuzung zweier mnen
anzulegenden Strafsen, 70 Fufs iiber der Spree, so dafs der

B N

Thurm weithin sichtbar werden wird, Die Héhe desselben
ist 212 Fufs. Die grofste Linge der Kirche betriigt 174 Fuls,
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die grofste Breite 100 Fuls 6 Zoll, die Héhe der Kuppel im
Lichten 78 Fufs. Die Anzahl der Sitzpliitze wird 1450 sein.

Die Anschlagskosten betragen ohne Orgel, Kanzel, Altar
und mit Ausschlufs des grifseren Theiles des #ufseren figiir-
lichen Schmuckes 94000 Thlr. Hierzu trigt der Staat
50000 Thlr., die Stadt 10000 Thlr. bei, das Uebrige wird
durch die Gemeinde aufgebracht.

Die Kirche wird durchweg gewilbt, der Helm des
Thurmes in Ziegeln, die Gesimse in gebranntem Thon aus-
gefiihrt.

Die Fundamente, bereits im vergangenen Jahre gelegt,
gind unter dem Thurme so breit genommen, dafs der Bau-

grund durch denselben keinen grofseren Druck, als durch die
iibrigen Theile des Gebiindes erleidet. In diesem Jahre sind
die Umfassungsmauern bereits bis zur Kimpferhohe gediehen
und soll die Kirche noch unter Dach gebracht werden. Der
Bau wird im Sockel mit den hellrothen Zernsdorfer Steinen,
im! Uebrigen mit gelben Hegermiihler Klinkern verblendet.
Die Ausfiihrung geschieht unter Leitung des Baumeisters
Orth.

Das Modell der Kirche befand sich auf der diesjihrigen
Industrie- Ausstellung in Paris.

Geschrieben im November 1867.

Mittheilungen aus Vereinen.

Architekten-Verein zu Berlin.

Versammlung am 25. Mai 1867.
Vorsitzender: Hr. Béckmann. Schriftfihrer: Hr. Rauch.

Herr Limmerhirt hielt einen Vortrag iiber die Warm-
wasserheizung unter Bezugnahme aunf eine von ihm in der
hiesigen Louisenstiftung (in der Markgrafenstrafse) ausge-
fihrte Anlage dieser Art und im Anschlufs an die friiheren
Mittheilungen des Herrn Béckmann iiber Heilswasserhei-
zungen. Der Vortragende hob die Vortheile der Warmwasser-
heizung gegeniiber anderen Centralheizangen hervor und wi-
derlegte verschiedene Vorurtheile und theilweise irrthiimliche
Angaben iiber solche Anlagen. Besonders zu erwiihnen ist,
dafls die Erhitzung des Wassers bis auf 70° R. gebracht und
somit eine Temperaturdifferenz von durchschnittlich 60° zwi-
schen dem Wasser in den Oefen und der Zimmerluft erreicht
werden kann. Das Riicklaufwasser hat eine Temperatur von
40°, und wird zur steten Controlle der angegebenen Differenz
ein Thermometer beim Eintrittsrohr und ein anderes beim
Riicklaufsrohr angebracht. Das Rihrensystem braucht nicht
so bedeutende Dimensionen zu haben, wie gewdhnlich ge-
glaubt wird; bei dem ausgefiihrten Beispiel hat der stiirkste
Theil des Systems, das Steigerobr, bei einem zu erwiirmen-
den Raum wvon 125000 Cubikfufs nur 4 Zoll dufseren Durch-
messer und hat sich erwiesenermaafsen bewiihrt. Sémmtliche
Rohren, sowie auch die Oefen werden neuerdings aus Eisen
hergestellt, und zwar die stiirkeren Rghren aus Gulseisen, die
von geringeren Dimensionen von Schmiedeeisen. Es habe
ferner kein Bedenken, die Rohren in ausgesparten Mauerfalzen
unterzubringen und durch aufgeschraubte Bretter zu verdecken,
welche wiederum durch den Putz resp. die Tapeten versteckt
wiirden. Die Vertheilungsrihren gehen von der horizontal
gelegten Hauptleitung, welche am besten auf dem Dachboden
des Hauses oder unter der Decke der obersten Etage dessel-
ben angebracht wird, senkrecht ab und kinnen meist in den
Corridoren offen liegen, wodurch letztere etwas mitgeheizt
werden. Die Unterbringung der Rohren hat iiberhaupt nur
in vorbandenen alten Gebiuden Schwierigkeiten, oder da, wo
beim Neubau nicht von vornherein auf die Einrichtung einer
‘Warmwasserheizung geriicksichtigt worden ist.

Die Oefen werden in zweierlei Hauptformen angewandt;
die der Siule ist die gewdhnlichere und billigere, wihrend
die Robrendfen in Kastenform nur da vorgezogen werden,
wo der Apparat flach an die Wand gestellt werden soll, oder

wo die erstgenannte Art zu grofse Dimensionen erhalten
wiirde. Wenn auf decorative Ausbildung der Oefen verzichtet
wird, ist der Preis beider Arten derselbe. Ein Vortheil der
Siiulendfen gegen Kachelofen liege in der Raumersparnifs,
indem fiir ein Zimmer von 16 & 18 Fufs bei 11} bis 12 Fuls
Héhe ein Siulenofen einen Durchmesser von 2 Fufs erhalte,
ein Kachelofen dagegen eine Breite von 2 Fufs und eine
Linge von 3 Fufs. Der Verschlufs an den Oefen mufs unten
angebracht werden, damit sich kein luftleerer Raom bilden
kann; ein kleiner Hahn in dem oberen Zufiihrungsrohre der
Oefen sei nicht nothwendig aber praktisch, weil man dadurch
die einfliefsende Quantitiit Wasser und somit die Wiirme des
einzelnen Zimmers reguliven kdnne. Der Vortheil der Warm-
wasserheizung gegen die Heilswasserheizung, dafs sie nicht
blos, so lange das Wasser in den Zimmern circulirt resp. so
lange gefeuert wird, die Zimmer warm erhiilt, sondern nach
Art einer Wiirmflasche heizt, weise derselben gegeniiber der
Heifswasserheizung dieselbe Stellung an, welche die Kachel-
ofenheizung gegeniiber der in eisernen Oefen inne habe. Bei
den bei uns iiblichen Kiltegraden geniige ein 1} bis 2 stiin-
diges Heizen der Warmwasserheizung fiir den ganzen Tag
und erst bei sehr starker Kilte wiire Nachmittags noch ein-
mal zu heizen. Bei der von dem Vortragenden ausgefiihr-
ten Heizung, bei welcher durch rund 2000 OFufs Ofenfliiche
32 Riiume von zusammen 125000 Cubikfuls geheizt werden,
fand ein téiglicher Verbrauch von 3,4+ Centnern Kohle bei 0,0°
fiufserer Temperatur statt.

Bei der Berechnung empfiehlt der Vortragende, nicht von
einer Bestimmung pro Cubikfafs zu erheizenden Raumes aus-
zugehen, ebensowenig eine umstindliche Einfihrung von Wiir-
me-Einheiten zu Grunde zu legen; es seien vielmehr die
Wiinde in ihren verschiedenen Anordnungen und Stiirken,
die Fenster, die Fulsbiden und die Decken der zu heizenden
Riiume in Rechnung zu stellen, und werden ldazu folgende fiir
ein Zimmer von 11} Fufs Héhe geltende Ansiitze mitgetheilt.
Es sind za rechnen:

Zoll Zoll Zoll Zoll Zoll

pro ORuthe u. bei 11 16 21 26 31 Wandstiirke
bei Aufsenwiinden — 170 144 120 9,6) OFufs

bei Innenwiinden 16,0 125 10,3 80 —) Ofenfliche.
Fiir jeden Fuls Hohe mehr sind 2 pCt. mehr, fiir jeden Fuls
Hohe weniger 8 pCt. weniger zu rechnen; fir Doppelfenster
pro O Fufs Fensterfliche 0,5 O Fufs Ofenfliche; fiir einfache
Fenster pro O Fufs 0,5 OFufs Ofenfliche; pro Quadratrathe
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Fufsboden H,5 O Fufls Ofenfliche; pro Quadratruthe Decke
7,2 OFuis Ofenfliche.

Hiernach werden die Oefen berechnet und stellt sich der
Preis auf 14 bis 13 Thlr. pro OFufs Ofenfliche, oder, wenn
die Zuleitungsrobhren mitgerechnet werden, anf 2} bis 3 Thlr.,
jwovon die hioheren Preise fiir kleinere Oefen und lange Zu-
leitungen gelten. KEs ergiebt sich aus diesen Angaben ein
Daurchschnittspreis von 45 Thlr. pro 1000 Cubikfufs zu erhei-
zenden Raumes einschliefslich aller nie zn umgehenden deco-
rativen Ausschmiickung; bei sebr eleganten Oefen ete. wiirde
der Preis bis auf 50 Thlr. steigen. Der Kohlenverbranch be-
rechnet sich bei 0,0° dufserer Temperatur auf 0,17 Centner
Steinkohle pro 100 OFufs Ofenfliche und pro Tag; fiir je
{ Grad Kilte mebr ungefibr 2 Pfd. mehr. Bei jener Aus-
fiihrung war der erste von irgend Jemand aufgestellte Kosten-
Anschlag zu 10000 Thlr. berechnet worden, welche mit den
verschiedenen nothwendigen Nebenarbeiten sicher die Hohe
von 12000 Thlr. erreicht haben wiirden. Die Firma Schiiffer
und Walcker hierselbst, welche spiiter auch die Ausfiihrung
iibernahm, forderte dagegen nur 4700 Thlr. und ist diese
Summe durch die Ausdebnung der Heizung auf einige friiher
nicht mitberiicksichtigie Réume bei der Ausfiihrung bis auf
5000 Thlr. gestiegen, so dafs der Preis pro 1000 Cubikfuls
nur 40 Thir. trotz des in Bezug auf die Lage der zu erhei-
zenden Riume sehr ungiinstigen Grundrisses betragen hat.
Nach dem Anschlage von Perkins sollte die Einrichtung einer
Heilswasserheizung fiir das Gebidude 20 Thlr. pro 1000 Cu-
bikfufs kosten, aber eben nur fiir Legung des Réhrensystems
mit Ausschlufs aller Nebenarbeiten und namentlich mit Aus-
schlufs jeder decorativen Ausschmiickung. Hs ergiebt sich
hieraus, dafls nicht, wie gewdhulich behauptet wird, der Preis
der Warmwasserheizung das Doppelte von dem fiir Heifs-
wasserheizung betriigt. Y

Eine Ventilation der Riume wird durch Klappen herge-
stellt, welche in jedem Zimmer in die vorher schon fertig
hergestellten russischen Rauchrihren fiihren und einfach ver-
mittelst einer Schnur bewegt werden. Die Riume sind sehr
grofs und, da aufserdem nur etwa siebzig Personen das Haus
bewohnen, ist die einfache Vorrichtung vollkommen ausrei-
chend. Es wurde schliefslich darauf hingewiesen, dafs die
Einrichtung einer besseren Ventilation sich leicht durch Be-
nutzung der Rohren in den Siulentfen berstellen lasse. —

Eine Discussion kniipfte sich an den Vortrag, eingeleitet
durch mehrere vom Vorsitzenden ausgesprochene Bedenken
und Ausstellungen gegen einzelne Behauptungen des Vor-
tragenden; unter anderen verwarf derselbe das Verbergen der
Rohren sowohl durch cine zweite Etagendecke, als besonders
durch Verputzen, weil sich bei der iiberhaupt etwas zu stark
angenommenen Temperatur niemals der Putz, geschweige
denn die Tapeten halten wiirden. Ferner wiirde wohl jetzt
das Eisen zu den Steigerchren verwendet, dagegen, und zwar
von den besten Fabrikanten, Kupfer immer noch mit Vorliebe
da, wo die Rohre Wirme ausstrahlen sollte, ganz besonders
also auch bei den Oefen. Endlich habe er aus vielen An-
schligen die Ueberzeugung geschopft, dafs die Warmwasser-
heizung stets das Doppelte einer Heilswasserheizung gekostet
haben wiirde, es lige dies auch in der fiir die eine und die
andere Heizungsart zu verwendenden Quantitit von Material
direct begriindet; auch den grifseren Kohlenverbrauch bei der
letzteren bezweifele er.— Herr Gébbels constatirt, dafs im
Konig-Wilhelm-Gymnasium hierselbst bei den Oefen eiserne
Mintel von circa } Zoll Stirke verwendet seien und dafs die
yon Herrn Limmerhirt angedeutete, vom Vorsitzenden eben-
falls bekimpfte Art der Ventilation im hiesigen Central-Te-
legraphengebiude ausgefiihrt sei.

Herr Adler beantwortet die Frage: ,Wo ist Etwas iiber
mittelalterliche Rathhiiuser Belgiens zu finden?“ durch Nen-
nung folgender Quellen: Haghe, sketches in Belgium and Ger-
many; Schayes, histoire de architecture en Belge; das iltere
Werk Les délices des Pays-bas, welches selten zu haben sei
und von Hrn. Adler bereitwilligst zu Gebote gestellt wird;
Lotz's Kunsttopographie von Deutschland, in welcher alle
Provinzen, welche friiher zu Deutschland gehirt haben, be-
riicksichtigt sind und wo auch gleichzeitig noch andere Quellen
zu finden seien. Endlich das Werk von Messager.

Es warde schliefslich aber bemerkt, dafls in allen diesen
Werken von Grundrissen und Durchschnitten duflserst wenig
zu finden sei. —

Herr Hiibbe beantwortet die Frage: ,Sind bei Ostsee-
hiifen schwimmende oder trockene Docks vorzuziehen?“ Der
wesentliche Umstand, dafs in der Ostsee kein merklicher
Wechsel von Fluth und Ebbe vorhanden sei, entscheide die
Frage dahin, dals trockene Docks zu verwerfen seien: einmal,
weil schon der Bau derselben bei den sehr tief unter Niedrig-
Wasser anzulegenden Fundamenten sehr grofse Anlagekosten
erfordern wiirde, dann aber besonders, weil das Trockendock
nicht, wie z. B. in Liverpool, bei der hohen Differenz zwischen
Hoch- und Niedrigwasser von selbst sich entleeren kinnte,
sondern bei jeder Benutzung mit grofsen Geldkosten ausge-
pumpt werden miifste. Den schwimmenden Docks wiirde in
der Ostsee demnach der Vorzug zu geben sein, wenn nicht
bei diesen wieder die Schwierigkeit eintriite, dals sie eine
grofse Wassertiefe erforderten, um bedeutende Schiffe auf-
nehmen zu kdnnen. Da die hierzu erforderliche Tiefe an nor
wenigen Orten in der Ostsee vorhanden sei, so wiirde man
sich wohl im Allgemeinen mit weniger schwierigen Einrich-
tungen, wie mit Anlegung von Plitzen zum Kielholen, von
Hellingen, ganz besonders aber mit den sogenannten Patent-
Hellingen oder Patent-Slips, begniigen miissen ; letztere brauch-
ten zwar zu ibrer Erbauung einen Favgedamm, erfiillten aber
nachher unter allen Umstinden den Zweck.

Versammlung am 8. Juni 1867.
Vorsitzender: Hr. Béckmann, Schrififithrer: Hr. Semler.

Es sind zwei Bearbeitungen der Monats-Concurrenz im
Hochbau eingegangen.

Aus Konigswinter sind von Bachem u. Comp. Proben
von bearbeitetem Stenzelberger Trachyt und aus den Wol-
kenburger Briichen zur Ansicht ausgelegt.

Herr Roeder beantwortet die Frage, ob eine Wegeiiber-
fiibrang iiber einen Canal auch dann noch als feste za con-
struiren sei, wenn die Localitit eine Anschiittung von 18 bis
20 Fufs hohen Rampen erfordere, event. wo die Grenze liege
zwischen festen und beweglichen Dreh- resp. Klapp-Briicken?
dahin, dafs die Polizei die Anlage von Drehbriicken im All-
gemeinen nicht begiinstige und es hier speciell darauf ankomme,
ob die gedachte Steigung moglich und erlaubt sei. Jeden-
falls wiirde das zu langen Rampen erforderliche Terrain be-
deutende Entschidigung fiir Grundstiicke, Hiluser etc. kosten,
Da ibrigens bei uns eine lichte Hohe von 10 Fufs fir die
Durchfabrt der Schiffe geniige, so kinne der angenommene
Fall in der Wirklichkeit wohl nor selten vorkommen.

Herr Perdisch hiilt einen Vortrag iiber das biesige Zeug-
haus und legt Aufnahmen vor, welche er von demselben ge-
fertigt, sowie eine geometrische Ansicht der einen Gensdar-
menmarkts- Kirche, welche er nach einer, ebenfalls von ihm
selber gemachten Aufnahme photographisch vervielfiltigt und
in Selbstverlag genommen hat. Der Vortrag iiber das Zeug-
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haus lautete folgendermalsen: ,Es diirfte wohl Wenigen be-
kannt sein, dafs wir heute einen Gedenktag Schliiter’s feiern.
Am 25. Mai 1695 wurde néimlich mit grofser Feierlichkeit
der Grundstein zum Berliner Zeughause gelegt. Ich erlaube
mir daher, hieran ankniipfend, dem Verein diese Aufnahme der
Vorderansicht des Gebiiudes vorzulegen und schliefse zugleich
einige Notizen an iiber die daran beschiftigten Baumeister
und Bildhauer, welche ich entnommen habe aus einer Bio-
graphie Schliiters von Kliéden (1855) und ans Nicolai's Be-
schreibung von Berlin und Potsdam nebst Anhang (1786).
Aus diesen Werken geht zuniichst hervor, dafs Schliiter an
der Architektur des Zeughauses nicht betheiligt gewesen ist
und nur in spiiterer Zeit etwa ein Jahr lang den Bau geleitet
hat; dagegen ist der Sculpturenschmuck fast durchweg von
ihm selbst oder doch nach seinen Modellen ausgefiibrt.

Der erste Entwurf zum Zeughause wurde schon 1685 im
Anuftrage des grofsen Kurfiirsten von Nehring aufgestellt.
Dieser bekleidete erst die Stelle eines Kurfiirstlichen Ober-
Ingenieurs mit 400 Thlrn., Gehalt und wurde spiiter weiter
beférdert, zuletzt zum Ober-Baudirector, jedoch ohne Ge-
halts-Erhéhung. Von ihm riihren aufser vielen anderen Bauten
noch die Arkaden der Stechbahn her, die Akademie, die An-
lage der Friedrichsstadt ete. Der erste Entwurf zom Zeug-
hause war im Grundrifs mit einem halbrunden Abschlufs pro-
jectirt, weil er in cine der damals noch bestehenden Bastionen
eingebaut war. Die Facade sollte statt der jetzigen Balu-
strade eine Attica erhalten, geschmiickt mit Reliefdarstellun-
gen aus dem Leben des grofsen Kurfiirsten.

Nach diesem Project wurde der Bau unter Friedrich ITL
1695 begonnen und, wie oben erwihnt, am 25. Mai der
Grandstein gelegt. Die Ausfiihrung wurde ebenfalls Ne-
ring iibertragen, der aber schon in demselben Jahre starb.
Sein Nachfolger in der Beaufsichtigung der Kurfiirstlichen
Baunten war der Ingenieur Martin Griineberg, der als solcher
kurze Zeit auch den Zeughausbau leitete. Bald aber erhielt
diese Stelle Johann de Bodt, ein Franzose, der als Refor-
mirter sein Vaterland hatte verlassen miissen und schon in
England und Holland (unter anderen am englischen Kénigs-
palast Whitehall) gebaut hatte. Johann de Bodt traf we-
sentliche Abiinderungen. Der von Nering projectirte halb-
runde Theil des Grundrisses war eingestiirzt, weil man sich
bei der Einwélbung nicht hatte zu benehmen gewufst. Bodt
gab ibm die jetzige Gestalt eines Quadrats von 280 Fufs Seite.
Ueberhaupt ist anch die Facade in ihrer jetzigen Gestalt die
Erfindung dieses Baumeisters.

Von 1697 bis 98 hatte wieder der Ingenieur Griineberg
die Bauleitung; dann aber wurde sie Schliiter ibertragen, der
indessen auch bereits 1699 dieser Arbeit wieder enthoben
wurde, weil seine anderen Arbeiten ihn zu sehr in Anspruch
genommen. Namentlich war er damals schon eifrig mit dem
Denkmal des grofsen Kurfiirsten beschiiftigt.

Dagegen hatte Schliiter mit den Bildhauerarbeiten am
Zenghaus bereits 1695, also im Jahre der Grundsteinlegung
begonnen. Bei der Ausfihrung der Trophiien ist noch ein
Bildhauer Hulot betheiligt. Von demselben ist auch das
Bronzebrustbild Friedrich’s I. iiber dem Hauptportal (1706
von Jacobi gegossen). Von Hulot sind endlich noch die vier
Figuren vor dem Haupteingang, darstellend die Rechnenkunst,
die Geometrie, die Mechanik und die Feuerwerkskunst.

Die Bildhauerarbeiten zeichnen sich aus durch den Reich-
thum der Motive, durch den hohen Grad der technischen Voll-
endung und die Fiille von Gedanken, welche allegorisch darin
ausgesprochen sind. In Bezug auf den ersten Punkt mochte
hervorzuheben sein, dafs sich unter den 300 Metopen unter

dem Hauptgesimse wohl keine findet, die sich wiederholte.
Ebenso sind die Trophiien siimmtlich verschieden. Bei den
Helmen iiber den Fenstern und Thiiren des Erdgeschosses
wiederholen sich allerdings dieselben Motive, so dafs sich
dergleichen zu beiden Seiten der Fronten symmetrisch ent-
sprechen. Es ist mir aufgefallen, dafs an der Vorderfront
die Helme der linken Seite viel elegantere und fliissigere
Formen zeigen als die der rechten Seite, woraus man viel-
leicht den Schlufs ziehen kénnte, dafls diese Copieen von jenen
sind. ' :

Als Beweis der sorgfilltigen Ausfilhrung mag dienen, dafs
bei den Trophiien selbst auf den giinzlich unsichtbaren Riick-
seiten Schilder und Waffen ausgearbeitet sind, wenn auch nur
in der allgemeinen Form. Selbst die kleinen Figiirchen auf
den Helmen sind noch sorgfiiltig durchgefiihrt, uoter anderen
zwei Gefesselte mit dem Ausdruck des Mifsmuths.

Es ist schon vielfach hervorgehoben worden, wie in den
Sculpturen des Zeughauses der Gedanke ausgedriickt wird,
dafls der Krieg unter einem glinzenden Aeufseren Elend und
Tod verbirgt. So sind die Fagaden mit Trophiien und priich-
tigem Waffenschmuck, der innere Hof dagegen mit den Kopfen
sterbender Krieger verziert. So nisten auch unter den wal-
lenden Federbiischen der Helme Drachen und Léwen. An
der Hinterfront nach dem Giefshause fallen diese Helme fort
und an ihre Stelle treten iiber den Thoren weibliche Kopfe
mit Schlangenhaaren. Klidden beschreibt diese Kopfe und er-
kliirt sie fiir allegorische Darstellungen der Reue, giebt aber
zugleich an, dals sie nicht mehr vorhanden seien, wiihrend
sich in der That zwei solche Képfe in der Front nach dem
Giefshause befinden. So sind auch die Gruppen auf der Ba-
lustrade reich an symbolischen Beziehungen. Es befindet sich
an der Hauptfront rechts der Kriegsgott von ingstlich auf-
blickenden Gefesselten umgeben, wie er mit geziicktem Schwert
erwartungsvoll nach links blickt, als wollte er das Zeichen
zum Losschlagen erwarten, und diesem entspricht dann auf
der Linken eine Minerva, welche den Arm beschwichtigend
erhoben hat. Es mag erwiihnt werden, dals von dieser Figur
1806 der Kopf herunterfiel, was spiiter vielfach als boses
Omen gedentet worden ist, —

Hierauf macht Herr Sell mehrere Mittheilungen iiber
Buenos Ajyres. Die Stadt ist 1580 gegriindet und bietet jetzt
mit ihren rechtwinklig sich kreuzenden Strafsen einen schach-
brettartigen Anblick dar. Der Rinnstein liegt in der Mitte
der gegen Ende des vorigen Jahrhunderts erst gepflasterten
Strafsen, Trottoirs fiilhren an den Hiiusern entlang. Die cirea
200 Fufs tiefen, 50 bis 100 Fuls breiten
Grundstiicke sind meist so bebaut, dals ein
Vorderhaus die ganze Breite einnimmt, wiih-
rend zwei Seitenfliigel sich nach hinten an-
schliefsen und mit zwei Quergebiiuden drei
Hofe bilden, welche in nebengezeichneter
Weise unter sich verbunden sind. In neuester
Zeit erst sind zwei- und dreistéckige Hiuser
sowie Keller gebaut. Der erste Hof ist ge-
wohuolich reich ausgestattet, mit Mosaik-
pflaster ans Marmor versehen, mit Gewiich-
, sen geziert, wilhrend ein grolses Zelt gegen
die Hitze iber den ganzen Hof ausgespannt werden kann.
Der zweite Hof ist fiir die Wirthschaft, der dritte fiir den
Kehricht bestimmt, dessen Anblick indessen durch Gebiisch
und Strauchwerk verdeckt wird.  Links von der Durch~
fahrt befindet sich im Vorderhause meist ein kleiner Saal, an
den sich verschiedene Zimmer des Hinterfligels schliefsen;
simmtliche Pitcen sind durch Thiiren verbunden, jedoch findet
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sich nie ein Corridor vor. Auf der rechten Seite der Durch-
fahrt ist gewohnlich ein Saal als Geschiiftslokal mit Magazinen
angelegt.

Marmor, Thonplatten oder Ziegel bilden die Fufshiden,
worauf bei zunehmender Kilte Decken gebreitet werden. Die
Wiinde sind ans gewdohnlichen Ziegeln aufgefiibrt, aufsen und
innen geputzt und selbst in den besten Hiiusern nur getiincht,
Die Decken bestehen aus Balken, welche nach dem Hofe zu
etwas geneigt sind; dariiber werden Latten und hierauf zwei
Schichten Ziegel im Verband gebreitet, worauf endlich in Ce-
ment verlegte und gefugte Thonplatten kommen. Letztere
werden aus Frankreich bezogen, wiihrend die Balken aus
einem dortigen sehr harten elastischen Holze gefertigt wer-
den. In geringeren Hiusern ist diese Dachconstruction im
Innern sichtbar und weils iibertiincht. Wohlhabendere Be-
gitzer verkleiden sie mit einem auf Holzgesimsen ruhenden
Holzrahmen, zwischen den ein baumwollenes Gewebe gespannt
wird. Der weifse Anstrich fehlt auch hier nicht. Eine dritte
Art der Dachdecken-Verkleidung besteht noch darin, dals
man diinne Bretter gegen die Balken nagelt und Leisten aof
die Fugen heftet.

Thiiren und Fenster sind einfach construirt; letztere nach
der Strafse stets vergittert, weil sie iiber Nacht in den heifsen
Jahreszeiten gedffnet werden.

Oefen finden sich selten, nur hin und wieder bedienen
sich deutsche Ansiedler eiserner Oefen. Die iirmeren Klassen
gebrauchen zuweilen eiserne Bleche, welche sie theils zur Er-
wiirmung, theils zam Kochen mit Kohlen bedecken. Schorn-
steine sind nicht vorbanden, wohl aber trifft man oft priichtige
Kamine an. Wenige Bilder und kostbare aus Nord-Amerika
bezogene Mabel vervollstindigen die Wohnung.

Bei dem Mangel an gotem Trinkwasser und &ffentlichen
Bassins leiten viele Hausbesitzer das Tageswasser von den
Diichern in Cisternen, die sie auf dem Wirthschaftshofe sich
anlegen. Auf einem circa 3 Fuls boch gemauerten Kranze
steht ein, oft reich verzierter Aunfsatz mit Rad und iiberge-
hiingter Kette mit zwei Eimern als Schopf-Apparat.

Aufser einigen katholischen und anderen Kirchen waren
im Jahre 1843 daselbst drei protestantische Kirchen. Eine
derselben zeigt einen kleinen Grundrifs, 50 Fuls breit, 100
Fuls tief, mit Vorhalle und zwei Eckthiirmen. Die Facade
ist von festen, jedoch sehr unregelmiifsig geformten Ziegeln
aufgefithrt; fiir plastische Formen ist ein Cementiiberzug auf-
getragen, welcher dann entsprechend ausgemeilselt und grau
iibertiincht ist. Die Deckentriger ruhen auf Diensten; die
Latten werden hier von einer Ziegel-, einer Schiefer- und
einer Cement-Schicht {iberdeckt.

Herr Sell zeigt dann noch eine von ihm wihrend des
vorigen Feldzuges in Telsch in Mihren aufgenommene Kanzel
aus Stein vor. Selbige befindet sich in einer, angeblich aus
dem neunten Jahrhundert stammenden Kirche und zeigt kriif-
tige Profile. —

Herr Béckm ann erwiihnt zu dem letzten Vortrage, dafs
die zuvor beschriebenen Estrichdéicher im Siiden der Hitze
wegen gebriiuchlich seien, woranf Herr Sell anfiihrt, dafs in
Buenos Ayres dieselben hauptsiichlich gegen die dort hilufigen
Stiirme und Sandwehungen so stark und dicht angelegt wiirden,

Herr Kreis-Baumeister Herzberg aus Neifse hat schrift-
lich um die Discussion folgender Fragen gebeten:

1) Kann ein und dasselbe russische Rohr Rauch aus Oefen
aufnehmen, die in verschiedenen Stockwerken iibereinander
stehen oder (weshalb?) nicht? Ronne, Manger und ,die
Hiitte* bejahen, Menzel-Schwatlo und ,die Vorschriften fiir

Einrichtung und Ausstattung der preulsischen Kasernen“ ver-
neinen diese Frage.

2) Unterliegen besteigbare Rohren denselben Gesetzen, wie
russische oder (weshalb?) nicht?

Herr Schwatlo geht bei der Beantwortung dieser Fragen
zuniichst von der Betrachtung eines einzelnen Rohres aus.
Er fiibrt avs, dafs der Abzug des Rauches darin den bekannten
Bewegungs-Principien folge; die leichte Luft steige, wiihrend
die kiiltere und schwerere sinke. Hiernach sei der Zug so
zu reguliren, dals der Rauch nur einen Weg habe, sonst triiten
storende Wirkungen ein, wenn Sonne und Wind auf das Rohr
stark influirten. Es miisse also das Rohr unten zu sein, da-
mit es ziche, widrigenfalls Rauch unten austrete oder der
Zug doch beeintriichtigt werden kénne, wenn eine kalte Luft-
siiule oben im Schornstein von der Sonne beschienen wiirde,
wobei oft erst ein auf dem Dachboden angeziindetes Feuer
dem Uebelstande abhelfe. Aus eben diesem Grunde diirfe

,ein und dasselbe Rohr nicht in zwei iiber einander befindli-

chen Etagen benutzt werden, indem sonst dem Rauch ein
eventueller Weg von oben nach unten offen stinde. Ohne
Bedenken konnten jedoch drei bis vier und mehr Oefen in
ein Rohr zusammengefiihrt werden, sobald pro Ofen der er-
forderliche Querschnitt, 12 [IZoll, vorhanden sei; dabei diirfe
jedoch die Zufihrung aus den Oefen im Rohr sich nicht di--
rect gegeniiberstehen, damit die Einstromung nicht gestort
werde. Zur Beférderung des Abzuges giftiger Dimpfe aus
glasirten Thonréhren wende man in Digestorien Gasflammen
an, welche besonders in kleinen Arbeitsschriinken sich sehr
wirksam erwiesen hiitten, withrend bei gréfseren Rohrdimen-
sionen und bedeutenden Temperaturdifferenzen die Flamme
nach innen zuriick treten konne, Im Uebrigen steige leichte
Luft in weiten Rohren ebenso wie in russischen auf. Am
besten sei es, fiir die Wrasen-Abfilhrung ein grolses, fiir den
Rauch ein kleines Robr anzulegen; jenes sei weit zu machen,
da der Wrasen sonst leicht an den Winden condensirt herab-
laufe. Ziehe der Wrasen mit durch das Rauchrohr ab, so sei
die Auffihrung einer Thonréhre fiir den Rauch bis iiber die
Einmiindungséfinung des Wrasens zu empfehlen.

Herr Steuer fibrt an, dafs bei grofsen Anlagen, z. B.
bei Kasernen - Kiichenfeuerungen, die Zusammenleitung von
Rauch- und Wrasen-Abziigen das Herunterlaufen von Ruls
verursache,

Herr Bockmann macht die Zusammenfiihrung mehrerer
Oefen neben- und iibereinander in ein Rohr hauptsiichlich
davon abhiingig, dafs dasselbe warm und hoch genng fiber
seiner Umgebung miinde, ferner aber gerade und glatt anfge-
fithrt sei; fehlten diese Bedingungen, so diirfe man nicht ein-
mal zwei Oefen aus derselben Etage in ein Rohr fiihren. Ein
helles, kriiftiges, Stunden lang fortgesetztes und wiederholtes
Feuver in der tiefsten Stelle des Schornsteins bei der Reini-
gungsthiir werde in den meisten Fillen guten Zug herstellen,
wo solcher Anfangs namentlich in neu gebauten Hiusern
fehle,

Herr Schwatlo fiihrt noch an, dafs den Architekten
von den Hausbhesitzern und Bewohnern selten richtige und -
genane Beobachtungen und Erfahrungen iiber den Erfolg der
Feuerungs-Anlagen mitgetheilt wiirden und es daher meist
nicht gestattet sei, nach einzelnen bekannt gewordenen Fiillen
einen allgemeinen Schlufs iber die Zulissigkeit und Zweck=
miifsigkeit einer gemachten Anlage zu zichen. In neuen Hiu-
sern rauche es anfiinglich fast immer,

Eine Frage, ob iiber geprefsten Kalksandstein Polizei-
Vorschriften existiren, wird verneint.
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Zu einer Frage iiber die Haltbarkeit und den Nutzen des
Wasserglases anf Mauerwerk bemerkt der Vorsitzende, es
konne nur trockenem Grunde Schutz gewiihren, da sich leicht
chemische Zersetzungen bildeten.

Versammlung am 22. Juni 1867.
Vorsitzender: Hr. Bockmann. Schriftfiihrer: Hr. Semler.

Herr R. Neumann hiilt im Anschlufs an die von Ba-
chem u. Comp. in der letzten Sitzung ausgestellten bearbeiteten
Steine einen Vortrag iiber die geologischen Verhiiltnisse des
mittleren Rheinlandes zwischen Bingen und Bonn, welche er
an der geologischen Karte von Dechen erliutert. So wie in
mannigfacher Beziehung, sei auch in geologischer und mine-
ralogischer Hinsicht diese Gegend iiberaus reich und inter-
essant, Das grofse rheinische Schiefergebirge, bis zu den
Vogesen und Ardennen sich erstreckend, den Schwarzwald,
Odenwald, Hunsriick, den Taunus, die Eifel und den Wester-
wald umfassend, gebére der silurischen Formation, der mitt-
leren Grauwacke an und ziihle zu den dltesten sedimentiiren
Gebirgen in Dentschland. Im Allgemeinen bildet es Hoch-
plateaus, der Hunsriick in etwa 1400 bis 1600 Fufs Hdhe
iiber dem Meeresspiegel, withrend das Rheinufer bei Coblenz
nur circa 200 Fufs hoch liegt. Schiefer und Grauwacke kom-
men vielfach gemischt vor, doch findet sich der Schiefer anch
allein liegend geschichtet,

Die Grauwacke sei eigentlich ein Sandstein, wiirde
aber durch Kiesel als Bindemittel mitunter sehr fest und geht
dann in Kieselschiefer oder Quarzfels iiber. Durch hiinfige
Hebungen und Verschiebungen aus der urspriinglichen hori-
zontalen Lagerung sei meistens nahe senkrechte Schichtung
entstanden, ebenfalls ein Kennzeichen sehr hohen geologischen
Alters. In den Plateaus sind vielfach tiefe Thiiler eingeschnit-
ten, von steilen felsigen Riindern begleitet, die sich nach den
Flufsthiilern hin absenken. Der Wechsel in dem plateauftr-
migen Terrain ist oft so stark, dafs nur eine halbe Stunde
von einander entfernte Orte durch 300 bis 400 Fufs tiefe Thiiler
geschieden sind.

In Grauwacke kommen Einlagen von gleichalterigem
Grauwackenkalk vor, z. B. bei Bingen und bei Stromberg.
Der Uebergang aus der silurischen zu der niichstjiingeren
Formation, der devonischen, sei nicht scharf ausgepriigt.
Letztere ziehe sich am Nordende der Eifel und &stlich nach
Westphalen hin. Auch darin finden sich vielfache Kalkein-
lagerungen, der sogenannte Eifelkalk, welcher vielfach als
bunter Marmor verarbeitet wird, so bei Eupen, bei Elber-
feld u.s. w.

Die darauf folgende, die Steinkohlen-Formation
sei namentlich bei Saarbriicken sebr stark ausgebildet und
sende ibr ausgehendes Ende bis in die Niihe des Rheins, wo-
selbst sich aber kein productives Steinkohlengebirge mehr
finde, sondern nur flstzleerer Kohlensandstein ganz besonders
an der Nahe und deren Nebenfliissen.

Die niichst jiingere geologische Periode ist durch das
Rothliegende vertreten, welches sich in grifserer Ausdeh-
nung an der Nahe und abwiirts bis Kreuznach zeigt und auch
an der mittleren Mosel auftritt; dagegen fiinden sich am Rheine
Zechstein und Kupferschiefer nicht, wohl aber ist wieder die
daon folgende Triasgruppe vertreten, namentlich an der
mittleren Mosel und in der Eifel. — Buntsandstein und Mu-
schelkalk bilden ausgedehnte Gebiete, wihrend der Keuper
fehlt.

Leias, Jura und Kreide-Gebirge sind am Rhein
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nicht vertreten; letzteres zeigt sich erst weiter westlich bei
Mastricht, dagegen zeigen sich Tertifirgebilde im Grobkalk bei
Mainz und in vielen zerstreuten Braunkohlenlagern.

Das Diluvium erscheint an vielen Stellen, besonders
ausgedehnt in den gréfseren Ebenen, namentlich bei Bingen,
an der untern Mosel, sowie von Bonn abwiirts. Die Allu-
vionen begleiten alle Flufsthiiler, vorzugsweise in der nord-
deutschen Tiefebene.

Besonderen Reiz geben der Gegend die plutonischen und
die vulkanischen Erhebungen und Durchbrechungen. Von
ersteren, den plutonischen, kommen die iltesten, Granit
und Syenit, am Rhein gar nicht vor, withrend Porphyr,
besonders rother Feldstein-Porphyr, bei Kreuznach an der
Nahe, am Donnersberge in der Pfalz, einzeln an der Lahn
u. a. O, Griinsteine einzeln, Melaphyr sehr ausgedehnt
an der Nahe sich finden.

Die vulkanischen Formationen sind reich vertreten und
zwar sowohl durch basaltische als durch trachytische Ge-
steine. Basalt findet sich in einer iiberaus grofsen Zahl
einzelner kegelformiger, selten lang gestreckter Kuppen iiber
das ganze Rheinland zerstreut, besonders an der Lahn, im
Siebengebirge und in der Eifel. — Von Augitlava und Augit-
schlacken unterscheidet er sich bei gleicher mineralogischer
Zusammensetzung nur durch sein dichtes Gefiige, wahrschein-
lich eine Folge des Erstarrens in grifserer Ticfe. — Trachyt
erscheint in gréfseren Massen im Siebengebirge, in einzelnen
Bergkuppen in der Eifel und an der Lahn. Oft findet sich
Trachyt und Basalt vereinigt, einander durchdringend, nament-
lich im Siebengebirge. Der Basalt erscheint als reiner Basalt
oder als Dolerit oder schlackig (Augitlava) oder als voll-
kommene Schlacke; Trachyt als eigentlicher Trachyt, dicht
und kornig, seltener schlackig und glasartig nur in einzelnen
losen Stiicken. Die Basaltkuppen sollen ilterer Zeit ange-
horen, stellen die inneren, blofsgelegten Kerne der vulkani-
schen Erhebungen dar, wihrend die loseren, schlackigen Mas-
sen, welche die ifiufsere Hiille bildeten, verwittert, abgespiilt,
verschwunden sind. Ebenso verhiilt es sich mit dem Tra-
chyt, wiihrend die jiingeren Producte noch von Laven, Schlak-
ken, Bimsstein bedeckt sind.

Man kann in der mittleren Rheingegend vier getrennte
vulkanische Gebiete unterscheiden.

Das iilteste und ausgedehnteste an der Lahn zeigt nur
Basalt- und Trachytberge; Laven und leichtere!Auswurfstofle
fehlen.

Das Siebengebirge scheint jiinger zu sein; es herrschen
darin Basalt und Trachyt vor, Laven scheinen ebenfalls zu
fehlen.

Das dritte Gebiet ist das der sogenannten vulkanischen
Eifel bei Daun und Gerolstein. Hier sind noch zahlreiche
Vulkane mit deutlicher Kraterbildung, Laven und Schlacken,
sowie Tuffsteingebilden erhalten.

Am jiingsten ist offenbar das Eruptionsgebiet in der
Niihe des Laacher Sees; hier haben sich aufser Kraterbil-
dungen, Laven und Schlacken, Tuffgesteine in weiter Aus-
dehnung erhalten und selbst die leichtesten Auswurfsstoffe,
vulkanischer Sand und Asche, sind noch in grofsen Massen
vorhanden,

Was die Verwerthung der bezeichneten verschiedenen
Gesteine anlangt, so ist zuerst das Granwackengebirge zu
nennen; es besteht aus Thonschiefer, Grauwacke und Quare-
fels. Der Thonschiefer zeigt sich stellenweise sehr fest, auf
den Gebirgsplateaus aber meist stark verwittert. Da die Ver-
witterung von aufsen nach innen, von oben nach unten vor-
schreitet, gelangt man auf den tief eingeschnittenen Thalsohlen

9
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bei seitlichem Angriff des Gebirges eher an festes, unverwit-
tertes Gestein, als auf den Hohen. Der Thonschiefer wird
gu Hoch- und Wasserbauten verwendet, besonders wo er
recht lagerhaft ist. — Die Schieferung ist, wie bei den meisten
ilteren Schiefergesteinen, fast durchweg die sogenannte falsche
Schieferung, d. h. die Schieferungsebene liegt nicht parallel
der Schichtungsebene, sondern durchschneidet dieselbe unter
einem mehr oder weniger grofsen Winkel. — In dieser Er-
scheinung liegt zugleich ein Fingerzeig, dafls die Schieferung
etwas ganz Anderes ist, als die Schichtung, und ihre Entste-
hung ganz anderen Ursachen verdankt, wahrscheinlich einem
erst nach der Ablagerung ausgeiibten starken, seitlichen Drucke.
— Aus der Eigenschaft der falschen Schieferung erklirt sich
auch die eigenthiimliche Anwendung der Schiefersteine zu den
trockenen Ufermauern, wie sie an dem Nassauischen Rhein-
ufer iiblich ist. Die Steine werden nimlich nicht horizontal
auf ihre Lagerfliiche gelegt, sondern senkrecht aufgestellt. Da
sie aber vermdge der falschen Sechieferung meist in Stiicken
von rhombischem Querschnitt brechen, schieben sie sich unter
stiirkerem Druck fester in einander. — Glatter und ebener Dach-
schiefer kommt im Thonschiefer vielfach vor, jedoch meist nur
in kleinem Format, iihnlich dem Thiiringer und Harzer Schie-
fer; er ist nur zur Schuppendachdeckung geeignet und findet
nicht sehr weiten Absatz, indem bereits in Céln der englische
Schiefer im Preise ihm fast gleichsteht, bei Mainz und Kreuz-
nach aber die Diicher schon vielfach mit Ziegeln gedeckt werden.

Grauwacke ist der iilteste und ein sehr fester Sandstein,
von splitterigem Bruch, oft etwas schieferig, so dals er mit
dem Hammer sich nicht regelmifsig bearbeiten lifst. Er wird
viel zu Wasserbauten und zu stirkeren Mauern benutzt. Die
Futtermanern an den Rheinufern und den Eisenbahnen da-
seibst, die Festungsmauvern von Coblenz, die Briickenpfeiler
der grolsen Briicken daselbst sind aus diesem Materiale her-
gestellt. — Es ist moglich, daraus ein ziemlich sauber und
glatt aussehendes Mauerwerk zu fertigen, wenn die natiirli-
chen Absonderungsfliichen des Gesteines in die Aufsenseite
gelegt und nur die Stofsfugen etwas nachgearbeitet werden.
Zu Chaussee- und Strafsenpflaster-Bauten ist Grauwacke sebr

Mittheilungen aus gehaltenen Vortriigen.

132

geeignet, besonders wo sie in Quarzfels iibergeht. Letzterer
ist von vielen Braunkohlensandsteinen, welehe ebenfalls zu
Pflastersteinen benutzt werden, kaum zu unterscheiden. Mehr-
fach zeigen sich in der Granwacke Einlagerungen von gleich-
alterigem Kalkstein, am bedeutendsten bei Stromberg, deren
ausgehendes Fnde bei Bingen wieder zu Tage tritt. Es ist
ein meist plattenférmig abgesonderter, sehr harter dunkelfar-
biger Stein, zur feineren Bearbeitung nicht geeignet, daher
nur als Bruchstein und als Brennkalk nutzbar. In den Brii-
chen findet sich magerer und fetter Kalk durcheinanderge-
schichtet vor; jener ist angenscheinlich durch einen spiiteren
Umwandlungsprozels aus diesem entstanden. Der magere
Kalk ist weniger verbreitet, aber wegen seiner vorziiglichen
hydraulischen Eigenschaften sehr geschiitzt; er wurde fir die
Eisenbahnbauten an beiden Ufern des Rheins fast ansschliefls-
lich und mit grofsem Vortheil benutzt.

Der devonische Kalk in der Eifel, bei Aachen und El-
berfeld giebt schonen bunten Marmor und wird auch als
Brennkalk benutzt.

Das Steinkohlengebirge enthiilt besonders Sandsteine,
welche mit grofsem Vortheile als Werkstiicke benutzt werden.
Fast siimmtliche Briickenbauten der Rhein-Nahe-Eigenbahn
sind daraus hergestellt, selbst nach Ciln zum Dombau wird -
der Stein von Florheim verschifft. Bedeutende Briiche finden
sich aufserdem bei Monzingen und Waldbockelheim, ebenso
im Alsens- und Glan-Thale.

Im Rothliegenden findet sich selten guter Baustein. Das
Rothliegende ist aber bemerkenswerth durch die hiiufig darin
vorkommende Conglomeratbildung, welche nur mit grofsen
Schwierigkeiten zu durchbrechen ist. Der Porphyr bei Kreuz-
nach wird fast nur zn Grandbauten verwendet, fiir Hochbauten
benutzt man fast ausschliefslich den trockneren und leichter
zu verarbeitenden Sandstein. Aehnlich verhiilt es sich mit
dem Melaphyr; er ist zu hart und zu schwer zu bearbeiten,
wird aber in vielen Lagen, wo er nicht leicht verwittert, mit
Vortheil als Chausseestein gebraucht.

Hiermit bricht Herr Neumann fiir diese Sitzung seinen
Vortrag ab, um spiiter den Schlufs desselben folgen zu lassen.

Verein fir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Verhandelt Berlin, den 10. September 1867.
Vorsitzender: Herr Hagen. Schriftfihrer: Herr Franz.

Der Vorsitzende sprach nach einem Riickblick auf die
Reisen des Vereins im vergangenen Sommer nach Saarbriicken
und nach Stettin den Eisenbahn-Verwaltungen und allen Her-
ren, welche sich durch ibr Entgegenkommen und ihre Miih-
waltungen um diese Reisen verdient gemacht haben, beson-
deren Dank im Namen des Vereins aus.

Herr Baerwald machte Mittheilungen iiber eine vor
Kurzem von ihm ausgefihrte Fahrt iiber den Mont-Cenis auf
der gewdhnlichen Fahrstrafse von Susa bis St. Michel, und
iiber seine Wahrnehmungen in Betreff der neuangelegten, jetzt
bereits seit Kurzem befahrenen Eisenbahn iiber den Mont-
Cenis nach dem Fell'schen Systeme. Dieselbe ist zur Aus-
hiilfe wiihrend der zur Vollendung des grofsen Tunnels durch
den Mont-Cenis noch erforderlichen Zeit bestimmt, und lioft
zum grofseren Theile neben der alten Fabrstrafse, von der
sie sich nur einmal zur Umgehung eines grofseren Wasser-
sturzes weiter entfernt. Grifsere Zerstorungen waren vielfach
durch Gebirgsgewiisser angerichtet worden, und wird eine
hiiufigere Wiederholung derartiger Ereignisse und darauns ent-
stehende Betriebsstorangen der Fell'schen Bahn befiirchtet.

|
|
|
|
|

Die Herren Koch und Plelsner machten sodann im
Anschlusse hieran noch Mittheilungen iiber das vom Ingenienr
Fell bei seiner Bahn zur Ueberwindung der infserst starken
Steigungen derselben angewendete System, bei welchem ge-
gen eine mittlere, zwischen den beiden Fahrschienen gelegte
Schiene horizontale Riider an der Locomotive nach Erforder-
nifs stiirker oder schwiicher geprefst werden, und auf diese
Weise die bei den gewihnlichen Locomotiven allein benutate
Adhiision der Riider auf den Fahrschienen ersetzen. Hier-
durch ist jedenfalls der Vortheil erreicht, dals ein grofses Ii-
gengewicht der Maschinen, nur um eine ausreichende Adhi-
sion zu erzielen, nicht mehr erforderlich ist, und eine in sol-
cher Weise entstehende todte Last nicht auf den starken Stei-
gungen mit hinanfznschleppen ist. —

Ein beiliinfiger Hinweis auf die an demselben Tage wie
die Fell'sche Mont-Cenis-Bahn zum ersten Male befahrene
Brenner-Bahn gab Veranlassung zu einer kurzen Erwithnung
der héchst gelungenen Disposition dieser Linie und der gro-
fsen technischen Vorziige, welche dieselbe gegeniiber der Sem-
mering-Bahn, namentlich auch in der Vermeidung fast aller
grofsen in der Anplage wie in der Unterhaltung kostspieligen
Kunstbauten besitzt, wobei indessen nicht verkannt wurde,
dafs bei der Semmering-Bahn andere Verhiiltnisse, als lediglich
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technische Riicksichten, fiir die Wahl der Linie maalsgebend
waren.

Herr Koch' gab demniichst eine Beschreibung der von
ihm im' vergangenen Sommer speciell in Augenschein genom-
menen Verbindungsbahn um Paris, namentlich mit Bezug auf
deren Lage zur Stadt. Die Bahnhofe der élteren Linien lie-
gen auch dort beinahe in der Stadt, und ist dies besonders
beim' Balinhofe der Westbahn, Station St. Lazare, der Fall,
der deshalb auch vorzugsweise Bahnhof von Paris genannt
wird.  Derselbe liegt nahe bei der Place de I'Europe, wo
mehrere sich sternformig kreuzende Strafsen eine grofsere
Briicke von eigenthiimlicher Form mit eisernen Gittertriigern
und' Ziegelgewslben erforderlich machten. Von diesem Bahn-
hofe aus bis zum Orleans-Bahnhofe wurde der erste Theil der
Verbindungsbahn nérdlich um Paris von den betheiligten Ei-
senbahn-Verwaltungen auf gemeinschaftliche Rechnung, ledig-
lich zur Verbindung ihrer Bahnhéfe, im Anfang der fiinfziger
Jahre mit zahlreichen Niveau-Uebergiingen gebaut. Ein zwei-
ter Theil der Verbindungsbahn wurde im Jahre 1836 vom
Westbahnhofe nach dem Bois de Boulogne bei Auteuil fiir den
Personenverkehr angelegt, und hat Aehnlichkeit wit den un-
terirdischen Bahnanlagen Londons. Wie bei diesen sind die
einzelnen Stationen in miifsigster Ausdehnung, entweder mit
zwel Seiten-Perrons oder einem mittleren Insel-Perron zwi-
schen den beiden Hauptgeleisen angelegt, auf welche man
durch Treppen von dem dariiber, resp. auch wohl darunter
gelegenen Stationsgebiiude gelangt. Eine Vereinigung beider
Arten von Perrons, um den Mittelperron lediglich zum Ein-
steigen, die Seitenperrons dagegen zum Aussteigen benufzen
und ein Begegnen der Reisenden aunf den Treppen vermeiden
zu konnen, ist in Paris nicht zur Anwendung gekommen.
Der nach Ausfilhrung dieser Strecke noch fehlende dritte Theil
der Verbindungsbahn von Auteuil bis zum Orleans-Bahnhofe
ist nunmehr auch, und zwar vom Staate gebaut, der den Be-
trieb derselben der Westbahn-Gesellschaft gegen Zinsgarantie
iiberlassen hat. Mit diesem dritten Theile ist der Ring um
Paris mit Ausnahme der Herstellung eines kurzen Stiickes
zur directen Verbindung beider Zweige am Westbahnhofe
zwischen Batignoles und Clichy geschlossen. In diesem neue-
sten Theile der Verbindungsbabn, von welchem auch noch
cine kleine Zweigbahn nach dem Marsfelde fiir die Dauer der
Ausstellung angelegt ist, findet sich als ein besonders bemer-
kenswerthes Bauwerk die Briicke iiber die Seine bei Auteuil.
Zugleich fiir die Bahn und den Strafsenverkehr bestimmt, be-
steht diese Briicke aus einem unteren breiten Theile mit fiinf
Bogendffnungen iiber die Seine und einem mitten darauf ste-
henden schmaleren Obertheile, dem Viaducte der Verbindangs-
bahn, zu dessen beiden Seiten sich die Fahrstrafsen auf der
unteren Briicke befinden; der Viaduet auf der Seine-Briicke
setzt sich zu beiden Seiten derselben noch weiter fort und hat
eine Gesammtlinge von nahe einer Viertelmeile. Niveau-Ueber-
giinge kommen hier in der Babn nirgends mehr vor. — Die
ganze Verbindungsbahn dient vorzugsweise dem Personen-
verkehr; Versuche, dieselbe auch fiir den Giiterverkehr zu be-
nutzen, sind zwar gemacht worden, werden indessen kaum
ernstlich betrieben, da man sich keinen Nutzen davon ver-
spricht, vielmehr eher manche Nachtheile befiirchtet, wenn
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Giiter aller Art auf der Verbindungsbahn nach irgend einem
beliebigen Bahnhofe bezogen werden konnten, der vielleicht
nicht so wie die eigentliche Ankunfts-Station auf bestimmte
vorzugsweise auf derselben verkehrende Klassen von Giitern
eingerichtet ist. Personenziige gehen auf der Bahn rings um
die ganze Stadt allstiindlich, aufserdem noch vom Westbahn-
hofe nach dem Marsfelde und dem Bois de Boulogne jede
halbe Stunde ein Zug, welche Zahlen sich Sonntags noch
verdoppeln, so dafs an diesen Tagen die Ziige in 7 bis 8 Mi-
nuten einander folgen. — Die Bahnhofe entsprechen dem leb-
haften Verkehr; so enthiilt der vorzugsweise fiir den Dienst
der Localziige in die Umgebung von Paris bestimmte West-
bahnhof zwischen Gruppen von 3 bis 4 Geleisen je einen
Zwischenperron, im Ganzen deren 9; die beiden Seitenper-
rons, mit entsprechend grofseren Expeditionslocalen, Warte-
riumen ete. versehen, dienen dem Verkehre der Hauptbahn
nach aufserhalb. Der Lyoner Bahnhof dagegen, als End-
bahnhof einer grofsen durchgehenden Route, hat eine bedeckte
Halle mit einfachen Abgangs- und Ankunfts-Perrons zur Seite
der Geleise, iihnlich den neuen grofsen Berliner Bahnhdfen
der Ostbahn, der Niederschlesisch-Mirkischen und der Berlin-
Gorlitzer Bahn. In der Halle befinden sich 8 Geleise (statt
5 in den genannten), um gleichzeitig die Halle zur Aufstel-
lung von Wagen benutzen zn kénnen und besondere Wagen-
schuppen entbehrlich zu machen. Der Orleans-Personen-Bahn-
hof, im Umbaun begriffen, erhiilt bei iihnlicher Anordnung eine
bedeckte Halle von ca. 600 Fufs Liinge, an welche sich in
der Verlingerung der Perrons beiderseits offene Hallen von
ca. 250 Fuls Liinge fiir ankommende und abgehende Eil- und
Einzel-Giiter anschliefsen. p

Herr Koch machte sodann noch auf einen soeben in
der hiesigen Actien-Fabrik fiir Eisenbahnbedarf fertig gewor-
denen Personenwagen IV. Klasse fiir die hannoversche Bahn
anfmerksam, der mit einer im Wesentlichen nach amerikani-
schem Muster unter Benutzung der Erfahrungen des vorjih-
rigen Feldzuges ausgefihrten Einrichtung zum Transporte
Schwerverwundeter versehen worden ist. Die Wagen haben
Eingiinge in den Kopfwiinden, vor denen Plattformen liegen;
die Verwundeten ruhen auf Bahren, wie dieselben allgemein
in der preufsischen Armee eingefilhrt sind, und welche an
den beiden Langwiinden des Wagens, je drei nebeneinander,
in zwei Reihen lbereinander, zusammen also 12 Stiick, in
Gummiringen aufgehiingt sind, um Stéfsen und Erschiitterun-
gen beim Fahren moglichst zu begegnen. Der in der Mitte
verbleibende Raum ist von ausreichender Breite fiir das drzt-
liche und Wiirter-Personal, welchen die Communication durch
eine Reihe solcher zu einem Zuge bei Evacuirung von Laza-
rethen zusammengestellter Wagen mittelst Klappbriicken zwi-
schen den Plattformen der einzelnen Wagen ermdglicht ist. —

Der Vorsitzende brachte demniichst zur Sprache, dals der
Verein im niichsten Monate 25 Jahre bestehe, und wurden
nach erfolgter Besprechung hieriiber die erforderlichen Be-
schliisse wegen einer geeigneten Feier des Stiftungsfestes ge-
fafst und ein Festcomité gewdiihlt.

Schliefslich wurde Herr Eisenbahn-Bauinspector Dirk-
sen hierselbst durch iibliche Abstimmung als einheimisches
ordentliches Mitglied in den Verein aufgenommen.

L bl

Ausgefiithrte Bauwerke von Fr. Hitzig. Berlin,
Verlag von Ernst & Korn. 2 Biinde Fol.

Von diesem Werke, welches seit dem Jahre 1850 eine

Reihe ausgefiihrter Wohngebiiude in der Stadt und auf dem

&N D-ils

Lande mitgetheilt hat, liegt jetzt das vierte Heft des zweiten
Bandes vor,
In dem ersten Bande, welcher 4 Hefte und ein Supple-
ment, zusammen 30 Kupfertafeln mit erliuterndem Texte
gi‘»
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enthiilt, sind aufser mehreren lindlichen Wohngebiuden und
Schléssern eine Reibe in Berlin ausgefiihrter Wohnhéiuser dar-
gestellt, namentlich das Haus des Bildhauer Drake, Schul-
gartenstrafse 8, das Gebiude des Ober-Kirchenraths, Cithner-
strafse 38, das Wohngebiiude an der Ecke der Mohren- und
Markgrafenstrafse (am Gensdarmenmarkt), das Hitzig’sche
Wohnhaus am Konigsplatz (friher Exerzierplatz und Ecke
von Seegershof), das Eckhaus der Burgstrafse und Neuen Frie-
drichstrafse, endlich das Achard’sche Wohnhaus in der
Bellevuestrafse 12.

Der zweite Band giebt von stiidtischen Wohngebiiuden:
die Hiuser Schifferstralse 7 u. 8 (von Hengstenberg), Seegers-
hof 1 (Ecke des Konigsplatzes, Graf Charles von Pourtales),
die Fagade des Hauses Leipzigerstrafse 45 (Commerzienrath
Krause), Bellevue- und Lennéstralsen-Ecke und Bellevuestralse 8
(beide auf dem friiher Georges’schen Grundstiick) und das Eck-
haus des Leipziger Platzes mit der Leipzigerstrafse, in welchem
jetzt die englische und die tiirkische Gesandschaft sich befin-
den, gegeniiber dem von Strack erbauten friilher Bier'schen,
jetzt Gilka’schen Eckhause.

Das Berliner Wohngebiiude hat in den letzten Jahren
eine stetige Umwandlung und Ausbildung erfahren, und wie
Knoblauch in den friiheren Jahrzehnten hierzu wesentlich bei-
getragen, so stellen die von Hitzig ausgefiihrten Gebiude die
weitere Gestaltung dar und repriisentiren den jetzigen Stand-
punkt dieser immer weiter fortschreitenden Entwickelung,

Die, mit dem zunehmenden Reichthum und dariiber hinaus
sich steigernden Anspriiche an #ufseren Schmuck und innere
Eleganz, die hohen Preise, welche fiir Baustellen in gesuchten
Gegenden gezahlt werden miissen, die immer fortschreitende
Bautechnik, welche sich ganz neuer Hiilfsmittel bedient, die
vermehrte Verwendung bisher selten gebrauchter Materialien,
namentlich des Eisens, des Sandsteins und des Marmors, be-
dingen veriinderte Formen und gestatten immer reichere,
freiere Gestaltung.

Nachstehend sind aus dem vorliegenden Werke einige
Grundrifsformen mitgetheilt, denen oft wiederkehrende Verhiilt-
nisse zu Grunde liegen. Die hinzugefiigten Erlduterungen sind
dem Texte des Werkes entnommen.

Grundrisse des Achard’schen Hauses, Bellevuestrafse No. 12,
Band I. Supplement Blatt 6.

Erdgeschols.

Erstes Stockwerk.

I

[

b w un w g RGRM

Babich . ¥ % xx

a Vorzimmer des Herrn. & Wohnzimmer desgl. ¢ Empfangszimmer. d Salon.
¢ Wohnzimmer der Frau. f Schlafzimmer. g Fiir den Diener. & Passage.
i Speisekammer. & Schlafzimmer, [ Kinderzimmer. m Fir die Migde. n Kiiche.

a' Zimmer der Sthne. &' Zimmer der Tichter, ¢' Empfangszimmer. o' Salon.
¢/ Wohnzimmer der Frau. f' Flr den Dicner. ¢’ Fiir Schriinke, A' Passage.
i' Speisekammer. ' Schlafzimmer. I' Kinderzimmer. m' Fur die Migde, n’ Kiiche,



137

Der Verfasser bemerkt zu diesem Entwurf, welcher in
der besten Gegend der Umgebungen Berlins ausgefiihrt ist,
Folgendes:

»Da die Erwerbung des Grund und Bodens in jener sehr
gesuchten Gegend kostbar war und der Besitzer sein Capital
gut verzinst haben wollte, ohne dafs jedoch die ganze Anlage
den herrschaftlichen Charakter durch allzugrofse Ausnutzung
verlire, zugleich aber doch eine spiiter erweiterte Bebauung
bei der sehr bedeutenden Tiefe des Grundstiicks mdglich
bliebe, so entstand die oben gegebene Grundrifs- Anordnung,
welche sich vornehmlich durch die in der Mitte der Front an-
gebrachten Hallen charakteristisch auszeichnet.

Bei der grofsen Ausdehnung des Gartens steht in Aus-
sicht, dafs in demselben spiiter verschiedene kleine Gebiude
errichtet werden, welche in jener Gegend als Sommerwoh-
nungen sehr gesucht sind. Es war daher wiinschenswerth,
einen ungewohnlicheren Eingang fiir das Grundstiick zu schaf-
fen, der auf eine grifsere Anlage hinweist; andrerseits wurde
durch diese Anordnung die Moglichkeit geboten, das sehr
grofse und werthvolle Grundstiick bei einem etwaigen Verkauf
in zwei Hiiuser zu trennen, und so diesen zu erleichtern;
endlich gelang es, dadurch der Fagade bei ihrer bedeutenden
Ausdehnung eine Mannigfaltigkeit in der Anordnung zu geben,
welche in dieser Gegend erwiinscht erschien, da die simmt-
lichen Gebiiude dort Vorgiirten haben und durch ihre Lage
vor dem Thore und in der Niihe des Thiergartens mehr den
Charakter der stiidtischen Villen tragen.

Literatur. Hitzig’s ausgefilhrte Bauwerke.
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Da das Wohnbediirfnifs bei uns in Berlin kein feststehen-
des, conventionelles, wie bei den Engliindern und auch theils bei
den Franzosen ist, so wurde bei dem Entwurf des Grund-
risses auf eine bequeme Verbindung der Réume unter sich ge-
sehen, wobei es indessen Hauptaufgabe blieb, durch Anlage
von Corridoren, Galerien und Passagen die gesonderte Be-
nutzung jedes einzelnen Raumes zu ermdglichen,

Fiir den Grundrifs des ersten Stockwerks sind die Riume
in der Art bezeichnet worden, wie sie von den jetzigen Be-
wohnern benutzt werden.

Ueber den Speisckammern, der Passage und der Retraite
befinden sich Entresols, welche als Polterkammer oder noch
als Zimmer fiir Dienstboten benutzt werden kénnen, des-
gleichen ist das Dienerzimmer durch eine Zwischendecke in
zwei Etagen getheilt. Die Retraiten sind simmtlich mit Water-
closets versehen, welche den Unrath durch glasirte Thonrihren
abfiihren.

An dem linken Seitenfliigel ist eine kleine Wohnung mit
der Aussicht nach dem Garten angebaut. Es werden solche
Wohnungen von kinderlosen Ehepaaren oder einzelnen Da-
men sehr gesucht. Die Kiichen fiir siimmtliche Parterrewoh-
nungen befinden sich im Kellergeschofs, in welchem aufserdem
nur die Wohnung fiir den Portier, die Waschkiichen und die
Nutzkeller enthalten sind. Die Anlage der Stallungen fiir
9 Pferde mit 5 Remisen fiir die Wagen befinden sich in
einem abgelegenen Theil des Gartens um einen eigenen
Wirthschaftshof gruppirt* u. s. w.

Grundrisse der Wohngebiinde Schiffer- (jetzt Roon-) Strafse No. 7 und 8.
Heft 1.

Band 11

Erdgeschols.

No. 7. Erstes Stockwerk,

Blatt V.
No. 8. Erdgeschols.
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Da die beiden Grundstiicke einer bedeutenden Tiefe er-
mangeln, die Besitzer aber neben einem angemessenen Wirth-
schaftshof noch einen nicht zu beengten Platz fiir Garten-
Anlagen zu behalten wiinschten, so war die Aufgabe bei
Anordnung der Grundpléine, gréfsere Fliigelbauten miglichst zu
vermeiden, dennoch aber dem Raumbediirfnils zu geniigen.
Es wurden daher die Einfahrten zu beiden Grundstiicken an
deren rechte Grenze gelegt und demniichst die Grundrisse
wie oben angegeben angeordnet. Fiir die Parterrewohnungen
liegen Kiiche, Midchenstube und sonstige Wirthschaftsriiume
im Souterrain, zu welchem man mittelst der kleinen Neben-
treppen gelangt.

Im ersten Stockwerk von No. 7 ist die Anordnung so-
getroffen, dafs dasselbe sowohl im Ganzen als eine Wohnung,

wie auch getrennt als zwei Wohnungen vermiethet werden
kann.

Das zweite Stockwerk ist in zwei Wohnungen getrennt,
und fiihrt hierselbst vom Corridor eine Treppe zu den diesen
Wohnungen angehirigen Gesindestuben im Dachbodenraum,
wiihrend die Kiichen ihre Ausginge nach der an der Hinter-
front im thurmartigen Ausbau belegenen Hintertreppe haben.

In dem Hause No. 8 ist das erste Stockwerk nur fiir
einen Miether bestimmt; dagegen sind im zweiten Stockwerk
zwei gesonderte Wohnungen angelegt und auch hier, wie im
Hause No. 7, die Zimmer fiir die Dienstboten im Dachboden-
raum iiber den Kiichen, mit denen sie durch die Hintertreppe
in Verbindung stehen.

Grundrisse des Wohnhauses Bellevuestralse No. 8,
Band II. Heft IV. Blatt VIII.

Links: Erdgeschols mit Situation,
Rechts: Erstes Stockwerk.
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Das Grundstiick liegt zwischen zwei Strafsenfronten, der
Bellevue- und der Lenné-Strafse, Da der Grundwerth in
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dieser Gegend ein bedeutender ist, so kam es darauf an, den
Raum zu Miethswohnungen auszunutzen und doch noch fiir
die Besitzer ein Gartenfleckchen zu erhalten. Das Gebiiude
enthiilt in jedem Stockwerk drei Wohnungen, von denen je
zwei grifsere die Hauptriume nach der Bellevuestrafse haben,
wiihrend die dritte kleinere Wohnung mit den Wohnzimmern
nach der Lennéstralse gelegen ist. Da es an Wirthschafts-
riiumen fehlte, so haben die Seitenfliigel Entresols erhalten.
Die Treppen zu den Entresols fiihren unmittelbar aus der
Wohnung in dieselben. Die Balkons und Vorbauten sind aus

Sandstein gefertigt. Die Treppe von dem ersten in das zweite
Stockwerk ist eine sich frei tragende, aus Sandstein con-
stroirt und mit weilsem carrarischen Marmor zweiter Sorte
bekleidet. Die Wiinde des Treppenflurs sowie der Durch-
fahrt sind mit Stucco lustro iiberzogen. Die Siulen sind von
Stuck-Marmor, die Ornamente der Briistungen der Balkors
bestehen aus gegossenem Zink, welcher galvanisch bronzirt
wurde. Es hat sich indels die galvanische Bronzirung nicht
bewiihrt, sie ist durch die Einwirkung der Luft und des Wet-
ters nach dem ersten Jahre fast schwarz geworden.

Grundrisse des Wohnhauses des Rittergutsbesitzers Herrn Robert Tornow in Pommern.

Band II. Heft III.

Erdgeschols.

a Aestibil, 4,5 Zimmer des Herrn. ¢ Vorzimmer der Frau.

I Kinderzimmer.

Ein heizbares Vestibiil stellt die Verbindung der Zimmer
des Herrn mit denen der Dame her. Die Wohnriiume sind
mit den Salons in solche Verbindung gebracht, dals bei Ge-
sellschaften das Ganze eine fiir lindliche Bediirfnisse hin-

Die Anwendung des Sgraffito fiir Fagaden - Decora-
tion. Nach italienischen Originalwerken dargestellt
und bearbeitet von Emil Lange und Joseph Bithlmann,
Architekten, unter Mitwirkung von Ludwig Lange,
Baurath und Professor an der k. Akademie zu Miin-
chen. 5 Tafeln nebst Text. Miinchen 1867. Fleisch-
mann’s Buch- und Kunsthandlung, Maximilianstr. 2.
Berlin, 1867. Gropius’sche Buchhandlung, Konigl.
Bauakademie.

Je mehr sich die Architektur der heutigen Zeit wieder
der Renaissance zuwendet, um so mehr mufs man ein Werk
wie das obige begriifsen, das sich die Aufgabe gestellt hat,
auf eine lediglich der Renaissance eigenthiimliche Technik
aufmerksam zu machen und zu ihrer niheren Kenntnifs und
Wiederbelebung beizutragen.  Dieser bescheidene Zweck
sichert dem Werke seine Vorziige; es ist practisch und giebt
in dieser Hinsicht reichlich. Aber vielleicht wiire es doch noch
anregender gewesen, wenn es auch theoretisch und historiseh
mehr Neues gegeben hiitte. Allerdings sind sehr interessante

d Wohnzimmer der Frau,
i Fremdenzimmer.

Blatt 8.

Erstes Stockwerk.

*lannu?

e Salon, f Cabinet. g Speisezimmer,

reichende Riumlichkeit bietet. Die Wirthschaftsriiume befinden
gich im Souterrain, die Riume fiir die Kinder sowie die
Fremdenzimmer im ersten Stockwerk. Die Form des Grund-
risses wurde durch die Situation bedingt.

alte und neue Sgraffittos in den trefflichen Tafeln enthalten,
dieselben sind jedoch zur grifseren Hiilfte schon im Letarouilly,
Percier, Montigny edirt, wie dies auch angefiihrt wird; ebenso
ist die Mittheilung des Palazzo Spinelli aus Florenz hochst
dankenswerth, desgleichen die zu Sgraffittomustern ausgear-
beiteten Stucksachen. Dennoch scheinen uns die Herren Ver-
fasser zwei wichtige Moglichkeiten der Anwendung iibergangen
und eine dritte fast negirt zu haben, deren Auffihrung nicht
ohne Berechtigung gewesen wiire. Von den beiden ersten ist
die eine historisch, niimlich die reiche Anwendung der verschie-
denartigsten Diamant- und Facettenquaderung, die andere theo-
retisch, niimlich die Anwendung von Figuren und Mustern dun=
kel aufhellem Grund nach Art des etruskischen Vasenschmuckes.
Die dritte, seltsamerweise fast negirte Moglichkeit ist nun aber
gerade die wichtigste und am meisten kiinstlerische. Es heifst
niimlich im Text: ,In der Wahl der fiir Sgraffito sich eignen-
den Gegenstinde findet nur in sofern eine Beschriinkung statt,
als diese eine silhouettenartige Composition gestatten miissen.
Demgemiifs bleiben historische Darstellungen mit der Freiheit
des Frescovortrages ausgeschlossen und kénnen nur in entspre-
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chender Umarbeitung, wenn iiberhaupt méglich (1), durch Sgraf-
fito gegeben werden“. Dagegen ist Folgendes zu erwiihnen:
Wenn man sich der Dauerhaftigkeit wegen auch nur auf Con-
ture beschriinken mufs (eine Behauptung, die Schreiber Dieses
schon im Januarhefte des Jahrgangs 1867 dieser Zeitschrift
bei Mittheilung der Sgraffittos des Schlosses Tzschocha aus-
gesprochen hat und noch jetzt aufrecht erhilt), so ist des-
halb doch nicht einzusehen, warum man innerhalb dieser
Grenze nicht dieselbe Freiheit haben soll wie mit anderen
Techniken. Und dafs man da selbst in den reichsten Grup-
pen durch stiirkere oder schwiichere Hauptconture jede Figur
von der andern lésen kann, zeigen, um nur ein Beispiel anzu-
fiihren, die bekannten Entwiirfe des Cornelins fiir das Campo
santo.

Allerdings ist die Silhouette der Gruppe fiir die Deutlich-
keit von grolser Wichtigkeit, aber das gilt in gleichem Maalse
fir alle wirklich monumentalen Compositionen.

Erfabrungsmiifsig ist Folgendes anzufiihren. Erstens hat
Schreiber Dieses in jenen Tzschochaer Darstellungen Genre-
compositionen mitgetheilt (und denkt in Kurzem noch iltere
und schénere aus einem anderen Schlosse der Lausitz beizu-
bringen), die ganz seine Meinung unterstiitzen; und zweitens
hatte er selbst die Freude, in Folge jenes Aufsatzes vom Ja-
nuar vom Magistrat hierselbst den Auftrag zu erhalten, die
vier Winde des Treppenhauses des Sophiengymnasiums von
7 Fufs 8 Zoll Hohe und 25 Fufs und 26 Fufs Linge mit lebens-
grofsen Darstellungen allo sgraffitto ans dem Homer, den
Tragikern und der Aeneide zu schmiicken, bei deren Ausfiih-
rung (die noch vor Erscheinen des obengenannten Werkes
vollendet wurde) er durchaus nicht die Néthigung empfand,
gich mehr, als eben erwiihnt, zu beschrinken. Natiirlich ist
er selbst nicht competent, zu beurtheilen, ob die Klarheit ge-
wahrt geblieben; da jedoch die Bilder schon im October chro-
molithographirt im Springer’schen Verlag (Max Winkelmann)
erscheinen, kann sich ein Jeder, der die Sgraffittos selbst nicht
zu sehen Gelegenheit hat, ein Urtheil bilden. —

Weniger als die schonen Tafeln hat uns der Text des
Werkes befriedigt, der namentlich in seinem historischen
Theile Manches zu wiinschen iibrig lLifst. Das Gegebene
beschrinkt sich meist nur anf das schon durch Burckhardt’s
Cicerone und Andere Bekannte, und stellt nur im Allgemeinen
die Vermuthung auf, dafs der Ursprung des Sgraffittos noch
iilter sei, als Vasari angiebt, d.h. iilter als 1500. Hiezu kann
Schreiber Dieses folgende nicht uninteressante Mittheilung
machen: Derjenige, der sich wohl am meisten und eingehend-
sten mit Sgraffitto beschiftigt hat, ist der Geh. Regierungrath
A. von Minutoli, der Besitzer der beriihmten kunstindustri-
ellen Sammlung in Liegnitz. Schon in den dreifsiger Jahren
hatte derselbe vieles dahin Beziigliches gesammelt, auch von
dem verstorbenen Konige Geld zur Erhaltung der schlesischen
Sgraffittos erhalten, und hauptsiichlich war er es, der die leider
mifsglickten Versuche hier in Berlin veranlafst hat. Der-
selbe theilte uns mit, dals er bereits in den rémischen Kata-
komben zu Catania Sgraffittos aufgefunden habe, was denn
allerdings das Datum jhrer Anwendung um ein Jahrtausend
und mehr zuriick setzen wiirde. — Ebenso hat Schreiber
Dieses die Angabe der Entstehungszeit vermifst fir Taf I
Fig. 4, 6, 7, 9; Taf. II Fig. 1, die doch von besonderer
Wichtigkeit gewesen wiire.

Die Anwendung des Sgraffito fiir Fagaden - Decoration.
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Warum aber haben sich die so tiichtigen Herausgeber
des Werkes nur auf italienische Vorbilder beschrinkt, wiih-
rend doch das siidliche Deutschland, was ihnen viel niiher
liegt, so &ufserst Interessantes in dieser Beziehung enthélt?
Wichtig wiire vielleicht auch ein genaueres Eingehen auf die
Semper’schen Sgraffittos gewesen, weil dieselben ebenso wie
die alten schlesischen den Beweis gegeben haben, dafs die
Technik, richtig angewandt, auch in unserem nordischen Klima
haltbar ist. Beiliufig sei bemerkt, dafs in der Aufziihlung
der ersteren die Sternwarte in Ziirich und die Apotheke in
Hamburg (Forster’sche Bauzeitung Jahrgang 1847) vergessen
worden ist.

Am interessantesten, aber auch am bedenklichsten er-
scheint das technische Verfahren, was die Verfasser nicht nach
eigenen Erfahrungen, sondern nach Angabe des Prof. de Fabris
in Florenz mittheilen. Schreiber Dieses hat vor, bei und nach
seinen grofsen Arbeiten die verschiedenartigsten Versuche
gemacht, deshalb noch einmal die schlesischen und lausitzi-
schen Sgraffittos untersucht, und glaubt danach nicht, dafs
man nur nach diesen Angaben ein dauerhaftes Sgraffitto her-
stellen kann. So erscheinen ihm die Angaben unter 1), 2)a,
4) iiber die Mischung und Bereitung der einzelnen Schichten
zum mindesten nicht die besten und die unter 5) iiber das
Uebertragen der Zeichnung auf die Wand total unpractisch
und primitiv. Falsch ist sogar die kurze Angabe unter 2)e¢
iiber die Firbemittel, dafs man ,dunkle Farben, als griine
Erde oder Umbra® nehmen kénne. Diese Farben werden
vom Kalk durchaus zerfressen und nach gar nicht langer Zeit
fahl und unansehnlich, haben auch die schlimme Eigenschaft,
den Kalk miirbe zu machen. — Allerdings mufs Referent
bevorworten, dafs er in dieser Hinsicht vielleicht eine Sonder-
stellung einnimmt, da er sich eine villig neue Sgraffittotechnik
ausgeprobt hat, die aulser grofserer Widerstandsfihigkeit gegen
die Witterungnoch einen bedentenden anderen Vortheil gewiihrt:
trotzdem er auch nur zweierlei verschieden gefiirbte Schichten
hat, vermag er doch durch verschiedenartige Bebhandlung des
Kalkes noch zwei andere zu gewinnen, welche die saftigsten
Mittelténe geben, Diesen Vortheil hat die italienische Manier
nicht und eben so wenig die Semper’sche, welche iibrigens
nach den gitigen miindlichen Mittheilungen des Herrn Archi-
tekten Manfred Semper in Altona, des Sohnes vom Professor
Semper, auch noch eine andere und. bessere als jene floren-
tinische ist, sich aber allerdings nur auf schwarz und weifs
beschriinkt und die Mitteltone durch Aufmalen erreicht. Somit
kann Schreiber Dieses nur in wenigen Punkten den Angaben
de Fabris’ beistimmen, und mochte deshalb auch bezweifeln,
dafs man nur mit den beiden mitgetheilten Instrumenten prac-
tisch fertig wird.

Aber trotz alledem ist das vorliegende Werk hiichst em-
pfeblenswerth; es bietet reiche Anregung fiir die Wiederer-
weckung einer Technik, die so viele grofse Vortheile gewiihrt
und das traurige Surrogat des einfOrmigen Anstrichs endlich
einmal verdriingen kinnte.

Die grofse Wohlfeilheit des Werkes (grofs Folio mit fiinf
Kupfertafeln nur 1% Thlr.) ist ein Grund mebr fir geine
Empfeblung.

Berlin, Ende August 1867,

Max Lohde.

A.W.Schade's Buchdruckerei (L. 8chade) in Berlin, Stallschreiberstr. 47.
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