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GOSPODAROWANIE ZASOBAMI ODNAWIALNYMI
NA PRZYKLADZIE RYBOLOWSTWA WOLNEGO
DOSTEPU

Streszczenie: W artykule zostal przedstawiony przeglad najwazniejszych publikacji dotycza-
cych optymalizacji gospodarowania w fowiskach wolnego dostgpu. Zaprezentowane badania
dotycza optymalizacji wykorzystania stada ryb w sensie statycznym i dynamicznym. W tek-
scie wskazano kluczowa role stopy dyskontowej w procesie podejmowania decyzji w przy-
padku optymalizacji dynamicznej. Opisano takze instrumenty stosowane w polityce regulu-
jacej towiska wolnego dostepu, w szczegdlnosci we Wspolnej Polityce Rybotéwstwa Unii
Europejskiej. Zasadnos¢ stosowania tych, a nie innych instrumentéw wykazano na podstawie
badan teoretycznych.

Stowa kluczowe: rybolowstwo, towiska wolnego dostepu, towiska otwartego dostepu, global
commons, optymalizacja, gospodarowanie zasobami odnawialnymi, zarzadzanie zasobami
odnawialnymi, regulowanie gospodarowania zasobami odnawialnymi, zrbwnowazony roz-
woj rybotowstwa.

1. Wstep

Kluczowg charakterystyka zasobéw odnawialnych jest mozliwo$¢ ich odtwarzania.
Wsrod zasobow odnawialnych wyrdzniamy towiska ryb, lasy, grunty gminne, ho-
dowle zwierzat we wspolnych pastwiskach (np. we wspdlnotach rodowych). W ich
obrebie znajduje si¢ takze specyficzna kategoria zasobdw, ktore nie zmieniajg si¢
w trakcie uzytkowania. Nalezg do nich: energia sloneczna, energia wodna i woda
krazaca w hydrosferze, a z pewnymi zastrzezeniami takze energia wiatru [Fiedor
2002, s. 125]. Poza wymienionymi, zasobami odnawialnymi o charakterze wspol-
nych sg zasoby wodne kraju lub regionu oraz klimat w skali globalnej. W przypadku
klimatu kwestiami znajdujacymi si¢ w centrum zainteresowania sg efekt cieplarnia-
ny i globalne ocieplenie, niszczenie warstwy ozonowej, a takze zwigzane z tymi
efektami podniesienie si¢ poziomu morz, zmiana warunkoéw wegetacji roslin, wzrost
liczby naturalnych katastrof i innych zjawisk ekstremalnych, zmiana prgdéw mor-
skich oraz zwigkszenie zachorowan na pewne choroby.
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Ekonomisci duzg uwage w badaniach zwracajg na gospodarowanie zasoba-
mi wspdlnymi, takimi jak towiska ryb, lasy, grunty gminne i hodowle zwierzat
na wspolnych pastwiskach.

Naturalne towiska ryb iich uzytkowanie (rybotowstwo otwartego dostepu),
ktorych analiza jest przedmiotem niniejszego artykutlu, posiadaja kilka charakte-
rystycznych cech wyr6zniajgcych je sposrod pozostatych zasobow odnawialnych!.
Po pierwsze, zas6b nie ma wiasciciela, ktéry podejmowalby samodzielnie wybdr,
czy bardziej korzystne dla niego jest odtworzenie stada czy tez jego catkowite odto-
wienie. Po wtore, zasob jest mobilny i niemozliwe jest hodowanie go tylko i wytacz-
nie dla wlasnego uzytku. W takiej sytuacji powstrzymanie si¢ przez jakiegokolwiek
z rybakow od szybkiego (ekstensywnego) odlowu nie jest korzystne, poniewaz jesz-
cze nicodlowiona cze$¢ zasobu moze zosta¢ odlowiona przez konkurujgcego rybaka
lub tez przemiesci¢ si¢ i pozosta¢ nieodlowiong. Poza tym czg¢stym problemem ob-
serwowanym w przypadku wolnych stad jest klusownictwo. W zwiazku z powyz-
szymi faktami rownowaga na rynku zasobow odnawialnych, takich jak naturalne
towiska, moze nie ksztattowac si¢ na poziomie optymalnym. Przewaznie prowadzi
to do koniecznosci regulowania rynku naturalnych towisk [Zylicz 2004, s. 92-98].

W artykule oméwiono ewolucje teorii optymalizacji wykorzystania zasobow
ryb w towiskach otwartego dostepu. W tym punkcie wskazano m.in. réznice pomie-
dzy poziomem optymalnego odtowu a poziomem odlowu, ktory realizuje si¢ w nie-
regulowanej gospodarce rynkowej. Nastgpnie omowiono stosowane w praktyce,
a wynikajace z wczes$niej omowionej teorii instrumenty ochrony ryb potawianych
w towiskach otwartego dostepu. W szczegdlnos$ci opisano sytuacje jednego z prze-
lowionych gatunkow — polskich potowow dorsza na Battyku.

2. Ewolucja teorii optymalizacji wykorzystania zasobow ryb
w lowiskach otwartego dostepu

Punktem wyjs$cia w badaniach dotyczacych optymalizacji wykorzystania zasobow
ryb powinno by¢ zdefiniowanie reguty gospodarowania opartej na koncepcji maksy-
malnego trwalego przychodu (ang. MSY, Maximum Sustainable Yield). Potow ryb
wykonany na poziomie maksymalnego trwalego przychodu daje najwickszy trwatly
doptyw surowca. Zgodnie z tg regulg optymalizowana jest relacja pomigdzy wielko-
$cig zasobu a stopg wzrostu populacji. W kazdym ekosystemie poczatkowo stopa
wzrostu populacji rosnie, ale po osiggnigciu pewnego maksimum zaczyna malec.

' Mysla przewodnia artykutu jest gospodarowanie towiskami wspolnymi (ang. global commons).
Sa to glownie towiska (ok. 80% potowdw) potozone w przybrzeznych strefach ekonomicznych, czy-
li znajdujace si¢ na wodach wspolnych w pasie odleglym co najwyzej 200 mil morskich (370,4 km)
od brzegu. Instrumenty regulujace postgpowanie rybakéw na wodach wspdlnych moga rowniez zna-
lez¢ zastosowanie w odniesieniu do ochrony zasobdéw poza przybrzeznymi strefami ekonomicznymi,
co jest jednak trudniejsze z uwagi na fakt, Zze nie s3 one wlasnoscia zadnego panstwa. Wiele stref eko-
nomicznych krzyzuje si¢, np. na Baltyku, co utrudnia regulowanie potowow na ich obszarze.
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Na poczatku wielko$¢ biomasy nie jest znaczaca, a w zwigzku z tym populacja po-
siada duze mozliwos$ci rozwoju. Do punktu X, (narys. 1) kazdy przyrost masy
badanej populacji zwigksza rozrodczo$¢, ale wraz ze wzrostem masy obserwowane
przyrosty sg coraz mniejsze. Jednakze na prawo od tego punktu, w zwigzku z wyste-
powaniem zjawiska zageszczenia, kazdy przyrost biomasy zmniejsza rozrodczo$é.
Po prostu w kazdym ekosystemie mozliwosci zaspokojenia potrzeb pokarmowych
przez populacje sa ograniczone. W punkcie K populacja osigga pojemno$¢ ekosys-
temu i nie ma mozliwosci jej dalszego wzrostu [Fiedor 2002, s. 158-159].

W rzeczywisto$ci gospodarczej punkt wyznaczajacy maksymalny trwatly przy-
chod moze by¢ okre$lony tylko przy znajomosci cyklu odtwarzania danego zaso-
bu. Jesli proces odtwarzania zasobu trwa rok, to maksymalny potéw mozna pobrac
w ciggu roku, ale jesli proces odtwarzania zasobu trwa 10 lat, to maksymalny potéw
mozna pobra¢ w ciggu 10 lat>. Wyznaczenie punktu maksymalnego trwatego przy-
chodu i dokonywanie potowow dla danego zasobu na tym poziomie daje mozliwos¢
zachowania zasobu, a jednocze$nie uzyskiwania maksymalnego trwatego odtowu.

A roczny
przyrost,
trwaty
potow,
AX

MSY

wielko$¢
populacji —X

MSY

Rys. 1. Maksymalny trwaty przychod (potow)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: [Zylicz 2004, s. 86].

Przez wiele lat koncepcja maksymalnego trwatego przychodu stanowita domi-
nujace osiaggnigcie teoretyczne dla analiz wykorzystania zasobow odnawialnych.

2 Do obliczen poziomu maksymalnego trwatego przychodu mozna zastosowac wielko$ci czastko-
we z wieloletnich okreséw [zob. Fiedor 2002, s. 159].
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Wydawato si¢ bowiem oczywiste, ze racjonalne gospodarowanie tymi zasobami
powinno polega¢ na utrzymaniu ich na poziomie gwarantujagcym uzyskiwanie mak-
symalnego trwatego przychodu. W tym czasie uwazano rowniez, ze ograniczenie
wolnego dostepu, a w szczegdlnosci sprywatyzowanie zasobow odnawialnych do-
prowadzi do ich uzytkowania na zalecanym poziomie. W dalszej czgsci tego punk-
tu zostanie pokazane, ze w pewnych sytuacjach nawet prywatnemu wiascicielowi
moze nie optacac si¢ odtawianie zasobu zgodne z koncepcjg maksymalnego trwatego
przychodu, lecz jak najszybsze jego wyeksploatowanie, a nastepnie zainwestowanie
uzyskanych $rodkéw w inne, bardziej korzystne aktywa [Zylicz 2004, s. 85-86].

Najwickszym mankamentem koncepcji maksymalnego trwatego przychodu jest
niepoprawnos$¢ ekonomiczna poziomu odtowu wyznaczonego na jej podstawie wy-
nikajaca z nieuwzglednienia przy jej konstrukcji kosztow odtowu. W celu usuniecia
tej wady z analizy teoria ekonomii zaleca, aby korzysci z odtowu poréwnac z kosz-
tem odlowu.

W dalszej czesci artykulu zostanie przedstawiony model rybotowstwa, ktorego
podstawowe elementy pochodza z klasycznego artykutu Schaefera dotyczacego ry-
botowstwa’.

Niech X(#) oznacza wielko$¢ biomasy badanego stada ryb w czasie ¢, a E(¢)
oznacza stope wysitkow potowowych w danym czasie #*. Zal6zmy teraz, ze dyna-
mika wielko$ci biomasy stada ryb moze by¢ opisana poprzez nastepujace roOwnanie
roézniczkowe:

A PO - WE.X) m
dt
gdzie F jest funkcja odzwierciedlajaca przyrost naturalny stada, a A(E, X) funkcja
wynikow potowdw (lub tez funkcja produkcji rybotowstwa) przedstawiajaca stope
polowow jako funkcje obecnej wielkosci biomasy X 1 intensywnos$ci potowow E.
Autor modelu uzywa dobrze znanej funkcyjnej postaci dla F, logistycznego row-
nania wzrostu Verhulsta—Pearla, ktore realistycznie opisuje zmiany wielkos$ci stada
ryb w ekosystemie. A zatem F bedzie przyjmowac formeg: F(X)=rX(1- X /K).
Parametry 7,K >0 mozna interpretowaé w nastepujacy sposob [Zylicz 2004,
s.93-94]: jesli X — 0, to wyrazenie F(X)/ X — r. W zwigzku z tym r mozna
uznawac za maksymalng stope przyrostu zasobu, ktora bylaby mozliwa do osiag-
nigcia, gdyby nie byto hamujacego wyrazenia (1— X /K). Warto§¢ hamujacego
czynnika miesci si¢ w przedziale [0,1] dla Xe€[0,K]. Jednak dla X > K wyrazenie
to przyjmuje wartos¢ ujemng, co prowadzitoby do tego, ze przyrost naturalny sta-
da tez przyjmowaltby warto$¢ ujemng. A zatem parametr K moze by¢ traktowany

3 Model przytoczony za artykutem: [Reed 1991, s. 217-229], autor artykutlu jednakze korzysta
z ksiazki: [Clark 1976].

4 W polskiej literaturze [Zylicz 2004 i in.] zazwyczaj X(t) nazywa sie liczebnoscig stada podsta-
wowego, a E(t) intensywnoscia potowu. Autor artykutu bedzie E(t) okreslat intensywnos$cia potowu,
natomiast X(t) wielko$cig biomasy (badanego) stada (ryb).
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jako ,,poziom nasycenia” lub tez maksymalna wielko$¢ zasobu, jakg dany ekosystem
(dane $rodowisko) moze w sposob trwaty zmiescic®.

Warto zauwazy¢, ze stopa przyrostu naturalnego stada F'(X)/ X jest dla ma-
tych wartosci X bliska », a w miar¢ wzrostu X do wartosci K maleje ona do zera.
Stad wynika m.in., Ze jesli » < R (R — aktualna stopa dyskontowa), to trwata eksplo-
atacja zasobu jest mniej korzystna niz alternatywne metody inwestowania. W tym
przypadku nawet przy matej liczebnosci stada jego odnawialno$¢ jest bardzo dtu-
ga, a wraz ze wzrostem liczebnosci jeszcze si¢ pogarsza. Warto rowniez pamigtac,
ze opisane zaleznosci sg prawdziwe bez uwzglednienia ponoszenia kosztow przy
potowach. Uwzglednienie tychze kosztow dodatkowo obniza atrakcyjno$¢ trwatej
eksploatacji zasobu.

Zatozmy, ze stopa potowdw A(E, X) przyjmuje posta¢ h(E, X) = qgEX, gdzie ¢
jest stata proporcjonalnosci, znang jako wspotczynnik potawiania (ang. catchabili-
ty coefficient). W tym przypadku zaktadamy, ze polowy sa proporcjonalne zarowno
do wielko$¢ biomasy stada X, jak i do intensywnos$ci potowow E. Intensywno$¢ po-
lowow E jest zazwyczaj ksztaltowana przez liczbg dni potowow, liczbe todzi ry-
backich oraz wagg lub warto$¢ stosowanego sprzetu. W ten sposob sformutowany
model przyjmuje posta¢ modelu Schaefera i stanowi fundamentalny wynik w teorii
optymalizacji zasobéw wykorzystania ryb.

Zatozmy teraz, ze eksploatacja jest trwala przy statej intensywnos$ci potowow E.
W tym przypadku dynamika wielko$ci biomasy stada ryb d_i( powinna by¢ rdéwna

zero. Biorgc pod uwage rownanie (1), otrzymujemy réwnanie na trwalg eksploatacje
stada ryb:

dx _ - _
= F(X) = h(E,X)=0 )

Po podstawieniach otrzymamy rownanie:

gEX =rX(1-X/K) (3)
Rozwiazujac to rownanie wzgledem X, otrzymamy:

X(Ey=2 (- q4E) )

5 Patrz: [Zylicz 2004, s. 93-94]. W publikacji tej zaprezentowano na rysunku zalezno$¢ przyrostu
naturalnego od wielkos$ci stada w modelu logistycznym. Jest to parabola kwadratowa, a maksymalna
wartos¢ F jest osiagana dla X = K/2, a zatem poziom maksymalnego trwatego przychodu rowny jest
X~ K72, a warto$¢ maksymalnego trwatego przychodu wynosi MSY = rK/4.
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Otrzymana wartos$¢ interpretowana jest jako trwaly poziom wielkosci stada towarzy-
szacy danej intensywnos$ci potowow®, a wielko$¢ trwatego potowu wynosi:

V()= h(E, X) = gEX(E) =L E(r - gF) )

Warto zauwazy¢, ze wielkos¢ trwatego potowu jest funkcja kwadratowa E.

W dalszej kolejnosci model jest wzbogacany o zatozenia ekonomiczne. Zatdz-
my, ze (jednostkowa) cena sprzedazy ryb wynosi p, a jednostkowy koszt intensyw-
nosci potowow jest rowny c. Trwaty przychdd z potowow na jednostke czasu przy
zatozeniu intensywnosci polowdw na poziomie £ wynosi:

— K
TR = p¥ (£) = 2L B(r - E) (©6)

Natomiast trwaty koszt polowow na jednostke czasu wynosi:
TC = cE (7)

Roéwnania te przedstawiaja tzw. model Gordona—Schaefera ekonomiki trwatego
odtowu. Graficznie zostat on przedstawiony na rysunku 2.

Najwazniejszym wynikiem artykutu H.S. Gordona jest stworzenie koncepcji
rownowagi bionomicznej: w przypadku towisk z otwartym dostepem catkowita wiel-
kos¢ potowdw osiggnie poziom bedacy punktem rownowagi, przy ktérym catkowite
przychody rowne sg catkowitym kosztom. Na rysunku 2 jest to punkt £. Oznacza
to brak zysku z tytutu prowadzonego odtowu. Rezultat ten jest usprawiedliwiony
nastepujacg obserwacja: jesli rybacy odlawiajg z mniejsza intensywnoscig potowow
niz E, to rynek zapewnia zyski, co zachgca nowych rybakéw do wejscia do bran-
zy', zwigksza intensywno$¢ potowow i w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia
zyskow. Jesli natomiast rybacy odlawiaja z intensywnoscia potowow wigkszg niz
E, to koszty przekraczajg przychody, a to oznacza, ze cz¢S¢ rybakow ponosi straty
i opuszcza rynek, a to z kolei doprowadzi do spadku intensywnosci potowow. A za-
tem rynek ma tendencj¢ do podazania do punktu £, ktory wskazuje w tym przypad-
ku intensywnos¢ rownowagi. Jednakze przy tym poziomie intensywnosci potowow
catkowite zyski sg rowne zero, co w konsekwencji oznacza, ze przeci¢tnie kazdy
z rybakow réwnowazy swoje przychody z kosztami®.

¢ Oczywiscie, przemilczano tutaj zatozenie, ze E <r, tzn. intensywnos$¢ potowow, nie jest wigksza
niz maksymalna stopa przyrostu stada.

7 Moze to by¢ wynikiem przenoszenia si¢ rybakow z potawiania gwarantujacych mniejsze zyski
stad rybnych.

8 By lepiej zilustrowaé te sytuacje, Gordon postuzyt sie¢ stwierdzeniem: everybody's property is
nobody's property (ang.), co mozna przettumaczy¢ jako ,,wlasno§¢ wszystkich jest wtasnoscig niczy-

(ST}

ja.
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4 1R TC
TC
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intensywnos¢
potowéw — E
. >
0 E E E rlq

Rys. 2. Krzywa potowow

Dla ¢ = 1 (stalej proporcjonalnosci rownej 1) drugim miejscem zerowym 7R jest punkt , co jest
zazwyczaj prezentowane w podrgcznikach

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: [Zylicz 2004, s. 86].

Wracajac do wykresu 2, warto zwrdci¢ uwage, ze TR jest funkcja kwadratowa
intensywnosci potowow E, dlatego tez wykres TR przyjmuje postac paraboli skiero-
wanej w dot o miejscach zerowych 01 r/q. TC jest natomiast funkcja liniowa £ z wy-
razem wolnym rownym 0, czyli przechodzi przez poczatek uktadu wspotrzednych.
Punkt rownowagi bionomicznej zalezy od nachylenia prostej 7C, czyli od kosztu po-
wigkszenia intensywnos$ci potowow o jednostke (7C' = ¢), a zatem od c. Im wyzszy
ten koszt, tym mniejsza intensywno$¢ potowow w rownowadze bionomicznej. Dla ¢
bliskiego 0 intensywno$¢ polowow w rownowadze bionomicznej bedzie najwicksza
mozliwa, czyli bedzie rowna r/q. Natomiast dla ¢ > pgK (nachylenie wykresu 7R
w punkcie 0 jest rowne pgK) rownowaga bionomiczna uksztattuje si¢ na poziomie
intensywnosci potowow rownej 0. Na rysunku 2 zaprezentowano roéwniez inten-
sywnos¢ potowow E”, dla ktorej nadwyzka przychodow nad kosztami TR-TC jest
najwicksza. Intensywno$¢ potowow E” jest potozona na lewo od intensywnos$ci po-
towow E, ., dla ktorej sam przychod (bez kosztow) jest najwigkszy z mozliwych.
Intensywno$¢ potowdéw E° wybralby rybak prowadzacy potowy prywatnie, czyli
na nalezacym tylko do niego towisku, przy zatozeniu, ze zamierzalby zachowac
trwatos¢ tych potowow’.

° Kilka dodatkowych, mniej istotnych, zalezno$ci dotyczacych interpretacji wykresu mozna zna-
lezé w: [Zylicz 2004, s. 96].
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W rzeczywistosci gospodarczej juz w pierwszej potowie XX w. obserwowano
zjawisko rownowagi bionomicznej. W ksigzce wydanej po raz pierwszy w roku
1943 Michael Graham'® stwierdzil, ze fisheries that are unlimited became unprofi-
table (ang.), czyli ,towiska, na ktorych potowy sa nieograniczone, staja si¢ niedo-
chodowe”. Przypisywat przyrosty wysitkow potowowych (intensywno$ci potowow)
glownie probom podejmowanym przez rybakow, ktorzy juz dokonywali potowow
na badanym towisku, w celu utrzymania poziomu dochodéw w obliczu nieuniknio-
nego spadku wielko$ci stada ryb!" wynikajacego ze zbyt duzej aktywnosci (poto-
wow) rybakow. Wzrost wysitkow polowowych (intensywnosci polowow) przejawial
w wielu roznych formach, np. zakupie wickszej liczby sieci, budowaniu wickszych
lodzi lub inwestowaniu w nowy, bardziej wydajny sprzet rybacki. Graham zwracat
uwagg na fakt, ze o ile wprowadzenie nowej technologii, a co za tym idzie — zwigk-
szenie mocy potlowowych moze w krotkim okresie rozwigzaé problemy, przed kto-
rymi staje pojedynczy rybak, to w dlugim okresie, gdy juz wszyscy rybacy beda
stosowac przy potowach nowg technologie, ich sytuacja okaze si¢ znacznie gorsza
niz przed wprowadzeniem zmiany technologiczne;j.

H.S. Gordon pisal, Zze podejmowano wiele prob regulowania towisk w celu do-
prowadzenia do polowdw na poziomie maksymalnego trwalego przychodu. Pole-
galy one na zamykaniu towisk (okresowym zabranianiu potowow) po odtowieniu
przez rybakow okreslonej kwoty potowowe;j. Jednakze Gordon zauwazyl, ze z eko-
nomicznego punktu widzenia takie podej$cie nie chroni zasobu przed zniszczeniem.
Niestety, mozliwo$¢ zarobienia na potowach dokonywanych na towiskach otwartego
dostepu bedzie zachgcaé¢ do nowych wejs¢ na ten rynek, co w konsekwencji sktoni
podmioty regulacyjne do wdrozenia jeszcze wigkszych restrykcji dotyczacych poto-
wow. W takim przypadku rybacy przystapig do wyscigu o odtowienie jak najwigk-
szej ilosci ryb, zanim zrobig to konkurenci. By tego dokona¢, beda zaopatrywac sie
w wigksze, bardziej wydajne todzie i lepszy sprzet. Ich jednostkowe koszty beda
rosty, poniewaz rybacy beda ,,proznowac” przez wigksza czg¢s¢ roku niz poprzed-
nio. Proces ten bedzie sie toczyt do czasu, gdy zostanie osiagnigta nowa rownowa-
ga bionomiczna, w ktorej towisko bedzie posiadato wigksza pojemnos¢ (wigksze
stado) niz dominujgca przed wprowadzeniem regulacji. Prawda jest, ze zasoby ryb
po wdrozeniu regulacji beda znajdowac si¢ w lepszej kondycji, ale trudno nie zgo-
dzi¢ si¢ z Gordonem, ze polityka regulacyjna powinna by¢ prowadzona w celu osig-
gania zamierzonych celéw przez ludzi, a nie (tylko) przez stada ryb'2.

Jednakze w celu osiagnigcia optymalnego w sensie ekonomicznym poziomu
eksploatacji zasobu (na rys. 2 jest to punktu E£*) pewne ograniczenia co do wejécia

10" Przyktad pozycji M. Grahama przytoczony jest za artykutem: [Reed 1991, s. 217-229].

I Konsekwencja spadku dochodow rybakow byt rowniez spadek wielkosci potowow na jednost-
ke podejmowanego wysitku.

12 W ten sposob jednak wzrasta warto$¢ opcyjna zasobow ryb, czyli rozszerzaja si¢ mozliwosci
ewentualnego przysztego wykorzystania zasobu.
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s niezbedne'®. Gordon uwaza, ze najlepszym rozwigzaniem bylaby prywatna wia-
sno$¢ zasobu lub ujednolicona kontrola prowadzona przez agencj¢ regulacyjna. Sto-
sowano juz wiele instrumentéw regulacyjnych, ktorych zalety i wady zostang omo-
wione w dalszej czgsci artykutu.

Kluczowym wynikiem artykutu Gordona jest stwierdzenie ogromnego marno-
trawstwa przy eksploatacji na zasadach wolnego dostepu zasobow bedacych wias-
noscig wspolng. Fakt ten stal si¢ obecnie obowigzujacym paradygmatem mysli eko-
nomicznej'.

Jako kolejne warto postawi¢ nastgpujace pytanie: w jaki sposob poziom wysitku
zmienia si¢, by w konsekwencji doprowadzi¢ do osiggnigcia rownowagi bionomicz-
nej B dla nieregulowanego fowiska? By udzieli¢ odpowiedzi na to pytanie, nalezy
skonstruowaé dynamiczny model wzrostu potowdw ryb. M.B. Schaefer zapropono-
wal model, w ktorym nowa inwestycja w potowy jest proporcjonalna do oczekiwa-
nego zwrotu. Réwnanie opisujace zaleznos$¢ dotyczaca zmian wysitku potowowego
(intensywno$ci potowow) ma nastepujaca postac:

dE =
;=kE(X—XO)’ )
gdzie X, to poziom populacji bgdacej w rOwnowadze bionomiczne;.

Roéwnania 11 8 ksztattujg uktad rownan dla dynamicznego systemu sktadajgcego
sie z populacji ryb i wielko$ci floty. Rownania tego typu byly analizowane przez
A.J. Lotke i V. Volterrg [Lotka 1923, s. 152-158; Volterra 1926].

Jesli wezmiemy pod uwage szczeg6lng strukture funkcyjng uzyta w modelu
przez M.B. Schaefera, to przyjmie ona posta¢ klasycznego modelu drapieznika—
ofiary Lotki—Volterry z przeludnieniem (zatloczeniem) ekosystemu przez okreslony
gatunek ofiary (drapiezniki = flota polowowa, ofiara = stado ryb). Autor pokazu-
je, ze rownowaga bionomiczna tworzy albo stabilny wezet, albo stabilne ognisko.
W obu przypadkach potéw oraz catkowity wysitek na poczatku wzrastaja. Nastep-
nie potow spada, zbiegajac ostatecznie'> do poziomu rownowagi bionomicznej, dla
ktorej przychod netto réwny jest zero. Taki wzorzec wybuchu, a potem plajty (ang.
boom-and-bust) dotyczacy rozwoju potowdw i stada ryb obserwowany byt w przy-
padku odtowu wielu stad'®.

13 Gordon, zgodnie z teorig ekonomii, twierdzi, ze optymalny poziom wysitku potowowego to taki,
kiedy marginalne przychody rownaja si¢ marginalnym kosztom, a tym samym dochodzi do maksyma-
lizacji catkowitych przychodow netto.

4 Drugim réwnie waznym, klasycznym juz artykutem, ktory miat wptyw na ugruntowanie tego
paradygmatu jest: [Hardin 1968, s. 1243-12438].

15 Mozliwe, ze w sposob oscylacyjny.

16 M.B. Schaefer prezentuje dane dla dwdch stad ryb, ktorych rozwdj i potowy potwierdzaja taki
wzorzec. Poza tym Graham w cytowanej juz pracy The Fish Gate opisuje kilka stad ryb, ktére rowniez
zgadzaja si¢ z tym wzorem. Co wigcej, Graham przedstawia rowniez przekonujace rozumowanie wy-
jasniajace to zjawisko.
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M.B. Schaefer w trakcie konstruowania swojego modelu postanowit odpowie-
dzie¢ takze na pytania o praktycznym znaczeniu: w jaki sposob obecny poziom (stan)
stada ryb moze by¢ obliczony przy uzyciu dost¢pnych danych okreslajacych roczne
catkowite potowy oraz catkowita intensywno$¢ potowow (catkowity wysitek poto-
wowy) oraz w jaki sposob intensywnos$¢ potowow powinna by¢ modyfikowana (do-
stosowywana), by doprowadzi¢ do osiagniecia maksymalnego trwatego przychodu
(ang. maximum sustainable yield)? Przy zatozeniu funkcji produkeji przedstawionej
w modelu przez Schaefera (h(E.X) = gEX) wielko$¢ potowdw na jednostke wysitku
jest proporcjonalna do wielkosci stada ryb (populacji ryb). Co wiecej, wielko$¢ po-
low6w na jednostke wysitku moze zosta¢ poddana obserwacji, a w zwiazku z tym
moze by¢ uzywana jako zmienna stuzgca do szacowania nicobserwowalnej wielko-
sci stada (populacji ryb). A zatem trendy szeregéow czasowych wielkosci polowow
na jednostke wysitku moga ujawniac lezace u ich podstawy trendy wielkosci popu-
lacji ryb itd. Kwestia analizy danych odnoszacych si¢ do wielkosci i intensywno$ci
polowdéw w celu oceny stanu oraz potencjalnego przychodu z badanego stada ryb
ma wielkie znaczenie dla zarzadzania rybotéwstwem. Od czasu artykulu Schaefera
zagadnienie to wzbudza duze zainteresowanie badaczy'.

Warto powr6cié¢ teraz do nadrzednego pytania: w jaki sposob okresli¢ spotecz-
nie optymalng wielko$¢ eksploatacji stada ryb? Zanim przejdziemy do okreslenia
spotecznie optymalnej wielkos$ci eksploatacji stada ryb, najpierw opiszemy model
Collina Clarka', w ktorym autor dowiodt, ze w pewnych sytuacjach nawet prywat-
nemu wiascicielowi moze nie oplacac si¢ uzytkowanie zasobu zgodnie z koncepcja
maksymalnego trwatego przychodu i bedzie on wolat posiadany przez siebie zasob
odnawialny wyeksploatowa¢ do konca.

Zatézmy za autorem, ze pewien zasdb odnawialny, np. stado wieloryboéw, po-
siada wtasciciela, ktory ma zamiar zmaksymalizowa¢ warto$¢ biezaca strumienia
wszystkich przychodow, jakie moze z niego uzyskac¢. W pierwszym przypadku roz-
wazymy sytuacje¢ polegajaca na eksploatacji zasobu opartej na maksymalnym trwa-
lym przychodzie. Liczebno$¢ stada ryb, pozwalajgca na dokonywanie maksymalne-
go trwatego potowu (pobranie przychodu), wynosi X, .. Przyrost naturalny, ktory
co roku moze by¢ odtawiany przez rybakéw, réwna sie zatem MSY. Nastgpnie zatdz-
my, ze rynkowa cena wieloryba wynosi p. W zwigzku z tym mozliwy do osiagniecia
przychdd w ciggu roku wynosi MSYp. Warto$¢ biezaca mozna policzy¢, gdy podzie-
limy przychdod uzyskiwany w ciagu roku przez stopg dyskontowa R', czyli rowna

Y
P . W drugim przypadku rozpatrzymy sytuacj¢ polegajaca na jednora-

si¢ ona

17 Przeglad artykutéw dotyczacych tej problematyki mozna znalez¢é w: [Reed 1991, s. 217-229].

18 Model przytoczony jest za: [Zylicz 2004, s. 86-87], jednakze jej autor korzysta z ksigzki: [Clark
1976].

19 W ten sposob sumujemy przychod z nieskonczonej liczby okresow przy zatozeniu, ze przychod
jest taki sam w kazdym z okresow i wynosi MSYp oraz w kazdym z okresow mamy taka sama stope
dyskontowa R.
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zowym odlowieniu catego stada wielorybow oraz sprzedaniu go. Przy sprzedaniu
stada o liczebno$ci X, wlasciciel zasobu uzyska wartos¢ X, p. Nalezy teraz

Y;
P czy X,y P? Pod MSY mozemy

odpowiedzie¢ na pytanie: co jest wigksze:

podstawi¢ wartos¢ X ., 7, gdzie r jest stopa przyrostu naturalnego stada, jezeli jego
liczebno$¢ utrzymuje si¢ na poziomie X . Po dokonaniu tego podstawienia oraz
poréwnaniu obu wyrazen otrzymamy rownanie:

MSYp X,

usy"P
R = R = AusyP )

Po skréceniu obustronnie przez X ,,, p dostaniemy nast¢pujace rownanie:

R (10)

Oznacza to, ze wlascicielowi stada obojetny jest wybor pomiedzy dwoma moz-
liwo$ciami, jezeli spetnione jest rownanie (10), czyli » = R. Natomiast jezeli » > R,
to korzystniejszy dla niego jest odlow oparty na koncepcji maksymalnego trwatego
przychodu. Jednakze jezeli R > r, to bardziej optacalne jest jednorazowe odtowienie
catego stada.

Do podobnych wnioskéw mozna doj$¢, poréwnujac roczne przychody osiagane
w obu przypadkach. Przy wariancie trwatej eksploatacji stada jest to kwota X, . rp,
a przy wyborze wariantu jednorazowego odtowu — sprzedazy stada wielorybow,
a nastepnie zainwestowania kapitalu w inne aktywa — kwota X, . Rp. A zatem ko-
rzystniejszym z wariantow po raz kolejny okazuje si¢ ten, przy ktérym jedna ze stop,
dyskontowa R lub naturalna stopa przyrostu stada r, jest wyzsza.

Na podstawie tego modelu mozna wytlumaczy¢ wyginiecie wielu gatunkow
wielorybow na skutek nadmiernego odtowu w XX wieku. Zjawisko to nie moze by¢
bowiem tlumaczone jedynie jako efekt wolnego dostepu. Stopa dyskontowa prze-
kraczata bowiem czesto 4% w skali roku (R = 4% lub wiecej), a naturalna stopa
przyrostu stada wielorybow wynosita 3% i mniej (» = 3% lub mniej). Okazuje si¢
zatem, ze nawet gdy dostep do towisk byl w prywatnych rekach, to bardziej opta-
cato si¢ jednorazowo odlowi¢ caty zasob. Bardzo wazny wniosek ptynacy z tego
modelu jest nastgpujacy: gospodarowanie zasobami odnawialnymi nie moze opierac
si¢ tylko na przekazaniu wtasno$ci w rece prywatne.

Opisany tutaj model Clarka ma pewng stabo$¢, o ktorej autor wiedzial, a miano-
wicie, ze jednorazowe dostarczenie na rynek ilosci X, wielorybow, zamiast wie-
lokrotnie mniejszej ilosci X, doprowadzi od znacznej obnizki ceny. W zwigzku
z tym catkowite odlowienie i spieniezenie wielorybow moze si¢ okaza¢ wariantem
mniej korzystnym, niz jest to argumentowane w modelu. Poza tym odtow kolejnych,
coraz rzadszych sztuk wielorybow moze stac si¢ jeszcze drozszy, co rowniez nie jest
korzystne dla wariantu szybkiej eksploatacji zasobu.
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Nalezy jednak doceni¢ kluczowe osiggnigcie modelu skonstruowanego przez
Clarka, tym bardziej ze o ile w przypadku pojedynczego wtasciciela zalozenie o za-
chowaniu statej ceny mozna podwazy¢, to model mozna zastosowac takze w przy-
padku, gdy prawa wtasnosci do zasobu sg rozproszone, a wtedy zaden z wlascicieli
nie ma znaczacego wplywu na ceng. Jezeli problem dotyczy zasobu, np. lasu tropi-
kalnego, ktérego wlasno$¢ znajduje si¢ w rekach tysigcy wiascicieli, to wtedy kaz-
dy z nich musi zdecydowac¢: czy eksploatowaé zasob, utrzymujgc go na poziomie
X ysy> Zapewniajacym maksymalny trwaly przychod MSY = X, 7, czy tez pod-
da¢ go ,,szybkiej” eksploatacji, czyli spienigzy¢ od razu calg jego warto$¢ X g, *.
W rozpatrzonym przykladzie dziata ta sama logika co w oryginalnym modelu Clar-
ka: jezeli naturalna stopa odnawialno$ci zasobu jest nizsza od stopy dyskontowej,
to nie jest korzystne uzytkowanie go zgodnie z zasada maksymalnego trwatego
przychodu. W takim przypadku bardziej optaca si¢ ,,sprzeda¢” zasob, a uzyskane
w ten sposob przychody zainwestowa¢ w inne, bardziej korzystne aktywa.

Opisany model ma ogromne znaczenie dla prowadzonej dyskusji, poniewaz
wskazuje dynamiczng stron¢ procesu gospodarowania zasobami odnawialnymi,
a zarazem przedstawia decydujaca role stopy dyskontowej przy podejmowaniu de-
cyzji o gospodarowaniu tymi zasobami?'.

Po przeanalizowaniu modelu Clarka powr6¢my do kwestii okreslenia spotecz-
nie optymalnej wielkosci eksploatacji stada ryb. H.S. Gordon twierdzit, ze nalezy
maksymalizowa¢ przychod w warunkach rownowagi ekonomicznej*’. Staboscia
tego podejscia jest pominigcie dynamicznych aspektow problemu (uwzglednio-
nych np. w modelu), ktore pozwalalyby podja¢ decyzje, w jaki sposdb zasob po-
winien by¢ uzywany w czasie (model wielookresowy). Zagadnienie to jest szcze-
goblnie istotne w przypadku optymalizacji zastosowania zasobéw nieodnawialnych
i zostalo wyczerpujaco omowione przez Harolda Hotellinga w 1931 r. Wykazat on,
ze w przypadku uzytkowania zasobow nieodnawialnych spolecznie uzasadniona jest

20 W pierwszym wariancie zaktada si¢, ze wlasciciel bedzie pielggnowat las oraz bedzie uzyt-
kowat tylko biezace nadwyzki produkcji. Natomiast w drugim wariancie wytnie swoj fragment lasu,
co w praktyce oznacza, ze zostanie pozbawiony przysztych przychodéw z tego zasobu.

2 Ciekawa koncepcja badawczg, bedaca co prawda poza centrum zainteresowania niniejszego
artykutu, jest proba wyjasnienia poprzez niski poziom stopy dyskontowej faktu, ze w gospodarkach
przedkapitalistycznych (w ktérych cyrkulacja kapitalu byla stosunkowo wolna iokazji do inwe-
stowania bylo niewiele) zasoby odnawialne byly szeroko cenione jako zrédia trwalego przychodu.
W wiekach XIX i XX sytuacja ulegta diametralnej zmianie, poniewaz intensywno$¢ obrotoéw kapitatu
znacznie wzrosta, a co za tym idzie — wzrosta rowniez stopa dyskontowa, a w zwigzku z tym czerpanie
trwatego przychodu z eksploatacji zasobow odnawialnych stracito na atrakcyjnosci [zob. Zylicz 2004,
s. 87-88].

22 Hipotetycznemu pojedynczemu uzytkownikowi towiska rzeczywiscie mogtoby zaleze¢ na za-
chowaniu trwalosci polowow. Wynika to z faktu, ze w przedstawionym dotychczas modelu Schaefera
nie jest uwzgledniony wplyw wielko$ci podazy ryb oferowanych na rynku na ceng zasobu, a w zwigz-
ku z tym osiagnigcie optimum spotecznego jest zbiezne z postgpowaniem pojedynczego przedsigbior-
cy. Inaczej jest w klasycznym modelu Hotellinga.
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maksymalizacja catkowitej wartosci biezacej strumienia ekonomicznej nadwyzki
uzyskiwanej z okreslonego zasobu, a nastepnie uzyl metod rachunku wariacyjnego
w celu ustalenia optymalnego rozwigzania.

W warunkach modelu rybotowstwa skonstruowanego przez M.B. Schaefera cal-
kowita warto$¢ biezgca jest rowna®*:

PV = Te*&[ paX(t)—clE(t)dt, (11)

gdzie 0 jest stopa dyskontowa uzywana do poréwnywania uzyskiwanych przycho-
dow (korzysci) w kolejnych okresach uzytkowania zasobu.

Spotecznie uzasadnionym sposobem eksploatacji E (t) zasobu jest ten, ktory
prowadzi do maksymalizacji warto$ci biezacej z wyrazenia (11) przy ograniczeniu
E(t) 2 0 oraz rownaniu dynamicznym przedstawionym we wzorze (1). Podobnie
jak zagadnienie postawione przez Hotellinga, réwniez i to moze by¢ rozwigzane
przy uzyciu rachunku wariacyjnego.

C. Clark dowiodl, ze optymalne rozwigzanie wymaga mozliwie szybkiego wy-
eksploatowania zasobu (populacji) do pozwmu X, ktory spelnia rownanie?

F(¥)- c(X)F(X)
p-e(X) (12)

[c(X) jest jednostkowym kosztem odtowu, kiedy populacja jest na poziomie X, a dla
funkcji produkcji Schaefera jest on rowny c¢/qX], a nastgpnie utrzymywania popula-
cji na okreslonym poziomie poprzez stosowanie wysitku F'(X)/gX. Optymalna
wielko$¢ biomasy (masa stada ryb) X lezy porm(;dzy X,, czyli poziomem popula-
¢ji bedacej w rownowadze bionomicznej, a X, czyli poziomem populacji zaleca-
nym przez Gordona, przy ktérym maksymahzowane sg ekonomiczne przychody
netto z odnawialnego zasobu. Jesli stopa dyskontowa 6 wzrasta, to optymalna wiel-
ko$¢ biomasy X zmniejsza si¢. Jesli stopa dyskontowa & dazy do oo, to wielko$¢
stada zbliza si¢ do punktu rownowagi bionomicznej X . Natomlast ]ezeh stopa dys-
kontowa & dazy do 0, to wielkos¢ stada dazy do punku be , maksymalizujacego
przychody netto z odnawialnego zasobu. A zatem rnaksyrnahzaqa przychodow net-
to moze by¢ postrzegana jako rozwiazanie, w ktorym takg sama wage przypisuje si¢
zaroOwno przysztym, jak i biezacym przychodom, natomiast w przypadku gdy opty-
malnym rozwigzaniem bgdzie rownowaga bionomiczna, to przysztym przychodom
nie przypisuje si¢ zadnej wartosci (lub przypisuje im si¢ wartos¢ 0).

W punkcie tym omowiono zagadnienia dotyczace uzytkowania specyficznego
rodzaju zasobow odnawialnych — towisk otwartego dostgpu. W centrum zaintere-
sowania znalazt si¢ dynamiczny aspekt gospodarowania towiskami tego typu, czyli

2 Czytelnika zainteresowanego szczegdtowa analiza prowadzaca do uzyskania tego wyniku od-
sytamy zwtaszcza do publikacji: [Wos$ 1995, s. 138-141; Clark 1976].

24 Jezeli czytelnik jest zainteresowany sposobem dojscia do tego wyniku, moze go odnalez¢ m.in.
w: [Zylicz 2004, s. 96-98; Clark 1976].
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problem wyboru migdzy oszczgdzaniem a (szybka) eksploatacja zasobu. Wskazano
takze kluczowg role stopy dyskontowej w procesie podejmowania decyz;ji.

3. Metody ochrony stad ryb
polawianych w lowiskach otwartego dostepu.
Charakterystyka Wspolnej Polityki Rybolowstwa Unii Europejskiej

Niestety, w przesztosci prace ekonomistow ekspertow (np. H.S. Gordona) mia-
ly ograniczony wptyw na publiczne jednostki do spraw rybotdwstwa, ktore bardzo
czesto probowaty podnie$¢ niskie dochody spotecznosci utrzymujacych si¢ z ry-
bolowstwa poprzez oferowanie rybakom subsydiow zamiast prowadzenia dziatan
ograniczajacych catkowitg intensywnos¢ potowow w celu osiagniecia optymalnego
ekonomicznie poziomu polowow.

Opierajac si¢ na badaniach ekspertow, stwierdzono, ze regulacja rybotéwstwa
tylko przez zamykanie towisk (okresowe zabranianie potowow) nie ochroni zaso-
bu przed zniszczeniem w przypadku polowdw w towiskach otwartego dostepu®.
To samo dotyczy restrykcji w odniesieniu do wielkos$ci floty, wielkosci poszczegol-
nych statkéw (kutroéw) czy mocy silnikow. Takie metody ochrony global commons
s3 czasem nazywane regulacjami maksymalizujgcymi niewydajnos¢ (ang. regula-
tion by maximization of inefficiency) [Reed 1991, s. 225].

Istota polityki regulacyjnej musi by¢ ograniczenie intensywno$ci polowow.
Agencje regulacyjne maja do wyboru dwa podejscia: ilosciowe oraz cenowo-podat-
kowe [Zylicz 2004, s. 96]. Pierwsze z nich opiera si¢ na limitowaniu dostepu do to-
wisk. Instrumentami stosowanymi w ramach tego podejs$cia sg m.in.: ustalanie kwot
potowowych (zbywalnych lub niezbywalnych; zbiorczych lub indywidualnych),
ustanawianie okreséw ochronnych, prowadzenie polityki ograniczonego dostepu
do towiska — limitowanie liczby statkow rybackich operujacych na towisku, stoso-
wanie ograniczen co do ilosci i jako$ci stosowanego przez rybakow sprzgtu — gtow-
nie wielkosci oczek w sieciach. Drugie podejscie polega na podrozeniu potowow,
np. poprzez podatki nakladane na kazdy poléw lub kazde przybycie do brzegu.
W praktyce gospodarczej stosowane sa wszystkie opisane instrumenty, ale zazwyczaj
polityka jest kombinacjg kilku z nich. Fachowcy stwierdzili, ze skuteczne sa tylko
metody opierajace si¢ na przypisywaniu praw wilasnosci, takich jak zbywalne kwoty
polowowe lub tez podatki naktadane na potow, dzigki ktorym mozna przezwycigzy¢
szkodliwy wptyw wywotlywany przez nadmierng konkurencj¢ na stan wspdlnych
(ang. common-property) zasobow odnawialnych?.

» Jakkolwiek ograniczenia wejscia na rynek moga poprawic sytuacje¢ stad ryb.

26 Podobne stanowisko jak naukowcy w odniesieniu do tej kwestii zajeto w 2009 r. Zrzeszenie
Rybakoéw Morskich — Organizacja Producentow. Opublikowano je w dokumencie dotyczacym Zielonej
Ksiggi, czyli przygotowywanej Reformy Wspolnej Polityki Rybotowstwa.
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Regulowanie polowu ryb stanowi jeden z najtrudniejszych do osiggnigcia ce-
low w zakresie gospodarowania zasobami odnawialnymi ogélnego dostepu. Wynika
to z konieczno$ci zawierania oraz egzekwowania porozumien mi¢dzynarodowych.
Wazne jest, by regulacje byty naktadane, monitorowane i egzekwowane przez mig-
dzynarodowg agencj¢ regulacyjng, ktorej dziatania beda akceptowane przez ryba-
koéw pochodzacych z roznych krajow. W Unii Europejskiej regulowaniem rybotow-
stwa zajmowata si¢ Migdzynarodowa Komisja Rybotéwstwa Morza Battyckiego
(IBSFC), a po jej likwidacji w 2006 r. Komisja Europejska, ktora prowadzi dziata-
nia regulacyjne na towiskach UE w ramach Wspo6lnej Polityki Rybotowstwa. Decy-
zje dotyczace towisk podejmowane s3 na podstawie badan naukowych, dostarcza-
nych gtownie przez Migdzynarodowa Rade Badan Morza (ICES), a takze dziatajacy
w UE Komitet Naukowo-Techniczny i Ekonomiczny ds. Rybotéwstwa (STECF)
[Kronenberg, Bergier 2010, s. 34-38].

Obecnie w UE tocza si¢ rozmowy dotyczace kolejnej edycji Wspdlnej Poli-
tyki Rybotowstwa. Jest to kwestia szczegdlnie istotna dla Polski, poniewaz rybo-
towstwo 1 przetworstwo ryb stanowi 0,5% PKB (2010), czyli branza ta wytwarza
ok. 7 mld PLN. Dzigki §rodkom uzyskanym z UE polski przemyst rybny zostat zmo-
dernizowany i obecnie nalezy do najbardziej nowoczesnych w Europie. W 200 zakla-
dach przetworstwa rybnego pracuje ok. 30 tys. oséb. Przerabiajg one 600 tys. ton
ryb rocznie, z czego 85% pochodzi z importu. Polska flota rybacka liczy obecnie
ok. 800 kutréw i todzi rybackich, z czego ponad 500 stanowig jednostki do 12 m diu-
gosci, ktore towig w strefie przybrzeznej. Od wejscia do UE rybacy mogli uzyskac
rekompensaty za zmniejszenie mocy potowowych. W wyniku realizacji tego progra-
mu od 2004 r. polska flota rybacka zmniejszyta si¢ o 520 jednostek (40%)?’. Nieste-
ty, kutréow o dtugosci powyzej 30 m jest zaledwie kilkanascie, co powoduje, ze Polska
flota nie dysponuje tak dobrym sprzetem jak rybacy z innych krajoéw europejskich,
zwlaszcza tych, ktore skorzystaty ze srodkéw oferowanych na modernizacj¢ sprzetu
w ramach poprzednich edycji (przed 2004 r.) Wspolnej Polityki Rybotowstwa?®®.

Polska flota rybacka towi na kilku akwenach. Jednym z wazniejszych jest ob-
szar Morza Baltyckiego®. Najwazniejszymi gatunkami potawianymi na Battyku
sg dorsze, szproty i $ledzie. Baltyckie dorsze sg gatunkiem przetowionym?’. Przypa-

27 Zlomowanie wigzalo sie z uzyskaniem do 10 000 EUR przez kazdg osobe z zatogi wycofywa-
nego kutra.

2 Sytuacje¢ polskiej floty rybackiej mogtby poprawi¢ program polegajacy na umozliwieniu wy-
miany ,,starej, zuzytej” jednostki na nowa bez szczegoélnego zwigkszania mocy potowowych.

¥ Na temat rozmieszczenia naturalnych zasobow morskich oraz polskich potowoéw mozna prze-
czyta¢ m.in. w: [Wo$ 1995 (tutaj rowniez dobrze opisana ewolucja migdzynarodowych regulacji
potowowych); Kronenberg, Bergier 2010; zob. takze ,,Wiadomosci Rybackie” — pismo Morskiego
Instytutu Rybackiego w Gdyni].

30 Szacunki FAO wskazuja, ze w 2007 1. 28% zasobow ryb byto w jakims stopniu przetowionych:
19% przetowionych, 8% po catkowitym zalamaniu, 1% odradzato si¢ po calkowitym zatamaniu, co po-
wodowato, ze nie dostarczaly takiej ilosci ryb, ktora moghyby dostarczy¢, gdyby potowdw dokonywano
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rybotowstwa [zob. FAO, The state of world fisheries..., s. 7).
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dek polskich potowdéw dorsza na Baltyku — w tym ich zalamanie pod koniec lat 80.
XX wieku zwigzane z nielegalnymi potowami, a nastgpnie proby poprawy sytuacji
w latach 90. XX wieku i na poczatku XXI wieku — zostal bardzo dobrze opisany
przez J. Kronenberga [Kronenberg, Bergier 2010, s. 34-38]. Korzystajac z tego przy-
ktadu, warto zwroci¢ uwage na stosowane przez IBSFC (w latach 1999-2005) i KE
(od 2006 r.) instrumenty majace na celu zarzadzanie zasobami battyckiego dorsza.
Podstawowym instrumentem sg limity polowowe, uzupelniane o okresy ochronne,
maksymalna liczbg dni polowowych w roku, obszary zamkniete dla polowow, a takze
standardy techniczne, m.in. minimalng wielko$¢ oczek w sieci lub specjalne rodzaje
sieci. Od poczatku lat 90. XX wieku (w Polsce od 2004 r.) istotna rolg odgrywa-
ja takze instrumenty ekonomiczne prowadzace do ograniczenia mocy potowowych
— rekompensaty i odprawy. Wielko$ci poszczegdlnych instrumentéw zarzadzania
zasobami dorsza sa negocjowane i obecnie znajduja si¢ pomiedzy zaleceniami na-
ukowcow a propozycjami sektora rybackiego. Konflikt interesow jest szczegolnie
obserwowany w przypadku ustalania limitéw polowowych, ktére co roku sg dtugo
negocjowane, aich poziom zazwyczaj przewyzsza wielko$¢ zalecang przez na-
ukowcow. W latach 2005-2007 polscy rybacy protestowali przeciwko ich zdaniem
za niskim limitom i czgsto tamali zakaz polowoéw dorsza we wschodnim Battyku,
znajdujac poparcie wielu polskich politykow. Od 2008 r. przestrzegali natozonych
limitéw potowowych, rzad wspotpracowat z KE, a populacja dorszy sie zwigkszyta,
co zaowocowato podniesieniem limitow w latach 2009 i 2010.

Przyktad ten ukazuje ztozono$¢, a zarazem trudnos$ci we wdrazaniu regulacji
zwigzanych z gospodarowaniem zasobami odnawialnymi. By regulacje okazaty si¢
skuteczne, decydenci muszg wziag¢ pod uwagg silnie z soba powigzane cele gospo-
darcze, spoteczne i srodowiskowe. Mozna jednak mie¢ nadzieje, ze dzieki podejmo-
wanym wysitkom bedzie mozna oczekiwa¢ znacznie wigkszych przychodoéw w ry-
botowstwie, w tym réwniez czerpanych z potowoéw dorsza w Battyku.

4. Zakonczenie

Nieefektywnos$¢ pojawiajaca si¢ na rynku rybotdwstwa, a takze na wielu innych
rynkach zasobdéw nieodnawialnych jest na ogét zwigzana z wolnym dostepem. Ry-
bakom nie optaca si¢ oszczedzaé towisk ryb, powoduja nadmierne ich eksploatowa-
nie, co w najlepszym razie zmniejsza nadwyzke ekonomiczna, a w najgorszym moze
prowadzi¢ do bezpowrotnej utraty zasobu. Tempo eksploatacji zasobu zalezy
w glowne] mierze od wysokosci stopy dyskontowej. Wysoka stopa dyskontowa
stwarza ryzyko, ze lowiska ryb nie beda eksploatowane w sposob trwaly, co ozna-
cza, ze wlasciciel bedzie odczuwat silng pokus¢ do jednorazowego odlowu stada
ryb. Umiarkowany poziom stopy dyskontowej sprzyja trwatemu uzytkowaniu,
a optymalna wielko$¢ stada ryb maleje wraz ze wzrostem tej stopy.

Przedstawiona analiza ekonomiczna prowadzona byta z wykorzystaniem modeli
rownowagi czastkowej, poniewaz nie zostal wziety pod uwage ewentualny wptyw
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sytuacji na rynku badanego zasobu (rybotowstwa) na stan innych rynkéw. W zwiaz-
ku z tym poszukiwano rownowagi na badanym rynku, nastepnie stwierdzano, czy
rownowaga jest efektywna ekonomicznie, a jezeli nie, to analizowano mozliwos¢
wprowadzenia korekty.

Pomimo uchwycenia najistotniejszych czynnikéw majacych wplyw na skalg
eksploatacji w rybotowstwie, przedstawiona analiza nie uwzglednia w pelni zmian
cen eksploatowanych ryb oraz kosztu eksploatacji. Poza tym wplyw na zmiany w ry-
botoéwstwie moze miec takze dziatalnos¢ gospodarcza w innych sektorach.

Nalezy rowniez pamigtac, ze eksploatacja zasobow odnawialnych tworzy efekty
zewngtrzne i w zwigzku z tym w pelni racjonalne gospodarowanie na fowisku musi
jednoczesnie bra¢ pod uwage zarowno aspekty dynamiczne, jak i powigzania za-
sobow ze §rodowiskiem. Wazne jest, by taczy¢ kwestie maksymalizacji zdyskon-
towanych korzysci uzyskiwanych z zasobu z potrzeba dostarczenia odpowiedniej
ilogci dobr publicznych Iub ograniczenia kosztow zewngetrznych®. Mankamenty te
nie przekreslajg jednak fundamentalnego znaczenia ustalonych w trakcie analizy za-
leznosci.

Na wyniki omoéwionych tu artykutow eksperci powotuja si¢ rowniez w dys-
kusjach na tematy niezwigzane z zarzadzaniem lowiskami ryb, a dotyczace zanie-
czyszczenia srodowiska lub zattoczenia czesci dobr publicznych konsumowanych
w miastach. Wnioski ptynace z analiz teoretycznych znajduja szerokie zastosowa-
nie w konstruowaniu polityki regulujacej gospodarowanie zasobami odnawialnymi,
réwniez zasobami ryb. Pomagaja m.in. przy ustalaniu poziomu limitow polowo-
wych na podstawie obliczen trwatej wydajnosci towiska. Mozemy mie¢ nadzieje,
ze sukcesy osiggane przez agencje regulacyjne beda podobne do tych, jakie uzyskata
Komisja Europejska w latach 2009-2010 w odniesieniu do polowow dorsza na Bat-
tyku.
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MANAGEMENT OF RENEWABLE RESOURCES
IN AN OPEN ACCESS FISHERY

Summary: The paper illustrates a review of the main papers concerning optimization of
management in an open access fishery. Presented research refers to optimizing an exploitation
of'the biomass of a fish population in a static and dynamic manner. The key role of the discount
rate in decision making process in a case of dynamical model is also shown in this paper.
Instruments that are applied in the fishery regulatory policies, especially UE Instruments for
Common Fisheries Policy (CFP), are also discussed here. The application of specific, and not
another, instruments is proved on the basis of presented theoretical work.

Keywords: fishery, open access fishery, global commons, optimization, management of open
access fishery, fishery regulatory policy, sustainable development of fishery.
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