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Edward Wisniewski
Spoteczna Wyzsza Szkota Przedsigbiorczosci 1 Zarzadzania w Lodzi

ZASTOSOWANIE METOD TAKSONOMICZNYCH
ORAZ GIER KOOPERACYJNYCH

W ANALIZIE ZROZNICOWANIA POZIOMU
ROZWOJU GOSPODARCZEGO PODREGIONOW
WOJEWODZTWA ZACHODNIOPOMORSKIEGO

Streszczenie: Badanie przestrzennego zrdznicowania obiektow wielocechowych, np. jedno-
stek podziatu terytorialnego, stanowi ciekawy kierunek badan statystycznych. W pracy doko-
nano analizy miernikow przestrzennego zréznicowania podregionéw wojewddztwa zachod-
niopomorskiego w latach 2003-2009. Wykorzystano dwie metody obliczen: wedlug miar
taksonomicznych oraz z wykorzystaniem modeli gier kooperacyjnych.

Stowa kluczowe: taksonomia, rozwoj gospodarczy, region.

1. Wstep

Obszary rozleglte powierzchniowo charakteryzujg si¢ znacznym stopniem zr6znico-
wania poziomu gospodarczego. Badanie przestrzennego zrdznicowania obiektow
wielocechowych, jakimi sg jednostki podziatu terytorialnego okre§lonego obszaru,
np. subregiony czy powiaty, stanowi istotny kierunek przestrzennych analiz staty-
stycznych [Tokarski 2005]. Na podstawie analizy stanow gospodarki subregionow
Pomorza Zachodniego w latach 2003—-2009 dokonano obliczen taksonomicznych
miernikdw przestrzennego réoznicowania. Jednak tradycyjne metody analiz taksono-
micznych nie zawsze pozwalaja na jednoznaczne okreslenie udziatu kazdej jednost-
ki samorzadu terytorialnego w syntetycznym stanie zjawisk.

W zwigzku z tym autor podjal probe wykorzystania algorytmow gier koope-
racyjnych (koalicyjnych) [Shapley 1953, s. 307-317; Banzhaf 1995, s. 295-343;
Mtodak 2003] w celu poréwnania rezultatéw ich zastosowania z wynikami wedtug
metod taksonomicznych. Gry koalicyjne umozliwiaja obliczenie tzw. podziatu po-
miegdzy uczestnikami gry (podregion jako koalicja powiatow).

Paradygmat zrownowazonego rozwoju regionu postawiony w zatozeniach refor-
my administracyjnej kraju w przypadku wojewddztwa zachodniopomorskiego wy-
maga ciaglej weryfikacji, poniewaz dystans ekonomiczny pomi¢dzy subregionem
szczecinskim i koszalinskim si¢ powicksza.
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2. Mierniki taksonomiczne zr6znicowania przestrzennego

Przyjmuje si¢ okreslony zbidr cech opisujacych dane zagadnienie. Wsrdd cech wy-
stepujg stymulanty, ktére wptywaja pozytywnie na rozwoj zjawiska, oraz destymu-
lanty wykazujace wplyw negatywny. Po dokonaniu pewnych czynno$ci porzadkuja-
cych, m.in. zamiany destymulant na stymulanty, eliminacji cech wykazujacych mata
zmiennos$¢ i wysoko skorelowanych, zbior wyjsciowy redukuje si¢ do zestawu cech
diagnostycznych. W celu uzyskania porownywalnosci, sumowalnosci i jednorodno-
$ci cechy diagnostyczne poddaje si¢ standaryzacji, np. poprzez normalizacj¢ kazdej
z nich. Kolejnym etapem procedury jest okreslenie taksonomicznego miernika syn-
tetycznego jako funkcji odlegtosci obiektow od wzorca. Miernik ten nazywany jest
metacechg, a jego warto$¢ wyznacza poziom rozwojowy obiektu. Analiz¢ konczy
grupowanie obiektow pod wzgledem ich podobienstwa.

W metodzie klasycznej cechy normalizowane sa za pomoca standardowe;j sta-
tystyki ($rednia arytmetyczna lub odchylenie standardowe). Wzorzec oparty jest
na maksymalizacji wartosci cech diagnostycznych [Hellwig 1968, s.307-327;
Smiatowska 2000, s. 30-40].

Standaryzacja cech diagnostycznych tworzy nowy zestaw cech 2, Z,, .... Z ,
takich, ze Zj = (le, sz,... Zn]_), gdzie

Zy =2 (1)

przy czym: x,—j-ta cecha i-tego obiektu; x; —$rednia arytmetyczna j-tej cechy diag-
nostycznej; S, — odchylenie standardowe j-tej cechy
i=1,2,3,...n; j=1,2,3,...m.
Wzorzec rozwojowy wyznaczajg maksymalne warto$ci zestandaryzowanych
cech diagnostycznych, czyli m-wymiarowy wektor ¢ = (¢, ¢,...¢ )
@, = max Z; j=1,2...m. 2)

i=1,2,.n

Odleglos¢ i-tego obiektu od wzorca rozwojowego ¢ okresla si¢

di = Y|z — ¢:|dla kazdego i=1,2...n. 3)

Taksonomiczny miernik rozwoju i-tego obiektu okreslany jest
MK =1-—4_ ;1) 4
d+2s, " @

gdzie: d — $rednia arytmetyczna wektora d= (d , d,,...d ); S,— odchylenie standar-
dowe odlegtosci od wzorca.
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Wysokie warto$ci miernika swiadczg o wiekszym poziomie rozwoju.

Grupowanie obiektow pod wzgledem podobienstwa rozwojowego mozna prze-
prowadzi¢ metoda trzech srednich [Mlodak 2002, s. 18]. Polega ona na wyznaczeniu
Sredniej arytmetycznej wektora MK = (MK , MK, ... MK ), tj. MK oraz podziele-
niu zbiorowosci obiektow na te, dla ktorych wartosci miernika przekraczaja te sred-
nig oraz od niej nie wigksze. Nast¢pnie oblicza si¢ Srednie arytmetyczne wartosci
miernikow obiektéw znajdujacych si¢ w kazdej z grup.

Formalnie przyjmuje si¢

Q ={ie{l,2.n}:MK. > MK }

- Q)
Q, ={ie{l,2.n}: MK, < MK }.
Wtedy:
ZMK, >
MK o = —=2___K=1,2
T card(Q) ’ ©)

gdzie: card(€,) oznacza liczbg elementoéw zbioru K.

W metodzie pozycyjnej standaryzacja oparta jest na miarach rangowych, np. me-
dianie i tzw. wektorze medianowym Webera. Pelna procedura zaprezentowana jest
w pracy W. Wagnera i in. [Wagner, Wysocki, Lira 2000].

W metodach taksonomicznych okre§la si¢ rowniez tzw. ceche kompleksowa
obiektu C=(C,,C,...C)) jako kombinacje liniowg cech znormalizowanych z wagami
w postaci wspotczynnikéw waznosci (rang) cech diagnostycznych

C, =Y wz, i~12...n (7
Jj=1
gdzie: w, — wspotczynnik waznosci j-tej cechy diagnostyczne;j X,

v,

= m
Z Vi
k=1

gdzie: v, — wspotezynnik zmiennosci cechy x,/=1,2...m.

w;

@®)

Cecha kompleksowa opisuje calo$ciowy rozwoj obiektu pod wzgledem badane-
go zjawiska. Jako wzorzec rozwojowy przyjmuje si¢ maksymalng wartos¢ cechy C.

3. Model gry kooperacyjnej w analizie przestrzennej

Jezeli n jest liczbg naturalng, to n-osobowg gr¢ kooperacyjng okresla (N, v), gdzie
N={1,2...n} jest zbiorem graczy uczestniczacych w grze, zas v:2"¥ — Rstanowi funk-
cje charakterystyczna tej gry, ktora kazdemu podzbiorowi zbioru N (zwanego koali-
cja uczestnikow gry) przyporzadkowuje pewng liczbe rzeczywista [Mtodak 1998].
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Rozwiazaniem gry kooperacyjnej jest funkcja Y, ktora kazdej n-osobowej grze v
przyporzagdkowuje wektor z n-wymiarowej przestrzeni R". Wektor (x ,x,...x, ) stano-
wigcy rozwigzanie gry v jest podzialem (preimputacja) tej gry, gdy:

zx = (). )

Literatura przedmiotu preferuje nastepujace rozwigzania gry kooperacyjnej:
a) wartos¢ Shapleya:

Shi(v) = ZWMWU}) W] (10)

kEN

gdzie: k=card dla kazdego k< N, a symbol card (k) oznacza liczbe elementéw zbio-
ru k. Warto$¢ Shapleya przedstawia warto$¢ oczekiwang przyrostu wartosci funkcji
charakterystycznej dla koalicji na skutek przytaczenia do niej i-tego gracza [Shapley
1953,s.307-317]; i=1,2...n.

b) wartos¢ Banzhafa:

Bi(v) = 5 LS ukufi}) - vio)] (11)
kSN
Warto§¢ Banzhafa odzwierciedla $redni przyrost wartosci koalicji dzigki dotg-
czeniu do niej i-tego uczestnika gry [Banzhaf 1995, s. 295-343].
Warto$¢ Banzhafa nie jest zasadniczo podziatem gry. Znane sa natomiast dwa
rodzaje rozwigzan, ktore stanowig warianty normalizacyjne rozwigzania B, (v), tak

aby mozliwy byl podziat.
bl) znormalizowana wartos¢ Banzhafa:
BZi(v) = M*V(N) (12)
ZB j ( V)

dla kazdego i=1,2...n [Gambarelli 2000, s. 44—-57],

b2) prenukleolus najmniejszych kwadratow "
- > B,

Li(u)ZBi(V)+ - (13)

dla kazdego i=1,2...n [Ruiz, Valenziano, Zarzuelo 1996, s. 113—134].

Wykorzystujac cech¢ kompleksowa C itworzac relacje porzadkujaca
0=C <C <C,<...C, moznadokona¢ podziatlu wedtug zmodyfikowanych formut [Ma-
lawsk1 Wleczorek Sosnowska 1997] Wartos¢ Shapleya przyjmuje wtedy postac:

Ck Ck 1
=30-Cy (14)
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natomiast warto$¢ Banzhafa:

B =y CrCu (15)

Do obliczania znormalizowanych wartosci Banzhafa oraz wartosci prenukle-
oidalnych najmniejszych kwadratow stosuje si¢ odpowiednio wzory (12) i(13)
z uwzglednieniem formut (14) i (15).

4. Analiza struktury poziomu gospodarczego subregionow
wojewodztwa zachodniopomorskiego

Reforma administracyjna kraju, kreujac m.in. wojewodztwo zachodniopomorskie,

polaczyta wjedna strukture przewazajace obszary wojewodztw: szczecinskiego

(43,6%) 1 koszalinskiego (37,0%) oraz w marginalnych iloéciach: gorzowskiego,

pilskiego i stupskiego.

»dtare” wojewodztwa miaty autonomiczne koncepcje rozwoju, a podstawowe
roéznice migdzy ich kierunkami polegaty na tym, ze:

— w wojewodztwie szczecinskim postawiono na wykorzystanie przygranicznego
i nadmorskiego potozenia oraz sgsiedztwa Berlina w celu pozyskania nowoczes-
nych technologii i kapitatu, stworzenia odpowiednich systemow transportowych,
rozwoju turystyki, likwidacji strukturalnego bezrobocia, restrukturyzacji rolnic-
twa,

—  w wojewoddztwie koszalinskim podstawowym celem byta redukcja wysokiego
bezrobocia poprzez realizacj¢ programow rozwoju w zakresie turystyki, obsza-
row wiejskich, matych i §rednich przedsiebiorstw, eksportu, promocji woje-
wodztwa,

— w wojewddztwie gorzowskim zakladano kontynuacje dotychczasowych kierun-
kéw rozwoju bez istotnych zmian relacji w uktadach funkcjonalno-przestrzen-
nych, przy intensyfikacji procesow gospodarczo-spotecznych i ekologicznych.
W pracy dokonano analizy dla dwoch podregionow wojewodztwa: szczecinskie-

go 1 koszalinskiego; badania dla tych obiektow byty realizowane przez autora wczes-

niej [Wisniewski 2001, s. 122—-131; Wisniewski 2009, s. 191-201], aczkolwiek
aktualny podziatl statystyczny regionu wydziela niezaleznie miasto metropolitarne

Szczecin oraz podregion stargardzki.

Ustalenie optymalnej listy zmiennych, ktore obiektywnie charakteryzuja rozwoj
gospodarczy, nie jest decyzja jednoznaczng; wielu autorow przyjmuje autorskie listy
zmiennych, uzasadniajgc swoj wybor wzgledami merytorycznymi i formalnymi czy
wrecz dostepem do danych statystycznych, m.in. D. Strahl proponuje 19 zmiennych
[Strahl 2006, s. 174-175], 1. Roeske-Stomka 24 zmienne [Roeske-Stomka 1997,
s. 34-35], M. Wierzbinska i M. Stec 30 zmiennych [Wierzbinska, Stec 1996, s. 24-
-28].
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Tabela 1. Odlegtosci od powiatu wzorcowego i indeksy rozwoju powiatow

. 2003 2006 2009
POWlat NTS4 Dni | di Dni di Dni | di
NTS3 szczecinski
Choszczenski 3,275 0,138 3,267 0,137 3,112 0,155
Goleniowski 2,768 0,272 2,816 0,256 2,455 0,321
Gryficki 2,984 0,215 2,883 0,238 2,875 0,230
Gryfinski 2,842 0,252 2,876 0,240 2,810 0,243
Kamienski 2,772 0,271 2,709 0,284 2,643 0,315
Fobeski 3,255 0,143 3,157 0,166 3,122 0,175
Mysliborski 3,025 0,204 2,960 0,218 2,995 0,202
Policki 2,342 0,384 2,531 0,331 2,122 0,398
Pyrzycki 3,159 0,169 3,250 0,141 3,150 0,162
Stargardzki 2,876 0,243 2,846 0,248 2,555 0,297
m. Szczecin 1,317 0,653 1,239 0,672 1,115 0,708
m. Swinoujécie 2,150 0,434 2,031 0,433 2,205 0,410
NTS3 koszalinski
Biatogardzki 3,140 0,174 3,057 0,192 3,005 0,206
Drawski 3,202 0,157 3,152 0,167 3,048 0,182
Kotobrzeski 2,447 0,356 2,295 0,403 2,158 0,422
Koszalinski 2,965 0,219 3,009 0,205 2,886 0,249
Stawienski 3,102 0,184 3,175 0,161 3,222 0,159
Szczecinecki 2,783 0,268 2,887 0,237 2,611 0,350
Swidwinski 3,163 0,168 2,998 0,208 3,006 0,171
Watecki 3,111 0,181 3,184 0,159 2,988 0,210
m. Koszalin 1,899 0,557 1,853 0,510 1,805 0,548

Zrodto: opracowanie wlasne.

Dla realizacji celow pracy i zapewnienia porownywalnosci wynikow dokonano
obliczen w oparciu o zbiér 13 zmiennych charakteryzujacych sfery: rynku pracy,
przedsiebiorstw oraz finansow jednostek terytorialnych. Cechami diagnostycznymi
powiatéw w ramach podregionow uczyniono:

X, — saldo migracji ludno$ci na 1000 mieszkancow [+/— 0sob],

X, — odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym [%],

X, — odsetek pracujgcych w liczbie 0s6b w wieku produkcyjnym [%],

X, — odsetek pracujgcych w ustugach w grupie pracujgcych ogotem [%],

X, — stopa bezrobocia [%],

5

X, — liczba jednostek gospodarczych na 1000 mieszkancow,

X, — liczba 0s6b prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza na 10 000 mieszkancow,
X, — warto$¢ brutto srodkow trwatych w firmach na 1 mieszkanca [tys. zi],

X, — warto$¢ naktadéw inwestycyjnych w firmach na 1 mieszkanca [tys. z1],
X, — produkcja sprzedana przemystu na 1 mieszkanca [tys. 1],
X, — wartos¢ dochodéw jednostki terytorialnej na 1 mieszkanca [tys. z1],

X, —relacja dochodow wilasnych do dochodow ogotem [%],
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X, — udzial naktadow inwestycyjnych do wydatkow budzetu ogotem [%].

W tradycyjnej procedurze dane statystyczne znormalizowano, uzyskujac wiel-
kosci niemianowane, z zakresu (0,1). Badania wykonano dla 2003, 2006 i 2009
roku, majac mozliwo$¢ oceny dynamiki zmian obliczanych wielko$ci. Obliczenia
wykonano za pomocg pakietu obliczeniowego Statistica.

W tabeli 1 pokazano rezultaty obliczen dystansu gospodarczego pomiedzy po-
wiatem wzorcowym a powiatami wojewddztwa zachodniopomorskiego oraz indek-
sy rozwoju powiatow wedtug metody syntetycznego miernika rozwoju Z. Hellwiga
dla danych z 2009 roku [Hellwig 1968].

Tabela 2 przedstawia warto$ci miernikow obliczonych metodami taksonomicz-
nymi oraz strukture procentowa wplywu powiatdw na catosciowsg sytuacje badanych
podregionow.

Tabela 2. Wartosci miernikow taksonomicznych i struktura wptywu powiatow na catosciowy poziom
rozwoju gospodarczego podregionéw Pomorza Zachodniego wedtug danych statystycznych z 2009 r.

. Metody taksonomiczne Gry kooperacyjne Hellwig
Powiaty NTS4
MK | % [ MP | % | shw% | BZw% | L% d
NTS3 szczecinski
Choszczenski 0,17 49 | 0,18 5,0 0,098/3,3 0,088/3,5 27,88/5,6 0,155
Goleniowski 0,33 9,6 | 0,34 9,6 0,195/6,7 0,160/6,4 | 49,12/9,9 0,321
Gryficki 0,21 6,1 0,23 6,5 0,229/7,9 0,229/9,2 45,22/9,1 0,230
Gryfinski 0,19 5,5 ] 0,20 5,6 0,178/6,1 0,123/4,9 31,16/6,3 0,243
Kamienski 0,27 79 | 0,29 8,1 0,245/8,4 0,188/7,5 19,55/3,9 0,315
Lobeski 0,17 49 | 0,16 4,5 0,120/4,1 0,076/3,0 22,10/4,4 0,175
Mysliborski 0,21 6,1 0,22 6,2 0,112/3,8 0,088/3,5 25,89/5,2 0,202
Policki 0,42 12,2 | 0,44 12,4 0,245/8,4 0,155/6,2 | 55,16/11,1 0,398
Pyrzycki 0,17 49 | 0,15 42 0,125/4,3 0,058/2,3 22,15/4,5 0,162
Stargardzki 0,28 82 | 0,30 8,4 | 0,337/11,6 | 0,278/11,1 | 54,85/11,0 0,297
m. Szczecin 0,65 18,9 | 0,69 19,4 | 0,822/28,4 | 0,810/32,5 | 97,91/19,8 0,708
m. Swinoujécie 0,37 10,8 | 0,36 10,1 0,205/7,0 0,248/9,9 | 45,67/9,2 0,410
NTS3 koszalinski
Biatogardzki 0,21 8,4 | 0,23 8,8 0,240/9,3 0,210/7,9 | 40,05/9,5 0,206
Drawski 0,17 6,8 | 0,18 6,9 0,156/6,1 0,175/6,6 37,44/8,9 0,182
Kotobrzeski 0,43 17,4 | 0,45 17,2 | 0,421/16,6 | 0,552/20,8 | 59,15/14,1 0,422
Koszalinski 0,22 8,8 | 0,23 8,8 0,195/7,7 0,220/8,3 | 46,55/11,1 0,249
Stawienski 0,14 56 | 0,15 5,8 0,136/5,2 0,145/5,5 33,66/8,0 0,159
Szczecinecki 0,39 15,7 | 0,38 14,6 | 0,396/15,8 | 0,331/12,5 | 50,22/11,9 0,350
Swidwinski 0,16 6,4 | 0,17 6,5 0,185/7,3 0,136/5,0 32,53/1,7 0,171
Walecki 0,21 84 | 0,22 8,4 | 0,255/10,0 0,198/7,5 39,85/9,5 0,210
m. Koszalin 0,56 | 22,5 | 0,60 | 23,0 | 0,558/22,0 | 0,689/25,9 | 81,15/19,3 0,548

Zrbdto: opracowanie wlasne.
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5. Interpretacja wynikow

Analiza wynikow obliczen pozwala stwierdzi¢, ze warianty struktury przestrzenne;j

oparte na grze kooperacyjnej sg w zroznicowany sposob adekwatne do rezultatow

metod taksonomicznych: w najwickszym stopniu istnieje zgodno$¢ struktury mig-
dzy warto$cig Shapleya a taksonomicznym miernikiem rozwoju. Migdzy rezultata-

mi metod taksonomicznych a rozwigzaniami opartymi na teorii gier istnieje umiar-

kowana korelacja: wspotczynniki korelacji linowej Pearsona wahaja si¢ miedzy 0,40

a 0,65.

W zakresie merytorycznym za najwazniejsze cechy charakteryzujace zréznico-
wanie rozwoju powiatow w subregionach regionu zachodniopomorskiego mozna
uznac:

,miejski” charakter powiatu (Szczecin, Koszalin, Swinoujscie, Kolobrzeg,

Szczecinek) uwidacznia poglebiajaca sie réznicg w poziomie gospodarczym

w miastach 1 na wsi (te zostajg bez wsparcia swego naturalnego centrum),

— korzystne potozenie geograficzne (powiaty nadmorskie i przygraniczne) jest
atutem dajacym przewage konkurencyjna; przeciwlegly biegun tworza obszary
usytuowane w centrum regionu i na jego wschodnich obrzezach,

— blizsza analiza zroznicowania pozwala stwierdzi¢, ze obok determinizmu geo-
graficznego istotnym czynnikiem jest otwarto$¢ na kontakty, dyfuzja innowacji,

— osobliwoscia wojewodztwa zachodniopomorskiego jest fakt, ze w jego centrum
wystepuje obszar stagnacji i spotecznej depresji, strefy rozwoju zas lokuja si¢
na jego obrzezach; osrodek dominujacy: metropolia Szczecin wraz z aglomera-
cja szczecinska i portem Swinoujécie stanowi gtéwny potencjat gospodarczy
regionu,

— przewazajaca cze$¢ wojewodztwa zajmuja obszary wiejskie, na ktorych domi-
nuje funkcja rolnicza (w tym tereny popegeerowskie),

— sugestia autora z 2009 roku o konieczno$ci zmodyfikowania podziatu statystycz-
nego (NTS) wojewodztwa w postaci wydzielenia strefy ,,$rodka” zostala czg-
sciowo uwzgledniona: obecnie region dzielony jest na cztery podregiony: szcze-
cinski, koszalinski, stargardzki i miasto Szczecin,

— zauwaza si¢, ze nowy podzial administracyjny kraju nie zmniejszyt réznic go-
spodarczo-spotecznych pomigdzy wojewddztwami lecz w znacznym stopniu
obnizyt poziom gospodarczy na obszarach, ktore utracity status wojewddztwa:
krotno$¢ dystansu ekonomicznego pomigdzy Szczecinem a Koszalinem w 2000
roku wynosita 1,436, w 2003 roku, 1,172, w 2006 roku, 1,318, w 2009 roku za$
1,434,

— okres 2000-2003 cechuje zmniejszenie si¢ dystansu ekonomicznego pomiedzy
podregionami o ok. 5%, natomiast w okresie 2003—2009 dystans systematycznie
wzrasta,

— czynnikiem integrujacym region jest intensywno$¢ i dogodno$¢ potaczen komu-
nikacyjnych — o ile region jest wzglednie dobrze potaczony szlakami transporto-
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wymi ze Szczecina na Slask i w kierunku Polski Centralnej, o tyle mniejsza ran-

ge ma kierunek wschodni; dla wewnetrznej integracji wazne sg polaczenia

kolejowe 1 autobusowe — zjawiskiem negatywnym jest permanentna likwidacja
polaczen, szczegodlnie na pograniczu dawnych wojewddztw: szczecinskiego

i koszalinskiego.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze przedstawiona w pracy analiza pordwnawcza
metodologii badania struktury poziomu gospodarczego powiatow dwdch bieguno-
wych podregionow wojewodztwa zachodniopomorskiego poszerza dotychczasowe
badania taksonomiczne. Moga one stanowi¢ etap rozpoznawczy w kompleksowym
badaniu problematyki.

Integracja wojewodztwa jest to proces wzrostu wewngtrznej spojnosci obszaru
pod wzgledem administracyjnym, gospodarczym, spotecznym, komunikacyjnym
oraz wzrost regionalnej tozsamosci mieszkancéw w wyniku wyréwnywania si¢ dys-
proporcji wewnatrzregionalnych. Wieloletnia obserwacja kompleksu zjawisk gospo-
darczo-spolecznych na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego zaprzecza tej
idei: obszar charakteryzuje si¢ coraz wigkszg asymetria.
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APPLICATION OF TAXONOMIC METHODS

AND COOPERATION GAMES IN THE ANALYSIS

OF EMPLOYMENT DIFFERENTIATION OF SUBREGIONS
OF WEST POMERANIA VOIVODESHIP

Summary: The examination of special differentiation of a multifeatured object such as for
example territorial division units, is an interesting direction of statistical analyses. The work
presents the analysis of indicators of special differentiation of subregions of West Pomerania
Voivodeship in 2003-2009. Two methods of calculations were used: according to the
taxonomic measures and with the usage of cooperative games models.

Keywords: taxonomy, economic development, region.



