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Die Pflanze als Baumeister,
Von Dr. P, SONNTAG.

Mit zehn Abbildungen.

Wie alle héher organisirten Wesen, so bedarf
auch die Pflanze im entwickelteren Zustande
eines festen Geriistes fiir den Aufbau ihrer Or-
gane. Die Anspriiche, die in mechanischer Be-
ziehung an sie gestellt werden, macht man sich
am besten klar durch die Betrachtung -eines
hohen Baumes. Hier muss der Stamm die ganze
gewaltige Last der Krone mit Aesten, Blittern
und Friichten tragen, wird also so in Anspruch
genommen, wie etwa der Pfeiler, der das Gewdlbe
eines Remters trigt. Die Aeste, welche sich
horizontal ausstrecken, werden durch ihre eigene
Schwere oder Fremdbelastung (Schnee) herunter-
gebogen, also auf Biegungsfestigkeit erprobt; an
langen Stielen herabhingende Friichte (Platane)
missen zugfeste Verbindungen haben. Bei
Stiirmen wird auch der Stamm, wie sonst die
Aeste, seine Biegungsfestigkeit zeigen miissen,
wihrend die Wurzeln, die ihn im Boden be-
festigen, meist wie Ankertaue gezerrt werden,
also zugfest sein miissen.

Wie der Baum im Grossen, so verhalten sich
der Grashalm und die krautartigen Stengel im
Kleinen. Alle miissen ein festes Skelett besitzen,
um den auf sie einwirkenden Kriften zu wider-

22. Juni 1904,

stehen, und wie zuerst von Schwendener durch
hervorragend schéne Untersuchungen gezeigt
wurde, besitzt die Pflanze eine unerschopfliche
Fille von Constructions- und Bauplinen, nach
denen sie jhre Gebidude errichtet,

Um vorerst einen Begriff von einem solchen
Bauplane zu erhalten, betrachte man den Halm
eines Grases, FEin feiner Schnitt durch den
Stengel des Pfeifengrases (Molinia coerulea) giebt
uns unter dem Mikroskop folgendes Bild. Schon
bei schwacher Vergrosserung erkennt man einen
hellglinzenden Ring mit nach aussen vorsprin-
genden Zdhnen (s, Abb.412). FEs ist der Quer-
schnitt eines Cylinders mit vorspringenden Rippen,
zwischen welchen das griine lichtbediirftige Ge-
webe nach aussen eingelagert ist. Dieser soge-
nannte mechanische Ring ist es, der dem Halm
seine Festigkeit verleiht; er findet sich bei sehr
vielen Griisern, bei Liliaceen (hier ohne vor-
springende Rippen) und auch bei krautartigen
Dikotylen,

Wir wollen nun untersuchen, aus welchem
Stoffe sich dieser Ringcylinder aufbaut, und damit
{iberhaupt das Material kennen lernen, das die
Pflanze bei ihren Constructionen verwendet.

Wihrend in der menschlichen Baukunst das
Eisen die ausgiebigste Verwendung findet, ge-
braucht die Pflanze bei ihren Bauten die Cellulose.
Dieser eigenartige Stoff, der bekanntlich die Zell-
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winde der Pflanze bildet, kann jedoch seine
ganz vorziiglichen Eigenschaften als Festigungs-
material erst entfalten, wenn er in geniigend
starken Massen auftritt. Deshalb bilden die
Zellen mit sehr stark ver-
dickten Winden, die sogenann-
ten mechanischen Zellen, die
Grundlage des mechanischen
Systems der Pflanze. Was sind
das nun fir Zellen? s sind
die Zellen, die in der Botanik
Bastzellen, Tracheiden, Libri-
form, Collenchym und Skleren-
chym genannt werden (s.
Abb. 413). Sie zeichnen sich,
mit Ausnahme der Skleren-
chymzellen, die eine besondere
Rolle spielen, durch ihre langgestreckte, spitz
auslaufende Gestalt und ihre stark verdickten
Wiinde aus. Auf den letzteren finden sich kleine
schmale, links schiefe Poren. Grosse Poren
wirden die Festigkeit herabsetzen. Die Collen-
chymzellen unterscheiden sich von den Bast- und
Libriformzellen nur dadurch, dass sie nicht gleich-
missig verdickt sind, auch besitzen sie Proto-
plasma und sind lebend, wihrend Bast und
Libriform todt sind. Die Linge dieser Zellen
ist librigens oft eine sehr bedeutende; 2—4 mm
— also makroskopisch sehr gut sichtbar — ist die
gewdhnliche Grosse der Libriform- und Bastzellen,
dagegen erreichen die Bastzellen des Leins
20— 40 mm, die der chinesischen Nessel, die
auch als Ramiépflanze bekannt ist, sogar 200 mm.
Bast und Libriform unterscheiden sich nur durch
ihre Lagerungsverhiltnisse im Pfanzenkérper.
Alle Gewebe und Stringe, welche aus diesen
Zellformen zusammengesetzt sind, zeichnen sich
durch ausserordentliche Zugfestigkeit
aus, Im frischen, wasserdurchtrinkten
Zustande betrigt nach Schwende-
ners Untersuchungen die Zugfestig-
keit meist 20 kg pro Quadratmilli-
meter, d. h. ein Streifen von 1 qmm
Querschnitt kann 20 kg tragen, ehe
er zerreisst. Das ist eine Festigkeit,
welche der des Schmiedeeisens gleich-
kommt; Messingdraht kann dagegen
nur 13 kg tragen. Im trockenen
Zustande erhoht sich die Festigkeit
noch bedeutend, und ich habe ge-
funden, dass sie ihren hdochsten
Werth bei dem aus reiner Cellulose
bestehenden Baste des Flachses
und Hanfes sowie einiger @hn-
licher von Alters her geschitzter
Faserstoffe erreicht, wo sie bis auf 100 kg steigen
kann. Es hingt diese Erhohung der Festigkeit
zum Theil mit der Schrumpfung der Membranen
beim Austrocknen zusammen, welche bei den
sogenannten unverholzten Fasern am stdrksten

Abb. 412,

Schematischer
Querschnitt durch
den Stengel des

Pleifengrases

(Molinia coerulea).

Gruppe von
Bastzellen,

ist. In diesem Zustande wiirde also die Festig-
keit des besten Stahls erreicht werden, vor
welchem die Zellwand noch den Vorzug gerin-
geren specifischen Gewichts hat. Alle diese Zahlen
geben die Festigkeit der ,,reinen Zellwand*, also
unter Abrechnung aller Zell6ffnungen. Die Dehn-
barkeit innerhalb der Elasticititsgrenze ist aber
beim Bast bedeutend grisser als beim Schmiede-
eisen, sie betrdgt ungefihr 12-—14 Promille,
gegenliber 1 Promille beim Eisen. Die soge-
nannte Verholzung der Zellwand, welche nach
der gewohnlichen Annahme in einer Incrustirung
der reinen Cellulose mit anderen Substanzen
besteht, bt auf die Giite des Materials, wenig-
stens fiir Festigungszwecke, einen nachtheiligen
Einfluss aus.

Wie wir das Material der Pflanze fiir Festi-
gungszwecke mit dem FEisen als Baustoff ver-
gleichen, so konnen wir auch die Form, in welcher
das Eisen verwendet wird, den eisernen Triger
von T-Form, als Grundlage der Constructionen
bei der Pflanze iiberall wiederfinden. In dem
I - Triger kommt das Princip des Ingenieurs
zum Ausdruck, moglichst Material zu sparen,
ohne dass dadurch die Festig-
keit Schaden leidet. Die er-
forderliche Festigkeit soll mit
moglichst geringem Material-
aufwande hergestellt werden.
Dieses Princip, welches wir an
der eisernen Briicke des In-
genieurs und an dem Dachstuhl
des Architekten bewundern,
ist von der Natur im Bau der
Organismen seit undenklicher Zeit, z. B. schon
bei den Schachtelhalmen der Steinkohlenzeit,
angewandt worden.,

Zur Erlduterung des genannten Princips miissen
wir einen sehr einfachen Fall aus der Mechanik
betrachten, nimlich den an einem Ende befestigten
horizontalen Triger oder Balken. Das Gewicht
am freien Ende des Balkens verursacht eine
Biegung und dadurch werden die oberen Fasern
verlingert, die unteren verkiirzt (s. Abb. 414).
Die oberen erfahren einen Zug, die unteren einen
Druck. Nur die mittlere Faserschicht (die neu-
trale) wird weder verlingert noch verkiirzt, sie
erfihrt allein eine Biegung. Je grosser der Ab-
stand einer Faserschicht von der neutralen Achse
nach oben ist, um so stirker ist die Zugspannung,
ebenso vergrossert sich mit dem Abstande nach
unten die Druckspannung. Die Spannungen der
einzelnen Iasern eines gebogenen Balkens ver-
halten sich wie ihre Abstinde von der neutralen
Faserschicht. Daraus ergiebt sich, dass im Falle
eines Bruches zuerst die dussersten, am stirksten
gespannten Fasern zerrissen, bezw. zerdriickt
werden, und deshalb wird es vortheilhaft sein,
moglichst viele widerstandsfihige Fasern nach_
aussen zu legen, die Innenrdume dagegen frei

Abb, 414.

An einem Ende
eingespannter Balken,
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zu lassen. Genaueres hieriiber findet sich in den
Lehrbiichern der Mechanik. Diese Grundsiitze
findet man nun an dem I-Triger verkorpert,
wie er so vielfach bei Bauten in Anwendung

Abb., 415.

a Triiger; &, ¢, d Grundrisse des mechanischen Systems verschiedener
Pflanzenstengel.

kommt. Es ist das gewissermaassen ein Balken,
dessen sonst innen gelegenen Theile nach aussen
auf zwei Platten, die Gurtungen oder Flanschen
(G, Abb. 415,a), verlegt sind. Diese sind durch die
Fiillung (#) mit einander verbunden. Die Ma-
terialersparniss durch Fortlassung der inneren,
wenig wirksamen Massen ist hier leicht zu er-
kennen.

Derartige T-Triger sind nun in den Skelett-
constructionen der Stengel sehr hiufig zu finden.
Den Stengelquerschnitt der Taubnessel zeigt uns
Abbildung 415,46, Es sind in der Hauptsache
zwei combinirte T-Triiger, welche senkrecht zu
einander gestellt sind. Das
Material ist hier, wie bei allen
stark wachsenden Organen,
Collenchym. Dieser Typus ist
in der ganzen Familie der
Labiaten mit ihren vierkantigen
Stengeln zu finden, kommt
aber auch noch anderwirts
vor, z B. bei den Nesseln
(Abb. 416, /). Ganz dhnliche
Constructionen  wendet . die
Technik bei den quadratischen
Masten der Strassenbahnen an.

Legt man noch mehr als
zwei T-Triger zusammen, so
erhilt man schliesslich durch
Verschmelzen den mechani-
schen Ringcylinder, der nach
allen Richtungen hin gleich-
missig biegungsfest gebaut ist
(Abb. 415, ¢). Die Fiillungen
kénnen hierbei, wie auch schon

e)

| sondern bilden ein System von einzelnen Striingen,
angelehnt an die Gefissbiindel (Abb. 415, ).
Durch die sehr starke Ausbildung der Bastmassen
und durch ihre Lagerung vorzugsweise an der
Peripherie des Stammes wird eine vollkommen
geniigende Biegungsfestigkeit erzeugt. Im Centrum
des Palmstammes sind nur ausserordentlich wenige
Biindel vorhanden, so dass man hier leicht mit
dem Fingernagel Eindriicke hervorrufen kann,
was die grosse Weichheit der inneren Gewebe-
theile erkennen lisst. Kine Anzahl der oft iiber-
aus zierlichen Grundrisse des mechanischen
Systems  verschiedener Pflanzenstengel findet
sich in Abbildung 416 zusammengestellt.
Anders als bei den Monokotylen und den
krautartigen Dikotylen muss die Pflanze ihren
Bauplan bei den holzartigen Dikotylen gestalten.
Die alljihrliche Anlage eines neuen Verdickungs-
ringes vom Cambium nach innen zu, wie sie bei
den viele Jahre dauernden und mit ebensolchem
Dickenwachsthum versehenen Stimmen stattfindet,
verbietet Constructionen nach Art der hohlen
Sdule. Dagegen tritt hier eine andere Zweck-
maissigkeit um so deutlicher hervor, ndmlich der
Aufbau nach dem Princip des Trigers von
gleichem Widerstande. Schon Schwendener
bemerkte in seinem grundlegenden Werke Das

mechanische Princip im anatomischen Bau der Mono-

Abb, 416,

Grundrisse des mechanischen Systems verschiedener Pflanzenstengel,

bei dem vorigen System, fort-
bleiben, da sie durch seitliche
Gewebeverbindungen  ersetzt
sind. Solche Constructionen
sind nun sehr verbreitet in den Stengeln der
Liliaceen, auch bei den Gramineen, wo wir bereits
den Bastcylinder mit den nach aussen vor-
springenden, zierlichen Verstirkungsrippen kennen
gelernt haben, Bei den Stimmen der Palmen ver-
schmelzen die Baststriinge zwar nicht mit einander,

a Scivpus

pratensis (Wiesen-Fuchsschwanz).
simse) zur Erliuterung des Fachwerkes, welches vom Mark gebildet wird, / Labiaten-Stengel-
querschnitt. Die mechanischen Zellcomplexe sind schraffirt.

(R imse). & Allium vineale (Weinbergslauch), ¢ Alopecurus

d Eriocaulon decangulare, e Scivpus lacustris (Sece-

(@ bis ¢ nach Schwendener.)

kotylen, dass schon gewachsene grosse Fichten-

stimme annihernd Triger von gleichem Wider-

stande sind und sich im Grossen verhalten, wie die

Gras- und Binsenhalme im Kleinen, nur dass sie

voll construirt sind (s. Abb.418,a). Die angreifende

Kraft (4) ist hier der Wind, der auf die Krone
38
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wirkt.  Als Angriffspunkt der Resultante kann der
Schwerpunkt der Krone angenommen werden.
Die Verschiedenheit der IForm der Krone bei
freistehenden und bei im dichten Bestande

wachsenden Bdumen st

R5: 417 dabei von grosser Bedeu-

tung, wie spiter gezeigt
T werden soll. Neuere Unter-
i € suchungen von Metzger

0 in  Hannoversch - Miinden

7 und Schwarz in Ebers-

e YR Bt o walde haben sich ein-
Widerstande. gehender mit dieser Frage
beschiftigt und die An-

schauungen Schwendeners iiber Erwarten ge-
nau bestitigt gefunden.

Um uns anschaulich zu machen, was unter
einem Triger von gleichem Widerstande zu ver-
stehen ist, miissen wir zu dem horizontal an einem
Ende befestigten Balken zuriickkehren. Das Ge-
wicht 7 (Abb. 414) wirkt an der Stelle 4 mit
dem lingsten Hebelarm; wenn man also die
Belastung so lange allmihlich vergrossert, bis
Bruch eintritt, so muss dieses Brechen bei 4
stattfinden. An allen anderen Stellen erleidet
der Triger eine geringere Inanspruchnahme, und
es ist leicht einzusehen, dass diese nach C' zu
immer mehr abnimmt. Das Material wird also
bei prismatischen Trigern nur in dem gefahr-
lichen Querschnitte voll ausgenutzt. Ks ist hier
eine Materialverschwendung vorhanden. Man
kann daher dem Balken die Form eines nach
dem freien [nde sich verjlingenden Prismas, einer
abgestumpften Pyramide oder bei kreisformigem

Abb, 418,

a Schematische Zeichnung eines Fichtenstammes als Triiger von
gleichem Widerstande (die Hohen sind in kleinerem Maassstabe ein-

getragen als die Radien). & Abholziger Fich mm, ¢ Voll-
holziger Fichtenstamm,
Querschnitte die Form eines abgestumpften

Kegels geben, ohne die Tragfihigkeit zu ver-
mindern. Ein Trdger, welcher genau der Be-
dingung entspricht, dass er auf seiner ganzen
Linge einer am Ende angreifenden biegenden
Kraft gleichen Widerstand entgegensetzt, heisst

,, Triger von gleichem Biegungswiderstand*. In
der Mechanik wird bewiesen, dass bei kreis-
formigem Querschnitt die Form eines solchen
Trigers bestimmt wird durch die Formel:

ilz; (s. Abb. 418, a).

Mit Hilfe dieser Formel lisst sich p, der Radius
der Stammscheibe, fiir eine bestimmte Hohe
berechnen, andererseits kann man ihn direct
messen und sich durch Vergleich von der Ueber-
einstimmung mit dem geforderten Bau der Triger
von gleichem Widerstande lberzeugen. Solche
Berechnungen und Messungen sind von Metzger
fiir die Fichte und von Schwarz fiir die Kiefer
durchgefiihrt. Die gefundenen Werthe zeigten
nun eine weitgehende Uebereinstimmung, die
Abweichungen sind entweder null oder so klein,
dass sie durch die Methode der Messung zu er-
kliren sind. Nur die Stammbasis zeigt Ab-
weichungen (s. die unteren punktirten Linien in
Abb. 418,a), hier ist der Stamm gewissermaassen
im Boden verankert oder, wie Metzger sagt,
hier befindet sich die Hilse, in welche der
Schaft des Stammes eingesetzt ist. Auch inner-
halb der Krone selbst zeigen sich’

.50 : : - Abb, 419,
erkliarlicherweise Abweichungen, nam- 419
lich schnellere Zuspitzung.
Betrachtet man die Gestalt des

Baumstammes von diesen Gesichts-
punkten aus, so erklirt sich eine
ganze Reihe von Erscheinungen, Querschnitt

elch friil schie- Si Fichten,
welche man friher von ver astes mit Weiss.
denen Ernihrungsverhiltnissen her- und Rothholz,
zuleiten versuchte (Ham'g). ganz
ungezwungen aus der biegenden Kraft des

Windes. Diese begriindet z. B. die sogenannte Ab-
holzigkeit freistehender Biume, die in geringerer
Hohe und schnellerer Zuspitzung des Stammes
besteht (s. Abb. 418, 4), und andererseits die
Vollholzigkeit der im dichten Bestande er-
wachsenen Stimme, wobei unter Vollholzigkeit
anndhernde  Cylinderform verstanden wird (s,
Abb. 418, ¢). Bei freistehenden Fichten von
pyramidalem Wuchs, die bis zum Boden mit
Aesten versehen sind, ist die Angriffsfliche des
Windes ungefihr ein gleichschenkliges Dreieck,
dessen Basis dem Boden aufliegt (Abb. 418, 2).
Hier ist die Beanspruchung eine ganz andere,
als bei dem Baume im dichten Bestande, dessen
kleine hervorragende Krone allein vom Winde
erfasst werden kann (Abb. 418,¢). Bei den frei-
stehenden Biumen vertheilt sich der Druck des
Windes auf den ganzen Stamm und nimmt sogar
von oben nach unten mit dem Durchmesser der
Krone zu. Wird ein Baum, der im dichten
Bestande gross geworden, plétzlich durch Ab-
holzung der Umgebung freigestellt, so beobachtet
man an seinen unteren Stammtheilen einen ganz
besonders starken Zuwachs, die Jahresringe
werden hier viel stirker. Man glaubte friher,
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die Ursache hierfir in besseren Ernihrungs-
verhiltnissen, die sich dem Baume nach Ent-
fernung seiner Concurrenten darbieten, zu finden;
dann miisste aber der Stamm auch an Hohe

Abb. 420.

e Se i)

Kran der Schichauschen Werft (Modell cines Tannen-
stammes),

entsprechend zunehmen, was nicht der Fall ist.
Die wahre Ursache liegt vielmehr in der ganz
anderen Beanspruchung durch den Wind, auf
welche der Baum sofort reagirt. Das Dicken-
wachsthum nach der Stammbasis wird dagegen
geringer, wenn das Unterholz heranwichst und
die Kronen benachbarter Biume sich zusammen-
schliessend bertihren, der Stamm wird vollholziger,
besonders wenn dazu noch seine Krone
durch Wegnahme der unteren Aeste verkleinert
wird. Der Zuwachs der Stimme ist also stets
ein derartiger, dass der mechanischen Inanspruch-
nahme unter méglichster Materialersparniss streng
Rechnung getragen wird.

Einen Blick miissen wir auch noch auf den
Aufbau der Aeste werfen. Auch sie sind
Triger von gleichem Widerstande, aber hier tritt
uns etwas Neues entgegen: sie sind nicht homogen
gebaut, d. h. sie bestehen auf der Oberseite
aus anderem Material als auf der Unterseite.
Letzteres ist allerdings bisher nur fiir die Aeste
der Nadelholzer sicher nachgewiesen; nach
einigen vorliegenden Beobachtungen scheint es
aber auch fiir andere Biume zuzutreffen. Die
Aeste werden in der Hauptsache durch ihre
eigene Schwere in Anspruch genommen. Wie wir
oben beim horizontal an einem Ende eingespannten
Triger (Abb. 414) gesehen, wird die Oberseite
gedehnt, die Unterseite gedriickt. Ich habe nun
gezeigt, dass dementsprechend das Holz der
Ast-Oberseite bei Coniferen doppelt so viel
Gewicht tragen kann, ehe es zerreisst, als das
Holz der Unterseite. Die Unterseite ist dagegen
druckfester.  Auch unterscheiden sich beide
Seiten hier durch ihre Farbe ganz auffallend:
oben findet sich Holz von weisser Farbe, unten

aber Rothholz (s. Abb. 419). Diese Umstinde
bewirken, dass die Aeste in ihrer natlrlichen
Lage — wie der Versuch beweist — viel weniger
durch eigenes Gewicht oder Fremdbelastung
(Schnee) gebogen werden, kurz biegungsfester
sind, als in umgekehrter Lage. Auch die seit-
lichen Ausbiegungen werden durch das halb-
mondférmige Uebergreifen des zugfesten Weiss-
holzes nach den Seiten verringert.

Es ist ferner bekannt, dass die Aeste in den
seltensten Fillen kreisrund gebaut sind, meist
sind sie seitlich zusammengedriickt, und auch dies
erhoht die Biegungsfestigkeit. Man braucht sich
nur ein grosses Lineal oder Brett vorzustellen,
einmal auf die Kante gestellt, andererseits flach
ausgestreckt und natiirlich an einem YEnde hori-
zontal befestigt, am anderen belastet.

Is sei noch darauf hingewiesen, dass wir in
den Constructionen der Technik ganz grossartige
Modelle fiir den Aufbau eines schlanken Stammes
sammt den Aesten haben. Besonders die Krine
der Werften und Hafenkais sind hier sehr in-
structiv (s. Abb. 420). An einem solchen Hebekran
der Schichauschen Werft (welche jetzt deren
sechs aufgestellt hat) erhebt sich z. B. in der Mitte,
dem Stamme entsprechend, der Tréger von gleichem
Widerstande, nach oben allmihlich an Durch-
messer abnehmend und hier natirlich aus Eisen
construirt.  Oben trigt er zwei michtige Aus-
leger, wie man die Arme der Krine nennt,
genau entsprechend den Aesten: ihre Unterseite
nimlich ist aus druckfesten starken Trigern her-
gestellt (an den Ladekriinen
sind es hohle Sidulen, s.
Abb. 421), ihre Oberseite
zeigt die zugfesten Draht-
seile. Auch die Schlag-
biume  der Eisenbahn-
schranken geben anschau-
liche Modelle fiir die Aeste:
unten eine druckfeste Siule,
oben zugfeste Stangen.

Man kénnte diese Ver-
gleiche noch leicht weiter
durchfiihren, jedoch diirften
die angefiihrten Beispiele
geniigen. Die Pflanze con-
struirte schon lange vor dem
Erscheinen des Menschen
auf der Erde so, wie es
jetzt die Ingenieure der
Neuzeit thun, und auch an
Kiihnheit lassen sich ihre
Bauten mit den bewunderten
Constructionen menschlicher Baukunst vergleichen.
Die Herstellung der erforderlichen Festigkeit mit
moglichst geringem Materialaufwande ist das Ziel
des Technikers sowohl als auch der Pflanze.
Beide erreichen es durch Anwendung derselben
Principien der Mechanik. [9200)

Abb. 421,

Schematische Darstellung
eines Ladekranes und Ver-
gleich mit einem Coniferen-
aste, Die beiden oberen
zugfesten Stangen durch
Weissholz, die druckfeste
Siiule durch  Rothholz
ersetzt,
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Der Riickgang in der Geweih- und Gehorn-
bildung der Hirsche und Rehe.

In Jdgerkreisen wird geklagt, dass die starken
Geweihe und Gehorne, der Stolz jedes Weid-
mannes, immer seltener werden, da sie nicht
mehr zu solcher Ausbildung gelangen, wie es in
verflossenen Zeiten geschah. Die Ursache liegt
theilweise in der hiufig planlosen Abschiessung:
in vielen Revieren werden die Capitalhirsche
und starken Bocke abgeschossen, so dass nur
schwache Gabler oder Spiesser zur Nachzucht
librig bleiben, die natiirlich wiederum nur schwach
gebaute Nachkommlinge haben, welche in der
Entwickelung eines guten Gehorns oder starken
Geweihes zuriickbleiben, In Beziehung zu dieser
Ursache steht auch das hiufige Missverhiltniss
der Zahl der Bocke zu der Anzahl der weiblichen
Thiere. Ueberall findet man austretende Rehe
in einer Rudelstirke von 16-—20 Stiick, unter
denen sich nur 1— 3 Stiick meist junge Bocke
befinden, und dies ist entschieden ein missliches
Verhiltniss. Der Hauptgrund der schwicheren
Gehorn- und Geweihbildung diirfte aber in den
Aesungsverhiltnissen liegen, die fortschreitend
in demselben Maasse unginstiger werden, je
mehr Oedland in Cultur genommen wird, sei es
zum Zwecke des Ackerbaues oder sei es durch
Aufforstung mit Nadelholz. Zur vollen Ent-
wickelung der Geweihe wird eine betrichtliche
Menge von phosphorsaurem Kalk erfordert. All-
jahrlich wirft der Hirsch sein Geweih ab, und es
bildet sich dann in einem Zeitraum von 14—18
Wochen ein neues, grosseres, das je mnach
Gattung und Alter des Hirsches 12—14 Pfund
und mehr wiegt. Davon sind 2-—21/, Pfund
Phosphorsiure, der Rest ist Kalkerde. Nach
Wessely enthillt die Geweihasche des Hirsches
51,06°/, Kalk und 42,199/, Phosphorsiure, die des
Rehbockes 52,139/, Kalk und 40,60°/, Phosphor-
siure. Woher nimmt nun der Hirsch diese grosse
Mengen phosphorsauren Kalkes in so kurzer Zeit?
Eine Aufspeicherung von Kalk, gleichsam zur
Reserve, aus fritheren Monaten ist weder anzu-
nehmen noch gar erwiesen. Demgemiss muss
innerhalb der verhiltnissmissig kurzen Zeit, in
welcher die neuen Stangen nachwachsen, das
betrichtliche Material an phosphorsaurem Kalk
zur Bildung derselben noch ausser dem fiir ge-
wohnlich erforderlichen Unterhaltungsfutter, ge-
wissermaassen als ausserordentliche Aesung, auf-
genommen werden. Die Nahrung und das Ge-
trink der Thiere miissen also in dieser Zeit dusserst
kalkhaltig sein, und die Thiere miissen solcher
Nahrung geradezu nachgehen.

Nun enthalten alle Futterpflanzen, die auf
kalkarmem Boden und auf sauren Wiesen wachsen
und den Wildthieren zur Aesung dienen, nur
geringe Mengen von phosphorsaurem Kalk, dessen
Zufuhr in keiner Weise den Bedirfnissen des

Thieres geniligt. Auch die Getreidesaaten ent-
halten nicht hinreichende Mengen an phosphor-
saurem Kalk, Wenn man ferner erwagt, dass
das Geweih gegen Ende des Winters (,,Hornung*
oder Februar) oder im zeitigen Frithjahr abge-
worfen wird, so fillt die Neubildung oder das
Aufsetzen des Geweihes in die Zeit spirlichster
und ungiinstigster Vegetation, und die Folge ist
jene krankhafte Erscheinung, die man als ,,Kalk-
hunger bezeichnet. Er dussert sich beim
Hochwild, indem es die Baumknospen abfrisst
und die Baumrinde schilt. Da die letatere
einen hohen Gehalt an Phosphorsidure und Kalk
besitzt, wird von den Wildthieren oft mit uner-
sittlicher Gier dem Rindenfrass gehuldigt. Ge-
schilt wird deshalb sowohl von den Hirschen
in der ersten Periode der Geweihbildung, als
auch von allen trichtigen und siugenden Mutter-
thieren und von den jungen, noch im Wachs-
thum befindlichen Thieren zur Unterstiitzung der
Knochenbildung. Man hat nun versucht, dem
Wilde mit der Aesung phosphorsauren Futter-
kalk zu verabreichen, entweder in sogenannten
Salzlecken, die an den Waldremisen angebracht
sind, oder auch durch Beimischung zu den Futter-
riiben, die von allen Wildarten gern aufgenommen
werden. Die Erfahrung bestitigt, dass durch
diese Maassnahmen einerseits das Schilen erheb-
lich vermindert wurde, ja theilweise ginzlich auf-
horte, und dass andererseits die Thiere gute
Gehorne und Geweihe aufsetzten.

Wenn aus Jigerkreisen auch die Ansicht
verlautet, die Schilgewohnheit sei nur eine Folge
der rationellen Wildpflege, und zwar der Trocken-
fiitterung, so ist zu entgegnen, dass Schilschaden
auch da vorkommt, wo tberhaupt niemals kiinst-
lich gefiittert worden ist. In einzelnen Fillen
mag es zutreffen, dass das Wild instinctiv die
Rinde der Kiefern, Fichten, Fichen, Eschen u. s. w.
als Heilmittel gegen Verdauungsstérungen nimmt,
Ebenso mogen einmal auch einzeln gehende
Geltthiere aus purer Langeweile die obersten
Jahresschiisse blank schilen und anderes Kahl-
wild ihnen diese Untugend bald nachmachen,
doch sind das nur ganz vereinzelte Ausnahmen.

N. ScuiLLer-Tixrz, [9164)

Der Waldreichthum Canadas.
Von Ruporru Bacu, Montreal,
(Schluss von Seite 586.)

Der Liebling des ostlichen Canada, die Prinus
Strobus, kommt in Manitoba und den nordwest-
lichen Territorien nur ganz vereinzelt, in Britisch-
Columbia gar nicht vor; in letzterer Provinz tritt
die Douglas-Fichte (Peudotsuga Douglasii, hier
Douglas-Tanne genannt, s. Abb. 422 bis 424) an
ihre Stelle. Wir finden sie dort tberall, vom
Gipfel der Rocky Mountains bis zur Pacific-Kiiste,
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Uf}d gerade an letzterer ist der Bestand ein vor-
zuglicher, Es ist ein prichtiger Baum, theilweise
von geradezu immenser Grosse (s. Abb. 423);
Stimme von 300 Fuss Hoéhe und 30 Fuss
Durchmesser sind nichts Seltenes, im grossen
Ganzen rechnet

man  indessen
auf etwa 150
Fuss astfreies

Holz und 5 bis
6 Fuss Durch-
messer. Das
Holz, filschlich
wohl auch Ore-
gon pine  ge-
nannt, bildet
einen der
Haupthandels-
artikel der Pro-
vinz, da seine
Verwendbarkeit
wegen  seiner
Schwere und
Stirke eine
ausserordentlich
vielseitige ist.
Wie wir oben
gesehen haben,
ist der Wald-
bestand Bri-
tisch - Colum-
bias, soweit er
bis heute tiber-
haupt an-
nihernd er-
forscht worden
ist, ein sehr
bedeutender.
Man hat nun
ausgerechnet,
dass den etwa
100 Sigemiih-
len, welche in
der Provinz im
Betriebe sind,
etwa 100 Mil-
liarden Fuss
taugliches Holz
in greifbarer

Abb, 422,

bewerber erscheint. Bemerkenswerth ist iibrigens
in Britisch-Columbia nicht sowohl die Ausdeh-
nung, als die aussergewohnliche Dichtigkeit
der Wilder (s. Abb. 425). Man hat aus einem
einzigen Acre schon 500000 Fuss Holz ge-
schlagen, wih-
rend sonst im
allgemeinen ein
Ertrag  von
75000 Fuss als
ein  passabler
Durchschnitt
betrachtet wird.
Nach sorg-
faltigen  Auf-
zeichnungen
unserer Botani-
ker sollen in
den canadischen
Wiildern genau
111 verschie-
dene Baumarten
vorkommen,
darunter u. a.
10 Arten Kie-
fern (pine), 10
Arten  Eichen
(oak), 8 Arten
Ahorn  (maple),
6 Arten Pappeln
(poplar), 4 Arten
Tannen  (fir),
4 Arten Fichten
(spruce), dann
Eschen,  Lir-
chen, Ulmen,
Birken, Weiden,
Nussarten u.s.w.
Man trifft sie,
in mehr oder
weniger bedeu-
tenden DBestin-
den, in dieser
oder jener Pro-
vinz an, aber
eine auch nur
anndahernd ge-
naue  Aufstel-
lung fehlt ganz

Nihe zur Ver-
fligung stehen,
50 dass also hier

Douglas-Fichten in Britisch-Columbia,

und gar noch;
selbst bei der
nichst der

von einer Holznoth noch keine Rede sein kann, | Kiefer am hiufigsten vorkommenden undverbrauch-

um so weniger, als der Export aus geographischen
Qrﬁuden eng begrenzt ist. Sobald allerdings
mf9lge der FEroffoung des Panama-Canals die
weite und kostspielige I"ahrt um das Cap Hoorn
aufgegeben werden kann, dann tritt vielleicht der
Mome“l?t ein, dass Britisch-Columbia auf den
europdischen Holzmirkten als ernstlicher Wett-

ten Iichte (spruce) tappt man betreffs ihrer Quantitit
ginzlich im Dunklen, was in so fern sehr zu bedauern
ist, als diese Art Holz bei der ZPulp-Fabrikation
besonders in Betracht gezogen werden muss und
deshalb genaue Daten in der That sehr erwiinscht
sein wiirden. Aber man lebt hier leichten Herzens
— wir haben ja Alles, was wir wiinschen kénnen,
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das Wieviel macht weiter keine Sorgen, auch
nicht das Aussterben einzelner Sorten, wie dies
leider bei der schwarzen Walnuss (Juglans nigra)
der Fall ist. Dieser werthvolle Baum kommt
nur in der Provinz Ontario vor, und es ist noch
keine 5o Jahre her, dass dessen Holz lediglich
zu Feuerungszwecken verbraucht wurde; heute
ist die schwarze Walnuss ein Awis rara  ge-
worden: ein Stamm erzielt zoo bis 300 Dollars!
Nach einigermaassen
zuverlissigen Aufstellungen
consumirt Canada jetat,
wo die Bauwuth im Nord-
westen seit einigen Jahren
grassirt, etwa fiir 60 Millio-
nen Dollars Holz aller
Arten jéhrlich; der Export
betrigt etwa 35 Millionen
Dollars; das ergiebt zu-
sammen einen Werth von
fast 100 Mil-
lionen Dollars,
der  jéhrlich
unseren Wil-
dern entnom-
men  wird,
Amtliche
Zahlen geben
den  Export
wihrend der
35 Jahre
von 1868 bis
1902 auf
875790837
Dollars an
~ eine ganz
respectable
Summe, die
sich  wihrend
der nidchsten
35 Jahre noch
wesentlich erhéhen wird,
aber ohne  geniigende
Schutzmaassregeln unseren
Holzbestand auf ein Mini-
mum herunterbringen muss.
Was die Preise anbelangt,
so kostete beste Weymouth-
Kiefer (Pinus Strobus) vor 30 bis 40 Jahren 12 bis
16 Dollars per 1000 Fuss Board Measure®); heute
verlangt man 15 bis 6o Dollars und besonders
gute Qualitdt ist sogar bis zu 65 Dollars bezahlt
worden. Der grosse Unterschied in den Preisen
beweist am besten, dass das minderwerthigste
Holz jetzt ebensogut einen Markt findet, wie das

*) Board Measure = Bretter von einem Zoll Dicke.
Dies ist das Standard-Maass im Holzhandel; Bretter von
grosserer oder geringerer Dicke werden entsprechend héher
oder niedriger bewerthet,

Abb, 423.

Fiillung einer starken Douglas-Fichte.

beste, welch letzteres um 400 Procent im Preise
gestiegen ist. Zurlickgegangen ist dagegen die
Stirke der gefillten Biume: das Durchschnitts-
maass der zur Verladung kommenden Zogs
(Stimme) betrdgt jetzt nur noch 98,5 Fuss

Board Measure gegen 122,5 im Jahre 1887.
Mit einem gewissen und begreiflichen Neid
wird in den Versammlungen der an Forstwirth-
schaft Interessirten jedesmal auf die musterhafte
Ordnung in den deut-

schen Wildern hin-
gewiesen. Ein Redner
legte dar, dass die 3 5 Millio-
nen Acres Staatsforsten
Deutschlands einen jihr-
lichen Nutzen von 1,80
Dollars per Acre, zu-
sammen also 63 Millionen
Dollars, abwerfen, und
dass sich trotzdem die Ein-
nahmen und
das Grund-
capital  (die
Forsten) an-
dauernd ver-
bessern; und
den gutenLeu-
ten lief das

Wasser im
Munde zusam-
men, als der
deutsche
Forstmann
Fernow,
heute wohl die
erste  Autori-
tit in Amerika,
so beildufig er-
zihlte, dass
es in Deutsch-
land Gemein-
den giebt, welche aus
dem Ertrage ihrer Forsten
alle Steuern ihrer Einwoh-
ner decken und manchmal
sogar noch eine Dividende
an letztere bezahlen! Dann
schiitteln die Herren ihre
Kopfe und kénnen nicht begreifen, dass Deutsch-
land aus seinen ,,lumpigen‘‘ 3 5 Millionen Acres eine
Jahres-Revenue von 63 Millionen Dollars zieht,
wihrend die Regierung der Provinz Ontario aus
ihrem weit grosseren Bestande knapp 11/, Million
Dollars jihrlich erzielt! Die Discussion, die sich
solchen verlockenden Perspectiven anschliesst,
dreht sich dann natiirlich darum, Mittel und Wege
zu finden, den traurigen Zustinden in Canada ein
Ende zu machen; Vorschlige werden auch stets
zu Dutzenden zum Besten gegeben, aber etwas
Praktisches ist bei der geradezu unbegreiflichen



M 766,

Der WALDREICHTHUM (CANADAS.

601

Indolenz der Provinzial-Regierungen, in deren
Besitz sich die meisten Waldungen befinden,
trotz allem guten Willen noch nicht geschaffen
worden,

Es ist wahr, es sind jetzt endlich eine An-
zahl von Reserven abgegrenzt worden, innerhalb
welcher strict geschont werden soll. Derartige
Reserven befinden sich in verschiedenen Theilen
der Provinzen, und auch die Dominion-Regierung
besitzt einige in den nordwestlichen Territorien
und Britisch-Columbia. Es bleibt abzuwarten,
ob sich dieses System bei der immer noch
mangelnden Aufsicht bewihren wird.

sie im Irrthum, denn besonders Deutsche und die
deutsch-russischen Mennoniten haben in dieser
Hinsicht schon ganz hiibsche Erfolge erzielt und
viele ihrer Anwesen sind jetzt von schattigen
Alleen umgeben. Erwihnt soll auch werden,
dass die Behorden jetzt mehr bemiiht sind, die
Wiilder vor ihrem frither furchtbarsten Feinde,
dem Feuer, zu beschiitzen. Wihrend der Hoch-
sommermonate ist eine Anzahl von Leuten an-
gestellt, deren specielle Aufgabe die Verhiitung
von Brinden bezw. die Einschrinkung ihrer
Ausdehnung ist, und es sind wihrend der letzten
Jahre auch bedeutend weniger Bestinde dem

Abb, 424.

Transport von Douglas-Fichten in den Wiildern von Britisch-Columbia.

Kin Herzenswunsch des Forstdepartements
in Ottawa ist dann, die Landwjrthe auf der
Prairie zum Anpflanzen von Bdumen zu ver-
anlassen. Die Regierungs - Versuchsfarmen in
Brandon und Indian Head liefern zu diesem
Zwecke die gewiinschten jungen Baume kosten-
frei und ftiberwachen deren Wachsthum und
Gedeihen sehr sorgfiltig. Die Absicht ist natiir-
lich weniger, die Prairic zu bewalden, als bei
den Farmern Interesse fiir solche Anpflanzungen
zu erwecken, welches sich dann in weitere Kreise
mehr und mehr fortpflanzt. Aber die meisten
Farmer stehen der Sache kalt und ablehnend
gegeniiber; sie glauben nicht daran, dass Biume
auf der Prairie gedeihen kénnen. Darin sind

Feuer zum fritheren
Zeiten.

Aber Alles das sind nur schwache Anfinge,
um es einmal zu einer verniinftigen, unter
strengen Gesetzen stehenden Forstwirthschaft zu
bringen. Die wenigen FKinsichtigen, die ein
volles Verstindniss fiir den Volkswerth der
Waldungen, fiir den Schaden, den ihre Ver-
wiistung dem Lande unbedingt verursachen
muss, haben, kimpfen heute noch gegen Wind-
miihlen; erst die Zeit, vielleicht sogar erst
die Wasser- und Holznoth kann hier helfend
wirken und den Leuten die Augen o6ffnen.

Herr E. Stewart, der Director der Forst-
Abtheilung im Ministerium des Innern in Ottawa,

Opfer gefallen, als in
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sagte vor kurzem in einem offentlichen Appell |
an die Canadier: '

,,Fir Canada ist jetzt die Zeit gekommen,
wo eine auf breiter, umfassender Grundlage er-
richtete Forstpolitik eine dringende Noth-
wendigkeit geworden ist; wird diese Thatsache
ignorirt, so ergeben sich als natiirliche Folgen
schwere Verluste fiir unser Land. Gerade weil
so ausgedehnte Waldungen sich im Besitze der

Krone befinden, ist Canada, bei einer vor-

kommen. Es ist klar, dass Canada bei ratio-
nellem Vorgehen seine Holzindustrie nicht nur
auf der jetzigen Hohe halten, sondern bald
die allererste Stellung unter den concurrirenden
Lindern einnehmen kann. Die Tage einer
Holznoth sind nicht mehr fern, und Canada
wird sehr weise handeln, wenn es seine reichste
Naturquelle, die Forsten, mit Sorgfalt schont
und sie sich dadurch erhilt!«

Hoffentlich erfiillen sich die Erwartungen des

Abb, 425.

» ‘_‘.":"‘

Waldscenerie bei Glacier House im canadischen Felsengebirge.

sichtigen Verwaltung derselben, in der Lage,
nicht nur die so wichtige Frage der Wasserzu-
fuhr zu reguliren, sondern es kann auch aus
den Forsten viel mehr Revenuen ziehen, als dies
jetzt der Fall ist, und zu gleicher Zeit einem
grossen Theile unserer Bevolkerung lohnende
Beschiftigung geben.

Es ist richtig, dass bedeutende Mengen schlag-
baren Holzes heute noch nicht zuginglich sind;
aber die Nachfrage nach diesem Baumaterial
wird wihrend der nichsten Zeit enorm zunehmen
und neue Verkehrswege miissen geschaffen werden,
so dass die Jungfernwaldungen in unseren Bereich

Herrn Stewart und werden seine Worte be-
herzigt werden — vor der Hand ist er freilich
noch ein Prediger in der Wiiste! [9207)

Neue Schwebefihren.
Mit vier Abbildungen.
Die in Portugalete bei Bilbao im Jahre 1893

dem Verkehr tibergebene Schwebefdhre iiber den
Nervion (s. Prometheus V. Jahrg., S. 94) war unseres

| Wissens die erste ihrer Art. Sie wurde von
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de Palacio und Arnodin erbaut. Letzterer hat
€S verstanden, diesem eigenartigen Verkehrsmittel
weitere Verbreitung zu verschaffen, fiir welches dort
ein Bediirfniss vorhanden ist, wo eine feste Briicke

Abb, 426,

= W DT g o e o 1

Fiihrbriicke tiber die Loire in Nantes,

fir Wagen- und Fussgingerverkehr weit aus-
greifende Anrampungen erfordert, um die Briicken-
bahn auf eine solche Hohe zu heben, dass See-
schiffe unter ihr hindurchfahren kénnen, und wo
aus gewissen Griinden eine Dreh- oder Hebe-
briicke zum Herstellen einer Schiffahrtsoffnung
weniger zweckmissig ist. Nach den Plinen
Arnodins wurde sodann eine Schwebefihre im
franzosischen Kriegshafen Biserta (Tunis), in den
Jahren 1898/99 eine solche in Rouen iiber die
Seine (s. Prometheus X1. Jahrg, S. 243 f) und
eine weitere in Mortrou bei Rochefort iiber die
Charente erbaut., Diese erfolgreichen Ueber-
briickungen haben den Schwebefihren nicht nur
in Frankreich weitere Anwendung verschafft,
sondern auch in England Veranlassung gegeben,
dem Beispiel zu folgen.

InNantes ist im October 1903 eine Schwebe-
fihre tber die Loire dem Verkehr iibergeben
worden, die, von der Firma F. Arnodin in
Chateauneuf-sur-Loire erbaut, in ihrer Construction
einige bemerkenswerthe Abweichungen von der
bisher durch Arnodin einge-
fiihrten Bauart erkennen lisst
(s. Abb. 426 u. 427, die wir dem
Centralblatt der Bauverwallung ent-
nehmen). Withrend das Tragewerk
der bisherigen Schwebefihren als
Hingebriicke construirt ist, deren
von hohen Uferpfeilern getragene
Schwebebahn an  parabolischen
Kabeln hingt, ist die Briicke in
Nantes in drei Theile aufgeldst.
Die beiden éusseren Theile sind
an den Uferpfeilern aufgehiingt,
zwischen ihnen ist ein mittlerer,
der dritte, mit bogenférmigem
Fachwerk versteifte Theil gelenkig eingehiingt,
Wie es bei den festen Briicken des Krag-
trigersystems iiblich ist. Die Ankerkabel fiir
den Riickhalt des aufgehingten Tragewerks
sind jedoch picht schrig, sondern senkrecht von
den Enden der Tragebahn heruntergefiihrt und

Liingenschnitt und Querschnitt,

1\

dort verankert. Durch diese Anordnung sind die
Kosten fiir den Grunderwerb der Fihranlage
gegeniiber der Schrigverankerung wesentlich ver-
mindert worden. Die Briicke verbindet den Quai
de la Fosse mit dem Quai de
Iile Videmont. Das Seitenland
zur Schragverankerung wire so
theuer gewesen, dass sein Erwerb
die ganze Briickenanlage in Frage
gestellt hitte. s stand nur ein
Seitengelinde bis zu 25 m hinter
der Mitte der Pfeiler zur Verfiigung.
Deshalb haben die senkrechten
"™ Ankerkabel auch nur 25 m Ab-

stand von der Mitte der Ufer-

pfeiler und unter sich einen Ab-

stand von 191 m, denn die Spann-
weite der Briicke von Mitte zu Mitte der Ufer-
pfeiler betrdgt 141 m, ist also nur 2 m kleiner
als die der Schwebefihre in Rouen.

Die Hingebiihne zur Aufnahme der Fuss-
ginger und Wagen ist 1o m lang und 12 m
breit und mittels Drahtseile an einem 32 m
langen Rahmen aufgehingt, der sich mit 3o Paar
Laufrollen auf den Laufschienen der Hinge-
bahn bewegt. Das Hintiberzichen der Fahrbithne
wird durch eine elektrisch betriebene Zugwinde
besorgt, die auf dem verlingerten Ende der
Tragebahn am linken Ufer steht und fiir den
Hin- und Herzug umsteuerbar ist. Die von ihr
zu bewegende Last betrigt etwa 5o t fiir die
Schwebebiihne mit Rahmen und Aufhingung,
dazu die zufillige und sonstige Belastung, so dass
die Gesammtlast 139 t erreicht.

Aechnlich den frilheren Arnodinschen Con-
structionen ist die in Newport (Monmouthshire,
England) iiber den Usk im Bau begriffene Schwebe-
fihre, die jedoch an Grosse alle bisher gebauten
Schwebefihren weit tibertrifft (s, Abb, 428). Sie hat

Abb, 427.

Abb, 428,
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Fihrbriicke {iber den Usk in Newport (Monmouthshire, England),

eine Spannweite von 196,56 m; die mit Fach-
werktrigern ausgefiihrte Hingebahn hat eine Ge-
sammtlinge von 236 m. Die Auflager fiir die
Tragekabel liegen in einer Hohe von 73,6 m
iber dem Strassenpflaster. Die Verankerungen
der schrig gefiihrten Riickhaltkabel liegen 137 m
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von der Achse des Tragepfeilers entfernt, von
dessen Spitze sie ausgehen.

Eine noch erheblich gréssere Schwebefihre
wird ‘iber den Mersey-Fluss zur Verbindung
der Stadte Widnes und Runcorn gebaut.
Thre Spannweite betrdgt 3os m. lhre Trage-
bahn wird an 325 mm-Kabeln aus Stahldraht
aufgehingt. Die Schwebebiihne soll gleich-
zeitig 4 Fuhrwerke und 300 Fussginger be-
fordern konnen. Die Winde, durch welche sie
mit einer Geschwindigkeit von 2,2 m in der Se-
cunde fortbewegt wird, erhilt ihren Antrieb von
einem 35 pferdigen Elektromotor.

In Marseille wird gegenwirtig eine Schwebe-
fihre auch von Arnodin gebaut, deren Fahrbahn
von 235 m Gesammtlinge von 84,6 m hohen
Uferpfeilern mittels Stahldrahtkabel in 50 m
Hohe iber dem Wasser getragen wird. Sie
iiberbriickt die Miindung des Vieux Port und
verbindet den Quai de la Tourette mit dem
Boulevard du Pharo.

den Trigern in der bei Bogenbriicken iiblichen
Weise aufgehiingt, wihrend die Enden gegen die
Bogen abgestiitzt sind und auf Uferpfeilern ruhen.
Dieser Einbau der Fihrbahn in die als Briicken-
thore ausgebildeten Uferpfeiler wird die Stand-
festigkeit des hohen Briickenbogens gegen seit-
lichen Winddruck wesentlich unterstiitzen. In die
Thorpfeiler sollen Fahrstihle eingebaut werden,
die dem offentlichen Verkehr dienen, denn Fuss-
wege sollen nicht nur auf der wagerechten Fihr-
bahn, sondern auch in den Bogen iiber den
Scheitel hinweg hergerichtet werden, da der
Standpunkt in 100 m Hohe einen prichtigen
Rundblick tiber Bordeaux und seine Umgebung
gewihrt. Die grosse Auseinanderstellung der
Bogentriiger von 24 m, die in Riicksicht auf
das bedeutende Kippmoment der hohen Bogen
zur Standfestigkeit der Briicke erforderlich war,
gestattet es, dass zwei Fihrbithnen von je 1o m
Breite und 22z m Linge dem Fihrdienst zur
Verfigung gestellt werden konnen. [9233)

Abb. 429.
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Entwurf einer Filhrbriicke {iber die Garonne in Bordeaux.

Einen anderen Weg in der Construction einer
Schwebefihre oder Fihrbriicke, wie das Central-
blatt der Bauverwallung sie nennt, haben die
Ingenieure Daydé und Pillé mit ihrem in Ab-
bildung 429 dargestellten Entwurf fiir Bordeaux
betreten. Diese Fihrbriicke, die gleichzeitig auch
dem Fussgingerverkehr dienen soll, wird zwischen
dem neuen Orléans-Bahnhof und dem Cours du
Médoc die Garonne mit einer einzigen Bogen-
offnung von 400 m Stiitzweite {iberspannen. Die
beiden in Fachwerkconstruction ausgefiihrten
Haupttriiger sind Bogen mit drei Gelenken, die
mit 24 m Abstand von einander errichtet werden,
Die Entfernung zwischen den Widerlagern, gegen
welche sich die Bogen stiitzen, betrdgt 400 m,
die zwischen den unteren Gelenken 302 m, die
Pfeilhohe der Bogen 100 m, wihrend deren
Gelenk im Scheitel 101,6 m und die wagerecht
getragene Fahrbahn 46 m iiber dem Hochwasser-
spiegel liegt, hoch genug, damit die auf der
Garonne verkehrenden Seeschiffe unter ihr hin-
durchfahren kénnen. Der mittlere, innerhalb der
Bogentriger liegende Theil der Fihrbahn ist an

Die Singstimme der Kinder.

Von Dr. TrE1TEL,

Der Singstimme der Kinder ist bisher von
physiologischer Seite noch wenig Aufmerksamkeit
geschenkt worden. Und doch verdient sie die-
selbe nicht minder als die der Erwachsenen,
sowohl vom theoretischen als praktischen Stand-
punkte. Der Beginn, der Umfang und das
Wachsthum der kindlichen Stimme sind ganz
geeignet, uns einen Einblick in ihre physio-
logischen Verhiltnisse zu gewihren, wihrend von
der richtigen Beurtheilung derselben ihre zweck-
missige praktische Ausbildung abhingt.

Die Untersuchungen, die bisher in dieser
Richtung gemacht wurden, sind theils nur an
einzelnen Individuen angestellt, theils umfassen
sie das schulpflichtige Alter. Ueber den Stimm-
umfang im eigentlichen kindlichen Alter fehlte
es, wie der Physiologe Vierordt in Gerhardts
Handbuch der Kinderkrankheiten schrieb.

Auf meine Veranlassung hat im Jahre 1891
Herr Eduard Engel, Lehrer fiir Stimmbildung und
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Sprachstérungen in Karlsruhe, an kleinen Kin- 13,3 %/, mit dem Umfange von 4 Tonen, ¢' bis /',
dern umfassende Untersuchungen gemacht, deren 145 » n  » " oy Syt "I' " &:
Resultate er mit dankenswerther Selbstlosigkeit 1007 v w m /) i oo G v o 0
mir zur Verdffentlichung {berlassen hat. khe & 1@l i Wlih o) 22
ich auf dieselben eingehe, will ich von den | unter 691 Midchen:
wenigen Angaben in der Litteratur {iber musika- 4 %, mit dem Umfange von 4 Tonen, ¢' bis /',
lisches Gehor der Kinder im ersten Lebensjahr KD,a8 cars 14 4t ” w5 owoae oy &Y
berichten, obgleich ich der Ansicht bin, dass 87 w o w w » 2 10, SIn BN Lni, &%
es in der Wirklichkeit hiufiger vorkommt, 535 m wn » " I ’: ” ”;'
Siegismunds Knabe sang schon im Alter von 1389 n » TI (TS ST
einem Jahre einfache Melodien. Stumpf be- Bemerkenswerth war, dass die tiefen Toéne

richtet, dass seine 9 Monate alte Tochter jeden
Ton, der auf dem Clavier angeschlagen wurde,
richtig wiedergab, Das Kind von Dvorédk hat
im Alter von 1!/, Jahren den Fatinitzamarsch ge-
sungen. Meine eigenen Kinder, ein Knabe und
ein Midchen, haben im ersten Jahre auch schon
einfache Melodien nachgesungen, wie ,,Kommt
ein Vogel geflogen“ (natiirlich noch nicht die
Worte).

Ueber den Umfang der Stimme findet sich
bei Meckel die allgemein gehaltene Angabe,
dass er bis zum sechsten Jahre eine Octave be-
trage, ferner dass manche Kinder beide Register
besitzen. Vierordt veranlasste einen ihm be-
freundeten Musiklehrer, den Stimmumfang seiner
kleinen Kinder zu bestimmen. Der Knabe,
5 Jahre alt, sang sechs ganze Tone, das 3%/, Jahre
alte Midchen sang zwischen #* und /%%, also
auch sechs Tone, erreichte aber noch bequem ¢8,
Demnach wiirde, folgert Vierordt, ,schon bei
Beginn des Knabenalters der Stimmumfang an
Tiefe bedeutend gewinnen, an Hohe etwas
verlieren.  Diese Behauptung aber wiirde
erst bewiesen werden miissen durch Unter-
suchung vieler Knaben in verschiedenen Lebens-
altern.

Ausfiihrliche Tabellen bringt Vierordt tber
die Stimme schulpflichtiger Kinder, welche einige
Musiklehrer in Tiibingen auf seine Anregung
priiften. Es ergab sich, dass den Midchen aller
Altersclassen von 6 bis 13 Jahren sechs ganze
Toéne, von ¢! bis ¢? eigen waren, ihre Stimme
also nicht von grosserem Umfang als bei den
jiingeren Kindern war; bei den Knaben gleichen
Alters betrug der Umfang nur 5'/, Téne.

Meckel berichtet von der Stimme der
Schulkinder, ohne sie genau gepriift zu haben,
dags der zum Chorgesang verfiighare Tonumfang
von den Gesanglehrern auf hochstens zwei Octaven
geschitzt werde.

Die Untersuchungen von Engel iiber den
Stimmumfang sechsjihriger Kinder bestitigten

im  wesentlichen die Angaben Vierordts.
Er  berechnete nicht den durchschnittlichen
mfang, gsondern  bestimmte procentualiter
nur die Anzahl fir einen und denselben

Umfang.

So fanden sich unter 624 Knaben im Alter
von 6 Jahren, welche zur Untersuchung kamen:

f & @ h, ¢' in diesem Alter bereits bei dem
vierten Theil aller Knaben und dem dritten Theil
aller Middchen vorhanden waren. Die Knaben
bedienten sich im allgemeinen des Brustregisters,
und das ist nach Engel fiir siec das Natiirliche,
wihrend die Médchen ohne Schwierigkeit und
Anstrengung Kopf- und Brustregister anwenden
konnen. Von den Knaben haben 82,7 und von
den Midchen 98,6 °, ein gutes musikalisches
Gehor. Leider fehlt es an Angaben dariiber, wie
viele von den Kindern wegen eines Ohrleidens
ein musikalisches Gehér nicht hatten.

Diese Untersuchungen hatte Engel schon
1889 verdffentlicht*). Auf meine Veranlassung
hat derselbe noch 314 Kinder, 138 Knaben
und 176 Midchen, im Alter von 2!/, bis 5 Jahren,
auf ihre Singstimme untersucht und ist zu den-
selben Resultaten gekommen, wie bei den sechs-
jahrigen Kindern. In so fern unterscheiden sich
die Untersuchungen von Engel von denen von
Vierordt, als manche Kinder weniger als
6 Tone haben, andere mehr, 7 bis 8 Tone, also
eine ganze Octave.

Bereits in diesem Alter ist die tiefe und
hohe Lage der Stimme genau zu unterscheiden.
Das musikalische Gehor war im ganzen besser
als bei sechsjihrigen Kindern, doch fand Engel
es nicht nothig, dasselbe in Zahlen auszudriicken.
Die Kraft der Stimme war im allgemeinen der
korperlichen Entwickelung proportional, doch war
sie auch bei dem jlingsten Kinde gross genug,
um den Umfang seiner Singstimme feststellen zu
konnen.

mer Stimmumfang“, schreibt Engel, ,,ist von
der besonderen Individualitit abhingig und variirt
von drei ganzen Tonen bis zu zwei vollen Oc-
taven. Den geringsten Umfang fand ich meistens
bei Kindern mit geringem musikalischem Gehor,
und den Umfang von zwei ganzen Octaven fand
ich nur bei einem dreijdhrigen Médchen. Ein
Stimmumfang von 1!/, Octaven findet sich bei
Midchen recht hiufig, bei gleichaltrigen Knaben
seltener. Die Midchen sind den Knaben in
dieser Altersstufe auch in der Stimmentwickelung
voraus und besitzen in den meisten Fillen einige

¥ Ueber den Stimmumfang sechsjdhriger Kinder
und den Schulgesang. Hamburg, Verlagsanstalt und
Druckerei A.-G., 1889.
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Toéne mehr. KEs haben Kinder mit tieferer
Stimmlage immer einen geringeren Umfang als
diejenigen mit hoher Stimme.*

Auf Grund dieser Untersuchungen ist mein
Gewidhrsmann der Ansicht, dass mit geringen
Ausnahmen jedes Kind die Stimmmittel fiir den
Gesang besitze, und er stellt die Behauptung
auf, dass ein Kind das Nachsingen von Ténen
auf den Vocal viel leichter lernen wird, als das
Nachsingen von Sprachlauten. Als Grund giebt
Engel an, dass die Bildung einzelner Vocale
leichter stattfindet als diejenige von Worten. Er be-
ruft sich auf die bekannten Beispiele, wo Kinder
nachsingen konnten, ehe sie sprechen konnten
(s. oben).

Die verhiltnissmissig geringe Zunahme des
Stimmumfangs beruht auf der anatomischen Ent-
wickelung deskindlichen Kehlkopfs. Derselbe wichst
nicht vor der Pubertit, daher hat die Stimme
von jiahrigen Kindern denselben Umfang wie die
der sechs- bis zwolfjihrigen. Bei den Midchen be-
ginnt die Pubertit schon im 12. Jahre, daher fingt
in diesem Alter auch schon die Stimme an,
einen grosseren Umfang zu gewinnen. Bei Knaben
tritt die Pubertit erst mit dem 15. Jahre ein.
Aber wie Engel festgestellt hat, sind die Méddchen
schon in der Kindheit den Knaben an Umfang
der Stimme tiberlegen.

Wihrend der Verstand zum Sprechenlernen
nothwendig ist, ist er zum Singen nicht néthig.
Es giebt musikalisch begabte Idioten und unter
ihnen sogar Talente. [9219)

Vergrésserung der Tiefe eines Dampfers.
Von Ingenicur FriTz Krurr, Paris,

Dass man Hiuser vertical durchschneidet,
die beiden Theile auseinander schiebt und den
Zwischenraum ausbaut, das Gebdude also ver-
grossert, ist lingst gelibt. Ebenso ist die Ver-
lingerung von Schiffen durch Zertrennung des
Schiffsrumpfes durch einen Verticalschnitt und
Einbau eines Zwischentheils nichts Neues mehr.
Etwas Aussergewohnliches dieser Art der Ver-
grosserung bringt nun aber Amerika, nidmlich
die Vergrosserung der Tiefe eines holzernen
Raddampfers, die dadurch ausgefiihrt wurde,
dass man den Schiffsrumpf horizontal zerschnitt,
die Theile von einander hob und dann wieder
verband.

Es handelte sich um den Raddampfer Ulster
der Saugerties and New York Steamboat
Company, ein Holzschiff von 62,5 m Linge,
8,15 m Breite und 69o t Gehalt. Es hat eine
Balancier-Maschine, deren Kolben 1,05m Durch-
messer und 2,70 m Hub hat und die dem
Schiffe eine Geschwindigkeit von rund 16 Knoten
ertheilt. Die Schaufelrider liegen seitlich. Der

Zweck der Aenderung war, einerseits die Tiefe
des Schiffes und damit seine Ladefdhigkeit zu
vergrossern, andererseits aber zugleich eine giin-
stigere Kintauchtiefe und damit eine bessere
Wirkung der Schaufelrider und eine Vergrosse-
rung der Schiffsgeschwindigkeit zu erzielen.

Der beabsichtigte Zweck ist vollkommen er-
reicht.

Durch einen Horizontalschnitt, der unmittelbar
unter dem Hauptdeck gefiihrt wurde, wurde das
Schiff vom Vordersteven zum Hintersteven der
ganzen Linge nach getheilt.  Der Rumpf
wurde durch zwolf starke Stiitzgeriiste ab-
gestiitzt. Drei derselben befanden sich im Innern
des Schiffes, die neun {ibrigen waren ausser-
halb aufgestellt und fassten den oberen Theil
des Rumpfes unter der Reeling. 73 Schrauben-
winden waren innerhalb und ausserhalb des
Schiffes vertheilt, und zwar 25 im Innern des
Rumpfes und 48 aussen; die Winden, die die
Radkasten trugen, und diejenigen, die unter dem
Kessel- und Maschinenraum aufgestellt waren,
waren in zwei Reihen angeordnet. Zwolf dieser
Winden standen auf den Geriisten, die tibrigen
61 auf starken Holzern, die zwischen den Ge-
risten angebracht waren.

Auf ein gegebenes Zeichen wurden die
Winden von drei zu drei um eine Vierteldrehung
bewegt, wodurch der obere Theil um etwa 7 mm
gehoben wurde. Man fuhr in dieser Weise
fort, bis die Winden ihre grosste Hubhohe er-
reicht hatten. Nun wurde durch Bohlen und
Keile, die in die entstandenen Zwischenrdume
geschoben wurden, der gehobene Theil ab-
gefangen, so dass man die Winden 16sen und
fortnehmen und von neuem ansetzen konnte, um
so absatzweise den Obertheil des Rumpfes zu
heben, bis er so cm von dem unteren Theil
abgehoben war.

Nachdem nun Alles gut abgefangen und ge-
sichert war und die Winden und alles Entbehr-
liche entfernt waren, wurden die beiden Theile
des Schiffes durch Verlingerung bezw. Verbin-
dung der durchschnittenen Spanten, der Vorder-
und Hintersteven u. s. w. wieder vereinigt und
das Schiff fertiggestellt, was in kurzer Zeit und
in bester Weise ausgefiihrt wurde. (9143)

RUNDSCHAU.

Das angebliche alkoholische Giéhrungsenzym der
thierischen Gewebe. In einer Reihe von Schriften hatte
Stoklasa die Behauptung aufgestellt, dass sich aus den
Geweben der hoheren Thiere ein Enzym gewinnen liesse,
welches Glukose in Alkohol und Kohlensiiure zu zerlegen
vermdchte, Spiiterhin war Cohnheim dieser Ansicht
entgegengetreten, indem er fiir das Eintreten jener merk-
wiirdigen ~ Githrungserscheinungen Mikroorganismen
verantwortlich machte. F. Batelli hat nun, wie wir den
Comptes rendus entnehmen, neuerdings die Versuche von
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Stoklasa nachgepriift. Er unterwarf Theile frischen
-lhicrischen Gewebes einem starken Drucke, um den in
ihnen enthaltenen Saft zu gewinnen; der letztere wurde
dann mit einem Alkohol-Aether-Gemisch behandelt und der
$0 erhaltene Niederschlag getrocknet, Dieser trockene Ex-
tract wurde dann einer auf einer Temperatur von 38—39°
gehaltenen Glukose- resp. Saccharoselsung zugesetzt. Es
zeigte sich dabei, dass jede Spur einer alkoholischen Gih-
rung unterblieb, sobald Antiseptica in geniigender Menge
der Losung zugesetzt waren, War dagegen der Zusatz
an fiulnisswidrigen Mitteln nur ein geringer und unge-
niigender, so trat alsbald Gihrung ein; freilich liessen sich
in diesem letzteren Falle stets auch Bakterien (bewegliche
Stibchen und kettenbildende Kokken) in der Fliissigkeit
nachweisen. Es ergiebt sich also, dass die Gewebe der
hoheren Thiere kein Enzym der Alkoholgiihrung enthalten.

SN. [9185)

* *
-

Jubildum der elektrischen Bahnen. (Mit einer Ab-
bildung) Am 31. Mai 1879, 4 Wochen nach der Er-
sffoung der Berliner Gewerbe-Aus-
stellung auf dem heutigen Ge-
linde der Kunstausstellung am
Lehrter Bahnhof, begann auch die
dort ausgestellte erste elektrische
Strassenbahn - Anlage  ihre Rund-
fahrten. Wir haben Ursache genug,
dieses Ereignisses zu gedenken, dem
die Firma Siemens & Halske
A.-G. eine besondere Denkschrift
gewidmet hat.

Aus dem unscheinbaren Versuch,
der damals wohl von der Mehrzahl
der Ausstellungsbesucher nur als
ein interessantes Schaustiick einge-
schittzt wurde, hat sich im Laufe von
25 Jahren das Verkehrsmittel ent-
wickelt, das im Strassenbilde unserer
grossen Stiidte einen charakteristischen
Factor bildet, ohne den wir uns den
Verkehr fiberhaupt nicht mehr
denken koOnnen.

Der Schopfer jener 300 m langen
schmalspurigen Bahn, deren Gleis
eine in sich geschlossene Rundbahn bildete, war
Werner von Siemens, der mit dieser Anlage den
Nachweis erbringen wollte, dass die Elektricitit als mo-
torische Kraft dem Verkehr dienstbar gemacht werden
kénne und geeignet sei, dessen Entwickelung zu férdern.
Aber nicht eine solche zu ebener Erde angelegte Bahn
entsprach seinen Ideen, er wollte sie nur als den Vor-
liufer einer elektrischen Hochbahn angesehen wissen.
wDenn sie darf nicht als Muster einer elektrischen Bahn
zu ebener Erde betrachtet werden, sie ist vielmehr als
eine von ihren Siulen und Triigern herabgenommene Hoch-
bahn aufzufassen*, sagte ihr genialer Erfinder.

Auf der kurzen Rundbahn fuhr eine kleine elektrische
Locomotive, die drei offene Personenwagen zog (s. Abb. 430),
deren Sitzbiinke auf der Plattform in der Lingenrichtung
standen, mit 180 bis 240 m Geschwindigkeit in der Minute,
l::i“ zwischen den Fahrschienen des Gleises hochkant
liegendes Flacheisen bildete den Leiter fiir den Betriebs-
strom, den die zur Erzeugung von Elektricitit fiir Be-
leuchtungszwecke in  der Maschinenhalle aufgestellte
Dynamomaschine lieferte. Die Fahrschienen dienten als
Riickleitung. Die kleine Bahn hat in der Ausstellungs.

zeit vom 31. Mai bis zum 30. September 1879 die ver-

hiiltnissmiissig grosse Zahl von 86 398 Fahrgiisten be-

fordert. [9236)
+ . *

Wirkung der Torpedos. Man war bisher der An-
“sicht, dass ein giinstig treffender Torpedo von 45 cm
Durchmesser fast mit Sicherheit jedes Schiff, selbst das
grosste Panzerschiff, zum Sinken bringen wiirde. Diese
Ansicht wird durch die Erfahrungen bei den Angriffen
der Japaner auf Port Arthur nicht bestitigt, denn drei
der russischen Linienschiffe, die von japanischen Torpedos
so getroffen wurden, dass diese zur vollen Wirkung kamen,
konnten noch in den Hafen zuriickkehren. Als die
Schlachtschiffe noch wesentlich kleiner, nicht so stark ge-
baut und nicht mit einer grdsseren Anzahl wasserdicht
verschliessbarer Abtheilungen versehen waren, war die
Wirkung eines Torpedos von 30--35 ecm Durchmesser
ausreichend, das Sinken des Schiffes herbeizufithren. Aus
diesem Grunde wurde damals die Ansicht ausgesprochen,
dass es sich mehr empfehlen wiirde, Torpedoboote und

Abb, 430.
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Die erste elektrische Bahn auf der Berliner Gewerbe-Ausstellung 1879.

kleine Schiffe an Stelle der Panzerschlachtschiffe zu bauen,
da letztere ehenso, wie die kleinen Schiffe, von einem
Torpedo in den Grund gebohrt werden konnten. Man
baute jedoch die Schiffe stirker und widerstandsfihiger;
das war zwingender Grund, dem Torpedo eine gréssere
Sprengladung und zu diesem Zweck einen grosseren Durch-
messer zu geben, der jetzt 45 cm betriigt. Dieser Tor-
pedo wiirde, wie man glaubte, auf alle Fille die Vernich-
tung eines Schlachtschiffes bewirken kdnnen, weshalb auch
die Meinung, dass die grossen Schlachtschiffe besser durch
kleine Schiffe ersetzt wiirden, ihre Vertreter bis zur
Gegenwart behalten hat.  'Wir sind im Bau der Schlacht-
schiffe von 7000 bis 16 600 t Wasserverdriingung aufge-
stiegen, und Japan soll beabsichtigen, solche von 18 0oo t
in Bau zu geben. Da wird man wohl zu Torpedos von
60 cm Durchmesser {ibergehen miissen, um ihre Wirkungs-
fihigkeit entsprechend zu steigern. [9242)

* *
*

Eintheilung der Pflanzenformationen, Eine neue
Anordnung der Pflanzenformationen nach ihrer Beein-
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flussung seitens der menschlichen Cultur und der Weide-
thiere giebt J. Berndtzky in den Botanischen Jahr
biichern fiir Systematik, Plansengeschichte und Pflanzen-
geographie. Er unterscheidet:

A. Natiirliche Formationen:

I. Unangetastete Urformationen (Sandstrandforma-

tion, Vegetation vieler Siimpfe und Moore,
.manche Steppen, Wiisten).

I, Beeinflusste Urformationen (zum Theil unsere
‘Wiilder).

11, Infolge tiefgreifender Einwirkung umgewandelte
Formationen mit natiirlicher Erhaltung, die

1. regelmiissigem Abmithen,
2. Abweiden
ausgesetzt sind.

IV. Formationen, die culturellen Eingriffen aus-
gesetzt waren, nachtriiglich aber wieder dem
Urzustande iiberlassen wurden,

1. ohne nennenswerthe Veriinderung des
Bodens,
2. mit veriindertem Boden.
B. Culturformationen:
V. Eigentliche Culturfelder.
VI. Culturformationen mit natiirlichem Zuwachs.
C. Natiirlicher Ausbildung fiberlassene For-
mationen an Stelle einstigen Culturlandes:
VII. Echte Ruderalformation.
VIII.  Uebergangsformation.
IX. Endformation,
1. abweichend von der Urformation,
2, dem Urzustande gleichkommend.

Die unter A und B genannten Typen bediirfen keiner
weiteren Erklirung. Zur Erliuterung der Rubrik C ge-
niigen wenige Worte: Wo ein von der Cultur beeinflusster
oder geschaffener Boden (verlassene Ackerfelder, aus
technischen Griinden aufgeworfener Boden an Boschungen,
Schutt, Diingerhaufen u. s. w.) natiirlicher Besiedelung {iber-
lassen wird, da siedeln sich zuniichst hauptstichlich Ruderal-
pflanzen (Schuttpflanzen) an, des weiteren aber entwickelt
sich zwischen den verschiedenen Arten ein Kampf, der
durch verschiedene Uebergangsformationen schliesslich zu
einer Endformation fiihrt, W. Scu. [g181]

* *
-

Wasch- und Plittanstalten auf Dampfschiffen.
Die grossen Passagierdampfer des Norddeutschen Lloyd,
deren Fahrten nach Ostasien und Australien wochen- und
monatelang dauern, sind lingst mit Einrichtungen zum
‘Waschen und Plitten der Wiische fiir die Reisenden aus-
gertistet. Diese Annehmlichkeit hat sich so bewithrt, dass
neuerdings auf dem Dampfer Grosser Kurfiirst des Nord-
deutschen Lloyd, der in diesem Friihjahr eine Vergniigungs-
reise von New York nach dem Mittelmeer angetreten hat,
eine ganz besonders leistungsfihige Wasch- und Plittanstalt
eingerichtet worden ist, die eine Grundfliche von nicht
weniger als 240 qm einnimmt. In ausgiebiger Weise ist
fiir den maschinellen Betrieb der Anstalt gesorgt, denn es
sind zwei Waschmaschinen, eine Schleudermaschine zum
Entfernen des Spiilwassers aus der Wiische, eine Mangel,
deren Walzen zum Theil geheizt sind, sowie eine Kragen-
und Manschetten-Biegemaschine aufgestellt. Is ist auch
eine mit Dampf geheizte Trockenkammer eingerichtet, selbst
zum Kochen der Stirke dient ein Dampf-Kochapparat.
Zum Plitten der Wiische stehen 24 elektrisch geheizte

Plitteisen zur Verfigung, wie denn auch alle Maschinen

elektrischen Antrieb von einer Transmissionswelle erhalten.

Das Waschwasser muss natiirlich erst in Destillirapparaten

aus dem Seewasser hergestellt und der Waschanstalt durch

Rohrleitungen zugefithrt werden. [9240])
» . *

Eigenartiges Verhalten eines Siisswasserschwam-
mes. Ein eigenartiges Verhalten beobachtete, wie wir
dem Archiv fiir Naturgeschichte entnehmen, R. von
Lendenfeld an einem Siisswasserschwamm (Spongilla
JSragilis).  Anfangs October wurden einige Exemplare
dieser Species, die sich im Zustande der Keimchenbildung
befanden, in ein Aquarium gesetzt. Die Keimchenbildung
besteht darin, dass zahlreiche kleine Zellaggregate sich
isoliren und mit einer aus Kieselelementen bestehenden
Hiille bekleiden. Ein Schwamm, der sich im Zustande
der Keimchenbildung befindet, sieht-etwa aus, als wire
er mit Senfkdrnern {berstreut. Die oben erwiihnten
Keimchen des Aquariums fingen nun schon nach 3 Tagen
an, sich wieder zu jungen Schwiimmen auszubilden, von
denen einer nach 12 Tagen schon eine Kruste von 3 cm
Maximaldurchmesser darstellte.  Dieser Schwamm nun
begann bereits am 14. Tage seinerseits in Keimchen zu
zerfallen, und zwar zeigte sich dabei, dass die Kiesel-
gebilde, mit denen sich die im Aquarium erst entstandenen
»Senfkorner* umgeben hatten, von der normalen Gestalt
etwas abwichen. W. Scu. [9193)
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Eingegangene Neuigkeiten.
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Garten, Dr. Siegfried, Privatdoz. Leitfaden der Mikro.
skopre. Zweite Auflage, vollstindig neu bearbeitet. Mit
152 in den Text gedruckten Abbildungen und einer
farbigen Tafel, (Webers Illustrierte Katechismen
Band 120.) 12°% (XII, 262 S,) Leipzig, J. J. Weber.
Preis geb. 4 M.

Konig, Dr. E. Die Farben-Photographie. Eine gemein-
verstiindliche Darstellung der verschiedenen Verfahren
nebst Anleitung zu ihrer Ausfithrung. Mit einer Farben-

tafel.  (Photographische Bibliothek. Band 19.) 89,
(VI, 88 S.) Berlin, Gustay Schmidt (vorm. Robert
Oppenheim). Preis 2,50 M., geb. 3 M.

Hanneke, Paul. Die Herstellung won Diapositiven
zu Projektionszwecken (Laternbildern), Fenstertrans-
parenten und Stereoskopen.  Mit 23 Abbildungen.
(Photographische Bibliothek. Band 20.) 8° (VIII,
128 S.) Ebenda. Preis 2,50 M., geb. 3 M,

Beck, Dr. Hermann. Recht, Wirtschaft und Technik.
Ein Beitrag zur Frage der Ingenieurausbildung. Wesent-
lich erweiterter Sonderabdruck aus der Zeitschrift des
Vereines deutscher Ingenieure, Jahrg. 1904 Heft 20
und 21. 8% (II, 42 S.) Dresden, O. V. BShmert.
Preis 0,80 M.

Braun Fils, G. et Ad. Dictionnaire de Chimie photo-
graphique & Pusage des professionnels et des amateurs.
(Bibliothéque photographique.)  Cinquitme fascicule:
Emulsion—Gommes. gr. 8% (S. 257—320.) Paris,
Gauthier-Villars, §5, Quai des Grands-Augustins, Sub-
scriptionspreis fiir das vollstindige Werk (8 Liefe-
rungen) 12 Fres.; Preis der einzelnen Lieferung 2 Fres.



