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Riesenschlangen in der Gefangenschaft.

Von Dr. Friepricn KNAUER,
Mit sicben Abbildungen.

Wer hitte vor wenigen Jahrzehnten gedacht,
dass den vielgehassten Kriechtieren so viele
Freunde erstehen, zahlreiche Terrarien- und
Aquarienvereine ihrer Haltung das Wort reden
wiirden, und dass nicht etwa bloss die kleineren,
ungefihrlichen Arten, sondern auch Krokodile,
Giftschlangen und selbst Riesenschlangen KEin-
gang in unsere Zimmerterrarien finden sollten!
Heute schreckt der passionierte Terrarienfreund
vor der Haltung der gefihrlichsten Kriechtiere
nicht mehr zuriick; er weiss es, wenn ihm die
notigen Mittel zu Gebote stehen, allen seinen
Pfleglingen in praktisch eingerichteten Terrarien
recht zu machen und zaubert uns hier ein Stiick
tropischen Urwaldes, dort eine Wiiste im kleinen,
einen felsigen strauchbewachsenen Waldabhang,
eine Sumpfwiese en miniature vor Augen,

In den grossen zoologischen Girten, die mehr
und mehr auch dieser lange vernachlissigten
Reptilienwelt gerecht werden und uns deren
verschiedene Vertreter in naturgemiss eingerich-
teten grossen Terrarien zur Schau stellen, sind

es immer die grossen Kifige der Riesenschlangen,
welche von Besuchern am meisten umstanden
sind, Es ist ja begreiflich, dass diese gewal-
tigen Schlangen, von denen einige Arten eine
Linge von zehn Metern erreichen, wie aus
der Zeit der sagenhaften ,,Lindwiirmer zu uns
heriibergekommene Mirchengestalten mit ihren
ganz kolossalen Schlingleistungen auf die grosse
Menge einen eigentiimlichen Eindruck machen
miissen. Dazu sind sie ohne I'rage die intelligen-
testen Vertreter der Schlangenwelt, wie schon
das lebhafte, bei fast jeder Art anders gefirbte
Auge verrit, Auch die Farbung und Zeichnung
der Riesenschlangen macht auf den Beobachter
Eindruck., Die Pracht einer soeben gehduteten
Abgottschlange z B. mit den grossen, lebhaft
von der helleren Grundfarbe sich abhebenden
Flecken auf der Oberseite und den Leibesseiten
ist kaum zu beschreiben. Den Zoologen inter-
essiert an dieser Familie der Riesenschlangen
ganz besonders, dass sie unter allen lebenden
Schlangen die dlteste Gruppe vorstellen und man
in ihnen sehr wahrscheinlich iiberhaupt die Vor-
fahren der meisten Schlangenfamilien zu sehen hat,

Auch der Nichtzoologe wird, wenn er sich
der verschiedenen Arten von Riesenschlangen
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erinnert, wie sie ihm in zoologischen Girten,

Schauaquarien und bei wandernden Menagerien -

vor Augen gekommen sind, herausgefunden haben,
dass diese Familie auch heute noch eine ganz
stattliche Anzahl verschiedenartiger Vertreter
aufzuweisen hat. Seit man die Erfahrung ge-
macht hat, dass sich jung in die Gefangenschaft
geratene Riesenschlangen ganz leicht auch an
beschrinktere Verhiltnisse gewohnen und das
Gefangenleben sehr gut vertragen, sind fiir die
Terrarienliebhaberei verschiedene weitere Arten
in den Handel gebracht worden, die auch in die
Zimmerterrarien verschiedener Liebhaber und
Zoologen Eingang gefunden haben. Ich will im
nachfolgenden nicht nur fiir Terrarienfreunde,
sondern fiir jeden Leser, der dieser auffilligen
Schlangenfamilie Interesse entgegenbringt, die
bekanntesten bei uns eingefiilhrten Arten nach
Beobachtungen an meinen eigenen Gefangenen
oder an verschiedenen Orten zur Schaustellung
gekommenen Exemplaren zur Sprache bringen,
vorher aber einiges Allgemeine iiber die ganze
Familie vorausschicken,

Wir sind gew6hnt, als ein Hauptmerkmal
aller Schlangen das Iehlen aller Gliedmassen
anzusehen, Das trifft wohl fiir die grosse Mehr-
zahl, aber nicht fiir alle Arten zu. KEs gibt
zwar keine einzige Schlange, welche Teile der
vorderen Gliedmassen und einen Schultergtirtel
aufzuweisen hitte. Aber in der Sektion der
Wurmschlangen (Opoderodonta), zu welchen
z. B. das auch in Griechenland vertretene Bl16d-
auge (Typhlops vermicularis Merr.) gehort, zeigen
sich Spuren von Beckenknochen, und bei den
Riesenschlangen (Boidae) und der ebenfalls zur
Sektion Boaeformia gehorigen Familie llysiidae
sind an der Schwanzwurzel Rudimente von hin-
teren Gliedmassen vorhanden und steht zur Seite
des Afters eine kegelférmige Kralle hervor. Der
starke Knochen (Quadratum), an dem der Unter-
kiefer eingelenkt ist, ist an dem grossen, direkt
dem Schiidel aufgelagerten Squamatum aufgehingt,

Die Riesenschlangen sind in' der alten und
neuen Welt vertreten. Beginnen wir mit den
Pythons, zu welchen die Riesen der Familie
gehoren. Bei ihnen stehen die Unterschwanz-
schilde in zwei Reihen, wiihrend sie bei den Boa-
Arten zum Teil einreihig, bei allen anderen
Arten der Familie durchwegs einreihig liegen.

Die Tigerschlange (Python molurus L.) tritt
in zwei verschiedenen Varietiten auf. In Vorder-
indien lebt die etwa fiinf Meter lange augen-
fleckige Tigerschlange (Python molurus var.
ocellata [Abb. 57]); sie ist heller gefirbt, hat hellere
Augen, bedeutend grossere Riickenflecke, grosse
Augenflecke an den Leibesseiten mit weissen
Kernen,undeutliche Dreiecksflecke auf dem Kopfe.
Viel grosser, bis zu zehn Meter, weniger gedrungen
gebaut, dunkler gefirbt und lebhafter gezeichnet
ist die Sunda-Tigerschlange (Python molurus
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var. sondaica) mit dunkelbraunen Augen. Bei
beiden ist der Schnauzenschild breiter als hoch,
sind 242 bis 265 Bauchschilde vorhanden und
stehen die Schuppen in 61 bis 75 Reihen.

Dem tropischen und siidlichen Afrika gehort
die im Kaplande wahrscheinlich bereits ausge-
rottete Hieroglyphenschlange oder Assala
(Python sebae Gmelin) an (Abb. 58), die eine Linge
von sieben Metern erreichen kann. Sie ist auf hell-
brauner Oberseite mit sehr unregelmissigen, 35 bis
7 Reihen bildenden, lings und quer hiufig ver-
bundenen, dunkelbraunen, heller gesiumten
Flecken gezeichnet. Auf dem Kopfe steht ein
grosser, dunkelbrauner, mit der Basis nach riick-
wirts gerichteter Dreiecksfleck. Der Schnauzen-
schild ist so hoch wie breit. Die Schuppen
stehen in 81 bis 93 Reihen. Bauchschilde zihlt
man 259 bis 286. Diese, wie schon die dunkel-
braunen Augen verraten, durchaus nicht bosartige
Riesenschlange nimmt Ratten, Meerschweinchen,
Vogel als Futter und lasst sich durch die um-
stehenden Beschauer in der Jagd auf ihre Beute-
tiere und bei deren Verschlingen durchaus nicht
storen.

Bis neun Meter lang wird die auf den Sunda-
inseln heimische Netz- oder Gitterschlange
(Python reticulatus Schneider), die Ularsawa der
Eingeborenen (Abb. 57). Diese nach der Hiutung
lebhaft irisierende Riesenschlange ist ganz beson-
ders prichtig gefirbt und gezeichnet. Auf dem
Riicken hebt sich ein hellgelbbraunes, dunkelge-
sdumtes Rautenflecken- oder Zickzackband ab. An
den Leibesseiten stehen grosse,innen weisse Flecke.
Der hellbraune Kopf ist mit drei dunklen Lings-
binden gezeichnet. Die braungelbe Regenbogen-
haut gibt dem Auge ein tiickisches Aussehen.
Wiihrend die zwei vorher beschriebenen Arten
weniger als 69 Unterschwanzschildpaare und zwei
Oberlippenschilde mit Gruben aufweisen, hat die
Netzschlange vier Oberlippenschilde mit Gruben
und 78 bis 10z Unterschwanzschildpaare. Die
Schuppen stehen in 61 bis 93 Reihen.

Diese im Alter bedeutend dunkler gefirbte
Riesenschlange nimmt in der Gefangenschaft
Gefliigel, aber auch grossere Tiere, Schweine,
Ziegen, als Futter an. Wie Versuche, die im
Hagenbeckschen Tierpark in Stellingen ge-
macht wurden, ergaben, sind die Netzschlangen
auch dazu zu bringen, tote Tiere zu verschlingen.
So hat bei Hagenbeck eine Netzschlange eine
éx Pfund schwere Steinziege verschlungen. Unser

ild (Abb, 57) zeigt eine Netzschlange nach
dem Verschlingen zweier Ziegen von 28 und
39 Pfund Gewicht.

Wihrend bei den drei bisher erwihnten
Pythons der Kopf grossere Schilde zeigt, ist bei
der in Australien und Neu-Guinea heimischen
Diamant- oder Rautenschlange (Python spi-
lotes Lacépéde), der Morelia argus fritherer Autoren,
die Kopfoberseite mit kleinen unregelmiissigen
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Schilden oder Schuppen bedeckt. Die Schuppen | und die S-formige Kriimmung der Halspartie und
stechen an der umfangreichsten Leibesstelle in | den Kopf wagrecht hilt, abgebildet, ,In dieser
39 bis 60 Reihen. Diese zwei bis drei Meter | Stellung®, sagt Dr. Werner, ,ist sie stets an-
griffsbereit, und ich habe diese nur bei baum-
lebenden Boiden und Pythoniden bemerkt.
Sehr geschickt weiss sie sich auf einem trag-
fihigen, wenn auch diinnen horizontalen Ast
hinzulagern, ohne ihn anders als mit der
dussersten Schwanzspitze zu umwickeln; da-
durch ndmlich, dass sie links und rechts
eine Partie ihres zusammengerollten Kor-
pers herabhingen ldsst, verlegt sie ihren
Schwerpunkt etwas unterhalb des Astes.
Dabei ist sie oft so genau im Gleich-
gewicht, dass sie sich kaum rihren kann,
ohne dass der ganze schwere Klumpen ihres
Korpers in bedenkliches Wackeln gerit; es
dauert aber dann nicht lange, und sie hat
nach einigen Versuchen wieder ihr Gleich-
gewicht hergestellt.“ Gibt sie ihre Ruhestel-
lung auf und geht auf Nahrungssuche aus,
dann sieht man sie zingelnd in ihrem Kifig
herumkriechen, die Winkel - absuchen; auch
\ nachts unternimmt sie zeitweise solche Wan-
e TS s hogs, | dcrungen. , SEBt gorme pucht’ s dho Bade-
St g L T R e wanne auf und bleibt stundenlang im Wasser
liegen. Bei ihren Bewegungen auf dem
lange Riesenschlange tritt in zwei Formen auf, | Boden lisst sich deutlich wahrnehmen, wie die
Die Teppichschlange (Python spilotes varie- | Krallen jederseits des Afters aus den Gruben
gata) zeigt auf hellbraunem Grunde unregelmiissige, | hervortreten und sich senkrecht aufstellen.
dunkle, schwarzgerinderte Lings- und
Querbinden. Diese Stammform kommt
in Australien und auf Neu-Guinea vor,
wihrend die auf Neu-Guinea fehlende
Varietit (variegata G. Krefft) auf hell
griinbraunem Grunde gelbliche, schwarz-
gerinderte Flecke und Querbinder oder
ebenso gefirbte Lingsstreifen aufweist.
Die zwei von mir gefangen gehalte-
nen Exemplare und eine Rautenschlange,
die ich im Berliner Aquarium beob-
achten konnte, gingen bereitwillig ans

Abb, 57.

Unten:

Abb. s8,

Futter., Sie erhielten Meerschwein-
chen, Kaninchen, nahmen aber auch
Ratten. Dr, Werner hat auf den eigen-

artigen Moschusgeruch, den die Schlange, so- |
lange sie sich wohl fiihlt, ausstromt, aufmerksam |
gemacht. Viel ofter als andere Boiden sucht
diese Riesenschlange den Kletterbaum ihres Ki-
figs auf, Dr. Werner, der iber diese Python-
art schon vor 16 Jahren im Zoologischen Garten
(XXXIIL Jahrg., Nr.rz) berichtet hat, hilt sie
fiir eine echte Baumschlange und macht darauf
aufmerksam, dass sie sich in allen ihren Be-
wegungen, in der Art und Weise, wie sie sich
auf ihren Kletterbaum oder auf dem Boden hin-
lagert, in charakteristischer Weise von anderen
Schlangen unterscheidet. In Brehms TZierleben

Oben: Hieroglyphenschlange.
Aus den Eiern schliipfende Riesenschlangen.

Unten:

Bei all den bisher besprochenen Pythonarten
finden sich tiber 50 Paare von Unterschwanz-

ist eine dieser bezeichnenden Stellungen, in der

sie die vordere Korperhilfte herabhingen lisst

schilden vor, bei der kaum iiber 1'/, Meter lang
werdenden Art Python regius Sham., die in
b*



Afrika von Senegambien bis Ostsudan zu Hause
ist, betrdagt die Zahl der Unterschwanzschildpaare
weniger als 50. Diese sechr gedrungen gebaute,
dickleibige Riesenschlange mit tiefen Lippen-
gruben ist auf dem braunen Oberkorper hell-
gelbbraun gezeichnet. Lings des Riickens und
des Schwanzes verliuft in der Regel ein gelbes
Lingsband. Die Augen sind ganz dunkel ge-
farbt. Diese gar nicht bosartige Riesenschlange
wird mit Meerschweinchen und Ratten gefiittert.

Die unter dem Namen Anakondas zur
Schaustellung gelangenden Riesenschlangen ge-
horen der Gattung Eunectes an, deren Arten
die Nasenschilde hinter dem Schnauzenschild an-
einanderstossend zeigen. Die Nasenlocher sind
nach aufwirts gerichtet. Am bekanntesten ist
die gemeine Anakonda (Eunectes murinus L.),

Abb. s59.

Paraguay-Anakonda.

die tber zehn Meter Linge erreicht, also die
grosste lebende Schlangenart ist. Sie tritt vom
nordlichen Stidamerika bis nach dem ndrdlichen
Brasilien auf und ist auf graubraunem Grunde
mit dunklen Rundflecken gezeichnet., Die Flecke
der Leibesseiten haben weisse oder gelbe Mittel-
flecke.

Viel seltener ist die nur bis drei Meter lange
Paraguay-Anakonda (Eunectes notaeus Cope)
von Paraguay und Bolivia (Abb. 59), welche
gelbbraune Grundfirbung zeigt und bei der die
Flecke der Leibesseiten keine hellen Mittelflecke
aufweisen,

Wihrend die gemeine Anakonda sehr bissig
und nicht leicht zur Futterannahme zu bringen
ist, ist die Paraguay-Anakonda ziemlich gutmiitig
und bald geneigt, auf die ihr gereichten Futter-
tiere, Ratten, Tauben, Echsen, Jagd zu machen.
Sie geht sehr gern ins Wasser, was schon daraus
zu entnehmen ist, dass sie auch Fische gern als
Nahrung annimmt. Eine von Dr. Werner lange
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gefangen gehaltene Riesenschlange dieser Art
verzehrte im November ein 9o Dekagramm
schweres Exemplar des Naslings (Chondrostoma
nasus) und verschlang in einer halben Stunde
mit Leichtigkeit zwei Fische vom halben Gewichte
des ersteren,

Auf Madagaskar lebt eine Riesenschlange
mit tiefen Gruben in den Oberlippenschilden.
Es ist dies der Hundskopfschlinger (Corallus
madagascariensis Duméril-Bibron) mit dreieckigem,
sehr deutlich vom Hals abgesetztem, kleinbeschil-
detem Kopf. Die Grundfirbung ist bei den
jungen Tieren gelb, spidter graubraun; von ihr
heben sich dunkle, beildufig halbmondférmige
Riickenflecke ab, Diese Art ist durchaus nicht
so bissig, wie sie meist geschildert wird.

Beim Hundskopfschlinger liegen die Lippen-
gruben zwischen den Lippenschilden, bei den
nichsten Arten fehlen diese Gruben,

Kleine Riesenschlangen von ?/, bis 2 Meter
Linge sind die Arten der Gattung Epicrafes, zu
der u. a. die sehr auffillig gefirbte, auf hell-
braunem Grunde mit ringformigen, schwarzen,
kettenformig angeordneten Flecken auf dem
Riicken und drei dunklen Lingslinien auf dem
Kopfe gezeichnete Epicrates cenchris L. des tropi-

i schen Amerika, bis 170 cm lang, und die etwa

150 cm lange Schlankboa (Epicrates striatus
Fischer) von San Domingo, Bahamas, gehort.

Wiihrend bei den Epicrates-Arten der Ober-
kopf mit grosseren Schilden bedeckt ist, zeigt
der Oberkopf der grosseren Boas nur Schuppen
oder hochstens Augenbrauenschilde. Von den
Boas wird die stidamerikanische Abgottschlange
(Boa constrictorL.)am héufigsten genannt(Abb. 60).
Bei ihr und bei der ihr sehr dhnlichen Boa im-
perator Daudin, die von Mexiko bis zum west-
lichen Siidamerika auftritt, ist der Kinnschild
wenigstens so lang wie breit, bei der seltenen
Boa occidentalis Philippi des westlichen Argen-
tiniens ist er breiter als lang. Bei allen drei
Arten zeigt die Ziigelgegend kleine Schuppen,
wihrend sie bei der Madagaskar-Boa (Boa
madagascariensis Duméril-Bibron) mit melireren
grossen Schilden besetzt ist.

Die Abgottschlange erreicht eine Linge von
etwa drei Metern; sie ist grau-, gelb- oder rot-
braun gefarbt, auf dem Riicken mit grossen
dunklen Flecken, welche hiufig zwei helle Lings-
flecke einschliessen, an den Leibesseiten mit
hellgedugten Flecken, auf dem Kopfe oben mit
einer dunklen Mittellinie und mit einem von der
Schnauze zum Auge und weiter zum Mund-
winkel ziehenden dunklen Lingsfleck gezeichnet.
Thr sehr édhnlich, aber nicht so lebhaft gefarbt
ist die ebenso lange Boa imperafor, bei welcher
in der Mitte des Oberkopfes ein kreuzférmiger
Lingsfleck steht. Die Boa occidentalis ist auf
sehr dunklem, schwarzbraunem Grunde mit hellen
braunen und weisslichen Flecken gezeichnet.
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Die etwas kleinere Madagaskarboa ist auf der
Oberseite rot- oder dunklerbraun, mit einem ver-
schwommenen Zickzackband oder einer Lings-

Abb. Go,
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Abgottschlange ; unten eine Ratte verzehrend,

reihe von aneinandergeschlossenen Rautenflecken
gezeichnet, auf den Leibesseiten graublau oder
grauviolett mit grossen, weissgekernten Augen-
flecken, auf der Unterseite grau oder gelblich-
weiss mit kleinen dunklen Flecken. Eine Reihe
schwarzer Lingsflecke verlduft zwischen der
Fleckenreihe des Riickens und der Leibesseiten.
Die Lippen zeigen grosse schwarze Flecke, und
iber die Schlife zieht ein schwarzer Lingsfleck.

Die Boas, besonders die Abgottschlange,
halten sich in der Gefangenschaft sehr gut,
werden mit Kaninchen, Ratten, Meerschwein-
chen, Vigeln gefiittert und sind recht sanftmiitig,

‘Waren schon unter den bisher genannten
Riesenschlangen einzelne Arten, die nicht viel
grosser sind als unsere erwachsenen Ringel- und
Askulapnattern,alsoden Namen , Riesenschlangen®
wohl nicht verdienen, so gehoren in dieselbe
Familie noch einige Boaeformia, welche selbst
hinter unseren grosseren heimischen Nattern an
Grosse zurlickbleiben, Da sind einmal die Arten
der Gattung Ungalia, zu der Ungalia melanura
Schlegel, ein halbes Meter lang, und Ungalia
semicincta Pefers, gar nur 3o cm lang, beide
auf Kuba zu Hause, gehdren. P. de Grijs in
Hamburg, ein bewihrter Beobachter und Pfleger
exotischer Reptilien, hat eine Ungalia ganz zu-
fillig beim Entladen eines Blauholzschiffes im
Hamburger Hafen entdeckt und iiber diese inter-
essante Zwergboide im Zoologischen Garten
(XLIL Jahrgang, Nr. 2) berichtet. Er schildert
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die Schlange als ausserordentlich triges Tier,
das sich oft acht Tage lang nicht vom Flecke
riihrte und nur nachts gelegentlich in Bewegung
war. Auffallenderweise riihrte sie Miuse oder
[chsen nicht an, machte aber auf den griinen
Wasserfrosch und auf Wechselkréten Jagd. Und
noch auffilliger war die Art, wie die Schlange
diese Froschlurche bewiltigte. Wihrend andere
Schlangen, die sich von Lurchen nihren, die
Tiere einfach einfangen und dann mit grosserer
oder kleinerer Anstrengung verschlingen, totet
die Ungalia den Frosch oder die Krote vorerst
durch Erdrosseln,

Ungalia melanura ist auf der grau-, gelb-
oder rotbraunen Oberseite mit kleinen dunkleren
Flecken gezeichnet, auf der Unterseite gelblich;
lings jeder Leibesseite ziehen zwei dunkle Béinder.
Das Ende des Schwanzes ist schwarz. Bei Un-
galia semicincta stehen auf der hellgrauen Ober-
seite zwei Reihen grosser dunkelbrauner Flecke.

Nur wenig grosser ist die in den Vereinigten
Staaten 0Ostlich vom Felsengebirge, in Nieder-
kalifornien und Nordwestmexiko heimische, etwa
60 cm lange Charina bottai Blainville, die oben
einfarbig hell- bis dunkelbraun, unten hellgelb
gefdrbt ist.

Und auch die Sandschlangen (Eryx) sind
solche ,kleine Riesenschlangen“, Fiir uns haben
diese eigenartigen Schlangen ein besonderes
Interesse, weil eine Art dieser Gattung, Eryx

Abb. 61,

e

. TR g e b

Oben: Lryx Yohnii. Unten: Eryx jaculus.
Jaculus L., auch in Europa vertreten ist, in der
Tiirkei, der Dobrudscha und in Griechenland
vorkommt. In Vorderindien ist Eryx Johnii
Russell und Eryx conicus Schneider zu Hause,
Die erstgenannte Art wird ein halbes Meter,
E. conicus 60 cm und E. Johnii ein Meter lang.
Eryx jaculus (Abb, 61) ist auf der hellgelb-
braunen Oberseite mit grossen dunklen Flecken,
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an den Seiten mit dichtstehenden dunkeln Flecken
gezeichnet. Ausserhalb der genannten Gebiete in
Europa kommt diese Sandschlange noch in ganz
Nordafrika, in Syrien, Kleinasien, Transkaspien
und Persien vor. Eryx Johnii (Abb. 61) ist im
erwachsenen Zustande einfarbig hellbraun. Bei
beiden Arten sind die Schuppen des Kopfes
glatt, wihrend sie bei Erpx conicus gekielt sind;
diese Sandschlange ist auf gelblichem Grunde
mit einem dunkelbraunen Zickzackband oder
grossen dunklen Flecken gezeichnet. Wihrend
bei Charina der Kopf grosse Schilde zeigt, ist
er bei den Eryxarten kleinbeschuppt.

So klein diese und andere Eryxarten des
nordlichen und nordostlichen Afrika und siid-
westlichen Asien auch sind, sie sind echte Riesen-
schlangen, denen sie durch den Besitz gewisser
Knochen, ihr Gebiss und vor allem durch das
Vorhandensein verkiimmerter Hintergliedmassen
mit einer einzigen Zehe gleichen. Die Kralle
dieser Zehe ist als Sporn auf jeder Seite des
Afters in einer Vertiefung wahrzunehmen, Auf
den ersten Anblick hin weiss man nicht sofort,
wo das vordere, wo das hintere Ende einer
Sandschlange ist, denn die Augen sind sehr
klein, und weder der Kopf noch der Schwanz
erscheinen von dem walzigen Rumpfe abgesetzt.
Als echte Wiistentiere lieben die Sandschlangen,
wie schon ihr Name ganz bezeichnend sagt, den
Aufenthalt im Sande und wissen sich auch im
Terrarium so in den Sand einzubetten, dass nur
die Spitze der Schnauze vorsteht und man alle
Miihe hat, eine solche Schlange wahrzunehmen.
Das kommt ihnen natirlich bei der Jagd auf
ihre Beutetiere sehr zugute, die nichtsahnend
und -sehend rasch genug den lauernden Schlangen
zur Beute fallen.

Nachdem wir so die bekanntesten, seltener
oder hiufiger fiir die zoologischen Girten und
Terrarienhaltungen in den Handel kommenden
Arten kennen gelernt haben, wollen wir der
Lebensweise, Haltung und Pflege verschiedener
Riesenschlangen einige Betrachtung widmen,

‘Wer verschiedene Arten von Riesenschlangen
entweder selbst gefangen gehalten oder in
zoologischen Girten aufmerksam beobachtet hat,
wird zugeben, dass sie sich hinsichtlich der
‘Wahl ihrer Nahrung, der Art, wie sie ihre Beute
bewiltigen und verschlingen, in bezug auf ihre
Gutmiitigkeit oder Gereiztheit und Gefihrlichkeit
vielfach voneinander unterscheiden. Einer unse-
rer bekanntesten Beobachter gefangener Riesen-
schlangen, Dr, Franz Werner, hat schon darauf
aufmerksam gemacht (Zoologischer ~Garten,
XLIL Jahrg, Nr. g), dass, wie auch bei den
Schildkréten und Krokodilen, bei den Riesen-
schlangen fast jede Art eine andere Augenfarbe
besitzt, und dass man schon aus der Augen-
firbung jeder Art einen Riickschluss auf ihr
Temperament machen kann. In der Regel sind
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Riesenschlangen um so sanfteren Gemiites, je
dunkler die Regenbogenhaut ihres Auges ge-
farbt ist, Bei der Boa occidentalis ist die Iris
ganz dunkel, bei der Abgottschlange und der
Madagaskar-Boa ist sie oben hell-, unten dunkel-
braun. Gefangene dieser drei Arten, wie ich sie
selbst gehalten oder anderswo beobachtet habe,
waren sehr sanftmiitiger Natur. Der Hundskopf-
schlinger Madagaskars gilt als sehr bissige
Riesenschlange, ist aber in Wirklichkeit ziemlich
gutmiitigen Wesens, wozu die sehr dunkle Fir-
bung der Iris gut stimmt, obschon man nicht
sagen kann, dass der Gesichtsausdruck ein freund-
licher ist. Recht wild und tiickisch blickt die
Netzschlange mit der braungelben Iris, und sie
ist auch wirklich recht bosartig, wihrend die
Hieroglyphenschlange, die Tigerschlange, die
Rautenschlange und die Python regius dunkle
Regenbogenhaut, die erstgenannte dunkelbraune,
die zweite oben hellbraune, unten dunkelbraune,
die beiden letzten sehr dunkelbraune, fast schwarze
Iris haben und nach Werners Beobachtungen
nie bosartig sind. Freilich ist das Temperament
der Riesenschlangen meist ein entschieden indi-
viduelles, sodass man eigentlich doch nur von
bissigen oder gutmiitigen Individuen, weniger von
ausgesprochen bissigen oder sanftmiitigen Arten
sprechen kann, Von Werners beiden Tiger-
schlangen war das Weibchen die Sanftmut selbst
gewesen und hatte nur wenige Male nach ihm
geschnappt, wihrend das Minnchen von allen
seinen Riesenschlangen die boseste Kreatur
war, Drei seiner Hieroglyphenschlangen waren
Bestien, eine vierte zeigte nie eine Spur von
Bissigkeit und war vollig zahm. Die bei den
Wiirtern zoologischer Girten vielverschrieene
Abgottschlange zeigte sich weder bei Werner
noch bei mir irgendwie bissig. Nie, sagt
Werner, habe er eine gutmiitige Gitterschlange,
einen bissigen Konigspython, eine bissige Dia-
mantschlange gesehen. Wie gefihrlich in zoo-
logischen Girten einzelne Individuen von grossen
Riesenschlangen denn doch werden kénnen, be-
weist der ganz kirzlich eingetretene Iall, dass
im Zoologischen Garten zu New York ein Wiir-
ter von einer grossen Riesenschlange angefallen
und umschlungen wurde und nur mit Miithe durch
herbeigeholte Kollegen gerettet werden konnte.
Zu den fiir die Zuschauer schauerlich erschei-
nenden Exerzitien, wie sie unsere ,Schlangen-
koniginnen“ in Menagerien und Variétés mit
grossen Riesenschlangen, die sie um Hals und
Arme winden, vorfiihren, eignet sich am besten
Python regius, der sich jederzeit ruhig aus dem
Kifig in die Hand nehmen ldsst und alle Han-
tierungen geduldig ertrigt. In der Regel weh-
ren sich die Riesenschlangen, wenn man sie
reizt oder unsanft am Kopfe oder Halse an-
fasst, lediglich durch Zubeissen, nicht durch Um-
schlingungen und Wirgen. Trotzdem wire es
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aber nicht ratsam, mahnt Dr. Werner, grossere
Exemplare von Riesenschlangen, die bei guter
Pflege immer viel stirker sind, als die von
Schlangenbindigerinnen verwendeten, sich um
den Hals zu schlingen oder mit der Behandlung
solcher Tiere nicht vertrauten Menschen in die
Hand zu geben. Ohne bose Absicht, nur um
sich festzuhalten, konnen die Schlangen ein
Paar Schlingen um den Hals legen, die vorerst
nur als unangenehme Last empfunden, aber so-
fort zu ernster Gefahr wiirden, wenn man den
Versuch machen wiirde, die Schlingen gewaltsam
durch Zerren zu losen, in welchem Ialle die
Schlange ihre Schlingen nur noch fester anziehen
wiirde, Kein anderes Tier diirfte zu so ausdauern-
der, stundenlanger Muskelanspannung fihig sein,
wie eine Riesenschlange.

(Schluss folgt,) [r0041a]

Holzkohle.

Von Epuarp Juox, Ingenieur-Chemiker,
(Fortsetzung von Seite 54.)

So lange die Wiilder unverginglich zu sein
schienen, schopfte der Mensch seinen Brennstoff
aus dem Vollen, Nur in dem ncueren Zeitalter,
als die Eisenproduktion in stirkstem Masse zu
steigen begann, und hauptsichlich nach Erfin-
dung der Dampfkraft und dem sich anschlies-
senden maichtigen, geradezu mirchenhaften
Aufschwung der Industrie, begann man Brenn-
stoff nach Gebiihr zu schitzen. Und gerade in
den kultivierten Lindern begann man den ein-
getretenen Waldmangel zu allererst zu empfin-
den, Hier trat das Abhingigkeitsverhiltnis,
welches zwischen Waldkultur und industriellem
Fortschritt bis dahin bestanden hatte, deutlich
zu Tage. 'Wenn eine schwere wirtschaftliche
Krisis vermieden werden sollte, musste unbe-
dingt an die Auffindung neuer Brenn- und
Reduktionsstoffe gedacht werden. Dass mit dem
Erblihen der Technik zugleich auch rasch auf-
einander folgende Entdeckungen von immer
neuen michtigen Steinkohlenreichtiimern unserer
Erde und die Auffindung der Verkohlungsmog-
lichkeit der Steinkohle zusammenfielen, beruht
auf einer inneren historischen Notwendigkeit,
deren Befriedigung fiir moderne Kultur und
Fortschritt zum gliicklichen Verhidngnis geworden
ist.*) Die genannten Entdeckungen fiihrten dann

*) Schon hort man seit einer Reihe von Jahren Be-
fiirchtungen iiber verhingnisvolle Aufarbeitung der Stein-
kohlenvorriite in den europiischen Kulturlindern laut
werden, Es ist wohl mit Bestimmtheit zu sagen, dass
auch in diesem ganz analogen Fall die genannte ,histori-
sche Notwendigkeit“ in der Auffindung neuer Kraft-
quellen Befriedigung finden wird, Die allenthalben be-
ginnende Ausniitzung von Wasserkraft in Verbindung
mit elektrischer Kraftibertragung in grosstem Mass-
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ihrerseits die nie geahnten Produktionssteige-
rungen und technischen Vervollkommnungen

in der Eisenindustrie herbei.

England war das Land, in welchem Wald-
mangel zuerst in fiihlbarster Weise bemerk-
bar wurde. Der Englinder Darby war der
erste, welchem es 1735 gelang, ein praktisches
Verfahren zur Verkohlung der Steinkohle zu
finden und den erlangten Koks in Hochofen
anzawenden., In Deutschland wurde der erste
Kokshochofen erst 1774 zu Gleiwitz in Be-
trieb gesetzt. Bis zu dieser Zeit, also man kann
sagen, bis in die letzte Epoche der Eisenindus-
trie, wurde das gesamte Eisen, sowohl Roh-
als schmiedbares FKEisen, auf IHolzkohle er-
schmolzen, -

Aber auch jetzt noch wird Holzkohle in der
Eisenindustrie Westeuropas trotz der hohen
Preise und der Fiille von vorhandener Stein-
kohle in mannigfacher Weise angewandt. Diese
Anwendung beruht auf der Reinheit der Holz-
kohle, .durch welche sie der Steinkohle bzw.
dem Koks tberlegen ist. Durch nachfolgende
Durchschnittsanalysen soll  dieser Vorzug der
Holzkohle veranschaulicht werden:

REEHET
| = n )
Kohle [ Autor 'ghé ﬁ&é ] E'g E . El
| PAEARE Rk s
S sod | .o l &
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Koks aus Westfalen . \ Dr. Muck | 83.49 0.74 | 5.47| 10.31
» aus d, Saargebict | » 180,46 1.08 | 3,02 8.54
Engl. Steinkohle (Siid- Diirre 83,78 4.70 | 5.13|1.43] 4.41

Wales) . . . . . !
Birken-Holzkohle Juon 87.84 2.94  B.00|0.00| 1,22
Fichten- y i % [88.12] 2.53 8.]'4,:0.00"!.2l
Uraler Braunkohle . . s 066,76 3.96 | 21.23 0.31|6.08

(Lignit)
Ein betrichtlicher Teil der metallihnlichen

Aschenbestandteile geht beim Beriihren mit ge-
schmolzenem oder glihendem Eisen in dasselbe
iiber und ruft mannigfache technisch hochst
schidliche Eigenschaften in demselben hervor,
die durch Raffinationsprozesse nur zum Teil
wieder zu beseitigen sind. Bei solchen Arbeiten,
wo reines Eisen in direkte Berithrung mit dem
Brennstoff gebracht werden muss, ist daher nur
die Anwendung von Holzkohle angebracht; dies

stabe; die Verwendung von Hochofengasen zu direkten
motorischen Zwecken, die Entwicklung der Dampftur-
binen mit der vollkommenen Ausniitzung des Ab-
dampfes; schliesslich die Einfiihrung der Explosions-
motoren sind gewichtige Anzeichen einer auf diesem
Gebiete nahenden Umwilzung. Und natiirlich wiirde
auch diese Umwillzung wieder neue Forderung und
Entwicklung in jetzt noch gar nicht vorauszusehenden
Gebieten der Technik und Industric nach sich ziehen,
in Gebieten, welche jetzt vielleicht noch gleich Knos-
pen in keimendem Zustande am Baum der technischen
und wissenschaftlichen Mdbglichkeiten kaum zu be-
merken sind.
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ist z. B. bei Schmieden, bei Zementieren (d. h.
»IKohlen“) des Eisens und manchem anderen der
Fall. Auf Holzkohle erblasenes Roheisen ist
aus demselben Grunde an unerwiinschten Be-
standteilen drmer als das Roheisen, und soll
ein besonders reines Material dargestellt werden,
so muss HHolzkohleneisen gebraucht oder wenig-
stens in mehr oder weniger bedeutenden Quan-
titdten zum gewdhnlichen Satz beigefiigt werden.
Um dem auch in Deutschland somit vorhande-
nen Bedarf an Holzkohleneisen abzuhelfen, stellen
einige Werke im Harz und im Siegerland solches
Kisen dar,

Von bedeutend grosserer Wichtigkeit aber
ist die Kohle natirlich fiir solche lLinder, in
welchen Steinkohlenlager - von Bedeutung nicht
vorhanden sind, eine Eisenindustrie aber trotz-
dem infolge Vorhandenseins guter Erze moglich
wire. Ist solch ein Land waldreich, so erlangt
die Herstellung von Holzkohle grosste wirtschaft-
liche Bedeutung. Solche Mdglichkeiten sind
aber auch in kultivierten und halb kultivierten

Lindern noch sehr zahlreich vorhanden — von
den unkultivierten und unerforschten ganz ab-
gesehen.

Dass im Siegerlande und im Harz Holz in
grosseren Mengen verkohlt wird, wurde schon
gesagt. Viel bedeutender ist die Holzverkohlung
in Osterreich: der Holzkohle verdankt die Steier-
mark ihre vorziigliche Stahlindustrie, mit deren
Erzeugnissen (Sensen, Sicheln und Messern) sie
den ganzen nahen und fernen Orient versieht;
die ausgedehnten Wiilder Galiziens und Ungarns
liefern auch das Material fiir Verkohlungsanstal-
ten, deren Nebenprodukte (Azetonkalk und roher
Holzgeist) zum grossten Teil nach Deutschland
eingefiihrt und dort weiter verarbeitet werden.
Dasselbe gilt auch fiir die waldreichen Balkan-
staaten,

Die drei Linder aber, fir welche die Holz-
verkohlung von grosster Bedeutung ist und lange
bleiben wird, sind Nordamerika mit seinen weiten
bewaldeten, an Erzen reichen Gebieten, ferner
die Skandinavische Halbinsel, einschliesslich Finn-
land, deren zentrale Teile fast durchweg erz-
fiihrend, von den Hifen aber doch zu weit ent-
fernt sind, als dass Steinkohle von auswirts
billig eingefiihrt werden konnte, und vor allem
Russland.

Bekanntlich ist Russland in seinen inneren
Gouvernements im Norden wie in seinem asia-
tischen Teil ausserordentlich waldreich, In vielen
entlegenen Teilen Russlands hat Wald daher
gar keinen Wert; ja, sein Wert ist oft sogar
ein  negativer, denn bei Urbarmachung des
Bodens fiir landwirtschaftliche Kultur stellt sich
der Wald als eines der schwerst zu bewiltigen-
den Hindernisse entgegen. Selbst wenn Urwald
abgeholzt und ausgerodet und das harte, von
Wurzeln durchfurchte Erdreich mit Pflug und
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Igge durchgearbeitet worden, muss noch eine
Reihe von Jahren vergehen, bis die volle Er-
tragsfahigkeit eines jungfrdulichen Bodens erreicht
ist. Zu solch harter und auf eine entfernte Zu-
kunft berechneter Arbeit ist aber der phleg-
matische und wenig intelligente russische Bauer
selten geneigt. So ist auch zwischen dem lang-
samen Fortschritt der Kultur des Volkes und
der dichten Bewaldung der von ihm bewohnten
Landgebiete ein gewisser Zusammenhang zu kon-
statieren.

Auch nach Urbarmachung eines Bodens
wirkt die Nidhe von Urwald ungiinstig auf ihn
ein; zudem bildet die stets im Walde enthaltene
Feuchtigkeit, welche den Untergrund eines Ur-
waldes in Sumpf verwandelt, immer einen Herd
fiir schwere ernstliche Fieber, und die Miicken-
plage in solchen Gegenden ist im Sommer kaum
zu ertragen.*) Es ist daher natiirlich, dass der
naive Ackerbauer kein Mittel unbenutzt lasst,
das ihm helfen koénnte, den Wald auf nicht
zu schwere, auf billige Art zu vernichten.

In vielen Gegenden der nordlichen russischen
Gouvernements, in welchen Wald keinen un-
mittelbaren Wert hat, werden grosse Mengen
desselben zum Zwecke der Pottasche-Herstellung
verbrannt, Es ist dies wohl das roheste Ver-
fahren der Waldverwertung: das ganze Holz
wird an der Luft verbrannt, die wertvollsten Be-
standteile, der Holzstoff mit seinem Kohlenstoft-
gehalt und die bei der Verbrennung frei wer-
dende Wiirme, gehen unwiederbringlich verloren,
wihrend nur die Asche, also gegen 1%/, des
ganzen Holzes, gesammelt wird. Aber auch
von der Asche wird nur ein geringer Teil, gegen
20"/, ausgelaugt und nach Eindampfen als Roh-
pottasche zu sehr billigen Preisen an die Auf-
kidufer abgegeben. Durch dieses raubartige, un-
produktive Verfahren sind im Laufe der Zeiten
kolossale Werte vernichtet worden.

Die Holzverkohlung, welche selbst ohne
Gewinnung der Nebenprodukte eine sehr viel
produktivere, wirtschaftlichere Verwendungsart

*) Andererseits freilich bildet der Wald einen vor-
ziiglichen Temperaturregler, indem seine Rolle fiir kon-
tinentales Klima #dhnlich derjenigen des Meeres fiir
marine Linder ist. Ferner bietet er Schutz vor den
herrschenden Winden und gibt reiche Jagdgelegenheit
auf Wild und Pelztiere. Am wichtigsten ist vielleicht
der Wald als Wasserbehilter, indem er fiir reichliche
Anhiufung von Schnee im Winter und fiir nicht zu
plétzlichen Abgang desselben im Sommer sorgt und
auf diese Weise das Wasserniveau der schiffbaren Fliisse
nicht zu grosse Schwankungen durchmachen lisst. Wie
wichtig von diesem Gesichtspunkte aus ein weiser und
weitsichtiger Waldschutz fiir ein Land sein kann, er-
fihrt die russische Regierung jetzt in praxi, indem der
‘Wassermangel der einst wasserreichen Wolga, der wich-
tigsten Verkehrsader Russlands, von Jahr zu Jahr fihl-
barer wird und jetzt bereits zu einer wahren Kalamitit
geworden ist.
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des Iolzes darstellt, wird in Russland zu grossem
Teil ebenfalls als Hausindustrie betrieben, ist
aber natirlich nur in Gegenden moglich, in
denen reicher Absatz fiir die Kohle vorhanden
ist, also in erzreichen Gegenden mit entwickelter
Metallindustrie. Solche Gegenden sind in Russ-
land die zentralen Gouvernements um Moskau
herum und der Ural. Wihrend aber das Roh-
naphtha, welches fiir viele metallurgischen Zwecke
vorziiglich geeignet ist und von Baku aus in
Schiffszisternen die Wolga herauf sehr billig in
die zentralen Gouvernements transportiert wird,
Holz und Holzkohle in den dortigen Iitten-
werken zum grossen Teil verdriingt, sind die
Uraler Werke, die dltesten in Russland, aus-
schliesslich auf Holz bzw. Holzkohle angewiesen,
und es kann daher gesagt werden, dass der erz-
und waldreiche Ural als das eigentliche, grosste
und wichtigste Land der Holzverkohlung gelten
kann. FEs sei daher etwas niher auf die wirt-
schaftlichen Verhiiltnisse dieses Landgebietes ein-
gegangen, zumal sie im allgemeinen auch fir die
ibrigen Holzkohle produzierenden Linder zu-
treffen und ihrer Eigenartigkeit wegen allgemeine-
res Interesse beanspruchen diirften,

Um zunichst auf die Mengen von Holz-
kohle hinzuweisen, auf die es hier ankommt,
sei folgende statistische Abschitzung angefiihrt.

Die Roheisenproduktion des Urals betrug
(in Tonnen):

1900 | 1901 1902 | 1903 | 1904 1905
831221 826 199 |73d§45 661 516 | 660070 | 671 810

Da im allgemeinen — rund gerechnet —
cine Tonne Roheisen zum Ausschmelzen aus
dem Erz je eine Tonne Holzkohle erfordert, so
dirften flir die angegebenen Perioden auch die
gleichen Gewichte an Holzkohle verbraucht wor-

den sein; das entspricht aber — bei einem
Durchschnittsgewicht von 150 kg pro Raum-
meter Holzkohle — folgenden Volumen (in
Raummetern):

1900 | 1901 | 1902 | 1903 1904 1905

5541473/5507998/4 9103004 4101064 40046614 478733

Also in 6 Jahren iber 29 Millionen Raum-
meter Holzkohle oder ca. 35 Millionen Raum-
meter Holz. Hierzu kommen noch jihrlich die
115000 tHolzkohlenroheisen, resp.76 5 000 Raum-
meter Holzkohle in den zentralen russischen
Gouvernements; im ganzen also bis zu 6 Mil-
lionen Raummeter Holzkohle jihrlich fiir alle
russischen Hochéfen, Wenn man den Verbrauch
aller anderen Holzkohlen-Hochéfen der Welt als
ebenso hoch annimmt (was in Beriicksichtigung
der schwedischen und nordamerikanischen Pro-
duktionen eher zu niedrig als zu hoch gegriffen
sein wird), so ergibt sich ein durchschnittlicher
jahrlicher Verbrauch von 12 Millionen Raum-
metern oder 1 800 ooo Tonnen IHolzkohlen allein
als Hochofenmaterial. Bertlicksichtigt man aber

noch die Menge der fiir sonstige Bediirfnisse
der Kisentechnik und dann noch die fiir die
Metallurgie der anderen Metalle verbrauchten,
die oft noch mehr als Eisen auf Holzkohle an-
gewiesen sind, ferner die sonstigen anfangs ge-
nannten Verwendungsarten, so wird man zugeben,
dass die Bedeutung der IHolzkohle fiir die In-
dustrie immer noch eine sehr grosse ist. Es ist
sogar anzunehmen, dass ihr Verbrauch infolge
der Produktionssteigerungen in den metallurgischen
Gewerben, trotz der Verdringung durch die
Steinkohle, immer noch im Wachsen begriffen ist.

Da die Uraler Eisenindustrie schon das
dritte Jahrhundert ihres Bestehens begonnen hat,
so lidsst sich denken, dass die Waldbestinde
selbst bei den vorhandenen unermesslichen Holz-
reichtiimern merklich erschopft worden sind. Nur
im eigentlichen zentralen und nordlichen, so-
genannten ,waldreichen“ Ural kann von einem
Brennstoffmangel vorliufig noch nicht die Rede
sein, Aber auch hier sieht man sich doch schon
genotigt, die Waldschutzgesetze zu verschirfen,
bzw. deren Einhaltung strenger zu tberwachen.
Besonders sind es die grosseren [IHiittengesell-
schaften selbst, die im letzten Jahrzehnt eine
rationellere Forstwirtschaft in ihren Bezirken ein-
zufithren suchen,

Die Wilder sind im Sommer zumeist voll-
kommen unzugénglich, Der Untergrund ist bis
zu 1/, oder '/, m Tiefe sumpfig, und an zahl-
reichen Stellen bieten wild tber- und durch-
einander gelagerte Baumleichen schier uniiber-
windliche Hindernisse, sodass es schon viel ist,
wenn man mit Hilfe einer Axt sich etwa 1/, km
weit in das Waldinnere hineinarbeitet. Dazu
bilden die zahlreichen wilden Tiere, vor allem
die Biren, oft eine Gefahr, und ein Heer von
stechenden Insekten macht ein lingeres Ver-
weilen zur Unmoglichkeit. Nur im Winter ist es
maoglich, auf frither ausgekundschafteten Pfaden
Pferde und Transportwagen ins Waldesdickicht
zu bringen, und ausschliesslich im Winter werden
daher auch die Fillungs- und Ausfuhrarbeiten
hier vorgenommen,

Aber auch im Winter ist das Ausfiihren von
Holz mit unzihligen Schwierigkeiten verkniipft.
Deshalb sucht man sich die Tragkraft der vielen
Biche und Fliisse zu Nutzen zu machen. Be-
findet sich ein Bach in der Nidhe des Holz-
fillungsplatzes, so wird das gefillte Holz im
Walde an den Ufern des Baches aufgestapelt.
Im Friihjahr, sobald das Eis schwindet, schwellen
diese Biche michtig an, und das Holz wird
einfach in losen Scheiten ins Wasser geschleudert
und fortgetragen, Oft staut es sich an ecinigen
Stellen an, lenkt den Bach ab und verliert sich
in den Wald hinein; deshalb muss wihrend der
Flossperiode ein regelrechter Wachtpostendienst
an den Ufern entlang unterhalten werden. Aus
den Bichen gelangt das I1olz in den Hauptfluss
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und wird durch diesen zu dem betreffenden Werke

oder zur Eisenbahn oder zur Verkohlungszentrale J
gefiihrt, Iier wird es durch grosse gitterartige 1
Absperrvorrichtungen aufgehalten und durch Ele- |
vatoren, resp. durch Arbeiterhand mit eisernen |

Haken und Stangen ans Ufer gezogen. 1

Abb, 62,
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grund, auf denen ein Holztransport auf keine Weise
mehr durchgebracht werden kann, sind fiir Kohlen-
fahrer noch sehr wohl zu brauchen. Ein Schlitten
fasst 2 rm Holzkohle und wiegt nur 270 kg, sodass
ervon einem kleinen Bauernpferdchen sehr schnell,
auf ebenen Wegen im Galopp, fortbewegt wird.
Das Ausbringen von Kohle

in Waldmeilern betriigt gegen

. ) .
I NG G
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— T

20 Gewichtsprozent vom ver-
brauchten Iolz, sodass die-
jenige Menge Iolz, welche
notig ist, um die auf einem
Schlitten befindliche Kohle
zu liefern, 1350 kg wiegt und
durch das Verkohlen des
Holzes direkt am Féllungs-
platz somit 80"/, an Trans-

portkosten gespart werden,
Da sich der Wert des
[Holzes hier aber fast aus-

schliesslich nur aus den Fil-
lungs- und Transportkosten
zusammensetzt und die letz-

Eisenhiitte im zentralen Ural,

Da die Biche nur sehr kurze Zeit — 10 bis
14 Tage lang — geniligend Wasser haben, um

|
: |
als Flossstrasse zu dienen, so muss die ganze
Arbeit mit fieberhafter Eile ausgefiihrt werden, '
zumal maschinelle Mittel hierbei noch gar keine ‘
Anwendung gefunden haben. Natlirlich kann das |
angeflosste Holz nicht ebenso

schnell aus dem Wasser

teren die bei weitem héheren

sind, so ist es verstandlich,

dass dieses Verfahren in vielen

Fallen trotz der viel unvorteilhafteren, vollkom-
men unokonomischen Arbeitsweise der Meilerver-
kohlung sich doch noch als rentabler erweist.
Somit werden durch die natiirlichen Verhilt-
nisse zwei hauptsichliche Arbeitsweisen der [olz-
verkohlung nicht nur im Ural, sondern auch an

Abb, 63.

herausgezogen werden, wie
es hineingeschleudert wurde;
deshalb sind die Flussliufe
vor den Absperrgittern im
Sommer kilometerweit mit
Holz angefiillt und bieten
einen eigenartigen Anblick:
vom Wasser ist gar nichts
zu sehen; der Ilusslauf bil-
det einen hohen Wall von
tibereinanderliegenden, sich
unheimlich bewegenden,
knarrenden, bald sich auf-
tirmenden, bald ineinander-
fallenden Holzscheiten,

Ist aber der Iéllungsplatz
zu weit vom flossbaren Bach
entfernt, so werden die Trans-
portkosten zu hoch, ein Ausfilhren per Schlitten
bis zum Bach hin wird unrentabel. Dann bleibt
nichts anderes tibrig, als das gefillte Holz an
seinem Fillungsorte zu verkohlen und die leich-
tere Holzkohle im Winter mit Schlitten durch
den Wald an ihren Verwendungsort oder zur
Eisenbahnstation zu fiihren. Unebene, holprige
Waldwege mit Baumleichen und Siimpfen als Unter-

Uraler Hiittenwerk im Winter (Simski Sawod).

allen anderen Orten, wo Holz verkohlt wird, be-
dingt: die primitive, unwirtschaftliche Meilerver-
kohlung und die technisch hoher entwickelte
Verkohlung in geschlossenen Ofen, sogenannten
Meilerofen von verschiedenster Konstruktion. Die
Ausbildung der letzteren hat in neuester Zeit
zur technisch vollkommenen Retortenverkohlung
gefiihrt, die aber bisher in verhiltnismassig ge-
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ringem Umfange angewendet wird und in erster |

Linie auf die Herstellung der wertvollen Neben-
produkte der Verkohlung abzielt.

(Fortsetzung folgt.,) [r0975d]

Die biologischen Anstalten
in Woods Holl. U. S. A,

In Woods Holl, in der Nihe von Boston,
befindet sich die berihmteste Fischbrutanstalt
sowie eines der bedeutendsten biologischen Labo-
ratorien der Vereinigten Staaten. Die Fischbrut-
anstalt ist ein staatliches Unternehmen und steht
unter der Leitung der Fischereikommission der
U. S. (Department of Commerce and
Labour, Biological Laboratory of Bureau
of Fisheries). Ihre Hauptaufgabe besteht,
ebenso wie die der iibrigen 2o staatlichen Iisch-
brutanstalten in den Vereinigten Staaten, in der
Zucht von Meeresfischen (Dorsch, Scholle) so-
wie in der Hummerzucht. Die Station besteht
aus mehreren Gebduden. In dem einen, einem
hiibschen dreistockigen Hause, befindet sich die
Wohnung des Direktors (gegenwirtig Dr. F. B.
Sumner) sowie Wohnriume fiir an der Anstalt
arbeitende Forscher und Studenten. Das Haupt-
gebiude ist gleichfalls dreistockig. Im Parterre
befindet sich ein grosser Saal mit langen Tischen,
auf denen die Apparate fiir Fischbrut stehen;
es sind meist die Brutkdsten von Mc Domnald,
In einem anstossenden Saale sind Schauaquarien
aufgestellt, Eine Spezialitit von Woods Holl ist
der Limulus polyphemus, der hier in grossen
Mengen vorkommt und eine oft erstaunliche
Grosse erreicht.  Ausser dem Saale mit den
Brutapparaten und demjenigen mit den Aquarien
fir Besucher ist im untern Stock eine reichhal-
tige Bibliothek untergebracht.  Die oberen
Stockwerke sind fiir Laboratorien und Museum
bestimmt, die nicht immer in bester Ordnung
gehalten werden und viele Monate hindurch ver-
odet und verlassen dastehen. Dies ist um so
verwunderlicher, als auf der Station jene -Ifor-
scher, die sich mit dem Studium praktischer
Fragen beschiftigen, 75 Dollar monatlich von
der Station zu ihrem Unterhalte erhalten. — In
einem dritten Gebidude sind die Maschinen unter-
gebracht, die gleichzeitig das biologische Labo-
ratorium versorgen, zwei Dampfkessel und zwei
kupferne Pumpen; die eine von letzteren liefert
das Wasser fiir die Fischbrutanstalt, tiglich gegen
7200 Eimer, die andere arbeitet fir das bio-
logische Laboratorium (60000 Kimer). An
einem der Kessel ist eine Vorrichtung zur Kon-
zentration des Seewassers angebracht, das die
Station versendet. Hier stehen auch die Dyna-
mos der Beleuchtungsanlage.

Die Fischzuchtanstalt besitzt einen grossen
Dampfer, den Fish-Hawk, 156 Fuss lang mit
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einer Maschine von 160 PS, einen kleineren
Dampfer Phalarope und endlich eine Dampfbar-
kasse Blue Wing. Der Fish-Hawk ist eine
kleine schwimmende Fischzuchtanstalt, die mit
Brutapparaten versehen ist. Zurzeit arbeitet er
hauptsichlich an den Miindungen des Potomac
und Delaware, wo der lLaich von Clupea sapi-
dissima zu Brutzwecken gewonnen wird. Im
Sommer bedient er die Station, beschafft Arbeits-
material, fiihrt hydrographische Arbeiten aus. Zu
diesem Zwecke sind besondere Instrumente vor-
handen, wie Trawls, Dredgen usw.

Von der Station wird das prachtvoll aus-
gestatte Bull. of. the U. S. Fish Commission
herausgegeben.

Die biologische Meeresstation in Woods Holl
neben der Fischereistation verfolgt etwas andere
Ziele, Das Marine Biological Laboratory
ist keine staatliche Anstalt, sondern eine kom-
munale, sie wird von verschiedenen Universititen,
Gresellschaften, Privatpersonen unterstiitzt. Ihre
Zwecke sind wissenschaftlicher und piddagogischer
Natur. Einerseits kommen Forscher hierher, um
wissenschaftliche Spezialstudien zu machen, andrer-
seits werden im Sommer Vorlesungen und Kurse
aus dem Gebiete der Biologie von den besten
wissenschaftlichen Kriften Nordamerikas ab-
gehalten. Zuhorer sind Studierende der ver-
schiedenen Universititen und Colleges, die Woods
Holl in den Ferien besuchen, um hier am leben-
den Objekt den Bau, die Entwicklung und die
Lebensweise der tierischen und pflanzlichen Or-
ganismen kennen zu lernen. Der Zahl der Ar-
beitsplitze nach und entsprechend der Menge
von Gelehrten und Studierenden, die sich hier
versammeln, ist die Station vielleicht die grosste
der Welt, wenn das bescheidene Aussere ihrer
hélzernen Gebdude und die Einfachheit der
inneren Einrichtung auch keinen solchen Eindruck
hinterldsst.

Gegriindet wurde die Anstalt im Jahre 1888.
Von neun Universititen und sechs Colleges er-
hielt sie jdhrlich Subsidien, Im Jahre 1902,
das fiir die Anstalt finanziell ein sehr schwie-
riges war, erhielt sie von seiten des Carnegie-
Instituts eine ziemlich ausgiebige Unterstiitzung,
indem dieses 20 Zimmer auf drei Jahre mietete,
was eine jihrliche Einnahme von 10000 § aus-
machte. Im ganzen hat das ILaboratorium vom
1. Oktober 1899 bis zum 1, Januar 1907 von
verschiedenen Seiten 129938,99 # erhalten,
Das FEigentum des Laboratoriums wird gegen-
wirtig auf 70000 § geschitzt, und der Unter-
halt kostete im Jahre 1906 gegen 18878,02 Doll.
Diese Zahlen zeigen zur Geniige, mit wie grossen
Mitteln das biologische ILaboratorium operiert,
und wie es dadurch instand gesetzt wird, in so
weitem Masse seinen Aufgaben zu geniigen,

Das Laboratorium zerfillt in mehrere Abtei-
lungen: fiir Zoologie, vergleichende Physiologie,
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Embryologie und Botanik. Die Anstalt besteht aus
vier Holzhdusern und einem Steingebdude, Darin
befinden sich 55 Zimmer fiir zoologische For-
scher, acht Zimmer fiir physiologische und einige
fir botanische Arbeiten. Ausserdem gibt es
sieben Laboratorien fiir Anfinger und die Teil-
nehmer an den Kursen. Ein besonderer Raum
fiir Aquarien ist nicht vorhanden, Aquarien von
verschiedenster Grosse stehen allenthalben auf
Tischen und Iftageren. Das Laboratorium be-
sitzt ein - Museum und ein Herbarium, Die
Bibliothek ist nicht sehr reichhaltig, da meist
die Biicher der Fischereistation beniitzt werden.
Uber der Tiir, die zur Bibliothek fiihrt, ist die
Aufschrift angebracht: ,Study nature not books*.
Ein einzelnes Zimmer kostet den Sommer iiber
100 §, ein Arbeitstisch fiir Anfinger 50 4.
Fir einen sechswochentlichen Kursus mit prak-
tischen Arbeiten zahlt man 5o §. Erleichtert
wird die Benutzung des Laboratoriums, das nur
wiahrend des Sommers gedffnet ist, dadurch,
dass die einzelnen Universititen hier ihre eige-
nen Arbeitsplitze besitzen, die den Studierenden,
die in Woods Holl zu arbejten wiinschen, un-
entgeltlich zur Verfligung stehen. Die Zahl der
hier Arbeitenden ist eine enorme. So arbeite-
ten hier im Jahre 1906 iiber spezielle Themata
68 Forscher (im Jahre 1903 sogar 76); am
Kursus beteiligten sich im Jahre 1906 41,
1905 57 Horer. Zur Untersuchung gelangen
nicht nur Meerestiere, sondern auch ILand- und
Stisswassertiere. Viel Aufmerksamkeit wird den
Fragen der Vererbung, Hybridisation, Regene-
ration, kiinstlichen Beeinflussung der Entwicklung
zugewandt, Die praktischen Ubungen wurden im
Jahre 190% von sieben Instruktoren geleitet, ausser-
dem gaben neun Spezialisten Anleitung zu spe-
ziellen Untersuchungen, darunter ganz hervor-
ragende Forscher, wie E. B. Wilson, T. N.
Morgan, C. O. Whitmann. Die Ubungen
finden nicht nur im Laboratorium, sondern auch
im Freien statt. Es werden hiufig Exkursionen
unternommen, um die Kursteilnehmer mit den
Tieren, ihren Lebensbedingungen, Anpassungs-
erscheinungen usw. bekannt zu machen. Ausser-
dem besteht eine Art Seminar, in dem Referate
uber die neuesten Erscheinungen der biologischen
Literatur, sowie iiber eigene Untersuchungen ge-
halten werden. Ausser diesen Referaten werden
auch Vortrige allgemein biologischen Inhaltes
von eigens dazu berufenen hervorragenden Ge-
lehrten von verschiedenen amerikanischen Uni-
versititen gehalten. Das Laboratorium gibt ein
Biological Bulletin und seit 1890 The Biological

Lectury heraus. (Nach Bulletin biologique.)
[11036)

PROMETHEUS.

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten.)

Mensch und Tier fiilhren mit Speise und Trank
tagtiglich — ohne dass es zu umgehen moglich wire —
den Verdauungsorganen jeweils auch eine mehr oder
weniger grosse Menge von Bakterien zu, welche teil-
weise den Verdauungsvorgingen erliegen, zum Teil auch
wieder ausgeschieden werden, wihrend sich ein anderer,
nicht minder widerstandsfihiger Teil seit unvordenk-
lichen Zeiten dem dauernden Aufenthalte und Leben
im Darmkanal des Menschen and der Tiere vollig an-
gepasst hat, sodass derselbe tatsichlich bestindig von
unziihlbaren Massen von Bakterien bewohnt ist und wir
von einer ganz spezifischen Darmbakterienflora
sprechen diirfen,

Eine einfache Uberlegung lisst erkennen, dass es
nicht die ortlichen Verhiltnisse als solche gewesen
sind, welche diese Bakterien dazu gefiihrt haben, sich
dem Aufenthalte und Leben im Darmkanal anzupassen,
sondern in erster Linie ist es zweifelsohne der Darm-
inhalt gewesen, besonders unter den ihnen auch zu-
sagenden iibrigen Lebensbedingungen. Daraus folgt
aber, dass die Darmbakterien durch ihre Lebenstitigkeit
auch die Zusammensetzung des Darminhaltes beeinflussen,
an welchen ihre Existenz gebunden ist, und damit treten
sie notwendig auch in eine Beziehung zu der Ernihrung
des Menschen und der Tiere. Zunichst wire zwar die
Méoglichkeit denkbar, dass die Darmbakterien einfach
Mitesser oder Mutualisten seien, also eine Art
Schmarotzer oder Parasiten, welche sich an den durch
die Verdauungstitigkeit des menschlichen und tierischen
Organismus fiir die Resorption der Nihrstoffe vorbe-
reiteten Ingesta, d. i. die aufgenommene Speise nebst
Trank, auf Kosten der Ernihrung ihres Beherbergers
oder Wirtes giitlich tun., Wenn wir davon ausgehen,
dass sich die Darmbakterien ganz allmihlich dem
Aufenthalt und der Lebensweise im Darm angepasst
haben, so mag in einem Stadium dieser Anpassung
auch ein solches Mitesserverhiltnis bestanden haben,
das heute aber lingst iiberschritten ist. Der Vater des
Gedankens, dass cin Zusammenhang bestehen
miisse zwischen Erndhrung und Darmbakterien,
ist Pasteur, der schon 1885 die Stellung der nie-
drigsten Lebewesen zum Menschen und zur Tierwelt
dahin kennzeichnete, dass das tierische Leben ohne
Darmbakterien einfach unmdéglich sei.

Hierdurch angeregt, hat Prof. Dr. Max Schotte-
lius, Direktor des hygienischen Instituts der Univer-
sitit Freiburg i. Br., seit Jahren in verschiedenen Ver-
suchsgruppen mit steril erbriiteten, steril gehaltenen und
mit steriler Nahrung gefiitterten Hiihnchen experimen-
tell den Beweis gefiihrt, dass ohne Bakterien eine Er-
nihrung und ein Wachstum der Hiihnchen nicht statt-
findet; dasselbe ist von Nuttall und Thierfelder fiir
Meerschweinchen nachgewiesen, woraus wohl hervor-
geht, dass allgemein fiir die Ernihrung der Warmbliiter
und des Menschen die Titigkeit der Darmbakterien
notwendig ist (drchiv fiir Hygiene, Bd. 34, Bd. 42,
Bd. 47).

Bei der grossen Mannigfaltigkeit der Nahrung des
Menschen und der verschiedenen Tierarten und der
unendlichen Verschiedenheit des Aufenthaltes, insbe-
sondere der Tiere, in, auf und iiber der Erde, sowie
im Siiss- und Salzwasser, lisst sich ungezwungen an-
nehmen, dass sowohl der Mensch und jede einzelne
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Menschenrasse als auch jede einzelne Tierart eine ver-
schiedene, ganz spezifische Darmbakterienflora
besitzt, ebenso wie jede Spezies ihre spezifischen
Schmarotzer beherbergt. Der Normalzustand des Darm-
rohres setzt naturgemiiss eine gewisse Gleichgewichts-
stellung zwischen der Menge und Art der Darmbakte-
rien einerseits und der Lebensenergie der Korperzellen
andrerseits voraus; denn voriibergehende oder dauernde
Storungen dieses Gleichgewichtes fiihren einen Zustand
herbei, welcher als ,Krankheit* zu bezeichnen ist. Die
Anpassung der Darmbakterien an den menschlichen
und tierischen Organismus, sowie der Kampf ums Da-
sein unter den einzelnen im Darmkanal stindig vor-
kommenden Bakterienarten fiilhren naturnotwendig zu
einer feststehenden prozentualen Zusammensetzung der
verschiedenen Bakterienarten in der Darmflora, d. h, es
findet innerhalb der Darmbakterienflora eine gegensei-
tige Anpassung bezichentlich ein Kampf ums Dasein
statt, bis der Normalzustand des physiologischen Bak-
teriengehaltes im Darmrohr festgestellt ist. Die Darm-
bakterienflora bildet sonach fiir sich die biologischen
Verhiltnisse einer Lebensgemeinschaft oder Biozoe-
nose, in welcher jede Bakterienart ihren prozentualen
Anteil hat, den sie in dem untereinander mit aller
Heftigkeit gefiihrten Kampfe ums Dasein errungen hat
und behauptet., Die Biozoenose der Darmbakterien
hat aber weiter den Selbstzweck, jede Storung des
Gleichgewichtes infolge Zuwanderung fremder Eindring-
linge durch geschlossenen Kampf abzuwehren. Auf
diese Weise wird dem Wirte der betreffenden Biozoe-
nose zugleich ein nicht hoch genug zu schiitzender
Seuchenschutz gewiihrt, indem die in die Verdauungs-
organe gelangenden pathogenen Bakterien oder Krank-
heitskeime iiberwuchert und vernichtet werden,

Die Biozoenose der Darmbakterien steht als ge-
schlossene biologische Einheit wiederum in einem durch
Anpassung erworbenen Gegenseitigkeitsverhiltnisse zu
ihrem jeweiligen Wirte, woraus beide Kontrahenten
ihren Vorteil ziehen: den Darmbakterien werden von
ihren 'Wirten zusagende Existenzbedingungen geboten,
wohingegen umgekehrt sie — indem sie die Nahrung
fiir ihre eigenen Zwecke verarbeiten — durch Vorbe-
reitung der Nahrung fiir die Resorption der Nihrstoffe
auch wiederum ihren Wirten die Verdauungstitigkeit
— wenigstens teilweise — abnehmen oder doch er-
leichtern und so die Erihrung férdern — richtiger:
iiberhaupt erst mdoglich machen, Dieses biologische
Verhiiltnis gegenseitiger Forderung zwischen zwei ganz
verschiedenen Lebewesen, welches als Symbiose be-
zeichnet wird, ist sonach zwischen Mensch und Tier
einerseits und den Darmbakterien andrerseits schon
so weit fortgeschritten, dass die letzteren in der Erniih-
rung des menschlichen und tierischen Organismus physio-
logische Funktionen ausiiben, zu welchen die Verdauungs-
organe von Mensch und Tier heute nicht mehr befihigt,
sicher aber einst befihigt gewesen sind, da jede Symbiose
das Ergebnis einer langen gegenseitigen Anpassung ist
und sich somit erst langsam entwickelt haben muss,
indem sie neue Beziehungen schuf, die vordem nicht
bestanden, Die Verdauungsorgane des Menschen und
der Tiere haben damit eine funktionelle Verkiim-
merung erfahren — das Schicksal jedes symbiotischen
Verhiiltnisses —, der Vorgang der Ernihrung von
Mensch und Tier ist auch komplizierter und empfind-
licher, aber sicher auch vollkommener und wohl auch
leichter geworden, indem die Darmbakterien physiolo-
gische Arbeit leisten, welche die Verdauungsorgane

®

leisten sollten. Unzweifelhaft sind die Verdauungsor-
gane von Mensch und Tier nicht ideal vollkommen ge-
wesen, anders wire iiberbaupt die Anbahnung eines
symbiotischen Verhiiltnisses mit den Darmbakterien nicht
moglich gewesen, und wiederum mussten aus dem sym-
biotischen Verhiltnisse fiir den Organismus von Mensch
und Tier wesentliche Vorteile resultieren, andernfalls
wiirde sich das Verhiltnis nicht herausgebildet haben,
im Gegenteil wiirden der menschliche und tierische
Organismus sich auf dem Wege des Selbstschutzes der
Darmbalkterien sicher erwehrt haben.

Unter den Darmbakterien kommt in erster Linie der
DBacillus coli communis in Betracht, welcher sich bei
allen Warmbliitern in grisster Menge als stindiger Ver-
treter der Darmflora vorfindet, und welcher (unter Be-
riicksichtigung der sonst zu beobachtenden physiologischen
Schwankungen der Eigenschaften von Bakterien) bei allen
‘Warmbliitern als ein der gleichen Art zugehoriger Spalt-
pilz anzusprechen ist; mit anderen Worten: der Koli-
bazillus hat sich seinen vielen verschiedenen Wirten
angepasst und bildet heute so viele eigentiimliche Rassen,
als er Tierarten bewohnt, Seine Stammform, welche
noch nicht an die speziellen Lebensbedingungen des
Menschen oder einer Tierart angepasst ist, also sozusagen
die Urform des Bacillus coli, wenn eine solche iiberhaupt
existiert, kann nur in der Aussenwelt gefunden werden,
der alle Darmbakterien entstammen. Auch im Darm
der kaltbliitigen Wirbeltiere, bei Frioschen, Reptilien
und einheimischen Siisswasserfischen, hat Schottelius
koliartige Bakterien festgestellt, welche sich nur wenig
vom JBacillus coli der Warmbliiter unterscheiden, Im
Darm der Insekten wurden jedoch keine derartigen
Bakterien gefunden, obwohl auch die Insektenlarven
(Raupen) eine reiche Darmflora besitzen; mit der Ver-
puppung hort jedoch die Nahrungsaufnahme auf, das
‘Wachstum wird sistiert und die Bakterien verschwinden.
Ubrigens ist der Verdauungsprozess der Insekten, bei
welchem ganz andersartige Fermente und Zellsaft-
wirkungen in Betracht kommen als bei den Warmbliitern,
nicht mit demjenigen der héheren Tiere zu vergleichen,

Zur Beantwortung der Frage des Vorkommens von
Darmbakterien bei den niederen Tieren, und um die-
jenigen Bakterien kennen zu lernen, welche als stindige
Darmbewohner bei den einfachsten Tierarten auftreten,
insbesondere auch um die Beziechungen der Bakterieng
der Tiefsee zum Gesamtorganismus der artenreichen
niederen Meeresfauna festzustellen, hat Schottelius an
der zoologischen Station in Neapel an zahlreichen niederen
Meerestieren einschligige Untersuchungen ausgefiihrt,
insbesondere am Lanzettfisch (Amphioxus), an Kiel-
schnecken (Pterotracheen) und Seewalzen (Holothurien),
deren Verdauungsapparat einen in der Lingsachse des
Korpers verlaufenden einfachen Schlauch darstellt, in
welchem die durch die Mundffnung einstrémende
Nahrung lingere Zeit zuriickgehalten wird. Es hat sich
dabei ergeben, dass der Darm der niederen Seetiere
nicht nur arm an Bakterienarten ist, sondern dass auch
an Menge der Darminhalt der Seetiere dem Reichtum
der Darmflora der Wirbeltiere weit nachsteht, Is steht
das offenbar in wursiichlichem Zusammenhang mit der
Bakterienarmut des Wassers der Tiefsee iiberhaupt,
Insgesamt konnte Schottelius nur vier Arten von
Bakterien isolieren, welche in gleicher Weise sowohl
im Darm der niederen Tiefseetiere als auch frei im
Seewasser leben, im Darm aber in viel grosserer Menge
als im Seewasser, woraus hervorgeht, dass es echte, und
zwar die spezifischen Darmbakterien der Tiefscetiere
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sind, Ein den Kolibakterien nahestehender Spaltpilz
wurde jedoch im Darm der niederen Seetiere nicht
angetroffen, sodass die Urform der den warmbliitigen
Landtieren eigenen Kolibakterien jedenfalls nicht bei
den niederen und wohl iiberhaupt nicht bei den Seetieren
zu suchen sein wird, Immerhin steht auch hier fiir die
Kaltbliiter und fiir die niederen Tiere fest, dass ohne
Darmbakterien kein Wachstum stattfindet,

Der Vorgang der gegenseitigen Anpassung zwischen
Darmbakterien und Mensch oder Tier wiederholt sich
in abgekiirzter Form bei jedem neugeborenen Menschen
und tierischen Individuum aufs neue. Obwohl die
Symbiose zwischen Mensch und Tier und den Darm-
bakterien gewissermassen eine ontogenetische Erwerbung
darstellt, insofern beide Kontrahenten fiir die Eingehung
des symbiotischen* Verhiiltnisses pridisponiert sind, so
1auss doch jedes menschliche und tierische Individuum
postembryonal fiir sich das symbiotische Verhiltnis zu
den Darmbakterien neu eingehen. Von jedem neuge-
borenen Menschen oder Tiere werden gleich mit der
ersten Nahrung zahllose Kleinlebewesen aufgenommen,
unter denen im Darm allmihlich eine Auslese stattfindet,
bis die Flora der Darmbakterien ihre konstante Zu-
sammensetzung erfahren hat und die Anpassung mit dem
Wirte vollzogen ist — dann kann der junge Mensch,
das junge Siugetier ,entwohnt“ werden. Die mehr
oder weniger lange Siuglingsernihrung bis zur volligen
Entwohnung beweist, dass das symbiotische Verhiiltnis
zwischen Siugetier und Mensch und der Darmbakterien-
flora das ilteste und auch das engste ist.

Ifiir Sidugetier und Mensch kommt als erster und
wichtigster Invasionsherd der Darmbakterien die Mutter-
milch in Betracht; in der nicht unter besonderen Vor-
sichtsmassregeln aseptisch gewonnenen Kuhmilch findet
sich bekanntlich gleichfalls eine reiche Bakterienflora,
welche unter Zersetzung des Milchzuckers Siure bildet
und die Milch zur Gerinnung bringt. Unter diesen
Milchbakterien ist mit grosser Regelmissigkeit ein dem
Bacillus coli communis sehr nahestehender, vielleicht
sogar mit ihm identischer Spaltpilz anzutreffen, welcher
offenbar dem Rinderdarme entstammt, da der Kuhmilch-
Kolibazillus und der Kolibazillus des Rinderdarmes
identisch sind, Der Kuhmilch-Kolibazillus ist zugleich
einer der am weitesten verbreiteten Spaltpilze dieser
s#Art und kann vielleicht als die spontan im Freien
vorkommde Urform des Kolibazillus angesehen werden,
da er Gelegenheit hat, vom Menschen wie von zahllosen
warmbliitigen Tieren aufgenommen zu werden.

* Von Schottelius steril geziichtete Hiihnchen
zeigten noch am 16, Tage kein Wachstum und keine
Federnbildung, obwohl sie unausgesetzt von ihrem —
allerdings sterilisierten — Futter frassen, Nunmehr wurde
eine Reihe dieser Versuchstiere durch das Futter und
Wasser mit dem Milchkolibazillus versorgt, und schon
nach einer Woche hatten diese Hiihnchen ersichtlich an
Grosse zugenommen, zeigten beginnendes Wachstum der
Federn und standen kriftig auf den Beinen, wihrend
die sterilen Kontrolltiere trotz fortwihrenden I‘ressens
teils einen elenden Eindruck machten, teils verendet
waren — und das, trotzdem der Versuch unerwarteter-
weise durch das Eindringen eines fremden Spaltpilzes,
des in der Luft so weit verbreiteten AMicrococcus albus,
verunreinigt worden war, Aus diesem unbeabsichtigten
Zwischenfalle geht hervor, dass nicht jeder beliebige
Spaltpilz imstande ist, die Ernihrung giinstig zu beein-
flussen, sondern dass es bestimmte dazu geeignete Spalt-
pilze sein miissen, wie z, B. die Koliarten. In einex

erneuten Versuchsreihe wurden steril geziichtete und
unmittelbar vor dem Absterben befindliche Hiihnchen
mit einer IKultur von Hiithnerkolibakterien (aus normalem
Hiihnerkot geziichtet) versorgt, und es war interessant
zu sehen, wie die Hiihnchen fortan an Kraft zunahmen
und gleichsam das bis dahin gewaltsam zuriickgehaltene
‘Wachstum nachzuholen versuchten, sodass sie, die in der
vier Wochen wihrenden sterilen Haltung sichtlich ver-
kimmert waren, unter dem Einflusse der Hiihnerkoli-
bakterien innerhalb 20 Tagen um das Doppelte des
Eigengewichtes zunahmen.

Diese Versuche beweisen in ihrer Verallgemeinerung,
dass Mensch und Tier ohne Darmbakterien nicht leben
konnen, dass aber auch nicht jede Bakterienart imstande
ist, den niitzlichen Zweck der Darmbakterien zu erfiillen
oder diese zu ersetzen, sondern dass der Mensch und
jeder tierische Organismus die seiner Eigenart angepasste
und fiir ihn zweckmiissigste Rasse der Kolibakterien
und sonstigen fiir seine Gesundheit am besten geeigneten
und fiir seine Erndhrung unerlisslich notwendigen Darm-
bakterien beherbergt. Sie bereiten Speise und Trank
fiir die Resorption vor und sind zugleich eine Schutz-
wehr des gesunden menschlichen und tierischen Korpers
zur Uberwucherung und Vernichtung aller moglicher-
weise in den Darm gelangenden pathogenen Bakterien
oder Krankheitskeime, Fiir die Heilkunde eriffnen sich
damit véllig neue Gesichtspunkte. Ob infolge der
Symbiose mit den Darmbakterien auch Verinderungen
am Darmkanal einhergegangen sind, insbesondere ob
letzterer eine Kiirzung erfahren hat oder erfahren wird,
oder ob er immer linger wird, diese und viele andere
Fragen werden erst durch weitere Forschungen ihre
Beantwortung finden. Soviel aber steht fest, dass die
Ernihrungsfrage aus dem chemisch-physiologischen
Stadium  herausgetreten und eine biologische Frage
geworden ist. N. SCHILLER-TIETZ,  [11106)

NOTIZEN.

Das Vakuumluftschiff, Der Gedanke, mit Hilfe einer
luftleeren oder mit stark verdiinnter Luft gefiillten me-
tallenen Hohlkugel die ,Eroberung der Luft“ zu ver-
suchen, ist durchaus nicht neu. Schon der Jesuiten-
pater Francisco Lana hat in seinem 1670 erschiene-
nen Werke diesen Weg vergeblich empfohlen; vergeb-
lich, denn die Entwicklung der Luftschiffabrt vollzog
sich auf einer anderen Bahn. Der gasgefiillte Ballon
war in den Kindertagen der Luftschiffabrt mit den da-
mals verfiigbaren technischen Hilfsmitteln herzustellen,
fiir die Erbauung eines Vakuumballons aber reichten
diese Mittel nicht aus, und so kam es, dass der Gas-
ballon die einzige Ballonform wurde. Diesen Platz hat
der Gasballon bis heute behauptet, denn ernsthaft ist
wohl seit Lana der Bau eines Vakuumballons nicht
mehr in Erwigung gezogen worden. Im ersten Sep-
temberheft der /Zlustrierten Aeronautischen Mitteilungen
greift aber nun G. J. Derb den Gedanken Lanas
wieder auf, da er glaubt, dass unsere Technik, die im
Aluminium einen geniigend leichten und dabei doch
hinreichend festen Baustoff besitzen diirfte, heute in
der Lage ist, einen guten Vakuumballon zu bauen, der
gegeniiber dem jetzt gebriduchlichen Gasballon mancher-
lei Vorziige haben wiirde. Die Gasfiillung eines Bal-
lons bildet nimlich — das kann nicht wohl bestritten
werden, und das Unglick von Echterdingen hat es
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wieder einmal gezeigt — eine stete Gefahr fiir das Luft-
schiff und seine Bemannung, und wenn wir auch
mancherlei Mittel besitzen mégen, diese Gefahr zu ver-
mindern und zu bekimpfen, so bleibt es doch immer
bedenklich, mit Hilfe eines grossen Behilters voll leicht
entziindlichen Brennstoffes durch die Luft zu segeln,
Die dadurch bedingten Gefahren der Luftschiffahrt wiir-
den unzweifelhaft durch die Verwendung von Vakuum-
ballons vermieden werden. Dazu kommt noch der Um-
stand, dass das heute zur Ballonfiillung meist verwen-
dete und fiir Lenkballons wohl allein in Betracht kom-
mende Wasserstoffgas noch recht teuer und nicht iiberall
in geniigender Menge rasch zu beschaffen ist. Dagegen
wiirde es billiger und einfacher sein, mit Hilfe grosser
Vakuumpumpen einen Ballon luftleer zu machen, bezw,
seinen Luftinhalt bis auf das erforderliche Mass zu
verdiinnen, Wiihrend der Fahrt wiirde der Vakuum-
ballon den grossen Vorzug vor dem Gasballon besitzen,
dass durch eine kleine transportable, im Bedarfsfalle
vom Motor anzutreibende Luftpumpe die durch etwaige
Undichtigkeiten der Ballonhiille entstehende Verringerung
des Vakuums und damit der Tragfihigkeit jederzeit
aufgehoben werden kionnte, wilhrend der Gasballon seine
Gasfiillung wihrend der Fahrt nicht erginzen und seine
Gasverluste nur durch Ballastabgabe ausgleichen kann.
Bei einer Teilung des Innenraumes der Ballonhiille —
wie etwa beim Zeppelinballon — konnte man auch
das Steigen und Sinken sowie das Steuern eines Vakuum-
Luftschiffes dadurch unterstiitzen, dass man je nach
Bedarf in einzelne Abteilungen Luft eintreten lisst und
wieder auspumpt, womit man #hnliche Wirkungen er-
zielen wiirde, wie sie bei den Gasballons heute, etwas um-
stindlicher, mit Hilfe verschiedener Ballonets herbei-
gefiihrt werden, Zieht man schliesslich noch die Errich-
tung von Luftschiffstationen in den Kreis der Betrach-
tung, so ergibt sich zugunsten des Vakuumluftschiffes,
dass die Baukosten einer solchen Station mit grosser
Vakuumpumpe sich billiger stellen werden, als wenn
eine Wasserstofferzeugungsanlage eingerichtet werden
muss, abgesehen davon, dass es, wie oben schon
angedeutet, billiger ist, einen Ballon zu evakuieren,
als ihn mit dem teuren Wasserstoffgas zu fiillen. Es
wird aber in sehr vielen IYdllen nicht einmal nétig sein,
den Ballon ganz luftleer zu machen — in diesem Zu-
stande wiirde er leichter sein als ein mit Wasserstoff
gefiillter —, in sehr vielen Fillen wird auch eine starke
Luftverdiinnung geniigen, die den Vorteil hat, dass die
Hiille weniger starr zu sein braucht als bei vélliger Luft-
leere.

Uber Dimensionen und Tragkraft eines Vakuum-
luftschiffes macht Derb folgende, als angeniiherte
Schiitzung zu betrachtende Angaben. Ein Ballonkérper,
der aus 10 miteinander verbundenen, kugelférmigen
Ballons aus 1 mm starkem Aluminiumblech von je 20 m
Durchmesser bestehen wiirde, hiitte, wenn in den Bal-
lons véllige Luftleere herrscht, einen Auftrieb von etwa
16000 kg, bei einem Vakuum von nur 53 mm einen
Auftrieb von 13000 kg. Wenn nun die Hiilfte dieses Auf-
triebes durch das Gewicht des zur Versteifung der Hiille

erforderlichen Skelettes verbraucht wird — denn Alu- .

miniumblech von 1 mm Stirke ist natiirlich viel zu
schwach, um den auftretenden Beanspruchungen durch

den #usseren Luftdruck, den Winddruck und das Ge-.

wicht der Gondel mit Ausriistung ohne ausreichende
Versteifung zu widerstehen —, und wenn man fiir Mo-
toren von etwa 400 PS noch ein Gewicht von 2000 kg
rechnet, so wiirden bei volliger Luftleere noch etwa
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6000 kg Auftrieb fiir Gondel, Steuer, Propeller, Tau-
werk und Bemannung, bezw. Passagiere verfiigbar sein,
Mag diese Rechnung, wie iibrigens Derb auch aus-
driicklich betont, auch nicht ganz stimmen, so kann
doch wohl die Moglichkeit eines tragfihigen Vakuum-
luftschiffes nicht wohl bestritten werden, —

Zuniichst erscheint das Vakuumluftschiff lediglich
als ein Vorschlag; er diirfte aber wohl genauester
Priifung wert sein, und wer kann vorausschen, ob
nicht das Vakuumluftschiff das Luftschiff der Zukunft,
vielleicht schon einer recht nahen Zukunft sein wird,

Q. B, [1r102)
* * *

Chemische Wirkungen elektromagnetischer Wellen.
Dem unermiidlichen Forschergeist der neueren Zeit haben
schon so manche wissenschaftliche Wahrheiten, die man
feststehend geglaubt hat, weichen miissen. Seit den
Tagen von Faraday hat man angenommen, dass der
Elektromagnet keinerlei Einwirkung auf lebende Korper
ausiibe; mehrfach haben sich die Forscher in das Innere
von kriiftigen Solenoiden gestellt und, da sie nicht unter-
scheiden konnten, ob der Strom ecingeschaltet war oder
nicht, die obige Annahme fiir bestiitigt angesehen, Auf
diese einfachen Versuche gestiitzt, hat man, obgleich
von Zeit zu Zeit immer wieder die Rede auf den
tierischen Magnetismus kam, von weiteren Forschungen
bis in die neueste Zeit hinein abgesehen. Vor kurzem hat
aber Dr, Rosenthal der Konigl. Preussischen
Akademie der Wissenschaften Mitteilungen unter-
breitet, welche geeignet sind, die bisherigen Annahmen be-
ziiglich der Wirkungslosigkeit des Magnetismus auf Orga-
nismen umzustossen. Rosenthal beweist, dass elek-
tromagnetische Wellen auf gewisse organische Verbin-
dungen eine Einwirkung ausiiben, eine Behauptung, die
im Hinblick auf die chemischen Wirkungen der Son-
nenstrahlen, welche ja auch nichts anderes als elektro-
magnetische Wellen sind, an sich ziemlich nahegelegen
haben muss. Rosenthal, der zunichst viel Zeit mit
‘Wellen von hoher Frequenz verloren hat, ist es gelungen,
Lisungen von Zucker, Stirke, Glukose, Protein usw.
in Wasser, die innerhalb eines mit intermittierenden
Gileichstromen oder Wechselstromen von § bis 10 Am-
pere beschickten Solenoids aufgestellt wurden, zu zer-
setzen., Zuniichst findet allerdings eine gewisse Erwiir-
mung der Losungen statt, allein wenn die richtige
Frequenz, die je nach der Art der behandelten Stoffe
verschieden ist, gewiihlt wird, so bleibt die Erwidrmung
nur innerhalb missiger Grenzen, wiihrend die chemische
Zersetzung bald eintritt. Die beste Frequenz fiir Stirke
liegt zum Beispiel zwischen 440 und 480 Schwingungen
in der Sekunde, fiir Proteine zwischen 320 und 360
Schwingungen, wihrend Glukoside und Disaccharose
hohere IFrequenzen erfordern, Der Vorgang bei der
Zersetzung spielt sich stufenweise ab. Bei der Stirke
wurde die Losung im Verlaufe von zwei Stunden immer
fliissiger, Proteine gaben Eiweissstoffe und Peptone ab,
wobei die Reaktionen denjenigen ihnlich waren, welche
durch Enzyme, unorganische Girstoffe, bewirkt werden.
Ein gewisser Zusammenhang zwischen diesen beiden
Arten von chemischer Zersetzung ist iiberhaupt erkenn-
bar, aber leider bedarf auch die Zersetzung durch
Enzyme noch immer der wissenschaftlichen Klirung.
‘Was die vorliufig noch lange nicht abgeschlossenen Be-
obachtungen von Rosenthal aber schon jetzt ergeben
haben, ist die Tatsache, dass auch der Elektromagne-
tismus Wirkungen auf organische Korper ausiiben kann,
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Wirkungen, welche allerdings im allgemeinen zu schwach
sind, um bemerkt zu werden, die aber immerhin geeig-
net sein konnten, manche Aufklirung fir gewisse Er-
scheinungen in der Elektrotherapie, vielleicht sogar in
der menschlichen Psychologie, z. B. der Hypnose, zu
liefern, [11078]

* * *

Der Fischereivertrag zwischen Russland und Japan.
Nach langwierigen Unterhandlungen ist es den Regie-
rungen von Russland und Japan gelungen, die Fragen der
Secfischerei durch ein Ubereinkommen zu regeln. Nach
diesem Vertrage wird den Japanern das Recht be-
willigt, im Ochotskischen und Behrings-Meer mit Aus-
nahme der Fliisse und Buchten zu fischen und zu
sammeln, sowie die Meereserzeugnisse zu bearbeiten.
Ausgenommen sind hiervon Robben und Seeottern.
Der Fischfang und die Bearbeitung der Meeresprodukte
wird den japanischen Untertanen auf speziell hierfiir
bestimmten Landstiicken gestattet. Diese Landstiicke
werden an japanische und russische Untertanen ohne
Unterschied der Nationalitit durch offentliche Aus-
bietung verpachtet. Fiir den Walfisch- und Stockfisch-
fang bediirfen die Japaner einer besonderen Erlaubnis.
Russische und japanische Untertanen, welche die oben
angefiilhrten Landstiicke gepachtet haben, sind hinsicht-
lich Steuer und Gebiihren einander gleichgestellt. Zur
Ausfuhr bestimmte Fische und Meereserzeugnisse aus
den Kiistengebieten und dem Amurgebiet werden von
Russland nicht besteuert. Personen, welche von japa-
nischen Untertanen zum Fischfang und zur Bearbeitung
von Fischereiprodukten engagiert sind, unterliegen keiner
Beschriinkung aus nationalen Griinden. Die japanische
Regierung verpflichtet sich, Fische und Meereserzeug-
nisse aus dem Kiisten- und Amurgebiet mit keinem
Einfuhrzoll zu belegen. Der Fischereivertrag wird nach
Ablauf von je 12 Jahren nach Ubereinkunft beider

Vertragsmiichte erncuert, 0. F. Z. [11034)
BUCHERSCHAU.
Winkelmann, Dr. A., Prof. a. d. Univ, Jena, ZHand-

buch der Physik. 2. Auflage. Fiinfter Band, Zlek-
trisitit und Magnetismus. Mit 409 Abb, gr. 8°
(XIV, 971 S.)) Leipzig, Johann Ambrosius Barth,
Preis geh. 32 M., gebd. 34 M.

Der fiinfte Band behandelt das Gebiet der Elektrizi-
tit und des Magnetismus nicht vollstindig, denn schon
der vierte brachte Kapitel aus der Elektrizititslehre,
beispielsweise jene iiber Elektrizititsquellen; trotzdem
ist er ziemlich selbstindig. Die Lehre vom Magnetis-
mus und seine Wechselbeziehungen zu Wirme, Licht
und Elektrizitit enthilt der fiinfte Band in seinen fast
1000 Seiten. Ausserdem noch Elektrodynamik, Mass-
einheiten, technische Anwendungen der Induktion, Tele-
phonie und die Theorien elektrischer Erscheinungen,
Vom Standpunkt des Technikers ist es als erfreulich zu
konstatieren, dass die graphische Anschauungsweise des-
selben, die unter Umstinden fruchtbarer ist als die ex-
akte Theorie, deren notwendige Vernachlissigungen oft
das Resultat triiben, Aufnahme gefunden hat, Es trifft
dies besonders auf dem Gebiet der angewandten In-
duktion zu, das von Prof, Dr. Th. Des Coudres meister-
haft behandelt ist. Weniger gliicklich ist die drahtlose
Telegraphie abgekommen, die, obgleich auch Gebiet prak-
tischer Anwendung, etwas zu theoretisch angefasst ist.
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Alles in allem ist das vorliegende Werk das not-
wendige Riistzeug nicht nur fiir den Physiker, sondern
auch fiir den Elektrotechniker. Nichtsdestoweniger
wird aber auch der gebildete Laie sich seiner mit Er-
folg bedienen konnen. Die Ausstattung, die bei dem
bekannten Verlag stets eine vorzigliche ist, trigt das
ihrige dazu bei. Das Inhaltsverzeichnis ist jedoch hin-
sichtlich des Nachweises der Seitenzahlen nicht immer
ganz kompetent. O. Namrz, [11043]

POST.

An die Redaktion des Prometheus.

Noch einige Worte zur ,absoluten Temperatur®,

Die verschiedenen von ,unserem Herrn Professor”
angeregten Erorterungen iiber die absolute Temperatur
lassen noch einen Gesichtspunkt unerledigt, Es sei
daher gestattet, noch einmal auf dieses Thema zuriick-
zukommen,

Das Gesetz von der absoluten Temperatur — also
das Mariotte- Gay Lussacsche Gesetz — bietet
der Rechnung eine ausserordentliche Bequemlichkeit,
denn es lautet bekanntlich:  Die Volumina ein und
derselben Gasmenge verhalten sich bei konstantem Druck
direkt wie die absoluten Temperaturen.“ Denkt man
sich also ein entsprechend langes, im iibrigen nach Cel-
sius eingeteiltes Thermometer, welches nach unten um
273 Grade fortgesetzt ist, und bezeichnet man diesen
Punkt mit 0, dann hat man ein ,absolutes Thermometer*
und kann die Angaben desselben direkt mit dem Vo-
lumen in Proportion setzen.

Diese beriihmte Zahl 273 ist aber der inverse Wert
des Ausdehnungskoeffizienten der Gase, Nun ist zu-
nichst zu bemerken — was iibrigens bereits verhandelt
worden ist —, dass die Ausdehnung der Korper in
der Nihe der Schmelz- und Siedepunkte stets unregel-
missig wird, sodass also die Zahl 273 fiir den Tot-
punkt der Gase nicht genau sein kann, Aber die Zahl
!/g75 ist eben der Volumen-Ausdehnungskoeffizient der
Gase, Dieselbe Rechnung, welche in dem obigen
Gesetz fiir Gase angestellt worden ist*), kann man fiir
jeden anderen Korper wiederholen und z, B, sagen
Die Linge einer Kupferstange verhilt sich direkt wie
ihre absolute Temperatur, wo man aber statt 273 den
‘Wert 580 zu setzen hat, Fir Kupferdraht kann man
also sagen, dass seine Lingen sich wie die um 580
vermehrten  Temperaturen nach Celsius  verhalten,
‘Wiinscht man mit Flichen zu rechnen, so hat man
290 zu setzen,

Hiernach hat jeder Korper seinen eigenen ,abso-
luten Nullpunkt“, und die physikalische Bedeutung die-
ses Punktes ist nicht die, welche man ihm im all-
gemeinen zuzuschreiben gewohnt ist. Ich darf daher
wohl definieren:

yDer absolute Nullpunkt fiir einen beliebigen Korper
ist der Nullpunkt der Skala des fiir ihn angefertigt
gedachten Thermometers, dessen Ablesung die direkte
Proportionalitiit seiner Lingen-, Flichen- oder Volumen-
ausdehnung anzusetzen gestattet. ~— HAEDICKE, [tros0]

*) Die Ableitung ist bekanntlich:
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