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Wairme- und Kilteschutz in der chemischen
Technik.

Zur Erzielung einer guten Rentabilitdt ge-
niigt es gegenwartig in der chemischen Industrie
nicht nur, die chemischen Reaktionen vollstan-
dig zu beherrschen, man muf3 vielmehr auch an-
deren Faktoren sein Augenmerk zuwenden,
deren Nichtbeachtung unter Umstdnden eine
wesentliche Steigerung des Unkostenkontos her-
vorrufen wiirde. Hierzu gehort vor allem der
Warme- und Kalteschutz*).

Unter Warme- und Kalteschutz oder Iso-
lierung versteht man in der Technik das Be-

streben, die im Betriebe erzeugte und notwen- |

*) Uber den unlidngst Fritz Grossmann in
der Chemiker-Zeitung, Nr. 42 und 45 des laufenden
Jahrgangs eine Reihe interessanter Tatsachen mitge-
teilt hat, die im Auszuge im folgenden wiedergegeben
sind.

dige Warme oder Kalte vom Ort der Entstehung
bis zum Ort der Verwendung zu konservieren
und Verluste zu vermeiden oder wenigstens auf
ein Minimum zu beschranken. Dieses Bestreben
datiert schon ungefahr 50 Jahre, seit dem Beginn
der Entwicklung der chemischen GroBindustrie,
und die neuere Entwicklung der Kailtetechnik,
die ja erst wenig mehr als 30 Jahre alt ist, hat
diese Bestrebungen noch wesentlich vertieft.
Man mufl physikalisch zwischen auBerer
und innerer Warmeleitung unterscheiden. Beide
Faktoren beeinflulen die Isolierfahigkeit der

| technischen Materialien in weitgehender Weise.

Die Praxis unterscheidet im allgemeinen beziig-
lich der inneren Warmeleitfahigkeit zwischen
guten und schlechten Wirmeleitern und zahlt
zu ersteren die Materialien, bei welchen von
einer Flache von 1 qm und 1 mm Stirke in der
Sekunde mehr als 1 Kalorie abgeleitet wird. Die

| innere Waérmeleitfahigkeit steht natiirlich in

naher Beziehung zur spezifischen Warme. Die
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auflere Warmeleitung umfait den Warmever-
lust, den ein Korper nach aulen erleidet. Diese
Grofe zerfallt in Warmestrahlung und Warme-
abgabe. Auf die Warmeabgabe finden ebenfalls
die Gesetze iiber die Warmeleitung Anwendung,
wobei besonders zu beachten ist, daB fiir die
Warmestrahlung die physikalische Beschaffen-
heit der Oberflache des warmeabgebenden Kor-
pers malfligebend ist. Um welche Unterschiede
es sich bei diesem Warmeausstrahlungskoeffi-
zienten, d. h. der Anzahl von Kalorien, die T qm
pro Sekunde ausstrahlt, handelt, zeigt ein Ver-
gleich von Silber, Zinn, GuBeisen und Ol, fiir
welche die betreffende Konstante die Werte 0,2,
0,715, 3,25 und 7,24 besitzt. Bei der Wahl eines
Isolierungsmittels empfiehlt es sich daher, nicht
nur ein fiir sich schlecht leitendes Material zu
benutzen, sondern auch eine Oberflache mit ge-
ringem Ausstrahlungsvermogen herzustellen. Al-
lerdings wird bei Anwendung einer guten Isolie-
rungsmasse der Ausstrahlungsverlust der Ober-
flache zuriicktreten, da die schlecht leitende
Masse der Ausstrahlungsenergie der Oberflache
nur geringe Warmemenge zufiihrt.

Besonders umfangreiche Versuche sind {iber
die Warmeabgabe von Dampfleitungen an-
gestellt worden, und gerade hier kann man leicht
verstehen, welch bedeutende Werte bei sachge-
méafer Verwendung brauchbarer Isoliermassen
erspart bzw. im anderen Falle rverschwendet
werden konnen. FEine ungeschiitzte Dampflei-
tung aus eisernen Rohren von 1o qm Oberflache
erleidet bei 8 Atmosphdren Druck, 20° AuBlen-
temperatur und taglich 13stiindiger Betriebszeit
in einem Jahr bei 311 Arbeitstagen einen Verlust
von 31,9 Millionen Kalorien, was einem Kohlen-
aufwand von 14 500 kg entspricht, wenn man
1 kg Kohle = 4000 Kalorien rechnet. Bei iiber-
hitztem Dampf stellen sich die Verluste ent-
sprechend noch erheblich groBer. :

Die Anzahl der technisch benutzten Isolier-
mittel, welche von verschiedenen Firmen in den
Handel gebracht werden, ist eine sehr grofe.
Zu den zuverldssigsten Warmeschutzmitteln ge-
horen Seide, Filz, Asbest, Kieselgur, auch in
Verbindung mit Jute und Baumwolle. Ahnlich
wie Kieselgur 16t sich auch Magnesia mit Vor-
teil verwenden, das unter Umstédnden mit Gips
gemischt und als Brei aufgetragen wird. Als
Kailteschutzmittel verwendet man- dagegen mit
groBem Vorteil Kork, der auch mit Asphalt ge-
bunden wird. Selbstverstdndlich lassen sich die
oben aufgefiihrten Warmeschutzmittel ebenfalls
zur Kilteisolierung verwenden.

Bei der Auswahl eines Isoliermittels muf
man jedoch im einzelnen Fall zwischen den ver-
schiedenen Materialien eine Auswahl treffen, um
einen besonders giinstigen Nutzeffekt zu erzie-
len. Der Preis dieser Materialien sollte dabei
aber stets erst die zweite Rolle spielen. Billige

Isoliermittel, wie sie zum Teil he\ute noch ge-
braucht werden, z. B. Strohumwicklung, Lehm
und Stroh usw., haben nur geringen Wert, da
vor allem in einer Strohumwicklung eine be-
standige Luftzirkulation stattfindet und von
einer Isolierung keine Rede sein kann, denn
nur ruhende, nicht bewegte Luft vermag iso-
lierend zu wirken. Fiir Temperaturen unter
100° ist im allgemeinen jeder Isolierstoff an-
wendbar. Oberhalb dieser Temperatur aber
empfehlen sich vor allem mineralische Iso-
lierstoffe, wie Asbest und Kieselgur, da alle
organischen Stoffe in diesem Temperaturgebiet
der allméhlichen Zerstorung anheimfallen. Ki-
nen besonderen EinfluB iibt auch die Bearbei-
tung des Isoliermaterials aus, was man daraus
erkennen kann, daB z. B. der Wirkungswert von
Asbest mit unterlegtem Luftraum oder in fester
Pressung sich wie 100 :32 verhalt, und das
gleiche gilt auch von anderen Isoliermaterialien.
Im allgemeinen kann man jedenfalls sagen, dal
selbst die Kosten der teuersten Isolierung bei
sachgemafBer Auswahl und Ausfithrung innerhalb
eines Jahres durch Kohlenersparnis mehr als
amortisiert werden.

Zu Schutzzwecken versieht man meist auch
die Isolierungen mit einem aufleren Anstrich,
der gleichzeitig die pordse Masse vor Feuchtigkeit
schiitzt. Hierzu wird gewohnlich eine einfache
Olfarbe benutzt, die einen wasserdichten und
gentigend elastischen Anstrich ermoglicht, der
vor allem nicht reiflen oder abblattern darf. Zu
diesem Zweck setzt man der Olfarbe meist etwa
59, einer Kautschuk-Benzollosung (T :20) zu.
Es ist jedoch zu beachten, dal}, wie bereits er-
wahnt, Ol ein hohes Ausstrahlungsvermégen be-
sitzt. Vielfach benutzt man daher auch mit Vor-
teil einen Wasserglasanstrich, und zwar einen
solchen von Natronwasserglas, das sich erheb-
lich besser als Kaliwasserglas bewahrt hat. Ein
derartiger Anstrich ist insbesondere fiir feuchte
Raume unerlaBlich.

Der Kalteschutz unterscheidet sich vom
Wirmeschutz nur insofern, als es sich bei ihm
nicht um die Ausstrahlung oder Abgabe von
Wirme handelt, sondern um die Verhinderung
der Zuleitung der Warme. Die Kailteisolierung
besteht deshalb ebenfalls in der Umkleidung der
zu isolierenden Korper mit einem schlechten
Leiter, fiir dessen Auswahl man jedoch eine
groBBere Bewegungsmoglichkeit besitzt, da bei
niedriger Temperatur auch alle organischen Iso-
liermittel geniigend widerstandsfahig sind. Das
gleiche gilt von den Bindemitteln, wie Asphalt
und Paraffin, die bei hoheren Temperaturen in-
folge ihrer leichten Schmelzbarkeit nicht in Be-
tracht kommen konnen. Fiir feststehende Kiihl-
anlagen benutzt man gern Korksteine und Kork-
schalen, welche notigenfalls mit einem Asphalt-
iiberzug als Feuchtigkeitsschutz versehen sind.
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FEine interessante Schilderung dieser Verwen-
dungsarten findet man in der Broschiire ,,Zur
Technik der Kailteindustrie'', welche die Firma
Griinzweig & Hartmann in Ludwigshafen
a. Rhein herausgegeben hat. Der Griinder die-
ser Fabrik, Kommerzienrat Karl Griinzweig,
ist {ibrigens gleichzeitig auch als der Erfinder
des Korksteins und als der Griinder der heute
bereits betrichtlichen deutschen Korksteinin-
dustrie anzusehen.

In der chemischen Industrie spielt die Iso-
lierung von Wirme und Kalte noch eine beson-
dere Rolle. Sie erstreckt sich mnicht nur, wie
in anderen Fabriken, auf den Schutz der
Kessel- und Dampf-, bzw. Kalteleitungen, son-
dern findet noch ein sehr wichtiges Anwendungs-
gebiet bei den Destillierapparaten. Hier handelt
es sich einmal um die Verfliichtigung des Ar-
beitsgutes und andererseits um die Kondensa-
tion der entstandenen Dampfe. Besonders wich-
tig ist hier die Isolierung des aus dem Mauerwerk
hervorragenden Retortenteils einschlieSlich des
Helms, in dem sich die zu destillierende Fliissig-
keit befindet. Es ist nun bekannt, daBl der
Ubergang kondensierter Dampfe noch lange
nicht zu dem Zeitpunkt beginnt, wenn das Kon-
trollthermometer die Destillationstemperatur
anzeigt, weil die aufsteigenden Dampfe sich an
den oberen kalteren Retortenwanden abkiihlen
und in die Blase zuriickfallen. Dieser Vorgang
bringt nicht nur betrédchtliche Warme-, sondern
auch Zeitverluste hervor und erschwert vor
allem die fraktionierte Destillation, wobei es
sich um die Trennung von Fraktionen handelt,
deren Siedepunkte haufig nur wenige Grade
auseinanderliegen. Die Schwierigkeit dieser
T'rennung liegt aber einzig und allein darin,
daB in der nicht isolierten Blase sehr verschie-
dene Temperaturen herrschen, weshalb die
Fliissigkeit wesentlich iiber die Siedegrenze der
ersten Fraktion erhitzt werden muf}, um die
Ausstrahlungsenergie des oberen Retortenteiles
zu iiberwinden. Ist aber die Retorte in allen
ihren Teilen und zwar bis zur Biegung des
Helmes, wo der absteigende Ansatz anfingt,
gut isoliert, so wird der Warmeverlust fast
gleich Null sein. Unter diesen Umstanden kann
eine Kondensation der aufsteigenden Dampfe
erst erfolgen, wo die Isolierung aufhort, also
im Abflul zum Kiihler. Durch dieses einfache
Hilfsmittel gelingt es, selbst schwierig zu tren-
nende Fraktionen ziemlich rein zu halten und,
besonders bei standigem Betrieb, erheblich an
Feuerung zu ersparen.

Von sonstigen Verwendungsmoglichkeiten
guter Isolierungen in der chemischen Industrie
sei hier nur auf die Isolierung von Kristalli-
sationsgefidflen hingewiesen, in denen infolge der
langsameren Abkiihlung eine Erzielung schon
ausgebildeter Kristalle besonders leicht ausfiihr-

bar ist. — Jedenfalls empfiehlt es sich in allen
Fallen, wo Warme oder Kalte zu Arbeits-
zwecken benutzt werden, auf die Anwendung
von brauchbaren Isolierungen zu sehen, weil
dadurch in weitgehendem Mafle Verluste ver-
hindert werden konnen.

Privatdozent Dr. H. Grossmann. [z

Die Seidenindustrie in Lyon.

Bilder aus der Vergangenheit und Gegenwart
eines alten Kunsthandwerks.

Von FRANZ V. JESSEN.

L

Die Seidenindustrie in I,yon steht unter
einem strengen und launenhaften Regiment.
Ihr Geschick wird 'von dem Weibe und der Mode
bestimmt, von der Mode und dem Weibe, ver-
eint zu einem Wesen, dem unberechenbarsten
von allen. Wenn die Pariserinnen — gerechte
und ungerechte, besonders aber die letzteren —
sich auf der Rennbahn von Auteuil in den Toi-
letten zeigen, welche die groen Damenschneider
,,creiert’ haben (denn in unseren T'agen schaffen
nur noch die Kiinstler und die Schneider), und
wenn dann die Mode verkiindet hat, was bis auf
weiteres ihr Wille und aller Frauen Wunsch
ist, dann spaht ILiyon dngstlich nach dem Platze
am funkelnden Firmament der Stoffe, den der
Seide vom Schopfer zugewiesen wurde. Es kann
geschehen, daBl die schonen Damen in Auteuil
in wollenen Gewandern erscheinen, welche nur
hier und da auf der Innenseite etwas Seide auf-
weisen; vielleicht sind nur die Unterrocke, von
denen nur ganz wenig gesehen werden darf,
aus Seide gefertigt; ja vielleicht wird Seide nur
als Besatz verwendet. In allen solchen und dhn-
lichen traurigen Fallen erheben sich in I;yon
viel tausend Seufzer zu einem erbarmungslosen
Himmel. Bitter und diister ist das Leben; nur
die Mutigsten wagen in die Zukunft zu sehen.

Aber es kann auch geschehen, daB3 jene Un-
gerechten, die Auteuils Sonne bescheint, den
Einfall haben, in Toiletten aufzutreten, zu wel-
chen die Seide Stoff und Besatz geliefert hat.
Vielleicht, daB3 sie obendrein Schale von Musselin
und Schédrpen von Moiré tragen. Mon Dieu,
nichts ist unmoglich in dieser sonderbaren
Welt! Und geschieht dies, so atmet Lyon auf,
dankt einem gnadenreichen Himmel und sieht
voll freudiger Erwartung in die Zukunft. Die
120—1I130 000 Menschen, die in der Seidenstadt
und ihrer Umgebung von der Erratung und Aus-
fithrung weiblicher Wiinsche leben, gewinnen
Humor und gute Laune zuriick, wenn sich die
Frauen endlich nach ldngerer Zeit wieder ihrer
alten Liebe zuwenden. Und die etwa 45 000

50%
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mechanischen, die etwa 40 000 handbetriebenen
Webstiihle klappern eifrig, fast munter. Wih-
rend dreier Jahrhunderte hat sich in der alten
Rhénestadt ein Geschlecht nach dem andern
im kunstvollen Weben der Seide zu Stoff und
Schmuck ausgebildet, der das Gefallen des
Weibes erregen, ihr schmeicheln, ihr dienen, —
man mochte fast sagen: sie liebkosen soll. Die
kliigsten Kaufleute, die vornehmsten Kiinstler,
die tiichtigsten Handwerker haben ihr I.eben
damit zugebracht, Muster und Farben zu er-
finden, die durch Frauen-Auge und -Hand, den
Weg zum weiblichen Herzen finden sollen.
Hilft sie ihnen obendrein durch Verraten eines
Waunsches, einer Neigung, erstrahlt ganz Lyon.
Sie hat befohlen, — und geschaftig schafft der
Kaufmann die Rohseide, die edlen Metalle und
die Farbstoffe, deren Kiinstler und Handwerker
benétigen, um ihrem Wink zu gehorchen. Denn
sie alle ehren und fiirchten im Weibe ihre
Konigin.

Die Seidenindustrie kampft vielleicht gerade
deshalb, weil sie dem Zepter einer so launen-
haften Herrscherin unterworfen ist, mit grofen
Schwierigkeiten. — Der Baumwollmarkt wei3
gewillich auch von gefahrlichen Schwankungen
und den Folgen von Rohstoffmangel oder
Wareniiberproduktion zu erzdhlen; aber die
Baumwolle hat doch den Vorteil, daB sie ein
unentbehrlicher Artikel im Alltagsleben der
menschlichen Gesellschaft ist. Seide dagegen
ist und bleibt Luxusware. Ihre Anwendung
in Wissenschaft und Technik ist zwar in Zu-
nahme begriffen, — man denke nur an Flug-
zeug- und Luftschiffhiillen —, sie beansprucht
aber nur einen minimalen Bruchteil der Ge-
samtproduktion. '

f& Allerdings hat sie sich immer weitere Kreise
erobert. Die Bauernméddchen und Handwerker-
tochter, die heutzutage seidene Taillen, seidene
Giirtel, seidene Haarbander tragen, wiirden
von ihren UrgroBmiittern, oder auf alle Fille
ihren UrurgroBmiittern als Gréfinnen und
Baroninnen begriit worden sein, und es ist
hochst wahrscheinlich, daBl konigliche Autoritat
durch zornige Erldsse und die Kanzel in der
Kirche durch ernstliche Ermahnungen gegen
eine derartig iibermiitige Ieichtfertigkeit ein-
geschritten wiren. Jetzt bildet die Seide in
groferem oder geringerem Umfang — vom
Kleide angefangen — bis zum Schal und Band
— einen Bestandteil der Frauenkleidung fast
aller Volksschichten. Die Seide ist, wie so viele
andre Waren Demokratin geworden. Vicomte
d’Avenel bemerkte witzig, es verhalte sich mit
der Seide wie mit der Literatur: der Fortschritt
in der Volksaufklarung habe die Verbreitung
der Zeitungen und Romane weit mehr begiinstigt
als die der wissenschaftlichen Biicher; die breite
Masse des Publikums schmiicke ihre Person,

wie es ihr Gehirn versorge, — zu billigstem
Preise und mit Maschinenarbeit. Die Herstel-
lung der geringeren und geringsten Seiden-
qualitdten und der ganz kleinen Artikel hat sich
in einem MaBe entwickelt, das weitaus die Ver-
fertigung der wertvollen Seidenstoffe iibersteigt.

Trotz alledem hat die Seide ihr Ansehen nicht
verloren. Sie gilt noch heute fiir eine aristo-
kratische Ware, und noch heute wie ehedem
kennen die Frauen nichts Feineres und Er-
strebenswerteres zu Schmuck und Zier, als die
Stoffe, welche aus den Schleimabsonderungen
der Seidenraupe hergestellt werden. Fiir Lyon
jedoch heiBt die Frage: welchen Umfang wollen
sie seinen Erzeugnissen in ihrer Kleidung ein-
raumen? Und zum Ungliick fiir Lyon steht die
Sache so, daB sie, wenn es sein muf3, den Luxus
der Seide entbehren, jedenfalls ihn stark ein-
schrianken konnen.

Der groBe Seidenkaufmann in Lyon betreibt
sein Geschift unter schwierigen Bedingungen.
Zunachst muBl er ein waches Auge fiir den Roh-
stoffmarkt haben, und dies wieder will sagen,
daBl er mit dem Wohl und Wehe der Seiden-
raupen aller Weltgegenden Bescheid wissen
muB. Lyon selbst ziichtet keine Seidenraupen.
Der Rohstoff ist im wortlichen Verstand kosmo-
politisch; erst durch Rohstoffverbrauch und
Arbeitsausfithrung setzt Lyon sein Geprige auf
die Ware. Eine der besten Rohseiden kommt
von den Cevennen. Ubrigens hat sich gezeigt,
daB die Kultur der Seidenraupe von klimatischen
Verhiltnissen ziemlich unabhéngig ist, so dal
einer Zucht in hohen noérdlichen Breiten an und
fiir sich nichts im Wege steht, wenn nur der
Sommer warm genug ist, den Raupen gentigend
Griinfutter zu schaffen. Sie sind nicht wéhlerisch;
das einzige, was sie sich nicht gefallen lassen,
ist eine Veranderung ihrer Didt. Eine Seiden-
raupe, die in frithester Kindheit mit den Bléattern
von Linde, Kirsche oder Flieder, oder gar nur
mit wildwachsendem I.6wenzahn aufgepappelt
wurde, legt sich lieber aufs Sterbelager, als dal3
sie irgendetwas andres, und seien es auch Maul-
beerblatter, anriihrt. In diesem Punkt muB
man ihr also nachgeben. Ebensowenig vertriagt
sie wihrend ihres Wachtums Spall in Tempe-
raturveranderungen in den ILokalitdten, die ihr
als Kinderstube dienen. Im {iibrigen ist sie ein
ausgepragt ruhiges, nachgiebiges, fleiiges We-
sen. Namentlich seitdem die franzosische Rasse
durch sorgfiltige Auswahl gesunder Zuchttiere
verbessert worden ist — Pasteurs Entdeckun-
gen fithrten auch auf diesem Gebiet zu weit-
reichenden Resultaten—, sind ihre ILeistungen
bewunderungswiirdig. Wenn frither 30 g Seiden-
schmetterlingseier 18 kg Kokons ergaben, kon-
nen sie nun fast die vierfache Ausbeute bringen.
Und obendrein ist die moderne Technik imstande,
fast den ganzen Kokon zu verwenden.
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Fiir Lyon spielen die Kokons nur eine un-
bedeutende Rolle. Die Stadt hat so gut wie gar
keine Spinnereien; ihre Einfuhr besteht aus
Rohseide, der sogenannten grége, d. h. der un-
mittelbar vom Kokon abgesponnenen Seide.
Jeder der Faden in dieser grége besteht aus
vier (oder wenigstens vier) Faden, wie sie sich
im Kokon befinden, so dal also vier Kokons
gleichzeitig abgewickelt werden. Man konnte
den von der Seidenraupe hervorgebrachten
Faden selbst nicht verweben; er ist so zart und
fein, daB3 dazu Marchen-Webstithle und Elfen-
finger notig waren, und diese gibt es nicht in
Lyon trotz aller Wunder, welche die alte Seiden-
stadt hervorgebracht hat.

Der Preis fiir die vielen verschiedenen Quali-
taten Rohseide, die auf den Markt kommen,
schwankt stark, und zwar nicht nur von Jahr
zu Jahr, sondern von Monat zu Monat. Die
franzosische und norditalienische Rohseide wird
als die beste der Welt betrachtet; nur die feinen
Erzeugnisse der Cevennen konnen mit Vorteil
iiberhaupt zu den feinsten und kostbarsten
Luxuswaren verwandt werden. Die ILevante
und vor allem Ostasien liefern die grole Masse,
die in die Maschinen geht.

Die Preisschwankungen haben eine Reihe
verwickelter Ursachen, unter denen die Ernte-
aussichten eine entscheidende Rolle spielen.
Darum ist I,yon im Besitze eines weitverzweigten
Nachrichtendienstes, mit dessen Hilfe es sich
iiber das Befinden der Seidenraupen auf dem
Laufenden erhélt. Der Telegraph teilt mit:
in Piemont verzehren sie ihre Maulbeerblatter
mit Wohlbehagen, in Yokohama ist man mit
ihrer Stimmung einigermafen zufrieden, und
in den Cevennen wachsen sie ohne nennenswerte
Krisen heran.

Mit allem diesen muf3 der Iyonnaiser Kauf-
mann Bescheid wissen. Er hat, sozusagen, ein
Auge in China, eins in Paris. Er hat ein ebenso
grofles Interesse an der Verdauung der kanto-
nesischen Seidenraupe, wie an den Pldnen der
Modenkonige in der rue de la Paix. Mit der
Ubersicht iiber den Farbenmarkt geht es noch
an; die groBen Seidenfdrbereien in Lyon legen
rechtzeitig vor Beginn der sogenannten ,,Kam-
pagne‘ einer Saison den leitenden Damen-
schneidern in Paris ihre Farbenproben vor,
und gemeinschaftlich werden dann die 5—10
Abschattierungen bestimmt, die Modefarben
werden sollen. Die Auswahl ist groB8; Lyons
Farbereien konnen gegen 4000 Farben zur Ver-
fiigung stellen. Freilich gehort schon etwas
guter Wille dazu, den Unterschied z. B. der
32 Schattierungen von ,,Heliotrop‘‘ zu sehen,
das selbst wieder eine Unterabteilung von
Violett ist. Jede der 32 Schattierungen wird
wieder in 6 ,Tone' zerlegt. Kurz, die Spitz-
findigkeit ist auf die Spitze getrieben.

Weit grolere Schwierigkeiten als die Farben
bereitet der Stoff selbst. Fallt es der Mode ein,
auf Tuch zu verfallen — z. B. zu Tailor-made-
Kleidern —, gramt sich Lyon und erleidet Ver-
luste. Ist hingegen nur wenig Spielraum fiir
Seide, etwa nur zu Taille, Bluse oder Futter,
schwebt Ijyon in peinlichster Unsicherheit,
denn es ist nicht imstande vorauszusehen,
welche Art Seide bevorzugt werden wird, —
leichte oder schwere, weiche und schmiegsame
oder steife und harte. Immer wieder werden
plotzlich die sinnreichsten Berechnungen iiber
den Haufen geworfen. Ganz heimlich hat viel-
leicht ein Lyonnaiser Fabrikant eine ,,Nou-
veauté'‘ hergestellt, die durch ihre besonderen
Eigenschaften als Stoff und durch ihre Farben-
wirkungen Aufsehen macht und FErfolg hat.
Er kann innerhalb einer Saison ein reicher
Mann werden ; — die andern, die in gutem Glau-
ben etwas ganz andres fabriziert haben, kénnen
ihre Lager nur mit grofen Verlusten umsetzen.
Als Beispiel fiir die Produktionsschwankungen
sei angefithrt, daB an Taft aller Arten 1907 fiir
57 Mill. Francs, 1908 nur fiir 25!/, Mill. Francs
produziert wurden.

Der Produktionswert der Seidenindustrie
betragt rund 410 Mill. Francs jahrlich, ein etwas
niichterner aber zuverldssiger Malstab fiir
Lyons Tribut an weibliche Schénheit und
GenuBfreudigkeit. (Fortsetzung folgt.) [588]

Die innere Sekretion der Keimdriisen.

Untersuchungen von Prof. E. Steinach.

Von Dr. ALEXANDER LipscHUTZ, Bonn.

(SchluB von Seite 759.)

1V.

Es unterliegt nach alledem keinem Zweifel,
dal sowohl die mannliche als die weibliche
Keimdriise durch innere Sekretion die Ge-
schlechtsmerkmale in ihrer Entwicklung zu be-
einflussen vermogen. Und hier muflte eine neue
Frage entstehen.

Wir haben schon im II. Abschnitt davon
gesprochen, daBl einen, wenn auch geringeren
EinfluB auf die Entwicklung . der Daumen-
schwielen beim Froschménnchen auch die dem
kastrierten Froschménnchen einverleibte weib-
liche Keimdriise auszuiiben vermag. Das
schien zunachst darauf hinzuweisen, dafl die
Wirkung der mannlichen und weiblichen Keim-
driisen bis zu einem gewissen Grade dhnlich ist. -
Ist aber ihre Wirkung auf den Organismus
gleich? Steinach ist dieser Frage nachge-
gangen und hat sie mit aller Entschiedenheit
dahin beantworten konnen, dafl die Wirkung
der mannlichen und weiblichen Keimdriise, oder
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besser Pubertitsdriise, ganz s pezifisch ist, dall
die maénnliche Keimdriise eine Entwicklung
mannlicher Geschlechtsmerkmale, die weibliche
Keimdriise eine Entwicklung weiblicher Ge-
schlechtsmerkmale bahnt*).

Der Weg, den Steinach hier eingeschlagen
hatte, bestand in folgendem. Steinach sagte
sich, dal, wenn die Wirkungen der beiden Keim-
driisen gleich sind, durch Verpflanzung z. B.
einer weiblichen Keimdriise in einen ménn-
lichen Kastraten der letztere in seiner Knt-
wicklung zur Mainnlichkeit gefordert werden
miifite. Falls aber die Wirkungen der beiden
Keimdriisen verschieden sind, so miillte der
mannliche Kastrat, wenn ihm weibliche Keim-
driisen eingendht wiirden, in der Entwicklung
weiblicher Geschlechtsmerkmale gefordert wer-
den. FEs miiBte, wenn die Wirkung der weib-
lichen und der mannlichen Keimdriise verschie-
den ist, eventuell gelingen, den Geschlechts-
charakter des heranwachsenden ‘Iieres durch
Verpflanzung einer Keimdriise willkiirlich um-
zustimmen, z. B. das frithkastrierte Mannchen
willkiirlich in ein ‘Tier mit weiblichen Ge-
schlechtsmerkmalen und mit weiblich erotisier-
tem Nervensystem umzuwandeln. Und das
letztere ist eben Steinach glanzend gelungen.

Steinach benutzte fiir seine Versuche zwei
bis vier Wochen alte Ratten- und Meerschwein-
chenmannchen, die er kastrierte und denen er
unmittelbar darauf FEierstocke von ungefahr
gleichaltrigen Weibchen unter die Haut ein-
ndhte. In 14 Tagen war alles verheilt und ver-
narbt. Die Eierstocke heilten in 509, aller Falle
gut an und erhielten sich 8—¢g Monate auf
ihrer neuen Unterlage.

Die Beobachtung zeigte nun zunidchst, dal
die Entwicklung der méannlichen Geschlechts-
merkmale durch Verpflanzung der weiblichen
Keimdriise beim kastrierten Ménnchen nicht
gefordert wurde: sie verharrten hier auf der-
selben kindlichen Stufe wie bei den einfachen
Kastraten.

Aber die verpflanzte weibliche Keimdriise
beférdert andere Anlagen des jugendlichen
mannlichen Organismus in ihrem Wachstum:
die indifferente Anlage der Brustdriise des
Mannchens wird in ihrem Wachstum so gefor-
dert, dal} sich beim kastrierten Mannchen unter
dem EinfluB der weiblichen Keimdriise Brust-
driise und Brustwarze in Form und GréBe wie
beim normalen Weibchen entwickeln. Manch-
mal war die Entwicklung der Brustdriise bei den
Versuchstieren sogar weiter fortgeschritten als
beim jungfraulichen Weibchen. Bei denjenigen

*) E. Steinach, Willkivliche Umwandlung von
Sdaugetieymdnnchen in Tiere mit ausgeprdgt weiblichen
Geschlechtscharakteren und weiblicher Psyche. Pfliigers
Archiv, Bd. 144, 1012.

Tieren, bei denen die verpflanzten weiblichen
Keimdriisen nicht angeheilt waren, blieb die
Entwicklung der Brustdriise ganz aus.

Die zuletzt genannte Beobachtung zeigt
uns mit aller Deutlichkeit, dal die weibliche
Keimdriise die Entwicklung indifferenter An-
lagen in weibliche Bahnen lenkt. Die weibliche
Keimdriise richtet durch ihre innere Sekretion
in ganz bestimmter Weise die Entwicklung des
Korpers. Das 14t sich mit bezug auf eine ganze
Reihe von Geschlechtsmerkmalen aufzeigen.
So sind das stdarkere Wachstum, das groBere
Gewicht, die robuste Figur, die Machtigkeit des
Skeletts ausgesprochen médnnliche Charaktere,
die nach erreichter Ménnlichkeit endgtiltig aus-
gebildet sind. Alle diese Verhiltnisse werden
nun bei den Méannchen mit weiblichen Keim-
driisen in weibliche Bahnen gelenkt. Finige
Zahlen von Steinach sollen uns das illustrie-
ren. Bei normalen Tieren betrdgt der durch-
schnittliche Unterschied im Gewicht zwischen
Mannchen und Weibchen etwa 37 g im Alter von
fiinf Monaten und etwa 53 g im Alter von
zwolf Monaten. Das sind ungefihre Zahlen, die
uns zunachst zeigen sollen, dal das Gewicht
der Mannchen hoher ist als das der Weibchen.
Steinach kastrierte von vier mannlichen Rat-
tengeschwistern drei Tiere und niahte ihnen weib-
liche Keimdriisen ein, die gut anheilten. Zu
Beginn des Versuches wog das sechs Monate alte
normal belassene Mannchen 264 g, die ka-
strierten gleichaltrigen Mannchen 236, 240 und
241 g. Nach vier Monaten wog das normale
Mannchen 390 g, die kastrierten und mit Eier-
stocken versehenen Mannchen 285, 300 und
320g. Im Durchschnitt wogen also zu Ende des
zehnten Monats die operierten Tiere um 89 g
weniger als das normale Mannchen. Der Unter-
schied war jedenfalls schon sehr betrachtlich ge-
worden und ging iiber den normalen Durchschnitt
von etwa 53 g weit hinaus. Wir sehen hier in
schoner Weise, wie durch die Verpflanzung
von Eierstocken in den kastrierten Korper des
Mannchens das rasche maéannliche Wachstum
gehemmt wird. Sehr instruktiv ist hier noch
folgende Beobachtung von Steinach. In
manchen Fallen waren bei den Meerschwein-
chen die verpflanzten weiblichen Keimdriisen
zunichst gut angeheilt, und die Gewichtszunahme
nahm dementsprechend den langsameren ,,weib-
lichen‘* Verlauf. Nach einiger Zeit aber wurden
die verpflanzten Eierstocke resorbiert, wie das
bei allen Verpflanzungen nachtraglich vor-
kommen kann: sofort folgte dem Schwund der
Eierstocke eine Unterbrechung des weiblichen
Wachstums, und das Korpergewicht schnellte
dermaflen in die Hohe, daB es schon in wenigen
Wochen wieder dem des normalen Mannchens
entsprach. Die Kastration allein ist ohne allen
EinfluB} .auf die Gewichtszunahme — ein ka-
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striertes Mannchen wiegt nicht weniger als ein
normales.

Die kastrierten und mit weiblicher Keim-
driise versehenen Mannchen nehmen im Iaufe
der Zeit auch die dulere Korperform der Weib-
chen an. Sie haben den schmaichtigeren, klei-
neren und schlankeren Kopf des Weibchens, ha-
ben einen geringeren Brustumfang, und ihre
Korperlange ist die der Weibchen. Wie genau
die Malle der Eierstock-Mannchen mit denen der
richtigen Weibchen iibereinstimmen, zeigt uns
die folgende Tabelle aus der Arbeit von Stei-
nach, die sich auf ein normales Mannchen und
seine vier kastrierten und mit weiblichen Keim-
driisen versehenen Briider und auf ein Weib-
chen aus derselben Zucht bezieht. Die Tiere
waren zur Zeit der Messung neun Monate alt.

Kopf- | Kopf- Brust- | Korper-
breite | linge | umfang | linge
in in in in
mm mm mm mm
— ‘
Ménnchen 27 55 155 250
Oper. Mdnnchen I 22 51,5 135 225
» ” 8¢ 22,5 | 52 135 230
b L III 22 52 135 230
Weibchen 22 52 130 | 225

Eine Rontgen-Untersuchung der Tliere er-
gab, daB alle MaBle der Knochen bei den ope-
rierten ‘Iieren nicht denen der Mannchen, son-
dern der Weibchen glichen.

Sogar der Haarwuchs der operierten Méann-
chen erfahrt eine Verdnderung. Das Haar der
normalen Miénnchen ist lang, derb, fellartig,
struppig. Das Haar der normalen Weibchen
dagegen ist kiirzer, feiner, weicher, geschmeidig.
Und das Haar der operierten Ménnchen wird,
wenn die ‘Iiere heranwachsen, auch fein und
weich. Das Haarkleid des operierten Tieres
wird weiblich. Man kann den operierten Bru-
der von dem normalen durch Beriihren des Haar-
kleides unterscheiden.

Die kastrierten, mit weiblicher Keimdriise
versehenen Minnchen zeigen an bestimmten
Stellen des Korpers einen Fettansatz, wie er
nur fiir das Weibchen charakteristisch ist.

Alles in allem: die kastrierten Ménnchen
werden ,,feminiert‘, wie Steinach sich aus-
driickt, wenn man ihnen eine weibliche Keim-
driise einnéht, ihre Entwicklung wird in weib-
liche Bahnen gelenkt.

Wir haben bisher nur die Beeinflussung der
korperlichen Geschlechtsmerkmale durch die
Keimdriise besprochen. Aber wir miissen von
vornherein erwarten, dafl auch der Geschlechts-
trieb durch die verpflanzte Keimdriise gerichtet
wird. Und, wie Steinach gezeigt hat, ist das
in ausgesprochener Weise der Fall. Bei den fe-
minierten Mannchen ist keine Spur eines mann-

lichen Geschlechtstriebes vorhanden, wenn sie
herangewachsen sind: ,,Auch wenn man briin-
stige Weibchen in ihr Abteil bringt, verraten
sie nichts von Interesse oder Erregung, nach Be-
friedigung der ersten Neugierde, die jedem Neu-
ling in gleicher Weise entgegengebracht wird,
herrscht bald wieder Ruhe und génzliche Indo-
lenz. Dagegen entsteht bei den feminierten,
d. h. mit verpflanzten Eierstocken versehenen
kastrierten Mannchen der weibliche Reiz, und
ihr Zentralnervensystem wird in weiblicher
Richtung erotisiert. Die feminierten Mannchen
zeigen sich in ihrem Verhalten gegeniiber den
normalen Ménnchen als Tiere mit weiblichem
Charakter, und die normalen Mannchen fassen
die feminierten Mannchen als Weibchen auf.

V.

Die Versuche von Steinach zeigen uns mit
aller Deutlichkeit, daB die Entwicklung der kor-
perlichen und psychischen Geschlechtsmerkmale
in weitgehendem MaBe von der Tétigkeit der
Keimdriisen abhéngig ist, und dalB} diese Tatig-
keit der Keimdriisen eine streng spezifische ist:
die méannliche Keimdriise richtet die Entwick-
lung nach der mannlichen Seite, die weibliche
Keimdriise nach der weiblichen Seite. Stei-
nachs Versuche an Ratten und Meerschwein-
chen lassen gar keinen Zweifel an dieser Tat-
sache.

Anders als bei den Wirbeltieren lauten die
Ergebnisse der Versuche bei Wirbellosen. Da
sind vor allem die Versuche von Oudemans,
Meisenheimer u.a. an Schmetterlingen zu
nennen. Hier zeigte sich kein EinfluB der Keim-
driisen auf die Entwicklung der Geschlechts-
merkmale. So bleibt der Begattungsapparat bei
Schmetterlingen, denen im Stadium der ganz
jungen Raupe die Keimdriisen durch Heraus-
schneiden resp. durch Zerstorung mit Hilfe einer
heiBBen Nadel entfernt wurden, véllig normal. Und
auch der Geschlechtstrieb, den wir bei Wirbel-
tieren in so weitgehender Abhingigkeit von den
Keimdriisen sehen, erfahrt bei den Schmetter-
lingen keine Verdnderung nach der Kastration.
Die Begattung findet in ganz normaler Weise
statt. Und alles, was der normale Geschlechts-
instinkt den Tieren sonst gebietet, tun auch
die kastrierten Tiere. Auch die duBeren Ge-
schlechtsmerkmale, wie die Fliigelfirbung, blei-
ben unbeeinfluBt. - Kastrationsversuche sind
auch an der Feldgrille ausgefithrt worden —
mit demselben Ergebnis, wie die Versuche an
Schmetterlingen.

Nach diesen Versuchen scheint es zundchst,
daB die Beziehungen zwischen Keimdriisen und
Geschlechtsmerkmalen bei den Wirbeltieren und
den Wirbellosen ganz verschieden geartet sind.
Aber gegen alle Versuche an Wirbellosen hat
Kammerer, dem wir eine grole zusammenfas-



7.

PROMETHEUS

Nr 1246

sende Darstellung der einschldgigen Fragen ver-
danken*), gewichtige Einwénde erhoben.
nachst kommt in Betracht, dall, wie Kammerer
darauf hinweist, die Kastration bei den Schmet-
terlingen und bei der Feldgrille eventuell nur un-
vollstandig gelungen war. Die Entfernung der
Keimdriisen ist hier wegen der kleineren Ver-
haltnisse natiirlich viel schwieriger als bei den
Wirbeltieren. Und wenn Reste, auch wenn sie
sehr klein sind, im Korper der Tiere zuriickblei-
ben, so ist damit der ganze Versuch eigentlich
fehlgegangen. Aber auch unabhéngig von die-
sem Finwand will Kammerer Kritik an den
SchluBfolgerungen iiben, die aus den Versuchen
an Schmetterlingen gezogen worden sind. Kam-
merer hebt namlich hervor, dal man in den
Versuchen an Schmetterlingen doch vielleicht
manche Momente findet, die auf einen EinflufB3
der Kastration auf die Entwicklung der Ge-
schlechtsmerkmale hinweisen. So findet man
die Fliigelfarbe bei kastrierten Schwammspin-
nerweibchen verdiistert, wahrend sie bei nor-
malen Weibchen weill ist: ,,Die kastrierten
weiblichen Raupen lieferten Schmetterlinge,
deren beide Fliigelpaare mehr oder minder ins
Gelblichbraune spielten, somit eine Annaherung
an die braune Fliigelfairbung des Méannchens zu
dokumentieren schienen (Kammerer). Die
kastrierten Ménnchen zeigten in Ubereinstim-
mung damit eine Aufhellung ihrer normalen
braunlichen Fliigelfarbung.

So wird man nach Kammerers Kritik die
Frage, ob bei den Schmetterlingen wirklich keine
Beziehungen zwischen Keimdriise und Ge-
schlechtsmerkmale gegeben sind, noch nicht
als erledigt ansehen koénnen. Wir miissen mit
Bezug auf diese Frage nachdriicklich auf die
eingehende Diskussion in der Arbeit von
Kammerer, an die wir uns hier gehalten haben,
verweisen. (571

Gefdhrlichkeit der kleinen Taschenfeuerzeuge
mit Benzinfiillung.
Von Dr. ERNST SEHRWALD, Strafburg i. ElsaB.

Als die Finanzreform im Reich die Streich-
holzer besteuerte und verteuerte, warf sich die
Technik sofort mit Eifer auf die Erfindung von
billigen und bequemen Ersatzmitteln und sie

*) PaulKammerer, Ursprung der Geschlechts-
unterschiede. Forischritte der naturwissenschaftlichen
Forschung, V. Bd. Verlag von Urban und Schwarzen-
berg, Berlin1912. Die Arbeit von Kammerer enthilt
ein sehr groBes Literaturverzeichnis.

Einige Erganzungen in dem Aufsatz von K am -
merer: Besteht eine spezifische Abhingigkeit der
Geschlechtsmerkmale von den Geschlechtsdriisen ?
,,Natur'', Zeitschrift der D. N. G. 1912,

Zu- |

hat durch ihre Bemiihungen redht Hiibsches
' und Brauchbares geschaffen. Die kleinen Appa-
rate in der mannigfachsten Ausfithrung sind
als nette und doch praktische Spielzeuge schnell
recht beliebt geworden.

Im ganzen liegt all diesen Ersatzapparaten
ja eine recht alte Idee zugrunde. Die Technik
ist von den chemischen Feuerzeugen wieder zu
den uralten mechanischen zuriickgekehrt. Sie
hat aus langst vergessenen Winkeln Stahl und
Feuerstein, Schwamm und Zunder wieder her-
vorgesucht, dieses alte Riistzeug aber durch die
reichen Schitze und Erfahrungen der heutigen
Wissenschaft verbessert und so etwas ganz
Eigenartiges und Geistreiches geschaffen. Der
funkenschlagende Stahl ist geblieben*), aber
der Feuerstein mit seiner oft mangelhaften
Funkenbildung ist durch ein sehr viel besseres
Material ersetzt worden, das viel gréBere und
glanzendere Funken gibt und beim Anschlagen
fast nie versagt. Die Hauptverbesserung liegt
aber in dem Ersatz des Feuerschwammes, der
den Funken auffangen und dann weiter glimmen
mufte, durch das Benzin. Der Funke trifft
heute auf einen mit Benzin getrankten Docht
und die Wolke von Benzinddmpfen, die ihn
umgibt, und setzt diese momentan in Brand, so
daB sofort eine grofe, helle Flamme entsteht.
Damit ist der Hauptmangel der alten Methode,
der Schwamm, der bei dem Mann auf dem
Miihlendamm auch nicht ein allereinzigesmal
Feuer fing, beseitigt.

Es sind mir bisher keinerlei Mitteilungen be-
kannt geworden, daB mit diesen neuen Appa-
raten irgendwelches Unheil angerichtet worden
ware. Ihre groBe Sicherheit und Ungefédhrlich-
keit gilt sogar fiir einen Hauptvorzug von ihnen.
Diese Sicherheit besteht aber nur bei richtiger
und vorsichtiger Handhabung dieser kleinen
Feuerzeuge. In letzter Zeit erlebte ich aber
zwei Falle, die ziemlich lebhaft die Sehnsucht
nach den Schwefelhdlzern im Exil wieder wach-
rufen konnten.

In dem einen Fall handelte es sich um einen
kastchenformigen Apparat, bei dem durch
Druck auf den VerschluBknopf der Deckel auf-
springt, den Stein anschldgt und einen kleinen
Docht mit Benzin entziindet. Als eines Tages
dieser Streichholzersatz nicht geniigend funk-
tionieren wollte, weil das obere Ende des Doch-
tes wohl nicht ausreichend mit Benzin getrankt
war, schiittelte der Besitzer das Feuerzeug
mehrmals kraftig, um den Docht besser zu
durchtranken, was auch gelang. Statt einer
kleinen Flamme gab der Apparat aber jetzt
ein ganzes Flammenmeer. Er war vollig in

*) Allerdings mit dem Unterschiede, daB er als
kiinstlicher,,Feuerstein‘‘ die verbrennenden Teilchen des
Cereisens ablost. Red.
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Feuer gehiillt, das sich auch auf die haltende
Hand mit verbreitete, und nur durch sofortiges
Ausdriicken der Flammen an den Kleidern lie3
sich schwereres Unheil verhiiten.

Durch das Schiitteln war hier so viel Benzin
nach oben gedrungen, dafl es zum 7Teil aus dem
Docht oben heraus gepreft wurde und un-
bemerkt den ganzen Apparat und die Hand
iiberzogen hatte und durch den nachsten Funken
nun auf einmal in Brand gesetzt wurde.

Weniger harmlos verlief der zweite Fall.
Es handelte sich hier um ein Feuerzeug in der
Form einer flachen Browningpistole, die sich
in der Hand verbergen 1aBt. Statt des Druck-
knopfes war eine Art Abzugsbiigel vorhanden,
der an der kiirzeren Schmalseite des Laufes
lag und in diese zum Teil eingelassen war. Durch
noch weiteres Hineindriicken des Biigels in den
Lauf wurde der VerschluB des Feuerzeuges
ausgelost. Es stellte also eine moderne Miniatur-
ausgabe eines alten Feuersteingewehres dar,
nur war das explosible Pulver durch das leicht
entziindliche Benzin ersetzt.

Der Besitzer dieser Pistole wollte sie von
neuem mit Benzin fiillen. Er umfaBte sie mit
der vollen Hand am ILauf, 6ffnete den kleinen
Schraubverschlul am Schaft und go8 durch die
erbsengrofle Offnung Benzin ein. Dabei packte
er unwillkiirlich den Lauf zu kréftig an und
driickte dadurch den Abzugsbiigel nach ein-
warts. Der VerschluBdeckel am Iauf sprang
auf und gab Funken und Flamme. Sofort fing
aber auch das Benzin, das eingegossen wurde,
Feuer. Die Flamme schlug in die Flasche hinein,
brachte diese zur Explosion, und ihr ganzer,
brennender Inhalt ergoB sich tiber die haltende
Hand. Es entstand eine ausgedehnte Ver-
brennung zweiten Grades an der ganzen Hand
mit starker Blasenbildung. Die Heilung er-
forderte iiber 14 Tage.

Auch in diesem Falle war wahrscheinlich
Benzin beim FEingieBen daneben geflossen, da
die Offnung viel zu klein war, um das Benzin
bequem einflieBen zu lassen, und dakein Trichter-
chen verwandt wurde. Das Benzin umspiilte
die ganze Pistole bis zur Miindung und konnte
so durch den Funken entziindet werden, und
die Flamme konnte im Augenblick bis in die
Flasche sich fortsetzen. ;

Natiirlich kann durch solche Benzinexplo-
sionen leicht sehr viel groferes Unheil angerich-
tet werden, was in den beiden Fillen durch die
Geistesgegenwart der Besitzer noch verhiitet
wurde.

Es ist die Frage, ob sich solche unerwiinschte
und unbeabsichtigte Benzinentziindungen bei
diesen Apparaten verhiiten lassen. Das scheint
nicht ausgeschlossen. Einmal miissen alle Ver-
schliisse an den Apparaten so dicht und sicher
schlieBen, daBl auch beim Schiitteln keine Spur

von Benzin daneben herausdringen kann. Zwei-
tens muB3 der Docht so dicht gewebt sein, so
eng schliefen und so angeordnet werden, daf3
auch beim Umkehren des Apparates, wobei die
ganze Benzinsiule auf dem duBeren Ende des
Dochtes lastet, das Benzin nicht in groéBerer
Menge oder gar in Tropfen aus dem Docht
heraus gepreBt werden kann*). Drittens miissen
die Einfiilloffnungen trichterférmig gestaltet
und die Benzinflaschen mit einer geniigend
grofen und schmalen AusguBschnauze ver-
sehen sein. Ferner miilten Vorkehrungen ge-
troffen werden, die es unmdoglich machen, daf3
sich wihrend des Nachfiillens von Benzin der
Verschlufl des Apparates auslosen und so ein
Funke erzeugen 1at. Das ist z. B. der Fall bei
den primitiveren Feuerzeugen, bei denen ein
besonderer Metallstift den funkengebenden Stein
trigt und zugleich als VerschluBstopsel fiir das
Benzingefalchen dient. So lange die aufgefiihr-
ten Forderungen von der Technik noch nicht
erfiillt sind, scheint Vorsicht bei der Benutzung

der neuen Feuerzeuge angebracht. [597]

Ein neuer Kabelkran-Typ.
Mit drei Abbildungen.

Beim Bau der Schleuse I des Rhein-Herne-
Kanals in Duisburg werden fiir den Transport
der ausgeschachteten Erdmassen und des noti-
gen Stampfbetons Kabelkrane neuer, eigenarti-
ger Bauartverwendet, die eine kurze Besprechung
verdienen, da sie ein sehr gutes Beispiel dafiir
sind, wie mit einfachen Mitteln manchmal Glei-
ches oder gar Besseres geleistet werden kann,
wie sonst mit viel kostspieligeren Konstruk-
tionen. Gewohnlich werden die Kabelkrane fiir
Schleusenbauten so ausgefiihrt, daB sie das
Schleusenbecken quer iiberspannen, daB} also
die Krantiirme an den Léngsseiten fahrbar sind.
Diese Ausfithrung war im vorliegenden Fall
nicht anwendbar, weil der nétige Raum an den
Lidngsseiten mangelte und weil die Baumateria-
lien an einer Querseite anlangten. Man hatte
nun selbstverstandlich Kabelkrane mit an den
Querseiten fahrbaren T'iirmen konstruieren kon-
nen, doch ergab sich eine weit einfachere und
billigere Losung dadurch, daB man die fahrbaren
Tiirme ganz weglieB und dafiir ortsfeste, seitlich
schwenkbare Masten verwendete. Diese Anord-
nung empfahl sich auch deshalb, weil die Kabel-

‘krane in erster Linie zum Bau der beiden je 6 m

breiten Ladngsmauern der Schleuse verwendet
werden sollten. Das erforderte einerseits die
Aufstellung der Stiitzen in der Mittellinie der

*) Es ist noch der durch die Handwirme ent-
stehende Uberdruck zu beriicksichtigen. Red.
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schachtungsgut nach

dem Offnen der Boden-
verschlusse in Feldbahn-
wagen. Sobald die Aus-
schachtungsarbeiten be-
endigt sind, werden die
I'richter mit ihrem Ge-
riist beseitigt und dafiir
Betonmischmaschinen

Die Schleusengrube wiihrend der Ausschachtung.

nicht weit von dieser
Stelle am Grubenende
aufgestellt. Da das
Eisenbahngeleise bis un-
mittelbar an die Misch-
machinen herangefiihrt
wird und die Beton-

Im Hintergrund die Masten der beiden Kabelkrane.

Mauern ; anderseits war dadurch die Bemessung
des beiderseitigen Ausschlags auf je 3 m gegeben.
Da der Weg der Laufkatze 300 m lang ist, be-
streicht jeder der beiden Kabelkrane eine Flache
von 6 m Breite und 300 m Lange. Abb. 732
gibt die Schleusengrube wihrend der Ausschach-
tung wieder. Die konstruktive Ausfithrung der
Krananlage ist daraus, sowie aus den Abb. 733
und 734 deutlich zu ersehen. Die versteiften
Holzmaste der Krane sind auf einem festen
Betonfundament pendelnd gelagert. Durch Seile,
die von seitlich aufgestellten Windenwerken aus
betatigt werden, konnen sie beliebig nach
rechts oder links geneigt werden. Der auf die
Maste durch die Last usw. ausgeilibte Zug wird
durch festverankerte Zugseile, die auf Abb. 733
gut sichtbar sind, aufgenommen. Die Plattform
am oberen Ende der Masten dient zum Schmie-
ren und zur Kontrolle der Seilfiihrungsrollen.
Die Winden und die zugehorigen Fiihrerstinde
sind seitlich von den Kranen erhoht angeordnet
worden; auf Abb. 733 sind rechts und links die
Fiihrerstande sichtbar. Die Fiihrer haben durch
diese Anordnung einen
sehr guten Uberblick
iiber das Arbeitsfeld und

kasten selbst unterhalb
der Mischmaschinen in
der Hohe der Spundwand auf Unterwagen
verfahren werden, so kann die Ausladung und
Weiterverarbeitung des Materials mit Hilfe
der Kabelkrane ohne iiberfliissige Zwischen-
arbeiten vollstandig selbsttatig erfolgen; ein
Vorteil, der bei den hier zu verarbeitenden
groBen Mengen von Stampfbeton von auller-
ordentlichem Nutzen ist. Die Tragkraft jedes
dieser Mastenkabelkrane, die die Firma Adolf
Bleichert & Co. in Leipzig entworfen und aus-
gefiithrt hat, betragt 3500 kg. Man mul} die
neue Krankonstruktion, die sich zweifellos auch
fiir Hellinge, Hafenanlagen, Dockbauten usw.
vorteilhaft verwenden 1afit, als eine sehr gute
Losung der Forderfrage bezeichnen, da dabei
mit den einfachsten Mitteln gearbeitet wird und
da die Anschaffungskosten fiir fahrbare Tiirme
wohl dreimal so hoch sind, als die der verwen-
deten Schwenkmasten, ganz abgesehen von den
bei Fahrtiirmen noch erwachsenden Kosten fiir
Schienenanlagen, Fahrwerke und Einebnungs-
arbeiten, die hier ganz in Wegfall kommen.
Hanns Giinther, Ziirich. [,

Abb. 733.

steuern vollig sicher,
Unsere Abbildungen zei-
gen die Krane noch
beim Ausschachten der
Schleusengrube. Zur
Wegschaffung der Erd-
massen ist deshalb an
der hinteren Querseite
des Beckens (Abb. 733)
auf einem holzernen Ge-
riist fiir jeden Kran ein
Trichter aufgestellt wor-
den, in den die ausge-
schachtete Erde geschiit-
tet wird. Aus den
Trichtern fillt das Aus-

Die zu den Kabelkranen gehdrende Fiillanlage.

Rechts und links die beiden Fiihrerstinde.
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Die Fiillung der Forderwagen.

Asbeston-Eisenbahnschwellen.

Von Obering. O. BECHSTEIN.

Mit einer Abbildung.

Trotzdem sie auch bei sorgféltigster Imprag-
nierung nur eine verhdltnismalig kurze Lebens-
dauer besitzt, die vielfach deshalb noch nicht
einmal ganz ausgenutzt werden kann, weil sich
die zur Befestigung der Schienen dienenden
Nigel oder Schrauben mit der Zeit im Holze
lockern, herrscht dennoch heute noch immer
die Holzschwelle im FEisenbahnoberbau vor.
Die Eisenschwelle, die eine erheblich groBere
Lebensdauer besitzt als die Holzschwelle und
auch eine dauerhaftere Befestigung der Schiene
ermdglicht, ist zu wenig elastisch, vor allem aber
zu leicht, um eine dauernd sichere Lagerung
des Gleises zu gewihrleisten, und wenn man sie
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entsprechend schwer ausfithren wollte, dann
wiirde sie zu teuer werden.

Man glaubte nun im Eisenbeton ein geeignetes
Material fiir Eisenbahnschwellen gefunden zu
haben und suchte seiner geringen Elastizitat und
den Schwierigkeiten, welche die Befestigung der
Schienen auf Betonschwellen bot, dadurch ab-
zuhelfen, da3 man an der Stelle der Schienen-
auflage Holzklotze in den Beton einbettete, die
als elastisches Auflager fiir die Schiene wirkten
und deren miihelose Befestigung durch Schrau-
ben oder Nigel ermoglichten. Damit hatte man
aber die Nachteile der Holzschwelle einfach auf
die Eisenbetonschwelle iibertragen, die Holz-
klotze besitzen eine viel kiirzere ILebensdauer
als der praktisch unbegrenzt haltbare Beton,
Schrauben und Nagel lockern sich bald im Holze
und zudem wird auch noch der Beton in der
Nihe der Holzklotze leicht zerstort und damit
die ganze Schwelle unbrauchbar, wenn die Holz-
klotze unter dem Einflusse der unvermeidlichen
Feuchtigkeitsaufnahme zu quellen, sich zu deh-
nen beginnen. Recht gute Erfahrungen hat man
dagegen mit einer Eisenbetonschwelle gemacht,
bei welcher die einbetonierten Holzklotze durch
einen elastischen, bohr- und nagelbaren Beton-
korper ersetzt wurden, und die seit einigen
Jahren besonders bei den Sachsischen Staats-
bahnen ausprobiert worden ist. Der Asbeston
genannte elastische Beton, der von der As-
beston - Gesellschaft m. b. H. in Berlin auf
den Markt gebrachten Asbeston-Schwellen be-
steht aus einem Gemenge von Zement und in
Wasser aufgequollenen Asbestfasern, eine Masse,
die bei einer Elastizitat, die derjenigen des
Holzes nahe kommt, eine sehr hohe Festigkeit
besitzt und sich mit dem umgebenden Eisen-
beton zu einem einheitlichen Korper verbindet
und naturgemdll den Witterungseinfliissen
aullerordentlich gut Widerstand leistet. Die
Befestigung -der Schienen auf den Asbeston-
schwellen geschieht genau so wie bei der Ver-
wendung von Holzschwellen, und wie die Er-
gebnisse von Versuchen der Koniglich Sach-
sischen Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt
in Dresden und die praktische Verwendung der
Schwellen gezeigt haben, haften Nagel und
Schrauben in dem Asbestonstoff auch bei stof3-
weiser Beanspruchung noch erheblich besser als
in Holz. Die Festigkeit der ganzen Schwelle
und besonders auch die Verbindung zwischen
dem Asbeston und dem iibrigen Material haben
sich ebenfalls sowohl beim Versuch, als auch im
Gebrauche in der Praxis als durchaus aus-
reichend erwiesen. Als besonderer Vorzug der
Asbestonschwelle mu3 ihr hohes Gewicht —
etwa das Dreifache einer Holzschwelle — an-
gesehen werden, das eine dauernd sichere Lage
des Gleises gewahrleistet, und der Umstand,
daB man ohne umfangreiche Hilfseinrichtungen
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die Asbestonschwellen beim Bau auf der Strecke
selbst herstellen und damit an Transportkosten
sparen kann, diirfte auch die Einfithrung der
neuen Schwelle wesentlich erleichtern. Von
ganz besonderer Bedeutung sind die Vorziige
der neuen Schwelle natiirlich fiir Bahnbauten
in den Tropen und in Landern mit nur geringem
Holz- und Eisenreichtum, und die Bestrebungen
nach weiterer Steigerung der Zuggeschwindig-
keiten, die sich nur bei einem sehr kraftigen
Oberbau und besonders schweren Schwellen
verwirklichen lassen, durften auch durch die
Asbestonschwelle eine Forderung erfahren kon-
A [938]

Abb. 735.

Das Bohren von Asbeston-Schwellen.

RUNDSCHAU.

(Praktische Farbenwahl.)

Man ist, wenn man nicht weiter nachdenkt,
leicht geneigt, der Farbe nur eine vorwiegend
asthetische Bedeutung zuzumessen. Die Farbe,
das Kind des Lichtes, sei, so konnte man meinen,
nur dazu da, das Auge zu erfreuen und die Welt
und ihre Einzelheiten zu schmiicken. Dabei
wird man scheinbar unterstiitzt von der Tat-
sache, dafl die Farbe tatsachlich nicht nur ein
Ergebnis des Lichtes ist, sondern auch, wie wir
sie sehen, ein Ergebnis unseres Auges und seines
Sehaktes. Schlossen wir die Augen, gibe es
kein sehendes Wesen in der Welt, so existierte
die Farbe als Sinneseindruck natiirlich nicht
mehr; auch wenn das ILicht vorhanden ist
und alle die Vorbedingungen erfiillt, die fiir
die FErscheinung der Farbe notwendig sind,
kann nicht mehr von Farbe gesprochen werden,
denn die Farbe wird erst eine Erscheinung,
die vom BewufBtsein aufgenommen wird, wenn
sie durch das Auge gegangen, vom Auge ge-
fiihlt, empfunden worden ist.

Gleichwohl wiirde die physikalische Funk-

tion des Lichtes weiterwirken, auch wenn kein
Auge da ware, um sie zu empfinden. Es liele
sich diese Rolle, die das Licht im Haushalt der
Natur spielt, auch gar nicht wegdenken; so
wenig wie die Pflanze kann sie das Tier ent-
behren.  Das gilt nicht nur fiir das unzerlegte
Sonnenlicht, sondern auch fiir die einzelnen
Strahlen, aus denen das Sonnenlicht zusammen-
gesetzt ist und die die Vermittler und Anreger
wichtiger chemischer und physikalischer Pro-
zesse in der Natur sind, und die eben auch die
Farben als Erscheinung entstehen lassen.

Hat also das Licht an sich, auch wenn es
nicht vom Auge als farbige Empfindung auf-
genommen wird, eine un-
geheure praktische Be-
deutung, so ist jene farbige
Empfindung auch nicht
nur dsthetischer Art; es
lassen sich eine ganze
Menge praktischer Griinde
aufzdahlen, die die Wahl
dieser oder jener Farbe
bestimmen, und von die-
sen Griinden mogen hier
einige erlautert werden.

Natiirlich konnen sich
solche praktischen Griinde
auch mit dsthetischen Re-
flexionen paaren, z. B. bei
der Farbenwahl fiir die
Kleidung, aber oft genug
kann es auch vorkommen,
daf3 die Begriffe Schon und
Praktisch gerade bei der
Kleidung divergieren; was sonst gern an-
erkannt wird, daB namlich schon sei, was
praktisch ist und umgekehrt, das ist bei der

.Kleidung, namentlich aber bei der der Mode

unterworfenen Damenkleidung, nochnichtdurch-
gedrungen; die Damenmode wird vielleicht,
solange sie existiert, immer von Imponderabi-
lien regiert werden, die mit der praktischen Be-
wertung nichts zu tun haben.

Aber gerade bei der Kleidung, die so gern
der Konvention zuliebe den Begriff des Schonen
mifBhandelt und das Praktische miBachtet, ist
die Farbenwahl nach praktischen Gesichts-
punkten schon zu einem grolen Teil durch-
gedrungen, namlich bei der Militarkleidung.
Die Farbenstellung, die bis vor wenigen Jahren
bei fast allen Armeen der Welt vorherrschte,
und die sich in bunten Farben und glitzerndem
Metall nicht genugtun konnte, ist heute hoch-
stens noch, und nicht einmal tiberall, in den
Manoverschauspielen zu finden; der Krieg mit
seiner modernen Technik, mit den weittragen-
den Handfeuerwaffen 1aBt die bunten Uniformen
untauglich erscheinen. Die bunten Zielobjekte,
deren Deutlichkeit sich noch durch die massen-
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hafte Gruppierung verschérft, haben erst dem
Khaki und spater der grauen Felduniform Platz
gemacht, das blinkende Metall wird nach Mog-
lichkeit geschwarzt oder verdeckt. Die Nuance
des Feldgrau weicht von der Khakifarbe etwas
ab, und auch das ist nicht zufallig so; die Khaki-
farbe soll sich mehr dem Sandboden anpassen,
der in den Kolonien vorherrscht, wiahrend das
Feldgrau der Tokalfarbe des gemischten Ge-
landes entspricht.

Ebenso verhalt es sich auch mit der Farbe

der Kriegsschiffe. Das Prinzip des Mimikry,
das in der Natur so wunderbar durchgebildet
ist und so viele Tiere im.Kampf ums Dasein
schiitzt, ist hier das Vorbild. Auch fiir die
Kriegsschiffe kann es sich notwendig machen,
nicht gesehen zu werden und doch da zu sein.
Friither waren die deutschen Kriegsschiffe zimt-
braun, jetzt dagegen sind sie hellgrau ange-
strichen, in einer Farbe also, die wenigstens im
Seenebel sich ganz verlieren kann; die franzo-
siche Marine hat eine Farbe wie nasses Segel-
tuch fiir ihre Schiffe gewdhlt. Die englischen
Kriegsschiffe wurden frither entweder ganz
schwarz oder ganz weill gestrichen, jetzt ist
man zur grauen Farbe gekommen. In Amerika
hilt man dagegen eine matte griine Farbe fiir
die zweckmafBigste, weil sie sich am wenigsten
von der Farbe des Wassers und der Luft unter-
scheidet. Diese Unterschiede klaren sich leicht
auf, wenn man bedenkt, dal die Farbe der
Gewisser nicht iiberall gleich ist. Farbe, die
in der meist diesigen Luft- und Wasserstimmung
der Nordsee wenig sichtbar ist, wird auf dem
indigoblauen Mittelmeer leichter erkennbar sein.
Der Atlantische Ozean hat meist eine hellblau-
griine Farbe, das Rote Meer tatsichlich ein tief-
gesittigtes Blau mit rotlichem Schein. Schon
aus diesem Grunde kann eine Schiffsfarbe nicht
iiberall in gleichem MaBe die Erkennung des
Schiffes erschweren, und das iibrige tut ja die
auf dem Meere sehr oft wechselnde Luftstim-
mung, deren Widerspiel ja immer die Farbe des
Wassers ist; wie man leicht feststellen kann,
wenn man die See auch nur kurze Zeit in ihrem
Farbenspiel beobachtet.

Ein anderer, die Sichtbarkeit und Erkenn-
barkeit der Schiffe fordernder Umstand ist, daf3
die Schiffskérper plastisch auBerordentlich mar-
kante Gegenstande sind und daB schon der
Wechsel zwischen belichteten und beschatteten
Partien die Eigenfarbe des Schiffes deutlicher
aus der Umgebung heraushebt. Die Natur hat
indessen auch hier gezeigt, wie dem zu begegnen
ist; es ist kein Zufall, daB die Fische an der
Unterseite hell, an der Oberseite dunkel sind,
wie wir das bei den Flundern und Schollen am
deutlichsten sehen konnen. Im Wasser erscheint
durch diese zur wirklichen Schattierung des
plastischen Fischkorpers gegensitzliche Farbung

der Fisch weniger deutlich, mehr schemenhaft,
und auch das ist Mimikry, eine Schutzfiarbung
vor nachstellenden Feinden, die noch bei an-
deren ‘I'ieren, Hirschen, Rehen, Hasen, Reb-
hithnern, Trappen usw. vorzufinden ist. Nach
einem deutschen Reichspatent soll ein Kriegs-
schiff ahnlich behandelt werden konnen, indem
man alle im Iichte liegenden Teile dunkler
farbt als die Teile, die im Schatten liegen und
deshalb dunkler aussehen; Iicht- und Schatten-
wirkung soll dadurch aufgehoben werden. Tm
Experiment gelingt das leicht an einer Kugel,
die auf der einen Halfte dunkel, auf der anderen
hell gefdrbt ist; wird die dunkle Halfte be-
leuchtet, so daBl die helle Halfte im Schatten
liegt, so ist es moglich, bei richtiger Abstufung
der beiden Farbwerte und der Beleuchtung die
Kugel als eine flache Scheibe erscheinen zu
lassen.

Aber die Natur verfahrt bisweilen auch in
anderer Weise, um ihre Geschopfe vor dem zu
frithen Gefressenwerden zu bewahren; sie farbt
sie sehr bunt, und zwar mit allen Farben zu-
gleich und in gleichem Verhaltnis. ‘Solche Tiere
sehen in einer Entfernung grau aus, und zwar
mischt sich dieses Grau im Auge selbst, das die
einzelnen Farben nicht mehr auseinanderhalten
kann; es entsteht ein physiologisches Grau, das
die Eigenschaft hat, sich mit allen anderen
Farben leicht zu assoziieren. Auch dieses mimi-
krystische System hat man nachgeahmt, und
zwar auf dem SchieBplatz zu Aldershot in Eng-
land. Da fdarbte man die Lafetten und Protzen
der Kanonen mit reinen Spektralfarben, also mit
dicht aneinanderstehenden roten, gelben und
blauen Streifen oder Klecksen. Das Ergebnis
war, daB3 sich diese drei Farben aus der Ferne
gesehen zu einem Grau vermischten und die Ge-
schiitze ganz unauffallig machten.

Es ist auch schon angeregt worden, den
Luftschiffen eine Farbung zu geben, die sie
im Luftmeer schon in geringeren Hoéhen ver-
schwinden 1aBt, wenn die Beleuchtung durch
die Sonne nicht allzu grell ist; eine hellgrau-
blaue Farbe wiirde wohl die beste Schutz-
farbung sein.

Bei Flugmaschinen will man die Unsicht-
barkeit dadurch erreichen, daB man ihre T'rag-
flaichen aus durchsichtigem Cellon macht; in
einer Hohe von etwa 1000 Metern soll sich
eine solche Flugmaschine nicht mehr von der
Luft abheben.

Liegt hier die praktische Bedeutung der
Farbenwahl in dem Zweck, unauffillig zu sein,
so kann es auch umgekehrt darauf ankommen,
ein Ding durch die Farbung recht auffallig zu
machen. Die Natur isthierebenfalls.ehrmeister,
denn sie farbt die Blumen unzweifelhaft deshalb,
um auf sie aufmerksam zu machen, zwar nicht
die Kuh, die sie friBt, aber doch das Insekt,
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dessen Hilfe die Blumenbliite zur Befruchtung
braucht; ein zweites Hilfsmittel dazu ist ja
der Geruchsreiz. Es kann nicht alles aufgezahlt
werden, was die Menschen aus diesem Umstand,
daB3 Farbenkontraste die Aufmerksamkeit auf
sich lenken, fiir Nutzanwendungen ziehen. Das
ganze Signalwesen der Schiffahrt und der Eisen-
bahn ist auf die charakteristischen Farbenkon-
traste gegriindet, und aus diesem Grunde unter-
liegen die Schiffsfithrer und die Zugbeamten
einer stetigen Kontrolle auf Normalsichtigkeit;
Farbenblinde haben schon das groBite Ungliick
angerichtet. Eine ganze Menge von Nutzan-
wendungen zielen in das Asthetische hiniiber,
so die Harmonie der kontrastierenden Farben.
Von hier aus gewinnen sie wieder praktische
Geltung: ein Goldwarengeschédft mit gelber
Inneneinrichtung wird ungiinstiger sein als eines,
dessen Einrichtung schwarz oder in irgendeiner
Kontrastfarbe zur Farbung des Goldes gehalten
ist, ein Backerladen mit einer schwarzgebeizten
Einrichtung ist fast ein Ding der Unméglichkeit,
und. ebenso liefle sich die asthetische Wirkung
einer roten oder gelben Wandfarbung in einem
Fleischerladen sehr bald auch am wirtschaft-
lichen Ergebnis des Geschaftes verspiiren.

Es geschah einmal ein Automobilungliick da-
durch, daB der Wagenfiihrer im hellen Monden-
schein gegen eine weillgestrichene Wegschranke
anfuhr. Er hatte diese auf der vom Mond
beschienenen staubigen Chaussee nicht be-
merken konnen, weil sich das im Iaufe der
Zeit etwas graugelb gewordene Weill wenig
von der hellen Farbe der Stralle abhob. Wenn
die. Wegschranke. schwarz gewesen wire, S0
hatte das kaum passieren konnen. Wiederum
aber ware die schwarze Schranke in triiber,
dunkler: Nacht nicht sichtbar gewesen; eine
weille Schranke hatte sich aber auch bei der
groBten Dunkelheit fiir das sich an das Dunkel
gewohnende und scharfsichtig werdende Auge
bemerkbar gemacht, genau so, wie die weil3-
gekalkten Kilometersteine auch in dunkelster
Nacht sichtbar sind, wenn sich das Auge erst
der Finsternis angepallt hat. Beides also, die
weifle und auch die schwarze Wegschranke, sind,
weil sie verschiedenen Lichtverhdltnissen ge-
niigen sollen, unpraktisch gewihlte Farben, und
es ist besser, solche Wegschranken usw. schwarz-
weill zu streifen.

Auch im Tageslicht kann es auf die weite
Sichtbarkeit der Farben ankommen. Bei einer
Priifung, die zur Ermittelung der unauffalligsten
Uniformfarbe angestellt wurde, ergab sich bei
klarem Wetter, daBl auf 600 m Entfernung fol-
gende Farben in der Reihenfolge hinter dem
mit dem Sichtbarkeitsgrad I bezeichneten
Weil3 rangierten: Husarenblau und Luftblau 2,
Scharlachrot 3, Griin 4, Stumpfgraugriin 7,
also fast unsichtbar. Bei tritbem Wetter waren

alle Farben weniger sichtbar, nur\Griin wurde
besser sichtbar; ein Umstand, der vielleicht auf
psychologischen Griinden beruht.

Solche psychologischen Imponderabilien spie-
len bei der praktischen Farbenwahl eine grofe
Rolle. Der Maler muf} sie verstehen und an-
wenden konnen, aber auch der Raumkiinstler,
der Architekt kann ohne sie nicht auskommen.
Es ist nicht gleichgiiltig fiir einen Raum, ob
seine Wande etwa blaue oder rote Farbe haben.
Ein kleiner Raum wird in blauer Farbe groBer
erscheinen, in roter Farbe dagegen Kkleiner.
Ein groBer Raum kann durch blaue Wande
leicht ungemiitlich, unwohnlich, frostig ge-
macht werden; wird er aber gro3 und weit ge-
wiinscht, so kann an dieser Wirkung eine rote
Wandfarbung viel abschwiachen. Dasselbe gilt
auch fiir die Hohe des Raumes. Und es gehort
zu den feinsten Kunstgriffen des Dekorations-
malers, einen in der Proportion ungiinstigen
Raum, der etwa im Verhaltnis zu seiner Grof3e
zu niedrig ist oder umgekehrt, fiir seine Hohe zu
klein ist, durch klug berechnete Farbenwahl zu
korrigieren. Das bezieht sich nicht nur auf die
Farbe an sich, sondern auch auf ihre Intensitat
und auf ihre Verteilung auf der Flache; dunkle
Farben verkleinern, helle Farben vergrofern,
und die Wirkung wird ganz verschieden sein,
je nachdem der dunkle Teil der Wandfarbung
ihren unteren Teil oder den oberen bedeckt.

Ein dhnlicher Umstand ist auch bei der An-
bringung von Schrift oder anderen Zeichen, die
gut sichtbar sein sollen, im Spiele. Dunkle
Schrift auf hellem Grunde verliert sich leichter
als helle Schrift auf dunklem Grunde; das ist
nicht nur fiir Firmenschilder, sondern auch fiir
das Signalwesen sehr wichtig. Hell auf Dunkel
erscheint grofler als Dunkel auf Hell, und nicht
nur fiir die ornamentalen Kiinste, sondern auch
fir die Farbenwahl der Kleidung ist das ein
fundamentaler Grundsatz. Helle Kleidung macht
rundlich und laBt rundliche Menschen sogar
korpulent erscheinen, und hagere Menschen
streifen das Spinnendiirre, wenn sie sich dunkel
oderschwarzkleiden, ab. Auchder Glasmaler muf3
sich nach dieser Eigentiimlichkeit der hellen
Farben, die man Irradiation oder Uberstrah-
lung nennt, richten, weil alle hellen, hell-
blauen oder farblosen Glasflichen groBer er-
scheinen als die dunklen und namentlich die
roten Farben.

Auch in einer anderen Hinsicht ist der Unter-
schied zwischen den Farben an sich und zwi-
schen hellen und dunklen Farben von prak-
tischer Bedeutung. Bei der Neueinrichtung des
Weillen Saales im Berliner Schlofl ergab sich,
daB die neue Beleuchtung, deren Intensitat man
auf 50 Meterkerzen berechnet hatte, iiber 60
Meterkerzen aufwies, eine Lichtfiille, die zu
grofl war, um selbst in einem Festraum an-
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genehm zu sein. Die Differenz zwischen Be-
rechnung und Wirklichkeit war aber leicht zu
erklaren: man hatte die Reflexion von den
weillen Wandflachen nicht bedacht, und die
Lichtfiille konnte erst dadurch geméBigt werden,
daBl man die Wande mit hellgetontem Marmor
bekleidete. Eine weile Wand verschluckt von
dem auf sie treffenden Licht nur 189, so daf3
also ungefahr 829, des auftreffenden Lichtes
wieder zurtickgeworfen werden; bei einer hell-
gelben Fliache betrdgt die Lichtabsorption da-
gegen schon 609, bei einer blauen Flache 759%,,
eine braune oder dunkelrote Flache hat 859,
Lichtverlust und eine tiefschokoladenfarbige
Flache gar 969, so daB bei ihr also nur 49, des
auftreffenden Lichtes reflektiert werden. Bei
schwarzen Winden, die ja
von Zeit zu Zeit auch
wieder modern werden,
wird das Verhaltnis ebenso
sein, ist es aber schwarzer
Samt, der die Flache be-
kleidet, so ist die Licht-
absorption nahezu absolut,
und das macht eben den
schwarzen Samthinter-
grund zu mancherlei Gau-
kelkunststiicken geeignet,
z. B. wird das Erscheinen
von lebendigen Totengerip-
pen auf einem solchen Hin-
tergrund leicht moglich da-
durch, daB die agierenden
Personen mit anliegenden
schwarzen  Samtanziigen
bekleidet sind, auf die
weille Knochen und Rip-
pen gemalt wurden. Wir
sehen, daf3 die Wandflache
fir die Zimmerhelligkeit
von groBer Bedeutung ist, und wo es auf
groBe Helligkeit ankommt, in Arbeitsraumen,
sollte also die Wandfarbe stets nach diesem
Gesichtspunkt ausgewihlt werden. Die psycho-
logischen Wirkungen der Farben, die fiir eine
solche Auswahl ebenfalls nicht gleichgiiltig
sind, berithren sich mehr mit der dsthetischen
Farbenwahl, auf die hier nicht néher eingegangen

werden kann. (SchluB folgt.) [832]

NOTIZEN.

Eine merkwiirdige Erscheinung (mit einer Abbil-
dung) beobachtet man im Vorfriihling bei Schilf und
Binsen. Hat ndmlich eine Schneedecke gelegen, und
tritt Tauwetter ein, so verschwindet die Schneedecke
auf der freien Eisflache viel rascher, als unter den Bin-
sen. SchlieBlich entstehen Gebilde, wie unsere Abbil-
dung sie zeigt, die letzten Endes zu zitronenférmigen

|
|
\
\
\
|
|
|
|

é
|
1
|
|
|
!
|
|

Eisblocken von wasserheller Klarheit zusammensintern.
Das Merkwiirdige ist, dal an der Stelle, wo die Eisfliche
von den Binsen durchstoBen wird, der Eismantel bis
zum vollstindigen Aufhéren zusammengeschniirt ist.
Wenn Wind wihrend des Bestehens dieses merkwiirdi-
gen Zustandes auftritt, so werden die Binsen mit ihren
Eiseiern glatt abgeschnitten und steuern vom Winde
getrieben auf dem glatten Eis umher. Auch machen
sich Kinder das Vergniigen, durch einen kurzen Ruck
am oberen Ende der Binse Halm und Eisblock zugleich
abzubrechen und mit diesen eigenartigen und sehr ge-
schickt steuernden Wurfgeschossen eine Art von Eis-
golf zu veranstalten. Wa. O. [974]

Gesteinsfunken als Ursache von Schlagwetter-
explosionen. Bei einer Reihe von Schlagwetterexplo-
sionen in amerikanischen Kohlengruben hat man die
Entziindung der Wetter auf die Funkenbildung zu-

Abb. 736.

Eisklumpen an Binsenhalmen.

riickzufiithren gesucht, welche sich ergibt entweder,
wenn Gestein gegen Gestein sich reibt, wie es z. B.
beim Herabstiirzen von  Gesteinsmassen stets eintritt,
oder wenn das Gestein mit einem stidhlernen Werk-
zeug, einer Hacke, Schaufel usw. geschlagen wird, was
naturgemifB nicht minder haufig vorkommt. Die Ge-
fiahrlichkeit derartiger Gesteinsfunken ist daraufhin
von Stirling und Cadm an eingehend untersucht
worden, und ihrem Bericht in den Transactions of the
Institution of Mining Engineers ist zu entnehmen, dafl
tatsichlich Schlagwetterziindungen durch = Gesteins-
funken durchaus im Bereich der Mdglichkeit liegen.
Es war ohne Schwierigkeiten moglich, in einer mit einem
explosiblen Gemisch aus Luft und Grubengas ver-
schiedener Zusammensetzung  gefiillten Explosions-
kammer durch Gesteinsfunken eine Explosion herbei-
zufiihren, gleichgiiltig, ob die Funken durch Zusammen-
schlagen zweier Gesteinsstiicke oder eines solchen mit
einem Stiick Stahl erzengt wurden, Naturgemd ist die
GroBe der Gefahr einer Ziindung schlagender Wetter
durch Gesteinsfunken einmal von der Art des in Be-
tracht kommenden Gesteins und ferner von der mehr
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oder weniger leichten Entziindlichkeit der Gase ab-
hingig. Im allgemeinen wird man aber die Grofle der
Gefahr nicht zu iiberschéitzen brauchen, da es schon
recht stattlicher Funken bedarf, um ein Grubengas
zu ziinden, das nicht gerade als besonders leicht ent-
ziindlich bezeichnet werden muf}, und da durchaus
nicht jedes Gestein zu starker Funkenbildung neigt.
Ziindung von Kohlenstaub durch Gesteinsfunken ist
iibrigens nicht beobachtet worden und bei darauf be-
ziiglichen Versuchen im Kleinen nicht gelungen.

Bst.  [935)

BUCHERSCHAU.,

Jacobi, B., Oberingenieur, Der Riemenabtrieb bet
Elektromotoren. 30 Seiten mit 7 Abb., 8°. ILeipzig
1912. Preis 1 M.

Neumann, E., Ingenieur, Selbsttitige Schalter
und Schaltuhven fiir Treppenbeleuchtung (Treppen-
automaten). 18 Seiten mit 25 Abb., 80, Leipzig
1912, Preis 0,75 M.

Orlich, E. Prof. Dr., Uber Strom- und Spannungs-
wandler. 23 Seiten mit 14 Abb. 8° Leipzig 1912,
Preis 0,80 M.

Roedder, O. C, Ingenieur, Die Forischrilte im
Bauw der elektrischen Lokomotiven. 16 Seiten mit
30 Abb. 49 Leipzig 1912, Preis 1 M. ;

Die vorbezeichneten Hefte, welche als Sonder-
drucke aus ,,Helios', Fach- und Exportzeitschrift fiir
Elektrotechnik, im Verlage von Hachmeister & Thal
in Leipzig erschienen sind, geben kurze aber eingehende
Parste‘llungen des jeweilig behandelten Gegenstandes,
~ Das erstgenannte Heft ist besonders fiir den Kon-
strukteur und Praktiker von Wert und beschiftigt
sich mit der Bemessung und der Wahl des Stoffes von
Riemen und Riemenscheiben, mit dem Ubersetzungs-
verhiltnis, der gegenseitigen Lage der Wellen und
mit den Spannvorrichtungen. Am Schlusse ist eine
Reihe von Berechnungsbeispielen und eine Zusammen-
fassung all der Grundsitze gegeben, die bei der An-
ordnung von Riementrieben der gedachten Art zu
beachten sind.

Das zweite Heft beschiftigt sich mit der in den
goer Jahren aufgekommenen zeitweiligen Nachtbe-
leuchtung der Treppen von Wohnhidusern, die heute
fiir die Grofistddte bereits zum allgemeinen Bediirfnis
geworden ist, und zwar in ihren verschiedenen Ausfiih-
rungsarten mit Uhrwerk, mit stromumflossenen Heiz-
stab und mit magnethydraulischer Betitigung, ferner
auch noch kurz mit den Schaltuhren, welche die selbst-
titige Ein- und Ausschaltung der Abendbeleuchtung
bewirken und dabei des Nachts die Zeitbeleuchtung
zulassen und regeln.

Das dritte Heft behandelt eingehend die Theorie
der Strom- und Spannungswandler, jener Apparate,
die allein die genaue Messung der Wechselstromgréfen
in Hochspannungsanlagen ermdéglichen und denen mit
der wachsenden Bedeutung dieser letzteren eine er-
hohte Aufmerksamkeit zugewendet wird.

Das zuletzt genannte Heft endlich gibt eine Ubersicht
iiber die bis zum Vorjahre gebauten elektrischen Ioko-
motiven und ihre Konstruktionsgrundziige und be-
leuchtet die Schwierigkeiten der anscheinend so ein-
fachen Kraftiibertragung vom Motor auf die Treibrider.

Eine zum SchluB angefiigte Tabelle idper diese Loko-
motiven, ihre Anordnung und Leistung, bewertet sie
nach dem Gewicht der Pferdestirke, zeigt fiir die
verschiedenen Ausfiihrungsarten hierin Schwankungen
von 30—139 kg und veranschaulicht damit die auf
diesem in lebhafter Entwicklung befindlichen Grenz-
gebiete zwischen Elektrotechnik und Maschinenbau
noch bestehende 'Unsicherheit, aber auch die bereits
erreichten Irfolge. Bwd. (791

| Ziegenberg, R. Der Elektrizititszdhler, seine Wir-

kungsweise, Konstruktion und praktische Handha-
bung. 363 Seiten mit 2%3 Abbildungen. Berlin, Ver-
lag von Hermann MeuBer. Preis geb. 10 M.

Zu den Biichern, bei denen sich der Rezensent fragt,
ob es nétig oder nur niitzlich war, sie zu schreiben,
gehort dieses Werk nicht. Obwohl der Elektrizitéts-
ziihler bei der heutigen Bedeutung der Elektrizitét
fiir das offentliche und private Leben nicht nur fiir
den Elektriker, sondern auch fiir den Elektrizitits-
verbraucher von gréfiter Bedeutung ist, gab es doch
bisher meines Wissens kein zusammenfassendes, all-
gemeinverstindliches Werk iiber diesen Gegenstand.
Diese Liicke diirfte das Ziegenbergsche Buch
gut ausfiillen. In seinem Vorwort hofft der Verfasser,
daB sein Werk auch von der Elektrotechnik weniger
nahe Stehenden, von Maschineningenieuren, Archi-
tekten, Juristen, Verwaltungsbeamten und anderen
Laien mit Vorteil werde benutzt werden koénnen, und
ich glaube, er wird seine Hoffnung erfiillt sehen. Nur
den Spezialfachmann interessierende theoretische Ab-
handlungen sind vollstandig vermieden. Wo theoretische
Erorterungen zum Verstdndnis notig waren, sind sie
in klarer, jedem gebildeten Laien verstédndlicher, ele-
mentarer Form gegeben; sehr ausgiebig kommt aber
die Praxis zum Wort, wobei sich der Verfasser auf
die Erfahrungen stiitzen kann, die eine grofle Zahl von
Elektrizitatswerksleitern mit den verschiedenen Zihler-
arten gemacht haben.

Im AnschluB an eine kurze aber klare Erdrterung
iiber die Messung des elektrischen Stromes iiberhaupt
und die dabei verwendeten Instrumente — Strom-
und Spannungsmesser — werden die verschiedenen
Systeme der eigentlichen Elektrizitdatszdhler — auch
die fiir Spezialzwecke, Bahnzidhler, Elektrizitits-
selbstverkdufer usw. — an Hand von guten Abbil-
dungen in ihrem Aufbau und ihrer Wirkungsweise be-
handelt, wobei die Vorteile und Nachteile objektiv her-
vorgehoben und die Ausfiihrungen der verschiedenen
Zidhler bauenden Firmen eingehend erortert werden.

Wertvoll fiir weitere Kreise erscheinen besonders
auch der Abschnitt iiber die verschiedenen Verkaufs-
tarife fiir den elektrischen Strom, im Zusammenhang
mit den entsprechenden Zihlertypen, ferner die An-
gaben iiber die Montage, Ablesung, Wartung, Priifung
und Eichung der Apparate und das SchluBkapitel des
Buches, das sich mit dem Versagen und den Fehlern
der Elektrizitdtszihler und deren Hebung befallt. Die
Genauigkeitsgrenzen der einzelnen Typen und die in
Betracht kommenden gesetzlichen Bestimmungen sind
ebenfalls behandelt. Ein iibersichtliches Inhalts-
verzeichnis und ein gutes Sachregister erleichtern die
Benutzung des Buches, das jedem, der sich iiber die
Elektrizititszdhler orientieren will, auch dem Studie-
renden, durchaus empfohlen werden kann. Druck,
Papier und Ausstattung sind gut, der Preis erscheint
angemessen. Oberingenieur O. B. [840]
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Verkehrswesen.

Eisenbahnwagen mit vollsténdiger Wischerei-Ein-
richtung fiir das russische Heer. Aus den ersten und
damals einzigen Eisenbahnfahrzeugen, den einfachen
offenen Karren der ersten Eisenbahnziige haben sich
im Laufe eines Jahrhunderts vielerlei Spezialwagen fiir
Personen- und Giiterverkehr entwickelt. Neben offenen
und geschlossenen Giiterwagen verschiedener Grofien
— nur an ganz groflen, 40, 50, 60 bis etwa 100 t fassen-
den Wagen fehlt es noch — stehen fiir besondere Zwecke
zur Verfiigung die langen und kurzen Plattformwagen,
die vertieften Wagen fiir ganz sperrige Giiter, Selbst-
entlader fiir Massengut, Tank- und Kesselwagen ver-
schiedenster Ausbildung fiir Fliissigkeiten, Wagen mit
Wirme- und Kilteschutz, solche mit Gefriéreinrichtung,
Wagen fiir den Transport von Grofi- und Kleinvieh,
Gepiackwagen und Postwagen usw. Aufler den gewohn-
lichen Personenwagen verschiedenster Ausstattung und
Einrichtung haben wir Schlafwagen, Salonwagen, Aus-
sichtswagen, Speisewagen, Krankentransportwagen und
Leichenwagen. Das neueste Eisenbahnfahrzeug aber
diirfte der Wischereiwagen sein, den vor einiger Zeit
die Hannoversche Waggonfabrik Aktien-
\gesellschaft in Hannover-Linden fiir die russische
Armee gebaut hat, die von dieser Neueinrichtung er-
hebliche sanitdre Vorteile fiir ihre Truppen erwartet.
Der iiber 3 m breite, auf 2 Drehschemeln laufende
Wagen enthilt im Innern Dampfkessel und Dampi-
maschine mit allem Zubehor an Speisevorrichtungen
usw., ferner Warm- und XKaltwasserbehilter mit
den erforderlichen Rohrleitungen, Waschmaschinen,
Trocken- und Wringmaschinen verschiedener Art,
Mangeln und Biigeleinrichtungen, sowie Desinfektions-
apparate, die zur Entnebelung und Beliiftung er-
forderlichen Ventilatoren und die zum Antrieb' aller
dieser Einrichtungen erforderlichen Transmissionen. Die
Einrichtung ist so vollstindig, dafl wiihrend der Fahrt
oder bei Aufenthalt auf den Stationen groBle Mengen
Soldatenwische in kiirzester Zeit gewaschen, desin-
fiziert, getrocknet und gebiigelt und schrank- bzw.
,tornisterfertig wieder abgeliefert werden konnen.

Bst. (o84

Telephonverbindung zwischen New York und San
Francisco.. Angesichts der erst kiirzlich fertiggestellten
lingsten europdischen Telephonleitung von Berlin nach
Paris muB es als ein recht kiihnes Unternehmen an-
gesehen werden, die Kiiste des Atlantischen mit der
des Stillen Ozeans quer durch die Vereinigten Staaten

hindurch mit einer Telephonleitung zu verbinden.
Nach Angabe der American Telegraph and
Telephone Co. in New York wird sie aber diese
etwa 6045 km lange Leitung noch im ILaufe dieses
Jahres dem Betriebe iibergeben kénnen. So ungeheuer-
lich wie die Sprechentfernung dieser darin alle bis-
herigen Telephonanlagen um das Mehrfache iibertref-
fenden Telephonverbindung, erscheinen auchdie Sprech-
gebiihren, die fiir die erste Minute 18 Dollar und fiir
jede weitere 10 Dollar betragen sollen. Die lingste
Gesprichszeit wird voraussi¢htlich fiinf Minuten' nicht
iibersteigen, so daf fiir die sechste Minute eines Ge-
spriaches wieder die Grundtaxe von 18 Dollar erhoben
werden wiirde. In Amerika ist bekanntlich sehr vieles
moglich, ob sich aber diese Anlage — ihre Brauchbar-
keit fiir die Praxis hat sie auch noch zu erweisen —
rentabel gestalten lassen wird, erscheint doch zweifel-
haft. Bst.  [g40]

Projekt eine Riesenantenne fiir Funkentelegraphie.
Eine Antenne von 25 km Linge, die 10 parallel ge-
spannte Driihte, insgesamt also 250 km Draht ent-
halten soll, wird in den Annales des Postes et Tele-
graphes von dem franzdsischen Ingenieur Bouthil-
10 n vorgeschlagen. Sie soll im Departement de I'Isére
im Gebirgsmassiv der Grande Chartreuse sich quer
iiber fiinf stellenweise fast parallel verlaufende Ge-
birgsziige hinziehen, deren Kidmme bis zu 2000 m

. Hohe erreichen, Auf jedem der Gebirgskdmme soll ein

eiserner Pfosten errichtet werden, iiber den die zehn
Drdahte der Antenne hinweggefiithrt werden wiirden,
und da die Kdmme nicht mehr als 5 km Entfernung
voneinander besitzen und ein Stahldraht von 8o kg
Festigkeit auf den gqmm verwendet werden soll, so
kann man eine derartige Spannweite vielleicht wagen,
um so mehr, als der auf 300 m berechnete Durchhang
der Driihte bei der verhiltnismiBig grofien Tiefe der
zu kreuzenden Tiler an keiner Stelle zu Bedenken
Veranlassung gibt. Diese Riesenantenne soll zunéchst
nicht praktischen Zwecken, sondern dem Studium der
Funkentelegraphie mit Hilfe mehrerer Hunderte von

' Kilometer langer Wellen dienen, — die Liéinge der von

einer Antenne ausgesandten Wellen ist proportional der
linearen Ausdehnung der Antenne — die das Arbeiten
mit den komplizierten und teueren Hochfrequenz-
maschinen unndtig machen und die Verwendung weit
einfacherer Maschinen mit einer Frequenz von etwa
1000 ermoglichen wiirden, von denen man sich auch
noch andere Vorteile und Vereinfachungen im Funk-
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spruchbetriebe verspricht. Ob sich allerdings das Pro-
jekt mit dem wveranschlagten Kostenaufwande von
25000 Francs wird durchfiihren lassen, ob der gewaltige
Sprung von Wellenlidngen von 1650 m, mit denen bei-
spielsweise die Station Norddeich arbeitet, wiahrend die
Eiffelturmstation solche von 2100 m Linge aussendet,
auf solche von mehreren Hundert km Linge die ge-
hofften Erfolge bringen wird, oder ob man nicht viel-
leicht ganz nutzlos groBle Summen aufwenden und ein
schones Landschaftsbild im groBlen Mafistabe ver-
schandeln wird, das mull abgewartet werden.
Bst.  [sor)
Dieselschiffe. Die Betriebserfahrungen mit dem von
den Howaldtwerken fiir die Hamburg. Siidamerika-
nische Dampfschiffahrts-Gesellschaft gebauten und mit
zwel von Gebr. Sulzer gebauten Zweitakt-Diesel-
maschinen versehenen Schiffe Monte Penedo*) sind nach
den Berichten von Gebr, Sulzer und auch der Ge-
sellschaft selbst, sehr gute. Bei der j3otdgigen Fahrt
Montevideo—Hamburg hatten die Maschinen vorziig-
lich gearbeitet. Fiir die gesamte Maschinenanlage be-
trug der mittlere Brennstoffverbrauch o,151 kg PSi-st.
und der Schmierélverbrauch 2,8 g PS i-st. Beachtens-
wert war auch die verhiltnisméfBig frische Luft im
Maschinenraum wihrend der heiBlen Tage. Die Firma
hat, veranlaf3t durch die wirtschaftlichen Vorteile, be-
sonders infolge der verhdltnisméBig hohen Kohlen-
preise in den siidamerikanischen Hifen, noch weitere
Dieselschiffe in Auftrag gegeben. (Ztschr. d. V. D. I.
Nr. 13.) J. R 710

Elektrotechnik.

Ein neues Stahlschutzrohr fiir die Verlegung elek-
trischer Leitungen. Beim Verlegen elektrischer Lei-
tungen in den bekannten Stahl-Schutzrohren machen
sich, wenn die Verlegung unter dem Wand- oder Decken-
putz erfolgt, bald grofle Ubelstinde bemerkbar, die auf
Wasseransammlungen in den nicht ventilierten Rohren
zuriickzufithren sind. Die sogenannten Schlitzrohre
mildern diesen Ubelstand wohl etwas, wenn sie mit
dem in der ganzen Rohrlinge durchgehenden Schlitz
nach unten verlegt werden, konnen ihn aber nicht ganz
beseitigen, weil sie nur Wasser durch den Schlitz in das
Mauerwerk ablaufen lassen, die Kondenswasserbildung
aber auch nicht, verhiiten koénnen, weil der unten-
liegende Schlitz eine Luftzirkulation im Rohre nicht
herbeifiihren, kann. Erheblich bessere Erfolge als das
Schlitzrohr verspricht ein neues, von P. Schroeder
in Koln angegebenes Patent-Stahlrohr, das an Stelle
des langen Schlitzes der ilteren Rohre deren eine grofe
Anzahl kleinerer besitzt, die in der Form einer um das
ganze Rohr herumlaufenden Schraubenlinie angeordnet
sind, Das P.-S.-Rohr kann also in jeder Lage verlegt
werden, da stets eine Anzahl der kleinen Schlitze nach
unten liegend das Ablaufen des Wassers ermoglicht,
wihrend die iibrigen, rings um das Rohr angeordneten
Schlitze die Luftzirkulation im Rohr ermdglichen —
Mauerwerk und Putz sind bekanntlich so pords, dafl sie
Luft in solchen Mengen durchlassen, daB tatsichlich
von Ventilation gesprochen werden kann — und da-
durch dessen Inneres trocken halten. Gegen die Gefahr
des Rostens ist das P.-S.-Rohr durch Verzinkung innen
und auBen geschiitzt, und trotz der vielen Durch-

*) Vgl. Prometheus XXIV. Jahrg,, Bbl. Nr. 1199
u, 1203 (1912).

16cherungen des an sich gegen Venletzungen von aufien
sehr widerstandsfihigen Rohres kann eine darin ver-
legte Leitung durch einen in die Wand getriebenen
Nagel kaum verletzt werden, da die Schlitze kaum ein
Millimeter breit sind, einen gewohnlichen Nagel also
nicht durchlassen. Die Verbindung der einzelnen
Rohrlangen untereinander und mit den Abzweigdosen
erfolgt durch verzinkté Aufsteckmuffen, die das Rohr
federnd umschlieflen. Bst.  [980]

Das elektrische Hartloten (mit einer Abbildung) be-
ruht auf dem Prinzip der elektrischen Widerstands-
schweiBung und geschieht mittels einer Art elektrischer
Schweifimaschine ohne Stauchvorrichtung. Die Zu ver-
bindenden Metallteile (Kupfer, Gold, Silber, Nickel,
Eisen und deren Legierungen) werden so in zwei Elek-
troden eingespannt, daBl ein gleichmiBiges Erhitzen des

Abb. 186.

Das e¢lektrische Hartlbten,

LotstoBes bei Stromeinschaltung erfolgt. Die elektri-
sche Widerstandslotung bietet gegeniiber dem Feuer-
l16ten die Vorteile groBer Festigkeit, Sauberkeit, Zeit-
und Arbeitsersparnis und ist auch fiir diejenigen Metalle
anwendbar, die sich im Feuer nicht oder nur sehr schwer
16ten lassen und bei denen eine Schweiflung nicht an-
giingig ist. Das Verfahren ist fiir die verschiedensten
Zweige, insbesondere die Fabrikation kleiner Metall-
gegenstinde anwendbar und beansprucht einen mini-
malen Stromverbrauch. (BEW-Mitteilungen, Nr. 4.)

Cs %0 1fo73]

Verschiedenes.

Goethe und die Ilmenauer Bergwerke. Die Be-
zichungen Goethes zur Technik waren zwar nicht
so innige wie die zur Biologie, aber haben nichts-
destoweniger sein Denken und Dichten beeinflufit.
Erinnert sei nur an den Schluf} des Faust. Goethes
bergbauliche Titigkeit diirfte allgemein interessieren.
Unter seiner Leitung wurde 1784 der Betrieb der seit 1776
stillliegenden Silberbergwerke wieder anfgenommen,
Goethes warmem Interesse ist es zu danken, daB
der Bergbau unter den gréBten technischen Schwierig-
keiten anfrecht erhalten wurde, bis der Wassereinbruch
1796 den Arbeiten ein Ende setzte. (Geitel, Welt
der Technik, Nr. 3.) C. Z. ([752)

Das Rosten des Eisens, seine Ursachen und seine
Verhiitung durch Anstriche. Die fritheren Untersuchun-
gen iiber die Entstehung des Rostes beriihren fast nur
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das Rosten des ungestrichenen Eisens, nicht aber das
praktisch wichtigere Rosten unter dem Schutzanstrich.
Auf Grund der Feststellung, dall die Schutzanstriche
fiir Feuchtigkeit der ILuft nicht undurchlissig sind,
glaubte man durch wiederholte Anstriche das Eisen
vor dem Rosten schiitzen zu koénnen, bis die Unter-
suchungen von Liebreich und Spitzer das
genaue Gegenteil ergaben, dal ndmlich das Eisen mit
zunehmender Anzahl der Anstriclie zunehmende Rost-
bildung zeigt. Aus der neuesten Arbeit der genannten
Verfasser*) ergibt sich, daB das Rosten auf elektro-
chemischen Vorgingen beruht, zu welchem Resultat
auch Pfleiderer unabhingig gekommen zu sein
scheint. Das FEisen 16st sich in der Oxydulform auf
und wird durch den in der Feuchtigkeitsschicht ge-
16sten Sauerstoff der Luft zu Rost weiter oxydiert.
2 Fe(OH), 4+ Hy,O + O = 2 Fe(OH);. Da das Ei-
senoxydul nun durchschnittlich immer in gleicher
Menge in der Deckschicht vorhanden ist, muf} dieselbe
Menge auch in Rost verwandelt werden. Die Geschwin-
digkeit der Rostbildung ist gleich der Geschwindig-
keit der Auflésung des Eisens, also der Stirke des Lo-
kalstromes entsprechend. Der das Rosten begiinstigende
Einflu der Kohlensdure beruht auf der Vermehrung
der Wasserstoffionen und damit FErleichterung der
Abscheidung, d. h. Erniedrigung der Spannung des
Wasserstoffs und Erhohung der sich aus der Differenz
der Spannungen des Eisens und der des Wasserstoffs
zusammensetzenden Spannung des Lokalstromes. Die
Rostbildung wird beschleunigt. Hieraus folgt, daB eine
stark herabgesetzte Konzentration der Wasserstoffionen
durch Verwendung alkalischer Farben anzustreben ist.
Um ein Herauswaschen des Alkalis zu verhindern, mengte
Liebreich (D.R.P.203957) der Farbe Stoffe bei,
die erst bei Feuchtigkeitszutritt Alkali bilden. Die Un-
tersuchungen Pfleiderers finden durch die neu-
esten Arbeiten von Liebreich und Spitzer
ihre Bestdatigung. (Georg Pfleiderer, Zischr.
d. V.d. I., Nr. 6.) J. R, [846)

Kupferzusatz als Rostschutzmittel. Stahl mit 0,15
bis 0,259, Kupfergehalt soll nach angestellten Ver-
suchen dem Rosten doppelt so lange widerstehen als
kupferfreier Stahl. Kupferhaltige Stahlbleche waren
gegen 259, Schwefelsdure 8o—r1oomal so widerstands-
fahig als kupferfreie Stahlbleche. (The Iron Age,
17. April.) tz.  [908]

Fragekasten.

Frage 22, Immer und immer wieder kann man in
den Tageszeitungen lesen, dafl ein Automobil infolge
zu starken Bremsens sich fiberschlug. Nach meiner
Auffassung kann ein Wagen sich nur dann iiberschlagen
— auf horizontaler StraBle —, wenn die Vorder-
rider plotzlich gebremst werden, und auch da nur,
wenn die Fahrgeschwindigkeit eine bestimmte Grenze
fiberschritten hat, diese Grenze diirfte etwa 30 km
sein, Das Uberschlagen kann nur dadurch entstehen,
wenn die Bremse am Auto sich an den Hinterrddern
befindet, daBl die Vorderrider bei groBer Geschwindig-
keit in eine Vertiefung, Querrinne u. dgl. geraten.
Wiire der Antrieb an den Vorderridern, was aber tech-
nisch bei vierriderigen Wagen kaum ausfiihrbar ist,
so wiirde ein Uberschlagen iiberhaupt kaum vorkommen,

*) Vgl. Prometheus XX1IV, Jahrg., BbL 8. 158 (1913).

Was das Uberfahren von Personen betrifft, so wird
von seiten der Fahrer meist behauptet, die betr. Person
sei ins Automobil hineingelaufen. Es ist richtig, dal}
dies bei nervésen Leuten vorkommt, aber weitaus
hédufiger wird der Fall der sein, dall eben von seiten
des Fahrers zu schnell gefahren wird, und zwar gerade
in den Grofistddten trotz aller polizeilichen Verord-
nungen. Man hort vielfach die Behauptung, der Fahrer
verliere das Gefiihl fiir die richtige Geschwindigkeit;
das ist durchaus unrichtig. Man kann Geschwindig-
keiten von 20, 30, 40, 60 km sehr genau ohne Ge-
schwindigkeitsmesser unterscheiden, und ein Fahrer,
der das nicht kann, soll eben keinen Fahrschein er-
halten; bis 20 km kann auf 2 m wohl mit Sicherheit
gebremst werden, wird dieses Tempo nicht iiberschrit-
ten, werden auch Unfélle durch Uberfahren aufer-
ordentlich selten sein. DaB Wagen, die auf der Land-
strafle — auch bei Nacht — mit 60 km und mehr Ge-
schwindigkeit dahinsausen, beim geringsten Wider-
stand, Stein, Rinne, Pfosten, Manteldefekt usw., sich
iiberschlagen oder sonst in Triimmer gehen, ist absolut
kein Wunder.

Es diirfte wohl von allgemeinem Interesse sein,
wenn im ,, Prometheus'* einmal eingehend iiber diesen
Punkt gesprochen wiirde.

Miinchen, 1. August 1913. Dr. P. Peh.

Antwort 22, Was den iiblichen Ausdruck vom
Uberschlagen des Automobils anlangt, so wiren Ihre
Uberlegungen  vollkommen richtig, wenn das Uber-
schlagen wirklich im landldufigen Sinne gemeint wiire.
Tatsdchlich haben die Berichterstatter meist nur den
Enderfolg gesehen, dafl das Automobil mit den Réddern
nach oben liegt, und nehmen einfach an, dafl dies nur
durch das iibliche Uberschlagen zustande kommen
konne,

Tatsédchlich aber geht der Vorgang in der Weise
vor sich, dafl das zu starke Bremsen gewohnlich an
der Differentialbremse geschieht, welche bekanntlich
den beiden Hinterrddern trotz alles Bremsens die
Freiheit gegenldufiger Bewegung lafit. Diese gegen-
laufige Bewegung der beiden Hinterrdder tritt auch
regelméfig ein und hat ein seitliches Gleiten des Wagens
zur Folge. Auf diese Weise kommt der Wagen zum
Querstehen, und nun ist es kein Wunder, dal dann
die kinetische Energie des Wagens diesen umstiirzt.
Das ganze Mifverstindnis liegt also nur in der mif-
verstandlichen Benutzung des Wortes ,, Uberschlagen‘,
denn dieses seitliche Uberschlagen kann natiirlich
ebenfalls bei Vorderradbremsung eintreten. Wesent-
lich verringert wird die Gefahr des Schleuderns und
damit das Uberschlagen bei plétzlichem Bremsen durch
Anwendung von direkt auf die Hinterrdder wirkenden
Bremsen. Jedes Automobil hat eine solche Bremse,
und es ist nur eine schlechte Gewohnhéit vieler Fahrer,
dal sie diese, die sicherste Bremse, nur selten benutzen,

Auf diese Verhiltnisse ist von Dr. Conrads
und dem Unterzeichneten vielfiltig in der automobi-
listischen Presse bingewiesen worden, und sachgemaf}
hat beispielsweise die Firma Stoewer lingere Zeit die
Hinterradbremse mit dem am bequemsten zu be-
dienenden Pedal, die Differentialbremse mit dem sel-

‘tenen benutzten Handhebel verkniipft,

Man hat iibrigens Autos mit Vierradantrieb und
Vierradbremsen erfolgreich gebaut, ebenso solche mit
Vorderradantrieb und Vorderradbremsen. |

Was die Personenunfille anlangt, so stimme ich;



Ihnen vollkommen darin zu, daB sich viele solche Un-
falle durch noch vorsichtigeres Fahren vermeiden
lieBen. Andererseits aber kommt das direkte Hinein-
laufen in den Wagen unvergleichlich héiufiger vor, als Sie
meinen, und auf der Fahrstrafle hat doch nicht nur
das Fahrzeug auf den FulBligdnger, sondern auch der
FulBginger auf das Fahrzeug Riicksicht zu nehmen.
Ubrigens kommen auf 1000 km Autofahrt weniger
Unfille als auf 1000 km Fahrt von Pferdefuhrwerken.
Lediglich die Reduktion der Unfédlle auf die Zahl der
Fahrzeuge bringt’die anscheinend fiir die Autos un-
giinstige Unfallstatistik zuwege.

Tatsache ist iiberdies ferner, dall der Bremsweg des
Autos selbst bei erheblich héheren Geschwindigkeiten
unvergleichlich kiirzer ist als derjenige eines Pferde-
fahrzeuges. Auf den Bremsweg aber kommt es doch
bei der Bemessung der zulidssigen Geschwindigkeit an,
und da ein trabendes Pferdegeschirr (20 km) nicht im
entferntesten auf 2 m zum Stillstand gebracht werden
kann, sc¢heint mir die Erhebung dieser Forderung den
Autos gegeniiber doch etwas sehr rigoros.

Auch méchte ich Sie darauf aufmerksam machen,
daB die Erlaubnis zum Autofiihren erst nach einer
ebenso komplizierten wie zeitraubenden und kost-
spieligen Ausbildung und Priifung auf technische und
sittliche Qualitdten erteilt wird — wihrend bekannt-
lich das Fiihren eines Pferdefuhrwerkes keiner, wie
auch immer gearteten Erlaubnis bedarf und tatsdach-

lich auch Schwachsinnige und Kinder nur zu, haufig
mit unzuverldssigen Geschirren die Strallen unsicher
machen.

Sehr begreiflich finde ich Thr Entsetzen iiber 60 km
Geschwindigkeit bei Nacht, denn die wirklichen Mog-
lichkeiten und Gefahren solcher Nachtfahrt kann wirk-
lich nur der ermessen, der selbst nachts am Steuer sal,
Und so méchte ich Thnen berichten, dafl das Fahren
bei Nacht und Nebel in der Tat den sich seiner Ver-
antwortung bewuBten Fiihrer eines Kraftfahrzeuges
unvergleichlich mehr anstrengt als das Fahren bei
Tage, — dafB aber die fiir die Fahrbahn in Betracht
kommenden Hindernisse durch die gerichtete Be-
schaffenheit des Scheinwerferlichtes unvergleichlich
deutlicher hervortreten als bei Tage. ILediglich die
dauernd scharfe Beobachtung der Grenze zwischen
Lichtkegel und Finsternis stellt hohere Anforderungen
an die Aufmerksamkeit des Fiihrers. Wer bei Nacht
auf einen grofien Stein, eine Rinne oder einen Pfosten
auffahrt, dem wird das gleiche leichter auch bei Tage
geschehen (besondere Nachtblindheit usw. mnatiirlich
ausgenommen).

Wer aber bei einem unvermuteten Manteldefekt
tags oder nachts seinen Wagen sich iiberschlagen 1id6t,
der ist entweder iiberhaupt unfihig zum Autolenken
oder aber wurde von einem Schicksalsschlag getroffen,
dem keiner entgehen kann.

Wa. 0. [11309]
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