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DassNedlidltenvinMinéralion c'l:.‘anischcu Wirkung — leicht bewegliche
: ; Korper werden durch das Auftreffen von Katho-
bei Kathodenlicht. denstrahlen in Gang gebracht — iiben die Strah-
Von Dipl.-Ing, K. Havc, ¥ len auf manche Korper eine chemische Wir-
Assistent an der Kgl. Technischen Hochschule zu Miinchen. ku ng aus, und zwar eine l'l'.‘(lllZiL‘f('IldL‘; ])hl)tU'
graphische Platten werden z. B. durch ihre
Evakuiert man eine gewohnliche Vakuum- | Einwirkung geschwirzt.
rohre von Atmosphirendruck anfangend bis auf Eine weitere Figenschaft der Kathoden-
Bruchteile eines Millimeters (ca.}/,;—/aomm Hg), | strahlen, auf welche hier naher eingegangen
so treten in der Rohre eine besondere Art | werden soll, ist die, dal} dieselben beim Aui-
von Strahlen, die Kathodenstrahlen, auf. | treffen auf gewisse unmetallische Korper eine
Diese weisen eine ganze Reihe merkwiirdiger | Fluoreszenz- bzw. Phosphoreszenzwir-
Eigenschaften auf. So gehen dieselben immer | kung austiben, d. h. den betreffenden Korper
nur senkrecht von der Kathode fort, d. h. | zu lebhaftem Leuchten bringen. Fluoreszenz
die Lage des positiven Poles, der Anode, in der | ist namlich die Eigenschaft verschiedener Kor-
Rohre ist belanglos fiir den Gang der Strahlen, | per, die unsichtbaren ultravioletten Lichtstrah-
und zwar breiten sich die Kathodenstrahlen | len kurzer Wellenlange in sichtbare Lichtstrah-
in der Rohre immer nur geradlinig aus; sie | len langer Wellenlinge zu verwandeln. Wihrend
gehen also nicht um Biegungen und Kriim- | Fluoreszenz also ein Selbstleuchten der
mungen des Entladerohres. Stellt man in den | Korper wihrend der Bestrahlung ist und
Weg der Strahlen einen festen Korper, so werden | nur solange andauert, als der betreffende Kérper
die Strahlen von demselben absorbiert, und auf | von Lichtstrahlen getroffen wird, ist Phos-
der Glaswand der Vakuumréhre wird ein Schat- | phoreszenz ein Nachleuchten der Kérper
ten abgebildet (,,Schattenkreuzrohre'’). Beim | nach der Bestrahlung, welches nur eine
Aufprallen der Kathodenstrahlen auf die Glas- | kurze Zeitlang anhilt. So fluoresziert nicht nur
wand wird Wirme entwickelt, die so erheblich | das Glas der Vakuumrohre selbst lebhaft, son-
sein kann, daB z. B. ein im Brennpunkt der | dern auch die Korper, besonders verschiedene
Strahlen befindliches Platinblech zur Weiliglut | Mineralien, welche man den Kathodenstrahlen
und schlieBlich zum Schmelzen gebracht werden | in einer Vakuumrohre aussetzt, leuchten in
kann. Des weiteren unterliegen Kathodenstrah- | prichtigen Farben. Die Farbe des Fluoreszenz-
len elektrostatischen wie auch magne- | lichtes ist abhingig von der verwendeten Glas-
tischen Beeinflussungen; bringt man nidm- | sorte bzw. der chemischen Zusammensetzung
lich einen Magneten in die Nihe einer Kathoden- | des betreffenden Minerals. Thiiringer Glas leuch-
réhre, so werden die Kathodenstrahlen aus ihrer | tet hellgriin, Uranglas dunkelgriin, bleihaltiges
Richtung abgelenkt, ebenso, wenn man durch | Glas blau, Cer-Didymglas dagegen in rotlichem
Berithrung der Rohrenwiinde die negative La- | Lichte.
dung der Strahlen beeinfluBlt. Auler einer me- Abb, 431 zeigt eine Rohre mit eingeschlosse-
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Mit zwel Abbildungen.
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nem Mineral, wie sie von dem englischen Ge-
lehrten W. Crookes angegeben wurde. Fallen
von der plattenformigen Aluminium-Kathode K
Kathodenstrahlen auf
das in der Rohre ein-
geschlossene Material,
so fluoresziert dasselbe
in wunderbarer Farbe.
Der als Edelstein sehr
geschitzte Rubin
leuchtet schon rot, das
Lithium enthaltende
Mineral Spodumen
goldgelb, wihrend der
berylliumhaltige Phe-
nakit in  intensiv
blauem Lichte er-
strahlt. Je nach ihrer
Reinheit bzw. chemi-
schen Zusammenset-
zung, die allein vom
Fundort abhingt,
leuchten die meisten
Mineralien mehr oder
weniger intensiv, man-
che absolut reine Mine-
ralien fluoreszieren nur
schwach oder gar nicht. Mangansulfat z. B.
leuchtet fiir sich allein bei Kathodenlicht iiber-
haupt nicht, Kalziumsulfat nur schwach gelb-
rot; mischt man aber (nach Versuchen von G. C.
Schmidt und E. Wiedemann) Kalziumsulfat
mit einer geringen Spur Mangansulfat, so fluo-
resziert die ausgeglithte Mischung intensiv griin.
Das Ausgliithen der Mischung bei hoher ‘I'empe-
ratur ist deshalb vorzunehmen, damit sich die
einzelnen Molekiile beider Substanzen innig mit-
einander vermischen. Die gleiche Erscheinung

Abb. 431.

Crookesche Mineralienrtihre.

|

zeigt Strontiumsulfat, welches selbst nicht leuch-
tet, wihrend schon eine kleine Zugabe von
Mangansulfat gentigt, das Gemenge in hellrotem
Fluoreszenzlicht erstrahlen zu lassen. Dal} schon
kaum meBbare Beimengungen die Leuchtkraft
beeinflussen, beweist folgender Versuch: Che-
misch reine Tonerde wird einige Zeit mit einem
Gefill aus bohmischem manganhaltigem Glas in
Bertihrung gebracht; setzt man dann diese pra-
parierte Tonerde dem Kathodenlicht aus, so
fluoresziert dieselbe prichtig rot, ein Zeichen
dafiir, dall die Tonerde aus dem Glase dulerst
geringe Spuren Mangan aufgenommen hat.
Einige Korper, z. B, gewohnliche Kreide, fluo-
reszieren nicht nur, sondern leuchten nach der
Bestrahlung noch lingere Zeit nach; hierbei zeigt
sich, dal bei einigen Korpern die Farbe des
Fluoreszenz- bzw. Phosphoreszenzlichtes nicht
gleichartig, sondern verschieden ist. Kadmium-
sulfat, dem 19, Mangansulfat beigemischt ist,
leuchtet in gelber, Fluorkalzium dagegen mit
einer Spur Manganfluorid in griiner Farbe nach.
Die chemische Zusammensetzung des betreffen-
den Minerals 1aBt sich mit Hilfe der Spektral-
analyse leicht ermitteln. Betrachtet man leuch-
tende Metalldampfe im Spektrometer, so erhilt
man die fiir jedes Metall charakteristischen hel-
len Linien immer an einer ganz bestimmten
Stelle der in Wellenlinge geeichten Spektro-
meterskala. Die beim Zerlegen des von einer
Mineralienrohre ausgesandten Lichtes im Spek-
troskop auftretenden einzelnen Spektrallinien
konnen also direkt in Wellenlingen abgelesen
und mit Hilfe von Tabellen die im Mineral ent-
haltenen Metalle bestimmt werden. Die Fluo-
reszenz- bzw. Phosphoreszenzeigenschaften ver-
schiedener Mineralien sind aus folgender Zu-
sammenstellung leicht ersichtlich.

Mineral Chemische Z tzung
Apatit 3(3CaOP,0y) : Phosphorsaures Fluor-
Ca(CIF), oder Chlorkalzium
Diamant & Kristallisierter
Kohlenstofi
Dolomit CaOMgOCO, Kalzium-Magnesium-
Karbonat
FluBspat CaF, Kalziumfluorid
Galmei 2 ZnOSi0,H,0 Zinksilikat
Hardysdonit | Si0Zn0OCa0 Kalzium-Zinksilikat
MnOMgOFe, 04
Hexagonit CaMg,(Si04), Kalzium-Magnesium- |
silikat
Kalkspat Ca0CO, Kohlensaurer Kalk
Kreide Ca0CO, Kohlensaurer Kalk
Kryptopertit KNaAlSi 04 Kalium-Natrium-
Feldspat

Fundort Fluoreszens Phosphoreszenz
Greifenstein goldgelb schwach gelb
(Erzgebirge)

_— hellblau —
Simplon orange —
(Schweiz) |

Wolsendorf violett-blau —
(Bayern)
— ritlich-blau -
Franklin hellgriin-gelb -
(New Jersey)
Edwards rotgelb schwach rotgelb
(St. Lawrence)
Franklin orange intensiv orange
(New Jersey)
Riigen orange intensiv orange
Siid-Norwegen hellblan schwach hellblan
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Mineral . I Chemische Zusammensetzung Fundort l Fluoreszenz Phosphoreszensz
— = S e ——
Kunzit Li,(.l:_\],f)a Lithium-Aluminium- ,| Pala-San Diego gelbrosa gelbrosa
4 Si0, silikat (Kalifornien)
Leukophan | NaCaBeSi,04F | Kalzium-Beryllium- | Langesundfjord rosa intensiv rosa
' | silikat (Norwegen) |
Magnesit MgCO, [ Magnesium-Karbonat | Frankenstein ritlich-violett schwach riotlich
(Schlesien)
Pektolit CaNay(SiOy), Kalzium-Natrium- Gimlet Rock hellgelb schwach gelb
silikat (Nord-Wales)
Phenakit BeySi0, Berylliumsilikat Kragerd dunkelblau o
[ (Norwegen)
Rubin AlyOy Aluminiumoxyd Aus Thermit- dunkelrot -
schmelzprozel}
Scheelit CaWoO, Kalziumwolframat Zinnwald himmelblau |  schwach blau
(Erzgebirge) '
Smaragd AlO4 3 BeO | Aluminium-Beryllium- Takowaja gelbgriin | schwach gelblich
6 Si0, silikat (Ural)
Spodumen 3(LiNaCa)O | Aluminium-Lithium- Etta mine goldgelb-blau schwach gelb
: 4 AlOg 15 Si0, | silikat Black Hills
i (Siid-Dakota)
Willemit 2 Zn0Si0y ; Zinksilikat Franklin hellgriin |' schwach griin
| ] (New Jersey) |

Die Versuchsanordnung ist in Abb. 432
schematisch dargestellt. Durch den Glasschliff S
werden die zu untersuchenden Mineralien M mit-
telst einer besonderen Pinzette in das Vakuum-
rohr eingelegt. In das durch einen Gummi-
stopfen G festgehaltene Rohr R wird Queck-
silber (Hg) eingegossen und so das Eindringen

von Luft in die Réhre vermieden. Damit der |
Schliff S absolut gegen die Atmosphire abdich- |

tet, kann man denselben leicht mit einem schwer
verdampfbaren Fett einfetten, und zwar nur in
seiner unteren Hilfte, da sonst die in das Innere
der Rohre gelangenden Fettdimpfe — gewohn-
lich Kohlenwasserstoffgase — das Vakuum ver-
schlechtern. Man nimmt
als Dichtungsmittel am
besten das Ramsaysche
Gummifett, welches aus
2 Teilen Kautschuk, 1 Teil
Vaselin und '/, Teil festen
Paraffins besteht und im
Wasserbad  zusammenge-
schmolzen wird. Die Va-

der Giite des Trockenmittels hingt es nidmlich
wesentlich ab, ob man rasch ein hohes Vakuum
erreicht, so dal man zweckmilig die Trocken-
rohre héufig mit frischem Phosphorpentoxyd
beschickt, das I'rockenmittel also nicht zu alt
werden liaBt. Die letzten Spuren von Feuchtig-
| keit entfernt man dadurch, daBl wihrend des
Auspumpens die Vakuumréhre mit den Mine-
ralien 6fters auf lingere Zeit vorsichtig mit einer
Bunsenflamme angewidrmt wird. Dieses Ver-
fahren wird so lange fortgesetzt, bis durch das
,,Heizen'* der Vakuumrshre alle Feuchtigkeit
wie auch die aus den Mineralien selbst und den
Elektroden austretenden Gase absorbiert sind.

Abl. 432.

M.

: Manometer.

kuumrohre ist vermittelst
des Glasrohres P an den
Rezipienten einer Luft-
pumpe angeschmolzen un-
ter Vorschaltung eines zur
Hilfte mit Phosphorpent-
oxyd (PyO;)  gefiillten
Trockenrohres TR. Letz-
teres hat die Aufgabe, die
im Inneren der Vakuum-
rohre wie der ganzen An-
ordnung befindliche Feuch-
tigkeit zu absorbieren. Von

Schematische Darstellung der Versuchsanordnung,
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Die aus Aluminium verfertigten Elektroden FE|,
E, werden durch die elektrische Entladung eines

groflen Funkeninduktors kriftig erhitzt und ge- |

ben dann die in ihnen gebundenen Gase, Wasser-
stoff und Kohlensdure, ab.

Das hiochst erreichbare Vakuum erzielt
man dadurch, dalBl die letzten Gasreste, Feuch-
tigkeit, von den Schliffen der Pumpenanordnung
herrithrende Fettdampfe oder sonstige Ver-
unreinigungen des Gasinhaltes mittelst einer be-
sonders ,,entgasten’’ Kohle aus KokosnuBschalen
absorbiert werden. Im Schema der Anordnung
(siehe Abb. 432) enthiilt das Ansatzrohr KR die
priparierte Kohle in erbsengrofen Stiicken. Hat
man schon ziemlich hohes Vakuum erreicht, so
erhitzt man unter fortgesetztem Evakuieren das
Kohlenrohr, welches dann Gase abgibt, die von
der Pumpe weggeschafft werden. Kiihlt man
den kalt gewordenen Kohlenbehilter in fliissiger
Luft, so saugt die aufetwa rgo° Kilte abgekiihlte
Kohle begierig alle noch etwa vorhandenen Gas-
reste auf und erzeugt ein sehr hohes Vakuum,

Zur Messung des in der Vakuumréhre vor-
handenen Druckes dienen zwei an den Seiten-
rohren A, und A, angeblasene Manometer.
Das Manometer M, ermoglicht nur das Messen
von Drucken zwischen 1 und 8o mm Hg, dient
also nur zur raschen Orientierung, da Drucke
in der Niihe des Nullpunktes direkt nicht mehr
abgelesen, sondern lediglich geschiitzt werden
konnen. Eine genaue Messung dieser kleinen
Drucke gestattet das an das Rohr A, ange-
schmolzene Mac - Leodsche Manometer, wel-
ches auf der Anwendung des Mariotteschen
Gesetzes von der umgekehrten Proportionalitiit
zwischen Druck und Volumen der Gase beruht,
Durch Zusammendriicken einer in einem gro-
Beren bekannten Hohlraum eingeschlossenen
Menge des stark verdiinnten Gases (Volumen »;)
auf einen kleinen kalibrierten Hohlraum (Vo-
lumen v,) wird der zu messende Druck p, ver-
grofert auf den Druck p, und damit leicht mel3-
bar. Je nach dem MeBbereich des Manometers,

welcher von dem Verhiltnis —* abhangt, konnen
v

Drucke bis zu etwa /0000 mm’ herab wenigstens
mit einiger Sicherheit bequem bestimmt werden.

Die Luft wird aus den Vakuumrohren durch
besondere I,uft pumpen entfernt, deren Prin-
zip groBtenteils darin besteht, daB ein bestimm-
tes Luftvolumen angesaugt, vom Rezipienten
abgesperrt und der Aullenluft zugefiihrt wird.
Die Absperrung der Luft erfolgt entweder durch
Quecksilber (Quecksilberpumpen nach
Sprengel, Gaede, Tdpler u.a.) oder Ole be-
stimmter Zusammensetzung (Kapselpumpen
nach FleuB, Gaede). Auf einem wesentlich
anderen Prinzip, nimlich der technischen Aus-
niitzung des molekularen Mechanismus der Gase,
beruht die erst seit kurzem auf den Markt ge-

brachte Molekularluftpumpevon Dr.Gaede;
sie beniitzt die l'atsache, dall durch Reibung der
Luft an einem schnell rotierenden Zylinder Luft
in'ein Vorvakuum mitgerissen wird. — Mit den
gewohnlichen Quecksilberluftpumpennach
Sprengel kommt man bis auf Rontgenvakuum,
wenn das Pumpen lange genug fortgesetzt wird,
Vorausgesetzt, daB die Pumpenschliffe sehr sorg-
filtig hergestellt, also dicht sind, und das in der
Pumpe befindliche Quecksilber sehr' rein ist,
l1aBt sich bei dieser Pumpenanordnung das ein-
mal erreichte Vakuum sehr lange Zeit hindurch
fast unverindert aufrechterhalten. Die Gaede-
sche Kapselpumpe mit Olfillung gibt fur
sich allein benutzt ein Vakuum von 0,01 mm Hg;
in Verbindung mit einer Vorpumpe aber lalit
sich leicht ein Hochvakuum bis zu 0,00015 mm
Hg erzielen. Das verwendete Ol mufl jedoch
vollstindig entgast, d. h. von Feuchtigkeit, Luft
wie auch Spuren von Kohlenwasserstoffgasen
frei sein. Bei den Quecksilber-Hochva-
kuumpumpen von Dr. Gaede wird bei Ver-
wendung einer geeigneten Vorpumpe in kiirzester
Frist ein sehr hohes Vakuum, ca.o,00001 mm Hg,
erreicht. Ein Nachteil dieser Pumpe ist jedoch
der, dall das Hochvakuum verhdltnisméallig rasch
ganz bedeutend/ sinkt, sobald  das 'Pumpen
nicht mehr weiter fortgesetzt wird. Gegeniiber
den bisher genannten Luftpumpen besitzt die
Molekularpumpe von Gaede den nicht zu
unterschiatzenden Vorteil, dall sie sehr rasch ar-
beitet, infolge des Fehlens einer Sperrflissigkeit
selbst keine Dampfe abgibt, so daBl die sonst
unentbehrlichen T'rockenmittel (Phosphorpent-
oxyd) unnétig sind, und auler Gasen auch
Déampfe absaugt. Ihre Leistung ist derart, dal
ein Raum von 6 Litern von 1o mm Hg begin-
nend auf etwa 0,00001 mm Hg in nur 3 Minuten
evakuiert wird, wenn das Vorvakuum o,0rmm Hg
betragt und der rotierende Teil der Pumpe
8000 Touren pro Minute macht. [1465)

Die neuen franzoésischen Militédr-Flugzeuge,

Von lngenleur ANSHERT VORREITER.
Mit sechzehn Abbildungen.
(Schlull von Seite 405.)

Es hat sich herausgestellt, dall die Um-
mantelung des Motors die Kiihlung der Zy-
linder nicht beeintrichtigt, weshalb jetzt fast
alle Konstrukteure Motorhauben anbringen. Die
Haube schiitzt die Insassen vor den Aus-
puffgasen und Olspritzern und dampft das
Gerausch des Auspuffs.

Nieuport hatte zwei verschiedene Typen
seines Eindeckers ausgestellt. Bei der alten
Type besteht die Achse des Fahrgestells aus
Blattfedern und trigt in der Mitte eine Kufe.
Bei der neuesten I'ype verwendet Nieuport
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das Gestell von Morane, das weit geringeren
Luftwiderstand hat und leichter ist. Die Form
der Fliigel und der Steuerflichen ist dieselbe
geblieben, withrend die Wélbung der Trag-
flichen weit geringer geworden ist (Abb., 433).

Einer der wenigen Eindecker, die von der nor-
malen Konstruktion abweichen, ist der Eindecker
von Moreau (Abb.434). Esistein beziiglich der
Lingsstabilitit automatisch-stabiles Flugzeug.
Das Prinzip und die Art der Ausfithrung ist uns
schon von Ellerha mmer her bekannt, der ein
dhnliches Flugzeug 1905 gebaut hatte. Die

Gondel ist pendelnd unter der Tragfliiche ged

lagert. Mit der Gondel ist durch Hebel und
Zugstange das Héhensteuer verbunden. Das
Geriist ist' vollstindig aus Stahlrohr gebaut.
Die Trag-und Steuerflichen sind statt mit
Stoff iiberzogen mit durchsichtigen Emai-
litplatten gedeckt, wodurch das Flugzeug
schon in ca. 500 m Hohe fiir das unbewaff-
nete Auge unsichtbar sein soll. Auch dieses
Flugzeug ist bereits mehrfach geflogen (30 km),
sonst hétte es ja auch nicht — wie bereits er-
wihnt — ausgestellt werden kénnen.

Eine interessante Konstruktion ist der Ein-
deckervon de Beer. Tm vergangenen Herbst
waren in 'Frankreich bei' den' Flugmeetings
mehrfach Preise ausgeschrieben fiir das Flug-
zeug, ‘das am langsamsten fliegen konnte, bzw.
die groBte Spanne zwischen schnellstem
und langsamstem Flug aufwies. Das zu er-
reichen  bezweckt diese Flugzeugkonstruktion,
und zwar dadurch, 'daB der Einfallwinkel
der Tragflichen wverdanderlich ist. Die
Fliigel kénnen um den vorderen Holmm gedreht
und damit der Einfallwinkel verstellt werden.
Dieses Flugzeug ist das einzige auf der Aus-

Abb. 4313.

Eindecker Nieuport und Doppeldecker Dunne.

Abb. 434

Eindecker von Moreau,

stellung, das dhnlich, wie die bekannte Taube
von Etrich, besondere Verspannungsma-
sten fiir die Tragflachen hat. Diese Ver-

| steifung ist notwendig wegen der Verstellung

der Fligel. Auch dieses Flugzeug hat das An-
laufgestell von Morane. Die Skizze zeigt den
Hebel zur Verstellung der Tragflichen; Ver-
stellung nach vorn fiir groBe Geschwindigkeit,
nach riickwirts fiir geringere Geschwindigkeit.
Hierbei kann der Motor mehr und mehr ge-
drosselt werden, anderenfalls steigt das Flug-
zeug (Abb. 435).

Mit einer einzigen Ausnahme war bei allen
ausgestellten Eindeckern der Propeller
vorn gelagert. Nur das neue Militarflugzeug
von Borel | Torpille' hat hinten angeordneten
Propeller. Die Welle vom Motor zum Propeller
ist als Kardanwelle ausgefiihrt, wodurch sie ver-
hiltnismiBig' schwer wird und auch teuer in
der Herstellung. ' Diese Flugzeugkonstruktion
ergibt den Vorteil eines vollstindig freien
Ausblickes nach vorn, und
der Propeller ist bei der
Landung geschiitzt.

In solchen ' Eindecker
kann ' man = bequem eine
Feuerwaffe, z. B. Maschi-
nengewehr einbauen, da
man nach vorn ein freies
Schufifeld hat. Auf die
Ausriistung mit Maschinen-
gewehr legt die franzosische
Heeresverwaltung in letzter
Zeit grofes' Gewicht.

Ein groller Nachteil
dieser Bauart ist, dal der
Motor hinter dem Fiih-
rer liegt, auch ist eine
Zusammendringung der Ge-
wichte, wie beim normalen
franzdsischen Eindecker,
nicht moglich, daher muf
der 'Rumpf stirker und
schwerer gebaut werden.
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Abb. 435.

de Beer

Eindecker de Beer mit einstellbaren Tragflichen.

a Vorrichtung (Steuer) zum Verstellen der Tragflichen, FA Achse

(Holm) der Tragflichen, H Handrad an Steuerhebel b, K Hand-

kurbel zum Verstellen der Mutter m, b Einstellung fiir geringe
Geschwindigkeit, ¢ Einstellung fiir grole Geschwindigkeit.

Bemerkt sei, daB bereits der alte franzosische |

Flugtechniker Tatin 1911 einen dhnlichen Ein-
decker, der wohl gut geradeaus flog, aber
schwierig in Kurven zu steuern war, kon-
struiert hatte.

Nun zu den Doppeldeckern.

Die bedeutendste Firma in Frankreich fiir
den Bau von Doppeldeckern ist noch immer
Farman. Die beiden Briider Henri und
Maurice Farman haben
sich zu einer Firma vereinigt.

Beim neuen Doppel-
decker von Farman ist
dieobereTragflichesehr
grof}, die untere dagegen
sehr klein; es ist eigentlich
ein Eindecker, der iiber den
Anlaufradern nocheinekleine
Tragflichehat.Weitere Neue-
rungen sehen wir in der An-
ordnung des Bootes oder der
Gondel, die mit der oberen
Kante mit der Tragfliche
zusammenfillt. Bei der An-
ordnung der Gondel haben
die Insassen sowohlnach
vorn, als auch nach un-
tenundnachobenfreien
Ausblick, um so mehr, als
der Propeller hinter den’I'rag-
flichen gelagertist (Abb.430).
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Ich mochte noch darauf hinweisen, dall
alle ausgestellten Doppeldecker nur
einfache Schwanzfliche haben, und

zwar bis auf den Doppeldecker von Dunne,
der ja ftiberhaupt keine Schwanzfliche hat.
Auch die Seitensteuerflichen sind jetzt
auch bei Doppeldeckern — nur einfach.
Die Zeichnung des Doppeldeckers Farman

| 1aBt erkennen, wie grofl der Unterschied in

Land-Doppeldecker

der GroBe der Tragfliachen ist. Die Kon-
struktion des Geriistes, das die Schwanzfliche
triagt, war frither ein Viereck, bzw. ein Trapez;
jetzt siecht man bei fast allen Doppeldeckern
eine Dreieckkonstruktion, wodurch das Flug-
zeug leichter wird (Abb. 437).

Das Wasserflugzeug von Farman hat
zwei Schwimmer, die elastisch mit den Streben
verbunden sind. Die Gummiverbindung auf
beiden Seiten der Schwimmer ldBt sich sehr
leicht 16sen. Das Wasserflugzeug von Farman
1iBt sich dann durch Ansetzen einer Achse mit
Anlaufridern in ein Landflugzeug verwandeln.
Das Caudron-Wasserflugzeug ist als einziges
mit Anlaufridern versehen, aber ein Landen ist
wohl nur auf ganz glattem Boden moglich, weil
die Rider unten nur wenig iiber die Schwimmer
hervorragen. Das Flugzeug laBt sich jedoch
dadurch am Lande bequem transportieren.

In Deutschland wird bekanntlich gréBerer
Wert auf die kombinierten Wasser- und
Landflugzeuge gelegt.

Auch beim Doppeldecker von Ponnier ist
der Propeller hinter den Tragflichen angeord-
net. Das Fahrgestell & la Morane ist ahn-
lich wie beim Ponnier-Eindecker gebaut.

Die noch nicht tiberzogene Gondel auf dem
Bilde 1aBt die Konstruktion gut erkennen.

Eine Ausnahme bildet der Caudron-

Abb. 436.

und Wasser-Doppeldecker von Farman.
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Doppeldecker, da beim Landflugzeug der Pro-
peller vorn angeordnet ist, sonst ist die Bau-
art wie die des Farman-Doppeldeckers. Far-
man hat jedoch eine tragende, Caudron eine
einfache, nichttragende Schwanzfliche.

Fiir seinen Doppeldecker hat Blériot auf
die Anwendung seines bekannten Anlaufge-
stells verzichtet und ein weit einfacheres
Gestell eingebaut. Dabei ist an ein Kardan-

- T ]

AEie ik
8

k—d330—
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Doppeldecker Farman,
a Ansicht von vorn, b von der Seite, ¢ von oben.

gelenk ein Doppelhebel gelagert, der vorn
durch Gummiziige mit dem Gestell verbunden
ist und hinten in eine Gabel ausliuft, die
das Rad trigt. Ks gibt dies ein verhiltnis-
miiBig einfaches und seitlich schwingbares Fahr-
gestell.

Der Dunne-Doppeldecker ist eine aus Eng-
land iibernommene Konstruktion; das einzige
Flugzeug der Ausstellung, das die Pfeilform
der Tragflichen zeigt. Durch diese, weit nach
hinten ausladenden Tragflichen werden die

In der Zeichnung lassen sich die Details
dieser interessanten Konstruktion besser er-
kennen.

Das Anlaufgestell ist @hnlich konstru-
iert wie das beim Blériot-Doppeldecker.
Die Steuerung erfolgt durch Klappen an den
Fliigeln, jede durch besonderen:Hebel betiitigt.
Zur Quersteuerung wird der eine Hebel vor-

| wirts, der andere riickwirts gezogen und da-

Abb. 438,

———

X
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Schwanzloser Doppeldecker von Dunne.

a Ansicht von vorn, b Ansicht von der Seite, ¢ Ansicht von oben,
d Anlaufgestell.

durch die eine Klappe angehoben, die andere
Klappe gesenkt. Soll Seitensteuerung erfolgen,
wird nur eine Klappe, und zwar auf der Seite,
nach welcher das Flugzeug wenden soll, hoch-
gezogen; zur Holiensteuerung beide Klappen
gleichzeitig im gleichen Sinne betatigt. Die
Anordnung des Propellers hinter den Trag-
flichen ist fiir die freie Aussicht giinstig. Das
Flugzeug hat ein verhiltnismallig schweres
Anlaufgestell mit langen Kufen. Das Fahr-
gestell macht jedoch einen etwas verworrenen

Schwanzflichen ersetzt. bzw. wird die Lings- | Eindruck (das einzige auf der Ausstellung, das

stabilitit erwirkt (Abb. 438).

| noch einen unfertigen Eindruck macht).

Der



Abb. 439,

Apparate fiir Funkentelegraphie auf einem Doppeldecker
von Breguet.

Ersatz der Schwanzfliche durch Tragflachen ist
nur moglich dadurch, daff die Kriimmung, bzw.
der FEinstellwinkel der ‘I'ragflichen von der
Mitte nach den Seiten abnimmt. An den Aullen-
kanten istder Winkelsogar negativ(Abb.438a,b).
Die Abmessung der Tragflichen in der Lings-
achse betrigt etwas iiber 6 m. Das Anlaufgestell
ist im Verhdltnis zur Breite recht schmal und da-
her das Flugzeug auf dem Boden nicht standfest.

Ein Anlaufgestell, das von den anderen Dop-
peldeckern abweicht, ist das von Breguet; es
hat vier Rader. Dadurch wird ein Uberschlagen
nach vorn verhiitet. Breguet wendet jetzt
fiir die Quersteuerung auch Klappen (Hilfs-
fliigel) an. Uberhaupt zeigt die Ausstellung bei
Eindeckern durchweg Verwindung der
Fliugel, bei Doppeldeckern Klappen
hinter den Tragflichen.

Bei Breguet ist der obere Teil des Rump-
fes zwischen dem vorderen und hinteren Sitz
hochklappbar und erleichtert das Einsteigen.
Das eine der ausgestellten Flugzeuge ist. vor
dem Sitz des Begleiters mit Apparaten fiir
Funkentelegraphie eingerichtet. Die Antenne
ist etwa 60 m lang und wird mittels Hand-
kurbel auf eine Trommel gewickelt. Ein Morse-
taster ist auf einem als Tisch dienenden Brett
angebracht. Vor demselben sind die anderen
Nebenapparate angebracht (Abb. 439).

PROMETHEUS

Das ' Anlaufgestell des: Doppeldeckers von
Sanchez-Besa hat ebenfalls vier Rider. Die
hinteren Réder werden von Stiitzen getragen,
die sich ineinanderschieben, wie beim Blériot-
Fahrgestell. Sanchez- Besa hat den schwer-
sten aller ausgestellten Doppeldecker neben
dem englischen Bristol-Doppeldecker, dessen
Anlaufgestell ebenfalls vier Rdder hat. Dieser
Doppeldecker hat einen Bootsrumpf, wie Bre-
guet und die deutschen Doppeldecker,
und der Propeller ist vorn gelagert.

Der Bristol-Doppeldeckerist mit Einrich-
tung zum Bombenwerfen eingerichtet. In
einer Art Revolver sind die einzelnen Bomben
untergebracht. Die jeweils unterste Bombe
kann vom Fiihrérsitz durch Ziehen an einem
Seil ausgelost werden und wird dann nach unten
geschleudert. = Jede Bombe soll ein Gewicht
von 18 kg haben (Abb. 440).

Auch unter den Doppeldeckern finden wir

ein Flugzeug mit einstellbaren Tragflichen,
wodurch — wie der Konstrukteur Schmitt
| behauptet — die Geschwindigkeit von 20 bis

095 km variiert werden kann. Die Einstellung
der Tragflichen erfolgt durch Handrider, von
denen zwei vorgesehen sind. Mit dem kleineren
Handrad, das oben ein groBeres, unten ein
kleineres Kettenrad hat, wird die grobe Ein-
stellung bewirkt. Durch das grofe Handrad
kann die Spindel langsam gedreht werden, wo-
durch eine feine FEinstellung der Tragflichen
erreicht wird.. Dieser Doppeldecker hat am
6. Februar mit 2750 m einen neuen Héohen-

| rekord mitvier Passagieren aufgestellt (Abb. 441).

| Americain-Wasserflugzeug.

Von richtigen Wasserflugzeugen war auf
dieser Ausstellung verhiltnismalliig wenig zu
sehen. 'Beachtenswert ist das Franco-
Diese Firma
ist aus den Firmen ,,Donnet-Leveque®, ,,Ar-
tois" und ,,Curtiss” entstanden. Alle drei
Firmen bauten Wasserflugzeuge; der zuerst von

Abb, 440.

Vorrichtung zum Bombenwerfen unter dem Rumpl
des Doppeldeckers Bristol.
B Bomben, T Trommel, L Lager derselben, & Hebel zum Auslisen
der jeweils unteren Bombe.,
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Curtiss  herausgebrachte
Typ hieB , Fliegendes
Boot*. Der Schwimmer ist
bootsartig ausgebildet und
bildet zugleich den Rumpf
des Flugzeugs. Es ist dies
die richtige Bauart fiir ein
Wasserflugzeug, nur mul}
ein solches fliegendes Boot
gentigend groll gebaut wer-
den und einen oder besser
zwel starke Motoren erhalten.
Dann kann das Boot auch
so stark gebaut werden, um
die StoBe der Wellen auszu-
halten, so daB ein solches
Flugzeug wirklich seetiichtig
ist.  Wasserflugzeuge mit
25 m Spannweite und zwei
Motoren mit zwei Propellern
(Leistung ca. 250 PS) diirf-
ten fiir Marinezwecke gecignete Flugzeuge
sein.  Von diesem Marine-Flugzeug sind die
franzosischen Konstrukteure noch weit ent-
fernt, ihnen fehlen die geeigneten starken

Abb. 442.

Wasser-Doppeldecker ,Franco-Américain’,

Motoren, denn der Gnome-Motor ist flir diese |

Flugzeuge zu schwach und ungeeignet. Aber
wir haben in Deutschland geeignete starke
Motoren (Abb. 442).

Die folgende graphische Darstellung zeigt die
Entwicklung (Abb. 443) der Flugleistun-
gen von 19o8 bis 1913 bzw. Anfang 1914,
Wir haben jetzt 1o Jahre Flugtechnik hinter

uns, denn so lange ist es her, dall die Briider |

Wright zum ersten Mal mit einem Drachen-
flieger geflogen sind. Aber erst von 1go8 an hat
die richtige Entwicklung eingesetzt. Zuerst
stiegen die Flugleistungen nur sehr langsam,
bis Ende 1909 der grofie Aufschwung kam.
In jeder Hinsicht wurden von da an die Rekord-
leistungen verbessert. Die Geschwindigkeit
ist von 50 km in der Stunde bis tiber 200 km
gestiegen, und die Flugdauerleistung ist bis

auf 24 Stunden gekommen. Mit diesem Flug |

Abb. 441.

¢ d
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Doppeldecker Schmitt mit einstellbaren Trng[la;:heu.

A Achse der Tragflichen, H', H* Hanpdrider zum Drehen der |

Spindel 5§ mit Mutter M, K', K* Kettenriider,

Stoefflers setzt auch die Beteiligung der
Deutschen an der Weltrekordtabelle, ab-
gesehen von Passagierfliigen, ein. Sonst waren
es leider fast ausschlieBlich Franzosen, die
neue Weltrekorde aufstellten. Das mulB
wohl auch daran liegen, dall die franzésischen
Flugzeuge bis jetzt besser waren. Der
Dauerrekord ohne Zwischenlandung (Fourney
13 Std. 22 Min. am 12, Sept, 1912) war ja bis
zum 3. Februar d. J. auch in franzosischen
Hiinden, jetzt hilt der deutsche Flieger Langer
diesen Weltrekord mit 14 Std. 7 Min. Dieser
Rekord wurde mit einem Doppeldecker der
Luft-Fahrzeug-Gesellschaft mit 100 PS Mer-
cedesmotor aufgestellt. Die meisten Rekord-
leistungen sind mit ,,Gnome-"* oder ,Le
Rhone'-Motor erreicht, wodurch die Uber-
legenheit des Umlaufmotors wieder er-
wiesen ist. Nur im Dauerrekord ist der Motor
mit feststehenden Zylindern und Wasserkiithlung,
der in Deutschland die bessere Ausbildung er-
fahren hat, dem Umlaufmotor mit Luftkiihlung
iberlegen.

Die bei der franzosischen Heeresverwaltung
beliebte Firma Voisin hatte leider nicht aus-
gestellt. Man erzihlt, daB die Firma Voisin
bei der vor kurzem erfolgten groflen Bestellung
der Heeresverwaltung den L owenanteil er-
halten hat, ndmlich tiber ein Drittel der Be-
stellungen auf Doppeldécker. Ein groler Teil
dieser Flugzeuge wird mit Maschinengewehren
ausgertistet; hierzu eignen sich am besten Dop-
peldecker mit hinten gelagertem Motor und
Propeller.

Dies ist auch die richtige Ausnutzung
der Flugzeuge; der schwerere und langsamere
Doppeldecker als Waffe, der schnelle,
kleine und leichte Eindecker zur Aufkla-
rung und Befehlsiibermittelung.
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In einer Hinsicht 1aft die letzte Ausstel-
lung jeden Fortsehritt vermissen; das ist in
der Anwendung des Flugzeugs als Sport-
und Verkehrsfahezeug. Es fehlt noch giinz-
lich an einem hierfiir geeigneten Flugzeug, d. h.
einem Flugzeug, das eine oder zwei Personen
mit mittlerer Geschwindigkeit tragen kann und
diese Leistung mit verhiltnismiBig geringer
Motorstirke erreicht, so dall Anschaffungs- und
Betriebskosten nicht zu hoch sind. Durch die
Verbesserungen des letzten Jahres, namentlich
aber durch das Wasserflugzeug, sind die Ge-
fahren des Flugsports jetzt viel geringer ge-

worden, fast gleich den Gefahren des Auto- |

Die direkt spezifische Wirkung der Seife auf
tuberkulose Prozesse beruht nach v. Wini-
warter und Delrez nicht auf der Erzeugung
einer akuten Entziindung, sondern auf einem
EinfluB auf die Lebenskraft der Gewebe. Die
Vitalitat der fixen Bindegewebszellen wird
durch die Seife gesteigert, und dabei kommt es
gleichzeitig zu einem Absterben der Tuberkel
und der dabei beobachteten Riesenzellen.
Zeuner studierte die innerliche Seifenanwen-
dung bei der experimentellen Tuberkulose und
kam dabei gleichzeitig mit Noguchi vom
Rockefeller-Institut in Newyork, aber unab-
hingig von ihm, zu dem Resultat, daB die

Abb. 443.
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Die neuen franzbsischen Milithr-Flugzeuge: Graphische Darstellung der Welt-Rekord-Flugleistungen 1go8 bis Anfang 1914.

mobils in seinen ersten unvollkommenen Ty-
pen. Jetzt ist daher die Zeit gekommen, dall
sich ein wirklicher Flugsport entwickeln kann,
Fiir diesen Sport gilt es geeignete Flugzeuge
zu bauen, [1715)

Seife zur Tuberkulosebekdmpfung.

Von Dr. HEiNz GrAy,

Die Erklirungen fiir die langbekannte giin-
stige Wirkung der Schmierseifenkuren bei Tuber-
kulose geben uns die Forschungen der Immuni-
titslehre. Zeuner*) hat siein recht instruktiver
Weise fiir die gegenwiirtig tagende internationale
Tuberkulose-Konferenz zusammengestellt,

*) Chemo-Immunotherapie. Zur internat. Tuber-
kulose-Konferenz iiberreicht von Dr. W. Zeuner.

innerlich gegebene Olseifeverbindung die natiir-
liche Schutzkraft der Gewebe der Gesunden
fordere, dall sie ihnen bakterizide Kraft ver-
leihe. Zeuner spricht direkt von einer phy-
siologischen Seifenlosung, der er wichtige gift-
und bakterienfeindliche Aufgaben im Korper
zuschreibt. Die Olseife erlangt fiir das Blut
direkt die Stelle des Komplementes, d. h. des
Erginzers, das nach unseren gegenwirtigen sero-
logischen Anschauungen nétig ist, um ein korper-
schidliches Element im Blut zu entgiften bzw.
unschidlich zu machen. Die Seife entgiftet die
von den Tuberkelkeimen ausgehenden und in
ihnen enthaltenen Gifte. Diese Wirkung erklirt
sich durch die Moglichkeit der Seife, die Wachs-
hiille der Tuberkelbazillen zu durchdringen und
aufzulosen.

Mit Olseife behandelte Perlsuchtkeime wur-
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den nicht nur entgiftet, sie eigneten sich sogar |

ausgezeichnet zu Schutzimpfungen gegen Perl-

,geseiften’ Tuberkelbazillen — er nennt das
Priparat Molliment — Ziegen vollstindig gegen
Perlsucht zu immunisieren. Auch tuberkulise
Meerschweinchen wurden durch die Behandlung
mit Molliment giinstig beeinflullit. Dabei war
das Priaparat bei intravenoser Einverleibung
selbst in einer Dosis von 20 cem fiir Rinder
nicht todlich,

Schreibstift mit, welcher auf einen sich fort-

| laufend {iber eine Schreibwalze bewegenden
sucht. Es gelang Zeuner und Broll, mit den |

taschima die Giftstoffe des Tuberkelbazillus |

eine Siure darstellen und die Tuberkulose also
eine Sdurevergiftung ist, miissen sich die mit
olsaurem Natrium behandelten Mollimentba-
zillen ganz besonders gut
zur Immunisation eignen.
Sie neutralisieren die Saure-
vergiftung und tragen zur
Erhohung der Alkaleszenz
von Blut und Gewebe bei.
Wir beobachten also auBer-
dem eine rein chemische Ent-
giftung des Korpers durch
das Alkali der Seife. AuBer-
dem wirkt die Olseife noch
speziell abbauend auf das
Eiweill der Tuberkelbazillen.
Sie formt die Giftstoffe der
Kochschen Bazillen zu
Schutzstoffen um. Alle diese
komplizierten Vorginge spie-
len sich in den Geweben,
Driisen und im Blut ab bei
lange fortgesetzter Dar-
reichung keratinisierter Sei-
fenpillen, die sich erst im
Darm losen. Die Seife 1iBt
sich auch intravends und
durch Inhalation dem Kérper zufithren, und es
ist jetzt bereits iiber manche Heilung T'uber-
kuloser durch Seife zu berichten, Méchte diese
relativ einfache Behandlungsweise rechte Ver-
breitung finden und vielen Heilung bringen!

[1419]

Apparat zur Bestimmung und Aufzeichnung
von Strombettprofilen,

Strombreiten und Stromgeschwindigkeiten.

Von CHARLES THEUNE,
Leutnant im Niederschles. Pionier-Bat. Nr. 5.

Mit zwel Abbildungen.

Zur Messung des Stromprofils ist eine auf
dem Boden des Flulies schleifende Tasterstange
derartig gelenkig neben einem Schiffsfahrzeug
(Motorboot, Nachen u. dgl.) aufgehdngt und
mit einem Schreibstift verbunden, dal} die
Tasterstange allen Bodenunebenheiten des Fluf-
bettes nachgibt. Ihre Bewegungen teilt sie einem

Papierstreifen entsprechend einwirkt.
Strombreite. Um die Schreibwalze mit
dem sich von einer Walze ab- und auf eine
andere Walze aufrollenden Papierstreifen in Be-
wegung zu setzen und gleichzeitig die Strom-
breite zu messen, steht die Schreibwalze mit
einem Melrad in Verbindung, das von einer

| MeBleine nach Befestigung des freien Indes am
Da nach v. Behring und Ki- |

Ufer des Flusses durch Fortbewegung des
Fahrzeuges vom Befestigungspunkt nach der

| gegeniiberliegenden Uferseite in Bewegung ge-

setzt wird. Die Bewegung des Melrades teilt
sich der Schreibwalze mit, worauf sich aus der

Abb. 444.

Aufnahme eines FluBprofils,

Linge des abgerollten Papierstreifens die Breite
des Flusses bestimmen ldlit.
Stromgeschwindigkeit. Die Messung
und Aufzeichnung von Stromgeschwindigkeiten
erfolgt dadurch, dal an der Pendelstange eines
Strompendels am Unterende ein TLot an einer
Schnur befestigt ist. Bei Auftreffen der Stro-
mung auf das Lot schlagt das Pendel aus, wor-
auf die Grobe des Ausschlages, die die Strom-
starke bestimmt, auf den iiber die Schreibwalze

| gefiihrten Papierstreifen in Hohenrichtung auf-
| gezeichnet wird,

Das Strompendel ist mit der Tasterstange

| zwangsldufig verbunden und zeichnet die

Kurve der mittleren Stromgeschwin-
digkeit auf. Besonders patentierte Vorrich-
tungen halten die Tasterstange bei schnellen
Messungen, grofen FluBbreiten und Wasser-
tiefen sowie stark stromenden Gewissern dem
Wasserwiderstand, Auftrieb und der Stromung
entgegen auf dem FluBboden nieder, wodurch



428 PROMETHEUS (A NEE 1278

unzutreffende Bewegungen des Schreibstiftes
vermieden werden.

Gelindequerschnitte.. Bei der Auf-
nahme von Gelandequerschnitten wird die hori-
zontale Wasserfliche durch einen straff ge-
- spannten, diinnen Draht ersetzt, der in der
Horizontalen einvisiert wird. Zieht man den
Apparat an dem Draht entlang, so erhdlt man
in' einer Kurve ein vollig plastisches Bild eines
Geldndeschnittes mit einer Genauigkeit, wie sie
durch topographisches Errechnen kaum erzielt
werden kann, [158%]

Zentralheizungsanlagen fiir Stédte.

Von Oberingenigur O, BECHSTEIN,

Die Tatsache, daBl der GroBbetrieb billiger
arbeitet als der Kleinbetrieb, hat man in der
zentralen Versorgung unserer Stidte mit Gas,

‘asser, Elektrizitit, in einzelnen Fillen auch
~Pruckwasser und Kiilte, in weitgehender Weise
nutzbar gemacht. Mit der zentralen Wirme-
versorgung ist man aber bei Zentralheizungsan-
lagen fiir einzelne Gebdude und neverdings bei
einigen sogenannten Fernheizwerken fiir einzelne
® ] Gebaudegruppen stehen geblieben, Gerade fiir
: eine zentrale Wirmeversorgung ganzer Stadte
spricht aber neben der groBeren Wohlfeilheit
gegeniiber der Einzelheizung der Umstand, dal3
. unsere bekanntlich sehr unrationell arbeitenden
| hauslichen Feuerungsanlagen sehr grofe Mengen
| von Rauch, Rull und schiidlichen Gasen in die
Luft entweichen lassen, deren Menge bei grolen
zentralen Feuerungsanlagen durch bessere Aus-
_ nutzung der Brennstoffe auf einen Bruchteil
L s | reduziert werden kann — ganz abgesehen davon,
A i) dal die mit den Feuerungsgasen entweichenden

M i i i sehr wertvollen Stoffe — um welche Millionen-
i e : " | werte s sich da handelt zeigt ein Blick auf die

s il - Nebenproduktengewinnung bei der Koks-Er-
f it zeugung auf unseren Kohlenzechen — bei ge-
] S eigneten GroBbetriebsfeuerungsanlagen zuriick-

. gewonnen werden konnen. Volkswirtschaftler
il 1 und Hygieniker — beide sind einander naher
verwandt, als man auf den ersten Blick meint —
haben also ein grofies Interesse an einer zentralen
Wirmeversorgung unserer Stidte. Die gebrauch-
lichen Wirmetriager unserer bisherigen Zentral-
heizungsanlagen, Warmwasser und Dampf, kon-
nen aber fiir die zentrale Wirmeversorgung
von Stidten nicht herangezogen werden, weil
die dabei unvermeidlichen Warmeverluste mit
den zu iiberwindenden Entfernungen so stark
wachsen, daf} sich keine Rentabilitdt ergeben
wiirde, die Heizung durch Elektrizitiat scheidet
it als viel zu teuer auch von vornherein aus, es
'. bleibt aber als ein leicht und praktisch ohne Ver-

" luste auf groBe Entfernungen fortzuleitender
: | Wiirmetriiger das Gas, bei dessen Erzeugung im
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GrofBbetriebe sich auch  bei einem Minimum
von Luftverunreinigung ein Maximum von Ne-
benprodukten leicht gewinnen lABt. Nun wird
Ja auch heute schon sehr viel mit Gas geheizt —

das ,,Kochgas'’ finden wir schon in der Kiiche |

auch des bescheidensten stadtischen Haushaltes
— aber der heutigen Gasheizung haftet doch
noch eine Reihe von Ubelstinden an, die ihre
allgemeine Einfiihrung zuniichst auBerordent-
lich erschweren wiirden. Diese Ubelstiinde haben
aber, wie Professor H., Strache in der Feue-
rungstechnik mit Recht ausfithrt, in der Haupt-
sache ihren Grund in der mehr oder weniger
mangelhaften Konstruktion der gebrduchlichen
Gasheizofen, Verschwinden wiirden diese Ubel-
stinde, wenn man zu einer Kombination von
Gasheizung und Warmwasserheizung seine Zu-
flucht nehmen, die Kessel von Zentralheizungs-
anlagen mit Gas beheizen und dadurch die Vor-
ziige beider Heizungsarten vereinigen wiirde,
ohne ihre Nachteile in den Kauf nehmen zu
miissen. Danach scheint die ganze Frage also
sehr einfach zu liegen. Die zentrale Wirme-
versorgung von Stidten durch Gas scheitert
aber zunichst an den Kosten. Bei einem Detail-
preise der Kohle von z Pfennig pro kg von
7000 Kalorien und einem Nutzeffekt der Klein-
feuerungen von 309%, berechnet Strache die
Kosten fiir 1000 einem zu beheizenden Raume
zugefithrten Kalorien mit 1 Pfennig; dem gegen-
tiber kostet die Gasheizung bei einem Gaspreise
von 12 Pf. pro Kubikmeter von 5000 Kalorien
und bei einem Nutzeffekt der Gasfeuerungen
von 859, 2,8 Pfg. fiir 1000 Nutzkalorien. Dieses
MiBverhiiltnis zuungunsten der Gasheizung kann
nun, nach Strache, beseitigt werden, einmal
dadurch, dal sich die kommunalen Gaswerke
dazu entschlieBen, in Zukunft nicht mehr Ein-
nahmequellen zu sein, deren Ertrignisse zwar
allen Biirgern zugute kommen, obwohl sie nur
von einem ‘I'eile derselben, den Gasverbrauchern
namlich, aufgebracht werden, daBl sie ferner,
mehr noch als bisher schon, damit rechnen, dall
der groBere Absatz eine Verbilligung der Pro-
duktion bedeutet, und daBl man schlieBlich bes-
sere, d. h. wirtschaftlicher arbeitende Gas-Er-
zeugungsanlagen benutzt, die insbesondere eine
groBere Nebenproduktenausbeute ermoglichen,
und daB man im Zusammenhang damit, je
nach Lage des einzelnen Falles, auch zur Erzeu-
gung und Verteilung anderer, als Heizgas geeig-
neter, billiger Gasarten iibergeht. Von heute
zu morgen laBt sich die Frage keinesfalls losen,
ihre hervorragende volkswirtschaftliche und
hygienische Bedeutung erfordert es aber wohl,
daB die Anregungen Straches die Beachtung
der Gastechniker und der Kommunen finden.

[966])

RUNDSCHAU.
(Wann stehen die Zeiger einer Uhr {ibereinander?)
Mit zwel Abbildungen.

Das MeBinstrument, das die weiteste Ver-
breitung gefunden hat, und das wir in mehr oder
weniger wertvoller Ausfithrung tiglich mit uns
herumtragen, ist die Uhr. Wir wissen, ohne uns
auf tiefgrindige Spekulationen einzulassen, daBl
es die Sonne ist, die in gewissem Sinne die Zeit
nmacht'., Die Sonne ist der grole Zeiger am
Himmelsgewdlbe, der uns fiir unsere  tigliche
Beschaftigung das Werden und Vergehen des
Tages angibt. Die Annahme einer sog. mittleren
Sonne - ermoglicht  es, den biirgerlichen Tag
gleichmiBig einzuteilen, Durch die Bewegung
von Zeigern auf dem kreisrunden Zifferblatt der
Ubr wird uns das Verstreichen der Zeit sinn-
fallig im Raume gemacht, d. h. wir messen nach
den von den Zeigern durchlaufenen Raumen die
Zeit. Der Vielbeschiftigte kennt den Wert der
Zeit und sieht daher nur nach seiner Uhr, um
zu wissen, wie spiit es ist. Dagegen entgeht es
ihm, daf} die Zeiger seiner Uhr wiihrend ihres
taglichen Umkreisens des Zifferblattes gewisse
ausgezeichnete Stellungen zeigen. Aus der
gegenseitigen  Bewegung der Uhrzeiger er-
wachsen in der Tat einige einfache und dabei
interessante Aufgaben auf dem Gebiete der ele-
mentaren Mathematik, deren eine deswegen be-
sonders bemerkenswert erscheint, weil sie drei
voneinander ginzlich verschiedene ILosungen
zulilit.

Wann stehen die Zeiger einer Uhr iiberein-
ander?

I. Wir wissen aus Erfahrung ohne weiteres,
daB dies um 12° der Fall ist. Es sei nun die
Stellung der beiden Zeiger um 12° (Uhr) vor-
laufig als o' Bedeckung bezeichnet, dann finden

Abb. 446.
it obish, 1°bish, 12°bis1®
v = oY
3 W= w S Mialen
i

wir, wennwir den groflen Zeiger einmal das Ziffer-
blatt durchlaufen lassen, zwischen 12° und 1°
keine Bedeckung der Zeiger. Die erste Bedeckung
der Zeiger findet zwischen 1° und 2 ° kurz hinter
der ,,1° statt. Dabei sei die Entfernung des
kleinen Zeigers von der ,, 1, also der zuriick-
gelegte kleine Bogen, ausgedriickt in Uhrminu-
ten, mit x bezeichnet. ,,1°° b = x (Abb. 446).
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Lassen wir den grollen Zeiger nochmals
das Zifferblatt durchlaufen, so erreicht er dabei
den Punkt b, der 1. Bedeckung, wihrend
die 2. Bedeckung zwischen 2° und 3° stattfindet.
Eine einfache geometrische Betrachtung zeigt,
daB die Entfernung des kleinen Zeigers von der
,,2' jetzt 2x betrigt, also ,,2" b, = 2x. Dement-
sprechend wird bei der 9. Bedeckung die Ent- |
fernung des kleinen Zeigers von der g = g« und
bei der 11. Bedeckung die Entfernung des kleinen
Zeigers von der ,, 11" I1x betragen. Im letzteren
Falle ist diese Entfernung, da die Bedeckung,
wie der Augenschein lehrt, um 12° stattfindet,
= 5 Uhrminuten. Da nun auch der kleine Zeiger
sich gleichférmig bewegt, so kann man folgenden
Schluf ziehen: Nach 11 Bedeckungen ist die
Vorriickung des kleinen Zeigers 5 Minuten ge-
wesen, folglich ist sie nach einer Bedeckung

-151- Minuten gewesen, d. h.

= S Minuten,

Die Bedeckung der Zeiger findet also statt Isi Mi-

I% Minuten nach 2° usw.

I1. Fiir die Losung durch Aufstellung einer
Gleichung ist die Betrachtung simtlicher Zeiger-
bedeckungen nicht mehr erforderlich. Es ge- |
niigt, sich die erste Bedeckung darzustellen, |

nuten nach 1° 2 X

Abb. 447.

,ﬁ;ﬂz
.ﬁ;'-!-r wgwr

3° 1%, = 5 Minusen

dann ergibt sich, wenn W den Weg des grollen |
Zeigers bis zur Bedeckung, w den entsprechenden |
Weg des kleinen Zeigers bedeutet:

(1) W = w <4 5 Minuten (s. Abb. 447),
ferner ist:

(2) W:w=60:5, d.h. W=
Wert fiir W in (1) eingesetzt, gibt
w60

= w + § Minuten,
12w — w = 5 Minuten,

W - Minuten.
11

III. Ausgehend von der Stellung des Zeigers

1

eine Strecke von 5 Minuten zuriicklegt, wihrend
der kleine Zeiger z die Strecke 152 Minuten zu-

riicklegt, da sich die Geschwindigkeiten beider
Zeiger wie 12 : 1 verhalten. Der kleine z hat also

vor Z zunachst einen Vorsprung von Iéz Minuten,
Wihrend nun der groBe Zeiger diesen Vor-

sprung von 15—2 Minuten zurticklegt, ist der kleine

Zeiger um —125—15 vorgeriickt. Wenn man nun

diese Betrachtung fortsetzt und dabei nach Be-
lieben entweder Z oder z ins Auge falit, so ergibt
sich z. B. fiir den kleinen Zeiger, da3 die immer
kleiner werdenden Vorspriinge (Wege) des
kleinen Zeigers allmihlich so klein werden miis-
sen, dal sie ganz verschwinden. Dann ist auch
die Bedeckung der Zeiger erreicht.

Der ganze Weg des kleinen Zeigers bis zur
Bedeckung ist also gleich der Summe der ein-
zelnen Strecke oder Vorspriinge, d. h. es ist:

w (= Weg des kleinen Zeigers)

e - -l el
10" tairat e dran 1y 120200 +n !
oder
- T L i )
aliaT + b TS + 12"
(1 1 1
“5(';‘;;+F+"“"n“-)'

Innerhalb der Klammer steht eine geometrische
Reihe mit dem Anfangsglied */;,. Nach der be-
kannten Formel ist also die Summe S

lgon

1

i |

12

Lasse ich n in dieser Formel beliebig groll werden,
z. B. = oo, so geht die Formel iiber in:

1
12

1

‘12"

S=

12

| Unter Beriicksichtigung des vor der Klammer
stehenden Faktors 5 ist also der Weg des kleinen

Zeigers bis zur 1. Bedeckung.

W= ':st' Minuten.

W. Haering, Major a. D).  [(1,66)

bei 1 Uhr stellen wir fest, daB der groBe Zeiger Z
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Patentinhalte in Depeschenstil
Chemische Apparate und Verfahren.

Ausfilhrung chemischer Reaktionen bei hohen Tem-
peraturen. Die zur Reaktion zu bringenden oder zu
reduzierenden gasformigen, fliissigen oder feinstpulve-
risierten Substanzen werden in oder durch eine soge-
nannte umgekehrte Flamme geblasen. (KL 12g,
Nr. 261 g22.)

Salbenherstellung. Die ecivzuverleibenden unlis-
lichen oder schwer léslichen Zusiitze werden mit Stiirke
mdoglichst fein verrieben, mit Wasser angeschlimmt und
die Stirke dann quellen gelassen, wodurch eine sehr
feine Verteilung erzielt wird., (Kl 30 h, Nr. 265 541.)

Staubentwicklung bei Verarbeitung von Panama-
rinde wird verhindert durch, Imprignierung mit sol-
chen Substanzen, die den entstehenden Staub dauernd
an die Rinde binden bzw. sie beschweren. (Kl 301,
Nr. 264 163.)

Zerstiuben von Farben und Lacken mittels Preli-
luft, der Losungsmittel der betr. Farben usw. bei-
gemischt sind. (Kl 75¢, Nr. 264 510.)

Desinfektion mittels der Halogenderivate des Athy-
lens. (Kl 30i, Nr. 263 332.)

Auskristallisation von Salzlésungen in elastischen
Schliuchen. Die Kristalle werden durch Veriinderung
des Querschnittes mittels Druckrollen abgelost. (Kl.ize
Nr, 265042.) [1840]

Plastische Massen u. dergl.

Plastische Masse, die zu Kunstleder, Kunstgummi,
Dichtungsmaterial u. dgl. verarbeitet werden kann,
wird aus in wiisseriger Ammoniaklésung gekochtem
Seegras unter Zusatz von Olen oder Pontianakgummi
als Bindemittel erhalten. Man kann der Masse auch
gleichzeitig faserige und pulverférmige Fiillstoffe und
ferner Konservierungsmittel und Vulkanisiermittel,
wie Schwefel, oder Schwefelantimon zusetzen. (K1 30 b,
Nr. 262 7009.)

Hirtung plastischer Massen aus wasserfreiem Leim,
Glyzerin und pulverférmigen Fiillmitteln. Die Massen
werden nach erfolgter Formung der Finwirkung wasser-
léslicher und leimfillender Fliissigkeiten, wie Methyl-
alkohol oder Azeton, ausgesetzt, (KL 39 b, Nr. 264 568.)

Zelluloseidhnliche Massen durch Zusatz von Harn-
stoff zu einer Mischung von Triphenylphosphat und
Azetylzellulose. (Kl 30 b, Nr. 263 056.)

Nicht hygroskopisches Isoliermaterial aus Magnesia-
zement., Dem Gemisch der Ausgangsmaterialien Ma-
gnesiumoxyd und Magnesiumchlorid wird bei Zimmer-
temperatur neben elastizititserhéhenden Faserstoffen
noch feinverteilter Glimmer zugesetzt. Kl 21¢,
Nr. 263 400.) :

Mértel zum Ausfugen von Koksifen und anderem
feuerfesten Mauerwerk, der aus einer Mischung von
Quarz, Eisenerz, Dextrin und Soda besteht. (Kl 8o b,
Nr. 263 703.)

Kork wird unter Beibehaltung der Elastizitit
dauernd geruchlos gemacht durch Behandlung mit
einer nachtriiglich mit Wasser verdiinnten molekularen
Mischung von bis zur Zersetzungstemperatur erhitztem
Glyzerin und Formaldehyd. (Kl 38 h, Nr. 264 305.)

1850
Schmiermittel. o

Aus Mineraldlen werden die spezifisch schweren
Olanteile durch Herausldsen mittels Rizinusols oder
Traubenkernéls entfernt. (K1 23 b, Nr. 263 352.)

Schmieréle (metallschiitzende und die Elektrizitiit

leitende) werden durch Lésen naphthensaurer Erd- und
Schwermetallsalze in schweren Mineralélen erhalten.
(KL. 23 ¢, Nr. 261 070.) [1851]

Kautschuk.

Steigerung der Parakautschukbaumertrige durch
vor dem Anzapfen an der Rinde vorgenommene Rei-
zungen, (Kl 45f, Nr. 265 937.)

Kautschukdarstellung. Butadien, seine Homologen
und Analogen werden dem Einflull kolloider Metalle
ausgesetzt. (Kl 39 b, Nr. 264 950.) 4

Kautschukédhnliches Produkt mit den Eigenschaften
des vulkanisierten Kautschuks wird dadurch erhalten,
daBl man polymerisierten Akrylsiureester den fiir Kaut-
schuk gebriuchlichen Vulkanisierverfahren unterwirft.
(Kl. 39 b, Nr. 262 707.)

Festhaftende Kautschukiiberziige auf Eisen- oder
Stahlgegenstiinden, Die Oberfliche der Gegenstiinde
wird in eine Eisenoxydulschicht umgewandelt, worauf
das Aufbringen und die Vulkanisation des Kautschuk-
iiberzuges erfolgt. (Kl 39 a, Nr. 265 740.) (1852]

NOTIZEN.

Elektrische Phdnomene durch menschliche Sekrete,
Hieriiber sind von Dr. Nagy einige auffillige Ver-
suche angestellt worden. Ein mit Speichel, Harn oder
Schweill bedeckter Finger oder Glasstab {ibt nach sei-
ner Beobachtung auf leicht bewegliche Dinge, wie diinne
dicht iiber dem Schwerpunkt aufgehiingte Glimmer-
plittchen, feine Holzstibchen, an Magnetnadelpolen
befestigte Flaumfedern bei Anniherung an diese eine
AbstoBung aus, deren Stiirke bei den einzelnen Ver-
suchspersonen verschieden ist. Es lag nahe, bei dieser
Erscheinung an elektrische Vorginge zu denken, da
es als sicher betrachtet werden kann, dall der mensch-
liche Korper in sich Elektrizitit zu erzeugen vermag,
wenn auch der nur in AbstoBung bestehende Effekt
Bedenken erregen mufite. Speichel sollte die gréfite
AbstoBwirkung haben. Um dariiber vollstiindig klar
zu werden, und um meinen sofort aufsteigenden Ver-
dacht, dall es sich hier um eine gemeinsame, aus Luft-
und Dampfdruck vereinigte Erscheinung handle, im
einen oder anderen Sinne zu entscheiden, habe ich nach
Wiederholung der N a gy schen Vornahmen die Ver-
suche in modifizierter Form nachgeahmt, wobei ich
trachtete, die Entstehung der durch die Bewegung er-
zeugten Kopfwelle zu verhindern. Ich bog ein verzinn-
tes Eisenblech derart, dafl es einem durch die Mittel-
linie gespaltenen Hohlzylinder glich und erdete ihn.
Durch den Schacht liell ich feinverteilte, reine Watte
oder Federflaum so langsam fallen, dafl die Erdbeschleu-
nigung den Auftrieb nur wenig iiberwog, und der Flaus
war so sehr wie angiingig zerpfliickt, um der Kopfwelle
keine Fliche zu bieten. Unter dem unteren Rand des
Halbzylinders hervorlugend, hielt ich den mit Speichel
bedeckten Finger. Wenn irgendeine Kraft im vermute-
ten Sinne in dem Sekret am vorgestreckten Finger
vorhanden war, hitte sie sich offenbaren miissen. Ich
habe nie den geringsten Bewegungsantrieb beobachten
kénnen, Ich glaube daher, daB die Erscheinung beruht
anf einer Gesamtwirkung der durch den vorgeschobenen
Finger erzengten Kopfwelle, die in diesem Fall aus
Luft und Dampf besteht. Die beobachtete, nachfol-
gende Anziehung ist offenbar nur eine Reaktions-
wirkung der schwingenden Magnetnadel gewesen,

Dr. K. W. [1589]
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‘Das Feuerloschwesen in armierten Festungen und
wihrend der Verteidigung. Unter obigem Titel stellt in
der Kriegstechn. Zeitschr. der Brandmeister Blumen-
thal-Chemnitz wertvolle Betrachtungen {iber die
Organisation und Titigkeit der Feuerwehr in einer
belagerten Festung an. Nach der , Anleitung fiir den
Kampf um Pestungen' wird das Polizei- und Feuer-
loschwesen dem Kommandanten unterstellt, der unter-
stiitzt wird durch den Branddirektor der stiidtischen
Berufsfeuerwehr oder, wo eine solche nicht vorhanden,
durch Fachmiinner, die schon im Frieden wvon der
Heeresleitung zur Organisation und Leitung des Ldsch-
wesens in Aussicht genommen sind.

Die Tiitigkeit des Branddirektors wird darin be-
stehen, den Abgang von Feuerwehrmannschaften durch
neu einzustellende Zivilpersonen auszugleichen und
diese “einzuiibén.  Das allgemeine Feuermelde- und
Telephonnetz mull ausgebaut, die Wasserrohrgiinge
miissen verliingert, Feuermelder und Hydranten in
groflen Gebiudekomplexen oder in deren Niihe (Laza-
rette, Magazine) aufgestellt werden. Nebenwachen
sind einzurichten in den einzelnen Stadtteilen, mit
Radfahrern zu besétzén, Patrouillen haben Tag und
Nacht die Bezirke abzugehen. Die Hausbesitzer sind
verantwortlich zu machen, daffl die Dachbdden von
leicht brennbarem Hausrat freigemacht werden. Privat-
autos sind zu requirieren; empfehlen wird es sich,
wenn von der Heeresleitung schon im Frieden den
Stadtverwaltungen in Festungen Beihilfen gewiihrt
werden, damit im Erstfalle in geniigender Menge
Fahrzeuge und Loschgeriite vorhanden sind.

Wenn auch in neuerer Zeit die Werke weit hinaus
geschoben angelegt sind, so bleibt die Gefahr von
Briinden dennoch bestehen. Bei den in groflen Mengen
aufgestellten Vorriiten aller Art konnen sie leicht
grofen Umfang annchmen und auf die Bevilkerung
demoralisierend wirken, ganz abgesehen davon, daB
Teile derselben obdachlos und mittellos werden und
dem Gouvernement zur Last fallen. FEin wohlorgani-
siertes Feuerlischwesen ist eine dringende Notwendig-
keit; die sachgemiillen Vorbereitungen sind von den
Kommandostellen schon im Frieden unter Beihilfe
der stidtischen Wehren zu treffen. E.' [1x30)

Die Bewiisserungsanlagen von Mesopotamien, deren
der Ausfithrung zugrunde gelegter Plan des englischen
Ingenieurs Sir W, Willcocks im Jahrgang XXIIL
des Prometheus, S. 280 u. f. mitgeteilt worden ist,
haben trotz der Kriege, in die die Tiirkei in den letzten
Jahren verwickelt war, in dieser Zeit eine sehr erheb-
liche Forderung erfahren. Das 240 m lange Stauwerk
im Hindieh-Arm des Fuphrat, zwischen Kerbela und
den Ruinen von Babylon gelegen, das als Schiitzen-
wehr mit festem Unterwehr ausgebildet sowie mit
seitlicher Schiffsschleuse verschen ist und das ganz
im Trockenen ausgefiihrt werden konnte, ist im Herbst
1913 durch die englische Unternchmerfirma John
Jackson vollendet worden. Im Frithjahr d. J.
sollen die mit diesem Bauwerk zusammenhingenden
Stromverlegungen und Nebenarbeiten beschafft wer-
den, so daB also nunmehr zum ersten Male nach tausend
Jahren, nach dem Verfall der Werke der alten Baby-
lonier und den arabischen Kalifen, die 80 000 ha grolle
Hindieh-Ebene einer geregelten Bewiisserung wieder zu-
giinglich gemacht werden kann.

Von den iibrigen Teilen des Willcocksschen
Entwurfes ist fiir die Ausfiihrung der am weitesten

oberhalb, etwa auf der Breite von Bagdad gelegenen
groBen Sperrmaner im Eunphrat bei Feludja bereits
vor Beginn des Balkankrieges der Zuschlag an die vor-
genannte Firma ebenfalls erteilt worden. Die Errich-
tung dieses groBten Bauwerkes des ganzes Planes,
dessen Kosten zu 8o Millionen Mark angegeben werden
und nach dessen Fertigstellung weitere 540 000 ha
Bodenfliche durch Bewiisserung der Landwirtschaft
wieder erschlossen werden kénnen, ist = wegen
des Geldmangels der Tiirkei zuniichst zuriickgestellt
worden; sie soll jedoch nunmehr nach Beschaffung
der erforderlichen Mittel durch Anleihen in FEuropa
in Angriff genommen werden.

Uber den Baubeginn der anderen noch vorgesehenen
drei Staudfimme des Riesenwerkes — einer im Euphrat
kurz vor seiner Vereinigung mit dem Tigris, zwei in
letzterem Strome — und iiber die umfangreichen, jene
ergiinzenden Nebenanlagen ist zurzeit Niheres nicht
bekannt, Bwd.  [1664]

Zeugen- und Sachverstindigen-Gebithrenordnung.
Der Verein deutscher Ingeniewre hat dem Reichstag
eine Denkschrift zum neuen Gesetzentwurf unter-
breitet, deren wesentliche Forderungen sind: Trennung
der Bestimmungen iiber Zeugengebiihren von denen
fiber Sachverstindigengebiihren, Vergiitung der Lei-
stungen technisch-wissenschaftlicher Gutachter mit
mindestens 5 Mark fiir jede angefangene Stunde, Zu-
grundelegung der Gebiihrenordnung der Avchiteklen und
Ingenieure bei'der Ermittlung des iiblichen Preises fiir
Ingenieurgutachten, gegebenenfalls Zulassung der Be-
rechnung einer Pauschsumme fiir solche wissenschaft-
liche Arbeiten, die sich nicht in eine Stundenberech-
nung zwingen lassen, Ablehnung der Festsetzung von
Vergiitungen durch den Gerichtsschreiber. = ng. (i811)

Mausevertilgung mittels Sprengstoffkapseln®*), die eine
Romperitpatrone und Schwefelkohlenstoff enthalten und
in den Lichern und Giingen entziindet werden, ist neuer-

dings mit Erfolg versucht worden. ng.  [(1657)
BUCHERSCHAU.
Wulff, Dr. L., Herbarvorschule. Herbarpflanzen-

vegister fiir kleine  Hevbavien, Materialien fiir Her-
bavien von Kleinformat. Verlagsanstalt fiir Herbar-
materialien Gertrud Wulff, Parchim, Kommissions-
verlag von H. Wehdemanns Buchhandlung, Parchim.
Fiir die Erwerbung einer nmfassenderen Pflanzen-
kenntnis bildet die Anlage eines eigenen Herbariums
ohne Zweifel ein duBerst wertvolles Hilfsmittel. Es
verdient daher Beachtung, daB8 Dr., L. Wul{f in sehr
dankenswerter — und wie wir mit Befriedigung fest-
stellen kénnen, auch recht erfolgreicher — Weise sich
bemiiht hat, die Schwierigkeiten, die der Anlage von
Herbarien durch Schiiler und Liebhaber entgegenstehen,
zu verringern, indem er an Stelle der groen Normal-
herbarien solche von wesentlich kleinerem Format
(22 : 14 cm) darbietet, Eine eingehende Beschreibung
der nach seinen Angaben hergestellten recht prak-
tischen Materialien fiir Kleinformatherbarien und ihrer
Handhabung gibt W ulif in der kleinen, 24 Seiten
zihlenden Schrift Herbarvorschule (Preis o,10 M.).
Wir mochten nicht versidumen, unsere Leser auf das
neue Unternehmen aufmerksam zu machen. Die sehr
miligen Preise diirften einer groferen Verbreitung
besonders forderlich sein, v. J. [iz69)

*) Dingl. Pol. Jowrn., Nr. 49, 1913.
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Technische Mitteilungen.

Fahrzeuge.
Die Zentrifugalkraft an Automobilreifen. Scienti-
fic Amertcan*) macht darauf anfmerksam, dall am

Automobil selbst kleine einseitige Gewichte, wie die
Ventile der Radreifen so starke Zentrifugalkriifte er-
zeugen, dall die Anbringung eines Gegengewichtes an
der entgegengesetzten Seite des Reifens notwendig
wird. So hat ein Ventil von 0,468 (engl.) Piund bei
ciner Fahrgeschwindigkeit von 70 Meilen in der Stunde
eine Zentrifugalkraft von 85 Pfund. Bei der héchsten
bisher erreichten Geschwindigkeit von 142 Meilen in
der Stunde wiirde die Zentrifugalkraft eines gleich-
schweren Ventiles schon 400 Pfund betragen.

H.=0. [1343)

Lokomotiven mit Triebtendern**). (Mit eciner Ab-
bildung.) Nachdem bereits vor Jahren bei der englischen

Abb.

Eine Vorrichtung zum Auskratzen der Ritzen bei
StraBlenbahnschienen. Bekanntlich fiillen die
Ritzen der Strallenbahnschienen sehr schnell mit
Schmutz, und es ist darum nétig, dall besondere Be-
amte von Zeit zu Zeit die Unreinigkeiten auskratzen.
Es liegt nun eigentlich — vom rein technischen Stand-
punkt aus — der Gedanke nahe, diese Siuberung
von einem fahrenden Wagen aus auf maschinellem
Wege zu bewirken. Man scheint aber erst neuerdings
an seine Realisierung gegangen zu sein.  Kiirzlich
sahen wir in Berlin einen Apparat, welcher, an einen
Straenbahnwagen angehiingt, die Ritzen auskratzte.
Er bestand aus einer Art Rechen mit zwei senkrechten
Zapfen, welche in die beiden Ritzen eintauchten und
beim Fahren den Inhalt derselben herausdringten.
Hinter jedem Zapfen befand sich in geriggem Abstand
eine

sich

Biirste, welche die ausgeworfenen Unreinigkeiten
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t D-D-D 1-Mallet-Lokomotive von Baldwin (1913) fiir die Erie-Bahn,

Nordbahn der Triebtender versuchsweise eingefiihirt
und als unzweckmiiBig wieder abgeschafft worden war,
hat jetzt die amerikanische Bahnverwaltung, in dem
Bestreben aullerordentlich  schwere Giiterziige iiber
lange Strecken zu fiihren, den Gedanken des Trieb-
tenders wieder anfgenommen. FEine Malle t - Loko-
motive wird mit 6 Zylindern versehen, von denen das
mittlere Paar als Hochdruckzylinder die festen Achsen,
die beiden anderen Paare das Vorderdrehgestell baw,
den Tender antreiben sollen, Die Bald win-Werke
haben fiir die Erie-Bahn eine 1 D-D-D 1-Lokomotive
hergestellt. H—O0. [1753)

¥) 3. Januar 1914.

**) Zischr. d. Vercins dewtscher Imgenieure, Bd. 58,
Nr. 4, 24. Januar 1914,
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zur Seite zu fegen hatte. Bei nassem Wetter, wenn
die Ritzen voll Wasser stehen, spritzt diese Vorrich-
tung’ ziemlich stark, was jedoch kaum storen diirfte,
weil man bei Schmutzwetter auch dem Wagen selbst
nicht ohiie Not zu nahe kommt. Die Reinigung scheint
cine ziemlich griindliche zu sein, wenigstens zeigten
Ritzen, in welchen der Apparat gearbeitet hatte, kaum
Sehmutz mehr. Wird man diese Vorrichtung vielleicht
auch nicht gern an im Betrieb befindliche Personen-
wagen anhiingen, so kénnen sie doch leicht von einem
~der vielen Leerwagen mitgenommen werden, welche
anf den Strecken fahren, [1764]

Werkstattkunde.
Das Reibkeilband. (Mit vier Abbildungen.) Neben
den beiden alten Kraftiibertragungsmitteln Riemen und
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Seil haben sich in neuerer Zeit das Stahlband und die
Treibkette recht gut eingefiihrt, wenn auch beiden
natiirlich noch nicht die Bedeutung von Riemen und
Seil znkommt. Riemen und Seil, Stahlband und Kette
haben aber alle neben ihren speziellen Vorziigen auch
Nachteile, und einen Teil dieser sucht ein neues Kraft-

Abb. 100,

tibertragungsmittel, das Reibkeilband von Zivilingenieur
Franz Halfmann in Diisseldorf zu vermeiden.
Es ist eine Kette, die aber die Kraft, wie Ricmen,

Abh, 1o1.

Reibkeilband in gekriimmtem Zustand,

Seil und Stahlband durch Reibung iibertrigt und da-
mit eine gewdsse Nachgiebigkeit, ein Gleiten bei be-
sonders groflen Widerstiinden gestattet, wic sie be-
sonders beim Antrieb von Werkzeugmaschinen viel-
fach auftreten. Die obenstehende Abbild, 100 zeigt
das Reibkeilband

Abb. 102. in  gestrecktem,

Abbild. 101 in ge-
kriimmtem Zu-
stande, Abb. 102
veranschaulicht
dieeinzelnenTeile
und stellt einen
Schnitt durch
das Kettengelenk
eines auf .der
Scheibe  liegen-
den Reibkeilban-
desdar, Die Ket-
tenglieder @ und
b sind gekreuzt
angeordnet, so
dall sich die an
ihnen beiderseits
befestigten Reib-
keile aus Vulkan-
fiber bei der
Kriimmung des
Bandesradial ein-
stellen. Die beiden inneren Kettenglieder b sind
durch die eingeprefite Biichse ¢ miteinander ver-
bunden, die auf der die dulleren Glieder wverbin-
denden Biichse d sich bewegt, wihrend die Reib-
keile f durch die an den beiden Enden aufgeweitete
Biichse ¢ mit der Kette verbunden sind, Die Boh-

Querschnitt einer Sellscheibe
mit eingelegltem Relbkeilband,

rungen der Kettenglieder und die Biichsen sind mit Ab-
flachungen versehen, die, wie bei Treibketten iiblich,
mit Schmiermaterial gefiillt werden, so dall die Rei-
bung zwischen allen aufeinander gleitenden Teilen
nach Méglichkeit vermieden wird. Die in Abbild. 103
an den inneren Kettengliedern erkennbaren Ansiitze
verhindern ein Durchhingen des Reibkeilbandes, das
sich infolgedessen nur in einer Richtung, entsprechend
dem Scheibendurchmesser, kriimmen kann. Die Keil-
form des Bandes ergibt naturgemiill ein starkes An-
pressen an die Reibungsflichen der Scheiben, ohne
daB eine starke Spannung des Bandes, erforderlich
wiire, Darausergibt sich neben
einem sehr guten Wirkungs-
grade des Antriebes eine Ver-
minderung der Lagerdriicke
gegeniiber dem Riemen, Seil-
und Stahlbandtriebe und die
Verwendbarkeit des Reibkeil-
bandantriebes auch bei ge-
ringen Achsenabstiinden, wie
beim Kettentrieb. Ferner ist
es moglich, Reibkeilbandtriebe
senkrecht anzuordnen, was
bekanntlich bei Riemen- und
Seiltrieb grofie Schwierigkeiten
bietet, und zudem ist die
Scheibenbreite  bei  Reibkeil-
bandtrieben stets geringer als
bei Riemen- und Seiltrieben.
Fiir die Ubertragung griBerer
Kriifte sollen sich Reibkeil-
biinder auch im Gewichte um
bis zu 509%, giinstiger stellen
als Riemen oder Seile und
sollen auch billiger sein als
diese. Das geringere Gewicht ist besonders fiir
Kraftiibertragungen mit hoher Umdrehungszahl von
Wert, fiir die man, besonders bei geringen Achsen-
abstiinden, bisher ein geeignetes Kraftiibertragungs-
mittel nicht besall, Die Keilform der Reibkeilbiinder
ist so gewiihlt, daf sic ohne weiteres zu den Rillen-
formen normaler Seilscheiben passen. Als Mangel des
Reibkeilbandes, der sich in einigen Fiillen fiihlbar
machen wird, ist es zu beézeichnen, dall es sich weder
schrinken noch_ auf der Scheibe verschieben, aus-
riicken liBt. Bst.  [1363]

Zur Lebensverlingerung des Stahles. Von ver-
schiedenen Seiten sind Versuche gemacht worden, das
Leben des Stahles durch Beimengung anderer Elemente,
wie Kupfer, Silber, Blei, Aluminium, Nickel, Zinn,
Magnesium, Silizium oder Arsen zu verlingern. Bisher
schrieb man dem Kupfer einen ungilinstigen Einflull
zu, dieser riihrt aber tatsichlich von dem Schwefel
her, der meist im Kupfererze vorhanden ist. Nach
den Untersuchungen von Prof. C. Howell Cle-
venger und Bhupendranath Ray®¥) ver-
bessert eine Beigabe von 1—29, Kupfer die Qualitit
des Stahles, Die Legierung ist gut schmiedbar, sie
hat eine feinere Struktur als reiner Stahl und iiber-
trifft diesen an Festigkeit, Hirte und Widerstands-
fihigkeit gegen Zersetzung.

In Amerika hat Prof. Buck**) Versuche mit einer

Abb. 103,

Pos 3" Diagonale mit Biidse d°

— I 4‘.,._..-i'

Einzelteile
des Reibkeilbandes.

*) Knowledge, Nr. 546, Januar 1914.
*%) Scientific American, 3. Januar 1914.




Legierung von Eisen und 19/, Kupfer gemacht.
Probediicher aus der Legierung und aus reinem FEisen
wurden in der Stadt, in der Umgebung von Koks-
Ofen und auf dem Lande aufgestellt und die fortschrei-
tende Zersetzung beobachtet. Es stellte sich heraus,
daB das Kupfereisen sich iiberall noch in gutem Zu-
stande befand, als das reine Eisen schon lingst durch-
gerostet war.

FEine Erhoéhung des Kupfergehaltes bis auf 7%
ergab  keine gréfere  Widerstandsfihighkeit,  Bei-
mengungen von Nickel oder Silber haben dieselbe

giinstige Einwirkung aof die Lebensverlingerung des.

Stahles wie Kupfer. H.—0. [1742]

Schraubstock-Spannbacken mit selbsttitiger Ein-
stellung. (Mit einer Abbildung.) Der Schraubstock,
das soviel benutzte Gerit der Maschinenbauwerk-
statt ist allerdings giinzlich unentbehrlich aber auch
noch recht verbesserungsbediirftig, obwohl besonders
in der letzten Zeit eine Reihe von Verbesserungen daran
vorgenommen worden sind. TInsbesondere fehlt aber

Abb. 104.

Schraubstock-Spannbacken (Lamella-Spannkluppe.)

den gebriiuchlichen Schraubstécken eine Einrichtung,
die das feste, allseitige Umfassen von Gegenstiinden
verschiedenartigster Form ohne Schwierigkeit ermig-
licht. Dem suchen die in der beistehenden Abb. 104 dar-
gestellten Spannbacken mit selbsttitiger Einstellung von
Reinhard Heidfeld & Comp. in Remscheid abzu-
helfen, die sich der Form des in den Schraubstock ein-
zuspannenden Stiickes selbsttiitig und ziemlich genau
anpassen. Durch das Werkstiick selbst werden nidm-
lich die beweglich gelagerten, von federnden Stahl-
drihten gehaltenen Lamellen der Spannbacken mehr
oder weniger weit zuriickgedringt — die Abb, 104
zeigt die Lage der Lamellen beim Einspannen eines
zylindrischen Werkstiickes in senkrechter Lage — und
in dieser Lage werden die Lamellen durch die in der
Abb. 104 erkennbaren seitlichen Spannschrauben
festgehalten, nachdem das Werkstiick eingebracht und
der Schraubstock angezogen ist. Dann sitzt das ein-
gespannte Stiick, das fest auf seiner ganzen Oberfliche
umfabt wird, sehr fest, zweifellos viel fester als zwischen
den Backen eines gewdhnlichen oder Parallelschraub-
stockes, die nur einen sehr geringen Teil des Umfanges
fassen, und es ist auch gegen Beschidigungen durch
zu scharfes Anspannen des Schraubstockes geschiitzt.
Nach dem Gebrauch des Schraubstockes und Lésen der
beiden seitlichen Spannschrauben gehen die Lamellen
wieder in ihre Anfangslage zuriick. Bst. (1694)
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Verschiedenes.

Verwendung des Phonographen zum Nachweis
von Banknotenfilschungen. Der Kampf zwischen
Justiz und Verbrechertum, in dem auf dem Ge-
biete der Banknotenfilschungen Papiertechnik,
Reproduktionstechnik, Chemie, Photographie und
Mikroskopie die Waffen der Justiz waren, tritt
in ein neues Stadium, der Phonograph schickt sich an,
in diesem Kampfe die grofe Kanone zu werden, die
jeden Erfolg der Fillscher ausschlieBt — bis diese sich
auch der grofien Kanone bedienen. Der englische Sach-
verstiindige fiir Banknoten A. E. Bawtree hat den
Vorschlag gemacht, mit Hilfe des Phonographen den
Wert einer Banknote, etwa ,,five pounds*, so auf dem
Papier zu fixieren, dafl die Banknote als Platte eines
Srammophons benutzt, diese Worte wieder zu Gehor
bringt und damit ihre Echtheit beweist. Die Worte
wlive pounds' werden in den Schalltrichter eines Phono-
graphen hineingesprochen und die dabei vom Membran-
stift aufgezeichnete Wellenlinie wird mit Hilfe eines
Photogravureverfahrens auf eine Matrize iibertragen,
mit deren Hilfe dann der Papierrand der Banknote
cine dieser Wellenlinie genau entsprechende Zihnung
erhilt, die naturgemiB nicht regelmiibig ist, wie die
Zihnung der Briefmarken, sondern eine bestimmte,
mit dem gesprochenen Wert der Banknote korrespon-
dierende UnregelmiiBligkeit aufweist. Wenn dann diese
Banknote zwischen zwei Metallplatten cingeklemmt,
als Platte auf ein besonders ausgebildetes Grammo-
phon gebracht wird, dessen Membranstiit der Zihnung
folgt, so spricht dieses Grammophon den Wert der
Note. Bleibt diese stumm oder gibt sie nur ein mehr
oder weniger verworrenes Geriiusch, so muf} sie falsch
sein, Fiir oberflichliche Untersuchungen kaun auch
eine mit der richtigen Zihnung verschene Metallplatte
auf die Banknote gelegt werden, deren Rand sich im
Falle der Echtheit mit dem Rande der Matrize genau
decken muBl, Das Verfahren ist gewiB sehr einleuch-
tend und schién ausgekliigelt, aber der Banknoten-
filscher groflen Stiles wird nicht lange z0gern, sich
auch die gesamte Apparatur zn beschaffen, er wird
auch ihren Wert selbst aussprechende Baunknoten her-
stellen und Herr Baw tree ist, um im Verbrecher-
jargon zu rveden, doch aufgeschmissen'’. Erheblich
teurer wird ja das Banknotenfilschen durch das
Bawtreesche Verfahren — dem | kleinen Mann'!
wird , das Geschift'" ganz unméglich gemacht — und
das ist zweifellos schon ein Vorteil, der durch den
Umstand, dafB auch die Herstellung der echten, der
sprechenden Banknoten sich verteuert, nicht anfge-
hoben wird, Bst. (1802

Ingenieurwerke im Bannkreis des Kunstschutz-
gesetzes. Das neue Gesetz vom g. Januar 1907 be-
triffit ,,das Urheberrecht an Werken der bildenden
Kiinste und der Photographie'. Hs gewiihrt Schutz
gegen die unlautere Nachahmung von Arbeiten der
graphischen Kiinste, der Plastik, des Kunstgewerbes
und der Architektur. Unterstellt sind ibm auch In-
genieurwerke, soweit sie aus kiinstlerischer Betiitigung
hervorgegangen sind.

Schwierigkeiten in der Anwendung des Gesetzes
diirften sich aus der Frage nach dem zustindigen Be-
gutachter kiinstlerisch-technischer Werke ergeben.
MaBgebend ist hier nicht der Kiinstler, sondern der
Ingenieur, da er allein zu beurteilen vermag, was bei
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ciner Konstruktion technische Notwendigkeit, was
kiinstlerische Ausgestaltung ist*). H.—0. [13s6

Von der Karte der nutzbaren Lagerstiitten Deutsch-
lands im Malfllstabe 1 ®200 000 ist die Lieferung IV,
Oberschlesien, enthaltend die Blitter Ols, Landsbherg,
Brieg, Lublinitz, Ratibor, Beuthen, Hultschin, Plef,
zwei Erginzungsblitter zu Blatt Beuthen und Plefl
und vier Beilageblitter im Malfllstabe 1 : 100 000, be-
arbeitet von Bergassessor Dr. Kurt Flegel, heraus-
gegeben von der Koniglich-PreuBischen Geologischen
Landesanstalt zu Berlin, erschienen. Das Kartenwerk
gibt AufschluB {iber Form und Inhalt der Lagerstitten,
iiber das geologische Alter des Nebengesteins, tiber die
Lage und relative wirtschaftliche Bedeutung der Berg-
werke und Hiitten, iiber die Zugehorigkeit der Lager-
stitten zu gesonderten, natiirlichen Lagerstiitten-
bezirken nach geognostischen und geographischen
sesichtspunkten und iiber die Produktion der einzelnen
Bezirke nach Menge und Wert in graphischer Dar-
stellung. : R. [1340]

Die Photographie an Bord ist jetzt dadurch sehr
erleichtert, daB auf den grolen Ozeandampfern, z. B.
denen der Hamburg-Amerika-Linig, den Amateuren
vollstiindig eingerichtete Dunkelkammern zur Ver-
fligung stehen. Nicht selten sind auch Berufsphoto-
graphen an Bord, und kiirzlich hat die Hamburg-
Amerika-Linte ein ecigenes photographisches Atelier
im Hamburger Hafen errichtet, das dem literarischen
und technischen Betricbe dienstbar gemacht werden
soll. H.—0. [1790)

Patentstreit in der Funkentelegraphie. Die seit 1910
anhiingige Klage der National Electric Sig-
naling Co. gegen die amerikanische Telefun-
kengesellschaft wegen Verletzung der auf ein
Verfahren der Nachrichteniibermittelung durch ténende
Funken beziiglichen Patente von Fessenden ist
kiirzlich zugunsten der Signaling Co. entschieden
worden. Daraufhin klagte diese auch gegen die ameri-
kanische Marconigesellschaft und hat auch
schon eine einstweilige Verfligung erwirkt, nach der
M arconinach den genannten Patenten nicht weiter
banen darf. Eine sofortige Beseitigung aller — iiber
500 — in Betrieb befindlichen gegen die Patente ver-
stoflenden Apparate Marconis, durch welche die
amerikanische Marine und die gesamte amerikanische
Funkentelegraphie in eine sehr iible Lage kommen
wiirden, hat' die Marconigesellschaft zu-
niichst durch Hinterlegung von 500 0ooo Mark abge-
wendet. Bst.  [1848]

Die Miinchener Kunstbérse, die aus dem Erlos einer
mit gestifteten Kunstwerken dotierten Lotterie erbaut
werden soll, erstrebt Besserung der wirtschaftlichen
Tage der Kiinstler nach dem Grundsatz, daB jeder
Kiinstler sein eigener Kaufmann sein mufl, auf ge-
nossenschaftlicher Grundlage. H.—0. [178q)

Ein Internationaler IngenieurkongreB soll in Zu-
sammenhang mit der Wéltausstellung in San Franzisko
vom 20,25, September 1915 abgehalten werden, Her-
vorragende Ingenieure aller Linder werden ersucht,
Beitrige zu liefern, die auf dem KongreB vorgetragen
werden sollen. Die Beitrige sollen allgemeiner Natur
sein und in grollen Ziigen unter Beriicksichtigung der
Fortschritte des letzten Jahrzehnts die folgenden 10 Ge-
biete des Ingenieurwesens behandeln : Hafen- und Flufl-

*) Technik und Wirtschaft, 7. Jahrg., Februar 1914.

bau, Bewiisserung, Eisenbahnen, Stiidtisches Ingenieur-
wesen, Baustoffe, Maschinenbau, Elektrotechnik, Berg-
und Hiittenbau, Schiffbau und Schiffsmaschinenban,
Militir-Ingenieurwesen, Verschiedenes, Dazu sollen
vom Ausschufl noch Abhandlungen iiber den Panama-
kanal verdffentlicht werden, H.—0. f1292]

Das Fachschulwesen auf der Internationalen Aus-
stellung fiir Buchgewerbe und Graphik Leipzig 1914.
Auf der vom Mai bis Oktober dieses Jahres in Leipzig
stattfindenden Internationalen Ausstellung fiir Buch-
gewerbe und Graphik wird auch das Unterrichtswesen
in einer besonderen Gruppe vertreten sein.

Von den 16 die Gesamtausstellung umfassenden
Gruppen ist. Gruppe III dem Unterricht gewidmet,
welche 4 Klassen umfaBt, von denen in Klasse ¢ (die
Klassenziffer ist fortlaufend in den verschiedenen
Gruppen) die Hochschulen Lehr- und Stunden-
pline, Zeichnungen, Modelle, Unterrichtsmaterial und
Schiilerarbeiten, in Klasse iodie Kunstgewerbe-
schulen chenfalls dieselben Gegenstinde, ' in
Klasse 11 die Gewerbe- und Fachschulen, Lehrlings-
oder Gehilfen-Fortbildungsschulen und in Klasse 12
die Privatschulen fiir Photographie (Reproduktions-
photographie), Buchgewerbe und Graphik Lehrpline,
Prospekte und Schiilerarbeiten ausstellen. ¥s haben
auch bereits wviele Fach- und Fortbildungsschulen
ihren Besuch angemeldet. P.S. [1814]

Eine ,,Internationale Automobilausstellung Berlin
1914"* veranstalten der Kaiserliche Automobilklub und
der Vercin Deutscher Motorfahrzeug-Industrieller vom
26, September bis 6, Oktober in der nenen Ausstellungs-
halle am Kaiserdamm in Berlin-Charlottenburg. Die
vom Ausstellungsgebiinde ausgehende neue Automobil-
stralle gibt den Fabriken Gelegenheit, ihre Wagen vor-
zufithren, H.—O0. [1813]

Rostfreies Eisen, Im Nationalmuseum in Kristiania
befindet sich ein rostfreier Anker des vorhistorischen
Osebergschiffes. Nun teilte C. H u g o*) mit, er habe
einen dem 165§2—1812 betricbenen Eisenwerk zu
Lesjeskogen entstammenden Eisenkessel jahrelang als
Waschkessel benutzt, ohne dall derselbe Rostbildung
aufwies. Von dem von diesem Eisenwerke benutzten
Erze seien im Romsdalen noch grofle Mengen vor-
handen. Jo Ro (1360¢)

SPRECHSAAL.

Zu der Bemerkung des Herrn Dr. Karl Heyden-
reich in dieser Zeitschrift, XXV, Jahrg. Beibl. 8, 63,
bemerke ich das Folgende: Auf den Schienen der
Berliner Hochbahn haben sich auf d e n Stellen Rillen
gebildet, wo die Rider beim Einfahren in eine Station
in gebremstem Zustand sich an den Schienen reiben.
Daher habe ich diese Rillen immer als Wellenbildung
anfgefallt. FEs 1liBt sich niimlich der Satz aufstellen:
Wo sich 2 Mittel oder Energien reiben, entstehen Wellen,
Und es ist kein Material so hart oder starr, daB es nicht
bei oft wiederholter Beeinflussung mnachgiibe, Die
Wellen bilden sich nicht, wenn die beiden Mittel rei-
bungslos aneinander vorbeigleiten, auch dann nicht,
wenn sie fest aneinander haften. (Wieauch He yden -
reichs Versuch mit den beiden Scheiben zeigt.)
Hingegen treten sie auf, wenn infolge der Reibung ein
abwechselndes MitreiBen und Wiederloslassen des einen
Mittels durch das andere erfolgt.  Eduard Ochler. [1700)

*) Teknisk Ugeblad, Nr. 20, 1913.
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