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INFORMACJE 0GOLNE

W roku 2011 OBSLiHZE Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
obchodzi 10-lecie swojej dziatalnosci.

Osrodek Badan Srodowiska Leénego i Hodowli Zwierzat Lownych
(OBSLiHZL) zostal powotany na podstawie: Uchwaly Senatu nr 22/2001
Akademii Rolniczej we Wroctawiu z dnia 27.04.2001 r., zarzadzenia nr
26/2001 Rektora AR z dnia 15.06.2001 r. oraz Uchwaly Senatu nr 15/2002
AR we Wroctawiu z dnia 17.05.2002 r.

Teren Osrodka stanowigcy Obwod Lowiecki nr 104 o pow. 7655 ha, w tym
5 299 ha lasow, jest zlokalizowany w Nadlesnictwie Olesnica woj. dolnosla-
skie, ktory wczesniej stanowit OHZ — obwdd dewizowy nalezacy do Regio-
nalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych we Wroctawiu.

Dzigki wyrazeniu zgody i poparciu Dyrektora RDLP we Wroctawiu mgr. inz.
Adama Plakseja obwod zostal przekazany w zarzadzanie Uczelni, wtedy Akade-
mii Rolniczej, przez Ministra Ochrony Srodowiska dnia 15.03.2001 r. na okres
10 lat. W tym samym czasie zostaly wydzierzawione dla Uczelni obiekty bu-
dowlane (patac, pomieszczenia gospodarcze oraz stawy rybne) nalezace do Nad-
lesnictwa Olesnica. Nastepnie decyzja Ministra Ochrony Srodowiska z dnia
12.02.2007 . obwod stanowiacy teren OBSLiHZE zostat przekazany w zarza-
dzanie Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu na czas nieokreslony.

W dniu 01.06.2007 r., decyzja Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Laséw
Panstwowych we Wroclawiu mgr. inz. Adama Ptakseja i po pozytywnym
zaopiniowaniu przez Nadle$niczego mgr. inz. Stanistawa Bazana zostat
zmieniony okres dzierzawy na obiekty budowlane z 10 na 30 lat, liczagc od
01.06.2007 r.

Dzigki tym decyzjom Uniwersytet mogl przekazywac¢ srodki finansowe
na nowe inwestycje, w tym poszerzenie bazy hotelowej Osrodka, budowg wo-
dociggu i nowej linii energetycznej do zwickszenia mocy pradu zasilajacego
Osrodek oraz prace remontowe i1 konserwatorskie.

Podstawowym celem Osrodka jest prowadzenie badan naukowych oraz
zaje¢ dydaktycznych ze studentami, dzigki prawidtowo prowadzonej gospo-
darce towiecko-hodowlane;.

Osrodkiem zarzadza Pelnomocnik Rektora ds. Os$rodka. Organami po-
mocniczymi sg:



— Rada ds. Badan Naukowych,
— Rada ds. Lowiecko-Hodowlanych.
Obecnie powotane przez Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wro-
ctawiu sktady rad przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
Rada ds. Badan Naukowych, Zarzadzenie Rektora nr 61/2006 z dn.
3.07.2006 r.
Przewodniczacy — prof. dr hab. Marek Houszka
Czlonkowie:
— prof. dr hab. Barbara Kosowska — przedstawiciel Wydziatu Biologii i Ho-
dowli Zwierzat
— prof. dr hab. Andrzej Dubiel — przedstawiciel Wydzialu Medycyny We-
terynaryjnej
— prof. dr hab. Jozef Sasik — przedstawiciel Wydziatu Inzynierii Ksztatto-
wania Srodowiska i Geodezji
— dr hab. Wiestaw Kope¢, prof. nadzw. — przedstawiciel Wydzialu Nauk
o Zywnosci
— dr inz. Jan Gawecki — przedstawiciel Wydziatu Przyrodniczo-Techno-
logicznego
— prof. dr hab. Leszek Labudzki — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
— dr Roman Kamieniarz — Stacja Badawcza PZL OHZ w Czempiniu
Rada ds. Lowiecko-Hodowlanych, Zarzadzenie Rektora nr 64/2006
z dnia 24.07.2006 .
Przewodniczacy — prof. dr hab. Jozef Nicpon — jednoczesnie Pelnomocnik
Rektora ds. OBSLiHZL
Cztonkowie:
— mgr inz. Edmund Buta, byly Lowczy ZWPZt we Wroctawiu
— dr Jan Gawecki, adiunkt Katedry Lakarstwa i Ksztalttowania Zieleni
— dr Daniel Kurczowy — wiceprezes ORPZL. we Wroctawiu, przewodni-
czacy Okregowej Komisji wyceny trofeow
— mgr inz. Adam Plaksej — wieloletni Dyrektor Regionalnej Dyrekcji La-
sow Panstwowych
— mgr inz. Antoni Przybylski — Przewodniczacy Komisji Hodowlanej Na-
czelnej Rady Lowieckiej PZL..



DZIALALNOSC DYDAKTYCZNO-NAUKOWA

Na terenie Osrodka prowadzone byly zajecia dla studentow Wydzialu Me-
dycyny Weterynaryjnej w ramach fakultetu ,,Patologia Zwierzat Lownych”.
W zajeciach uczestniczyli studenci III 1 IV roku. Studenci wystuchali wykta-
dow z zakresu chorob zakaznych i choréb pasozytniczych dzikéw, chorob
zakaznych i inwazyjnych zajecy oraz dzikich krolikéw, chordb inwazyjnych
wolno zyjacych zwierzat migsozernych oraz patomorfologii ran postrzato-
wych z broni mysliwskiej. Ponadto, przedstawiono podstawowe problemy
zdrowotne ptakoéw drapieznych.

W semestrze zimowym w Osrodku odbyty si¢ wyjazdowe zajgcia praktycz-
ne z przedmiotu ekologia zwierzat fownych dla studentow III roku Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej. L.acznie uczestniczyto w nich 210 osob. Studenci
mieli okazje zapoznac si¢ z systemem gospodarki towieckiej, podstawowymi
urzadzeniami towieckimi, technikami dokarmiania poszczegdlnych gatun-
kéw zwierzyny 1 zasadami inwentaryzacji oraz organizacja skupu dziczyzny.
Wyjazdy do Ztotdwka umozliwity rowniez poznanie zasad funkcjonowania
nowo utworzonego Osrodka Leczenia 1 Rehabilitacji Dzikich Zwierzat.

W ramach akcji ,,Zielona Szkota” Osrodek odwiedzito ponad 700 uczniéw
szkot podstawowych i $rednich.

W okresie minionego roku prowadzono na biezaco badania diagnostyczne
zwierzyny padtej na terenie Osrodka. Celem badan byto ustalenie przyczyny
chorodb 1 $mierci zwierzat. W 2010 r. zakonczono badania w ramach grantu
MNiSW: ,,Ochrona gingcego gatunku w Polsce na przykladzie zajaca szara-
ka (Lepus europaeus)”. Badania byty prowadzone w dziewigciu zespotach
badawczych. Uzyskano kolejny grant z MNiSW: ,,Zawarto$¢ zearalenonu
w paszy oraz tkankach dzikéw 1 jego wptyw na uktad rozrodczy i populacje
tych zwierzat” — kierownik prof. dr hab. dr h.c. J6zef Nicpon. Kontynuowa-
ne byly takze badania w ramach grantu MNiSW nt. ,,Ocena stanu zdrowia
jastrzgbia golebiarza (Accipiter gentilis) w $rodowisku naturalnym i w wa-
runkach hodowli wolierowej”. Kierownikiem grantu jest prof. dr hab. Marek
Houszka. W ramach grantu prowadzone sg badania stanowigce temat pracy
doktorskiej lek. wet. Piotra Szymanskiego.

W 2010 r. pozytywnie zostal zakonczony przewod habilitacyjny, tema-
tem ktorego byto: ,,Badania nad pobieraniem, wlasciwosciami i konserwacja



nasienia oraz sztucznym unasiennianiem zajaca szaraka” — dr hab. Roland
Kozdrowski.
Wykonano 3 prace magisterskie:
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1.

3.

Beata Dziedzic: ,,Badania polimorfizmu exonu 2 locus DQA MHC
klasy II zajecy (Lepus europaeus P.)”. Wroctaw, 2010. Promotor:
prof. dr hab. Barbara Kosowska;

Lukasz Majka: ,,Charakterystyka polimorfizmu 2 exonu /ocus DRBI
MHC klasy 1l zajecy (Lepus europaeus P.)”. Wroctaw, 2010. Promotor:
prof. dr hab. Barbara Kosowska;

Dominik Jakubowski :,,Analiza bazy pokarmowej na terenie introduk-
cji zajaca szaraka”. Promotor: dr inz. Jan Gawecki

oraz 2 prace inzynierskie:

I.

Katarzyna Fidyk: ,,Opracowanie projektu zagospodarowania uzytkow
zielonych w Ztotowku”. Promotor: dr inz. Agnieszka Dradrach;

2. Justyna Karwik: ,,Ocena warto$ci uzytkowej tak §rodlesnych”. Promo-

tor: dr inz. Agnieszka Dradrach.

Opublikowano 1 1 przyjeto do druku 3 kolejne prace naukowe:

1.

Nicpon J., Stawuta P., Noszczyk-Nowak A., 2010: Haematological and
biochemical blood parameters and acid-base balance parameters of the
arterial blood of free-living and caged European brown hares (Lepus
europeaus). Bull Vet. Inst. Pulawy 54, 637-640.

Strzata T., Kosowska B., Mackiewicz P., Pilot M., Stamatis C., Mo-
ska M., Marszatek-Kruk B., Dobosz T., Mamuris Z.: Genetic diversity
and population structure of the Polish brown hares. Mammalian Biolo-
gy (27 pkt) — przyjeta do druku.

Strzata T., Kosowska B., Pilot M., Stamatis C., Moska M., Mamuris Z.:
Population demographic history and migration among Polish brown
hares based on mitochondrial DNA. Biological Journal of the Linnean
Society (27 pkt) — przyjeta do druku.

Kozdrowski R., Dzieciol M., Stanczyk E., Ochota M., Stawuta P., Sie-
mieniuch M.J.: Artificial induction of superfetation in the European hare
(Lepus europaeus). Eur. J. Wild. Res. 27 pkt. IF. 1.136 — przyjeta do druku.

Wygloszono 2 referaty na konferencjach naukowych, ktore zostaly umiesz-
czone w materiatach konferencyjnych:

1.

Kucharczak E., Moryl A.: ,,Badanie wptywu srodowiska na rozmiesz-
czenie metali w narzgdach migzszowych zwierzat townych”. Konferen-
cja ,,Farmakologiczne i toksykologiczne aspekty dziatania ksenobioty-
kow”, Olsztyn, 24-25. 06. 2010 r., str. 57.



2. Kokurewicz T., Nicpon J., Pietrzykowska M., Nicpon J., 2010: Wstep-
ne wyniki badan nad reintrodukcja zajaca szaraka (Lepus europaeus
Pallas, 1778 ) na Wzgdrzach Trzebnickich (zachodnia Polska, woje-
wodztwo dolnoslaskie). Konferencja pt. ,,Nauka Lowiectwu. Hodowla
1 wsiedlanie zwierzat lownych”, SGGW, Warszawa, 27 marca 2010 r.



DZIALALNOSC LOWIECKD-HODOWLANA

Dziatalno$¢ towiecko-hodowlana realizowana byta zgodnie z ,,Rocznym
planem towiecko-hodowlanym”, zatwierdzonym przez Nadle$nictwo i Re-
gionalng Dyrekcje Laséw Panstwowych. W sezonie towieckim 2010/2011,
podobnie jak w latach poprzednich, gléwny nacisk potozono na uprawe po-
letek, §rodlesnych lak, stanowigcych bazg zerowa dla zwierzyny, catoroczne
dokarmianie oraz zapobieganie szkodom towieckim.

Realizacja polowan w gtownej mierze odbywata si¢ zgodnie z podpisang
umowg z Biurem Polowan HUMMEL TRAVEL oraz EKO SYSTEM. Zorga-
nizowano i obstuzono 12 indywidualnych polowan (93 osobodni) oraz 11 po-
lowan zbiorowych (86 osobodni) dla mysliwych dewizowych i1 2 polowania
administracyjne. W , kwaterze mysliwskiej” przyjeto 68 mysliwych zagra-
nicznych (271 osobodni) 1 68 0sob krajowych. Catkowicie zostat zrealizowa-
ny plan pozyskania zwierzyny.

W celu zabezpieczenia pol przed szkodami roztozono i kontrolowano
16 km elektrycznego pastucha.

Poletka lowieckie

Wiosng poletka, o powierzchni 6,5 ha, uprawiono i obsiano kukurydza
oraz specjalng mieszankg traw. Czg$¢ poletek, o powierzchni 2,5 ha, przezna-
czono na pasy zaporowe, gdzie 2 x w tygodniu rozsiewano ziarna kukurydzy.
W okresie letnim poletka o powierzchni 1,0 ha obsiano mieszanka zyta i rze-
paku, ktore stanowity baz¢ Zerowa w okresie zimowym. Skoszono $rodlesne
taki o powierzchni 10,0 ha, z ktérych zebrane siano przeznaczono na dokar-
mianie zimowe. Zasadzono 1,0 ha topinamburu.

Dokarmianie

Na karmowiska wywieziono nastgpujace ilosci zakupionej badz otrzyma-
nej bezptatnie karmy: 20 000 kg ziarna kukurydzy, 18 000 kg ziemniakdw,
60 000 kg korzonkow buraczanych, 60 000 kg wystodkow, 1 500 kg soli oraz
5 000 kg siana z tagk wtasnych.
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Ambony mysliwskie, pasniki i lizawki

Wybudowano 4 nowe ambony, 1 pasnik dla jeleni i saren, 40 lizawek dla
zwierzyny grubej, 3 nowe podsypy dla bazantow oraz postawiono 10 brogdéw
z sianem. Wyremontowano 6 ambon i 4 pasniki.



GOSPODARKA FINANSOWA 0SRODKA

Przychody w roku 2010 wyniosty 402 283,63zt i pochodzity gléwnie z po-
lowan z udziatem gos$ci zagranicznych i sprzedazy tusz zwierzyny. Poniesione
wydatki, na ktére sktadaja sie¢ odszkodowania dla rolnikéw indywidualnych,
dzierzawa i utrzymanie kwatery, optata jednego etatu, dokarmianie zwierzy-
ny oraz organizowanie polowan i zakup drobnego sprz¢tu do uprawy poletek,
wyniosty tagcznie 404 914,28 zt.



WSPOtPRACA Z WtADZAMI LASOW PANSTWOWYCH,
POLSKIM ZWIAZKIEM tOWIECKIM
I ADMINISTRACJA TERENOWA

Dzigki bardzo dobrej wspotpracy z Nadlesnictwem Olesnica otrzymano
material na ogrodzenie poletek i budowe urzadzen towiecko-hodowlanych.
Dobrze uktadajaca si¢ wspdipraca z Zarzadem Wojewoddzkim Polskiego
Zwigzku Lowieckiego pozwalata na odbywanie stazu na terenie O$rodka ko-
lejnym studentom i pracownikom naszego Uniwersytetu. ROwnie pomyslnie
uktadata si¢ wspolpraca z Wojtem Gminy Zawonia 1 Dobroszyce, powiato-
wym lekarzem weterynarii w Trzebnicy oraz Posterunkiem Policji w Dobro-
szycach i Trzebnicy, szczegdlnie w zakresie zwalczania klusownictwa i ogra-
niczenia szkod towieckich.



INNA DZIAtALNOSC

4 pazdziernika 2010 r. zostal otwarty, na terenie OBSLiHZE w Ztotowku,
Osrodek Leczenia i Rehabilitacji Dzikich Zwierzat wybudowany z pieniedzy
uzyskanych z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Koszty funkcjo-
nowania O$rodka miat pokrywa¢ w calosci Urzad Miejski we Wroctawiu.
Powotanie Osrodka Leczenia i Rehabilitacji Dzikich Zwierzat stanowi¢ be-
dzie istotny wklad Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w ochrong
naturalnego Srodowiska i przyczyni si¢ utrwalenia wizerunku Uczelni jako
instytucji realizujacej w praktyce zasady ekologii i wychowania mtodziezy
w duchu poszanowania zycia i praw zwierzat.

Osrodek Leczenia 1 Rehabilitacji Dzikich Zwierzat zawiera 7 wolier dla
ptakow, 2 zagrody dla dzikich zwierzat oraz ambulatorium weterynaryjne.

Z pozostatych prac utwardzono droge dojazdowa do wolier dla ptakow,
podtaczono wodg¢ do chtodni, utwardzono plac przed wiatg i wytozono kostka
betonowa, wykonano mapy obwodu, ponumerowano wszystkie ambony i pa-
$niki, wyremontowano kojce dla psow oraz plot i utwardzono kostka teren
przy ambulatorium.

Od momentu powotania Osrodka odbywaja si¢ w nim staze mys$liwskie dla
studentow Uniwersytetu Przyrodniczego oraz innych oséb, ktore oprocz na-
bywania umiejetnosci z zakresu lowiectwa wykonuja, w ramach pracy spo-
tecznej, wiele urzadzen towiecko-hodowlanych, uczestnicza w sadzeniu drzew
1 krzewow, w polowaniach zbiorowych oraz w porzadkowaniu terenu Osrodka.

W 2010 r. kontynuowano podpisang umowe o wspolpracy w zakresie ba-
dan nad zwierzetami lownymi z Osrodkiem Hodowli Zwierzyny Gogolewo,
nalezacym do Stadniny Koni P¢powo.

W ramach dziatalno$ci popularyzatorskiej udzielono dwoch wywiadoéw
dla telewizji Wroctaw. W czasopismach towieckich o zasiegu ogdlnopol-
skim: ,,Lowiec Polski”, ,,Bra¢ Lowiecka”, ,,Zachodniopomorski Poradnik
Lowiecki” ukazaty si¢ 4 artykuly popularnonaukowe dotyczace dziatalno$ci
Osrodka, w tym prowadzonych badan, a takze 7 artykutow w prasie lokalnej
promujacych Osrodek.

Uczestniczono w wielu sympozjach i1 imprezach lokalnych oraz central-
nych dotyczacych ekologii, fowiectwa 1 chordb zwierzat lownych. Wiele
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czasu przeznaczono na zwalczanie ktusownictwa. Oprocz organizacji polo-
wan zbiorowych 1 indywidualnych, uprawy pol 1 fak (o tagcznej powierzchni
28 ha), catorocznego dokarmiania bardzo wiele czasu poswigcono nie tylko
na zapobieganie powstawaniu szkod towieckich, ale na ich szacowanie, ktore
odbywa si¢ na terenie obejmujacym gospodarstwa dwoch gmin. W ubiegtym
roku dokonano oceny szkod na 98 uprawach.

W 2010 r. w Osrodku w Ztotowku odbyto sie kilka interesujacych spotkan:

— spotkanie uczestnikow II Ogodlnopolskiego Zlotu Kopovow,

— krajowy konkurs pracy posokowcow i tropowcow,

— tradycyjne spotkanie majowe organizowane przez ZNP,

— posiedzenie cztonkéw Rady ds. Badan Naukowych OBSLiHZE..

Podsumowujac ostatni rok 1 nawigzujac do Jubileuszu 10-lecia Osrod-
ka, nalezy podkresli¢, ze tak szeroka i r6znorodna dziatalno$¢ nie mogtaby
by¢ zrealizowana bez wsparcia i ogromnej zyczliwosci Wiadz Uczelni. Pra-
gn¢ zatem serdecznie podzigkowa¢ JM Rektorowi prof. dr. hab. Romanowi
Kotaczowi i prof. dr. hab. Michatowi Mazurkiewiczowi, Panu Kanclerzowi
mgr. Marianowi Rybarczykowi, Panu Wicekanclerzowi mgr. inz. Krzyszto-
fowi Grembowskiemu, Pani Kwestor mgr Urszuli Paszkowskiej-Szczerbie
za pomoc 1 duzg zyczliwos¢.

Dzigkuje prof. dr. hab. dr. h.c. Tadeuszowi Szulcowi za powolanie i dalsze
wspieranie wszelkich inicjatyw Osrodka. Dzigkuje Prorektorowi ds. Nauki prof.
dr. hab. Jozefowi Szlachcie za wspieranie dziatalnosci naukowej Osrodka. Dzig-
kuje Dziekanom wszystkich Wydziatéw Uniwersytetu Przyrodniczego we Wro-
ctawiu, ktorzy nie tylko poprzez duza zyczliwos¢ wspierajg dziatalnos¢ Osrodka.

Szczegoblne stowa podzigkowania sktadam catemu Zespotowi uczestnicza-
cemu w programie badan nad zajacem.

Dzigkuje bytemu Dyrektorowi Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych
we Wroclawiu mgr. Adamowi Plaksejowi za zyczliwos¢ i poparcie w trakcie
starania si¢ o powotanie O$rodka, jak i pozytywna opini¢ przy zmianie termi-
néw dzierzawy, zarowno obiektow mieszkalnych, jak i obwodu towieckiego.

Dzigkuje przewodniczacym i cztonkom Rady ds. Badan Naukowych
1 Rady ds. Lowiecko-Hodowlanych za dobrg wspotprace.

Bardzo serdecznie dzigkuje za ogromne zaangazowanie i poswiecenie
w prowadzeniu Osrodka Leczenia i Rehabilitacji Dzikich Zwierzat lek. wet.
Piotrowi Szymanskiemu.

Serdeczne podzigkowania pragne skierowa¢ do Nadlesnictwa Olesni-
ca, gldéwnie do Nadle$niczego mgr. inz. Stanistawa Bazana 1 inz. Ryszarda
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Pietrzaka — Inspektora ds. towieckich, a takze do Kolegow z Regionalnej Dy-
rekcji Lasow Panstwowych mgr. inz. Lucjana Labeckiego 1 mgr. inz. Adama
Dziubackiego. Dzickuje Panom le$niczym zarzadzajacym terenem, na kto-
rym znajduje si¢ Osrodek.

Dzigkuje¢ za zyczliwos¢ 1 dobrg wspolprace Zarzadowi Okregowemu
PZt. we Wroctawiu, gtownie Kol. Kol. Romanowi Rycomblowi, Jackowi
Seniowowi 1 Danielowi Kurczowemu.

Dzigkuje Wojtowi Gminy Dobroszyce mgr. Janowi Glowie 1 Wojtowi
Gminy Zawonia mgr. inz. Andrzejowi Farancowi.

Nie sposob poming¢ duzego wktadu pracy w prowadzeniu catosci doku-
mentacji Osrodka — Pani Jolanty Nawo6j oraz dokumentacji zwigzanej z Pro-
gramem badan nad zajagcem — Pani Bozeny Szczepanskiej, za co bardzo ser-
decznie im dzigkujg.

Dzigkuje straznikom towieckim za ich wktad w rozwdj Osrodka 1 ochrong
towiska — Kol. Kol. Robertowi Piechowi, Jakubowi Nicponiowi, Zbigniewo-
wi Grzybowskiemu, Arturowi Socikowi, Pawtowi Kwiatkowskiemu, Karolo-
wi Andrzejewskiemu.

Szczegolne podzigkowania sktadam Kolegom: mgr. inz. Ryszardowi Rusna-
kowi — Wicedyrektorowi Cukrowni w Strzelinie, Dyrektorowi tartaku w Do-
broszycach Bogdanowi Zurawowi i jego Synom Mariuszowi i Tomkowi.

Serdecznie dzigkuje za duze zaangazowanie Kol. Krzysztofowi Hulewi-
czowi, Kierownikowi Osrodka oraz jego Matzonce Sylwii Hulewicz za bar-
dzo dobre prowadzenie czesci hotelowe;.

Dzigkuje studentom oraz wszystkim wspierajagcym i promujgcym Osrodek.

Darz Bor!

Pelnomocnik Rektora BSLiHZL



SPRAWOZDANIE Z POZYSKANIA ZWIERZYNY

W SEZONIE 2010/2011
| 85| 228 S| €| RZ | %22
5l 2% |=| 32X 5| &8 | &2 | DEs
1. | Jelenie 30 10 19 1 27 2
—byki 9 6 2 1 8 0 R
Tpmic | 6] 3 | 13 | o 16 0 17:368,75
— cielaki 5 1 4 0 2 3
2. | Daniele 29 14 15 0 28 1
— byki 10 5 5 0 10 0 ,
—1&3;1ie 14 6 8 0 13 1 4°905,36
— cielaki 5 3 2 0 5 0
3. | Sarny 165 74 39 52 113 0
—kozty 66| 60 0 6 60 0
—kozy 74 11 28 35 39 0 19°185,48
—koz- 25 3 11 11 14 0
laki
4. | Dziki 120 79 30 0 73 36 20°074,44
5. | Lisy 40| 30 3 0 X X
6. | Jenoty 8 0 0 0 X X X
7. | Bazanty | 150 0 0 0 X X X
8. | Kaczki | 100 0 21 0 X X X
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PLAN RZECZOWO-FINANSOWY OBSLIHZL

UNIVWERSYTETU PRZYRODNICGZEGO WE WROGCLAWIU

NA SEZON tOWIECKI 2011/2012

WPLYWY
Polowania dewizowe
Tusze odstrzelonej zwierzyny
Odstrzaty (polowania krajowe)
Optaty hotelowe gosci
Inne — w tym ptatnosci bezposrednie do gruntéw rolnych

Razem:

N —

9.
10.
11.
12.

XN kW

WYDATKI
Odszkodowania
Obstuga polowan dewizowych
(organizacja polowan, wyzywienie)
Place
Utrzymanie kwatery
Dokarmianie zwierzyny
Poletka 1 urzadzenia towieckie
Dzierzawa obwodu
Dzierzawa stawu
Delegacje
Ochrony przed szkodami
Utrzymanie traktora i sprzetu
Inne

Razem:

20

185 000,00
60 000,00
6 000,00
80 000,00
34 000,00

365 000,00

100 000,00

60 000,00
27 000,00
46 000,00
20 000,00
15 000,00

5300,00

1 500,00
10 000,00
25 000,00
18 000,00

6 000,00

333 800,00



ROCZNY PLAN LOWIECKI

na rok gospodarczy 2011/2012

oraz sprawozdanie z wykonania planu roku gospodarczego 2010/2011

L Dane ogélne

1. Obwdd towiecki nr 104 . powierzchnia 7 655 ha, wtym powierzchnia gruntéw lesnych 5299 ha
powierzchnia po wylaczeniach, o ktérych mowa w art. 26 ustawy z 13.X.1995r. Prawo Lowieckie 7 655 ha
2. Wojewddztwo dolnoslgskie powiat trzebnicki i olesnicki

3. Nadle$nictwo (nazwa i adres siedziby) Nadle$nictwo Oles$nica Slqska
56-400 Olesnica Slaska

ul. Spacerowa 3

4. Regionalna Dyrekcja Las6w Paristwowych (nazwa i adres siedziby) Regionalna Dyrekcja Laséw Parnstwowych
50-357 Wroclaw
5. Dzierzawca/lub zarzadca (nazwa i adres siedziby) O$rodek Badan Srodowiska Lesnego i Hodowli Zwierzat Lownych.
Zlotéwek 1 55-106 Zawonia
II. Zagospodarowanie obwodu lowieckiego, szkody lowieckie

ul. Grunwaldzka 90

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu

‘Wykonanie Stan Stan
‘Wyszczegélnienie Plan planu na 10 marca | planowany do
Jedn. | poprzedniego | poprzedniego || roku, na ktéry| osiagnigcia w
miary roku roku sporzgdza si¢ | biezacym roku
gospodarczego | gospodarczego| plan gospodarczym
201072011 2010/2011 2011 r. 2011/2012
1 2 3 4 5 6
1. Liczba os6b zatrudnionych w oparciu o umoweg o 3 /1 3 /1 3 /1 3 /1
pracg w celu wykonywania zadan z zakresu osoby/
gospodarki lowieckiej etaty
2. Liczba oséb zatrudnionych na innej podstawie niz 5 5 5 5
umowa o prace, lub powolanych, w celu osoby
wykonywania zadan z zakresu gosp. lowieckiej
3. Urzadzenia zwigzane z prowadzeniem
gospodarki lowieckiej X X X X X
a) pasniki szt. 0 0 22 22
b) lizawki szt. 0 0 100 100
c)ambony szt. 0 0 90 90
d) woliery szt. 0 1 4 4
4. Poletka lowieckie(obszary obsiane lub obsadzone 15 15 15 15
roSlinami stanowigcymi Zer dla zwierzyny na pniu) ha
5. Pasy zaporowe szt. 30 30 30 30
km 7 7 7 7
6. Zagospodarowane przez dzierzawce lub zarzadce ha 20,2 20,2 20,2 20,2
. laki $§rédlesne i przylesne
7. Karma i sél. X X X X X
a) objetosciowa sucha tona 3,0 5,0 1,5 5,0
b) objetosciowa soczysta tona 100 140 1,0 100
c) tresciwa tona 30 36 2,0 30
d) s6l tona 1,5 1,5 1,5 1,5
8. Powierzchnia zredukowana upraw rolnych 58 40
uszkodzonych przez zwierzgta lowne ha X X

III. Informacja o przychodach ze sprzedazy

tusz zwierzyny plowej i kosztach zagospodarowania

obwodu.
1 2 3 4 || 5 6
1. Koszty poniesione na prowadzenie gospodarki tys. zt X 300 " X X
. lowieckiej
w tym : kwota wyplaconych odszkodowan towieckich | tys. zt X 200 || X X
2. Przychody ze sprzedazy tusz zwierzyny plowej tys. zt 30 69 Il X 70 »®
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IV.  Dane dotyczace zwierzat lownych.
a) zwierzyna gruba
Plan | Planowana
Plan pozyskania | Wykonanie planu | Ubyt- | Liczba ||Szacowana| zasied- | liczebnos¢ PLAN
roku pozyskania roku | kizw. | zasied- || liczebnos¢ len zwierzyny POZYSKANIA
poprzedniego poprzedniego grubej | lonych || zwierzyny | w roku grubej w roku
w po- | zwierzat || na 10.03 | gospod. przed gospodarczym
Gatunki zwierzat przed- | do 10.03 2011/ okresem
lownych 2010/2011 2010/2011 nim poprz. 2011r 2012. polowaii 20011/2012
r. EEL r. EOSE.
odstrzal | odiéw | odstrzal | odiéw odstrzal | odléw
Szt szt. szt. szt szt. szt. Szt. szt. szt. szt szt.
1 2 3 3 5 6 7 3 K 10 11 12|
1.Eosie razem - B
a)byki o ,4 i
b) klepy
) toszaki X
2.Jeleni 30 29 1 114 148 34
a) byki 9 8 1 48 48 10
- Tkl wieku 4 4 0 29 29 4
- IT kl. wieku S o 4 1 17 17 5
- IIT kl. wieku 0 0 0 2 2 1
b) fanie 16 16 0 66 66 17
c) cieleta 5 5 0 X 34 7
3.Jelenie Sika ]
a) byki razem - ]
- Ikl wieku | | .
- IT k1. wieku
|- TIT KL wieku_ ) I .
b) lanie
c)cieleta X
4.Daniele r-m 29 29 94 3 121 28
a) byki razem 10 10 o a1 3 41 10
- I kl. wieku 4 4 21 3 21 4
- 11kl wieku 5 5 e 16 5
- 11T k. wieku 1 1 4 4 1
b) lanie 14 14 ) 53 53 13
c) cieleta 5 5 X 27 5
5.Sarny razem 165 113 52 494 617 140
) kozly razem | 66 60 6 225 25 | 6
- 1 kl. wieku 33 29 4 113 113 31
-1kl wieku 33 31 2 112 112 32
b) kozy N 39 35 269 269 57
c) koZleta 25 14 11 X 123 20
| 6.Muflony r-m B B
a) tryki ~
b) owce
c) jagnigta X
7.Dziki razem quﬁ 109 0 133 279 B ) '140
a)warchlaki 2| 56 | X X X 70
b) przelatki 35 35 X | 89 X 49
c) pozostate 13 11 X 44 X 21
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b) zwierzyna drobna.

-3

Liczba || Szacowana Plan
Plan pozyskania | Wyl ie planu iedl liczebnosé iedl PLAN
roku pozyskania roku nych zwierzyny w roku POZYSKANIA
Gatunki zwierzat lewnych poprzedniego poprzedniego zwierzat || wg. stanu na | gospod. w roku
do 10.03 10.03. gospodarczym
poprz.
2010/2011. 2010/2011. r. gosp. 2011r. 2011/2012
2011/2012
odstrzal | odiéw | odstrzal | odiéw Odstrzal odiéw
szt. szt. szt. szt szt. szt. szt. szt. szt.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
8. Lisy 40 33 X 47 X 40
9. Jenoty 8 0 X 9 X 10
10. Borsuki 8 1 X 20 X 8
11. Kuny - razem 10 0 X 22 X 10
w tym: tumak 5 X 12 X 5
kamionka 5 X 10 X 5
12. Norki amerykaiiskie 5 .0 X 8 X 8
13. Tchérze zwyczajne 10 | 0 X 14 X 10
14. Szopy pracze 0 | 0 | X 5 X 5
15. Pizmaki 0 | 0 | X 3 X 0
16. Zajace szaraki 0 | 0 100 - 20 0 0
17. Dzikie kroliki 0 0 ] 20 0 0
18. Jarzabki 0 0 X X X X
19. Bazanty 150 0 80 50 60 0
20. Kuropatwy 0 ! 0 70 20 0 0
21. Dzikie gesi - razem 10 | X 0 X 0 10 | X
w tym: gegawy | X X 0 X X
zbozowe [ X X X X X X
biatoczelne I X X X X X X
22. Dzikie kaczki — razem 100 X 21 X 0 100 X
wtym: _ krzyzéwki | X 21 X 0 X X
cyraneczki | X X X X X X
gtowienki | X i X X X X X
czernice X | X X X X X
23. Golebie grzywacze 20 | X 0 | X X X 20 X
24. Stonki 40 | X 0 | X X X 40 T X
25. Lyski 20 | X 0| X X X 20 | X

Data sporzgdzenia planu: 14.03.2011

Plan sporzadzit: Hulewicz Krzysztof.
(imig, nazwisko)

Opinia Wéjta, Burmistrza
lub Prezydenta miasta.

Inne opinie, o ktérych mowa w art.8 ust. 3¢
ustawy z dnia 13 pazdziernika 1995 r. -~ Prawo lowieckie

A4, 03,201
(data, podpis. piecze¢
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KONCOWE SPRAWOZDANIE Z GRANTU MNiSW

OCHRONA GINACEGO GATUNKU W POLSCE
NA PRZYKLADZIE ZAJACA SZARAKA (LEPUS EUROPEAUS)

Numer projektu badawczego nr R 12 070 03
Numer umowy 0607/R/PO1/2007/03

Kierownik projektu: Prof. dr hab. dr h.c. Jézef Nicpon

Uniwersytet Przyrodniczy weWroctawiu,
ulica C.K. Norwida 25/27, 50-375 Wroctaw

Os$rodek Badania Srodowiska Lesnego i Hodowli Zwierzyny Lowne;j
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

Termin rozpoczecia realizacji projektu: 10 sierpnia 2007
Termin zakonczenia realizacji projektu: 9 sierpnia 2010

W ramach realizacji projektu badawczego nr R 12 070 03, pt: ,,Ochrona

ginagcego gatunku w Polsce na przyktadzie zajaca szaraka (Lepus europe-
aus)” poszczegdlne zespoty naukowe prowadzily prace badawcze doty-
czace genotypu, biologii, fizjologii, bazy zerowej, rozrodu, wystepowania
choréb zakaznych i1 pasozytniczych u tego gatunku. Badano roéwniez sku-

teczno$¢ reintrodukceji oraz, na podstawie badan sekcyjnych, wpltyw czyn-
nikéw srodowiskowych na ksztattowanie si¢ populacji zajaca w Srodowi-

sku naturalnym — drapiezniki i choroby.
W ramach projektu realizowano zadania badacze obejmujace:
1) Charakterystyke srodowiska i bazy zerowej zajaca,
2) Charakterystyke genotypu,
3) Fizjologi¢ przewodu pokarmowego,
4) Monitorowanie stanu zdrowia badanych zwierzat,
5) Kontakt zajecy z czynnikami zakaznymi,
6) Charakterystyke parazytofauny,
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7) Potencjat rozrodczy 1 mozliwosci jego zwigkszenia,
8) Badania sekcyjne zajecy padtych,
9) Badania toksykologiczne,
10) Oceng skutecznos$¢ reintrodukeji na podstawie telemetrii.
Ze wzgledu na roznorodnos¢ badan metodyka ich przeprowadzania poda-
na jest kazdorazowo przy opisie zadania badawczego.

SRODOWISKO | BAZA ZEROWA ZAJACA SZARAKA

W okresie sprawozdawczym 2007-2010 wykonano nastepujace prace:

1. Okreslono aktualny stan bazy zerowej na terenie zagrody. Wykonano
analizy botaniczno-wagowe i analizy chemiczne materiatu roslinne-
go. Zawartos¢ podstawowych sktadnikéw w paszy oznaczono ogol-
nie stosowanymi metodami, okre$lono zawarto$¢ biatka ogdlnego,
wiokna surowego, ttuszczu, popiotu, potasu, fosforu, magnezu, wap-
nia 1 sodu.

2. Wzbogacono baze zerowa poprzez nasadzenie drzew i1 krzewow oraz
obsiew terenu roslinami jednorocznymi i wieloletnimi.

3. W opracowaniu uwzgledniono réwniez przebieg opaddéw i1 tempera-
tur powietrza w latach badan (dane meteorologiczne z obserwatorium
Agro- 1 Hydrometeorologii UP Wroctaw).

1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Badania prowadzono na terenie zagrody wybudowanej w roku 2005. Za-
groda sktada si¢ z dwoch obiektow o pow. 8,282 ha oraz 3,771 ha, tacznie
12,053 ha. (mapy 1, 2).

Ogrodzenie wykonano z siatki metalowej ocynkowanej z oczkami 4 x 4 cm
do wysokosci 2 m, od dolu natomiast wykonano dodatkowe ogrodzenie
do wysokosci 70 cm siatkg o oczkach 2 x 2 cm. Siatka zostala zakopana
w ziemi do glebokosci 30 cm, aby zabezpieczy¢ podkopywanie si¢ szkod-
nikéw lub zajecy. Na wysokosci 50 cm od ziemi 1 10 cm nad siatkg teren
zabezpieczono dodatkowo pastuchem elektrycznym. Mialo to na celu ochro-
n¢ zagrody przed takimi szkodnikami jak: lis, kot, czesciowo kuna 1 tchorz.
Wybudowano rowniez pasniki na siano, pasze tresciwe 1 objetosciowe so-
czyste (marchew, buraki, kapusta), a takze umieszczono solanki. Pole na te-
renie zagrody pierwszej oraz tgka na terenie zagrody drugiej czesciowo byty
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nadmiernie uwilgotnione, wykonano wigc odwodnienie tego terenu rowem
o dtugosci 320 m, a nad rowem umieszczono przejscia dla zajecy.

2. WARUNKI POGODOWE

Rozktad opadéw i1 temperatur powietrza przedstawiono na wykresach 1,
2, 3. Okres badan w 2007 r. charakteryzowal si¢ temperaturami zblizonymi
do $rednich z wielolecia, natomiast opady w lipcu byly 40 mm wyzsze od
sredniej z wielolecia, a w sierpniu 0 20 mm nizsze. Rok 2008 charaktery-
zowat si¢ bardzo cieptymi miesigcami zimowymi (I, II) z temp. wyzszymi
o okoto 4°C od $redniej z wielolecia. W pozostalych miesigcach temperatury
byty zblizone do $redniej z wielolecia. Opady w 2008 r. byly zmiennie rozto-
zone (I, IV, VIII) opady 20 mm wyzsze od $redniej z wielolecia, a w miesia-
cach (VI, VII, IX) sytuacja byta odwrotna. Rok 2009 charakteryzowaly tem-
peratury zblizone do $rednich z wielolecia. Miesiace (11, III, V, VI, VIII) byty
deszczowe, a w szczegblnie czerwiec, kiedy to opady byly o prawie 100 mm
wyzsze od $redniej z wielolecia.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze w okresie badan warunki pogodowe
byty sprzyjajace do rozptodu 1 dorastania zajecy. Warunki te wpltywaty ko-
rzystnie na rozwdj szaty roslinne;j.

3. SKLAD BOTANICZNY TERENU ZALESIONEGO

Gatunki roslin zostaty podzielone na trzy grupy w zaleznosci od pictra,
jakie zajmuja: ,,runo lesne” 0—50 cm wysokosci I pigtro, ,,podszyt” II pigtro
50-1/3 wysokosci drzew oraz III pigtro drzewostan. Okre§lono procentowy
udziat terenu, na jakim wystepuja poszczegolne typy roslinnosci. Wyniki
przedstawiono na wykresach 4—6.

Z o$miu wydzielonych typoéw I pietra najwiekszg powierzchnie zajmo-
wata borowka czarna 5,668 ha, co stanowito 68,68% powierzchni catego
terenu. Druga co do wielko$ci zajmowanej powierzchni byla tgka 7,92%,
z takimi gatunkami jak trzcinnik le$ny, trzg¢slica modra, $mialek pogiety
oraz turzyce. Najwigkszy udziat w runi tagkowej zajmowaty turzyce oraz
trzeslica modra. Najlepszym sktadem gatunkowym odznaczat si¢ typ tra-
wiasto-turzycowy, w ktorego sktad wchodzita oprocz turzyc tomka won-
na 1 wiechlina tagkowa, zajmowatl on powierzchni¢ 0,656 ha, rozciagajaca
si¢ wzdtuz cieku wodnego. Na terenie lasu w bardziej nastonecznionych
miejscach wystepowaly powierzchnie porosnigte $miatkiem pogigtym,
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ktore zajmowaty 1,45% terenu zagrody, a grunty orne pokrywaty 7,91%
powierzchni.

Pietro 11 ,,Podszyt” zdominowane bylo przez krzewy czeremchy zwyczaj-
nej. Wchodzita ona w sktad 4 z 6 oznaczonych typoéw podszytu, na przemian
z sosng pospolita, brzoza brodawkowata, olszg czarng oraz jarzabem pospo-
litym 1 modrzewiem europejskim. Najwicksza powierzchni¢ 4,249 zajmuje
typ sosny pospolitej i czeremchy zwyczajnej, co stanowi 51,3% powierzchni
catego terenu.

Drzewostan zajmowat 84,54% powierzchni catej zagrody, najwigcej
3,347 ha stanowit las sosnowy (sosna pospolita). Wystepowaly rowniez dwa
typy lasow mieszanych: typ brzozy brodawkowej (14,51% pow.) i typ olszy
czarnej (8,15% pow.).

4. SKtAD BOTANICZNY RUNI

Wyniki analiz botaniczno-wagowych (tab. 1) wskazuja, ze na terenie za-
darnionym w sktadzie botanicznym runi dominowaly trawy, ich udziat wa-
hat si¢ od 69 do 88% s.m. Wyr6zniono cztery typy zbiorowisk trawiastych
(w zalezno$ci od gatunku dominujacego). Typ trzgslicy modrej z klosowka
wehnista, typ ktosowki wehistej z kupkdéwka pospolita, typ klosowki wel-
nistej z trzeslica modrg oraz typ kltoséwki wetnistej z kostrzewa czerwong.
Rosliny motylkowate stanowity znikomy procent sktadu botanicznego runi.
Udziat ziot i chwastéw wahat sie od okoto 11 do 31% sktadu botanicznego
runi. £.3cznie zanotowano 34 gatunki ro$lin.

5. SKLAD CHEMICZNY ROSLIN

Analizy chemiczne wykonano w dwdéch grupach roslin zjadanych przez
zajace. Grupe pierwszg stanowily wybrane gatunki traw, roslin dwuliscien-
nych 1 turzyc, w grupie drugiej byly to wybrane gatunki drzew i krzewow.
Wyniki analiz chemicznych zamieszczono w tabelach 2, 3.

Przedstawione wyniki wskazujg duze zréznicowanie zawartosci sktad-
nikow organicznych i mineralnych. Przecigtna zawarto§¢ biatka wynosita
11,9% s.m. i wahata si¢ od 7,3% ($miatek pogiety) do 17,8% s.m. (ktosowka
wehnista). Widkno surowe ksztaltowato si¢ na poziomie od okoto 30% s.m.
(turzyce) do 38,7% s.m. ($miatek pogiety), srednio 33,7% s.m. Sktadniki mi-
neralne takie jak potas, wapn, i magnez ksztattowaly si¢ na poziomie zblizo-
nym do optymalnego. Zawarto$¢ fosforu i sodu byta bardzo niska.
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Pedy 1 kora drzew oraz krzewow charakteryzowaly si¢ duzym zrdzni-
cowaniem zawarto$ci sktadnikow organicznych i1 mineralnych. Przecigtna
zawartos$¢ biatka wynosita 9,4% s.m. (od okoto 4% s.m. pedy i kora sliwy
tarniny do 15,6% pedy olszy czarnej). Sktadniki mineralne ksztattowaty sie
na zmiennym poziomie. Podkresli¢ nalezy bardzo niskg zawarto$¢ fosforu
(od 0,05 do 0,12% s.m.) oraz sodu (od 0,03 do 0,08% s.m.). Pedy i kora
drzew oraz krzewo6w byty zasobne w wapn 1 $rednio zasobne w potas.

Tabela 1. Sktad botaniczny runi takowych w % suchej masy

Nazwa polska Nazwa lacinska I II 111 v
Klosowka welnista Holcus lanatus L. 25,7 | 51,5 | 48,8 | 64,5
Kostrzewa czerwona | Festuca rubra L. 30| 361|104 | 18,5
Mietlica pospolita Agrostis capillaris L. 14,6 | 0,2 3,0
Trzgslica modra Molinia caerulea L. 44,3 10,7
Wiechlina zwyczajna | Poa trivialis L. 0,3
Kostrzewa tgkowa Festuca pratensis Huds. 05| 2,6
Kupkoéwka pospolita | Dactylis glomerata L 11,2
Tymotka tagkowa Phleum pratense L. 2,0
Zycica trwata Lolium perenne L. 0,2
Owsica omszona Avenula pubescens Huds. 0,1
Smiatek darniowy Deschampsia caespitosa (L.) 0.1

P. Beauv. ’
Tomka wonna Anthoxanthum odoratum L. 8,1
Rajgras wyniosly Arrhenatherum elatius L. 0,8
Trzcinnik piaskowy | Calamagrostis epigeios (L.)

Roth 0.1
Wiechlina tgkowa Poa pratensis L. 0,4
Razem trawy 87,9 | 69,0 | 80,8 | 87,3
Komonica zwyczajna | Lotus corniculatus L. 1,3
Koniczyna biata Trifolium repens L. 0,1
Razem ro$liny motylkowate 1,3 0,1
Gwiazdnica pospolita | Stellaria media L. 0,3 5,7 0,1
Jaskier roztogowy Ranunculus repens L. 3,0
Ostrozen bagienny Cirsium palustre L. 0,3
Sit skupiony Juncus conglomeratus L. 5,0
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Tabela 1 cd.

Szczaw zwyczajny Rumex acetosa L. 2,3 5,7 8,1
Maruna bezwonna Matricaria inodora L. 9,9
Przetacznik ronica cham L.
Ozaitlilgwy Veronica chamaedrys 02| 2.5 1.6
Przytulia czepna Galium aparine L. 0,9
Rdest plamisty Polygonum persicaria L. 14,3 1,3
Konioptoch takowy | Silaum silaus (L.) Schinz 0.9
& Thell. ’
Kosmatka polna Luzula campestris (L.) DC 0,1 1,0
Krwisciagg lekarski Sanguissorba officinalis L. 0,7
Przytulia pospolita Galium mollugo L. 0,1
Sitowie lesne Scirpus sylvaticus L. 9,0
Turzyca omszona Carex hirta L. 0,3
Rogownica pospolita | Cerastium holosteoides Fr. 0.1
Em Hyl.
Wiazoéwka btotna Filipendula ulmaria L. 0,3
Razem ziola i chwasty 10,8 | 31,0 | 19,2 | 12,6
Ogotem 100 | 100 | 100 | 100

I typ trzeslicy modrej z ktosdwka wehnista

II typ ktosowki welnistej z kupkowka pospolita
III typ ktosowki welnistej z trzeslica modra

IV typ klosowki wekistej z kostrzewa czerwona.

Tabela 2. Sktad organiczny i mineralny gatunkow roslin wchodzacych w sktad bazy zerowej
zajaca szaraka [% s.m.], ($rednia z lat 2008-2009)

Biatko | Wtokno | Ttuszcz | Popiot

Wyszczegolnienie ,
ogolne | surowe | surowy | surowy

P K | Ca | Mg | Na

Klosowka wehista

17,08 | 31,20 2,83 8,30 10,21 (1,19]0,70 | 0,24 | 0,21
(Holcus lanatus)

Orlica pospolita

o - 11,80 | 31,70 1,83 8,01 |0,12|1,45]0,650,54 0,12
(Pteridium aqilinum)

Prosownica rozpierzchia

(Milium effiusum) 13,01 | 35,63 2,31 7,40 |0,13]1,52|0,40 (0,20 | 0,03
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Tabela 2 cd.

Smiatek darniowy
(Deschampsia
caespitosa)

11,01

33,20

1,62

4,55

0,12

0,51

0,42

0,25

0,06

Smiatek pogicty
(Deschampsia flexuosa)

7,30

38,70

2,51

4,02

0,11

0,81

0,18

0,15

0,02

Trawiaste — typ
wiechliny fakowej
i tomki wonnej

12,12

33,17

1,53

7,42

0,18

1,95

0,38

0,25

0,04

Trzcinnik le$ny
(Calamagrostis
arundinacea)

11,02

35,40

247

5,80

0,19

0,98

0,31

0,20

0,08

Trzeslica modra
(Molinia coerulea)

11,75

34,80

1,73

5,53

0,11

1,01

0,18

0,14

0,01

Turzyce
(Carem sp.)

12,10

29,30

1,75

8,02

0,12

0,60

0,48

0,30

0,08

Srednia

11,91

33,68

2,06

6,56

0,14

1,19

0,41

0,25

0,07
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zajmowanej przez poszczegolne typy runa lesnegc
I B - ,Runo lesne” typ Smiatka pogietego na terenie zagrody hodowlanej [%]
60
|:| C — ,Runo le$ne” typ trawiasto-turzycowy (Tomka wonna, 8% %
Trzcinnik lesny, Trzeslica modra, Wiechlina fgkowa, Turzyce) °
- D — ,Runo lesne” typ Orlicy pospolitej 8%
- E — ,Rola” typ Owsa siewnego 3%
49
- F — ,tgka” typ Trzcinnika lesnego, Trzgslicy modrej, 1/;
Smiatka pogietego, Turzyc. ° 70%

- G — Teren bez runa le$nego
Wykres 4
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- A — ,Podszyt” typ Sosny pospolitej i Czeremchy zwyczajnej

- B — ,Podszyt” typ Brzozy brodawkowatej
i Czeremchy zwyczajnej

|:| C — ,Podszyt” typ Olszy czarnej i Czeremchy zwyczajnej

- D — ,Podszyt” typ Jarzgba pospolitego, Modrzewia
europejskiego i Czeremchy zwyczajnej

- E — ,Podszyt” typ Swierka pospolitego
- F — ,Podszyt” typ Jabtoni domowe;j
- G — Teren bez podszytu

Wykres 5

- A — ,Las iglasty” typ Sosny pospolitej
- B — ,Las lisciasty” typ Brzozy brodawkowatej
|:| C — ,Las lisciasty” typ Olszy czarnej

- D - ,Las mieszany” typ Swierka pospolitego
i Debu bezszyputkowego

- E — ,Las iglasty” typ Sosny pospolitej (mtody las ok. 15 lat)

- F — ,Las mieszany” typ Swierka pospolitego,
Brzozy brodawkowatej i Sosny pospolitej

- G — Teren bez drzewostanu

Wykres 6
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CHARAKTERYSTYKA GENOTYPU

W roku 2007 wykonano badania cytogenetyczne zaj¢cy. Zbadano kario-
typ 10 zajecy, 6 samic 1 4 samcow pochodzacych z Osrodka Hodowli Zwie-
rzyny townej przy Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu. Wszyst-
kim osobnikom pobrano do heparynowanych probowek 1 ml krwi, ktorg
nastepnie wykorzystano w hodowli limfocytoéw. Hodowle przeprowadzono
na podtozu Eagle’a z dodatkiem surowicy cielecej oraz czynnika LF7, po-
wodujacego wzrost indeksu mitotycznego komorek. Hodowle prowadzono
przez 72 godziny w temperaturze 37°C. Nastepnie do butelek z limfocytami
dodawano inhibitor podziatlow mitotycznych — kolchicyne. Po uptywie 2 go-
dzin ptyn przelewano do probowek, dodawano szok hipotoniczny, utrwalano
mieszaning kwasu octowego oraz metanolu i naktadano na szkietka mikro-
skopowe. Po uplywie tygodnia preparaty chromosomowe wybarwiano r6z-
nicujaco na prazki G, stosujac trawienie trypsyng i barwienie odczynnikiem
Giemsy’ego. Analiza preparatow chromosomowych polegata na znalezieniu
odpowiednich ptytek metafazowych, policzeniu chromosoméw oraz wyko-
naniu fotografii ptytki. Nastepnie wycinano wszystkie chromosomy i ukta-
dano z nich kariogramy. Kariotyp kazdego osobnika oznaczano na podstawie
analizy pigciu prawidlowych ptytek metafazowych (zawierajacych komplet-
ny zestaw chromosomow). U wszystkich osobnikow stwierdzono prawidtowa
liczbe chromosoméw 2n=48. Analiza kariotypu wykazata, ze wsrod 23 par
autosoméw wystepuje 21 par chromosoméw dwuramiennych (9 par chro-
mosomow submetacentrycznych i 12 par subtelocentrycznych) oraz 2 pary
jednoramiennych telocentrykow. Chromosom X jest duzym dwuramiennym
submetacentrykiem, a chromosom Y matym subtelocentrykiem. Przeprowa-
dzona analiza cytogenetyczna nie wykazata zadnych nieprawidtowosci w ka-
riotypach przebadanych zajecy.

W latach 2007 i 2008 przeprowadzono badania mitochondrialnego
DNA (mtDNA) wyizolowanego od 380 zajecy z 20 rejondéw Polski (w tym
od 162 zajecy ze Ztotowka) oraz 5 zajecy z Ukrainy. Analizowano za pomo-
cg techniki RFLP dane uzyskane w wyniku cigcia czterema endonukleazami
restrykcyjnymi, trzech specyficznych gatunkowo dla rodzaju Lepus fragmen-
tow mtDNA : Mbol, Hinfl, Msel — fragmentu kodujacego cytochrom /region
kontrolny (cytb/CR), Hhal — fragmentu DNA kodujacego oksydaze cytochro-
mow3 [ (COI) oraz Msel — fragmentu kodujacego podjednostke 16S rRNA.
Ponadto, w celu potwierdzenia wynikéw analizy RFLP i doktadnego okresle-
nia sekwencji nukleotydéw w analizowanych fragmentach mtDNA wybrano
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1 zsekwencjonowano fragment cytb/CR mtDNA 108 zajecy. Otrzymane od
poszczegbdlnych osobnikdéw kombinacje sekwencji potagczono 1 w ten sposdb
otrzymano dla kazdego zajaca wzor zwany haplotypem. W badanej populacji
zajecy polskich wykryto ogétem 37 wzoréw haplotypow mtDNA. Najwigk-
szy udzial w tej liczbie miaty haplotypy wystepujace powszechnie w catej
Europie Zachodniej. Procz tego, zidentyfikowano haplotypy specyficzne je-
dynie dla potudniowo-wschodniej czgsci Europy, a takze grupe haplotypow
charakterystycznych wytacznie dla obszaru Polski. Za pomoca odpowiednich
programoéw komputerowych okreslono strukture genetyczng badanych zaje-
cy. Populacja zajecy polskich, w poréwnaniu z populacja ogdlnoeuropejska,
wykazata znacznie wyzsze wartosci prawie wszystkich oszacowanych para-
metrow zmiennosci genetycznej. Wyniki analizy struktury genetycznej zaje-
cy polskich wykazaly rownomierne rozprzestrzenienie lokalnych, endemicz-
nych haplotypow mtDNA na terenie catego przebadanego obszaru Polski.
Wyniki analizy filogenetycznej przedstawione w postaci wygenerowanych
przez odpowiednie programy statystyczne drzew wskazaty na prawdopodob-
ny szlak migracji zajecy w Polsce, ktory mial miejsce po ostatnim zlodowace-
niu. Przebiegal on z kierunku potudniowo-wschodniego do czgsci srodkowej
kraju i dalej na pdtnoc, potudnie oraz wschod.

Ten etap badan zostal zakonczony obrong pracy doktorskiej mgr. Toma-
sza Strzaly w dniu 10 grudnia 2008 roku, przed Rada Naukowa Muzeum
1 Instytutu Zoologii PAN w Warszawie (promotor prof. Barbara Kosowska).
Tytul pracy: ,,Charakterystyka genetyczna polskiej populacji zajgca
szaraka (Lepus europaeus Pallas, 1778) na podstawie mitochondrialne-
go DNA”.

W celu poznania zasobow zmienno$ci genetycznej gatunku Lepus europa-
eus w Polsce — w badaniach wlasnych scharakteryzowano populacje zajaca
szaraka pod wzgledem wybranych sekwencji mtDNA, analogicznych do juz
przebadanych u zajecy pochodzacych z innych krajow europejskich. W bada-
niach wtasnych przeanalizowano facznie probki mtDNA wyizolowane z tkanek
dziko zyjacych 380 zajecy pochodzacych z terenu Polski centralnej, wschod-
niej oraz poludniowo-wschodniej. Zroéznicowanie probek okreslono na pod-
stawie analizy polimorfizmu dlugosci fragmentéw restrykcyjnych (RFLP)
zmiennych sekwencji mtDNA oraz sekwencjonowania. Sekwencjonowanie
wybranych fragmentow mtDNA miato na celu weryfikacje wynikéw analizy
RFLP oraz doktadne poznanie wybranych sekwencji mtDNA (ilo$¢ informacji
ptynaca z calej sekwencji jest znacznie wigksza niz jedynie z jej fragmentow
uzyskanych przez cigcie enzymatyczne). Zréznicowanie zajecy wewnatrz ba-
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danych populacji, miedzy populacjami oraz migdzy regionami kraju na pod-
stawie ich mtDNA okreslono za pomocg analizy wariancji AMOVA (Excoffier
1wsp. 1992), zaimplementowanej w pakiecie ARLEQUIN 3.1 (Excoffier i wsp.
2005). Zsekwencjonowane fragmenty DNA zostaty przyrownane za pomocg
programu MAFFT ver. 6 (Katoh i Toh 2008). Na podstawie przyréwnania
wykre§lono drzewo pokrewienstwa genetycznego analizowanych sekwen-
cji. W badaniach wlasnych wykazano, iz w krajowej populacji zajaca szaraka
obecne sa sekwencje mtDNA charakterystyczne wytacznie dla obszaru Polski,
ponadto specyficzne jedynie dla poludniowo-wschodniej czesci Europy, a tak-
ze sekwencje powszechnie wystepujace w catej Europie Zachodniej. Populacja
zajecy polskich w pordwnaniu z populacja ogdlnoeuropejska wykazata znacz-
nie wyzsze wartosci prawie wszystkich szacowanych parametréw zmiennosci
genetycznej. Wyniki analizy struktury genetycznej zajecy polskich ujawnity
rownomierne rozprzestrzenienie lokalnych, endemicznych badanych sekwen-
cji mtDNA na terenie catego badanego obszaru Polski. Wyniki analizy filoge-
netycznej, przedstawione w postaci wygenerowanych na podstawie badanych
sekwencji drzew, wskazaty na prawdopodobny szlak migracji zajecy w Polsce,
jaki miat miejsce po ostatnim zlodowaceniu. Przebiegat on z kierunku potu-
dniowo-wschodniego do czesci srodkowej kraju i1 dalej na potnoc, potudnie
oraz wschod. Na podstawie wynikow uzyskanych w badaniach wlasnych wy-
snuto nastepujace wnioski:

— Wysoki poziom zmiennosci genetycznej w zakresie mtDNA oraz obec-
nos¢ licznych populacji lokalnych stwierdzone w populacji zajecy ro-
kuja pozytywnie przetrwaniu i odrodzeniu si¢ tego gatunku w Polsce.
Zjawisku odradzania si¢ populacji zajgca szaraka (w tym aktywizacji
populacji lokalnych o charakterze endemicznym) sprzyjatby niewatpli-
wie wieloletni okres zakazu odtowu przedstawicieli tego gatunku.

— Wysoka zmienno$¢ genetyczna zajecy stwierdzona na badanym obsza-
rze kraju jest pozytywnym wynikiem w kontekscie stosowanych w Pol-
sce od lat 80., a nawet 70., programéw wsiedlen zajecy zagranicznych.
Z charakterystyki genetycznej uzyskanej na podstawie badan wiasnych
wynika, zZe proces wsiedlania miat niewielki zasieg, bowiem w badane;j
populacji dominowaty zajace o cechach genetycznych specyficznych
przede wszystkim dla terenu Polski.

— Populacja zajecy szarakéw w Polsce, dzieki swojemu wysokiemu zroz-
nicowaniu oraz podobienstwu genetycznemu do zajecy zachodnioeuro-
pejskich, moze stanowi¢ doskonata baze¢ do reintrodukcji tego gatun-
ku w Europie Zachodniej, jednakze proces ten powinien by¢ w pelni

39



monitorowany, aby nie utraci¢ nielicznych na zachodzie Europy zajecy
endemicznych, ktére mogty pozosta¢ jeszcze w siedliskach.

Uzyskane wyniki, jako pierwsze w Polsce przeprowadzone na znaczacej
probie zajecy pochodzacych z ponad potowy kraju, zostaly wtaczone w aktu-
alnie realizowany program badan r6znorodnosci genetycznej zajaca szaraka
w Europie, koordynowany przez Mamurisa i wsp. (Grecja).

BADANIA W LATACH 2009 1 2010

W tym okresie przeprowadzono nast¢pujace badania:

— izolowano DNA do zaj¢cy nowo zakupionych przez Uniwersytet Przy-
rodniczy we Wroctawiu;

— wykonano analiz¢ RFLP i sekwencjonowanie mtDNA nowo zakupio-
nych zajecy;

— przeprowadzono analizy SSCP dwoch gendw z obszaru jadrowego
DNA —MHC (ekson II genu DRB oraz ekson II genu DQA) wszystkich
zebranych probek zajecy;

— sekwencjonowano wybrane proby w obszarze genéw DRB 1 DQA;

— przeprowadzono analiz¢ uzyskanych wynikéw badan i przygotowano
2 publikacje.

WYNIKI

W latach 2009-2010 zidentyfikowano wszystkie formy polimorficz-
ne eksonu 2 locus DQA oraz eksonu 2 genu DRB1 MHC klasy II Lepus
europaeus P. w populacji pochodzacej z terenu potudniowej, potudniowo-
-wschodniej 1 centralnej Polski. Uzyskane wyniki wykorzystano do anali-
zy genetycznej catej polskiej populacji zajgca szaraka, a nastepnie zostaty
uwzglednione w europejskim programie ochrony zajgca szaraka, koordy-
nowane w Europie przez Mamurisa i wsp., z Grecji (publikacje w przygo-
towaniu do druku).

W przypadku 2 eksonu locus DRB1: uzyskano 12 alleli tworzacych
15 haplotypow. Wykazano brak zmiennosci genetycznej pomiedzy zajacami
bytujacymi w badanych regionach, co przetozylo si¢ na niewielka warto$¢
dystansu genetycznego. Ponadto stwierdzono w 3 z 11 badanych regional-
nych populacji nizszy poziom heterozygotycznosci obserwowanej w porow-
naniu z oczekiwang oraz ogdlnie wysoki poziom ré6znorodnosci genetycznej
w calej badanej populacji zajaca szaraka. W badaniach wykazano, iz poli-
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morfizmy zwigzane z locus eksonu 2 genu DRB1 sg rGwnomiernie rozproszo-
ne w badanych regionach Polski.

W przypadku 2 exonu locus DQA zajecy badanych w 12 populacjach
z terenu potudniowej, potudniowo-wschodniej i centralnej Polski stwierdzo-
no obecnos¢ 9 alleli genu DQA. Jest to stopien polimorfizmu réwny lub wyz-
szy w odniesieniu do innych populacji zajecy europejskich. Analiza wariancji
molekularnej AMOVA jednoznacznie wykluczyla istnienie regionéw Polski
znaczaco rdznigcych sie genetycznie, co wskazuje na swobodny przeptyw ge-
now na terenie catego kraju i jednolita struktur¢ genetyczng zajecy polskich.
Wysoka heterozygotyczno$¢ wskazuje na dziatanie doboru stabilizujacego.

Nie udato si¢ zidentyfikowa¢ populacji endemicznych, gtownie ze wzgle-
du na zbyt matg liczebno$¢ badanych populacji. Na terenie Polski nie wyste-
puja wyrazne bariery geograficzne uniemozliwiajgce migracje zajecy, zatem
istnieje swobodny przeptyw gendw miedzy osobnikami z réznych regionow
kraju, co zapewnia jednolitg strukturg genetyczng zajecy polskich analizowa-
ng na podstawie badanego locusu. Wyzszy w stosunku do innych populacji
europejskich poziom heterozygotycznosci $wiadczy o znaczacej roznorodno-
$ci genetycznej zajecy polskich.

FIZJOLOGIA PRZEWODU POKARMOWEGO | TRAWIENIA

Fizjologia przewodu pokarmowego zajaca, pomimo wielu podobienstw, ma
kilka cech odrozniajacych ja od stosunkowo lepiej poznanej fizjologii krolika.
Roéznice w odzywianiu u omawianych gatunkéw zwierzat dotycza m.in. selekcji
pozywienia, wielko$ci obszaru zerowania, a takze odmiennej strategii pobiera-
nia i wykorzystania pokarmu o duzej zawarto$ci widkna roslinnego. Charakte-
rystyczne dla zajeczakow cechy fizjologii trawienia, zwigzane m.in. z cekotro-
fia, przybieraja réwniez nieco odmienng forme u krolika i zajaca. Wspomniane
réznice pomigdzy tymi blisko spokrewnionymi gatunkami zwierzat nasuwajg
przypuszczenie, ze mikroflora zasiedlajaca przewod pokarmowy tych zwierzat
moze wykazywac rowniez odmienng aktywnos¢. Najwazniejszg komorg fer-
mentacji mikrobiologicznej u zajeczakdw jest — tak jak u wielu innych gatun-
kéw zwierzat majacych zotadek jednokomorowy — jelito Slepe, gdzie produkty
aktywno$ci bakteryjnej wystepuja w najwyzszej koncentracji. Jelito §lepe jest
zasiedlone przez bogatg flore bakteryjna, przewaznie bezwzglednie beztle-
nowy, dla ktorej gldéwnym zroédlem energii jest fermentacja weglowodanow.
Produktami fermentacji sg przede wszystkim lotne kwasy ttuszczowe (LKT),
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ktére powstaja przede wszystkim w wyniku rozktadu weglowodanéw wcho-
dzacych w sklad komorek roslinnych: celulozy, hemicelulozy, pektyn, skro-
bi, dekstranow oraz weglowodanow rozpuszczalnych (mono-, disacharydéw),
a takze z bakteryjnego rozktadu biatek. W wyniku fermentacji aminokwaséw
moga powstawaé rozgalezione kwasy thuszczowe, jak izomastowy i izowale-
rianowy, a takze uwalniany jest amoniak. Sposréd LKT wytwarzane s3 w naj-
wigkszej ilosci kwasy: octowy, propionowy oraz mastowy, a udzial procentowy
ich stgzen molowych w tresci jelita §lepego jest charakterystyczny dla danego
gatunku zwierzecia. Profil LKT w jelicie $lepym dorostego krélika charakte-
ryzuje si¢ przewagg octanu (przeci¢tnie od 60 do 80 moli na 100 moli wypro-
dukowanych LKT), mniejsza ilo$cig maslanu (od 8 do 20 moli na 100 moli
LKT) 1 jeszcze mniejszg propionianu (od 3 do 10 moli nal00 moli LKT). Nie
okreslono dotychczas proporcji i1 stezen, w jakich LKT wystepuja w jelicie $le-
pym zajaca. Oprocz LKT 1 amoniaku produktami fermentacji sg rowniez kwas
mlekowy (bedacy jednoczesnie substratem dla powstajacych tu LKT), dwu-
tlenek wegla, metan oraz wodor. Stezenie koncowych produktow fermentacji
bakteryjnej w jelicie $lepym, zwtaszcza LKT, amoniaku i metanu, odzwiercie-
dla aktywnos¢ jelitowej mikroflory, ktora warunkuje prawidtowy przebieg pro-
cesOw zachodzacych w tym odcinku przewodu pokarmowego. Pomiar stezenia
wymienionych substancji jest jakosciowym wskaznikiem aktywno$ci mikro-
flory jelita Slepego, w odrdznieniu od pomiaréw liczebno$ci bakterii, ktore sg
wskaznikiem ilo$ciowym. Zaburzenia trawienne i stany zapalne jelit u zwierzat
sg prawie zawsze zwigzane z zaktoceniem réwnowagi w proporcjach wytwa-
rzanych LKT, lecz pewne zmiany obserwowano réwniez pod wplywem réznic
w sktadzie pokarmu, np. stosujgc odmienne zrodla wtokna w paszy. Fermen-
tacja w jelicie Slepym krolika przypomina przemiany zachodzace w zwaczu
zwierzat przezuwajacych, istnieja jednak pewne cechy odrdzniajace oba pro-
cesy. Cecha charakterystyczng fermentacji w jelicie slepym miodych krélikow
jest zalezne od wodoru powstawanie octanu (redukcyjna octanogeneza), ktore
wraz z wiekiem zostaje czgsciowo zastgpione przez metanogeneze. Redukceyj-
na octanogeneza to powstawanie octanu z CO, 1 H, przy udziale mikroorgani-
zmow. Przemiana ta zachodzi takze m.in. w okr¢znicy czlowieka oraz w jelicie
Slepym u $§wini. W jelicie Slepym istnieje zalezno$¢ pomigdzy wytwarzaniem
metanu a redukcyjng octanogeneza, spowodowana konkurencjg mikroorgani-
zmoéw o wodor. Wzrost produkcji metanu w jelicie slepym powoduje spadek
aktywnosci bakterii redukcyjnej octanogenezy 1 jest zwigzany ze stratg energii
dla zwierzecia. Dotychczas nie badano aktywnos$ci bakterii metanogennych
w jelicie Slepym zajaca.
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Celem badan byto oznaczenie produktow aktywnosci mikroflory zasiedla-
jacej jelito $lepe zajaca na podstawie analizy produktow fermentacji w bada-
niach in vitro.

Badania przeprowadzono w trzech etapach:

1. Badania wstepne: fermentacja in vitro tresci jelita $lepego zajecy po-

chodzacych z hodowli w Ztotowku.

2. Porownawcza fermentacja in vitro tresci jelita $lepego zajecy pocho-

dzacych z hodowli w Ztotowku oraz zajecy odtowionych z terenu.

3. Fermentacja in vitro tresci jelita §lepego zajecy pochodzacych z ho-

dowli w Ztotowku oraz krélikow celem przeprowadzenia poréwnaw-
czej analizy metanogenezy u obydwu gatunkow.

I ETAP DOSWIADCZENIA

Do badan wykorzystano 6 zajecy pochodzacych z O$rodka Badan Srodo-
wiska Les$nego 1 Hodowli Zwierzat Lownych Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu. Zajace z hodowli byly utrzymywane na obszarze ok. 9 ha (taki,
nieuzytki, tereny zadrzewione) i nie byly dokarmiane przez hodowce. Do-
$wiadczenie przeprowadzono w okresie wczesnojesiennym (koniec wrzesnia
2006 r.). Zajace poddano ubojowi bezposrednio po przywiezieniu na teren
Uczelni, po czym pobrano do badan tres¢ jelita Slepego, z ktorej sporzadzono
nastgpnie probki do badan. W tym celu tres¢ jelitowa rozcieficzano w stosun-
ku 1:5 roztworem zawierajacym odpowiednio dobrane zwigzki buforujace,
majacym zapewni¢ zdolnos$¢ buforowa srodowiska oraz dostarczy¢ niezbed-
ne dla wzrostu flory bakteryjnej oligoelementy. Otrzymane probki poddano
8-godzinnej fermentacji metoda in vitro w temperaturze 39°C w warunkach
beztlenowych, z zastosowaniem szklanych pluczek o pojemnosci 300 ml
umieszczonych w wytrzasarce z taznig wodng. Warunki beztlenowe uzyski-
wano dzigki wysyceniu probek azotem. W celu doktadniejszej analizy profilu
fermentacji kazda proba inkubowana byta z substratem (otr¢gby pszenne) oraz
bez substratu. Dla kazdej inkubowanej probki przygotowano réwniez probke
,»zerowg”, ktorej nie wstawiono do fazni wodnej, lecz od razu dodano HgCl,
celem zahamowania proceséw fermentacyjnych. Po zakonczeniu inkubacji
pozostatych probek dodano do nich rowniez HgCl, a nastgpnie wszystkie
probki przygotowano do analizy produktéw fermentacji. Pomiaréw pH doko-
nywano za pomocg pH-metru CP-401 firmy ELMETRON z elektroda EPP-3
oraz czujnikiem temperatury. Produkty fermentacji analizowane byly w Re-
search Institute of Animal Production w Pradze. Probki analizowano w celu
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oznaczenia w nich stezenia lotnych kwasow ttuszczowych (LKT), procento-
wego udziatu kwasow: octowego, propionowego, izomastowego, mastowe-
go, izowalerianowego, walerianowego, izokapronowego i kapronowego oraz
zawarto$ci kwasu mlekowego. Analizy zawartosci poszczegdlnych LKT do-
konano z zastosowaniem chromatografu gazowego z detektorem FID, na ko-
lumnie DB-FFAP, przy programowanym naro$cie temperatury (90—150°C),
jako gaz nosny wykorzystujac wodor. Ogoélne stezenie LKT w probie ozna-
czano metodg miareczkowania po wykonanej wczesniej destylacji. Stgzenie
kwasu mlekowego mierzono metoda mikrodyfuzji Conway’a. Po otrzymaniu
wynikow dotyczacych stezenia poszczegdlnych LKT zostat wyliczony sto-
sunek stezen molowych kwasu propionowego do kwasu mastowego (C,/C))
oraz wspotczynnik utylizacji LKT (NGGR).

Il ETAP DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie zostato przeprowadzone w okresie jesienno-zimowym (li-
stopad-grudzien). Do badan wykorzystano 8 zajecy pochodzacych z Osrod-
ka Badan Srodowiska Leénego i Hodowli Zwierzat Lownych Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu oraz 8 pochodzacych z obszaru bedacego ich
srodowiskiem naturalnym (rejon Osieka koto O$§wigcimia). Zajace poddano
ubojowi bezposrednio po przywiezieniu na teren Uczelni, po czym pobrano
do badan tres¢ jelita slepego. Do fermentacji uzyto szklanych ptuczek o po-
jemnos$ci 300 ml, do ktérych dodawano tres¢ jelitowa rozcienczong buforem
w stosunku 1:5. Otrzymane proby poddano 8-godzinnej fermentacji metoda
in vitro w wytrzasarce z taznig wodng o temperaturze 39°C w warunkach
beztlenowych, gdzie gazem inkubacyjnym byt azot. Wykonano takze probki
»zerowe”, ktore nie zostaty poddane inkubacji. Po zakonczeniu inkubacji zo-
staly pobrane probki w celu oznaczenia ogdlnego stezenia lotnych kwasow
tluszczowych (LKT) oraz procentowego udziatu kwasdéw: octowego, pro-
pionowego, izomaslowego, mastowego, izowalerianowego, walerianowego,
izokapronowego i kapronowego, zawarto$ci kwasu mlekowego oraz pomia-
réw pH. Pomiary pH tresci jelita §lepego zostaty wykonane za pomoca pH-
-metru CP-401 firmy ELMETRON z elektrodg EPP-3 oraz czujnikiem tem-
peratury. Pobrane probki tresci zostaly zamrozone w temperaturze -70°C,
a nastgpnie przewiezione do Research Institute of Animal Production w Pra-
dze w celu dokonania analiz LKT oraz amoniaku. Analiza lotnych kwasow
thuszczowych zostala wykonana metoda chromatografii gazowej, natomiast
stezenie amoniaku mierzono metoda mikrodyfuzji Conway’a.
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Il ETAP DOSWIADCZENIA

Materiatem do badan byto 7 zajecy pochodzacych z hodowli w Ztotéwku
oraz 7 krolikow rasy Olbrzym Bialy w wieku 3 miesigcy, utrzymywanych
w warunkach wiwaryjnych. Kroéliki utrzymywane byty w klatkach w syste-
mie $ciotkowym ze statym dostgpem do wody pitnej oraz paszy, ktorg sta-
nowily ziarna owsa oraz siano. Na sekcji od kazdego zwierzgcia pobrano
tre$¢ jelita §lepego 1 po rozcienczeniu roztworem buforowym w stosunku
1:5 probki umieszczono w buteleczkach serum bottles o pojemnosci 125 ml
(Sigma-Aldrich), w ktérych nastepnie uzyskano warunki beztlenowe dzigki
przepuszczeniu CO, podawanego z butli wysokoci$nieniowej. Buteleczki za-
mknigto szczelnie za pomocg kapslownicy, uzywajac do tego celu specjalnie
dopasowanych korkow kauczukowych oraz kapsli aluminiowych z ruchoma
czescig centralng. Probki umieszczone w buteleczkach zostaty nastepnie pod-
dane 12-godzinnej fermentacji in vitro w wytrzasarce z taznig wodna. Po za-
konczeniu inkubacji buteleczki przewieziono do Zaktadu Chemii i Techno-
logii Paliw Politechniki Wroctawskiej celem analizy wytworzonych gazéw
dla zbadania aktywnos$ci bakterii metanogennych. Analiza wytwarzanego
metanu zostata przeprowadzona za pomoca chromatografii gazowej z zasto-
sowaniem chromatografu gazowego (Perkin Elmer) z dwoma detektorami:
TCD oraz FID. Dla doktadniejszych obliczen — przed rozpoczgciem pomiaru
w kazdej probce zmierzono nadci$nienie wytworzone przez gazy powstate
w wyniku fermentacji. Otrzymane wyniki zostaly opracowane testem analizy
wariancji ANOVA przy wykorzystaniu pakietu statystycznego STATISTICA
PL ver. 8.0. Istotnos¢ réznic zostata oszacowana testem Tukey’a.

WYNIKI

| ETAP BADAN

Tabela 1. Wybrane parametry fermentacji in vitro tresci jelita Slepego zajecy pocho-
dzacych z hodowli w Ztotowku (n=6)

0 K S
x = SEM x +SEM x +SEM
LKT" 58,904+ 15,88 69,34*+ 4,52 102,875+ 2,90
Kwas octowy™ 59,36 £ 4,23 60,44 + 2,80 60,23 £2,90
Kwas propionowy™* 6,58 0,81 8,81 +1,39 10,03 + 1,46
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Tabela 1 cd.

Kwas mastowy™ 30,94 + 3,97 25,47 £3,40 25,20 £3,21
Kwas walerianowy™” 1,45+ 0,36 2,24+ 0,38 2,23 +0,38
Kwas kapronowy"™ 1,05 +0,47 1,11 £0,48 0,84 + 0,37
Isoacids™ 0,614+ 0,15 1,938+ 0,40 1,47°+£0,21
Kwas mlekowy” 1,96 +£0,31 1,68 £0,18 1,77+ 0,35
C,/C, 0,25 +0,07 0,40 + 0,1 0,45+0,1

NGGR 16,68° + 2,64 11,17 +£ 1,68 10,07+ 1,6
pH 7,098 £ 0,05 6,728 £ 0,20 5,834+ 0,11

Objasnienia do tabeli 1:

0 — prébki nie poddane inkubacji
K — probki bez dodatku substratu po 8 h fermentacji
S — probki z dodatkiem substratu po 8 h fermentacji
LKT — ogdlne stezenie lotnych kwasow ttuszczowych w jelicie slepym

Isoacids — suma stezen kwasow: izomastowego, izowalerianowego i izokapronowe-

go
*— mmol/kg tresci

*—mol% w ogolnej zawartosci LKT

a, b — rdznice istotne statystycznie dla p<0,05
A, B —rdznice istotne statystycznie dla p<0,01

Tabela 2. Poréwnanie parametrow fermentacji w jelicie Slepym zajecy pochodza-
cych z hodowli zagrodowej w Ztotowku oraz z terenéw begdacych ich naturalnym

Il ETAP BADAN

srodowiskiem (rejon Osieka). Probki nie poddane fermentacji (n=8)

Ztotowek Osiek
0 0

x+ SEM x £ SEM
LKT" 68,63 + 10,55 46,79 + 4,96
Kwas octowy™ 60,93 £ 1,57 58,65 + 1,38
Kwas propionowy"* 11,41 £0,71* 18,61 + 0,758
Kwas izomastowy™ 0,56 £0,21* 1,79 £ 0,208
Kwas mastowy™ 20,55+1,934 11,81+ 1,43
Kwas izowalerianowy™ 0,60 + 0,244 2,46 £ 0,228
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Tabela 2 cd.

Kwas walerianowy™” 3,47+1,10 5,54 £ 1,37
Kwas izokapronowy™ 0,850,194 0,14 £ 0,098
Kwas kapronowy™* 1,64 +£0,26 1,00+ 0,18
NH.’ 6,71 £2314 33,47 +4,418
pH 6,63 +0,09* 6,87 £ 0,03°
pHO 5,59 £ 0,084 6,02 £ 0,05

Tabela 3. Porownanie parametrow fermentacji w jelicie slepym zajecy pochodza-
cych z hodowli zagrodowej w Ztotoéwku oraz z terenow bedacych ich naturalnym
srodowiskiem (rejon Osieka). Probki poddane 8-godzinnej inkubacji (n=8)

Ztotowek Osiek
K K

x+ SEM x £+ SEM
LKT" 218,62 + 31,60 160,67 £9,07
Kwas octowy™ 54,90 + 1,484 43,93 £2,828
Kwas propionowy™* 18,71 £ 1,174 27,30 + 1,218
Kwas izomastowy™ 1,53 £0,234 3,92 £0,308
Kwas mastowy™ 19,12 + 1,49° 14,52 £ 0,97°
Kwas izowalerianowy™ 2,53 +£0414 5,79 £ 0,548
Kwas walerianowy ™ 2,38 +£0,36 3,14+ 0,45
Kwas izokapronowy"" 0,28 £0,13 0,46 +£0,12
Kwas kapronowy"” 0,66 0,18 0,94 +0,19
NH; 96,94 + 8,11 93,37 £12,75
pH 6,69 +0,10 6,61 £0,03

Objasnienia do tabel 2 1 3:

Zlotowek — zajace pochodzace z hodowli wolierowej w Zlotowku
Osiek — zajace pochodzace z terenéw bedacych ich naturalnym srodowiskiem (rejon

Osiceka)

0 — probki nie poddane inkubacji

K — probki inkubowane przez 8 godzin

pH — odczyn w badanej probce

pH 0 — odczyn $wiezej tresci jelita slepego (przed rozcienczeniem)

*— mmol/kg tresci

*— mol% w ogolnej zawartosci LKT
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a, b —roznice istotne statystycznie dla p<0,05
A, B —rdéznice istotne statystycznie dla p<0,01

Tabela 4. Wybrane parametry fermentacji in vitro tresci jelita Slepego zajecy pocho-
dzacych z hodowli zagrodowej w Ztotowku (n=8)

Ztotowek Ztotdwek Ztotdwek
0 K S

x+ SEM x+ SEM x = SEM
LKT" 68,63 + 10,554 | 218,62 +31,60% | 293,01 & 13,46"
Kwas octowy™ 60,93 + 1,577 54,90 + 1,48 53,34 + 1,698
Kwas propionowy"* 11,41 £ 0,714 18,71 + 1,178 16,60 + 0,668
Kwas izomastowy"™ 0,56 +0,21° 1,53 £0,23° 1,14 + 0,20
Kwas mastowy™ 20,55+ 1,93 19,12+ 1,49 24,57+ 1,41
Kwas izowalerianowy"” 0,60 = 0,24* 2,53+0,418 1,53 £ 10,3548
Kwas walerianowy™" 347+1,10 2,38 +0,36 1,93 £ 0,35
Kwas izokapronowy™ 0,85+0,19° 0,28 £0,13° 0,25 £ 0,09°
Kwas kapronowy"™ 1,64 £ 0,26 0,66 +0,18" 0,64 £0,013"
NH; 6,71 £2,314 96,94 + 8,118 63,93 £ 14,998
pH 6,63 +0,09? 6,69 +0,10% 6,32 £0,05°

Tabela 5. Wybrane parametry fermentacji in vitro tredci jelita Slepego zajgcy po-
chodzacych z terenow bedacych ich naturalnym Srodowiskiem (rejon Osieka)

(n=8)
Osiek Osiek
0 K
x +SEM x = SEM
LKT" 46,79 + 4,96 160,67 +£9,078
Kwas octowy™ 58,65 +£1,38% 43,93 + 2,828
Kwas propionowy"* 18,61 + 0,754 2730 +1,21B
Kwas izomastowy"™ 1,79 £ 0,204 3,92 +0,308
Kwas mastowy™ 11,81 £1,43 1,52+0,97
Kwas izowalerianowy"” 2,46 £0,22* 5,79 £0,548
Kwas walerianowy"” 5,54 £1,37 3,14 £ 0,45
Kwas izokapronowy™ 0,14 £ 0,09 0,46 £0,12
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Tabela 5 cd.

Kwas kapronowy"™” 1,00 + 0,18 0,94 £ 0,19
NH,’ 33,47 £4,414 93,37 + 12,758
pH 6,87 £0,03* 6,61 £0,038

Objasnienia do tabel 3 1 4:

Ztotowek — zajace pochodzace z hodowli wolierowej w Zlotowku

Osiek — zajace pochodzace z terenéw bedacych ich naturalnym $rodowiskiem (rejon
Osieka)

0 — probki nie poddane inkubacji

K — probki inkubowane przez 8 godzin bez substratu

S — probki inkubowane przez 8 godzin z dodatkiem substratu (otrgby pszenne)

*— mmol/kg tresci
*—mol% w ogblnej zawartosci LKT

*

a, b —roznice istotne statystycznie dla p<0,05
A, B —roznice istotne statystycznie dla p<0,01

11l ETAP BADAN
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Wykres 1. Analiza porownawcza metanogenezy u zajaca
i krélika. Probki inkubowane bez substratu (n=7) (x = SEM)
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Wykres 2. Analiza porownawcza metanogenezy u zaja-
ca i krolika. Probki inkubowane z dodatkiem substratu
— otrgby pszenne (n = 7) (x + SEM).

Réznice pomigdzy grupami sg istotne statystycznie dla

p<0,01

Objasnienia do wykresow 11 2:
Wytwarzanie metanu oznaczono w mmol/kg tresci jelita

Tabela 6. Warto$¢ pH tresci jelita oraz nadcisnienie powstate w wyniku wytwarzania
gazow fermentacyjnych u krélika i zajaca (n=7)

krolik zajac
x + SEM x £ SEM
pHO 5,54 +0,01¢ 591 +0,12°
pH K 6,33 +0,14 6,13 +£0,13
pHS 6,03 £0,18 5,87 +0,15
Nadcisnienie K [kPa] 58,37 £12,334 12,21 £2,7158
Nadcisnienie S [kPa] 82,88 +£12,75¢ 42,49 +£2,63°

Objasnienia do tabeli 6:

pH 0 — odczyn $wiezej tresci jelita slepego (przed rozcienczeniem)

pH K — odczyn probki inkubowanej bez substratu

pH S — odczyn probki inkubowanej z substratem
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a, b — rdznice istotne statystycznie dla p<0,05
A, B —roznice istotne statystycznie dla p<0,01

WNIOSKI

1. Aktywnos¢ mikroflory zasiedlajacej jelito $lepe zajaca rdzni si¢ od ak-
tywnos$ci mikroflory krélika.

2. Warunki bytowania zajaca maja wptyw na profil fermentacji w jelicie
Slepym, m.in. na wzajemne proporcje lotnych kwasow thuszczowych.

3. Profil fermentacji w jelicie §lepym zajecy pochodzacych z hodowli
zagrodowej jest bardziej zblizony do profilu fermentacji u krélika niz
profil fermentacji obserwowany u zajecy pochodzacych z naturalnego
srodowiska.

4. Najwazniejsze roznice okreslone na podstawie badanych parametréw
w jelicie Slepym zajaca i krolika dotyczg aktywnosci bakterii meta-
nogennych. Metanogeneza w jelicie $lepym zajaca jest wielokrotnie
mniejsza niz obserwowana u krélika. Wytwarzanie gazéw w przebiegu
fermentacji jest istotnie wigksze w jelicie slepym krolika niz zajaca.

W Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa Uniwersytetu Przyrod-
niczego we Wroctawiu badano zmiennos$¢ sktadu tresci odcinkéw przewodu
pokarmowego oraz jakosci kosci udowe;.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w okresie od stycznia 2007 do grudnia 2009 r. Ma-
terial badawczy obejmowat 37 zajecy obu ptci. Wigkszos$¢ osobnikow pocho-
dzita z Osrodka Badan Srodowiska Le$nego i Hodowli Zwierzat Lownych
w Ztotowku nalezacego do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Odlowione zwierzeta o Sredniej masie ciata ok. 3,5-3,7 kg byly dobrze
odzywione i zdrowe. Po uboju z tuszki pobrano zotadek oraz jelito cienkie
wraz z dwunastnicg i wypreparowano kos¢ udowa. W tresci przewodu pokar-
mowego oznaczono pH i zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw chemicznych
(sucha masa, popiot surowy, biatko surowe, ttuszcz surowy, wtokno surowe)
oraz zawarto$¢ wybranych makro- i mikroelementéw (Ca, P, Na, K, Mg, Cu,
Zn i1 Mn), a w ko$ci oznaczono gtowne parametry fizyczne i sktad chemiczny
przy wykorzystaniu standardowych metod AOAC (2005).
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Zawartos$¢ azotu oznaczono przy wykorzystaniu metody Kjeldahla przy
uzyciu aparatu Kjeltec 2300 Foss Tecator (Szwecja), zawarto$¢ biatka suro-
wego wyliczono, mnozac zawartos$¢ azotu x 6,25, thuszcz surowy oznaczono
za pomoca ekstrakcji eterowej przy uzyciu aparatu Biichi Extraction System
B-811.

Zawarto$¢ wiokna surowego oznaczono metodg Henneberga-Stohman-
na, wykorzystujac aparat Fibertec Tecator (Szwecja). Zawartos¢ sktadni-
kow mineralnych w préobach tresci przewodu pokarmowego po wczesniej-
szej mineralizacji oznaczono, wykorzystujac spektrofotometr Specol 11
(Carl Zeiss, Jena) przy dtugosci fali 470 nm. Wapn 1 magnez oznaczono
przy uzyciu spektrofotometru absorpcji atomowej AAS-3 EA-30 (Carl Ze-
iss, Jena). Wartos$¢ pH tresci oznaczono przy uzyciu pH metru N-512. Pte¢
zwierzat ustalano na podstawie identyfikacji gonad w trakcie pobierania
materialu do badan po uboju zwierzat.

WYNIKI

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach 11 2. Warto$¢ pH tresci je-
litowej wahata si¢ w granicach od 3,38 w zotadku do 6,45 w dwunastnicy,
zawarto$¢ suchej masy w tresci obnizata si¢ od 18,4% w zotadku do 12,8%
w pozostatych czesciach jelita cienkiego. Zaobserwowano rowniez spadek
koncentracji popiotu surowego, thuszczu surowego 1 wtokna surowego oraz
wzrost koncentracji biatka surowego w zoladku 1 w kolejnych odcinkach
jelita. Koncentracj¢ mikro- i makroelementow przedstawiono w % w swie-
zej masie tresci oraz w przeliczeniu na kg popiotu surowego. Analiza ko-
sci udowej obejmowata takie parametry fizyczne jak dtugo$¢ (mm), masa
(g), $rednica diaphysis i epiphysis (mm) oraz objetos¢ (cm?). W kosciach
oznaczono réwniez zawarto$¢ popiotu surowego i koncentracj¢ makroele-
mentoOw (wapnia, fosforu, sodu, potasu i magnezu) oraz mikroelementoéw
(miedzi, cynku i manganu) w popiele surowym. Uzyskane wyniki charak-
teryzowaty si¢ znaczng zmiennoscig pomimo faktu, ze zwierzg¢ta pocho-
dzily z jednego srodowiska charakteryzujacego si¢ statg bazg pokarmowa.
Dane liczbowe zestawiono w tabelach — podano wartosci $rednie, wartosci
odchylenia standardowego oraz zakres zmiennosci danych.
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MONITOROUANIE STANU ZDROWIA BADANYCH ZWIERZAT

Stan zdrowia zwierzat monitorowano na podstawie badania klinicznego
1 laboratoryjnego kazdego wpuszczonego i odtowionego z zagrody osobnika.
Przeprowadzone badania laboratoryjne miaty na celu: ocen¢ stanu zdrowia
pozyskiwanych i1 utrzymywanych w chowie zagrodowym zajecy, opracowa-
nie wartosci referencyjnych parametrow morfologicznych, biochemicznych
1 rbwnowagi kwasowo-zasadowej krwi zajecy oraz poroOwnanie badanych
parametréow oznaczonych u osobnikow wolno zyjacych, utrzymywanych
w systemie chowu klatkowego, a takze w hodowli zagrodowej. Badania po-
réwnawcze przeprowadzono u 200 zajecy roznej plci podzielonych na trzy
grupy. Grupe I stanowito 35 klinicznie zdrowych zajecy utrzymywanych
w systemie chowu klatkowego. Zwierzeta przebywaly przez okres ok. 1,5
roku w warunkach fermowych, gdzie otrzymywaty mieszank¢ paszowa pel-
noporcjowa przeznaczong dla zajecy ,,Zajac Mix Optima™ oraz siano i prak-
tycznie pozbawione byly kontaktu ze $srodowiskiem naturalnym. Do grupy
IT zakwalifikowano 115, klinicznie zdrowych, zajecy zyjacych na wolnosci,
pozyskanych w wyniku odtow6éw na terenie poludniowo-wschodniej czesci
Polski. Grupe III stanowito 50 zajecy szarakow odlowionych z terenu zagro-
dy badawczej w Ztotdéwku, ktore od urodzenia przebywaly tam minimum
6 miesiecy. We krwi tetniczej, za pomocg aparatu Osmotech OPTI Blood Gas
Analyser, oznaczano parametry RKZ — pH krwi, ci$nienie czasteczkowe CO,
(pCO,), catkowitg zawartos¢ CO, (t CO,) i HCO,", zaséb zasad buforujgcych
(BB) oraz nadmiar lub niedobor zasad buforujacych (BE). We krwi zylnej,
za pomoca aparatow Animal Blood Counter abc Vet, Ciba Corning 865 i Po-
inte 180, oznaczono: aktywno$¢ enzymow watrobowych — aminotransferazy
asparaginowej (AST) i aminotransferazy alaninowej (ALT), fosfatazy alka-
licznej (FA), stezenie mocznika, kreatyniny, biatka catkowitego, albumin,
globulin, cholesterolu, triglicerydow, glukozy, liczbe biatych i czerwonych
krwinek, st¢zenie hemoglobiny 1 warto$¢ hematokrytu. W surowicy krwi
oznaczano ponadto: stezenie wapnia catkowitego, fosforu nieorganicznego,
magnezu, sodu, potasu i chlorkéw. Wyniki poddano analizie statystyczne;.

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach 1 —4. Z oznaczanych parame-
trow hematologicznych (tab. 1) tylko st¢zenie hemoglobiny w grupie I r6z-
nito si¢ w sposob istotny statystycznie w stosunku do zwierzat z grupy II.
Wyniki badan biochemicznych krwi (tab. 2), wykazaly natomiast, ze jedynie
zawartos¢ globulin 1 tréjglicerydow w surowicy krwi, u zajecy klatkowych
1 wolno Zyjacych, byta podobna. Pozostate wartosci roznity si¢ w sposob
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istotny statystycznie. St¢zenie elektrolitow w osoczu 1 parametry RKZ w obu

grupach badanych byly zblizone (tab. 3 i 4). Wyjatek stanowito st¢zenie Mg**
i P nieorganicznego oraz cisnienie czgsteczkowe CO,.

Tabela 1. Parametry hematologiczne zajecy pozyskanych z hodowli klatkowej

i odlowu
Grupa | Grupa I Grupa 111
Poréwnywane x/£SD x/£SD x/£SD
parametry
WBC G/1 3,80 +1,20 3,84 £1,52 7,85%+1,51
RBC T/ 9,25 40,51 9,46 +£0,74 9,26+0,34
Hb mmol/l 11,26 12,49* +1,23
+0,64 12,07*+1,01
Ht 111 0,55 +0,03 0,56 +0,04 0,53+0,04
Objasnienia:

x — warto$¢ $rednia, SD — odchylenie standardowe, WBC — liczba biatych krwinek,
RBC — liczba czerwonych krwinek , Hb — stezenie hemoglobiny, Ht — warto$¢ hema-
tokrytu, * — r6znica istotna statystycznie

Tabela 2. Parametry biochemiczne krwi zajecy pozyskanych z hodowli klatkowej

1 odlowu

Grupa | Grupa II Grupa T
Poréwnywane x/SD x/SD x/SD
parametry
AST [U/N] 131,42 +44,70 | 280,80* +£142,90 127+33,89
ALT [U/N] 54,71 +15,20 135,87*+£56,30 77,87£15,22
ALP [U/] 22,85 +£8,60 50,07* £24,90 40,57*+16,60
Mocznik [mmol/1] 8,79 £1,30 7,17* £2,00 6,98+0,92
Kreatynina [umol/] 116,23 £20,50 101,21* £20,00 103,12*+22,96
Be [g/1] 54,14 £3,50 48,41* £3,00 53,0+3,89
Alb. [g/1] 43,00 4,10 35,45% +4,20 40,95+3,82
Glob. [g/1] 11,14 £3,03 9,76 £3,10 9,2442.92
TG [mmol/1] 0,66 £0,30 0,90 £0,70 0,55+0,10
Chol. [mmol/l.] 0,97 0,15 0,60* +0,29 0,16+0,07
Gluk. [mmol/1] 9,12 +2,17 18,21* £7,00 11,14+1,76
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Tabela 2 cd.
Objasnienia:

AST — aminotransferaza asparaginowa, ALT — aminotransferaza alaninowa, ALP —
fosfataza alkaliczna, Bc — biatko catkowite, Alb — albuminy, Glob. — globuliny, Gluk.

— glukoza, TG — triglicerydy, Chol. — cholesterol, reszta objasnien jak w tabeli 1

Tabela 3. Stgzenia elektrolitow we krwi zajecy z hodowli klatkowej 1 odtowu

Poréwnywane Grupa | Grupa II Grupa III
jony

Ca* [mmol/1] 2,60 £0,34 2,70 £0,27 2,95+0,13
Mg [mmol/1] 0,78 0,02 0,97* £0,26 1,17+0,13
P2* [mmol/I] 1,56 £0,32 1,15* £0,55 2,04+0,23
Na* [mmol/1] 138,95 £3,15 145,07* £7,30 146,2543,28
K* [mmol/1] 3,76 £0,36 4,05 +0,80 4,67+0,72
CI' [mmol/1] 106,19 +3,41 105,76 +£12,90 101,87+1,95

Objasnienia jak w tabelach 11 2.

Tabela 4. Poréwnanie parametrow rownowagi kwasowo-zasadowej krwi tetniczej

zajecy z hodowli klatkowej i odlowu

Porownywane parametry Grupa | Grupa I Grupa III
RKZ

pH 7,40 +£0,03 7,38 £0,05 7,41+0,02
pCO, [mmHg] 41,63 £6,02 45,87* £6,80 43,14+5,34
HCO, [mmol/1] 26,33 £1,70 26,29 £4,00 25,9243,64
tCO, [mmol/]] 27,57 £1,93 28,69 +4,00 27,84+ 2,45
BB [mmol/1] 50,30 +1,66 50,16 4,00 51,01+ 3,34
BE [mmol/I] 1,35 1,55 1,32 £3,00 1,33+ 2,51

Objasnienia:

pCO, — cisnienie czgsteczkowe CO,, HCO, — aktualne stgzenie wodoroweglanow,
tCO, — calkowita zawartos¢ CO, w osoczu, BB — zasady buforujgce osocze , BE —

nadmiar zasad buforujacych osocze, inne objasnienia jak w tabelach 11 2.

W $wietle uzyskanych wynikow, zwlaszcza porownania aktywnos$ci en-
zymow watrobowych, pozostaje otwarta kwestia, czy sukces hodowlany,
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rozumiany jako przyrost liczebnos$ci potomstwa reintrodukowanych osob-
nikow, jest bardziej prawdopodobny dzigki zwierzetom pozyskanym ze
srodowiska, zaadaptowanym tym samym do zycia w warunkach natural-
nych, czy z hodowli klatkowej, gdzie moga by¢ zastosowane odpowiednie
zywienie i profilaktyka. Parametry biochemiczne uzyskane w grupie III,
maja w wiekszosci wartos¢ posrednig pomiedzy otrzymanymi od osobni-
kéw z hodowli klatkowej 1 odlowionych ze $rodowiska, co moze wska-
zywac¢ na konieczno$¢ czasowego przetrzymywania osobnikow z chowu
klatkowego w podobnych zagrodach celem adaptacji do srodowiska natu-
ralnego.

KONTAKT ZAJECY Z CZYNNIKAMI ZAKAZNYMI

Choroby zakazne wbrew wczesniejszym przypuszczeniom nie stanowity
powaznego problemu zdrowotnego u zajecy zagrodowych. Okreslono wptyw
czynnikow zakaznych na populacj¢. We wspotpracy z PIW w Putawach wy-
konano badania w kierunku brucellozy, tularemii i zakazen wirusem krwo-
tocznej choroby zajecy (EBHS).

TULAREMIA - zdiagnozowano jeden przypadek tularemii z ogniskami
zapalnymi pluc oraz wtdknikowym zapaleniem worka osierdziowego. Miano
przeciwcial w surowicy wynosito 1:320.

BRUCELLOZA - badania bakteriologiczne wycinkow narzadow we-
wnetrznych w kierunku brucellozy byty ujemne. Nie stwierdzono takze zmian
klinicznych oraz sekcyjnych wskazujacych na t¢ chorobe.

SYNDROM ZAJACA SZARAKA (EBHS) — choroba wirusowa, ktora
przypuszczalnie zdziesigtkowata populacj¢ zajecy europejskich w latach 80.
Do zarazenia dochodzi na drodze oddechowej lub pokarmowej. U zadnego
z badanych zajecy z zagrody w Ztotéwku nie stwierdzono zmian sekcyj-
nych, ktére moglyby sugerowa¢ EBHS. Jednak w badanych serologicznie
surowicach stwierdzono w jednej miano 1:1 280, w szesciu 1:320, a w 51
miano 1:40 1 mniejsze. Oznacza to, ze zwierzeta miaty kontakt z wirusem
EBHS, jednak poziom odpornosci w obecnych populacjach zajecy wzrost
na tyle, ze wirus nie byt w stanie jej przetamac 1 doprowadzi¢ do wystapienia
objawow chorobowych. Jest to bez watpienia pozytywny prognostyk stwa-
rzajacy dogodniejsze niz uprzednio warunki do reintrodukcji zajecy w na-
szych towiskach.
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. GHARAKTERYSTYKA PARAZYTOFAUNY
| MOZLIWOSCI ZAPOBIEGANIA INWAZJI PASOZYTOW

Hodowla zagrodowa zajaca europejskiego niesie za soba ryzyko cze-
stych zarazen pasozytami. Obecno$¢ na ograniczonym terenie zwigkszone;j
liczby zwierzat moze powodowacé znaczne zanieczyszczenie srodowiska
formami inwazyjnymi pasozytow. Szczegdlnie grozne sg zarazenia pier-
wotniakami z rodzaju Eimeria, pasozyty te u zwierzat dorostych czgsto
nie wywotuja objawow klinicznych, u mtodych z kolei niewielkie nawet
zarazenia doprowadzaja do wystapienia objawow jelitowych prowadza-
cych do ostabienia, spadku odpornosci i niejednokrotnie §mierci zwierze-
cia. Zajace sg réwniez naturalnym zywicielem kleszczy Ixodes ricinus,
ktore korzystajac z utatwionego dostepu do zrédta pokarmu, szybceiej sie
namnazajj.

W ramach programu badawczego wykonano nastepujace badania:

1. Pobrano probki katu od §wiezo ztowionych ze srodowiska naturalnego
zajecy (styczen 2008 r.). Pobrano losowo 18 probek katu bezposrednio
od zwierzat bedacych w klatkach oraz w czasie badania klinicznego
poprzedzajacego wypuszczenie do zagrody. Wykonano badania kopro-
skopowe, jakosciowe metodg Fiilleborna w modyfikacji Willisa w celu
stwierdzenia obecnosci jaj i oocyt pasozytow, a nastepnie wykonano
badania ilosciowe metoda McMastera. Wyniki badan metoda Fiillebor-
na przedstawiono w tabeli 1, wyniki badan metoda McMastera przed-
stawiono w tabeli 2.

2. W maju 2008 r. z zagrody zebrano po 10 probek katu od dorostych
osobnikéw z zagrody nr 1 i nr 2. Przeprowadzono badania metoda
McMastera. Wyniki zamieszczono w tabeli 3 1 4.

3. Rownolegle z badaniem kalu pochodzacego z zagrody w maju
2008 r. zebrano i zbadano kal pochodzacy od zajecy ztowionych
w styczniu 2008 r. 1 hodowanych systemem klatkowym. Pobrano
5 probek katu.

4. W pazdzierniku 2008 r. zebrano kat do badania z zagrody nr 1. Pobrano
8 probek katu zajecy dorostych i 4 probki zwierzat mtodych. Wyniki —
tabela 5.
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WYNIKI

Tabela 1. Wyniki badan metoda Fiilleborna w modyfikacji Willisa zajecy bezposred-
nio po odtowieniu ze srodowiska naturalnego. (Ad.1 — styczen 2008 r.)

Nr Eimeria sp. (liczba jaj w 1 g katu EPG)
kOI,e ny (liczba oocystw 1 g katu OPG) Trichostrongy l.us Tricl'mri;
probki retortaeformis sylvilagi

1 116 500 2 550 450
2 122 400

3 166 450 5650

4 114 600 1150

5 137 300 200
6 112 800

7 146 300

8 89 100 3300 600
9 124 500

10 111 400 7 400

11 155900

12 110 500

13 132 700 1050

14 91 500 3250 250

15 115300

16 144 200

17 86 350 2750

18 141 500 1 850 450

Tabela 2. Wyniki badan metodg McMastera zajecy bezposrednio po odtowieniu ze
srodowiska naturalnego (Ad. 1 — styczen 2008 r.)

Nr

(liczba jaj w 1 g kalu EPG)

Koleiny | - Eimeria sp. " . '
o1 | (liczba oocyst w 1 g katu OPG) | 1richostr ongylus Trichuris
probki retortaeformis sylvilagi

1 1 300 150

2 650 150

3 1150
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Tabela 2 cd.

4 >50
5 1250
6 450 200 >50
7 >50
8 >50
9 800 >50
10 550

Tabela 3. Wyniki badan metodg Mc Mastera zajecy z zagrody nr 1 (Ad. 2)

. {‘I? Eimeria sp. (liczba jaj w 1 g katu EPG)
olejny .
probki (liczba oocyst w 1 g kalu OPG) Trichostrongylus retortaeformis
1 250
2 300 550
3 150
4 1 400
5 750 800
6 200
7 1300
8 1350 350
9 800
10 650 150

Tabela 4. Wyniki badan metodag McMastera zaj

¢cy z zagrody nr 2 (Ad. 2)

ko{gny . Eimeria sp. (liczba jaj w 1 g katu EPG)
probki (liczba oocyst w 1 g katu OPG) Trichostrongylus retortacformis
osobniki doroste

1 1450

2 850 450

3 1200

4 950

S 1100 50
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Tabela 4 cd.

6 550
7 600 1150
8 >50
osobniki mtode
9 68 500
10 88 350
11 106 300
12 98 250

Tabela 5. Wyniki badania metodg McMastera zajecy z zagrody nr 1 (Ad. 4 — paz-

dziernik 2008)
Nr
kolejny Eimeria sp. Trichostrongyl.us Trichuris sylvilagi
probki retortaeformis

1 + - +
2 +
3 + +
4 + +
5 + +
6 +
7 +
8 + + +
9 +

10 + +

11 + +

12 +

13 + +

14 + + +

15 +

16 +

17 + +

18 + + +
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Wszystkie zajace przebywajace w zagrodach otrzymywaty dwa rodzaje
karmy leczniczej w postaci granulatu:
1. ,,Zajac Mix Optima premix” — podstawowa karma bytowa z dodatkiem
kokcydiostatyku
— robenidyny (kokcydiostatyk chemiczny) — rok 2008
— salinomycyny (antybiotyk jonoforowy) —rok 2009

2. ,,Zajac Mix Optima premix” z iwermektyna 0,6%. Karma byta podawa-
na przez okres 5—7 dni co 2 miesiace, zaczynajac od marca. Podawanie
iwermektyny w odstgpach dwu miesi¢cy zabezpiecza zwierzeta przed
inwazjami kleszczy 1 innych pasozytow zewngtrznych. Sukcesywne
podawanie karmy leczniczej z iwermektyng zwalcza inwazje nicieni
u zwierzat oraz przyczynia si¢ do obnizenia liczby inwazyjnych larw
nicieni w srodowisku.

Salinomycyna jest karboksylowym jonoforowym antybiotykiem poli-
eterowym. Aktywno$¢ biologiczna tego antybiotyku zwigzana jest z jej
naturalng zdolnosciag do kompleksowania kationéw metali jednowarto-
sciowych, a szczegdlnie kationu sodu. Kation sodu koordynowany przez
salinomycyng jest nast¢gpnie transportowany przez btone¢ biologiczng ko-
morki bakteryjnej (bakteria Gram-dodatnia), co prowadzi do zaburzenia
naturalnego gradientu stezenia Na*/K*. Silnie powstrzymuje rozwdj paso-
zytniczych pierwotniakéw z rodzaju Eimeria wywotujacych kokcydioze.
Sol sodowa salinomycyny znajduje zastosowanie jako antybiotykowy sty-
mulator wzrostu i kokcydiostatyk w przemystowej hodowli bydta, drobiu
i krolikow.

Robenidyna jest kokcydiostatykiem chemicznym z grupy guanidyn. Cha-
rakteryzuje si¢ wtasciwosciami bakteriobdjczymi i silnym dziataniem kokcy-
diostatycznym. Ma catkowicie odmienny mechanizm dziatania od salinomy-
cyny, co przy naprzemiennym stosowaniu zabezpiecza przed pojawianiem
si¢ lekoopornos$ci u kokcydidow z rodzaju Eimeria.

W kale zajecy z chowu klatkowego nie stwierdzono inwazji nicieni jelito-
wych, we wszystkich probach ilo§¢ oocyt Eimeria sp. nie przekraczata 50/1 g
katu. Zwierzgta te otrzymywaty karme ,,Zajac Mix Optima premix” z iwer-
mektyng 0,6% oraz karm¢ z robenidyna.
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Wrzesien 2009 r. zagroda nr 1

Nr L (liczba jaj w 1 g katu EPG)
Kolejny . Eimeria sp. . -
probki (liczba oocyst w 1 g katu OPG) Trichostrongylus retortaeformis

osobniki doroste
1 2250
2 1 700 450
3 1 850
4 2 650
5 1 100 250
6 1350
7 2 600 1150
8 1900
9 850
10 >50
osobniki mtode

11 29 500

12 38350

13 46 350

14 51250

15 48 350

Wrzesien 2009 zagroda nr 2

Nr
kolejny
probki

Eimeria sp.
(liczba oocyst w 1 g katu OPQ)

(liczba jaj w 1 g katu EPG)

Trichostrongylus retortaeformis

osobniki doroste

3450

1 900

1450

2350

1950

1350

<50

2200

N NN | B |WIN |-

2950
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8 1750

9 3250 2200
10 1 650
11 <50
12 2700 1150
13 <50
14 2 850
15 5350

BADANIA POTENCJALU ROZRODCZEGO ZAJACA SZARAKA
| MOZLIWOSCI JEGO ZWIEKSZENIA

1. Poréwnano wptyw acetamidu i DMSO (jako krioprotektoréw) na po-

rozmrozeniowe wlasciwosci nasienia zajgca szaraka oraz przeprowa-
dzono pierwsze skuteczne inseminacje nasieniem mrozonym/rozmro-
zonym. Wykazano, ze od zajecy mozna pobraé przyzyciowo nasienie
nadajace si¢ do kriokonserwacji oraz na podstawie badan in vitro
stwierdzono, ze mrozone/rozmrozone nasienie nadaje si¢ do celow
sztucznej inseminacji, co znalazlo réwniez potwierdzenie po wyko-
naniu proby biologicznej (urodzily si¢ pierwsze mtode zajace po in-
seminacji nasieniem mrozonym/rozmrozonym).

W kolejnym etapie badan przeprowadzono probg poprawy porozmro-
zeniowych wiasciwosci nasienia poprzez dodanie do rozrzedzalnika
roznych koncentracji trehalozy oraz przeprowadzono sztuczng inse-
minacj¢ 32 samic zajgca. Opierajac si¢ na badaniach in vitro rozmro-
zonego nasienia, wykazano wptyw rdéznych koncentracji trehalozy
na wilasciwosci ruchowe plemnikéw 1 na odsetek plemnikow zywych
z nieuszkodzonym akrosomem. Jednakze proba biologiczna nie wyka-
zata istotnych roznic w zakresie plodnos$ci i plenno$ci po inseminacji
nasieniem mrozonym/rozmrozonym o réznej koncentracji trehalozy.
Poréwnano takze skuteczno$¢ wywolywania owulacji u zajaca szara-
ka po podaniu kombinacji PMSG i GnRH oraz pojedynczej iniekcji
GnRH. Wykazano, ze poza sezonem rozrodczym pojedyncza iniekcja
GnRH nie wywotuje wzrostu poziomu progesteronu, a kombinacja
PMSG — GnRH powoduje krotkotrwaly wzrost poziomu progesteronu.



Natomiast w trakcie sezonu rozrodczego dwie badane metody wywo-
fania owulacji okazaty si¢ jednakowo skuteczne. Jako miare skutecz-
nosci przyjeto poziom progesteronu notowany po aplikacji hormonéw
1 nie wykazano istotnych réznic miedzy pordwnywanymi metodami.
Niemniej, pojedyncza iniekcja GnRH wydaje si¢ by¢ lepsza metoda
wywolywania owulacji, bowiem metoda opierajagca si¢ na podaniu
PMSG i GnRH wymaga iniekcji dwukrotnej co 48 godz., co naraza
zajace na wigkszy stres. Nastgpnie wykonano takze probe biologiczng
1 inseminowano samice nasieniem $wiezym po wywotywaniu owula-
cji po podaniu analogu GnRH (grupa 1) i po wywotywaniu owulacji
w drodze podania PMSG 1 GnRH, tak jak opisano powyzej (grupa 2).
Nie uzyskano zadnej cigzy w grupie 2, podczas gdy w grupie pierwszej
zaptadnialno$¢ wahata si¢ od 50 do 80% w zaleznosci od rodzaju nasie-
nia (§wieze lub mrozone) uzytego do sztucznej inseminacji. Na podsta-
wie uzyskanych wynikow nalezy stwierdzi¢, ze wywotywanie owulacji
w drodze podania PMSG i po 48 godz. GnRH nie jest skuteczng meto-
da. Wyniki tych badan nie sg jeszcze opublikowane.
. Dodatkowo przeprowadzono obserwacje nad sztucznym wywota-
niem superfetacji u zajaca szaraka. W wyniku tych badan dowiedzio-
no, ze superfetacja wystepuje u zajaca oraz sprecyzowano czynniki
1 warunki, jakie muszg by¢ spetnione, aby doszto do wystgpienia tego
zjawiska. W 37. 1 39. dniu cigzy cigzarnym samicom podano analog
GnRH i unasienniono $wiezym nasieniem. W wyniku przeprowadzo-
nego zabiegu wszystkie samice po kilku dniach urodzily zdrowe po-
tomstwo, a jedna z samic inseminowana 37. dnia cigzy urodzita po 42.
dniach (39 dniach od pierwszego porodu) dwa zdrowe mtode. W ko-
lejnym roku u tej samej samicy ponownie sprowokowano superfetacje,
natomiast u innych podjete proby okazaty sie nieskuteczne. Uzyskane
wyniki nalezy traktowac jako pilotazowe, potwierdzajace mozliwos¢
wystepowania superfetacji u zajecy (jest to pierwsze z tego rodzaju
do$wiadczenie przeprowadzone na $wiecie). Wyniki sg w trakcie opra-
cowywania.
. Dzigki przeprowadzonym obserwacjom mozna wyciaggna¢ nastepujace
whnioski:
* W hodowli klatkowej zajaca mozna prowadzi¢ efektywny rozréd,
opierajac si¢ na sztucznej inseminacji.
» Sztuczne unasiennianie jest efektywne po zastosowaniu nasienia
swiezego, jak rOwniez mrozonego/rozmrozonego.
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* Do stymulacji owulacji wystarczajaca jest pojedyncza iniekcja do-
mig¢sniowa analogu GnRH.

* Od jednej samicy mozna w trakcie sezonu rozrodczego uzyskac¢ 3—4
mioty (pierwsze inseminacje nalezy przeprowadzi¢ w pierwszej poto-
wie lutego).

* W kazdym miocie mozna uzyskac od jednego do nawet czterech mto-
dych ($rednio 2—3 mlode).

* Wychow mtodych przy matce powinien trwa¢ 20, maksymalnie
28 dni.

BADANIA SEKCYJNE ZAJECY PADLYCH

W celu okreslenia mozliwosci zamknigtej hodowli le§nego ekotypu zajaca
szaraka utworzono na terenie Oérodka Badan Srodowiska Lesnego i Hodowli
Zwierzat Lownych Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu zagrodg¢ po-
ro$nieta sosng z niewielka domieszka brzozy, olszy 1 $wierka oraz centralnie
usytuowanym poletkiem uprawnym.

Badania prowadzono w Zaktadzie Ekologii i Choréb Zwierzat Lownych
UP we Wroclawiu, aby okresli¢ przyczyny $miertelnosci zajecy w tego typu
zagrodzie. W okresie 2007-2010 wykonano badania sekcyjne 29 padtych
Zajecy.

DRAPIEZNICTINO

Analizy te wykazaly, ze jednym z najwazniejszych czynnikow $miertel-
nosci zajecy jest aktywnos$¢ drapieznikdéw; 1 to zaréwno drapieznikow skrzy-
dlatych, jak i naziemnych. Stanowit on 42,8% wszystkich badanych przypad-
kéw. Usytuowanie zagrody w §rodku lasu stwarzato dogodne warunki ataku
dla jastrzebi 1 krukdéw, a w mniejszym stopniu takze myszotowow. Sasiaduja-
ce z zagroda drzewa utrudniaty catkowita jej izolacje rowniez przed niekto-
rymi drapieznikami naziemnymi takimi jak kuna. Zagroda zostata wprawdzie
zabezpieczona podwdjnym pastuchem elektrycznym, ktorego jedna linia byta
usytuowana na wysokosci 25 cm nad ziemig, a druga na wysokosci 150 cm.
Jednak opadajace z drzew drobne galazki powodowaty zwarcie instalacji
1 szybkie wyczerpanie akumulatoréw, co w konsekwencji ograniczato sku-
tecznos$¢ dziatania systemu. Stwarzato to mozliwos$¢ okresowego przenikania
drapieznikéw naziemnych jak lis, kuna czy tchorz na teren zagrody.
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CHOROBY INWAZYJNE

Z chorob inwazyjnych najpowszechniej wystepuja kokcydioza i tricho-
strongylidoza.

Kokcydioza wywolywana jest przez pierwotniaki. Rozsiewane z kalem
chorych zwierzat oocysty sg wraz z roslinami zjadane przez zajace. Zawar-
te w nich sporozoity wnikaja do komoérek nablonka wyscielajacego jelito,
gdzie rozmnazaja si¢, prowadzac do rozpadu zajetych komorek. Ostatecznie,
tworza nowe oocysty wydalane z kalem na zewnatrz. Z jednej tylko oocy-
sty moze w okresie 2 tygodni powsta¢ w ten sposob 50 000 — 800 000 in-
wazyjnych oocyst potomnych. Zachorowania nasilajg si¢ latem i jesienia,
a chorujg osobniki mtode w wieku 3 tyg. — 3 mies. Inwazji sprzyja wilgotne
1 zimne lato. Obserwujemy apati¢, zanik taknienia i §luzowatg biegunkg pro-
wadzacg do wyniszczenia. Na sekcji stwierdza si¢ zapalenie jelit z towarzy-
szagcym mu zanikiem kosmkow jelitowych, a w konsekwencji, zmniejsze-
niem powierzchni resorpcyjnej przewodu pokarmowego. W okresie letnim
i jesiennym 2007 r. zanotowano liczne upadki mtodych zajecy w zagrodzie.
Analizy prowadzone na przetomie lat 2007-2008 wykazaty w 80-90% pro-
bek katu z terenu zagrody obecno$¢ oocyt kokcydiow. W badaniach sekcyj-
nych padlych sztuk stwierdzono znaczne wychudzenie zwierzat. W jamie
otrzewnowe]j obecny byt ptyn wysiekowy z nitkami widknika. Naczynia
jamy brzusznej silnie nastrzykane krwig, a watroba przekrwiona zastoino-
wo. Btona §luzowa jelit cienkich silnie przekrwiona i rozpulchniona, usiana
licznymi biato-kremowymi ogniskami wielkos$ci kilku milimetréw. Preparaty
odbite z blony $luzowej jelit wykazaty obecnos¢ licznych oocyt kokcydiow.
W badaniach histopatologicznych jelit odnotowano rozlegle zmiany zapalne
btony $luzowej z zanikiem kosmkow oraz licznymi schizontami i oocystami
w enterocytach. Lacznie, kokcydioza byta przyczyna $mierci 32,1% padtych
zwierzat. Wskazuje to, jak powazny problem stanowi¢ moze kokcydioza,
zwlaszcza w $rodowisku zamknigtym.

Z kolei trichostrongylidoza wywolywana jest przez czerwono-bragzowe ni-
cienie wielkosci 4-8 mm. Chorujg najczgsciej osobniki mlode z objawami
biegunki i zapar¢ oraz niedokrwistoscia. Na sekcji stwierdza si¢ wychudzenie
zwierzat, blados¢ bton sluzowych i surowiczych oraz obecnos¢ nicieni tkwia-
cych w btonie sluzowe;j jelit cienkich. W 2007 r. w badanych metoda flotacji
probkach katu pochodzacych z zagrody doswiadczalnej prewalencja inwazji
tym pasozytem siegata 65-70%, jakkolwiek nasilenie inwazji u poszczegol-
nych osobnikéw byto niewielkie lub sredniego stopnia.
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Przeprowadzone badania wykazaly ponadto, ze w $rodowisku lesnym
powazny problem mogg stanowi¢ kleszcze. Sposrdéd 28 padilych zajecy
poddanych badaniu sekcyjnemu u 6 (21,4%) stwierdzono silng inwazje
kleszczy od 10 do 50 sztuk. Inwazja dotyczyta gtownie mtodych zajecy
w wieku 1,5-2 miesi¢cy, jakkolwiek obserwowano jg takze u 2 osobnikow
dorostych. W Polsce wystepuja: kleszcz pospolity (Ixodes ricinus), kleszcz
jezowy (Ixodes hexagonus), kleszcz lisi (Ixodes crenulatus) i kleszcz punk-
towany (Haemaphysalis punctata).

Z okoto 2 000 sklejonych razem jaj wylegaja si¢ po 3—36 tygodniach lar-
wy, ktore po nassaniu si¢ krwi przeksztatcaja si¢ po 5 tygodniach do 5 mie-
siecy w nimfy, ktore z kolei po nassaniu przeksztalcajg si¢ w okresie 2—8
miesiecy w doroste osobniki. Kleszcze moga by¢ wektorami wielu choréb
zakaznych 1 inwazyjnych. Moga przenosi¢ szereg bakterii, wirusow, riketsje
1 pierwotniaki. Ze wzgledu na to, ze u sze$ciu zwierzat wykazujacych silng
inwazj¢ kleszczy nie stwierdzono innych przyczyn $mierci, nalezy rozwazy¢
mozliwo$¢ bezposredniego dzialania kleszcza na organizm zajaca poprzez
ubytek krwi i anemizacje, a by¢ moze takze toksyczne dziatanie jego $liny.
Jest to prawdopodobne rowniez i z tego wzgledu, ze kleszcze lokalizowaly
si¢ najczesciej w okolicy szyi i glowy, czyli w miejscach szczegolnie silnie
unerwionych 1 unaczynionych. Toksyczne substancje zawarte w $linie klesz-
cza pastwiskowego Ixodes ricinus sa wprawdzie znacznie mniej patogenne
niz takich gatunkow jak Dermacentor variabilis, D. andersoni w Ameryce
Ponocnej czy Ixodes holocyclus w Australii. Jednak zajac wydaje si¢ by¢
zwierzeciem o bardzo wrazliwym uktadzie nerwowym, a przy tak niekorzyst-
nej lokalizacji znacznej liczby kleszczy nalezy mimo wszystko wzig¢ pod
uwage mozliwos¢ zaburzen systemu nerwowego wywotanego dzialaniem
toksyn.

CHOROBY ZAKAZNE

Zajace sg zwierzgtami podatnymi na szereg choréb zakaznych i inwazyj-
nych. Jedng z nich jest bez watpienia syndrom zajaca szaraka (EBHS), ktory
uwazany jest za jeden z gldwnych czynnikéw gwattownego zatamania popu-
lacji zajecy w latach 80. Do zarazenia dochodzi na drodze oddechowej lub
pokarmowej. Mtode zwierzeta w wieku do 5-8 tyg. sa odporne, natomiast
u pozostatych obserwujemy wysoka zachorowalno$¢ 1 $miertelnos¢. Po 1-2
tyg. inkubacji pojawiajg si¢ objawy nerwowe w postaci drzenia i skurczow
migsniowych, poruszania si¢ po kole, zaniku naturalnej bojazliwosci i zejécie
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smiertelne w kilka do kilkanascie godzin od pojawienia si¢ pierwszych ob-
jawow. Wirus uszkadza $ciany drobnych naczyn krwionos$nych, powodujac
powstawanie licznych wewnatrznaczyniowych zakrzepow. W nastepstwie
powstaja drobne ogniska martwicze w plucach, trzustce, nadnerczach i ner-
kach, a takze w weztach chtonnych i §ledzionie.

Przeprowadzone badania sekcyjne nie wykazaty u zadnego z padlych
zwierzat zmian odpowiadajacych obrazowi EBHS. Rowniez badania sero-
logiczne tylko 6 na 58 badanych surowic wykazaly miano wyzsze niz 1:320.

Drugg spotykana jednostka chorobowa zajecy jest tularemia wywoty-
wana przez bakteri¢ Francisella tularensis, zachowujacg w Srodowisku ze-
wnetrznym zywotnos$¢ do 4 mies., a w organizmie komarow i kleszczy nawet
do 8 mies. Oprécz zajecy chorujg takze dzikie gryzonie, cztowiek oraz liczne
zwierzeta domowe. Zakazenie nastepuje za posrednictwem krwi, a wekto-
rami zakazenia sg pajeczaki 1 owady krwiopijne. Po kilku dniach inkubacji
wystepuja objawy ogdlne, nastroszenie wlosa, zataczanie, zanik naturalnej
bojazliwosci i $mier¢ po 6 dniach do 2 miesigcy. Cechg charakterystyczna jest
silne powigkszenie obwodowych weztéw chtonnych, ktére maja tega konsy-
stencje 1 zawierajg niejednokrotnie ogniska ropne. W narzadach wewnetrz-
nych, tj. w watrobie, $ledzionie, nerkach, a takze ptucach obecne sg liczne
drobne rozsiane ogniska martwicze barwy szaro-zoéttej. W plucach pojawic
si¢ mogg niezytowe zmiany zapalne, a w worku osierdziowym surowiczo-
-wltoknikowe pericarditis. Jeden z badanych sekcyjnie zajecy wykazywat
wiloknikowe zapalenie worka osierdziowego oraz liczne martwicowo-ziar-
niniakowe ogniska w ptucach. Badanie serologiczne surowicy potwierdzito
rozpoznanie tularemii.

Kolejng wystepujaca wcigz u zajecy jednostka chorobowg jest brucelloza.
Czynnikiem patogennym jest tu Brucella suis biotyp Il (varietas leporis) roz-
przestrzeniajaca si¢ poprzez kontakt ptciowy, wyciek z narzadéw rodnych,
z woda, karmg i obornikiem. W Polsce zajace sa obecnie obok dzikoéw jedy-
nym gatunkiem, u ktérego wystepuje brucelloza. W organizmie zajaca brucel-
la namnaza si¢ wewnatrzkomorkowo, wywotujac reakcje zapalng z tworze-
niem ziarniniakdw. Przebieg choroby jest przewlektly przy stabo wyrazonych
objawach og6lnych i poronieniach w Il potowie ciazy, ktére prowadza do nie-
ptodnosci 1 $mierci samic. Chore zwierzgta stajg si¢ mato ptochliwe i1 daja
si¢ tatwo ztapa¢. U samcoOw dochodzi do zmian zapalnych jader i najadrzy
z tworzeniem serowatych guzkéw, a nasieniowody sg zgrubiate. Natomiast
u samic wystepuje ropne zapalenie macicy 1 serowate ogniska martwicze
w btonach plodowych i jajnikach. Sledziona jest powickszona, twarda z guz-
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kami 0,5-1,0 cm. Ropno-ziarniniakowe ogniska obecne sg takze w tkance
podskodrnej, watrobie 1 ptucach. Mimo to zajace pozostaja przez dtugi czas
w dobrej kondycji.

Badania sekcyjne i histopatologiczne nie wykazaly u zadnego z bada-
nych zwierzat zmian typowych dla tej jednostki chorobowej. W sumie, tyl-
ko u jednego z badanych zwierzat (3,5%) przyczyna $mierci byta choroba
zakazna.
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UWAGI KONICOWE | WNIOSKI

Analizujac wyniki przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢ ze:

1.

Zagrody zajecze usytuowane w srodowisku lesnym wymagaja szcze-
gdlnie starannego zabezpieczenia przed drapieznikami i to zarowno na-
ziemnymi, jak 1 skrzydlatymi. Winny one by¢ oddzielone od pozostate;j
czegsci lasu, pasem wykarczowanej esplanady szerokosci okoto 25 m,
ktory jest regularnie czyszczony z gatezi i chwastow.

Pastuchy elektryczne zabezpieczajace siatk¢ ogrodzeniowa nie moga
by¢ zasilane z akumulatorow, ktére okazuja si¢ czesto zawodne, lecz
poprzez odpowiedni transformator z sieci elektrycznej.

Niestety, wszystkie te zabiegi nie zabezpieczaja woliery przed pene-
tracja ptakow drapieznych jak jastrzgbie czy kruki. W konfrontacji
na otwartej przestrzeni poletka uprawowego w poczatkowym okresie
wegetacji zajace maja niewielkie szanse. Zaleca si¢ zatem, szczegolnie
w okresie wiosennym, ustawienie zywotapek i1 eliminowanie ptakéw
drapieznych z bezposredniego sasiedztwa zagrody. Wskazane byloby
takze rozwieszenie w kilku miejscach poletka siatek utrudniajacych
atak drapieznikom skrzydlatym.

Utrzymywanie zwierzat w stosunkowo duzym zageszczeniu na niewiel-
kiej przestrzeni stwarza korzystne warunki rozwoju inwazji pasozytni-
czych 1 chorob zakaznych. Powazne zagrozenie stanowi w szczegolno-
sci kokcydioza jelit. Moze ona w ciggu kilku tygodni ulec gwattownemu
nasileniu, stwarzajac zagrozenie nie tylko dla zdrowia, ale 1 dla zycia
zajecy. Przy znacznym rozprzestrzenieniu si¢ inwazji kokcydidw cho-
ruja 1 padajg nie tylko mtode sztuki w wieku do 3 miesigcy, lecz tak-
ze doroste osobniki na skutek wyniszczenia i odwodnienia organizmu.
W celu zabezpieczenia zwierzat konieczne jest okresowe podawanie
kokcydiostatykow. Niestety, w miar¢ stosowania okreslonego prepa-



ratu wrazliwos$¢ kokcydiow zmniejsza si¢. Zmusza to do okresowych
zmian 1 podawania coraz to nowych preparatow.

5. Trichostrongylidoza niewatpliwie ostabia kondycje zwierzat, lecz
w zasadzie nie zagraza bezposrednio ich zyciu.

6. Nowym, nie opisanym dotad problemem, okazuje si¢ inwazja paso-
zytow zewnetrznych, a w szczegolnosci kleszczy. Wiele przemawia
za tym, iZ moga one stanowi¢ powazne zagrozenie zdrowia, a nawet
zycia zajecy. U dorostych zajecy mozna je eliminowac, podajac w kar-
mie preparaty zawierajace iwermektyne. Jednak u mtodych zajecy, kto-
re nie pobierajg jeszcze karmy tresciwej z karmnikow, stwarza to po-
wazny problem. Zwalczanie populacji kleszczy w srodowisku zagrody
jest technicznie do$¢ trudne. Szczegdlnie w srodowisku lesnym, gdzie
majg one bardzo wielu innych zywicieli jak drobne gryzonie czy ptaki.

7. Natomiast choroby zakazne w dotychczasowych badaniach okazaty si¢
problemem o znacznie mniejszym znaczeniu.

BADANIA TOKSYKOLOGICZNE

Intensywny rozwdj przemystu, motoryzacja oraz dynamiczna urbanizacja
stanowi¢ moga duze zagrozenie dla wolno zyjacych gatunkow zwierzat. Na-
lezy do nich m.in. zajac polny — Lepus europeus. Jednym z czynnikow, ktory
ostabia potencjal rozrodczy tego gatunku zwierzat, moga by¢ wystepujace
w srodowisku ksenobiotyki, zwtaszcza metale cigzkie. Ich dawki subtoksycz-
ne obecne w $rodowisku doprowadzi¢ bowiem moga do nieodwracalnych
zmian w organizmach zywych, ujawniajacych si¢ nawet po kilku latach.

Sposréd metali wystepujacych w §rodowisku do typowo toksycznych za-
liczane sg otow 1 kadm. Wysokie stezenia tych metali, pochodzace z r6znych
zrédet skazonego $rodowiska naturalnego, powoduja zwiekszong ich kumu-
lacje w organizmach zwierzat. Ich obecnos¢ w $rodowisku ludzi 1 zwierzat
stanowi wazny problem zdrowotny i ekologiczny. Polega on przede wszyst-
kim na tym, ze otow oddziatuje na uktad krwiotwodrczy oraz uktad nerwo-
wy, a kadm przyczynia si¢ do powstawania zmian patologicznych w nerkach.
Wplyw otowiu na uktad rozrodczy zwierzat to: u samic zaburzenia w owulacji
wywotane zaburzeniami w jajnikach, a u samcow uszkodzenie jader, atrofia
kanalikow nasiennych, upo$ledzenie spermatogenezy, zmniejszenie ilosci
plemnikdw, ich ruchliwosci i czasu przezywania. Ma on réwniez dziatanie em-
briotoksyczne — zwigkszajac zamieralno$¢ zarodkdw, uposledzenie rozwoju
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uktadu nerwowego 1 zmniejszenie liczebnosci zwierzat w miotach. Rowno-
czesnie zaburza metabolizm pierwiastkow niezbednych, przyspieszajac wyda-
lanie zelaza, miedzi i cynku. W przypadku otowiu jego zawarto$¢ w watrobie
i nerkach nie powinna by¢ wyzsza od 0,5 mg/kg §wiezej masy, a gérna granica
zawartosci kadmu to: watroba 0,5 mg/kg i nerki 1,0 mg/kg §wiezej masy. Ba-
dania prowadzone w Polsce wykazatly, iz koncentracja otowiu w narzadach
migzszowych zajecy nalezy do najwyzszych w Europie, a wigkszo$¢ probek
watroby i nerek, wedlug obowiagzujacych norm, nie nadaje si¢ do konsumpcji.
Roéwnie wysokie zawarto$ci tego metalu stwierdzono u zajecy pochodzacych
ze Stowacji (watroba — do 1,904 mg/kg) oraz rejonéw przemystowych Finlan-
dii (watroba do 1,01 mg/kg, nerki do 0,91 mg/kg).

Kadm stanowi szczegolne ryzyko dla organizmoéw zwierzat, poniewaz jest
on tatwo wchtaniany, dtugo zatrzymywany w tkankach oraz podlega akumu-
lacji w organach spetniajacych wazne funkcje w organizmie. Jego toksyczne
dziatanie polega na zaburzeniu czynnosci nerek, powodowaniu zmian nowo-
tworowych, zaburzeniu funkcji rozrodczych. Réwniez wplywa na metabo-
lizm pierwiastkdw niezbednych: cynku, miedzi i zelaza.

Cynk 1 miedz zaliczane sg do typowych mikroelementéw i odgrywaja
istotng rolg w procesach metabolicznych, jak réwniez sa sktadnikami waz-
nych enzymoéw o charakterze cynko- i miedzioproteinowym. Ze wzgledu
na réznorodno$¢ petnionych przez te metale funkcji ich obecno$¢ w organi-
zmach w okreslonych stezeniach oraz wzajemnych proporcjach jest niezbed-
na. Dopuszczalna zawarto$§¢ miedzi w narzadach migzszowych to 20 mg /kg,
a cynku 150 mg/kg (watroba) 1 80 mg/kg (nerki).

Arsen zaliczany jest do metali typowo toksycznych. Na wzrost jego kon-
centracji w srodowisku naturalnym duzy wpltyw ma dziatanie przemysto-
wych czynnikéw pochodzenia antropogenicznego, m.in. przemyst metalur-
giczny czy gornictwo metali niezelaznych oraz spalanie wegla, a w poblizu
aglomeracji miejskich i podmiejskich wieloletnie stosowanie wycofanych juz
pestycydow arsenowych. Toksyczno$¢ arsenu wynika z jego powinowactwa
do bardzo wielu enzymow zawierajacych grupy sulthydrylowe. Zaburza on
metabolizm tluszczow 1 weglowodandw, co w przypadku dziatania dawek
subtoksycznych moze by¢ przyczyna niedokrwistosci, tamliwosci wlosow
oraz zmian skornych, a po dlugim okresie utajenia ujawnia si¢ rowniez jego
dziatanie kancerogenne i teratogenne. Ze wzgledu na dzialanie toksyczne
jego obecnos$¢ w srodowisku ludzi 1 zwierzat stanowi nie tylko problem eko-
logiczny, ale przede wszystkim zdrowotny. Norma zawartosci tego metalu
w tkankach zwierzat: watrobie 1 nerkach to 0,5 mg/kg.
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W ciggu ostatnich kilku lat istotnie zmienit si¢ poglad na role glinu
w prawidlowym funkcjonowaniu zwierzat 1 ludzi, a opublikowane prace
dotyczyly przede wszystkim etiopatogenezy zaburzen neurologicznych,
wplywu na procesy biochemiczne i molekularne, uktad kostny i krwio-
tworczy. Jego nierozpuszczalne zwiazki dostaja si¢ do organizméw droga
aerogenng, wchlaniaja si¢ bardzo powoli, bgdac toksyczne tylko dla ptuc,
za$ przyjete droga doustng wykazuja szczegdlne powinowactwo do tkanki
faczne;j.

Stosunkowo wysokie poziomy tego metalu zaobserwowano w nerkach
zajecy bytujacych w okolicach O$wigcimia. Z pewnoscig zwigzane jest to
z intensywnym jego uwalnianiem z gleb kwasnych, a dodatkowe dziatanie
czynnikéw pochodzenia antropogenicznego (nawozow sztucznych oraz kwa-
snych deszczy obnizajacych pH gleby) poteguje ten proces. Jest to problem
szczegolnie widoczny w rejonach narazonych na oddzialywanie kwasnych
opadow. Naleza do nich m.in. okolice O$wigcimia, a przyczyna s3: nadmier-
na emisja dymow i pytow przemystowych, jak rowniez spaliny samochodéw
1 pyly pochodzace ze zbiornikdw poflotacyjnych. Istotnym zrédlem glinu
dla zwierzat jest spozywanie nieprzetworzonych roslin, ktore maja wyso-
ka zdolnos¢ kumulacji tego metalu. Nie opracowano norm jego zawartosci
w produktach pochodzenia zwierzgcego, chociaz wedtug niektorych autoréw
dopuszczalny maksymalny limit zawartosci glinu to np. w migsie 10 mg/kg,
w wigkszosci badan produktow zwierzecych wartosci te nie przekraczaja
6 mg /kg.

Toksyczne dziatanie rteci polega na zaburzeniach enzymatycznych, co
wigze si¢ z jej] wptywem mutagennym 1 teratogennym, dziata porazajaco
na uktad nerwowy, powodujac uszkodzenia komorek nerwowych, tatwo
przenika przez tozysko, stanowigc duze zagrozenie dla zarodkdw.

Chrom, nikiel i zelazo zaliczane sg do pierwiastkow sladowych. I tak chrom
petni wazng funkcje w metabolizmie weglowodanow, wptywa na metabolizm
bialek i tluszczow, nikiel aktywuje niektore enzymy i zwigksza aktywnos¢
hormonalng, a Zelazo spetnia przede wszystkim istotng role w krwiotworze-
niu. Antagonista tego ostatniego jest olow, ktéry zaburza jego dystrybucje,
dzialanie na procesy hemo- i erytropoezy, niszczacy wplyw na blony erytro-
cytarne i kanaliki nerkowe.

Mangan bierze udziat w r6znych procesach fizjologicznych, aktywujac
metabolizm glukozy, lipidéw oraz bialek. Jego stezenie w tkankach spada
wraz z wiekiem, a spadek ptodnosci zwigzany z jego brakiem jest wtornym
efektem zaburzenia syntezy cholesterolu i zwigzkéw pokrewnych potrzeb-
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nych do syntezy hormonow piciowych 1 innych sterydow. Z kolei jego nad-
miar moze powodowa¢ zaburzenia w metabolizmie innych pierwiastkow
i ograniczac¢ ich przyswajanie, i sg to: miedz czy zelazo.

Roéwniez do metalu niezbednego do normalnego rozwoju organizméw
zwierzecych zaliczany jest molibden, poniewaz wchodzi w sktad kilku en-
zymoOw biorgcych udzial w procesach oksydacyjno-redukcyjnych czy meta-
loenzymow. Z kolei jego nadmiar powoduje deformacje kosci, zaburzenia
metabolizmu thuszczow 1 bialek, jak réwniez przyczynia si¢ do zmian no-
wotworowych w zotadku. Fizjologiczne dzialanie zwigzane jest z interakcja
z innymi pierwiastkami, szczeg6lnie miedzig. Nadmiar molibdenu powoduje
wtorny niedobor tego metalu.

MATERIAL | METODY

Materiat do badan stanowity probki pobrane od zajecy pochodzacych
z okolic Wroclawia (Otawa), Oswiecimia, Kielc 1 Lodzi (miejscowos¢ te-
czyca) oraz zagrody Osrodka Badan Zwierzyny Lownej i Srodowiska Le-
$nego Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Po dokonaniu ankiety-
zacji zwierzat pobierano probki watroby, nerek, mig¢sni, ptuc i siersci.

Probki o masie 5-10 graméw poddano rozdrobnieniu (homogenizacji),
mineralizacji na sucho w piecu elektrycznym (muflowym) w temperaturze
450° C. W otrzymanym mineralizacie oznaczono, metodg ICP-AES, na spek-
trofotometrze firmy Varian, zawarto$¢ metali: otowiu, kadmu, miedzi, cyn-
ku, glinu, arsenu, niklu, chromu, manganu, molibdenu i zelaza. Zawarto$¢
rteci oznaczano natomiast w zhomogenizowanych tkankach bezposred-
nio na aparacie MA-2000 firmy NIC. Zawarto$¢ metali w analizowanych
tkankach wyrazono w mg/kg mokrej (§wiezej) masy. Wyniki opracowano
statystycznie, obliczajgc $rednig arytmetyczng (x) i odchylenie standardo-
we (SD).

Norma zawarto$ci elowiu w produktach pochodzenia zwierzecego: (Roz-
porzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 stycznia 2003 r. — Dz.U. z 4 marca
2003 r. Nr 37, poz. 326)

Migénie — 0,2 mg/kg

Watroba, nerki — 0,5 mg/kg

oraz kadmu
Migsnie — 0,05 mg/kg
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Watroba — 0,5 mg/kg
Nerki — 1,0 mg/kg

Norma zawartosci cynku w produktach pochodzenia zwierzgcego: (Roz-
porzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 stycznia 2003 r. — Dz.U. z 4 marca

2003 r. Nr 37, poz. 326)
Migsnie — 80,0 mg/kg

Watroba — 150,0 mg/kg

Nerki — 80,0 mg/kg

Norma zawarto$ci miedzi w produktach pochodzenia zwierzecego: (Roz-
porzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 stycznia 2003 r. — Dz.U. z 4 marca

2003 r. Nr 37, poz. 326)
Migsnie — 4,00 mg/kg
Watroba, nerki — 20,0 mg/kg

Tabela 3. Zawartos$¢ glinu i arsenu w tkankach zajecy (mg/kg m.m., x £ SD)

Probli Zagroda Leczyca Ofawa Oswiecim Kielce
TO
glin | arsen glin arsen glin arsen glin arsen glin arsen
Watroba | 1:200F 0,024 | 1,069 | 0,047+ | 1,588+ | 0,024 | 2,859+ | 0,016+ | 1,684+ | 0016+
aaov| 964 0,021 | 0534 0,007 | 0,621 |0014 | 0293 |0,0007| 0,585 |0,0004
Nerki | 1469+ [0.0155| 1,590+ |0,044% | 0717+ 0,059+ | 3,600+ | 0,078 | 3,147 | 0,021+
0,693 10,005 | 0,739 0,005 | 0210 |0011 | 1,508 |0,073 | 0,720 |0,003
Micio | 1SSOE | 0,036 | 2,781 | 0,039+ | 2,794% | 0,043%| 2374+ | 0,015+ | 2303+ | 0016+
1SMC 0848 10,019 | 0,790 [0,027 | 1472 0,033 | 0919 |0,001 | 0359 |0,002
Pluca | DOME 0,027 1183% [ 0,018% | 2,001% {0,019 2483+ | 0,017+| 3980+ | 0,019+
0,892 10,018 | 0378 0,007 | 2,118 0,000 | 0,622 |0,001 | 0,608 |0,001
Giorge | 41953+ 0749 | 20,4245 | 0,100 | 26,757+ | 0,062 | 61,157 | 0,303 | 45,939+ | 0397+
IS¢ 190,450 {1,333 | 6,623 0,010 | 10,841 |0,005 | 22,541 |0,129 | 4847 |0.185

Norma zawartosci arsenu w produktach pochodzenia zwierzecego: (Roz-
porzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 stycznia 2003 r. — Dz.U. z 4 marca

2003 r. Nr 37, poz. 326)
Migsnie — 0,2 mg/kg
Watroba, nerki — 0,5 mg/kg
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Tabela 4. Zawarto$¢ niklu, chromu i manganu w tkankach zajecy (mg/kg m.m.,

x £ SD)
Probli _ Zagroda _ Oswiecim
nikiel chrom mangan nikiel chrom mangan
Watroba 0,0134+ | 0,0837+ 1,547+ 0,0215+ | 0,0827+ 1,888+
4 0,007 0,012 0,683 0,011 0,009 0,212
Nerki 0,0397+ 0,083+ 1,307+ 0,04+ 0,075+ 1,161+
0,013 0,024 0,508 0,02 0,008 0,195
Miesnic 0,0137+ 0,072+ 0,520+ 0,0188+ 0,068+ 0,153+
¢ 0,006 0,006 0,694 0,009 0,011 0,021
Phuca 0,021+ 0,069+ 0,232+ 0,0145+ 0,074+ 0,110+
0,017 0,004 0,158 0,008 0,005 0,014
Sierée 0,0947+ 0,129+ 3,523+ 0,0213+ | 0,0691+ 0,910+
0,0436 0,0858 1,002 0,0035 0,0336 0,159

Wyniki uzyskane przez innych autorow: Mystek P., Kalisinska E.: 2006.
Contents of selected heavy metals in the liver, kidneys and abdominal muscle
in the brown hare (Lepus europaeus Pallas, 1778) in Central Pomerania, Po-
land, Pol.J.Vet.Scien., 9(1), 31-41.

Zawarto$¢ manganu: nerki — 2,30+ 1,42 mg/kg, watroba 2,68+ 1,05 mg/
kg, migsnie 1,74+ 3,55 mg/kg zawartos¢ zelaza: nerki 120,00+ 40,00 mg/kg,

watroba 219,00+ 116,00 mg/kg, migsnie 41,6+ 14,4 mg/kg,

Tabela 5. Zawarto$¢ molibdenu i Zzelaza w tkankach zajecy (mg/kg m.m., x £ SD)

] Zagroda Oswigcim
Probki - ;
molibden zelazo molibden zelazo
Watroba | 0,726 £0,375 | 58,401+ 16,781 | 0,541 +0,132 | 131,686+ 52,474
Nerki 0,219 +0,105 [110,349+32,645| 0,235+0,056 | 99,780+ 14,156
Migsénie | 0,0164 £0,0117 | 119,192+ 25,396 | 0,0199 £ 0,0133 | 107,977+ 35,343
Pluca 0,885 +0,168 | 42,689+ 17,867 |0,0110 £ 0,0055 | 35,874+ 10,391
Siers¢ 0,317+ 0,0168 | 39,442+ 14,872 10,0228 £ 0,0103 | 26,181+ 4,299
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Tabela 6. Zawarto$¢ rteci w tkankach zajecy (mg/kg m.m., x = SD)

Probki Zagroda Oswigcim Kielce
Watroba 0,0097 £ 0,00106 0,01825+0,0105 0,0430+0,0124
Nerki 0,0260 + 0,0066 0,0435+0,0175 0,0917 +0,0098
Migsnie 0,0005 +0,00021 0,00467 + 0,0033 0,00115 +0,0004
Pluca 0,0012 +0,00029 0,0039 + 0,00165 0,00355 +0,00015
Siers¢ 0,0054 +0,0014 0,0174 £ 0,00332 0,0228 +0,00403

Norma zawarto$ci rteci w produktach pochodzenia zwierzgcego: (Roz-
porzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 stycznia 2003 r. — Dz.U. z 4 marca
2003 r. Nr 37, poz. 326)

Migsnie — 0,02 mg/kg

Watroba, nerki — 0,05 mg/kg

OCENA SKUTECZNDQ’BI REINTRODUKCJI
NA PODSTAWIE BADAN TELEMETRYCZNYCH

WSTEP | CEL PRACY

Zasieg zajaca szaraka (Lepus europaeus) obejmuje prawie catg Euro-
pe, do 60° szeroko$ci geograficznej potnocnej, oraz Azje Mniejsza i1 Izra-
el. Na zachodzie sigga on do Irlandii i Wielkiej Brytanii, gdzie gatunek ten
zostat prawdopodobnie introdukowany przez Rzymian, a na wschodzie do-
chodzi do zachodniej Syberii. Zajac szarak unika starych, gestych lasow,
natomiast siedliskami preferowanymi przez ten gatunek sg stepy, ekosyste-
my takowe, pastwiska, zagajniki 1 zalesienia $rodpolne, stuzace jako miej-
sca ukrycia 1 odpoczynku, tgki oraz ekstensywne uprawy rolne, w szcze-
golnosci uprawy zbozowe i okopowe (Flux i Angermann 1990, Homolka
i Zima 1999). Z badan prowadzonych przez Dziedzica i in. (2000) wynika
ponadto, ze zrdznicowanie siedliska oraz wystepowanie 1 dtugos¢ ciekow
wodnych sa dodatnio skorelowane z zaggszczeniem zajgcy. W Europie Za-
chodniej gwaltowny spadek liczebnos$ci zajecy rozpoczat si¢ w latach 60.
XX w. W Polsce rozpoczat si¢ on w tym samym czasie, a najwigkszg inten-
sywnos$¢ osiggnal w potowie lat 80. Na poczatku lat 70. odtawiano w na-
szym kraju ok. 700 tys. zajecy rocznie, a na poczatku lat 90. zaledwie ok.
55 tys. Sytuacja ta spowodowata objecie zajaca zakazem polowan w wielu
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kotach towieckich, szczegdlnie w zachodniej czes$ci naszego kraju. Od po-
czatku XXI w. zarowno w Polsce, jak 1 w niektorych krajach Europy Za-
chodniej liczebno$¢ populacji zajaca stabilizuje si¢, nalezy jednak pod-
kresli¢, ze pomimo nieznacznego wzrostu liczebnosci lokalnych populacji
liczebno$¢ tego gatunku w Europie nie powrdcita dotychczas do stanu z po-
czatku lat 60. ubieglego wieku. Do najczesciej wymienianych przyczyn
spadku liczebno$ci zajaca naleza: (1) intensyfikacja, chemizacja i mecha-
nizacja rolnictwa, (2) tworzenie monokultur uprawowych, w szczeg6lnosci
kukurydzy, (3) przeksztatcenie matych gospodarstw rolnych w gospodar-
stwa wielkoobszarowe 1 zwigzany z nim zanik miedz i zadrzewien $rodpol-
nych, (4) wzrost liczebnos$ci drapieznikow, w szczegdlnosci lisow, ptakow
drapieznych 1 krukowatych, (5) zmiany klimatyczne, (6) wzrastajacy ruch
kotowy 1 ktusownictwo oraz (7) choroby, w szczego6lnosci krwotoczna cho-
roba zajecy — EBHSV. Najskuteczniejszymi metodami zapobiegania zaniko-
wi lokalnych populacji zajaca sa renaturyzacja siedlisk, obejmujaca zmiany
struktury krajobrazu zgodne z wymaganiami siedliskowymi tego gatunku,
oraz hodowla klatkowa i zagrodowa, prowadzone w celu umozliwienia pro-
wadzenia wsiedlen zajecy urodzonych w niewoli do siedlisk naturalnych.
Stosowanie pierwszej z nich jest zwigzane z duzymi nakladami finansowy-
mi, stad w wiekszos$ci krajow do restytucji populacji zajaca stosuje si¢ przede
wszystkim hodowlg klatkowa 1 zagrodowa. Hodowla klatkowa i zagrodowa
umozliwiajg zmniejszenie naturalnej $miertelnosci wywotanej chorobami
1 drapieznictwem oraz pozwalaja na reintrodukcj¢ i zasilanie naturalnych
populacji osobnikami urodzonymi w niewoli. Stosowanie tych metod po-
winno by¢ uzupelnione obserwacjami ich skutecznos$ci, a w szczego6lnosci
badaniami nad zdolnosciami adaptacyjnymi zajecy urodzonych w niewoli
do naturalnych warunkéw $rodowiska oraz ich przezywalnos$ci po wypusz-
czeniu.

Celem badan przeprowadzonych w ramach grantu MNiSW nr 32/4-W/
2007/G byla proba analizy przezywalno$ci oraz ocena skutecznos$ci reintro-
dukcji zajecy pochodzacych z hodowli zagrodowe;.

MATERIALY | METODY

W 2006 r. w Osrodku Badan Srodowiska Lesnego i Hodowli Zwierzat
Lownych Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w Ztotowku (gmina
Zawonia, wojewodztwo dolnoslaskie) zbudowano dwie zagrody o tacznej
powierzchni 12 ha stuzgce do hodowli zajecy. Zagroda zostata usytuowana
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w lesie mieszanym ztozonym z sosny, swierka, osiki 1 debu, a w jej srodko-
wej czesci utworzono poletka uprawne. Przez srodek zagrody przebiega row
melioracyjny wypetniony woda. Do woliery wpuszczono zajace, a nastgpnie
przez trzy kolejne lata monitorowano ich stan zdrowotny, preferencje pokar-
mowe i sukces rozrodczy oraz prowadzono badania parazytologiczne i histo-
logiczne hodowanych zwierzat.

Do badan odlowiono za pomoca sieci 19 zajecy, ktore po uzyskaniu pozy-
tywnej opinii II Lokalnej Komisji Etycznej do Spraw Doswiadczen na Zwie-
rz¢tach we Wroctawiu oznakowano nadajnikami radiotelemetrycznymi typu
MI-2 umieszczonymi na obrozach (Holohil Systems Ltd., Kanada). Ci¢zar
nadajnikéw wraz z obrozami wynosit 25 g, a minimalny czas ich pracy
24 miesigce. Zgodnie z tzw. reguta 5% (Aldridge, Brigham 1988) cigzar
nadajnikoéw byl mniejszy od 5% masy ciata oznakowanych zwierzat. Reguta
ta dotyczy przede wszystkim radiotelemetrii nietoperzy, ktore ze wzgledu
na polowanie w locie sg szczegolnie wrazliwe na dodatkowy cigezar w po-
staci nadajnika, jednak ze wzgledu na dobro zwierzat i w celu uzyskania
miarodajnych wynikow regule te zastosowano rowniez w czasie przeprowa-
dzonych badan. W czasie obserwacji terminem ,,mtode osobniki” okre$lano
zajace, ktore nie osiagnety dojrzatosci piciowej 1 urodzily si¢ w zagrodzie,
w roku w ktorym wypuszczono je na wolno$¢. Aktywno$¢ i dtugos¢ zycia
zajecy po wypuszczeniu monitorowano za pomocg dwoch odbiornikdéw ra-
diotelemetrycznych Australis 26K Scanning Receiver, wyposazonych w troj-
elementowe anteny typu Yagi (three-element Yagi collapsible antenna Model
AY/C) (Titley Electronics, Australia). Ze wzgledu na duzy zasi¢g zastoso-
wanych nadajnikow, wynoszacy w zaleznosci od warunkow terenowych od
300 do 700 m, telemetri¢ prowadzono pieszo, a miejsca przebywania zajgcy
rejestrowano za pomocg dwoch odbiornikow GPS (Garmin 60CSx). Wsie-
dlanie zajecy do siedlisk naturalnych moze by¢ prowadzone z zagrody ada-
ptacyjnej, w ktorej zwierzeta spedzaja do kilku miesigcy, zapoznajac si¢ ze
strukturg otaczajacego krajobrazu przysztego wsiedlenia lub bezposrednio
z zagrody, w ktorej si¢ urodzity. W prowadzonych badaniach zrezygnowa-
no z budowy woliery adaptacyjnej, podejmujac w zamian dzialania majace
na celu zwigkszenie sukcesu reintrodukcji. Bioragc pod uwage zmiany se-
zonowego udziatu zajecy w diecie lisow wynoszacego 43% wiosng, 28%
zimg 1 12-15% w okresie letnio-jesiennym, wszystkie wsiedlenia odbyly
si¢ jesienig (29.09.2008, 28.09.2009 1 30.10.2009) na obszarach o duzej he-
terogennosci srodowiska, ktéra zgodnie z wynikami badan Dziedzica i in.
(2000) jest dodatnio skorelowana z zageszczeniem zaje¢cy. Ponadto, dodat-
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kowym kryterium dotyczacym wyboru miejsca wsiedlenia byta obecnos¢
w nim dziko zyjacych zajecy. Podjete dziatania miaty na celu zmniejsze-
nie kosztochtonno$ci wsiedlen poprzez rezygnacje z budowy woliery ada-
ptacyjnej. Przyjeto zatozenie, ze zajace urodzone i wychowane w wolierze
o powierzchni wynoszacej 12 ha i obejmujacej las, pole i teren otwarty beda
w stanie skutecznie unika¢ ktusownictwa i drapieznictwa oraz przystosowaé
si¢ do lokalnych warunkow siedliskowych.

Zajace oznakowane nadajnikami wypuszczono w nastgpujacych miej-
scach:

1. Dobroszyce (N51 15.021 E17 20.133) — 29.09.2008

2. Staniecice (N51 21.378 E17 16.371) — 28.09.2009

3. Luczyna (N51 17.707 E17 18.353) — 30.10.2009

Odlegtos¢ migdzy miejscem urodzenia zajecy a miejscem ich wypusz-
czenia wynosita maksymalnie 13 km. Obecnos$¢ zajecy i1 typ zajmowanego
przez nie siedliska byly monitorowane 1-2 razy w tygodniu. Miegjsca po-
bytu zajecy rejestrowane za pomocg odbiornikéw GPS nanoszono na mapy
za pomocg oprogramowania MapSource (Garmin). Dla wszystkich zajecy
monitorowanych za pomocg radiotelemetrii: (1) dokonano proby okresle-
nia przyczyn $mierci, (2) obliczono maksymalna odleglo$¢ przemieszczen
po wypuszczeniu, (3) obliczono dtugo$¢ zycia po reintrodukcji, (4) obli-
czono wielko$¢ zajetych terytoriow metoda minimalnej powierzchni wy-
puktego wielokata (MCP), (5) obliczono sukces reintrodukcji wyrazony
procentem osobnikéw, ktore przezyty minimalnie 6 miesiecy i (6) zbadano
zalezno$¢ miedzy strukturg krajobrazu w miejscu reintrodukcji a przezy-
walno$cig zajecy (test ).

Obliczenia statystyczne wykonano w programie Statistica wersja 8 (li-
cencja UP Wroctaw nr ABDP603B48280AR). Normalno$¢ rozktadu kazdej
z cech zbadano za pomocg testu W Shapiro—Wilka. Dla parametrow maja-
cych rozklady istotnie (P<0,05) rézne od rozkladu normalnego obliczano
mediang () oraz podawano zakres zmienno$ci (min— max) 1 wielko$¢ proby
(n). Do oceny istotnos$ci statystycznej roznic uzyto jednoczynnikowej analizy
wariancji (one-way ANOVA) i testu U Manna— Whitneya.

W przypadku trzech wypuszczonych osobnikow, dwoch dorostych i jed-
nego mtodego samca, stwierdzono przegryzienie obrozy przez oznakowa-
ne zajace. Nadajniki zostaly odnalezione w terenie 1 odestane do producenta
w celu ich udoskonalenia. Modyfikacja nadajnikow stosowanych w dalszych
badaniach polegata na instalacji mosi¢znych blaszek o szeroko$ci obrozy
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umieszczonych po jej wewngtrznej stronie. W przypadku jednej miodej sa-
micy wypuszczone] w miejscowosci Luczyna nie udato si¢ zlokalizowaé
sygnatu nadajnika w promieniu 5 km od miejsca wypuszczenia. Wynik ten
moze $§wiadczy¢ o wyjatkowo duzym dystansie migracji tego osobnika od
miejsca reintrodukcji lub o awarii nadajnika w czasie pierwszych kilku go-
dzin po jego uaktywnieniu. Z wymienionych wyzej powoddéw proba obser-
wowanych osobnikéw wynosita 15 osobnikow i sktadata si¢ z mtodych samic
(n=6), mtodych samcéw (n=8) i1 dorostych samcow (n=1).

Tabela 1. Smiertelno$é w pierwszych 6 miesigcach po wypuszczeniu i dlugo$é zycia
reintrodukowanych zajecy

Smiertelno$é . .
Wielkosé w pierwszych Mediana () Dhugosc¢ zycia
Pleé/wiek r6b 6 miesiacach dhugosci zycia | po reintrodukcji
p [n]y 0o Wypusi wyeniy | PO Teintrodukeji | min —max
[%] [dni] [dni]
Eﬁﬁii 6 50 45,5 12-166
15\;1221: 8 100 12 12-37

U mtodych samic stwierdzono mniejszg $miertelnos¢ i wigksza dlugosée
zycia po reintrodukcji niz u mlodych samcéw (tab. 1), jednak, prawdopo-
dobnie z powodu matej proby i duzego zakresu zmiennosci badanej cechy,
roéznice dlugo$ci zycia pomigdzy pordéwnywanymi grupami byly nieistotne
statystycznie (test Manna—Whitneya: P>0,05).

Uzyskane wyniki r6znig si¢ od uzyskanych przez Misiorowska 1 Wasi-
lewskiego (2007). Autorzy ci prowadzili badania radiotelemetryczne nad
smiertelnoscig wsiedlanych zajecy, jednak w przypadku tych badan §mier-
telno$¢ samic byta wyzsza niz samcow (odpowiednio: 83,3 1 54,5%), samice
charakteryzowaty si¢ ponadto mniejsza mediang dlugosci zycia niz samce
(31 1 79,5 dni). Podobnie jak w przypadku przeprowadzonych przez nas
badan stwierdzone réznice byly nieistotne statystycznie. Przyczyna obser-
wowanych réznic moglo by¢ prowadzenie obserwacji od jesieni do wcze-
snej wiosny, a wigc poza sezonem rozrodczym, podczas gdy badania
przeprowadzone przez Misiorowska 1 Wasilewskiego (2007) obejmowaty
okres rozrodu, co mogto by¢ przyczyna mniejszej dlugosci zycia samic.
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Wykres 1. Przezywalno$¢ zajecy (n=15) w kolejnych
miesigcach po reintrodukcji

Problem zalezno$ci miedzy dtugoscia zycia po reintrodukcji a plcig jest in-
teresujacy 1 wymaga przeprowadzenia dalszych badan na wigkszej probie
osobnikéw oznakowanych nadajnikami radiotelemetrycznymi. W pierw-
szym miesigcu po reintrodukcji $rednia przezywalnos¢ zajecy wypuszczo-
nych na trzech stanowiskach wynosita 33,3%, w drugim miesigcu obserwa-
cji utrzymata si¢ na tym samym poziomie, w trzecim spadta do 26,7%, a od
4 do 6 miesigca utrzymata si¢ na poziomie 20% (wykres 1). W badaniach
Misiorowskiej 1 Wasilewskiego (2007) przezywalnos$¢ zajecy w pierwszym
miesigcu po wsiedleniu byta najnizsza, podobnie jak w przypadku przepro-
wadzonych badan, jednak jej Srednia warto$¢ byta znacznie wyzsza 1 wyno-
sita 62%. Roczna przezywalno$¢ stwierdzona przez Misiorowska 1 Wasilew-
skiego (2007) wynosita 27,6%, podczas gdy w przypadku naszych badan juz
po 6 miesigcach po reintrodukcji w miejscach wypuszczenia pozostato zale-
dwie 20% wypuszczonych osobnikow. Jeszcze wigksze rdznice stwierdzono
mig¢dzy wynikami naszych obserwacji, badaniami Misiorowskiej i Wasilew-
skiego (2007) a badaniami Dziedzica i in. (2007). W przypadku ostatnich
z nich dzigki umieszczeniu zajecy w kwaterze adaptacyjnej, ktora zwierzeta
opuszczaly samodzielnie po kilku miesigcach, przezywalno$¢ wypuszczo-
nych osobnikéw w pierwszych 5 miesigcach od wypuszczenia wynosita
90%. Uzyskane dotychczas wyniki potwierdzaja wystepowanie najwigkszej
smiertelnos$ci reintrodukowanych zajecy w pierwszym miesigcu po wypusz-
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czeniu oraz wykazuja celowos¢ stosowania wolier adaptacyjnych budowa-
nych w miejscach reintrodukcji. Woliery adaptacyjne, w ktorych zwierzeta
spedzaja kilka miesi¢cy przed wypuszczeniem, umozliwiaja im zapoznanie
si¢ ze strukturg krajobrazu w miejscu przysztego wsiedlenia, co prawdopo-
dobnie pozwala im skutecznie unikaé¢ drapieznikow wystgpujacych na tym
obszarze.

W celu potwierdzenia tych przypuszczen w czasie naszych dalszych badan
planowane jest wypuszczenie zajecy w bliskim sgsiedztwie woliery znajduja-
cej sie w Osrodku Badan Srodowiska Lesnego i Hodowli Zwierzat Eownych
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu i porownanie sukcesu reintro-
dukcji z uzyskanymi dotychczas wynikami.

Tabela 2. Przyczyny $miertelnosci zajecy w pierwszych 6 miesigcach po reintro-
dukeji

Liczba Liczba
. .. | osobnikow [%] osobnikow [%]
Przyczyny $miertelnosci [n] [n]
Zajecy Y . .
Badania wlasne Badania Misiorowskiej
i Wasilewskiego (2007)
Drapieznictwo 5 41,7 9 429
Dziatalnos¢ cztowieka
(ktusownictwo, kolizje 4 333 7 333
drogowe, maszyny
rolnicze)
Nieznane
(znalezione nadajniki) 3 25,0 > 238

Gléwnymi przyczynami $miertelno$ci zajecy po reintrodukcji byty dra-
pieznictwo (41,7%) 1 dzialalnos¢ cztowieka (33,3%) (tab. 1). W badaniach
Pielowskiego (1979) dziatalno$¢ cztowieka byla przyczyna ok. 40% a dra-
pieznictwo ok. 30% $miertelno$ci zajecy. Zblizone wyniki uzyskali réwniez
Misiorowska i Wasilewski (2007), w przypadku ich obserwacji drapieznic-
two bylo przyczyna ok. 43% a dziatalno$¢ cztowieka 33% obserwowanej
smiertelnosci. W przypadku naszych badan 1 wynikow uzyskanych przez Mi-
siorowska 1 Wasilewskiego (2007) udzial nieznanych przyczyn $miertelnosci
byt bardzo zblizony (25 1 23,8%) (tab. 2), co prawdopodobnie mozna uznac
za btad zastosowanej metody.
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Tabela 3. Wielkos¢ areatow

osobniczych reintrodukowanych mlodych samic

1 samcow
Wielkosé x wielko$¢ areatow | Odchylenie Zakres
Ple¢/wiek proby osobniczych standardowe | min — max
[n] [km?] SD [km?]
Mtode samice 3 0,11 0,09 0,025-0,200
Mtode samce 3 0,14 0,14 0,036-0,300

Wielkos$¢ areatow osobniczych mtodych samic i samcow byta bardzo zbli-
zona (0,111 0,14 km?) (tab. 3) i z tego powodu réznice migdzy nimi byly nie-
istotne statystycznie (jednoczynnikowa ANOVA: P>0,05). Bioragc pod uwage
wielko$¢ arealéw osobniczych samic 1 samcow, niezaleznie od ich wieku,
mozna stwierdzi¢, ze samce zajmowaty wigksze terytoria niz samice (0,18
10,11 km?) (tab. 4), jednak z powodu matej proby réznice byly nieistotne sta-
tystycznie (ANOVA: P>0,05). Wyniki te sg zbiezne z uzyskanymi przez Mi-
siorowska 1 Wasilewskiego (2007), ktorzy stwierdzili, ze samce zajmowaly
znacznie wigksze terytoria niz samice (odpowiednio: 1,3 i 0,5 km?), a wyka-
zane roznice byly istotne statystycznie (P=0,0186). Zakres zmiennosci wiel-
kosci terytoriow zajmowanych przez zajace stwierdzony podczas tych badan
(0,14-2,86 km?) byt znacznie wigkszy niz zaobserwowany w czasie naszych
badan (0,025-0,400 km?) (tab. 4). Wynik ten Swiadczy o lepszej jakosci tery-
toriow zajmowanych przez zajace na Wzgorzach Trzebnickich i prawdopo-
dobnie takze o wlasciwym wyborze miejsca reintrodukcji.

Tabela 4. Wielkos¢ areatdow osobniczych reintrodukowanych samic i samcow

Wielkos¢ x wielko$¢ areatow Odchylenie Zakres
Pte¢ proby osobniczych standardowe min — max
[n] [km?] SD [km?]
Samice 3 0,11 0,09 0,025-0,200
Samce 5 0,18 0,16 0,036-0,400

Przypuszczenie to potwierdza réwniez poréwnanie dystansu migracji
miedzy miejscem wypuszczenia a zajetym terytorium. W przypadku naszych
badan zakres zmiennosci dystansu migracji (0,078—1,5 km, tab. 5) byt znacz-
nie mniejszy niz w przypadku badan Misiorowskiej 1 Wasilewskiego (2007)
(1,4-4,9 km). W badaniach Misiorowskiej 1 Wasilewskiego (2007) $redni
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dystans migracji byta taki sam dla samic i samcéw (2,6 km), a w przypad-
ku naszych obserwacji mtode samice migrowatly dalej migdzy miejscem wy-
puszczenia a zajmowanym terytorium (tab. 5). W obu przypadkach réznice
srednich dystansow migracji samic i samcOw byly nieistotne statystycznie.

Tabela 5. Dystans migracji reintrodukowanych mtodych samic i samcow

Wielkos¢ | . .. | Odchylenie Zakres
Ple¢/wiek proby X dystaa{srnn]llgraCJl standardowe | min — max
[7] SD [km]
Mtode samice 6 0,64 0,485 0,229-1,500
Mtode samce 9 0,46 0,358 0,078-1,100

Wyniki obserwacji (tab. 5) sa bardzo zblizone do wynikow badan Dziedzi-
caiin. (2007), w czasie ktorych stwierdzono, ze zajace nie przemieszczaly
si¢ od kwatery adaptacyjnej na odlegtos¢ wigksza niz 1 km.

Do okreslenia rodzaju siedliska preferowanego przez zajace porowna-
no siedliska zajmowane przez 8 zajecy. W przypadku pozostatych osobni-
koéw nadajniki zostaty znalezione w krotkim czasie od reintrodukcji zajecy
1 nie byto bezposredniego kontaktu z Zywym osobnikiem, co uniemozliwito
stwierdzenie, jakie siedliska preferuje. Do obszaréw ,,las” zaliczono rowniez
zadrzewienia $rddpolne.

Tabela 6. Siedliska zajmowane przez zajace

Migjsce Nr | Liczba I?ole .Las Selekcja | Selekcja
uszczenia | zajgca | kontroli [liczba [liczba ole [%] | las[%]
WP 92 obserwacji] | obserwacji] p ° °
1 9 4 5 44 56
2 13 4 9 31 69
3 3 2 1 67 33
Dobroszyce
5 3 3 0 100 0
6 4 4 0 100 0
7 4 3 1 75 25
1 5 2 3 40 60
tuczyna
5 6 2 4 33 77
Suma 47 24 23 51,06 48,94
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Dane przedstawione w tabeli 6 wykazuja, ze wsrod zajecy istniaty osob-
niki preferujace konkretne siedlisko (pole lub tereny zalesione). Poréwnujac
jednak wyniki dla wszystkich zajecy, nie ma wsrdd nich preferencji w wybo-
rze siedliska. Wsrod 47 obserwacji 24 razy zajace znajdowaty si¢ na polach
natomiast 23 na terenach zadrzewionych (stanowi to 51,06 i 48,94%). Test y*
wykazal, ze preferencje siedliskowe badanych zajgcy byly nieistotne staty-
stycznie (y*= 5,62, df=7, P>0,05).

Tabela 7. Przezywalnos$¢ zajecy w poszczegdlnych miejscach reintrodukcji

Sukces reintrodukcji (przezywalno$¢ ponad 6 miesigey
od uszczenia
| Wielkose LAl )
Miejscowose réby [n]
P Liczba zajecy ktore przezyly ponad 6 miesiecy | [% |
Dobroszyce 4 1 25
Stanigcice 6 0 0
Luczyna 5 2 40
Suma 15 3 20

Zebrane dane (tab. 7) wykazaly, ze tylko 20% z wpuszczonych zajecy
przezyto ponad 6 miesigcy. W jednym z trzech rejondéw (Stanigcice), w kto-
rym wypuszczono zajace, ich przezywalnos¢ wynosita 0%. Najwieksza prze-
zywalno$¢ zaobserwowano w miejscowosci Luczyna (40%). Test y* wykazat
istotng statystycznie zalezno$¢ miedzy miejscem wypuszczenia a przezywal-
nos$cig zajecy (= 10,05, df=2, P<0,01).

Tabela 8. Procentowy udziat poszczegélnych elementéw krajobrazu w poszczegdlnych
miejscach reintrodukcji (Dobroszyce, Stanigcice i Luczyna)

Dobroszyce Stanigcice Luczyna
(sukces reintrodukcji | (sukces reintrodukeji | (sukces reintrodukcji
Rodzaj terenu —25%) —0%) —40%)
powierzchnia | powierzchnia | powierzchnia |
[hal [70] [ha] [70] [ha] [%o]

tereny rolnicze
(pola uprawne)

tereny lesne 1,02 0,14 195,04 27,61 29,54 4,18

594,20 84,10 353,73 50,07 620,46 87,82
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Tabela 8 cd.

nieuzytki oraz
nadrzeczne

i srodpolne
zadrzewienia

78,67

11,14

102,27

14,48

10,70

1,51

zabudowania, drogi
i powierzchnie
ogrodzone

32,61

4,62

55,46

7,85

45,80

6,48

Suma

706,50

100

706,5

100

706,5

100

Roéznice w przezywalno$ci mogg wynikaé z réznego udzialu procentowe-
go poszczegolnych elementéw krajobrazu w miejscu wypuszczenia (tab. 8).
Struktura krajobrazu analizowana byta w promieniu 1,5 km od miejsca wy-
puszczenia zaj¢ey (byl to maksymalny dystans migracji od miejsca wypusz-
czenia). W przypadku Stanigcic udziat terenéw rolniczych stanowit 50,07%
badanego terenu. W przypadku pozostatych dwoch obszaréw pola uprawne
stanowily ponad 80% catos$ci terenu.

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze optymalna
dla reintrodukowanych zajecy struktura krajobrazu to tereny rolnicze (pola
uprawne) w proporcji wynoszacej 87— 88% 1 tereny lesne w proporcji ok. 4%
powierzchni terenu potozonego w odlegtosci 1,5 km od miejsca wypuszcze-
nia. Dodatkowo, w ramach realizacji projektu przeprowadzono rowniez pod-
stawowe pomiary ciala (L, C, P, A i masa ciata) 25 zajecy. Celem badan byty
biometryczna charakterystyka zajecy hodowanych w wolierach oraz opisanie
dymorfizmu plciowego u tego gatunku (tab. 9).

Tabela 9. Wymiary ciala zajecy (Lepus europaeus) hodowanych w wolierach Osrod-
ka Badania Srodowiska Lesnego i Hodowli Zwierzyny Lownej Uniwersytetu Przy-
rodniczego we Wroclawiu

Wymiary ciala Samice Samce
yrary X, SD, min—max, n X, SD, min—max, n
L 63,1 62,2
?f jﬂugosc ciata 428 237
o 54-69 58-66
17 8
C — dhugosc¢ ogona 10,1 10,4
[cm] 1,28 1,50
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Tabela 9 cd.

C — dtugo$c¢ ogona 7-12 7-12
[cm] 17 8
17,5 17,9
P — dlugos¢ stopy 0,82 0,69
[cm] 16-19 17-19
17 8
14,8 15,2
A — dhugosc¢ ucha 0,86 0,65
[cm] 13-16,5 14-16
17 8
4,0 4,1
Masa ciala 0,31 0,32
[kg] 3,2-44 3,55-4,60
17 8

Roéznice w wymiarach ciata badane za pomocg jednoczynnikowej anali-
zy wariancji (one-way ANOVA) byly nieistotne statystycznie (P>0,05), co
swiadczy o braku wyraznego dymorfizmu plciowego w badanej probie.

Najwicksza §miertelno$¢ reintrodukowanych zajecy (66,7%) stwierdzono
W pierwszym miesigcu po reintrodukcji.

Smiertelno$¢ wsiedlanych zajecy w pierwszym pétroczu wynosita 80%,
a sukces reintrodukcji 20%.

U milodych samic stwierdzono wigksza dtugos¢ zycia po wypuszczeniu
1 mniejszg Smiertelnos¢ niz u mtodych samcow.

Najwazniejszymi przyczynami $mierci reintrodukowanych osobnikow
byly dzialalnos¢ cztowieka (klusownictwo, kolizje drogowe, maszyny rolni-
cze —41,7%) 1 drapieznictwo (33,3%).

Wykazano istotng zalezno$¢ miedzy miejscem wypuszczenia a przezywal-
nos$cig zajecy (= 10,05, df=2, P<0,01).

Optymalna dla reintrodukowanych zajecy struktura krajobrazu to tere-
ny rolnicze (pola uprawne) w proporcji wynoszacej 87-88% 1 tereny lesne
w proporcji ok. 4% powierzchni terenu potozonego w odleglosci 1,5 km od
miejsca wypuszczenia.

Arealy osobnicze samcow byty wigksze niz samic.

Maksymalny dystans migracji mi¢dzy miejscem wypuszczenia a zajetym
terytorium nie przekraczat 1,5 km.
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Przeprowadzone badania biometryczne wykazaty brak wyraznego dymor-
fizmu ptciowego wsrdd zajecy urodzonych w wolierze (one-way ANOVA;
P>0,05).

W dalszych badaniach zaplanowanych we wrze$niu 2010 r. planowane jest
wypuszczenie 6 zajecy w bliskim sgsiedztwie miejsca urodzenia, tj. za ogro-
dzeniem woliery Oérodka Badan Srodowiska Lesnego i Hodowli Zwierzat
Lownych Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w Ztotowku. Eks-
peryment ten powinien umozliwi¢ zwigkszenie obserwowanego dotychczas
sukcesu reintrodukcji oraz potwierdzenie zatozenia, ze budowa wolier ada-
ptacyjnych istotnie zwigksza przezywalno$¢ zajecy poprzez umozliwienie im
skutecznego unikania drapieznictwa w miejscu wsiedlenia.

Obecnie przygotowywana instrukcja dotyczaca zasad hodowli i reintroduk-
cji zajaca szaraka, zawiera praktyczng interpretacj¢ otrzymanych wnioskow
1 doswiadczen zebranych podczas trwania eksperymentu i pracy hodowlane;.

1. Na terenie Polski istnieje swobodny przeptyw gendéw miedzy osob-
nikami z réznych regiondéw kraju, co zapewnia jednolita strukture
genetyczng zajecy polskich 1 oznacza, ze zajace moga by¢ odtawia-
ne i reintrodukowane w dowolnym miejscu kraju 1 nie zaburzy to
struktury genetycznej populacji zajecy bytujacej na tym terenie.

2. Aktywnos$¢ mikroflory zasiedlajacej jelito $lepe zajaca rozni si¢ od
aktywnos$ci mikroflory krélika i Swiadczy, ze nie mozna stosowac
karmy dla krolikow w zagrodowej hodowli zajecy ani w ich dokar-
mianiu, gdyz moze zaburzy¢ to proces metanogenezy.

3. W swietle uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych, zwtaszcza
poroéwnania aktywnos$ci enzymoéw watrobowych, sukces hodowlany
—rozumiany jako przyrost liczebnosci potomstwa reintrodukowanych
osobnikoéw — jest bardziej prawdopodobny dzigki zwierzgtom pozy-
skane ze §rodowiska, zaadaptowanym tym samym do zycia w warun-
kach naturalnych.

4. W hodowli klatkowej zajaca mozna takze prowadzi¢ efektywny roz-
rod, opierajac si¢ na sztucznej inseminacji. Sztuczne unasiennianie
jest efektywne po zastosowaniu nasienia §wiezego, jak rowniez mro-
Z0nego/rozmrozonego.

5. Wychow mtodych przy matce powinien zamykac si¢ od 20 do mak-
symalnie 28 dni.

6. W hodowli klatkowej mozna bedzie zastosowa¢ odpowiednig profi-
laktyke w zakresie pasozytow wewnetrznych (kokcydia 1 nicienie)
oraz zewngtrznych.

90



10.

11.

12.

. Najwigksza $miertelnos¢ reintrodukowanych zajecy (66,7%) stwier-

dzono w pierwszym miesigcu po reintrodukeji.

Najwazniejszymi przyczynami $mierci reintrodukowanych osobni-
kow sg drapieznictwo i dziatalnos$¢ cztowieka.

Optymalna dla reintrodukowanych zajecy struktura krajobrazu to te-
reny rolnicze (pola uprawne) w proporcji wynoszacej 87— 88% 1 tere-
ny lesne w proporcji ok. 4% powierzchni terenu polozonego w odle-
glosdci 1,5 km od miejsca wypuszczenia.

Zagrody zajecze usytuowane w $srodowisku le§nym wymagaja szcze-
gblnie starannego zabezpieczenia przed drapieznikami i to zarowno
naziemnymi, jak i1 skrzydlatymi. Winny one by¢ oddzielone od pozo-
stalej czesci lasu pasem wykarczowanym z drzew o szerokos$ci okoto
25 m, ktory jest regularnie czyszczony z gatezi i chwastow.

W okresie wiosennym nalezy ustawia¢ zywotapki 1 eliminowac¢ ptaki
drapiezne z bezposredniego sasiedztwa zagrody.

Nalezy zwalcza¢ inwazje kleszczy, podajac w karmie preparaty za-
wierajace iwermektyne.

Opracowywana instrukcja zawiera szczegotowe dane dotyczace odlowu,
zywienia, hodowli, profilaktyki choréb inwazyjnych i nadzoru po wypusz-
czeniu do $rodowiska.
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Strzata T., Kosowska B., Mackiewicz P., Moska M., Marszatek-Kruk B., Pilot M.,
Stamatis C., Dobosz T., Mamuris Z. GU452729-GU452837 Lepus europaeus cy-
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Strzata T., Kosowska B., Mackiewicz P., Moska M., Marszatek-Kruk B., Pilot M., Sta-
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sie¢ wlosnicy u dzikoéw — Zachodni Poradnik Lowiecki 3 (11) 2004.

Pacon J., Nicpon J.: Pasozyty lisa niebezpieczenstwem dla cztowieka ? — Zachodni
Poradnik Lowiecki, 2004.
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Dogoni¢ zajaca — Trybuna le$na, 2007.

Wroctawskie Sympozjum — Las Polski, 2007.

Pokochatem Kopovy — Psy mysliwskie, 2007.

Ztotowek OBSLiHZE — Psy mysliwski, 2007.

Polowanie na stonki w OBSLiHZE — Psy mysliwskie 2007.
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Poradnik zagospodarowania towisk polnych i gospodarowania podstawowymi ga-
tunkami zwierzyny drobnej — wsp. M. Houszka
Kraina Sudecka — rozdziaty:
— Krainy towieckie — J. Nicpon
— O przyrodzie sudeckiej krainy lowieckiej.
— Osrodek Badan Srodowiska Lesnego i Hodowli Zwierzat Eownych Uniwersyte-
tu Przyrodniczego we Wroctawiu.
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TEMATY BADAWGCZE STUDENCKIEGO KOLA NAUKOWEGO

Sarkosporidioza dzikow.
Cefenomyjoza saren.
Zmiany morfologiczne jader i najadrzy dzika w cyklu rocznym.
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