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1. WSTEP

Hodowla bydla rasy czerwono-bialej na terenie potudniowo-zachodniej Polski ma
dluga histori¢. Pierwsze dzialania organizacyjne podjeto juz w latach 18851886, kiedy
to rase te zrejonizowano na Slasku [Nowicki i in., 1985]. Intensywne prace hodowlane
i organizacyjne po drugiej wojnie §wiatowej doprowadzily do wyraznego wyodrebnienia
si¢ rasy czerwono-bialej o kombinowanym migsno-mlecznym kierunku uzytkowania,
znakomicie sprawdzajacym si¢ w warunkach calego pasa poludniowej czgsci Polski,
a szczegolnie w jej czesci zachodniej i srodkowej. W latach osiemdziesiatych XX wieku
rozpoczglo si¢ intensywne krzyzowanie uszlachetniajace tej rasy, ktére zmienilo sie
w krzyzowanie wypierajace rasa holsztynsko-fryzyjska. W efekcie krzyzowania tylko
w samej populacji buhajow odsetek osobnikow z wysokim (ponad 75%) udzialem genow
bydta holsztynsko-fryzyjskiego wzrdst z 4% w roku 1982 do 32% w roku 1999. Jedno-
czesnie, w wyniku przeksztalcen systemu spolecznego i ustrojowego, nastapily zmiany
zaréwno struktury wlasno$ci w hodowli, jak i reorganizacja struktur zarzadzania hodowla
(zamiana Centralnej Stacji Hodowli Zwierzat na Krajowe Centrum Hodowli i powstanie
Polskiej Federacji Hodowcow Bydla i Producentéw Mleka). Wszystkie te czynniki do-
prowadzity do zmiany kierunku uzytkowania bydla rasy czerwono-bialej na jednostron-
nie mleczny oraz do zmian w strukturze genetycznej populacji. Od poczatku lat dzie-
wigcdziesiatych XX wieku obserwuje si¢ systematyczne zmniejszanie liczebnosci tej
rasy w Polsce. Jeszcze w roku 1990 rasa czerwono-biala stanowita ok. 6% poglowia
bydta wszystkich ras w naszym kraju [Kuczaj, 2001], za§ w roku 2006 odmiana czerwo-
no-biata polskiego bydla holsztynsko-fryzyjskiego (zmiana nazwy w 2005 r.) stanowila
juz tylko 2,89% populacji bydta w Polsce [Polska Federacja Hodowcow Bydta i Produ-
centow Mleka, 2007a].

Zmiany wartosci cech zachodza najszybciej w grupie buhajow, ktore najsilniej od-
dzialuja na warto$¢ genetyczng cech w catej populacji. Wedtlug szacunkéw Skjervolda
[1963] oraz Robertsona i Rendela [1950] samce przekazuja ok. 70% postepu genetycz-
nego (46% buhaje ojcowie buhajow i 24% buhaje ojcowie krow).

Intensywne przeksztalcanie rasy czerwono-bialej w kierunku jednostronnie mlecz-
nym doprowadzito, podobnie jak w innych rasach tak przeksztalcanych, do znacznego
podwyzszenia wartosci cech charakteryzujacych uzytkowos¢ mleczna (wydajnosci mleka,
tluszczu oraz bialka, a takze zawarto$ci tluszczu i biatka w mleku). Towarzyszylo temu
zwickszenie wartosci cech pokrojowych zwiazanych z uzytkowoscia mleczna krow.
Jednoczes$nie, liczne obserwacje wskazuja na pogorszenie si¢ parametrow reprodukcyij-
nych krow i innych cech funkcjonalnych, przede wszystkim dtugosci zycia i uzytkowa-
nia. Jest to zjawisko niekorzystne, poniewaz prowadzi do zmniejszenia efektywnos$ci
ekonomicznej hodowli bydla. Znaczenie cech funkcjonalnych jest doceniane takze
w Polsce, o czym $wiadczy fakt, ze znalazly si¢ one w obowiazujacym w kraju od roku



2007 indeksie selekcyjnym buhajow [Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow
Mleka, 2007b]. Jednoczesnie, zmianom warto$ci cech ocenianych na cérkach towarzy-
szyly istotne zmiany w wartosciach oceny osobniczej buhajow, cech pierwszych ejakula-
téw oraz cech zwiazanych z uzytkowaniem reprodukcyjnym buhajow.

W wigkszosci dotychczas prowadzonych badan nie traktowano powyzszych zagad-
niefi kompleksowo, koncentrowano si¢ jedynie na poszczegdlnych grupach cech, za$
analizy opieraly si¢ najczg$ciej na wartosciach fenotypowych. W dostgpnej literaturze
brakuje opracowan rozpatrujacych catosciowo przebieg, skutki i tendencje zmian warto-
$ci cech w populacji bydla rasy czerwono-bialej poddanej krzyzowaniu wypierajacemu.
Brakuje takze prac, w ktérych analizowano by te cechy w sposdb najmniej obciazony
wplywami $rodowiska, czyli w oparciu o oszacowanie wartosci genetycznych cech oraz
ich odziedziczalno$¢, a takze przewidywalne kierunki zmian w postaci trendow gene-
tycznych. Nie analizowano réwniez przebiegu tych zjawisk w szerokim przedziale cza-
sowym obejmujacym okres od rozpoczgcia na szeroka skale krzyzowania bydfa po dzien
dzisiejszy.

Celem niniejszych badan bylo kompleksowe przeanalizowanie skutkéw krzyzowania
wypierajacego bydla rasy czerwono-bialej z rasa holsztynsko-fryzyjska pod wzgledem
wplywu na cechy produkcyjne i funkcjonalne oraz strukture¢ genetyczng i immunogene-
tyczng. Analiza objeto buhaje rasy czerwono-bialej urodzone w latach 19821999, uzyt-
kowane na terenie Slaska Opolskiego.



2. PRZEGLAD PISMIENNICTWA

2.1. Cechy produkcyjne i reprodukcyjne

Znaczenie badan zalezno$ci miedzy cechami produkcyjnymi i reprodukcyjnymi
wynika z antagonizmu pomigdzy tymi cechami [Hermas i in., 1987]. Obserwowany staty
spadek plodno$ci, mierzony r6znymi sposobami, wskazuje na duze znaczenie tego pro-
blemu. Wedlig Pryce i in. [2004], w okresie 1975-1998 roczny spadek skutecznos$ci
zacielen po pierwszym unasiennieniu w USA wyniost 0,5%. Jednoczesnie szereg badan
potwierdza wystgpowanie korelacji pomigdzy poszczegdlnymi cechami produkcyjnymi
a reprodukcyjnymi, dlugoscia zycia, wydajnoscia zyciowa i cechami pokrojowymi roz-
nych ras bydia [Antkowiak i Kliks, 1999; Forni i Albuquerque, 2005; Jagusiak, 2006a;
Pryce i in., 2002; Pryce i in., 2004]. Do oceny plodnosci krow uzywane sa liczne wskaz-
niki, ale ich skuteczno$¢ i obiektywnos$¢ jest roznie oceniana przez poszczego6lnych auto-
row. Wedlug Oseni i in. [2004] na wigkszo$¢ tych parametréw silnie oddziatuja czynniki
$rodowiska i dlatego selekcja jest mato skuteczna. Do najwazniejszych i najcze¢sciej
ocenianych wskaznikéw reprodukcyjnych krow nalezy wiek jalowek przy pierwszym
wycieleniu [Dematawewa i Berger, 1998]. Jak podaja Piech i Tarkowski [2003], wartos$¢
tej cechy wplywa na plodno$¢ i wydajnos¢ krow oraz na efektywnos$¢ ekonomiczna
produkcji mleka. Evans i in. [2006] stwierdzili, ze zbyt wczesne pierwsze wycielenie
(ponizej 24. miesiaca zycia) powoduje wydlizenie okresu miedzywycieleniowego;
optymalng dlugo$¢ tego parametru obserwowano przy 25—26 miesigcach. Innym, bardzo
waznym parametrem charakteryzujacym plodnos$¢ krow, jest dlugos¢ okresu migdzywy-
cieleniowego. Wedhlug Czaplickiej i in. [2003] dlugos$¢ pierwszego okresu miedzywycie-
leniowego wiaze si¢ bezposrednio z dlugoscia laktacji i jest jednym z najwazniejszych
wskaznikow ptodnosci. Jego wydluzenie to wynik zaburzen w rozrodzie krow, za$ nad-
mierne skracanie moze prowadzi¢ do niskiej skuteczno$ci zacielen oraz obnizenia wy-
dajnosci mleka w biezacej i kolejnych laktacjach. Tendencja wydluzania si¢ pierwszego
okresu miedzywycieleniowego byta przedmiotem wielu opracowan. Badania Cichockie-
go i in. [1999] oraz Hibnera i in. [1999] wskazuja na pozytywny wplyw wydtuzajacego
si¢ okresu migdzywycieleniowego na wydajno$¢ mleka w nastgpnej laktacji. Inni autorzy
wykazali korzystny wptyw wydluzonego okresu migdzywycieleniowego na zdrowotnosc¢
gruczotu mlecznego, ukladu rozrodczego, przebieg kolejnych okreséw migdzywyciele-
niowych (w tym zmniejszenie zaburzen w funkcjonowaniu jajnikow), kondycje krowy
oraz sumaryczny efekt ekonomiczny [Arbel i in., 2001; Beever, 2006; Osterman i Ber-
tilsson, 2003].



2.2. Dlugos$¢ zycia i wydajnos¢ zyciowa

Jedna z najczesciej analizowanych cech funkcjonalnych jest dlugowieczno$é, rozu-
miana jako dlugo$¢ zycia krowy od urodzenia do wybrakowania ze stada. Innym parame-
trem jest dlugos$¢ okresu uzytkowania, czyli czas od rozpoczgcia produkcji w stadzie do
wybrakowania. Kolejnym, czgsto uzywanym parametrem, jest przezywalno$¢ do okre-
$lonego wieku lub okreslonej laktacji. Wyrézniana moze by¢ przezywalnos¢ rzeczywista,
czyli zdolno$¢ przebywania krowy w stadzie do okre$lonego wieku, lub przezywalnos¢
funkcjonalna zwiazana z brakowaniem z koniecznosci [Ducrocq, 1988; Ducrocq i in.,
1994; Nowicki in., 1975, Zarnecki i Jagusiak, 2003 Zuk i in., 1975]. Jeszcze innymi
charakterystycznymi parametrami opisujacymi to zagadnienie jest liczba laktacji, wydaj-
nos$¢ zyciowa mleka, thuszczu lub biatka czy tez wydajnosci przeliczone na dzien zycia
lub uzytkowania [Vollema i Groen, 1996].

Dhugos¢ zycia i wydajno$¢ zyciowa maja istotny wplyw na ekonomiczny efekt pro-
dukcji [Juszczak i in., 2003, P&rez-Cabal i Alenda, 2003]. Dlugo uzytkowane krowy
odznaczaja si¢ wyzsza wydajnoscia mleka i jego skladnikow w ciagu zycia i rodza wigcej
cielat. Z kolei skracanie dlugosci zycia i uzytkowania prowadzi do wzrostu kosztow
odchowu nowych kréw [Everett i in., 1976]. Efekt dlugiego zycia zwierzgcia jest wypad-
kowa jego zdrowotnosci, plodnosci i szeroko rozumianej produkcyjnosci [Gnyp i in.,
2006]. Analiza dlugosci zycia i uzytkowania wskazuje, ze oprécz czynnikéw genetycznych
i typowych czynnikow srodowiskowych duza rolg odgrywaja czynniki organizacyjne, jak
np. dlugos¢ okresu zasuszenia [Kuhn i in., 2006]. Obecnie stwierdza si¢ systematyczne
skracanie czasu zycia i uzytkowania krow. Wedlig Berty i in. [2005] oraz Czaplickiej
i in. [1994] powoduje to nie tylko przy$pieszenie rotacji zwierzat, ale rowniez wiele
ujemnych zjawisk, takich jak spadek poglowia czy wzrost kosztow nabywania drogiego
materialu hodowlanego. Trudno$¢ poprawy tych parametréw wynika rowniez z dlugiego
czasu ich oceny na cérkach danego buhaja [Van Raden i Klaaskate, 1993]. Jest to pro-
blem znany na calym $wiecie i obecnie wiele krajéw (w tym Polska od 2007 roku) wia-
cza cechy dlugosci zycia i wydajnosci zyciowej do systemu oceny zwierzat. Praca ho-
dowlana w tym zakresie napotyka jednak powazny problem zwiazany z bardzo niska
odziedziczalnoscia tych cech [Sawa, 1998a]. Dodatkowo oszacowane wartosci h” bardzo
roznia si¢ od siebie w zalezno$ci od okresu, w jakim byly szacowane, jak i wielko$ci
populacji, w ktorej je oszacowano.

2.3. Cechy pokroju cérek buhajow

Ocena pokroju bydta jest bardzo istotnym elementem uwzglednianym w pracy
hodowlanej. O jej znaczeniu $wiadczy fakt, ze w wielu krajach, np. w Holandii, Niem-
czech, Wielkiej Brytanii, USA czy Kanadzie, jest ona wlaczona do indeksu selekcyjnego
bydta lub brana pod uwage przy selekcji [Cue i in., 1996]. W naszym kraju ocena pokro-
ju zostala umieszczona w indeksie selekcyjnym buhajow w 2007 r. Przyjety w Polsce
w 1996 r. (i w stanie niezmienionym obowiazujacy do 2002 r.) system oceny pokroju
bydla [Morawska i in., 1996] taczyt w sobie elementy subiektywne (ocena cech liniowych),
obiektywne pomiary zoometryczne (wysoko$¢ w krzyzu, obwod klatki piersiowej) oraz
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ocene ogolng uwzgledniajaca rozne cechy (kaliber, typ i budowa, wymie). Uwzglednie-
nie oceny eksterieru wynika ze stwierdzonych korelacji fenotypowych i genetycznych
z cechami produkcyjnymi [Castilio-Juarez i in., 2002; Chabuz i in., 2003; Karwacki
i Sobek, 2002; Kruszynski i in., 2006; Kruszynski i in., 2007; Lukaszewicz i Sender,
1999; Szarek i in., 1994; VukaSinovi¢ i in., 1995, W¢jcik i in., 1999; W¢jcik i in., 2003]
oraz jako$cia higieniczna mleka (zawarto$¢ komorek somatycznych) [Mrode i in., 2000;
Rosochowicz i in., 2002], cechami reprodukcyjnymi [ Jagusiak, 2006b], a takze zdrowot-
noscia, dlugoscia uzytkowania i przezywalno$cia [Rogers i in., 1989]. Podobne znacze-
nie ma ocena cech pokrojowych w pracy hodowlanej owiec [Marie-Etancelin i in., 2005;
Serrano i in., 2002] i kéz [Pawlina i in., 2005]. Badania Nogalskiego [2003] wskazuja,
ze wraz z udzialem genow bydla rasy holsztynsko-fry zyjskiej wzrasta wielko$¢ miednicy.
Podobne zjawisko zwigkszania si¢ parametrow budowy zadu bydta rasy czerwono-bialej
jednoczesnie ze wzrostem udzialu gendw bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej zaobserwo-
wal Pawlina [1991].

2.4. Ocena osobnicza buhajéw i cechy pierwszych ejakulatow buhajow

Ocena osobnicza jest jednym z pierwszych progéow selekcyjnych buhaja. Od jej wyniku
zalezy przyszly los buhaja — czy trafi on do stacji unasienniania, czy na punkt kopulacyj-
ny, czy tez zostanie wybrakowany [Stenzel i Ryn, 1991; Skarwecka i Mroczkowski,
2005a]. Wsréd czynnikéw wplywajacych na wyniki oceny osobniczej do najwazniej-
szych naleza czynniki genetyczne (rasa) i sSrodowiskowe (wychowalnia, miesigc urodzenia)
[Chmielnik i in., 1990; Pawlina i in., 1989a; Pawlina, 1991; Skarwecka i Mroczkowski,
2005b]. W celu przyspieszenia selekcji i obnizenia jej kosztow poszukiwano wskaznikow
pozwalajacych przewidzie¢ przyszla uzytkowos$¢ buhaja. Badania takie koncentrowaty
si¢ wokol parametrow krwi [Sawa, 1990] oraz tempa wzrostu buhajéw [Pawlina i in.,
1989b; Pawlina i in., 1995; Sawa, 1991]. Oprdécz parametréw zwiazanych z budowa ciata
i tempem wzrostu duza rolg w ocenie osobniczej odgrywa ocena zdolnosci buhaja do
reprodukcji. Ma to miedzy innymi zwiazek z wiekiem, w jakim jako$¢ nasienia jest od-
powiednia do inseminacji i mrozenia [Jazdzewski, 1976; Morstin, 1970] oraz zwiazkiem
cech nasienia z p6zniejszym uzytkowaniem rozptodowym buhaja [Kruszynski i Pawlina,
2004b]. Wieloetapowos¢ selekcji buhajéw podczas oceny osobniczej ma miejsce rowniez
w innych krajach [Fitzpatrick i in., 2002; McGowan i in., 2002] i obejmuje wicksza niz
w Polsce liczbe cech [Fordyce i in. 2002].

2.5. Cechy nasienia w poczatkowym okresie uzytkowania

Wyniki badan wskazuja, ze na cechy uzytkowania rozplodowego buhajow ma wptyw
bardzo wiele réznorodnych czynnikéw. Wprawdzie nie sa to cechy, w oparciu o ktére
odbywa si¢ bezposrednia selekcja, ale mozliwo$¢ optymalnego nagromadzenia nasienia
buhajéw (szybkiego i w duzych ilosciach) ma kluczowe znaczenie nie tylko hodowlane,
lecz réwniez ekonomiczne. Zdolno$¢ reprodukcyjna buhajow oceniana jest w momencie
kwalifikowania ich do stacji inseminacyjno-hodowlanych [CSHZ, 1990; Piotrowska,
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1990; Wojcik i in., 1996]. Wérdd czynnikéw wplywajacych na ilo$¢ i jakos¢ nasienia do
najczgsciej wymienianych naleza czynniki genetyczne, w tym rasa [Brito in., 2002;
Jankowska i in., 2003; Kruszynski i in., 1997; Kruszynski i in., 1999; Soderquist i in.,
1996; Stenzel i Kamieniecki, 1993], wiek buhaja [Fuerst-Waltl i in., 2006; Gabor i in.,
1997], tempo wzrostu w okresie odchowu [Pawlina i in., 1989b; Pawlina i Nowicki,
1990], intensywno$¢ pobierania nasienia [Jazdzewski, 1989], pora roku [Jaczewski i in.,
1991; Pawlina i in., 1990] i wychowalnia [Skarwecka i Mroczkowski, 2005b].

2.6. Struktura immunogenetyczna populacji

Badania grup krwi maja dluga historie i stuza rozmaitym celom. Najwazniejszym
zastosowaniem tej analizy w hodowli bydta byla kontrola pochodzenia zwierzat. Pierw-
szym kierunkiem czysto badawczym, kontynuowanym w roznych postaciach do dnia
dzisiejszego, jest poszukiwanie markeréw genetycznych cech produkcyjnych. Takie
badania podejmowali m.in. Andersson-Eklund [1990], Lawicka i Sobek [1996a, 1996b],
Sender i in. [1992] oraz Sobek i in. [1997]. Rownie istotnym kierunkiem jest mozliwos¢
przesledzenia zmian genetycznych w analizowanych populacjach. Mozliwos$¢ ta wynika
z wyraznych ro6znic pomigdzy poszczegolnymi rasami bydla pod wzgledem ich struktury
immunogenetycznej. Ten kierunek badan nie ma znaczenia praktycznego, jednak moze
by¢ metoda oceny skutecznosci pracy hodowlanej, w tym selekcji i jej weryfikacji
[Kruszynski i Pawlina, 2004a; Neimann-Serensen, 1956; Rutyna, 1986; Rutyna i Arci-
szewski, 1989; Rychlik, 1986; Rychlik, 1988; Rychlik i in., 2005; Stota i in., 1970; Trela,
1977; Trela i in., 1976]. Znaczenie badan populacyjnych przy uzyciu grup krwi wzrasta
jednoczesnie z iloscia zgromadzonych informacji oraz czasem ich gromadzenia.



3. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 309 buhajach rasy czerwono-bialej, urodzonych w latach
1982-1999 i uzytkowanych na terenie Slaska Opolskiego. Dla kazdego buhaja zgroma-
dzono informacje o ocenie osobniczej w okresie wychowu, wlasciwo$ciach nasienia
z pierwszych ejakulatow i cechach nasienia w pierwszym polroczu uzytkowania w sta-
cjach unasienniania. Zebrano réwniez informacje o uzytkowosci 21481 krow — corek
urodzonych w latach 1985-2002 na analizowanym terenie. Dane te postuzyly do oceny
cech produkcyjnych, reprodukcyjnych, dlugosci zycia, wydajnosci zyciowej i cech po-
krojowych badanych buhajow.

Dla badanych cech oszacowano wartos$ci genetyczne, wskazniki odziedziczalnosci
i trendy genetyczne. Wszystkie wskazniki szacowano taka sama metoda w calej populacji
i we wszystkich analizowanych latach.

Na podstawie wynikow badania grup krwi, udostgpnionych przez Instytut Zootechni-
ki w Balicach, okreslono frekwencje fenotypéw, genotypow lub fenogrup w zaleznos$ci
od uktadu grupowego krwi.

Badana populacj¢ buhajéw analizowano wedlug nastgpujacych kryteriow: roku
urodzenia, udzialu genow bydla rasy holsztyfisko-fryzyjskiej, liczby osobnikéw tworza-
cych grupy pétrodzenistwa ojcowskiego. Biorac pod uwage rok urodzenia, wyodrebniono
trzy generacje (grupy): urodzone w latach 1982—1987 (n=91), 1988-1993 (n=113) oraz
1994-1999 (n=105). Poszczegolne generacje dzielit odstep pokolefi wynoszacy 6 lat.
Taki podzial mial na celu umozliwienie przesledzenia dynamiki zmian w warto$ciach
genetycznych analizowanych cech w badanym okresie. Ze wzgledu na udzial genow
bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej wyodrgbniono cztery podgrupy: 0-25% (n=115),
26—50% (n=77), 51-75% (n=59), powyzej 75% (n=58). Wydzielenie poszczegolnych
podgrup mieszancéw mialo na celu zbadanie wplywu wzrastajacego udzialu genow
bydla rasy holsztynsko-fryzyjskiej na badane cechy. W populacji analizowanych buha-
jow wyodrebniono cztery grupy potomstwa ze wzgledu na liczbg osobnikow je tworza-
cych. W pierwszej klasie liczba synéw wynosita powyzej 10 (w tej klasie bylo 7 grup
potrodzenstwa o tacznej liczebnosci 95 buhajéw), w drugiej od 6 do 10 synow (11 grup
potrodzenstwa liczacych razem 83 buhaje), w trzeciej od 4 do 5 potomkow (10 grup
potrodzenstwa tacznie 49 buhajow) i w czwartej ponizej 4 osobnikow (35 grup pétro-
dzenstwa liczacych 82 buhaje). Taki podzial miat na celu sprawdzenie, czy rzeczywiscie
najwyzsze wartos$ci badanych cech wystgpowaly w grupie z najwigksza liczba potom-
stwa. Kierowano si¢ przy tym zalozeniem, ze najlepsi ojcowie buhajow powinni pozo-
stawi¢ najwigcej synow w populacji.
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3.1. Cechy produkcyjne i reprodukcyjne

Analizie poddano nastgpujace cechy produkcyjne: wydajnos$¢ mleka, thiszczu i biatka
(kg) oraz zawartos¢ tluszczu i biatka w mleku (%) z pierwszej fizjologicznie zakonczonej
laktacji, nie krotszej niz 240 dni. Do oszacowania wykorzystano dane o cechach produk-
cyjnych 21491 krow — corek analizowanych buhajow urodzonych w latach 1985-2002,
uzytkowanych do 2005 roku na terenie Slaska Opolskiego i pochodzacych z 608 stad.

Badanymi cechami reprodukcyjnymi byly: wiek przy pierwszym wycieleniu (miesiace)
oszacowany na podstawie 21491 obserwacji, pierwszy okres migdzywycieleniowy (dni)
oszacowany na podstawie 16499 obserwacji, drugi okres migdzywycieleniowy (9312
obserwacji), trzeci okres migdzywycieleniowy (4612 obserwacji) oraz czwarty okres
miedzywycieleniowy (1964 obserwacji).

3.2. Dlugos$¢ zycia i wydajnos¢ zyciowa

W analizie uwzgledniono 15620 kréw — cérek analizowanych buhajéw urodzonych
w latach 1985-1999, ktére do konca 2005 r. zostaly wybrakowane z powodu innego niz
sprzedaz do dalszego chowu. Badaniami objgte zostaty tylko te osobniki, ktore miaty
ukoniczong przynajmniej jedna laktacje, nie krotsza niz 240 dni. Na podstawie dokumen-
tacji hodowlanej obliczono nastgpujace wskazniki: dtugo$¢ zycia (liczba miesiecy od
urodzenia do wybrakowania z innego powodu niz sprzedaz do dalszego chowu), dlugos¢
uzytkowania (liczba miesiecy od wycielenia do wybrakowania z innego powodu niz
sprzedaz do dalszego chowu), liczbe laktacji, zyciowa wydajno$¢ mleka (suma wydajnosci
mleka ze wszystkich laktacji, w kg), zyciowa wydajno$¢ tluszczu (suma wydajnosci
tluszczu ze wszystkich laktacji, w kg), zyciowa wydajnos¢ bialka (suma wydajnosci
biatka ze wszystkich laktacji, w kg), wydajnos¢ mleka na dzien zycia (w kg), wydajnos¢
tluszczu na dzien zycia (w kg), wydajnos$¢ biatka na dzien zycia (w kg), wydajnos¢ mle-
ka na dzien uzytkowania (w kg), wydajnos¢ thuszczu na dzien uzytkowania (w kg) oraz
wydajnos¢ bialka na dzien uzytkowania (w kg).

3.3. Cechy pokroju cérek buhajow

Badanymi cechami pokroju byly: ocena ogdlna (1-100 punktow), kaliber (1-15 punk-
tow), typ i budowa (1-15 punktéw), ocena za wymie (1-50 punktéw), a takze 7 cech
liniowych: wysoko$¢ w krzyzu (cm), obwdd klatki piersiowej (cm), zawieszenie przednie
wymienia (1-9 punktéw), zawieszenie tylnie wymienia (1-9 punktéw), wigzadto srod-
kowe wymienia (1-9 punktéw), potozenie wymienia (1-9 punktow) i szeroko$¢ wymie-
nia (1-9 punktéw). Cechy te oceniane byly w okresie 15—180 dni po pierwszym wyciele-
niu. Do oszacowania wykorzystano dane o cechach pokrojowych 6294 krow—coérek ana-
lizowanych buhajéw, urodzonych i uzytkowanych na terenie Slaska Opolskiego w latach
19952002 (w okresie obowiazywania nowego systemu oceny pokroju kréw). Zwierzeta
pochodzily ze 154 stad. Oceng pokroju przeprowadzono zgodnie z zasadami zawartymi
w ,,Zbiorze Przepisow Centralnej Stacji Hodowli Zwierzat”, dotyczacymi oceny uzytko-
wosci i hodowli bydta [Morawska i in., 1996].
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Ze wzgledu na szeroka skale ocen (co najmniej od 1 do 9 punktéw) nie przeprowadzano
transformacji danych, poniewaz rozklady wartosci tych ocen byly normalne lub zblizone
do normalnych, co umozliwilo wykonanie analiz statystycznych (z wykorzystaniem
modeli liniowych) bez konieczno$ci normalizowania rozktadu danych.

3.4. Ocena osobnicza buhajéw i cechy pierwszych ejakulatow buhajow

Do badafn wykorzystano dane z dokumentacji hodowlanej centralnych wychowalni
buhajéw w Wolanach, Pastuchowie, Glogowku i Strzelcach Opolskich oraz wyniki oce-
ny przeprowadzonej u hodowcéw, dotyczace 309 buhajéow w wieku 360 dni. Analizie
poddano wysoko$¢ w krzyzu, obwod klatki piersiowej, indeks masywnosci oraz przyro-
sty masy ciala od 121. do 360. dnia zycia.

Przesledzono réwniez parametry nasienia, ktore pobierano od buhajow w wieku 16—
18 miesiecy. Zrodtem informacji byla dokumentacja wojewédzkich zaktadow weteryna-
rii w Opolu i we Wroclawiu, dotyczaca pierwszych badan nasienia. Okreslono nastepuja-
ce wskazniki nasienia: objetos¢ ejakulatu, odsetek plemnikéw o ruchu postepowym,
koncentracj¢ plemnikéw oraz odsetek plemnikow z wadami budowy morfologicznej
(gtownymi i podrzednymi). Parametry te oszacowano jako srednie warto$ci ze wszyst-
kich pobranych ejakulatow (od 2 do 6 ejakulatow).

3.5. Cechy nasienia w poczatkowym okresie uzytkowania

Badaniom poddano ejakulaty pobierane w pierwszych 6 miesiacach uzytkowania
rozptodowego buhajow, przypadajacych na okres od 18. do 24. miesiaca ich zycia.
Zrédtem informacji byta dokumentacja z bylych stacji hodowli i unasienniania zwierzat
(SHiUZ) w Karczowie, Krasnem i Legnicy oraz obecnych — Malopolskiego Centrum
Biotechniki w Krasnem i Stacji Inseminacyjno-Hodowlanej w Karczowie.

Na podstawie uzyskanych danych obliczono $rednie wartosci miesigczne nastepuja-
cych cech: srednia objetos¢ ejakulatu, procent plemnikéw o ruchu postegpowym, koncen-
tracja plemnikéw, $rednia liczba porcji inseminacyjnych uzyskanych z jednego ejakulatu.
W analizowanym okresie obliczono takze liczb¢ ejakulatow, taczna objetos¢ nasienia
oraz liczbe porcji inseminacyjnych uzyskanych od buhaja.

3.6. Analizy statystyczne

Wartosci genetyczne oraz estymatory odziedziczalno$ci wszystkich analizowanych
cech oszacowano za pomoca pakietu statystycznego DFREML [Meyer, 1989; Meyer,
1998], metoda BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) z zastosowaniem nastgpujacego
modelu mieszanego:

y=XB+Za+e,
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L a 0 a 62A 0
przy zalozeniu, ze: E =, var =

e 0 e 0 021

gdzie:
y — wektor obserwacji, B — wektor efektow statych, a — wektor losowych efektow addy-
tywnych, e — wektor wariancji resztkowych, a X i Z sa odpowiednio: macierzami efek-
tow statych i losowych efektow addytywnych zwierzat. Zatozono réwniez, ze 6%, 6% sa
odpowiednio: wariancja addytywna genetyczna oraz wariancja resztkowa, a A i I sa
macierzami spokrewnien addytywnych oraz identycznosci.
Wektor efektéw stalych (B) obejmowatl:
dla cech produkcyjnych i reprodukcyjnych: stado (1,..., 608); rok przy urodzeniu
(1,..., 18); sezon przy urodzeniu (1,..., 6); grupg genetyczna (1,..., 4),
dla dlugosci zycia i wydajnosci zyciowej: stado (1,..., 544); rok przy urodzeniu
(1,..., 15); sezon przy urodzeniu (1,..., 6); grupg genetyczna (1,..., 4),
dla cech pokroju corek buhajéw: stado (1,..., 154); rok przy urodzeniu (1,..., 8);
sezon przy urodzeniu (1,..., 6); grupe genetyczna (1,..., 4),
dla cech oceny osobniczej: wychowalnie (1,..., 4); rok przy urodzeniu (1,..., 18);
sezon przy urodzeniu (1,..., 6); grupe genetyczna (1,..., 4),
dla cech nasienia pierwszych ejakulatéw: wychowalni¢ (1,..., 4); rok przy ocenie
(1,..., 18); sezon podczas badania (1,..., 6); grupe genetyczna (1,..., 4),
dla cech nasienia w poczatkowym okresie uzytkowania rozptodowego: stacja una-
sienniania (1,..., 3); rok rozpoczecia uzytkowania (1,..., 18); sezon pobierania
nasienia (1,..., 6); grupg genetyczna (1,..., 4).

Do odchylen oszacowanej wartosci genetycznej dodano s$rednig wartos¢ fenotypowa
z calego badanego okresu i takie warto$ci przedstawiono w tabelach.

Estymatory odziedziczalnosci (h?) analizowanych cech pokroju oszacowane zostaty
algorytmem DF (Derivative Free) [Graser i in., 1987] metody najwigkszej wiarogodn o$ci
z ograniczeniem REML (Restricted Maximum Likelihood) [Meyer, 1989], z zastosowa-
niem opisanego wcze$niej modelu osobniczego.

Srednioroczny trend genetyczny analizowanych cech produkcyjnych oszacowano
metodg regresji liniowej jako wspolczynnik regresji $redniej warto$ci hodowlanej
analizowanych rocznikéw osobnikow na rok.

Réznice pomiedzy wyodrebnionymi grupami buhajéw badano w oparciu o model
liniowy (GLM), a istotnos$¢ roznic okreslano testem Duncana.

Wszystkie analizy statystyczne ($rednie, standardowe odchylenia analizowanych
cech, sprawdzenie skosnosci rozktadu ocen pokroju oraz oszacowanie trendow genetycz-
nych) dla calego zestawu danych zostaly przeprowadzone przy uzyciu procedur GLM,
MEANS, UNIVARIATE, REG pakietu statystycznego SAS [ SAS, 2000].

3.7. Struktura immunogenetyczna badanej populacji
Na podstawie wynikéw badan grup krwi analizowanych buhajéw uzyskanych z Insty-

tutu Zootechniki w Balicach przeanalizowano struktur¢ immunogenetyczna w 11 ukta-
dach grupowych krwi (A, B, C, F, J, L, M, S, Z, R’, T*), w ktérych wykryto lacznie
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78 antygendéw. Analizg frekwencji cech antygenowych przeprowadzono wedlug metody
opisanej przez Neimann-Serensena [1956] oraz Rychlika [1986], przyjetej do tego typu
badan. W ukladach zlozonych allele identyfikowano na podstawie analizy rodowodow
i potomstwa w ukladach F i R’ na podstawie fenotypu (wykorzystujac zjawisko kodomi-
nacji), a w pozostalych ukladach na podstawie stopnia reakcji hemolitycznej. W uktadach
B i C frekwencje¢ poszczegolnych alleli (fenogrup) obliczono jako czesto$¢ ich wystgpo-
wania, dzielac liczbe poszczegolnych alleli przez sume wszystkich alleli wystepujacych
w analizowanej populacji. W ukladach A i S obliczano frekwencj¢ cech antygenowych
(fenotypow). W uktadach J, L, M, Z i T’ obliczano frekwencje gendéw na podstawie
frekwencji genotypdw recesywnych, korzystajac z prawa Hardego-Weinberga. W ukladach
F i R’ zastosowano modyfikacje polegajaca na obliczaniu frekwencji poszczego6lnych
genotypow.
Przeprowadzono tez analiz¢ badanych cech w grupach potrodzenstwa ojcowskiego.



4. WYNIKI I DYSKUSJA

4.1. Cechy produkcyjne i reprodukcyjne

Przedstawione w tabeli 1 warto$ci wskaznikow odziedziczalnosci cech produkcyij-
nych wahaly si¢ od 0,188 (wydajnos¢ biatka) do 0,320 (zawarto$¢ biatka). Te same pa-
rametry uzyskane w badaniach Filistowicza i in. [1988], przeprowadzonych w populacji
bydla rasy czerwono-bialej, byly nieznacznie wyzsze (wydajno$¢ mleka od 0,217 do
0,286, wydajnos¢ thuszczu od 0,162 do 0,238, zawarto$¢ tluszczu od 0,348 do 0,377
wartosci zalezaly od kolejnej laktacji, w ktdrej je obliczano). Wskazniki odziedziczalno-
$ci oszacowane w populacji bydia czarno-bialego przez Gnypa i in. [2006] byly bardzo
zblizone do wynikow badan wlasnych (wydajnosé mleka h*=0,19, wydajnos¢ thuszczu
h?=0,22). W badaniach przeprowadzonych przez Nienartowicz-Zdrojewska i in. [2003]
uzyskano nieznacznie wyzsze wartoéci odziedziczalnosci (h*=0,23 dla wydajnosci mleka
oraz h’=0,20 dla wydajnosci tluszczu). Rowniez wyzsze niz w badaniach wiasnych
wskazniki odziedziczalnosci otrzymano w badaniach Haile-Mariam i in. [2003]; oszaco-
wana w nich warto$¢ h® dla wydajnosci mleka w populacji bydta rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej w Australii wyniosta 0,32, a dla wydajnosci tluszczu 0,25. W badaniach
przeprowadzonych w USA (Floryda) odziedziczalno$¢ wydajnosci mleka wyniosta
0,342, a wydajnosci tluszczu 0,304 [Campos i in., 1994]. Zblizone wartosci odziedzi-
czalnosci wydajnosci mleka (h*=0,316) uzyskali Krencik i Lukaszewicz [1991] w bada-
niach przeprowadzonych w populacji polskiego bydla rasy czarno-bialej. W badaniach
Filistowicza i in. [1993], przeprowadzonych w populacji bydla rasy czarno-biatej, osza-
cowane wskazniki odziedziczalno$ci osiagaly nastgpujace wartosci: wydajno$¢ mleka od
0,117 do 0,433, wydajnos¢ thuszczu 0,151 do 0,392. W cytowanych badaniach warto$¢ h?
zalezala od udziatlu genéw bydla rasy holsztynsko-fryzyjskie;j.

Najwyzsze warto$ci wskaznika odziedziczalnosci w cechach reprodukcyjnych (tab. 1)
oszacowano dla wieku przy pierwszym wycieleniu (h?=0,211), natomiast parametr ten
dla okresow miedzywycieleniowych wahat si¢ od 0,053 do 0,089. W badaniach przepro-
wadzonych przez Jagusiaka [2005a] w populacji bydla rasy czarno-bialej odziedziczalnos¢
wieku przy pierwszym wycieleniu byla nieco wyzsza niz w badaniach wlasnych i wynio-
sta 0,296. W innych badaniach tego samego autora [Jagusiak, 2005b] odziedziczalnosci
pierwszych trzech okreséw migdzywycieleniowych byly nizsze niz w badaniach wia-
snych i wahaly si¢ od 0,040 dla pierwszego i drugiego okresu miedzywycieleniowego do
0,002 dla trzeciego okresu migdzywycieleniowego. Odziedziczalno$¢ wieku przy pierw-
szym wycieleniu oszacowana przez Krencik i Lukaszewicza [1991] byla réwniez wyzsza
niz w badaniach wlasnych i wyniosta 0,24. W badaniach Haile-Mariam i in. [2003] oraz
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Gonzaleza-Recio i Alendy [2005] wartos¢ h® dla pierwszego okresu miedzywycielenio-
wego wyniosta 0,04. Nizsza warto$é tego parametru (h?=0,023) niz w badaniach wia-
snych otrzymali Kadarmideen i in. [2003] w populacji bydla mlecznego w Wielkiej Bry-
tanii. Z kolei najwyzsza warto$¢ tego parametru, na poziomie 0,098, uzyskano w bada-
niach Camposa i in. [1994].

Wszystkie wskazniki odziedziczalno$ci zaréwno oszacowane w badaniach wiasnych,
jak i cytowane z innych prac, ksztaltowaly si¢ dla wieku przy pierwszym wycieleniu na
poziomie $rednim (h” od 0,20 do 0,30), za$ dla diugosci okresow miedzywycieleniowych
na poziomie niskim (h? od 0,002 do 0,10).

Oszacowane Srednioroczne trendy genetyczne dla cech produkcyjnych (tab. 1) byly
pozytywne (z wyjatkiem zawarto$ci biatka w mleku). Najbardziej zwickszala si¢ Srednia
warto$¢ genetyczna wydajnosci mleka (o 9,078 kg), a najmniej zmieniata si¢ zawartos$¢
sktadnikéw mleka: rosta zawarto$¢ thuszezu (o 0,003 kg), a malata (trend ujemny) zawar-
to$¢ biatka (o 0,001 kg). W analizowanych wartos$ciach genetycznych cech reprodukcyj-
nych pozytywnie zmniejszal si¢ (trend ujemny) wiek przy pierwszym wycieleniu
(o 0,026 miesiaca), natomiast niekorzystnie wydtuzaty si¢ (trend dodatni) okresy mie-
dzywycieleniowe. Najbardziej wydluzal si¢ pierwszy okres migdzywycieleniowy
(0 0,373 dnia), a najmniej czwarty (o 0,089 dnia). Oszacowany w badaniach Zuka i in.
[1994], przeprowadzonych w populacji bydla rasy czerwono-bialej w latach 1973—1990,
trend genetyczny dla wydajnosci mleka byl dodatni, ale nizszy (6,93 kg) od uzyskanego
w badaniach wlasnych.

Analiza wartosci genetycznych cech produkcyjnych w poszczegdlnych pokoleniach
(tab. 2) wskazuje na staly wzrost ich poziomu w kolejnych generacjach. Dotyczylo to
warto$ci genetycznej dla wydajnosci mleka, thuszczu i biatka, przy czym statystycznie
istotne réznice (P<0,05) zaobserwowano w wydajnosci mleka pomigdzy pokoleniem
drugim (4363 kg) a trzecim (4399 kg), za§ w wydajnosci thuszczu pomiedzy pokoleniem
pierwszym (180,6 kg) i drugim (180,5 kg) a trzecim (181,4 kg). Najnizsze wartos$ci gene-
tyczne badanych cech zaobserwowano u buhajéw pokolenia drugiego.

Sposréd analizowanych cech reprodukcyjnych najwieksze réznice zaobserwowano
dla wieku przy pierwszym wycieleniu. Najpozniej wycielaly si¢ po raz pierwszy corki
buhajéw z drugiego pokolenia (28,1 mies.), a najwczesniej corki buhajow z trzeciego
pokolenia (26,9 mies.); réznica byla istotna (P<0,05). Najdluzszy pierwszy okres mig-
dzywycieleniowy zaobserwowano wsrdd cérek buhajow najmlodszego pokolenia, (392,5
dni) i byt on istotnie (P<0,05) dluzszy niz w grupie corek buhajow drugiego pokolenia
(390,6 dni). Pozostale okresy migdzywycieleniowe byly wyraznie krotsze od pierwszego
i praktycznie nie roznity si¢ miedzy soba.

Przedstawione w tabeli 3 wartosci cech produkcyjnych cérek buhajow z réznym
udzialem genéw bydla rasy hf wskazuja na tendencje do zwiekszania si¢ wartosci cech
produkcyjnych wraz ze wzrostem udzialu genoéw bydla rasy hf, z wyjatkiem grupy
z udziatem 26—50% hf, w ktorej wartosci genetyczne dla wydajnosci mleka i biatka byty
najnizsze (odpowiednio: 4326 kg i 142,3 kg) i r6znity si¢ istotnie (P<0,01) od poziomu
tych cech w grupie z najwyzszym udzialem hf (odpowiednio: 4526 kg i 147,5 kg).
W odniesieniu do tych cech pozostale grupy mialy istotnie (P<0,05) nizsze wartosci od
grupy z najwyzszym udziatem genow bydta hf. Najnizsze wartosci genetyczne wydajno-
$ci tluszczu odnotowano w obu grupach z udzialem genow rasy hf do 50% (0-25%
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hf — 178,8 kg i 26-50% — 179,3 kg), a najwyzsze w grupie z udziatem powyzej 75%
(185,4 kg). Réznice miedzy grupami byly istotne przy P<0,05. Warto$¢ genetyczna dla
zawartosci tluszczu w mleku byla najnizsza w grupie z najmniejszym udzialem genow
bydta rasy hf (4,09%) i z najwyzszym udzialem genow tej rasy (4,10%), za$ najwyzsza
w grupie z udzialem genow bydla rasy hf od 51% do 75% (4,17%); roznice byly istotne
(P<0,01).

Najstarsze przy pierwszym wycieleniu byly corki buhajow z udziatem 51-75% bydta
rasy hf — 28,1 mies. (tab. 3). Byly one istotnie (P<0,05) starsze od cérek buhajow z naj-
wyzszym udzialem genéw bydla rasy hf (26,4 mies.). W grupie buhajow o najwyzszym
udziale genow bydla rasy hf odnotowano najdluzszy pierwszy okres migdzywycieleniowy
corek (393,5 dni); réznit si¢ on istotnie (P<0,05) od wszystkich pozostatych grup. Kolejne
okresy miedzywycieleniowe (drugi, trzeci i czwarty) byly coraz krotsze i zblizone we
wszystkich grupach.

Z przedstawionych w tabeli 4 wartosci genetycznych dla cech produkcyjnych wynika,
7e najwyzsze wartosci wydajnosci mleka (4479 kg), ttuszczu (183,7 kg), biatka (176,8 kg)
stwierdzono w grupie liczacej od 4 do 5 synéw. Wartosci te byly istotnie (P<0,05) wyz-
sze niz w pozostatych grupach. Natomiast dla zawarto$ci tluszczu najwyzsze wartosci
genetyczne odnotowano w grupach buhajow o najwigkszej i o najmniejszej liczbie synow
(odpowiednio: 4,14% i 4,12%). W wartosciach genetycznych cech reprodukcyjnych nie
stwierdzono wiekszych réznic miedzy grupami, z wyjatkiem pierwszego okresu mie-
dzywycieleniowego, ktéry byl najdluzszy w grupie liczacej od 6 do 10 synow (392,5 dni)
i roznit sig¢ istotnie (P<0,05) od najkrétszego (388,3 dni), wystepujacego w grupie licza-
cej od 4 do 5 synow.

W tabelach 5 i Sa przedstawiono wartosci genetyczne cech produkcyjnych corek ana-
lizowanych buhajow. Zaobserwowano bardzo duza zmienno$¢ w poszczegolnych wia-
$ciwosciach. W wydajnosci mleka najwyzsza warto$¢ (4928 kg) odnotowano w grupie
wnuczek buhaja nr 2212291 (Caveman, 99,9% hf, ur. 09.10.1980 r., importowany z USA)
z grupy liczacej 4-5 synéw w populacji, kolejne wartosci (4694 kg) uzyskaly wnuczki
buhaja nr 2267591 (Erz, 94,0 % hf, ur. 11.03.1984 r., importowany z Niemiec) i 4627 kg
wnuczki buhaja nr 2456093 (Sakinav, 99,9% hf, ur. 08.09.1981 r., importowany z USA)
— jeden i drugi z grupy liczacej od 6 do 10 synéw w populacji, a w dalszej kolejnosci
potomstwo buhaja nr 9001392 (Joaquin, 99,9% hf, ur. 08.06.1987 r., importowany
z USA) z grupy o najwigkszej liczbie synéw w populacji. W wydajnosci tluszczu potom-
stwo tych samych buhajow osiagneto poziom powyzej 190 kg, natomiast w wydajnosci
biatka wiekszo$¢ ich uzyskata wartos¢ 150 kg (z wyj atkiem buhaja Joaquin). W zawarto-
$ci thuszczu i biatka najwyzsza warto$¢ uzyskato potomstwo buhaja nr 9002091 (Pigeo-
nwood, 75,0% hf, ur. 14.07.1985 r., importowany z Holandii) z grupy od 4 do 5 synow
w populacji — odpowiednio: 4,30% i 3,37%. Przedstawione w tabeli Sa wartosci gene-
tyczne cech reprodukcyjnych poszczegélnych grup potrodzenistwa ojcowskiego rowniez
wskazuja na ich duza zmienno$¢. W poszczeg6élnych grupach najwczesniej (26,4 mies.)
wycielaty si¢ wnuczki buhaja nr 2117594 (Hondo, 99,9% hf, ur. 02.05.1981 r., importo-
wany z Niemiec) z grupy o najwigckszej liczbie synéw w populacji. Natomiast najkrétszy
pierwszy okres migdzywycieleniowy (378,9 dni) mialo potomstwo buhaja nr 2462890
(Nicholas, 99,9% hf, ur. 14.12.1979 r., importowany z USA) z grupy o liczbie od 4 do 5
syn6w w populacji.

20



Jagusiak [2005a] oszacowal wartosci genetyczne cech reprodukcyjnych bydla rasy
czarno-bialej i zaobserwowal podobna tendencj¢ wczes$niejszego wycielania si¢ krow
z najmlodszych rocznikow; $redni wiek krow urodzonych w 2000 r. przy pierwszym
wycieleniu wynosil 806,5 dni (26,4 mies.) w porownaniu do 887,1 dni (29,1 mies.)
u urodzonych w 1996 r. Wczesniej wycielaly si¢ rowniez krowy z najwyzszym udziatem
genow bydla rasy holsztynisko-fryzyjskiej (powyzej 75% udziatu genow rasy hf — 829,7
dni (27,2 mies.), natomiast najpdzniej wycielaty si¢ krowy o udziale od 50 do 75% ge-
now rasy holsztynsko-fryzyjskiej — 843,8 dni (27,7 mies.).

Poza przedstawionymi wynikami badan Jagusiaka [2005a] w literaturze podawane sa
zwykle wartosci fenotypowe cech reprodukcyjnych, nie za$ wartosci genetyczne. Trudno
jest zatem jednoznacznie odnie$¢ wyniki wlasne do wynikéw innych autoréw. Czes¢
z nich przytoczono jednak ponizej. W badaniach Pawliny i in. [1997], przeprowadzonych
na rasie czerwono-biatej, wiek przy pierwszym wycieleniu wahat si¢ od 27,2 do 28,3
miesiecy. W badaniach Piecha i Tarkowskiego [2003], przeprowadzonych na bydle rasy
czarno-biatej, wiek przy pierwszym wycieleniu wyni6st 28,9 miesigcy (wartos$¢ fenoty-
powa). Natomiast w badaniach Chmielnika i in. [1991] wiek przy pierwszym wycieleniu
kréw rasy holsztynsko-fryzyjskiej wyniost 916 dni (30,0 mies.). Wedlug Karwackiego
i in. [2001] najwczesniej wycielaly si¢ krowy mieszance o 50—75% udziale genéw bydia
rasy holsztynsko-fryzyjskiej — 829 dni (27,2 mies.), a najpdzniej krowy rasy cb — 872,5
dni (28,6 mies.). W badaniach Gnypa i Malyski [1999] $redni wiek przy pierwszym
wycieleniu wynosit od 26,7 do 28,9 miesigcy. Wyzsza warto$¢ tej cechy (31,2 mies.)
uzyskali Krencik i Lukaszewicz [1991]. Antkowiak i Kliks [1998] podaja, ze wiek krow
przy pierwszym wycieleniu wyniést 27,7 miesigcy. Warto$¢ tego samego parametru
oszacowana przez Garcia-Peniche i in. [2005] w USA wyniosta, w zalezno$ci od rejonu,
od 795 dni (26,1 mies.) do 812 dni (26,6 mies.). Z kolei oszacowana w tych samych
badaniach dlugos$¢ pierwszego okresu migdzywycieleniowego wahata si¢ od 408 do 461
dni. Dlugosci pierwszego i drugiego okresu migdzywycieleniowego, obliczonego
w badaniach Pawliny i in. [1997], osiagnety odpowiednio: od 365,6 do 393,0 dni oraz od
360,7 do 390,0 dni.

Podobng tendencje wydluzania si¢ pierwszego okresu migdzywycieleniowego jedno-
czesnie ze wzrostem udzialu genow bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej w genotypie
zaobserwowal Jagusiak [2005b], przy czym najwyzsze wartosci genetyczne (417 dni)
oszacowano w grupach kréw o najwyzszym i najnizszym udziale genéw bydla rasy
holsztynsko-fryzyjskiej. Podobne wartosci dlugosci okresu migdzywycieleniowego (409
dni, warto$¢ fenotypowa) oszacowano w badaniach Chmielnika i in. [1991], w ktérych
zaobserwowano zjawisko skracania si¢ tego okresu w grupach z mniejszym udzialem
genow bydla rasy holsztyrfisko-fryzyjskiej. Zblizone rezultaty przedstawita Czaplicka i in.
[2003], ktora stwierdzita, ze krowy rasy holsztyfisko-fryzyjskiej odznaczaly si¢ najdiuz-
szym pierwszym okresem migdzywycieleniowym (420 dni, warto$¢ fenotypowa) w po-
rownaniu do krow mieszancéw rasy cb z rasa hf. Rowniez w badaniach Gnypa i Matyski
[1999] uzyskano podobne wartosci fenotypowe tej cechy, ktére wahaly si¢ od 340 do 425
dni. Warto$ci fenotypowe diugosci pierwszych okreséw migdzywycieleniowych w popu-
lacji bydta holsztynsko-fryzyjskiego w r6znych krajach byly bardzo podobne i wahaty sig¢
od 396 dni w Szkocji [Pryce i in., 2001], 398 dni w Australii [Haile-Mariam i in., 2003]
i Irlandii [Olroi i in., 2002] do 400 dni w Hiszpanii [Gonzalez-Recio i Alenda, 2005].
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Najwigkszy zakres zmiennosci tej cechy zaobserwowano w USA — od 408 do 461 dni
[Garcia-Peniche i in., 2005].

Analiza cech produkcyjnych i reprodukcyjnych przeprowadzona w badaniach wia-
snych wskazuje, ze uzyskane wartosci sa zblizone do obserwowanych zaréwno w innych
rasach krajowych poddanych krzyzowaniu wypierajacemu z rasa holsztynsko-fryzyjska,
jak i w rasie holsztynsko-fryzyjskiej uzytkowanej w innych krajach. Tendencje fenoty-
powe zostaly potwierdzone oszacowanymi trendami genetycznymi.

Pozytywnym efektem intensywnego stosowania krzyzowania i selekcji byl znaczny
wzrost wartosci genetycznej analizowanych cech produkcyjnych w kolejnych pokole-
niach oraz w grupach o wyzszym udziale genow bydla rasy holsztynsko-fryzyjskiej,
osiggajacy najwyzsze wartosci analizowanych cech w najmlodszym pokoleniu buhajow
oraz w grupie buhajow o najwyzszym udziale genéw bydla rasy holsztynsko-fryzyjskiej.
Niekorzystnym zjawiskiem bylo to, ze najwyzsze wartosci cech produkcyjnych odnoto-
wano w grupach buhajéow o najmniejszej liczbie synow. Moglo to by¢ spowodowane
roznymi metodami szacowania wartosci hodowlanej: pierwsze osobniki byly oceniane
jeszcze metoda CC, kolejne metoda BLUP z wykorzystaniem modelu ojcowskiego,
a najmtodsze réwniez metoda BLUP, lecz z zastosowaniem modelu zwierzgcia. Nato-
miast w badaniach wlasnych zastosowano taka sama metod¢ oceny dla wszystkich rocz-
nikow.

Zmiany wartos$ci genetycznych cech reprodukcyjnych nie byly tak jednoznaczne jak
w przypadku cech produkcyjnych. Z jednej strony, zaobserwowane zjawisko skracania
si¢ wieku przy pierwszym wycieleniu wydaje si¢ by¢ procesem korzystnym, przede
wszystkim z ekonomicznego punktu widzenia. Z drugiej za§ — zjawisko znacznego wy-
dluzania si¢ pierwszego okresu migdzywycieleniowego, gdzie odnotowano odwrotna
zaleznos¢ (corki buhajow najmtodszych i z najwyzszym udzialem genow bydta rasy hf
mialy najdluzszy oszacowany pierwszy okres migdzywycieleniowy), bylo wysoce nieko-
rzystne. Moglo by¢ ono efektem zaréwno przy$pieszonego rozpoczgcia uzytkowania
(niski wiek przy pierwszym wycieleniu), jak i wzrastajacej wydajnosci, szczegodlnie
w pierwszej laktacji. Kolejne okresy migdzywycieleniowe byly wyraznie krétsze i zbli-
zone w analizowanych pokoleniach i grupach z r6znym udzialem genéw bydla rasy hf.

Nalezy oprécz tego zaznaczy¢, ze wskazniki odziedziczalnosci cech produkcyjnych
i wieku przy pierwszym wycieleniu osiagnety poziom $redni, natomiast w przypadku
dhugosci okreséw miedzywycieleniowych byty bardzo niskie.

4.2. Dlugos¢ zycia i wydajnosé zyciowa

Przedstawione w tabeli 6 wartosci wskaznikéw odziedziczalnosci dhugosci zycia
i wydajnosci zyciowej byly bardzo niskie. Wartosci h2 tych cech wahaty si¢ od 0,035 dla
dhugosci uzytkowania do 0,096 dla wydajnosci bialka w przeliczeniu na dzien uzytkowania.
Pozostate analizowane wskazniki miaty rowniez bardzo niska odziedziczalno$¢, ktora nie
przekraczata 0,09. W badaniach przeprowadzonych w kraju i za granica warto$ci odzie-
dziczalnosci tych cech roznily si¢ od oszacowanych w badaniach wiasnych, ale najcze-
Sciej byly one rowniez niskie lub co najwyzej $rednie.
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Badania Gnypa i in. [2006] réwniez wykazaly niska odziedziczalno$¢ tych cech
w populacji bydla rasy czarno-bialej w Polsce, a oszacowana odziedziczalno$¢ dtugosci
zycia wyniosta 0,04, czyli prawie tyle samo co w badaniach wlasnych. Natomiast
w badaniach tychze autorow odziedziczalno$ci zyciowej — wydajnosci mleka i thuszczu
byly wyzsze niz uzyskane w badaniach wlasnych i wyniosty odpowiednio: 0,19 i 0,22.
Podobnie, wyzsze wartosci odziedziczalno$ci analizowanych parametrow stwierdzono
w badaniach Sawy [1998b], w ktérych wartos$¢ odziedziczalnosci dlugosci zycia wynio-
sta, w zaleznosci od metody szacowania, od 0,080 do 0,088, zas zyciowej wydajnosci
mleka od 0,108 do 0,160. Odziedziczalnos¢ dlugosci zycia oszacowana przez Krencik
i Lukaszewicza [1991] wyniosta 0,097. Badania Vuka§inovi¢ i in. [1995] w populacji
bydla rasy brunatnej szwajcarskiej wskazuja na podobna do oszacowanej w badaniach
whasnych odziedziczalnosé dhugosci zycia (h*=0,03) i wyzsza odziedziczalnos$é¢ dhugosci
uzytkowania (h’=0,14). W badaniach Vollemy i Groen’a [1996] wartosci wskaznikow
odziedziczalnosci dla liczby laktacji i dtugosci okresu uzytkowania wyniosty 0,036, zas
warto$é h? dla wydajnosci zyciowej mleka wyniosta 0,087. Oszacowana przez Volleme
i in. [2000] odziedziczalno$¢ dhugosci okresu uzytkowania w holenderskiej populacji
bydta rasy czarno-bialej i czerwono-bialej wyniosta odpowiednio: 0,041 i 0,036. Podobne
wartos$ci uzyskali Chirinos i in. [2006] w badaniach przeprowadzonych w réznych regio-
nach Hiszpanii, w ktérych oszacowano warto§¢ wskaznikéw odziedziczalnosci dla dlu-
gosci okresu uzytkowania wahala sie od 0,048 do 0,074. W badaniach Roxstrom’a
i Strandberg’a [2002] oszacowana odziedziczalnos¢ okresu dtugo$ci uzytkowania wynio-
sta, w zaleznosci od metody szacowania, od 0,06 do 0,10.

Przedstawione w tabeli 6 $rednioroczne trendy genetyczne analizowanych dlugosci
zycia i wydajnos$ci zyciowej sg niekorzystne i ujemne. Genetyczna warto$¢ zyciowych
wydajnosci mleka, thuszczu i bialka zmniejszata sig; najbardziej dla wydajnosci mleka
(o 8,470 kg). W pozostalych analizowanych cechach zmniejszaly si¢ znacznie wartosci
genetyczne dlugosci zycia (o 0,025 miesigca), dtugosci uzytkowania (o 0,023 miesiaca)
oraz liczby laktacji (o 0,004). Dla pozostalych cech oszacowane trendy byly rowniez
niekorzystne, lecz zakres zmian byl mniejszy.

W tabeli 7 przedstawiono wartosci genetyczne dlugos$ci zycia i wydajnos$ci zyciowej
buhajéw z réznych pokolen. Wérdd nich jednym z najbardziej zréznicowanych parame-
trow byla wydajno$¢ zyciowa mleka. Najwyzsza warto§¢ odnotowano w pierwszym
pokoleniu (11433 kg); réznita si¢ ona istotnie (P<0,05) od wydajnosci pokolenia trzeciego
(11426 kg) i drugiego, w ktérym warto$¢ byta najmniejsza (113301 kg). Najwyzsze wy-
dajnosci zyciowe thiszczu i biatka zaobserwowano w pokoleniu najmlodszym (odpo-
wiednio 461,6 kg i 395,0 kg), a najnizsze w pokoleniu najstarszym (odpowiednio: 450,6
kg i 385,2 kg), lecz istotne roznice (P<0,05) stwierdzono tylko dla wydajnosci thuszczu.
Najwyzsze wartosci genetyczne dlugosci zycia i uzytkowania cérek buhajéw odnotowano
w pokoleniu pierwszym (odpowiednio: 63,9 mies. i 33,9 mies.), a najnizsze w pokoleniu
trzecim (odpowiednio 62,4 mies. i 32,6 mies.); réznice nie byly jednak istotne. Biorac
pod uwage liczb¢ laktacji u potomstwa oraz wydajnos¢ mleka na dzien uzytkowania nie
zaobserwowano roznic pomigdzy poszczegdlnymi pokoleniami. Jesli chodzi
o wydajno$¢ mleka na dzief zycia oraz bialka i thuszczu na dzien zycia i uzytkowania,
wyzsze warto$ci stwierdzono w pokoleniu drugim i trzecim, jednak tylko réznice w wy-
dajnosci thuszczu i biatka w przeliczeniu na dzien uzytkowania byly istotne (P<0,05):
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miedzy pokoleniem trzecim (odpowiednio: 0,494 kg i 0,415 kg) i pierwszym (odpowied-
nio: 0,481 kg i 0,401 kg).

Najwigksze zroznicowanie w wartosciach genetycznych dlugosci zycia i wydajnosci
zyciowej buhajow z réznym udzialem genoéw bydla rasy hf (tab. 8) zaobserwowano
w wydajno$ciach zyciowych mleka, thuszczu i biatka ich potomstwa. Najwyzsze wartosci
tych parametrow osiagnely corki buhajow o udziale gendéw bydla rasy hf w grupie
51-75%, a najnizsze obydwie grupy do 50% udzialu genéw rasy hf. W wydajnosci
zyciowej mleka roznica migdzy grupa z udzialem 51-75% genow rasy hf (11551 kg)
a grupa o udziale do 25% (11301 kg) byla wysoko istotna (P<0,01), za$ roznica w relacji
do grupy o udziale 26—50% genow rasy hf (11365 kg) istotna (P<0,05). Ponadto w tej
cesze stwierdzono istotne réznice (P<0,05) migdzy grupami o najnizszym (0—25%
i 26—50%) i wyzszym udziale genéw bydla rasy hf (51-75%). W wydajnosci zyciowej
tluszczu roznice byly istotne (P<0,05) w odniesieniu do obydwu grup z udzialem genow
rasy hf do 50%, a w wydajnosci zyciowej biatka byly one istotne (P<0,05) tylko w po-
rownaniu z grupa o udziale genow bydla rasy hf w przedziale 26-50%. W liczbie lakta-
cji, dlugosci zycia i uzytkowania réznice migdzy grupami byly nieznaczne i nieistotne,
podobnie jak wydajnos¢ mleka, tluszczu i bialka przeliczone na dzien zycia i uzytkowania.
Jedynie w wydajnosci mleka na dzien zycia odnotowano wigksza réznicg (ok. 0,2 kg) na
korzy$¢ grupy o najwyzszym udziale genéw bydta rasy hf, ale nie byla ona istotna.

Przedstawione w tabeli 9 warto$ci genetyczne analizowanej dlugosci zycia i wydaj-
nosci zyciowej w grupach o roznej liczbie synow wskazuja na duza zmienno$¢ wydajnosci
zyciowej mleka, thiszczu i biatka, a takze dlugosci zycia i uzytkowania oraz liczby lakta-
cji. Najwyzsza warto$¢ genetyczng wydajnosci zyciowej mleka odnotowano dla buhajow
z grupy liczacej mniej niz 4 syndéw (11447 kg), a najnizsza (11343 kg) z grupy liczacej
od 6 do 10 synow. W wydajnosci zyciowej tluszczu najwyzsza warto$¢ odnotowano
w grupie o najwigkszej liczbie synéw (458,3 kg), a najmniejsza w grupie o najmniejszej
liczbie synéw (452,8 kg). Z kolei w wydajnosci zyciowej biatka najwyzsze wartosci
(392,2 kg) odnotowano w grupie od 6 do 10 synéw, a najnizsze (387,7 kg) w grupie od 4
do 5 synéw. Zadna z réznic nie byla istotna. Natomiast w dlugosci zycia i uzytkowania
stwierdzono istotne roznice (P<0,05) migdzy grupa o najwickszej liczbie synow (odpo-
wiednio: 62,2 mies. i 32,5 mies.) a grupa o najmniejszej liczbie (odpowiednio: 62,7 mies.
i 33,0 mies.). W liczbie laktacji istotnie (P<0,05) roznily si¢ od siebie grupa o najwigk-
szej liczbie synéw (2,48 laktacji) z grupa o liczebnosci od 4 do 5 synow (2,53 laktacji).
W wydajnos$ci tluszczu i biatka na dzien zycia i uzytkowania odnotowano nieznacznie
wyzsze wartosci w grupie o najwigkszej liczbie synéw w poréownaniu do innych grup;
roznice te byly nieistotne.

W tabelach 10 i 10a przedstawiono wartosci genetyczne dlugosci zycia i wydajnosci
zyciowej w badanej populacji w poszczegdlnych grupach polrodzenstwa. Wiekszos¢
analizowanych parametréw byla bardzo zréznicowana. W wydajnosci zyciowej mleka
najwyzsza wartos¢ (14208 kg) odnotowano wsréd potomstwa buhaja nr 2465892 (Mar-
cel, 100% czb, ur. 16.01.1981 r., importowany z Holandii), nastgpne (13704 kg) bylo
potomstwo buhaja nr 9002091 (Pigeonwood, 75,0% hf, ur. 14.07.1985 r., importowany
z Holandii); jeden i drugi buhaj z grupy liczacej od 4 do 5 synéw w populacji. Najnizsza
warto$¢ tej cechy (10883 kg) wykazalo potomstwo buhaja nr 6597495 (Rinaldo, 75,0%
hf, ur. 08.02.1986 r., hodowli polskiej) z grupy majacej najmniej synéw w populacji.

24



Najwyzsza wydajnos¢ tluszczu (538,4 kg) i biatka (534,4 kg) zaobserwowano wsrod
potomstwa buhaja nr 2420395 (Supreme, 99,9% hf, ur.12.09.1971 r., importowany
z Kanady) z grupy o najmniejszej liczbie syndw. Najnizsza warto$§¢ wydajno$ci zyciowej
tluszczu (429,9 kg) i biatka (357,6 kg) zaobserwowano wsrod potomstwa buhaja
nr 2442599 (Leendert, 100% czb, ur. 13.02.1977 r., importowany z Holandii), rowniez
z grupy o najmniejszej liczbie synow.

Najdhuzej zyly (79,1 mies.) i byly uzytkowane (40,1 mies.) wnuczki buhaja nr 2413499
(Elzas, 100% czb, ur. 31.07.1969 r., importowany z Holandii) z grupy o liczbie synow
ponizej 4. Najkrotszy okres zycia (57,2 mies.) mialy wnuczki buhaja nr 6597495 (Rinal-
do, 75,0% hf, ur. 08.02.1986 r., hodowli polskiej) z grupy o najmniejszej liczbie synow,
a najkrécej uzytkowane (28,2 mies.) byly wnuczki buhaja 9001392 (Joaquin, 99,9% hf,
ur. 08.06.1987 r., importowany z USA) z grupy o najwigkszej liczbie synéw w populacji,
ktore rowniez mialy najwyzsza wydajnos¢ mleka na dzien zycia i dzien uzytkowania
(odpowiednio: 7,1 kg i 14,1 kg). Natomiast najmniejsza wydajno$¢ mleka na dzien zycia
(3,1 kg) zaobserwowano u wnuczek buhaja nr 2487391 (Gijs, 100% czb, ur. 01.04.1982 r.,
importowany z Holandii) z grupy liczacej 6—10 synow w populacji. Z kolei najmniejsza
wydajnos$¢ na dzien uzytkowania (11,6 kg) stwierdzono u wnuczek buhaja nr 2451493
(Reindert, 26 100% czb, ur. 18.01.1975 r., importowany z Holandii) z grupy o najmniej-
szej liczbie synow. Wydajnosci tluszczu i biatka na dzien zycia i uzytkowania byly juz
mniej zroznicowane. Najwyzsza warto§¢ wydajnosci thuszezu na dzien zycia (0,23 kg)
osiagnely wnuczki buhaja nr 2117194 (Fox, 99,9% hf, ur. 01.04.1980 r., importowany
z Niemiec) z grupy o najwigkszej liczbie synow w populacji, za$ na dzien uzytkowania
(0,54 kg) wnuczki buhaja nr 9003990 (Alpenking, 69,0% hf, ur. 03.07.1985 r., importo-
wany z Niemiec) z grupy o najwigkszej liczbie synéw w populacji. Natomiast najmniej-
sze wartosci tych cech (0,17 kg) uzyskaly wnuczki buhaja nr 9002091 (Pigeonwood,
75,0% hf, ur. 14.07.1985 r., importowany z Holandii) z grupy od 4 do 5 synéw w popu-
lacji i buhaja nr 2483195 (Alidus, 25,0% hf, ur. 20.101982 r., importowany z Niemiec)
(0,42 kg) z grupy liczacej 610 synéw w populacji. Najwyzsze wydajnosci biatka na
dzien zycia (0,21 kg) i na dzien uzytkowania (0,46 kg) oszacowano dla potomstwa buha-
ja nr 9001392 (Joaquin, 99,9% hf, ur. 08.06.1987 r., importowany z USA) z grupy
o najwigkszej liczbie synéw w populacji. Natomiast najmniejsze wartosci tych cech
(odpowiednio: 0,15 kg i 0,32 kg), obliczono dla wnuczek buhaja nr 2487391 (Gijs, 100%
czb, ur. 01.04.1982 r., importowany z Holandii) z grupy liczacej 610 synéw w populacji.
Podobnie ksztaltowaly si¢ warto$ci wydajnosci mleka.

Srednie wartosci genetyczne dhugosci zycia, uzytkowania i liczby laktacji oraz wy-
dajnosci zyciowych przedstawiono w tabeli 6. Podobnie jak w przypadku cech reproduk-
cyjnych réwniez w przypadku tych cech liczni autorzy najczesciej poshuguja si¢ warto-
$ciami fenotypowymi, stad sygnalizowana wczesniej trudnos¢ w interpretacji wynikow
badan wiasnych. Wyniki uzyskane w badaniach Pawliny i in. [1997] przeprowadzonych
na rasie czerwono-bialej byly wyzsze od uzyskanych w badaniach wlasnych i wynosity
od 12901 do 38584 kg dla wydajnosci zyciowej mleka (FCM), od 5,35 do 8,98 lat
(64,2—107,8 mies.) dla dlugosci zycia i od 2,56 do 6,62 lat (30,7-79,84 mies.) dla dlugosci
uzytkowania. W badaniach Gnypa i in. [2006], przeprowadzonych na bydle rasy czarno-
-bialej, dlugos¢ zycia i dlugo$¢ uzytkowania, oszacowane jako wartosci fenotypowe, byty
wyzsze niz uzyskane w badaniach wilasnych wartosci genetyczne i wyniosly odpowiednio
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6,42 lat (77,0 mies.) i 4,10 lat (49,3 mies.). Rowniez wyzsze byly zyciowe wydajnosci:
mleka (poprawiona i FCM), ktére wynosity odpowiednio: 16945 kg i 16918 kg oraz
tluszczu (676 kg). Wcezesniejsze badania Gnypa i Matyski [1999] wskazywaly na wyzsze
wartos$ci analizowanych parametréw zaréwno w stosunku do badan wiasnych, jak badan
przeprowadzonych pozniej przez tych samych autoréw [Gnyp i in., 2006]. Dlugos¢ zycia
wynosila od 2295 dni (75,2 mies.) do 2610 dni (85,6 mies.) w zaleznosci od wydajnosci,
za$ dlugos¢ uzytkowania od 1434 dni (47,0 mies.) do 1791 dni (58,7 mies.), natomiast
zyciowe wydajno$ci mleka, tluszczu i bialka ksztaltowaly si¢ nastgpujaco: mleka — od
20351 kg do 26721 kg; tluszczu — od 835 kg do 1096 kg; bialka — od 662 kg do 839 kg.
Wedlug cytowanych autoréw [Gnyp i Matyska, 1999] wydajnos¢ mleka na dzien zycia
wahala si¢ od 8,2 kg do 10,9 kg. Réwniez w badaniach Czaplickiej i in. [1994] analizo-
wane parametry osiagnely wyzsze wartosci niz w badaniach wlasnych; dlugos¢ zycia
(warto$¢ fenotypowa) wyniosta 6,76 roku (81,1 mies.), przy czym najkrocej zyly krowy
czystej rasy czarno-bialej, najdluzej zas mieszance z 50% udzialem genéw bydta rasy
holsztynsko-fryzyjskiej. W badaniach Piecha i Tarkowskiego [1999], przeprowadzonych
w populacji bydla rasy czarno-bialej, fenotypowa wydajnos¢ zyciowa mleka i thuszczu
wyniosla odpowiednio: 15063 kg i 599 kg, a dlugos¢ uzytkowania 3,76 lat (45,1 mies.).
W badaniach przeprowadzonych przez Hibnera i Zachwieje [1994] w populacji bydla
rasy czarno-biatej fenotypowa dhugos¢ uzytkowania wyniosta 3,03 lat (36,2 mies.) albo
2,62 laktacji. Dlugo$¢ okresu uzytkowania oszacowana przez Krencik i tukaszewicza
[1991] wyniosta 36,1 mies., dlugos¢ zycia 67,3 mies., a zyciowa wydajnos¢ mleka 9340
kg. Z badan przeprowadzonych przez Antkowiaka i Kliksa [1998] w stadzie bydla rasy
czarno-biatej (warto$ci fenotypowe) wynika, ze dlugo$¢ zycia kréw wyniosta 1549,6 dni
(50,7 mies.), a ich wydajnosci zyciowe mleka, thuszczu i bialka odpowiednio: 12106 kg,
509,07 kg, 390,4 kg. Wydajnosci na dzien zycia ksztaltowaly si¢ nastgpujaco: 6,69 kg
mleka, 0,28 kg tluszczu, 0,21 kg biatka. Wyniki badan przeprowadzonych przez Zwolin-
ska-Bartczak i in. [2001] w populacji bydta rasy czerwono-biatej metoda najmniejszych
kwadratow byly bardzo zblizone do uzyskanych w badaniach wiasnych. Uzyskane w tych
badaniach rezultaty dla poszczegdlnych cech, w zaleznosci od poziomu wydajnosci, byty
nastgpujace: wydajnos$¢ zyciowa mleka 12763 do 13173 kg; wydajno$¢ zyciowa thuszczu
od 505 do 523 kg; dlugos¢ zycia od 1858 dni (60,9 mies.) do 1911 dni (62,7 mies.), dtu-
go$¢ uzytkowania od 1017 dni (33,3 mies.) do 1032 dni (33,8 mies.), liczba laktacji od
2,59 do 2,69, wydajnosci mleka na dzien zycia i dzien uzytkowania odpowiednio od 6,65
kg do 7,19 kg i od 11,82 kg do 12,71 kg, wydajno$¢ thuszczu na dzien zycia i dzien uzyt-
kowania — od 0,266 kg do 0,281 kg oraz od 0,473 do 0,503 kg. Rezultaty innych badan
tych samych autoréw [Zwolinska-Bartczak i in., 2002 ], przeprowadzonych rowniez me-
toda najmniejszych kwadratéw w populacji bydta rasy czerwono-bialej, wskazuja na
zaobserwowane w badaniach wilasnych zjawisko skracania si¢ dtugosci zycia i uzytko-
wania krow urodzonych w kolejnych coraz mtodszych p okoleniach. Warto$ci analizowa-
nych cech, w zaleznosci od poziomu wydajnosci, zmieniaty si¢ dla dlugosci zycia
z 2058-2220 dni (67,48-72,79 mies.) dla kréw urodzonych w roku 1979 do 1775-1804
dni (58,20—59,15 mies.) dla urodzonych w 1985, za$ dla dlugosci uzytkowania odpo-
wiednio: z 1474-1532 dni (48,32-50,22 mies.) do 774-831 dni (25,4-27,30 mies.).
Zmniejszata si¢ rowniez wydajno$¢ thuszczu na dzien zycia — z 0,255-0,256 kg do 0,229-
0,240 kg, zaobserwowano natomiast wzrost wydajnosci tluszczu na dziefi uzytkowania
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odpowiednio z 0,426-0.443 kg do 0,465 kg. Dlugo$¢ okresu uzytkowania bydla rasy
holsztynsko-fryzyjskiej w Hiszpanii oszacowana przez Perez-Cabal i Alende [2002]
wyniosla 1458 dni (47,8 mies.).

Uzyskane wyniki warto$ci genetycznych dlugo$ci zycia i wydajnosci zyciowej w ko-
lejnych pokoleniach wskazuja na szereg negatywnych zjawisk, charakterystycznych nie
tylko dla krajowej populacji bydta, ale wystepujacych rowniez w wielu innych krajach.

Najbardziej charakterystycznym w przeprowadzonych badaniach zjawiskiem bylo
skracanie si¢ z pokolenia na pokolenie dlugosci zycia i uzytkowania kréw; natomiast
odnotowana liczba laktacji nie zmieniala si¢, prawdopodobnie ze wzgledu na skracanie
si¢ wieku kréw przy pierwszym wycieleniu. Zmniejszata si¢ réwniez warto$¢ genetyczna
wydajnosci zyciowej mleka, z kolei nieznacznie wzrastaty na korzy$¢ pokolenia naj-
mlodszego warto$ci genetyczne zyciowych wydajnosci tluszczu i biatka oraz wydajnosci
oszacowane w przeliczeniu na dzien zycia i uzytkowania. Powyzsze zjawiska potwier-
dzaty oszacowane dla tych cech $rednioroczne trendy genetyczne.

Wartosci genetyczne dlugosci zycia i uzytkowania oraz liczby laktacji nie wykazywa-
ly zaleznosci od udzialu genéw bydla rasy hf, natomiast wydajnosci zyciowe mleka,
tluszczu i biatka generalnie wzrastaly w miare wzrostu udziatu genéw bydla rasy holsz-
tyfisko-fryzyjskiej.

Analiza tych cech, biorac pod uwage jako kryterium liczbg synow pozostawionych
w populacji, wskazuje na korzystniejsze wyniki czg$ci badanych cech (dlugosci zycia
i uzytkowania, liczby laktacji) w grupie z najmniejsza liczba synow. Z kolei wartos¢
genetyczna wydajnosci tluszczu i biatka oraz wydajnosci analizowanych parametrow
produkecyjnych w przeliczeniu na dzien zycia i uzytkowania byly najwyzsze w grupie
o najwiekszej liczbie synéw, natomiast dlugos$¢ zycia, uzytkowania i liczba laktacji w tej
grupie osiagaly najnizsze wartosci.

Oszacowane wartosci wskaznikow h® dla analizowanych cech dlugosci zycia i wy-
dajnosci zyciowej mialy bardzo niskie warto$ci (najnizsza dla dlugosci uzytkowania,
a najwyzsza dla wydajnosci biatka na dzien uzytkowania).

4.3. Cechy pokroju cérek buhajow

Najwyzsze wartosci wskaznika odziedziczalnosci cech pokrojowych (tab. 11) osza-
cowano dla obwodu klatki piersiowej (h*=0,586), kalibru zwierzecia (h’=0,583) i wyso-
kosci w krzyzu (h*=0,570). Odziedziczalno$é pozostatych elementow oceny ogolnej
wahala sie od 0,485 (typ i budowa) do 0,298 (ocena za wymie). Najnizsze wartosci h’
uzyskano dla cech liniowych wymienia. Wahaly si¢ one od 0,140 (zawieszenie tylne
wymienia) do 0,374 (szeroko$¢ wymienia). W badaniach Shorta i Lawlora [1992] row-
niez najwyzsze wartosci wskaznika odziedziczalno$ci oszacowano dla wysokosci
w krzyzu (h?=0,29), przedniego i tylnego zawieszenia wymienia (odpowiednio: h*=0,21
i h’=0,25) oraz glebokosci wymienia (h*=0,17). W badaniach Zarneckiego i in. [2003],
przeprowadzonych w populacji bydla rasy czarno-biatej, najwyzsze warto$ci wskaznika
odziedziczalnosci uzyskano takze dla wysokosci w krzyzu (h*=0,463) oraz kalibru
(h*=0,416). Nizsze wartosci h? oszacowano dla oceny ogélnej (h’=0,298), a najnizsza
odziedziczalnoscia (h*=0,179) cechowala si¢ ocena za wymie¢. Odziedziczalnos$¢ cech
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oceny liniowej wymienia bylfa zblizona do oszacowanej w badaniach wlasnych i wynosita
dla zawieszenia przedniego i tylnego odpowiednio 0,204 i 0,199, wiezadla $srodkowego
0,145, za$ szerokosci wymienia 0,186. Rowniez wyniki badan uzyskane przez Cue
i in. [1996] wskazuja na zblizone do oszacowanych w badaniach wlasnych wielkosci
wskaznika odziedziczalnosci. Najwyzsze wartosci h? wykazano dla wysokosci w krzyzu
(h?=0,383), kalibru (h*=0,292) oraz oceny za wymie (h’=0,246), a nieco nizsze dla za-
wieszenia przedniego wymienia (h*=0,190) i zawieszenia tylnego wymienia (h*=0,239).
Takze w badaniach Pérez-Cabal i Alendy [2002], w ktorych oszacowano odziedziczal-
nos¢ cech pokrojowych, najwyzsze wartosci odnotowano dla kalibru (h*=0,37), oceny
ogolnej (h*=0,29), natomiast nizsze dla zawieszenia wymienia przedniego (h*=0,18)
i tylnego (h*=0,27). W badaniach Weigela [cyt. za Reklewskim i in., 1999] najwyzsza
warto$¢ wskaznika odziedziczalnosci (h*=0,42) oszacowano rowniez dla kalibru, a odzie-
dziczalno$¢ pozostalych analizowanych cech miescita si¢ w zakresie od 0,23 (szeroko$¢
wymienia) do 0,24 (wiezadlo srodkowe wymienia).

Wartosci $redniorocznego trendu genetycznego badanych cech pokrojowych (tab. 11)
byly w wiekszo$ci pozytywne i dodatnie. W najwiekszym stopniu zwickszata si¢ ocena
za wymie (o 0,050 pkt.) i ocena ogolna (o 0,046 pkt.). W wymiarach odnotowano $red-
nioroczny wzrost wartosci genetycznej obwodu klatki piersiowej (0 0,032 cm) i wysokos$ci
w krzyzu (o 0,022 cm). W cechach liniowych wymienia najbardziej wzrastata wartos¢
genetyczna potozenia wymienia (o 0,048 pkt.). Niekorzystne zmiany (trend ujemny)
zaobserwowano w nastgpujacych wartosciach cech: typ i budowa (o 0,004 pkt.), wigza-
dto srodkowe wymienia (o 0,007 pkt.) oraz szeroko$¢ wymienia (o 0,032 pkt.).

Analiza zmian wartosci genetycznych cech pokrojowych corek badanych buhajow
w kolejnych pokoleniach (tab. 12) wskazuje na staly wzrost wartosci niektorych bada-
nych cech. Najwyzsze i istotne (P<0,05) réznice dotyczyty: oceny ogdlnej (z 78,2 pkt.
w pierwszym pokoleniu do 79,9 pkt. w trzecim) i obwodu klatki piersiowej (odpowied-
nio: 184,9 cm i 185,9 cm). Wyzsze i istotne (P<0,01) réznice zaobserwowano pod
wzgledem wysokosci w krzyzu miedzy cérkami buhajow z pokolenia drugiego (134,5
cm) i trzeciego (136,2 cm). W ocenie liniowej wymienia (zawieszenie przednie, tylne
i szerokos$¢) wyzsze wartosci (Srednio o 0,2 pkt.) odnotowano w pokoleniach drugim
i trzecim w stosunku do pierwszego, réznice nie byly jednak istotne.

Wartosci genetyczne cech pokrojowych corek analizowanych buhajow w grupach
o roznym udziale genow rasy hf (tab. 13) wskazuja na wyrazny wzrost warto$ci wiekszo-
$ci analizowanych parametréw jednoczes$nie ze wzrostem udzialu genéw bydla rasy hf
w genotypach ojcow. Najwyzszy i istotny (P<0,01) wzrost odnotowano w ocenie ogdl-
nej, ktorej wartos¢ wzrosla z 76,9 pkt. w grupie z najnizszym udzialem genéw rasy hf do
80 pkt. w grupie z najwyzszym udzialem genéw bydla rasy hf. W pozostatych analizo-
wanych parametrach rowniez najwyzsze wartosci, w wigkszosci istotnie (P<0,05), okre-
$lono w grupie z najwyzszym udzialem genéw bydla rasy hf. Wyjatek stanowita szero-
ko$¢ wymienia, ktorej najwyzsza warto$¢ genetyczng odnotowano w grupie z udziatem
genow bydla rasy hf od 51% do 75%. Réznice wysoko istotne (P<0,01) obserwowano
pomiedzy grupa o udziale rasy hf od 51 do 75% a grupa o najnizszym udziale tej rasy
w ocenie ogdlnej pokroju i szerokosci wymienia, natomiast roznice istotne (P<0,05) —
w pozostatych analizowanych cechach, z wyjatkiem obwodu klatki piersiowej, wiezadla
srodkowego wymienia i zawieszenia tylnego wymienia.
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Srednie warto$ci genetyczne cech pokrojowych corek buhajow z grup o réznej liczbie
synéw (tab. 14) nie réznily sie istotnie z wyjatkiem szerokosci wymienia, dla ktorej
w grupie o najwigkszej liczbie syndw zaobserwowano najwyzsza warto$¢ (6,2 pkt.),
rozniacg sie istotnie (P<0,05) od grupy o najmniejszej liczbie synow. W wigkszosci ana-
lizowanych parametrow, z wyjatkiem wysokosci w krzyzu i obwodu klatki piersiowej,
najwyzsze warto$ci odnotowano w grupie o najwiekszej liczbie synoéw, lecz roznice byty
stosunkowo niewielkie. W wymiarach (wysoko$¢ w krzyzu i obwod klatki piersiowej)
oraz ocenie wigzadla srodkowego wymienia najwyzsze wartosci wykazano w grupie
liczacej od 4 do 5 synéw, ale ré6znice w porownaniu do innych grup byly niewielkie i nie-
istotne. Uzyskane rezultaty wskazuja, ze buhaje przekazujace pozadane cechy budowy
pozostawily najwigcej potomstwa.

W tabelach 15 i 15a przedstawiono warto$ci genetyczne cech pokrojowych corek
analizowanych buhajow. Wyniki wskazuja na ich bardzo duze zréznicowanie. Najwyzsze
warto$ci w ocenie ogdlnej (jak i jej podstawowych elementach sktadowych: kaliber, typ
i budowa, ocena wymienia) odnotowano w grupie potomstwa buhaja nr 2117594 (Hon-
do, 99,9% hf, ur. 02.05.1981 r., importowany z Niemiec) z grupy o najwigkszej liczbie
synéw w populacji (82,1 pkt.) oraz buhaja nr 2212291 (Caveman, 99,9% hf, ur.
09.10.1980 r. importowany z USA) z grupy liczacej od 4 do 5 synow (82,3 pkt.). Najniz-
sza liczbe punktow (75,6 pkt.) w tym parametrze uzyskato potomstwo buhaja nr 2487296
(Eltin, 100% czb, ur. 01.11.1982 r., importowany z Holandii) z grupy liczacej od 6 do 10
synéw oraz buhaja nr 2465892 (Marcel, 100% hf, ur. 16.01.1981 r., importowany
z Holandii) (75,3 pkt.) z grupy liczacej od 4 do 5 synéw. W ocenie liniowej wymienia
najwieksza liczbg punktow (powyzej 6 za cechg) otrzymato, podobnie jak w ocenie ogolnej,
potomstwo buhaja nr 2117594 (Hondo, 99,9% hf, ur. 02.05.1981 r., importowany
z Niemiec) oraz buhaja nr 9001392 (Joaquin, 99,9% hf, ur. 08.06.1987 r., importowany
z USA) — jeden i drugi z grupy o najwigkszej liczbie synow w populacji.

Srednie wartosci genetyczne cech pokrojowych uzyskane w badaniach przeprowa-
dzonych w populacji bydta czarno-bialego przez Zarneckiego i in. [2003] byly w wiek-
szosci nieznacznie nizsze od uzyskanych w badaniach wlasnych. Ocena ogdlna wyniosta
76,89 pkt., a jej elementy sktadowe miaty nastepujace wartosci: kaliber — 11,05 pkt., typ
i budowa — 11,08 pkt., ocena za wymi¢ — 39,37 pkt. Wyzsza warto$¢ niz w badaniach
wlasnych uzyskano tylko dla wysokosci w krzyzu (136,83 cm). Wartosci ocen cech
liniowych wymienia w odniesieniu do potozenia (6,06 pkt.) oraz wigzadla Srodkowego
wymienia (5,86 pkt.) byly wyzsze niz w badaniach wlasnych. W pozostatych analizowa-
nych cechach wymienia, takich jak zawieszenie przednie (6,09 pkt.) i tylne (5,84 pkt.)
oraz szeroko$¢ wymienia (5,57 pkt.), oszacowane wartosci byly nizsze niz w badaniach
wiasnych. W badaniach Gulinskiego i in. [2005], wykonanych réwniez w populacji bydta
rasy czarno-bialej, uzyskane wartosci hodowlane cech pokrojowych byly nieznacznie
nizsze niz w badaniach wlasnych i ksztaltowaly si¢ nastgpujaco: ocena ogolna (77,43
pkt.), kaliber (10,88 pkt.), typ i budowa (11,66 pkt.), ocena za wymi¢ (39,70 pkt.). Dla
cech liniowych wymienia tylko dla polozenia wymienia odnotowano wyzsza warto$¢
(6,62 pkt.); natomiast dla szerokosci wymienia (5,6 pkt.) oraz zawieszenia tylnego (5,70
pkt.) uzyskano wartosci nizsze, za$ dla zawieszenia przedniego wymienia (6,24 pkt.)
warto$¢ podobna jak w badaniach wiasnych. Z kolei w badaniach Cue i in. [1996],
przeprowadzonych w populacji bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej w Nowej Zelandii,
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wartosci cech liniowych wymienia byly nizsze niz w badaniach wlasnych oraz w pracach
cytowanych polskich autoréw. Ocena potozenia wymienia wyniosta 4,9 pkt., szerokosci
wymienia 4,7 pkt., zawieszenia przedniego wymienia 5,07 pkt., za$ tylnego 4,8 pkt.
W badaniach Gulinskiego i in. [2003], przeprowadzonych w populacji bydla rasy czarno-
bialej, stwierdzono bardzo nieznaczne roéznice w wartosciach cech pokrojowych w sto-
sunku do badan wilasnych. Wysoko$¢ w krzyzu kréw badanych przez tych autoréw wy-
niosta 134,9 cm, obwdd klatki piersiowej — 188,8 cm, potozenie wymienia — 5,5 pkt.,
szeroko$¢ wymienia — 5,8 pkt., zawieszenie przednie wymienia — 6,1 pkt., zawieszenie
tylne wymienia — 6,0 punktow.

Analiza wartosci genetycznych cech pokrojowych corek badanych buhajow wskazuje
na korzystny, staly wzrost wartosci wigkszosci cech zaréwno oceny punktowej, jak
i wymiarow, co zostalo potwierdzone oszacowanymi pozytywnymi trendami genetycz-
nymi. Odnotowany wzrost mial miejsce w kolejnych pokoleniach (najwyzsze wartosci
w najmtodszym pokoleniu buhajow), wraz ze wzrostem udzialu genow bydla rasy holsz-
tynsko-fryzyjskiej (najwyzsze wartosci w grupach z najwyzszym udziatem genow rasy hf).
Bardzo korzystnie nalezy oceni¢ fakt, ze najwyzsze wartosci genetyczne cech pokrojo-
wych oraz wymiaréw liniowych zaobserwowano w grupach potomstwa buhajéw o naj-
wigkszej liczbie synow w populacji.

Odziedziczalno$¢ cech pokrojowych coérek badanych buhajow ksztaltowata sie od
wartosci niskich (h® ponizej 0,20 — zawieszenie wymienia), poprzez srednie (h* od 0,20
do 0,40 — ocena za wymie, parametry oceny liniowej wymienia), do wysokich (h* powy-
zej 0,50 — kaliber, wysokos$¢ w krzyzu, obwod klatki piersiowe;j).

4.4. Ocena osobnicza buhajow i cechy pierwszych ejakulatéow buhajow

Wartosci wskaznikow odziedziczalno$ci cech oceny osobniczej (tab. 16), z wyjat-
kiem przyrostow masy ciata do 360. dnia zycia (h?=0,110), byly stosunkowo wysokie od
0,531 (wysokos¢ w klgbie) do 0,710 (obwdd klatki piersiowej). W badaniach Chmielnika
i in. [1988], przeprowadzonych na populacji bydta rasy czarno-bialej, oszacowano nizsze
wskazniki odziedziczalnosci, ktore wyniosty: dla masy ciata (od 0,324 do 0,394), przyro-
stow masy ciala od 121. do 360. dnia zycia (od 0,235 do 0,320), wysokosci w kigbie
(od 0,542 do 0,762) i obwodu klatki piersiowej (od 0,324 do 0,328).

Srednioroczny trend genetyczny (tab. 16) dla analizowanych parametréw oceny osob-
niczej wskazuje na znaczace zmiany w warto$ciach genetycznych cech pokrojowych
buhajéw. W najwigkszym stopniu wzrastata (trend dodatni) warto$¢ genetyczna przyro-
stow masy ciata od 121. do 360. dnia zycia (o0 0,044 g) oraz masy ciala w 360. dniu zycia
(o 0,044 kg). Zmniejszaly si¢ natomiast (trend ujemny) wartosci genetyczne obwodu
klatki piersiowej (o 0,010 cm) oraz indeksu masywnosci (o 0,019%).

Wartosci genetyczne oceny osobniczej buhajow nalezacych do réznych pokolen
(tab. 17) $wiadcza, ze byly one w kolejnych pokoleniach bardzo zblizone. Najwigksze
roznice istotne (P<0,05) odnotowano w masie ciala w 360. dniu zycia miedzy drugim
(463,4 kg) a trzecim (461,7 kg) pokoleniem.

Przedstawione w tabeli 18 warto$ci oceny osobniczej byly bardzo zréznicowane
w poszczegdlnych grupach z réznym udzialem genéw bydla rasy hf. Wyzsze wartosci
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szeregu parametréw zaobserwowano w grupie buhajow z najwyzszym udzialem genow
rasy hf. W przypadku masy ciala i wysokosci w kiebie w 360. dniu zycia byly to réznice
istotne (P<0,05) w poréwnaniu do grupy buhajéw z najnizszym udzialem genow bydia
rasy hf. Wyjatek stanowit indeks masywnosci, ktérego najwyzsze wartosci odnotowano
W grupie z najnizszym udzialem gendw rasy hf, a najnizsze w grupie z najwyzszym
udziatem genow rasy hf; réznica byla istotna przy P<0,05.

Poréwnanie $rednich wartosci genetycznych oceny osobniczej buhajow pomigdzy
grupami o réznej liczbie synow przedstawiono w tabeli 19. Istotna réznicg (P<0,05)
stwierdzono jedynie dla wysokosci w klgbie, ktérej najwyzsza warto$¢ (125,1 cm) odno-
towano w grupie o najliczniejszej liczbie syndéw, a najnizsza (124,0 cm) w grupie liczacej
od 6 do 10 synow.

W tabeli 20 przedstawiono zr6znicowanie warto$ci genetycznej oceny osobniczej
w grupach pétrodzenstwa ojcowskiego. Stwierdzono, ze najwyzsza masa ciala w 360.
dniu zycia (481,5 kg) charakteryzowali si¢ synowie buhaja nr 2483195 (Alidus, 25% hf,
ur. 20.10.1982 r., importowany z Niemiec) z grupy liczacej od 6 do 10 synéw w popula-
cji. Kolejnymi pod wzgledem wartosci tej cechy (480,0 kg) byli synowie buhaja
nr 2444492 (Alua 4, 100% czb, ur. 03.05.1978 r., importowany z Holandii) z grupy
liczacej ponizej 4 synéw w populacji. Najwyzsze dobowe przyrosty masy ciata do 360.
dnia zycia (1335,6 g) mieli synowie buhaja nr 2413499 (Elzas, 100% czb, ur. 31.07.1969 r.,
importowany z Holandii) z grupy o najmniejszej liczbie synéw w populacji. Nastepna
grupa pod wzgledem przyrostow masy ciata (1306,7 g) byli synowie buhaja nr 244492
(Alua 4, 100% czb, ur. 03.05.1978 r., importowany z Holandii) z grupy liczacej ponizej
4 synow w populacji. Najwyzsze wartosci wysokosci w kilgbie w 360. dniu zycia (128,1
cm) odnotowano u synéw buhaja nr 2455699 (Marco, 25% hf, ur. 27.08.1976 r., impor-
towany z Niemiec) z grupy liczacej ponizej 4 synow, a najwiekszy obwod klatki piersio-
wej (184,8 cm) mieli synowie buhaja nr 2444597 (Bestie, 100% czb, ur. 15.01.1979 r.,
importowany z Holandii) z grupy potrodzenistwa liczacego od 6 do 10 synéw.

Uzyskane w badaniach wtasnych $rednie wartosci oceny osobniczej buhajéw rasy
czerwono-bialej byly nizsze w masie ciata w 360. dniu zycia (448,08 kg) i wysokosci
w kigbie (118,25 cm) oraz wyzsze w przyrostach dobowych masy ciata od 121. do 360.
dnia zycia (1313,7 g) od stwierdzonych przez Pawling i in. [1989b]. Natomiast wartosci
analizowanych parametrow, oszacowane dla buhajow z réznym udzialem genéw bydia
rasy holsztynsko-fryzyjskiej, byly podobne do wynikéw uzyskanych przez Pawling
[1991]. Badania tego autora, przeprowadzone na buhajach rasy czerwono-bialej, wykazaty
zwiekszanie si¢ wartosci fenotypowych w miar¢ wzrostu udzialu genéw rasy holsztyn-
sko-fryzyjskiej z 0 do ponad 75% w genotypie — z 432,3 do 451,7 kg masy ciala w 360.
dniu zycia, przyrostdéw dobowych — z 1293,9 do 1366,5 g, wysoko$ci w klebie — ze 117,3
do 123,5 cm, obwodu klatki piersiowej — ze 176,7 do 178,8 cm oraz zmniejszanie si¢
indeksu masywnosci — ze 150,7 do 144,8%. W badaniach Skarweckiej i Mroczkowskiego
[2005a], przeprowadzonych na bydle rasy czarno-bialej, wykazano, ze w miare wzrostu
udzialu genéw rasy holsztynsko-fryzyjskiej (z ponizej 90 do 100%) warto$ci analizowa-
nych cech w wieku 360 dni zmienialy si¢ nastgpujaco: zmniejszyla si¢ masa ciala z 463
do 450 kg, wzrosta wysokos$¢ w klgbie ze 124,76 do 129,72 cm, zmniejszyt si¢ indeks
masywnosci ze 144 do 139%, nie zmienil si¢ natomiast obwdd klatki piersiowej (ok. 180
cm). Z kolei wczesniejsze badania Chmielnika i in. [1990], przeprowadzone w populacji
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buhajéw rasy czarno-biatej, wskazuja na tendencje odwrotna — nizsze warto$ci parame-
trow oceny osobniczej buhajow rasy czarno-bialej (masa ciala w wieku 360 dni ok. 429 kg,
przyrosty masy ciala od 121. do 360. dnia zycia od 1233 do 1279 g, wysokos¢ w kigbie
od 117,7 do 118,9 cm, obwod klatki piersiowej od 176 do 178,7 cm) niz u mieszancow
z r6znym udzialem gendéw bydta rasy holsztynsko-fryzyijskie;j.

Odziedziczalno$¢ cech pierwszych ejakulatow (tab. 2 1) byla zroznicowana. Najwyz-
sza warto$é¢ h> odnotowano dla koncentracji plemnikéw (h’=0,817) oraz odsetka plemni-
k6w o ruchu postepowym (h*=0,381). Odziedziczalnos¢ pozostalych cech nasienia w wigk-
szosci charakteryzowala si¢ niskimi wartosciami i ksztaltowala si¢ od 0,012 (zawartos¢
plemnikéw z wadami gtownymi), poprzez 0,081 ($rednia objetos¢ ejakulatu), do 0,100
(procentowa zawarto$¢ plemnikéw z wadami podrzednymi).

Srednioroczny trend genetyczny (tab. 21) dla analizowanych cech pierwszych ejaku-
latow wskazuje w wigkszosci na niekorzystne zmiany (ujemne trendy). Mianowicie,
systematycznie zmniejszala sie warto$é¢ genetyczna obijetosci ejakulatu (o 0,009 cm’),
koncentracji plemnikow (o 3,916 tys./mm?), a takze odsetka plemnikéw o ruchu poste-
powym (o 0,013%). Pozytywna zmiana bylo natomiast zmniejszanie si¢ zawartosci
plemnikéw z wadami gléwnymi i podrzednymi.

Analiza warto$ci cech nasienia z pierwszych ejakulatow w kolejnych pokoleniach
(tab. 22) nie wykazywala istotnych roznic. Niemniej jednak, w przypadku niektérych
parametréw zaznaczyly si¢ okreslone tendencje. Nalezy do nich zmniejszajaca si¢
w kolejnych pokoleniach srednia objetosé ejakulatu — z 4,2 cm® w pierwszym pokoleniu
do 4,0 cm® w trzecim. Natomiast koncentracja plemnikow wykazywata tendencje od-
wrotna — najnizsza koncentracje (1393 tys./mm°) odnotowano w pokoleniu pierwszym,
a najwyzsza (1452 tys./mm’) w pokoleniu trzecim. Nieznacznie zmniejszata sie rowniez
zawartos¢ plemnikow z wadami glownymi (o 0,2%) w pokoleniu trzecim w stosunku do
pierwszego.

Badania cech nasienia z pierwszych ejakulatow buhajéw z grup o ré6znym udziale
genow bydta rasy hf (tab. 23) wskazuja, Ze obnizala sie objetos¢ ejakulatu z 4,4 cm’
w grupie z najmniejszym udzialem genow bydta rasy hf do 4,0 cm® w grupie z najwyz-
szym udziatem tych genow. Pozostale analizowane parametry nasienia nie wykazywaty
takich tendencji. Najwyzsza koncentracj¢ plemnikow odnotowano w grupie z udziatem
26-50% genéw bydla rasy hf, ktora wyniosta 1430 tys./mm’. W pozostatych grupach
warto$¢ tego parametru byla nieznacznie nizsza. Natomiast zawarto$¢ plemnikéw o ruchu
postgpowym oraz zawarto$¢ plemnikow z wadami gléwnymi byla prawie taka sama.
Istotng (P<0,05) r6znice miedzygrupowa stwierdzono w zawartosci plemnikéw z wadami
podrzednymi. Najnizsza wartos¢ tej cechy zaobserwowano w grupie o najmniejszym
udziale genow bydla rasy hf (5,8%), a najwyzsza w grupie z udzialem od 26—50% genow
(6,9%) i w grupie z udziatem od 51-75% hf (6,8%).

Por6wnanie parametrow nasienia z pierwszych ejakulatow (tab. 24) pomiedzy grupami
buhajéw o roznej liczbie synow wskazuje na bardzo male zréznicowanie w wigkszosci
z nich. Najwyzsza zmiennoscia charakteryzowata si¢ koncentracja plemnikow, ale réznice
nie byly istotne. Z kolei analiza wlasciwosci nasienia z pierwszych ejakulatow we
wszystkich grupach potrodzenstwa ojcowskiego (tab. 25) wskazuje na znaczne zrézni-
cowanie tych parametrow. Najwyzsza wartos¢ redniej objetosci ejakulatow (4,8 cm?)
odnotowano w grupie synéw buhaja nr 2456093 (Sakinav, 99,9% hf, ur. 08.09.1981 r.,
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importowany z USA) z grupy liczacej od 6 do 10 synow w populacji, najnizsza za$
(3,8 cm’) u synéw buhaja nr 9001392 (Joaquin, 99,9% hf, ur. 08.06.1987 r., importowa-
ny z USA) z grupy o najwickszej liczbie synéw w populacji. Stosunkowo najmniejsza
zmienno$cia charakteryzowat si¢ odsetek plemnikéw o ruchu postgpowym; od 68,2% —
synowie buhaja nr 2451598 (Wernas Ger, 100% czb, ur. 14.12.1976 r., importowany
z Holandii) z grupy liczacej od 4 do 5 synéw do 72,2% — synowie buhaja 2483195 (Alidus,
25% hf, ur. 20.10.1982 r., importowany z Niemiec) z grupy liczacej od 6 do 10 synow.
Odsetek plemnikéw z wadami gléwnymi byl mocno zréznicowany — od 2,0% u synow
buhaja nr 2117594 (Hondo, 99,9% hf, ur. 02.05.1981 r., importowany z Niemiec) z grupy
liczacej najwiecej synow w populacji do 6,3% u synow buhaja nr 2453091 (Dooruje,
18 100% czb, ur. 09.09.1977 r., importowany z Holandii) z grupy liczacej od 6 do 10
synéw, w ktoérej odnotowano réwniez najwigkszy odsetek plemnikéw z wadami pod-
rzednymi (9,6%). Najmniejszy odsetek plemnikéw z wadami podrzgdnymi (4,2%) odno-
towano w ejakulatach synow buhaja nr 3032894 (Jerog, 100% czb, ur. 28.11.1975 r.,
hodowli polskiej) z grupy liczacej ponizej 4 synéw w populacji.

W badaniach Kruszynskiego i Pawliny [2004b] $rednie wartosci cech nasienia z pierw-
szych ejakulatéw buhajow rasy czerwono-bialej byly bardzo zblizone do wynikow badan
whasnych (tab. 21). Srednia objetos¢ ejakulatu wyniosta 4,4 cm’, odsetek plemnikow
o ruchu postepowym 70,0%, koncentracja plemnikéw 1465 tys./mm’, odsetek plemni-
kow z wadami podrzednymi 3,9%, a odsetek plemnikow z wadami gléwnymi 6,0%.
Z kolei w badaniach Jazdzewskiego [1976], przeprowadzonych na buhajach rasy czarno-
biatej w wieku 64 tygodni, analizowane parametry osiagnety nizsze wartosci; $rednia
objetosé ejakulatow wyniosta 4,0 cm®, odsetek plemnikéw o ruchu postepowym 49,0%,
srednia koncentracja plemnikow 826,0 tys./mm°. Odsetek plemnikow z wadami glow-
nymi byt nizszy niz w badaniach wiasnych (1,0%), za$ z wadami podrz¢dnymi byt wyz-
szy (13,0%).

W badanym okresie nie odnotowano niekorzystnych tendencji w ocenie osobniczej.
Nie wykazano réznic pomigdzy pokoleniami (z wyjatkiem masy ciala — najwyzszej
u buhajow urodzonych w latach 1988—1994). Bardzo wyraznie natomiast, jednoczesnie
ze zwigkszaniem si¢ udzialu genéw bydla hf, wzrastaly wszystkie parametry oceny
osobniczej w 360. dniu zycia buhajow (masa ciata, wysoko$¢ w klgbie, obwod klatki
piersiowej), a zmniejszal si¢ indeks masywno$ci. Przedstawione zjawiska mialy swe
odzwierciedlenie w oszacowanych $redniorocznych trendach genetycznych oceny osob-
niczej.

W analizowanych cechach pierwszych ejakulatéw wystgpowala niekorzystna tenden-
cja zmniejszania si¢ ich objetosci w kolejnych pokoleniach buhajéw oraz odwrotne zjawi-
sko  zwigkszania si¢ koncentracji plemnikéw. Odnotowano rowniez podobna tendencjg
zmniejszania si¢ objetosci ejakulatow wraz ze wzrostem udziatu genow bydla rasy hf, ale
nie towarzyszyl temu wzrost koncentracji plemnikéw. Opisane tendencje byly zgodne
z oszacowanymi trendami genetycznymi.
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4.5. Cechy nasienia w poczatkowym okresie uzytkowania

Przedstawione w tabeli 26 warto$ci wskaznikow odziedziczalnosci cech nasienia
w pierwszym polroczu uzytkowania rozptodowego ksztaltowaty si¢ od bardzo niskich
(h*=0,011) dla odsetka plemnikéw o ruchu postepowym i sredniej liczby porcji insemi-
nacyjnych z jednego ejakulatu, poprzez wartosci srednie (h*=0,150 dla $redniej objetosci
ejakulatu i h?=0,252 dla sredniej liczby ejakulatow), do wartosci wysokich (h*=0,472,
h?=0,581 i h’=0,659 odpowiednio dla: tacznej liczby porcji inseminacyjnych, koncentra-
cji plemnikéw i tacznej objetosci nasienia).

Oszacowane $rednioroczne trendy genetyczne cech nasienia w analizowanym okresie
uzytkowania buhajow (tab. 26) wskazuja na niekorzystne zmiany (ujemne trendy)
w warto$ci genetycznej liczby ejakulatéw (o 0,104 szt.), Sredniej objetosci ejakulatu
(0 0,009 cm’) i tacznej objetosci nasienia (o 2,788 cm’), natomiast pozytywne zmiany
(dodatnie trendy) zaobserwowano w wartosci genetycznej koncentracji plemnikow
(0 0,010 tys./mm’), odsetka plemnikéw o ruchu postepowym (o 2,228%) oraz liczbie
porcji inseminacyjnych z jednego ejakulatu (o 0,140 szt.) i lacznej liczbie porcji insemi-
nacyjnych (o 1,409 szt.).

Wyniki analizy warto$ci genetycznych cech uzytkowania rozplodowego w pierw-
szym potroczu buhajéw nalezacych do roznych pokolen (tab. 27) wskazuja na znaczne
roznice w czg$ci badanych parametrow. Najwigksze i istotne (P<0,05) réznice odnoto-
wano w Sredniej objetosci ejakulatéw i tacznej objetosci nasienia — odpowiednio od
4,3 cm’ i217,8cm® w pierwszym pokoleniu buhajow do 4,0 cm® i 201,4 ecm® w pokoleniu
trzecim. Najwyzsza koncentracje plemnikow (1371 tys./ mm’) wykazano w drugim poko-
leniu, a najmniejsza (1346 tys./ mm’) w pierwszym. Réznice te byly istotne przy P<0,05,
natomiast réznice w pozostatych analizowanych cechach byly niewielkie i nieistotne.

Analiza warto$ci cech uzytkowania rozplodowego buhajow nalezacych do grup
z r6znym udziatem gendéw bydla rasy hf (tab. 28) pokazuje, ze czg$¢ parametrow nasienia
miata zmniejszajace si¢ warto$ci wraz ze wzrostem udzialu gendéw bydla rasy hf. Najwy-
razniej zaznaczylo si¢ to w przypadku $rednich objetosci ejakulatow, ktore byly najwyz-
sze w grupach o udziale genéw rasy hf od 0 do 50% (4,2 cm’®) i roznily sie istotnie
(P<0,05) od grupy o najwyzszym udziale genéw bydta rasy hf (3,8 cm®). Podobna ten-
dencje odnotowano w tacznej objetosci nasienia, ktorej najwyzsza warto$é (234,5 cm®)
stwierdzono w grupie o udziale 26-50% genow rasy hf, za$ najnizsza (193,6 cm’)
W grupie o najwyzszym udziale gendw bydla rasy hf. W grupach z najwyzszym udziatem
genow rasy hf odsetek plemnikow o ruchu postepowym osiagnal najwyzsze warto$ci
(71,8%) i roznit sig istotnie (P<0,05) od wartosci tego parametru w grupie z najnizszym
udziatem genow rasy hf (71,2%).

Liczba porcji inseminacyjnych byla najwyzsza (10556 porcji) w grupie z udzialem
26—50% genoéw bydla rasy hf i réznila si¢ istotnie przy P<0,01 (9070 porcji) i przy
P<0,05 (9523 porcji) od grup o udziale genow bydta hf powyzej 50% (odpowiednio
51-75% i powyzej 75%).

Wyniki uzytkowania rozplodowego buhajéw w pierwszym pétroczu w grupach
o roznej liczebnosci synow (tab. 29) byly istotnie zréznicowane. Najwyzsza liczbg ejaku-
latow (57,7), taczna objetos¢ nasienia (259,9 cm®) oraz taczna liczbe porcji inseminacyj-
nych (11092 porcji) odnotowano w grupie liczacej od 4 do 5 synéw. W grupie tej odno-
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towano jednoczesnie najnizsza koncentracje plemnikow (1255,5 tys./mm?), ktora roznita
si¢ istotnie (P<0,01) od pozostatych grup. Najwyzsze $rednie objetosci ejakulatow zaob-
serwowano w grupie liczacej od 6 do 10 synow (4,4 cm’) oraz w grupie liczacej ponizej
4 synéw (4,3 cm’). Obydwie wartosci r6znily sie istotnie (P<0,05) od sredniej wartosci
w grupie z najwigksza liczba synow, charakteryzujacej si¢ najnizsza objetoscia ejakula-
tow (3,7 cm’).

Wartos$ci genetyczne wielu cech uzytkowania rozptodowego w pierwszym polroczu
w poszczegbdlnych grupach pétrodzenstwa ojcowskiego (tab. 30) charakteryzowaly sie
bardzo duza zmiennoscia. Do takich nalezala liczba pobranych ejakulatéw od buhaja;
od najwyzszej (62,3 i 62,2) u syndw buhajow nr 2444492 (Alua 4, 100% czb,
ur. 03.05.1978 r., importowany z Holandii) i nr 2451198 (Charley, 100% czb,
ur. 01.02.1978 r., importowany z Holandii) do najnizszej (39,9) u synéw buhaja nr
2420395 (Supreme, 99,9% hf, ur. 12.09.1971 r., importowany z Kanady) — wszystkie
buhaje z grupy liczacej ponizej 4 synéw w populacji. Najwyzsza srednia objetos¢ ejaku-
latu (6,9 cm’) oraz laczna objetos¢ ejakulatu (367,3 cm®) mieli synowie buhajow
nr 3033993 (Popiel, 100% czb, ur. 17.01.1976 r., hodowli polskiej) i nr 2466096 (Wil-
bert, 100% czb, ur. 21.12.1977 r., importowany z Holandii) z grupy liczacej od 4 do 5
synéw w populacji. Najmniej zmiennym parametrem byl odsetek plemnikéw o ruchu
postgpowym — od 70,4% (synowie buhaja nr 2487591; Marten, 100% czb, ur. 06.10.1982
r., importowany z Holandii; z grupy liczacej najwigcej synéw w populacji) do 73,1%
(synowie buhaja nr 2451598; Wernas Ger, 100% czb, ur. 14.12.1976 r., importowany
z Holandii; z grupy liczacej od 4 do 5 synéw). Podobnie matg zmienno$¢ zaobserwowa-
no w $redniej liczbie porcji inseminacyjnych — od 321 szt. (potomkowie buhaja nr
2487391; Gijs, 100% czb, ur. 01.04.1981 r., importowany z Holandii; z grupy liczacej od
6 do 10 synow) do 351 szt. (synowie buhaja nr 2462690; Berlino, 100% czb, ur.
15.09.1979 r., importowanego z Niemiec; z grupy liczacej od 6 do 10 syndéw). Najwiek-
sza zmienno$¢ odnotowano w koncentracji plemnikow — od 959 tys./mm’® (synowie bu-
haja nr 3033993; Popiel, 100% czb, ur. 17.01.1976 r., hodowli polskiej; z grupy liczacej
od 4 do 5 synéw), do 1622,9 ‘[ys./mm3 (synowie buhaja nr 2413499; Elzas, 100% czb, ur.
31.07.1969 r., importowany z Holandii; z grupy liczacej ponizej 4 synéw). Réwniez od
synéw buhaja nr 2413499 uzyskano najwieksza liczbg porcji inseminacyjnych (13617
szt.), a najmniejsza (6085 szt.) od synéw buhaja nr 2420395 (Supreme, 99,9% hf,
ur. 12.09.1971 r., importowany z Kanady).

Srednie wartosci cech nasienia obliczone w badaniach Kruszynskiego i Pawliny
[2004b] mialy nieco nizsze warto$ci niz uzyskane w obecnych badaniach. W badaniach
tych érednia objetos¢ ejakulatu wyniosta 3,9 cm®, odsetek plemnikéw o ruchu postepo-
wym 68%, koncentracja plemnikow 1257 tys./mm’. Natomiast srednia liczba porcji
inseminacyjnych otrzymanych z jednego ejakulatu (355 szt.) oraz taczna liczba porcji
inseminacyjnych (14935 szt.) byly wigksze niz w badaniach wlasnych. Rezultaty badan
Pawliny [1991], przeprowadzonych na buhajach rasy czerwono-bialej, wskazuja takze na
podobna tendencje do zaobserwowanej w badaniach wlasnych, tj. zmniejszanie si¢ nie-
ktorych parametrow nasienia jednocze$nie ze wzrostem udziatu genow bydla rasy holsz-
tyfisko-fryzyjskiej. Dotyczyto to migdzy innymi $redniej objetosci ejakulatéw (z 3,13 do
2,79 cm’), lacznej obj¢tosci nasienia (z 324,3 do 2944 cm’) oraz lacznej liczby porcji
inseminacyjnych (z 7771,1 do 7547,0 szt.). Zaobserwowano réwniez zwigkszanie sig¢
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koncentracji plemnikow (z 875,1 do 916,3 tys./mm”’) i odsetka plemnikéw o ruchu poste-
powym (z 67,1 do 68,3%) w miarg¢ wzrostu udzialu genow bydla rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej. Wyniki badan, przeprowadzonych przez Pawling i in. [1989a] na buhajach
rasy czerwono-bialej, wskazuja na zmniejszanie si¢ $redniej objetosci ejakulatu buhajow
mieszancow rasy czb z rasa hf w poréwnaniu do rasy czb — z 2,95 cm’ (czb) do 2,90 cm’
(mieszance), zwigkszanie si¢ odsetka plemnikow o ruchu postgpowym — z 66,58 (czb) do
70,34% (mieszance) i brak zmian w koncentracji plemnikéw i tacznej objetosci nasienia.
Natomiast wyniki badan Jankowskiej i in. [2003], przeprowadzonych w populacji bydla
rasy czarno-bialej z réznym udziatem genoéw bydla holsztynsko-fryzyjskiego, wskazuja
na odwrotne tendencje w zmianach poszczego6lnych parametréw nasienia niz zaobser-
wowane w rasie czerwono-bialej. Objetos¢ ejakulatu zwickszala si¢ jednoczesnie ze
wzrostem udzialu genéw bydta rasy hf (od wartosci 3,72 cm® u buhajow z udziatem po-
nizej 50% genow rasy hf do wartosci 4,42 cm’ u buhajéw rasy hf). Oprocz tego zmniej-
szal si¢ odsetek plemnikéw o ruchu postgpowym (odpowiednio z 72,24 do 70,2%), mala-
ta koncentracja plemnikow ( z 1234 do 1114 tys./mm’) i zwigkszata sie $rednia liczba
porcji inseminacyjnych uzyskiwanych z jednego ejakulatu (z 221,6 do 349,61). Badania
Skarweckiej i Mroczkowskiego [2005b], przeprowadzone na buhajach rasy czarno-bialej
o udziale genow bydla rasy hf powyzej 90%, rowniez wskazuja na odwrotne tendencje
niz obserwowane w rasie czerwono-bialej. Najwyzsze wartosci badanych parametrow
zaobserwowano u mieszancow z najwyzszym udzialem genéw rasy hf. Odnotowano
wyzsze niz w badaniach wlasnych wartosci éredniej objetosci ejakulatow (4,79 cm’)
i $redniej liczby porcji inseminacyjnych uzyskiwanych z jednego ejakulatu (419,82),
natomiast nizsza byla koncentracja plemnikow (1226,90 tys./mm’). Odsetek plemnikow
o ruchu postgpowym byt na zblizonym poziomie.

Analiza cech nasienia w poczatkowym okresie uzytkowania wskazuje na bardzo nie-
korzystne zjawisko zmniejszania si¢ $redniej objetosci ejakulatow i lacznej objetosci
nasienia pobieranego od buhajow. Tendencja ta byla widoczna zaréwno miedzy pokole-
niami (najnizsze warto$ci w najmlodszym pokoleniu), jak i w miare wzrostu udziatu
genow bydla rasy hf w genotypach (najnizsze warto$ci w grupie z najwyzszym udziatem
genoéw bydia rasy holsztynsko-fryzyjskiej). Zjawisku temu towarzyszyl nieznaczny
wzrost koncentracji plemnikéw i poprawa ich jakos$ci w postaci zwigkszajacego sie od-
setka plemnikow o ruchu postgpowym. Jednoczesnie, nie zmienialy si¢ znaczaco $rednia
liczba porcji z jednego ejakulatu i laczna liczba porcji inseminacyjnych wyprodukowa-
nych w analizowanym czasie. Bylo to prawdopodobnie wynikiem zmniejszania liczby
plemnikéw w porcji inseminacyjnej (z ok. 40 mln na poczatku obserwacji do ok. 7 mln
na koncu analizowanego okresu). Utrzymywanie si¢ tej tendencji nalezy uzna¢ za zjawi-
sko niekorzystne.

4.6. Struktura immunogenetyczna i genetyczna badanej populacji

Analiza fenogrup wystepujacych w uktadzie B (tab. 3 1) wskazuje, ze ogdlna liczba
zidentyfikowanych alleli wahala si¢ od 74 w pierwszej grupie pokoleniowej do 95
w pozostatych. Na uwage zasluguje fakt, ze liczba fenogrup o czestosci ponizej 1% sys-
tematycznie zwickszata si¢ w kolejnych pokoleniach (z 45 w najstarszej grupie wiekowej
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do 78 w najmlodszej). Najwyzsza czgstos¢ w pierwszym i ostatnim pokoleniu odnotowa-
no dla tych samych fenogrup: G,Y,E’,Q’, ktorej frekwencja wzrosta z 7,41 do 8,42%
oraz Q’, ktérej frekwencja obnizyta si¢ z 6,17 do 5,45%.

Zmiany liczby fenogrup z uktadu C (tab. 32) w kolejnych pokoleniach byly nieznacz-
ne: w pierwszym pokoleniu zidentyfikowano 44 allele, a w ostatnim 42. Rowniez liczba
fenogrup o czestosci ponizej 1% byla na zblizonym poziomie: w pierwszym pokoleniu
10, w ostatnim 11. Charakterystyczny jest bardzo wyrazny wzrost frekwencji niektorych
fenogrup, np. X,C”, ktérej czestos¢ w pierwszym pokoleniu wynosila 3,7%, w drugim
14,8%, a w trzecim  20,79% (najwyzsza czesto$¢ w ukladzie C). Podobne zjawisko
zaobserwowano w przypadku nastgpujacych fenogrup: X,L°C”, ktorej czestos¢ w poko-
leniu najstarszym wyniosta 2,47%, a w pokoleniu najmtodszym 8,42%; C,E (odpowiednio:
4,94% i 7,92%) oraz EC” (odpowiednio: 3,09% i 6,44%). Najbardziej zmniejszyla si¢
czesto$¢ fenogrup EWC” — z 6,79% w pierwszym pokoleniu do 3,47% w trzecim, oraz
RyWX,C” — odpowiednio z 5,56 do 2,08%. Jednoczesnie w ko lejnych pokoleniach zaob-
serwowano wzrost skumulowanej czestosci alleli o frekwencji powyzej 5% — od 20,99%
w pierwszym pokoleniu do 50,5% w ostatnim.

Z analizy ukladu A (tab. 33) wynika, ze dwa fenotypy o najwickszej frekwencji
w pierwszym pokoleniu (B8 =18,99% i A1B8 f=15,19%) osiagnely czestosci ok. 1%
w drugim i trzecim pokoleniu. Natomiast fenotyp DB8 o frekwencji 2,53% w pierwszym
pokoleniu, w trzecim pokoleniu osiagnal 27,17%, czyli najwyzsza czgstos¢ w tym ukta-
dzie. Znacznie wzrosta réwniez czgstos¢ fenogrupy A 1DB8 — z 8,86% w grupie buhajow
urodzonych najwczesniej do 19,57% w grupie buhajéw urodzonych najpdzniej. Liczba
zidentyfikowanych fenotypéw byta we wszystkich pokoleniach zblizona.

W ukladzie S (tab. 33) nie odnotowano wiekszych r6znic pomigdzy pokoleniami za-
rowno pod wzgledem liczby zidentyfikowanych fenotypow, jak i ich czestosci. Najwyz-
sza frekwencje (od 58,7% do 67,09%) miat allel H’.

W pozostalych analizowanych ukladach grupowych krwi zaréwno F i R’, w ktorych
obliczono czgstosci genotypdéw, jak i J, M, Z, T, w ktorych z kolei obliczono czestosci
genow, roznice pomiedzy pokoleniami byly bardzo niewielkie. Wyjatkiem byt uklad L,
w ktérym czesto$¢ allelu dominujacego zwigkszyla si¢ dwukrotnie: z 12,37% w pierw-
szym pokoleniu do 24,10% w trzecim.

Analiza ukladu B (tab. 34) w poszczegdlnych grupach buhajéw o réznym udziale
genow bydla rasy hf wskazuje na tendencje do zmniejszania si¢ liczby zidentyfikowa-
nych fenogrup ze 108 w grupie o najmniejszym udziale do 58 w grupie o najwyzszym
udziale. Towarzyszylo temu zmniejszanie si¢ liczby fenogrup o czgstosci ponizej 1% —
z 90 w pierwszej grupie do 36 w czwartej. Natomiast fenogrupa o najwyzszej frekwencji
we wszystkich grupach buhajéow byla G,Y,E’|Q’; jej czgstos¢ wahala sie od 3,81%
w grupie z udziatem do 25% genow rasy hf do 9,09% w grupie z udzialem genow rasy hf
powyzej 75%. Najwigksze zmniejszenie czgstosci wykazano dla allelu Q’, z £=7,14%
w pierwszej grupie do f=1,82% w czwartej grupie.

W strukturze immunogenetycznej w ukladzie C (tab. 35) réwniez zaobserwowano
tendencj¢ zmniejszania si¢ liczby fenogrup wraz ze wzrostem udzialu gendéw rasy hf.
Z 46 wykrytych fenogrup (w tym 29 o czgstosci ponizej 1%) w pierwszej grupie, o naj-
mniejszym udziale genéw bydla rasy holsztynsko-fryzyjskiej, do 33 fenogrup (w tym 14
ponizej 1%), w grupie o najwyzszym udziale genéw bydla rasy hf. Najwigksze réznice
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we frekwencji odnotowano w odniesieniu do allelu X,C”, ktérego czesto$¢ w pierwszej
grupie (do 25% udziatu genow bydta rasy hf) wyniosta 5,71%, a w czwartej grupie buhajow
(powyzej 75% udziatu genéw bydla rasy hf) jego czgstos¢ wyniosta 22,73%. Fenogrupa C”,
ktora w grupie buhajow do 25% udziatlu genéw rasy hf miala najwyzsza frekwencje
(10,01%), w grupie buhajéw o najwyzszym udziale bydta hf (powyzej 75%) osiagneta
czestos$¢ 8,18%. Wsrdd pozostatych fenogrup o najwyzszej czesto$ci odnotowano znacz-
nie mniejsze fluktuacje. Wyjatek stanowita fenogrupa C,ER,X;, dla ktérej zaobserwo-
wano najwiekszy spadek czestosci z wysokiej (powyzej 5%), zaobserwowanej w grupach
pierwszej (do 25% udziatu genéw rasy hf) i drugiej (26-50% udziatu genow tej rasy), do
czestosci ponizej 1% w grupach trzeciej (51-75% udzialu genéw rasy hf) i czwartej
(powyzej 75% udziatlu genow rasy hf). Nie zaobserwowano roznic pomigdzy grupami
o réznym udziale genoéw bydla rasy holsztynsko-fryzyjskiej w skumulowanej czestosci
alleli o frekwencji powyzej 5%.

Analiza czgstosci fenotypow ukladu A (tab. 36) w poszczeg6dlnych grupach buhajow
z roznym udzialem genow bydla rasy hf wskazuje, ze byly one podobne zaréwno pod
wzgledem liczby, jak i czgsto$ci rozpoznanych fenotypow. We wszystkich grupach buha-
jOW najwyzsza czgstos¢ odnotowano dla fenotypu DBS: od 25,00% w grupie z najwyzszym
udzialem gendw rasy hf do 27,62% w grupie z najmniejszym udziatem genow tej rasy.

W ukladzie S (tab. 36) zaobserwowano podobna tendencj¢ z najczgstszym we
wszystkich grupach buhajow fenotypem H’ — od 58,00% w grupie o najwigkszym udzia-
le genow rasy hf do 70,48% w grupie o najmniejszym udziale gendéw rasy hf.

Analiza ukladu F (tab. 36) wskazuje na brak zr6znicowania czestosci zidentyfikowa-
nych genotypdéw w poszczegélnych grupach. Najwyzsza czestos¢ wykazano dla genoty-
pu FF — od 49,52% w grupie o najnizszym udziale genéw bydla rasy hf do 58,33%
W grupie o najwyzszym udzialem genow bydla tej rasy.

W ukladzie R’ (tab. 36) zaobserwowano znaczny wzrost czestosci genotypu S’S’:
Z 69,52% w pierwszej grupie buhajéw do 85,42% w grupie buhajow o najwickszym
udziale genéw bydla rasy hf oraz spadek frekwencji genotypu R’R’, odpowiednio
721,90% do 6,25%.

W ukladach J, L, Z, T’ obliczone frekwencje wszystkich genéw byly zblizone w roz-
patrywanych grupach buhajéw. Wyjatkiem byl uktad M, w ktérym frekwencja genu
dominujacego M zmniejszyla si¢ z 11,0% w grupie buhajéw z 25% udzialem genow rasy
hf do 3,18% w grupie z ponad 75% udzialem genow rasy hf.

Rezultaty badan wlasnych odnosnie struktury immunogenetycznej sa nieco odmienne
od wykazanych w badaniach Treli [1977], w ktorych wsréd buhajow rasy czerwono-
-bialej zidentyfikowano tacznie 50 B-fenogrup. Liczba fenogrup o czg¢stosci powyzej 1%
wyniosla 16, w tym 5 mialo frekwencje powyzej 5%. Do najczesciej obserwowanych
nalezaly: G,Y,E;’, BO,Y,D’ i G,”,0,0’. W badaniach Rutyny i Arciszewskiego [1989],
przeprowadzonych w populacji bydta rasy czerwono-bialej na terenie Dolnego Slaska,
zaobserwowano podobna jak w badaniach wlasnych strukture genetyczna w ukladzie
grupowym B. W grupie buhajow zidentyfikowano 58 B-fenogrup, a wéréd nich najwyz-
sza frekwencje odnotowano dla fenogrup Q’ (15,29%), G,Y,E;" (12,76%) oraz O,0’
(10,91%). Liczba fenogrup o czgstosci ponizej 1% wyniosta 43, o czgstosci od 1 do 5% — 8
fenogrup, a o frekwencji powyzej 5% zaobserwowano 7 fenogrup. Wyniki badan Kruszyn-
skiego i Pawliny [2004a], przeprowadzonych na populacji bydla rasy czerwono-bialej
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z terenu Slaska Opolskiego, wykazuja tendencje podobna do zaobserwowanej w bada-
niach wlasnych. W ukladzie B liczba fenogrup o frekwencji powyzej 1% ulegala stop-
niowej redukcji z 19 (w 1987 r.) do 15 (w 1993 r.), a systematycznie wzrastala liczba
fenogrup o czestosci ponizej 1%. Najwyzsza frekwencj¢ przez caly analizowany czas
odnotowano dla fenogrup G,Y,E;’Q’, Q’ i O;A,’Q’. W ukladzie C zaobserwowano od-
wrotng tendencje — liczba fenogrup o czesto$ci powyzej 1% wzrosta z 16 do 22. Do
fenogrup o najwyzszej frekwencji nalezaly R,WX,C”, X,C’ i X,L’C”.

W strukturze immunogenetycznej badanych buhajow najwigksze zmiany zaobserwo-
wano w ukladach grupowych B i C. W ukladzie B wystapilo zjawisko zwigkszania si¢
w kolejnych pokoleniach liczby obserwowanych fenogrup o frekwencji ponizej 1%
(najwigcej w grupie buhajow urodzonych w latach 1995-1999). W uktadzie C nie zwigk-
szala si¢ liczba fenogrup w kolejnych pokoleniach, stwierdzono natomiast zmiany we
frekwencji poszczegdlnych fenogrup.

Charakterystycznym zjawiskiem bylo zmniejszanie si¢ liczby fenogrup w uktadach B
i C oraz wzrost liczby cech antygenowych o wyzszej frekwencji w miare wzrostu udziatu
genow bydla rasy holsztynsko-fryzyjskiej.

Struktura grup genetycznych (tab. 37) w kolejnych pokoleniach ulegala intensywnym
zmianom w wyniku krzyzowania wypierajacego rasa holsztynsko-fryzyjska. W pokoleniu
pierwszym buhaje z udzialem do 50% genoéw bydta holsztynsko-fryzyjskiego stanowity
88% populacji (w tym 38% z najnizszym udziatlem, tzn. do 25%). W nastgpnym pokole-
niu odsetek takich buhajow zmniejszyt si¢ do 71%, natomiast w pokoleniu trzecim buha-
je te stanowily juz tylko 42% calej populacji. W tym pokoleniu odnotowano najbardziej
dynamiczny wzrost odsetka buhajow z najwyzszym udzialem genéw rasy hf (powyzej
75%): bylo ich juz 32%.

Dane w tabeli 38 wskazuja, ze poszczegolne pokolenia roznia si¢ liczba ojcow
i liczba grup o najwigkszej liczbie synéw. W pokoleniu pierwszym w grupach liczacych
powyzej 6 syndw bylo 17 buhajow (16,7% osobnikow w tym pokoleniu), w pokoleniu
drugim juz 69 buhajéw (61%), a w trzecim 56 buhajow (53%). Z pokolenia na pokolenie
zmniejszala si¢ natomiast liczba ojcéw, po ktorych pochodzily analizowane buhaje:
z 43 ojcéw w pokoleniu pierwszym do 23 osobnikéw w pokoleniu trzecim.
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S. WNIOSKI

1. W rozpatrywanym okresie (1982-1999) stwierdzono u buhajéw rasy czerwono-
-biatej wzrost wartosci genetycznej analizowanych cech produkcyjnych, obnizanie si¢
wieku przy pierwszym wycieleniu oraz wydtuzanie si¢ okresow mig¢dzywycieleniowych
w kolejnych pokoleniach zwierzat, a takze w grupach o wigkszym udziale genéw bydta
rasy holsztynsko-fryzyjskiej w ich genotypach.

2. W czgsdci analizowanych cech dtugosci zycia i wydajnosci zyciowej odnotowano
zmniejszanie si¢ wartosci genetycznych, to jest: zyciowych wydajnosci mleka, dtugosci
zycia i uzytkowania, natomiast w innych cechach wystapit wzrost wartosci genetycz-
nych, np. zyciowych wydajnos$ci bialka i thuszczu w kolejnych pokoleniach buhajéw oraz
w grupach ze zwigkszajacym si¢ udziatem genéw bydta rasy holsztynsko-fryzyjskie;j.

3. W badanych cechach pokrojowych cérek buhajéw zauwazono staty wzrost warto-
$ci genetycznych w kolejnych pokoleniach ojcéw i w grupach ojcéw o wyzszym udziale
genéw bydta rasy holsztynsko-fryzyjskie;j.

4. Wartosci genetyczne oceny osobniczej buhajow nie r6znity si¢ istotnie pomigdzy
pokoleniami, natomiast istotnie wzrastaty ich warto$ci w miar¢ zwigkszania si¢ udziatu
genéw bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej (z wyjatkiem indeksu masywnosci). W naj-
mtodszych pokoleniach i grupach o najwyzszym udziale genéw bydta rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej zaobserwowano zmniejszanie si¢ wartosci genetycznych objgtosci ejakulatow.

5. Wykazano obnizanie si¢ wartosci genetycznej cech iloSciowych nasienia (objetosci
ejakulatéw i1 tacznej objetosci nasienia) oraz nieznaczny wzrost koncentracji i jakos$ci
ejakulatow (wyzszy odsetek plemnikéw o ruchu postgpowym) w miodszych pokoleniach
i w miar¢ wzrostu udzialu genéw bydta rasy holsztynsko-fryzyjskie;j.

6. Struktura immunogenetyczna w kolejnych pokoleniach buhajéw charakteryzowata
si¢ wzrostem liczby fenogrup w uktadzie B o frekwencji ponizej 1%, natomiast w gru-
pach buhajéw wraz ze zwigkszajagcym si¢ udzialem gendéw bydta rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej obserwowano zmniejszenie si¢ liczby fenogrup w uktadach B i C.

7. W kolejnych pokoleniach buhajow obserwowano wzrost odsetka rozptodnikéw
o wysokim udziale gendw bydfa rasy holsztynsko-fryzyjskiej, a takze zmniejszanie si¢
liczby ojc6w buhajow.

8. Przeprowadzone badania $wiadcza, ze w efekcie dlugotrwalego krzyzowania
wypierajacego bydlo rasy czerwono-biatej przeksztatcono z typu dwukierunkowego
(migsno-mlecznego) w jednostronnie mleczny. Procesowi temu towarzyszyto zdecydo-
wane i1 korzystne zwigkszenie wartosci genetycznej cech charakteryzujacych produkcje
mleka oraz cech pokrojowych. Jednoczesnie zaobserwowano znaczace pogorszenie
wigkszosci cech reprodukcyjnych oraz dlugosci zycia i wydajnosci zyciowe;j.
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ANALYSIS OF PRODUCTION AND FUNCTIONAL TRAITS AND GENETIC
STRUCTURE OF RED-WHITE BREED BULLS BORN
BETWEEN 1982 AND 1999

Summary

This study complied 309 bulls of Red-White breed born in the period between
1982-1999. The yield of milk, fat and protein, and a content of fat and protein in milk
were analysed in the first lactation in a group of production traits. In a group of reproduc-
tion traits, the age at first calving, and the lengths of the first to fourth calving intervals
were determined. For the features characterising length of life and lifetime yield following
parameters were studied: lifetime yields and yields for a day of life and of performance
of milk, fat, protein, actual length of life and performance, and a number of lactations.
Among conformation traits of bulls’ daughters the total score, body capacity, type and
conformation, udder, height at sacrum, chest circumference, and following linear features
of an udder: depth, width, support, fore and rear attachment, were analysed. In a group of
traits of individual bulls’ evaluation the height at withers, chest circumference, massive-
ness index at the age of 360 days and daily weight gain in 121 to 360™ days of life were
assessed. Among first ejaculates features the volume of ejaculate, sperm concentration,
percentage of spermatozoa with progressive motion, and with primary and secondary
defects of morphological structure were taken into consideration. traits of reproductive
performance in the first half-year of reproductive management of bulls (number of ejacu-
lates, mean volume of ejaculate, percentage of spermatozoa with progressive motion,
total semen volume, sperm concentration, mean number of insemination doses per ejacu-
late and total number of insemination doses). Genetic values (using mixed model with
BLUP method — animal model), heritability and an average annual genetic trend were
evaluated for all analysed traits. Analysis of immunogenetic structure was conducted on
basis of results of research of 11 group configurations of blood of analysed bulls, where
78 antigens were detected in total. The frequency of occurrence (depending on the con-
figurations) of particular phenotypes (A and S configurations), phenogroups (B and C
configurations), genes (J, L, M, Z, T’ configuration) or genotypes (F and R’ configura-
tion) were determined. The three generations (bulls born between: 1982—-1987,
1988-1993, 1994-1999), four genetic groups with different genes share of Holstein-
-Friesian breed (0—25%, 56—50%, 51-75% above 75%), and a size of progeny group
(above 10 sons, from 6 to 10, from 4 to 5, and below 4 sons in progeny group) were sepa-
rated in an analysed population. The results of research point the increase in genetic
values of analysed production traits, decrease in the age of the first calving and elonga-
tion of inter-calving intervals in subsequent generations of bulls, and in groups of lower
participation of genes of Holstein-Friesian breed cattle in bulls’ genotypes. In a part of
traits analysing length of life and lifetime yield, the decrease in genetic values (e.g. life
milk yield, length of life and performance) was observed, while in other traits the in-
crease in genetic values, e.g. life protein and fat yield in subsequent generations and in
groups with rising participation of genes of Holstein-Friesian breed cattle was noted.
In analysed conformation traits, the constant increase of these traits in subsequent genera-
tions and in groups with higher participation of genes of Holstein-Friesian breed cattle,
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was observed. Genetic values of individual evaluation of bulls did not differ significantly
among generations, however their values (except the massiveness index) increased sig-
nificantly with the increase in participation of genes of Holstein-Friesian breed cattle.
The significant lowering of genetic value of quantitative traits of semen (ejaculates volume
and total volume of semen) and a negligible increase in concentration and higher per-
centage of spermatozoa of progressive motion in younger generations and with the in-
crease in participation of genes of Holstein-Friesian breed cattle in genotypes of bulls
was observed. In an immunogenetic structure, the increase in phenogroups number in B
configuration of frequencies below 1% was observed, and in genetic and pedigree struc-
ture, the increase in percentage of getters of high participation of Holstein-Friesian cattle
genes and decrease in number of bulls’ fathers was noted.

The effect of long term displacing crossing of Red-White breed cattle was a definite
and profitable increase in genetic value of features characterising milk production and
simultaneous deterioration of a part of functional traits.



	Strona tytułowa
	Spis treści
	1. WSTĘP
	2. PRZEGLĄD PIŚMIENNICTWA
	2.1. Cechy produkcyjne i reprodukcyjne
	2.2. Długość życia i wydajność życiowa
	2.3. Cechy pokroju córek buhajów
	2.4. Ocena osobnicza buhajów i cechy pierwszych ejakulatów buhajów
	2.5. Cechy nasienia w początkowym okresie użytkowania
	2.6. Struktura immunogenetyczna populacji

	3. MATERIAŁ I METODY
	3.1. Cechy produkcyjne i reprodukcyjne
	3.2. Długość życia i wydajność życiowa
	3.3. Cechy pokroju córek buhajów
	3.4. Ocena osobnicza buhajów i cechy pierwszych ejakulatów buhajów
	3.5. Cechy nasienia w początkowym okresie użytkowania
	3.6. Analizy statystyczne
	3.7. Struktura immunogenetyczna badanej populacji

	4. WYNIKI I DYSKUSJA
	4.1. Cechy produkcyjne i reprodukcyjne
	4.2. Długość życia i wydajność życiowa
	4.3. Cechy pokroju córek buhajów
	4.4. Ocena osobnicza buhajów i cechy pierwszych ejakulatów buhajów
	4.5. Cechy nasienia w początkowym okresie użytkowania
	4.6. Struktura immunogenetyczna i genetyczna badanej populacji

	5. WNIOSKI
	6. TABELE
	7. PIŚMIENNICTWO

	Abstract

