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verordnete die Schleifung einzelner

Antwerpen und seine Befestigung.

Von W. STAVENHAGEN, Kgl, Hauptmann a. D.

Mit einer Abbildung.

Das kleinste aulerdeutsche Kénigreich FEu-
ropas, die fritheren spanischen, spiter Oster-
reichischen Niederlande, das vorwiegend roma-
nische und katholische industrielle heutige Bel-
gien (30 000 qkm), schiebt sich wie ein Keil
zwischen Deutschland, Frankreich und Holland,
der mit seiner Spitze im Stiden an Luxem-
burg endet und sich dabei auf das Maas-
und Sambretal stiitzt, wihrend er das Meer
nur mit einer 67 km langen, hafenarmen und
an gefahrlichen Untiefen reichen Flachkiiste
bertihrt,

Um seiner Bedeutung wegen von keinem
seiner michtigen Nachbarn aufgesogen oder
aufgeteilt zu werden, wobei vornehmlich an
Frankreich gedacht war, dessen Politik seit
Mazarin auf die Eroberung Belgiens ge-
richtet war, das auch nach dem FEinfall der
franzosischen Revolutionsarmee 1792, ihrer Er-
oberung Antwerpens durch Labourdonnaye
und ihrem Siege bei Jemappes lingere Zeit (bis
1815) das Land besessen hat, wurde der Puffer-
staat Belgien nach der Revolution von 1830
und seiner Trennung von Holland durch die
Vertrige vom 19. IV. 1839 zwischen Preullen
(an dessen Stelle spiter das Deutsche Reich
trat), Osterreich-Ungarn, Frankreich, GroB-
britannien und RuBlland als Garantie seiner Un-
verletzbarkeit fiir ,neutral® erklart. ,,La Bel-
gique formera un Etat indépendant et perpétuelle-
ment neutve. Elle sera tenue d'observer cette méme
neutralité envers tous les autres Ftats'* (Artikel 7).
Wie Belgien dies beachtet hat, haben die letzten
Ereignisse gezeigt. Seit 8 Jahren hat es die
Neutralitat gebrochen,

Die Londoner Konferenz, die Leopold 1. die
Krone tibertrug (Verfassung vom 7. II. 1831),

| engmaschigen

Festungen in dem darin tiberreichen Iande,
withrend freilich die tbrigen des -einstigen
,,Barrieresystems'* erhalten blieben, obwohl ihre
Zahl nicht im Einklang mit der Schwiche des
Feldheeres stand.

Nach der Thronbesteigung Napoleons III.
fithite sich Belgien von Frankreich bedroht
und dnderte deshalb vollstindig sein Iandes-
verteidigungssystem, Ist doch spater die
von Bismarck 1867 abgelehnte Zumutung des
Kaisers, gegen anderweitige Entschadigung
Preullens Belgien an Frankreich abzutreten,
offentlich bekannt geworden, also auch, daB
gerade Preullen Belgiens Unabhingigkeit ge-
schiitzt hat.

Damals gab die Regierung viele, im ganzen
Iande zerstreute kleine Plitze auf und beschlo3
vor allem einen groflen Platz als Haupt-
stiitzpunkt der gesamten Staatsverteidigung
mit allen Mitteln zu schaffen, wobei die Er-
fahrungen der elfmonatigen Belagerung wvon
Sebastopol einen gewissen Einflul auf die
Kommission ausiibten, Man gab Gand, Tournai,
Oudenarde, Ostende, Nieuport, Ypres, Charleroi,
Bouillon, Dinant auf, erhielt nur Diest (an der
Domer, gegen Holland) und Termonde (Dender-
monde, an der Schelde) als Briickenkopfe. Im
iibrigen schuf man ein neues, einfaches und
klares Festungssystem, das sich dem Tief-
landscharakter des Landes (nur die Mitte
ist flandrisches Hiigelland, der siidéstliche Teil
gehort den Ardennen) sowie vor allem dem
und ausgedehnten (2200 km)
Wassernetz (der schiffbaren Maas und Schelde
mit ihren Zufliilssen Sambre, Ourthe, I,vs, Den-
der und Rupel sowie den zahlreichen Kanilen)
anpaBte. Das System sollte im wesentlichen
die strategische Defensive begiinstigen,
feindlichen Heeren die Verletzung der Neutrali-
tat, namentlich den Durchzug auf der kiir-
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zesten Verbindungslinie Paris—Koln—Berlin in
westostlicher Richtung durch das kriegsgeschich-
lich bedeutsame Maastal verhindern, zugleich
aber auch eine bewegliche Verteidigung, beson-
ders eine Offensive des belgischen Heeres nach
Stiden, ermdglichen.

Daher ist die Staatsbefestigung auch nur
einheitlich gegen Iandangriffe gerichtet,
wihrend die ohne Verletzung der hollindischen
Neutralitidt schlecht angreifbare und wenig ge-
eignete Kiiste (hier kiimen allenfalls Ostende
und Nieuport in Betracht) der fortifikatorischen
Sicherheit entbehrt. Es handelt sich einmal um
die 1888—18¢2 ausgefithrte und gegen die da-
maligen Angriffsmittel widerstandsfahige vor-
geschobene Befestigung der der kontinen-
talen Grenze nahen 125 km langen Maaslinie,
die von 29, darunter zahlreichen Eisenbahn-
briicken, iiberschritten wird und von der schon
Jomini sagte: ,Oui est maitre de la Meuse est
maitre de la Belgique.* Hier sind es die als
Stiitzpunkte und fiir den Uferwechsel wichtigen
wallonischen Stidte, der einstige ,,Barriereplatz*’
Namur (Namen) und Liége (Liittich), die als
55 km voneinander liegende groBe doppelte
Offensivbriickenkopfe mit einem aus Panzer-
forts gebildeten Gilirtel freilich ohne
die von Brialmont gewiinschte innere Um-
wallung — gestaltet worden sind. Erganzt wird
diese Sicherung durch das dazwischen gelegene
Sperrfort Huy und die alte Zitadelle von-Di-
nant. Sie sperrten diese zugleich mit Sambre
und Oise auf Paris leitende wichtige Operations-
linie sowie die iiber sie fithrenden fiinf Bahnen
und zahlreichen Strallen und Briicken haupt-
sichlich gegen Deutschland. Thre Anlage ist,
wie mir Brial mont selbst mitgeteilt hat, haupt-
siachlich seiner Unterstiitzung durch den Prinzen
von Wales, dem spiteren Konig Edward fluch-
wiirdigen Angedenkens gegen die klerikale Oppo-
sition zu verdanken.

Als Riickhalt und , Boulevard de l'indépen-
dance nationale* dient nun der grolle Waffen-
platz Anvers (Antwerpen). Nur eine Stadt
von dieser Welt- und Kistenlage sowie hohen
politischen und militdrischen Bedeutung, die
schon Karl V. und Louis XIV, erkannt hatten,
konnte als solches Zentralreduit in Betracht
kommen.

Bereits fiir Napoleon I., der Belgien als eine , An-
schwemmung franzdsischer Fliisse'* bezeichnet hatte,
war es die Stiitze seiner Kontinentalsperre gewesen
und von ihm als Hauptkriegshafen und Basis seines
geplanten, leider nicht ausgefiihrten Angriffs gegen
England ausersehen worden. Er sah in der flimischen
Stadt eine ,,gegen das Herz Englands gerichtete geladene
Pistole', die er aber nicht abdriicken konnte. Schon
1803—13 legte er die beiden iltesten Hafenbecken und
die nordlichen Kaieinrichtungen an, machte die Schiff-
fahrt auf Schelde und Rhein frei und erbaute den
wichtigen Briickenkopf der ,,Téte de Flandres'', sowie

2 Forts bzw. Fortins (Zwischenwerke) auf dem linken
Scheldeufer, Spiter erweiterte er mit grollen Kosten
die Befestigungen und den Hafen, wie er auch die
Scheldestrecke, die hier so breit wie etwa die Themse
bei London ist, von Antwerpen bis zur meerbusen-
artigen Teilung des Deltas mit 3 starken Verteidigungs-
linien sperrte. 1814 fibertrug er dem berithmten Carnot,
dem Verfechter des schweren Morserfeuers und der
Ausfille, die Verteidigung der Festung gegen Eng-
linder und Preullen (unter G. M. v. Gablenz), doch
mubte der Platz an die Verbiindeten und den Grafen
d’Artois iibergeben werden. Der Hafen wurde nun
fiir den Handel frei, und 18135, unter der neuen Herr-
schaft Hollands, wurde die Festung umgebaut und
verstiirkt, besonders die beriihmte, von Alba als Statt-
halter erbaute, oft belagerte Zitadelle. (In der von
Schiller in seiner ,,Geschichte des Abfalls der Nieder-
lande' so spannend geschilderten epochemachenden
Belagerung Antwerpens durch den Prinzen Alexander
von Parma ist diese Zwingburg der Stadt freilich
niecht zur Geltung gekommen.) 1830 iibergab unser
General v. Clausewitz, der natiirlich Antwerpens
Bedeutung, auch fiir Preullen, scharf erkannt hatte,
durch  Gneisenan seinem Konig eine beziigliche
Denkschrift. 1832 wurde die Zitadelle von dem nieder-
lindischen General Baron Chassé tapfer gegen die
Franzosen unter Marschall Gérard verteidigt, Sie
hatten im Einverstindnis mit England die Eroberung
Antwerpens als wichtigen Akt ihrer militirischen
Expedition ins Auge gefallt. Schon nach 24 Tagen
und deutscher Auffassung nach zu friith, wurde der
Platz, der sich im wesentlichen auf die reine Abwehr
beschriinkt hatte, iibergeben, Seitdem blieb er bis
1914 von kriegerischen Ereignissen verschont.

Das neue Belgien, das 1851/53 die Befesti-
gungen bereits verbessert hatte, beschlof nun
in der Mitte der 50er Jahre die durchgreifende
Erweiterung und Neugestaltung Ant-
werpens als groBes Landesbollwerk und
Zuflucht seiner Feldarmee.

Gegen den Entwurf des Kriegsministers und
des damaligen Geniechefs stellte zuerst 18506
anonym, dann 1858 offentlich der junge 37jidh-
rige Geniekapitin und Generalstabsoffizier
Henri Alexis Brialmont einen eigenen Plan
auf, der durch Vermittlung seines Vorgesetzten
und Freundes, des fritheren Kriegsministers
Chazal, von Koénig Leopold 1. dem seit Sebasto-
pols Verteidigung berithmten russischen In-
genieurgeneral Todleben zur Priifung vor-
gelegt wurde und seine Billigung fand. Der Ent-
wurfl war ganz auf Montalembertschen und neu-
preuBischen Ideen aufgebaut, brach daher voll-
stindig mit dem in Belgien bis dahin maf-
gebenden franzosischen Bastiondrsystem. Er
hatte die deutsche polygonale Form der Werke,
wie sie Brialmont, der spiter stets ein’ Be-
wunderer deutschen Wehrwesens gewesen ist,
auf vorangegangenen Studienreisen in Preuflen
an den Werken der Generale v. Aster und
v. Brese, besonders von Koblenz-Ehrenbreit-
stein, schiatzen gelernt hatte.

Der um 1860/70 von Brialmont erbaute
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Der Waffenplatz Antwerpen.

. Erliuterung:
Schon vorhandene Werke. Ehem., Tée de Flandres = 4 Werke.

Neue Stadtumwallung (Enceinte de siireté). 145 Panzertilrme, davon 63 von Cockerill eingebaut:

(15 fiir je 2—155-mm-Kanonen,

E 3
_—
Y Werke, die geschleilt werden sollen. 3 e
2 »w n I—120 ,, JMorser,
* Noch im Bau befindliche oder eben vollendete Werke. I4 » » I— 75 ,, KEKanonen,
. V. 1 1 S » »1— 57 , Kanonen.)
;:::r "} neu“r: v 82 von Socidté de la Meuse
L Ehms (fiir je 1—7s5-mm-Kanonen).
o Von der Regierung geplante, aber selbst wieder anfgegebene Werke. Elektrisch betrieben.
== Ubr:s:]:’hrwlr:nklhnm Geliinde. Der Nethe-Abschnitt ist bis 400 m breit, Erforderlich sind: Etwa 250 Panzer.
stark.
w— Xanal,
== Eisenbahn.
———  Landstrale.

Tand (Aus: ,\W.Stavenhagen, Grundrif der Befestigungs-
4 . lehre, 4. Auflage (E. S, Mittler & Sohn, Berlin)"
mit Nachtrilgen.)
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neue Waffenplatz Anvers besall an Stelle der
geschleiften alten bastionierten enceinfe de siége
© eine 12 km lange starke innere Belagerungs-
umwallung auf dem rechten Scheldeufer (sechs
polygonale Fronten von 6,5 km Ausdehnung),
sowie vier vorgeschobene Werke auf dem linken
Stromufer als Briickenkopf (Téte de Flandres).
Davor wurde ein Giirtel von selbstindigen,
sehr groBen und tiefen Forts polygonalen Um-
risses (5000 qm, fiir je 1000—2000 Mann Be-
satzung Unterkunft, 5000—6000 Mann Unter-
stand und mit 110—114 Geschiitzen bei 3,75 km
gegenseitiger Entfernung der Werke) auf 2,8 bis
4,4 km Abstand, der auf dem rechten, 6stlichen
Scheldeufer, dem eigentlichen Angriffsfelde,
aus 8 Forts im Osten und Siiden und dem nord-
lichen Fort Merxem, sowie den Forts IX-—XI
auf dem linken Ufer bestand und 46 km Umfang
hatte, gelegt. Bei dieser damals fiir ganz FEuropa
vorbildlichen Befestigung fiihrte Brialmont
zuerst die bisher nur fiir Kriegsschiffe iibliche
Panzerung ein und verbesserte und idnderte
withrend der langen Bauzeit mit Riicksicht auf
die inzwischen erfolgte Einfithrung gezogener
Geschiitze manches.

So gehorte 1870 Antwerpen mit Paris und
Metz (beide noch nach dem Bastiondrtracé er-
baut) zu den drei grofiten Giirtelfestungen und
war damals ein wichtiger Faktor fiir den Ent-
schlufl unseres Moltke, die Versammlung der
deutschen Streitkrifte an der Mosel vor sich
gehen zu lassen, von wo aus Frankreich und
seine Hauptstadt unmittelbar bedroht waren,
so daB es sich nicht auf eine weit ausholende
Umgehung durch Belgien einlassen konnte,

Nach dem Deutsch-Franzosischen Kriege war
freilich die Befestigung Anvers iiberholt, was
schon 1869 ihr Urheber, der damalige Oberst
Brialmont erkannt hatte. Zunichst wurde
1874 die den Antwerpenern stets verhalBte alte
Zitadelle du Nord geschleift.
die veralteten groBen Forts eine Verstirkung
durch eingestellte Panzerkuppeln.
wurden weitere Verbesserungen durch Anlage
. neuer vorgeschobener Werke gemacht, so vor
allem durch 3 Forts und 2 Redouten, die nach
Stidosten 12—14 km von der Umwallung iiber
den starken und iiberschwemmbaren Abschnitt
der 100—150 m breiten, von hohen Dimmen
und moorigen Ufern eingefaiten Rupel und der
groBen und kleinen Nethe (mit Dyle und Senne
als Zufliissen) zur Erhohung der Offensivkraft
der Festung vorgeschoben wurden. FEbenso
wurde das 28 km siidwestlich liegende Termonde
an der Schelde als Briickenkopf und zur Siche-
rung gegen eine Umgehung des Platzes durch
zwei Werke befestigt. Elf alte Plitze gingen ein.

Aber alles dies waren nur Notbehelfe.
Und als nun seit 1881 die Hafenanlagen Ant-
werpens sich erheblich erweiterten und gar durch

Dann erhielten |

Seit 1877 |

‘ das Gesetz von 1906 ihre bedeutende Vergrofe-
. rung, besonders durch neun gewaltige Becken
| siidlich der Redoute d'Orderen bis zum Fort
Merxem erfahren, so dall Antwerpen dadurch
zum drittgroften Handelsplatz Furopas, zwei-
ten des Festlandes und wichtigsten Seehafen
Belgiens, der noch fiir die gréfiten Seeschiffe
erreich- und passierbar ist, allméhlich geworden
ist (69 ha mit einem Schiffsverkehr ohne Kiisten-
schiffahrt von 24 Millionen T'onnen jihrlich in
seinen 11 Becken, 6 Trockendocks, die 20 km
an 100 m breite Kais haben), bedurfte der Welt-
hafen auch, zunral bei der immer bedrohlicheren
politischen Lage Furopas, einer Vergroflerung
seines Befestigungsraumes. Zugleich mufite
der seitdem erhohten Waffen-, besonders der
Artilleriewirkung durch Vergroflerung der Schub-
weiten und Feuerschnelligkeit, der Geschol3-
wirkung, so Steigerung der Kraft des schweren
Morserfeuers durch wenigssens 21-cm-Spreng-
und Minengranaten Rechnung getragen werden
und die neuesten Abwehrmittel des Ingenieurs,
wie starke Panzer und Eisenbeton sowie Schutz
gegen Minenkrieg zur Herstellung des Gleich-
gewichts zwischen Angriff und Verteidigung,
gemeinsam mit den neuesten Verkehrs- und Be-
obachtungsmitteln, Anwendung finden.

Die am Scheldeknie, 88 km von ihrer Miin-
dung, 85 km riickwiirts der Maaslinie, 40 km von
Bruxelles, ziemlich gleichweit von den Grenzen
| Deutschlands und Frankreichs, jedoch nur
14 km von dem stammverwandten, ebenfalls
neutralen Holland (das ihr aber bei Vlissingen
den Zugang zur Nordsee sperrt) gelegene
Festung war aller Wahrscheinlichkeit in einem
nahen europiischen Kriege von den Krieg-
fiihrenden bedroht.

So sprengte der aufstrebende Platz, aus dem
Konig Leopold 11., der weitsichtige Staatsmann
und konigliche Kaufmann so gern — wenn Vlis-
singens Sperre nicht gewesen wire — auch einen
Reichskriegshafen fiir eine allerdings erst zu
schaffende Marine gemacht hitte, zunichst die
berithmte Umwallung Brialmonts, so sehr
dieser bis zu seinem Tode 1903, allerdings bereits
als , Inaktiver'', durch vermittelnde Gegen-
entwiirfe auch sich dagegen gewehrt hat. Nach
langjahrigen Verhandlungen entschied sich end-
lich am 24. 1. 1907 die Chambre des Dépulés
fiir ihre Beseitigung und Ersatz, gemil
dem Vorschlag des Generals 1,i énart, durch
die bisherige, nun zu modernisierende innere
Fortslinie auf dem rechten Stromufer. Und
zwar sollten die Zwischenriume der Werke I
bis VIII (unter Schleifung von Fort VIII Ho-
boken) im Siid- und Siidostabschnitt durch
sturmfreie Hindernisgitter und kleinere Werke
geschlossen werden, withrend im Nordost- und
Nordabschnitt, der durch die dort mdaglichen
Uberschwemmungen gedeckt wird, durch die
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Neuanlage eines fortlaufenden 4,0 m hohen In-
fanteriewalles mit 30 m breitem nassem Graben,
der von der Kehle des Forts I {iber Fort Merxem
und die Redoute d’Orderen gleichlaufend mit
der neuen Coupure und den zu ihr gehérigen
Hafenanlagen und dann, von einer neu her-
gestellten grollen Kaponniere ab, schroff nach
Westen zur unteren Schelde gefiihrt wird, die
notige Sicherung geschaffen wurde. Auf dem
linken Scheldeufer wurden die Forts St. Marie
und Zwyndrecht dhnlich durch einen verteidi-
gungsfihigen Deich (gegen die vorliegenden In-
unktionsgebiete) verbunden. Daran schlof sich
eine Liicke bis zu Fort Cruybeke an der Schelde.

Vor diese neue Kernumwallung wurde ein
heute gerade vollendeter auBerer Fortgiirtel

9—12 km (im Norden nur 4 km) vorgeschoben, |

der von der unteren zur oberen Schelde reicht
und soweit briickenkopfartig tiber den Rupel-
Nethe-Abschnitt auf dessen linkes Ufertibergreift,
daB die dort liegenden, die Offensive begiinsti-
genden Uberginge gesichert und einer ganzen
Armee Entwicklungsraum zur Offensive (Aus-
fille) oder Verteidigung in befestigten Stellun-
gen, besonders hinter Rupel-Nethe, sowie Zu-
flucht gegen Riickschldge geboten werden kann.
Unter Benutzung der schon 1877 fertig geworde-
nen neueren Werke sind es also nun 13 Forts,
17 fortins und redoutes bzw. ouvrages (Zwischen-
werke) neuester Bauvart rechts der Schelde —
davon die stirksten und weitest vorgeschobenen
im Siidosten, der Hauptangriffsfront, auf einem
schwachen Hohenzuge, wihrend im Nordosten
und Osten, wo ein unwegsameres Gelinde
sich befindet, die Giirtellinie niher der Stadt
liegt und sich die 1o schwichsten Forts und
fortins befinden. Auf dem linken Ufer ist der
Giirtel doppelt und besteht aus 4 Forts und
2 Zwischenwerken. Es betragt also der durch
Uberschwemmungen mittels den groflen Schelde-
schleusen zu verstirkende Giirtel aus 36 Werken
und hat einen in 7 Abschnitte gegliederten,
9 Geniebezirke bildenden Gesamtumfang von
108 km, mit einem Durchmesser von 38,5 km
von Norden nach Siiden, 31 km von Osten nach
Westen. Damit gehért Antwerpen mit Paris
(140 km) und Amsterdam (120 km) zu den drei
groliten Festungen der Erde, ist zugleich von
diesen die modernste. Besonders stark sind
auch die Forts nach der Seeseite: Doel, Blauw-
garden (Oudendyck), hinter denen die ilteren
Lillo, Tiefkenshoek, la Perle, St. Philippe und
St. Marie die Schelde sperren und den Hafen
decken. 3 km siidéstlich von dem siidlichen
Abschnitt des Fortgiirtels liegt an der Dyle die
Stadt Malines (Mecheln), 12 km siidwestlich das
durch 2 Werke befestigte Termonde.

Die neuen Antwerpener Forts sind meist
Einheitswerke, aber weit kleiner und nie-
driger im Aufzug als die iilteren, haben Panzer-
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| drehkuppeln (245 im ganzen, fiir 15-, 12- und
7,5-cm-Kanonen, jedes Fort etwa 11—12), die
dem bisherigen stirksten Angriffskaliber, un-
serem 2I1-cm-Morser, gut gewachsen sein sollten,
nicht mehr aber den Gsterreichisch-ungarischen
30,5-cm-Belagerungs-Motormorsern und gar den
phanomenalen neuen deutschen 42-cm-,,Brum-
mern‘* (der ,fleiBigen** oder ,dicken* Bertha),
denen kein Festungswerk der Welt widerstehen
kann. Die meisten Kuppeln haben die Cocke-
rill-Werke in Seraing bei Liittich geliefert, die
nun auch lingst in deutschem Besitz sind.
Alle Forts haben ,,Traditoren in den Kehl-
punkten zur Bestreichung der feldmaBig zu ver-
stirkenden Zwischenriaume. ;

Die Kosten dieser Neu- und Umbefestigung
Anvers sind einschlieBlich der Geschiitzaus-
riistung auf nur g2 Millionen Franken veran-
schlagt worden, diirften aber weit iiberschritten
worden sein, obwohl man aus Ersparnisriick-
sichten die Werke des linken Ufers zum Teil
nicht oder nur in provisorischer Bauart aus-
fiihren wollte,

Die Festung (mit 315 ooo Einwohnern, wo-
zu dann noch die starke Besatzung und schlief3-
lich die Feldarmee mit ihren Bundesgenossen
kommt) sollte sich angeblich 12 Monate gegen
die Belagerung eines 300 ooo Mann starken An-
griffsheeres allein mit ihrer Besatzung behaupten
konnen, In Wahrheit hat sienun, obwohlsie nicht
einmal ringsum eingeschlossen war, trotz eng-
lischer Hilfe und der Teilnahme des ganzen, aller-
dings erschiitterten Feldheeres einem nur 12 tagi-
gen beschleunigten Angriff Widerstand geleistet.

Die deutsche Belagerungsarmee unter Ge-
neral v, Beseler hat eine auBerordentliche Leistung
vollbracht, Sie griff den Siid- und Siidestubschnitt an.
Am 28. September fiel dei erste SchuBl gegen die
Forts der duBeren Linie, am 1. Oktober wurden die
ersten Forts (Wavre-St. Cathérine, Redute Dorpfeld)
| erstiirmt, am 3. Oktober fielen Waelhem, Koningshoyck,
Lierre, am 6. Kessel und Broechem, am 6. und 7. Okto-
ber wurde der starke, angestaute, meist 400 m breite
Netheabschnitt von unserer Infanterie und Artillerie
fiberwunden. Am 7. Oktober wurde entsprechend dem
Haager Abkommen die BeschieBung der Stadt ange-
kiindigt, die, nachdem der Kommandant die Ver-
antwortung dafiir {ibernommen, mitternachts vom
7. zum 8. Oktober gleich gegen die Stadt begann,
Gleichzeitig setzte der Angriff gegen die innere Forts-
linie an. Schon am ¢. Oktober frith waren 2 Forts der
inneren Linie genommen, und am ¢. Oktober 1914
nachmittags konnte die Stadt ohne ernsthaiten Wider-
stand besetzt werden. Die vermutlich sehr starke
Besatzung (etwa 100000 Mann) hatte sich nur an-
finglich tapfer verteidigt, war aber dann, da sie sich
dem Ansturm der deutschen Infanterie und der Marine-
division, sowie der Wirkung unserer gewaltigen (be-
sonders auch der schweren) Artillerie schlieBlich nicht
gewachsen zeigte, einschlieBlich der kurz vorher ein-
getroffenen englischen Marinebrigade, die das ,,Riick-
grat'’ der Verteidigung sein sollte, in voller Aufldsung
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teils nach Holland, teils in Richtung auf Ostende, wobei
ernste Riickzugsgefechte mit den Uberresten bei Lo-
keren, Exaerde, Roeselaere, Saffelaere und Desteldonck,
" spiiter Gent und Briigge stattfanden, geflohen. Am
10. Oktober waren auch die letzten Forts in deutschem
Besitz und vollzog sich die Bestiitigung der vorher mit
dem Biirgermeister gefiihrten Ubergabeverhandlungen
durch den Clef des Stabesdes bisherigen Gouvernements,
Der Gouverneur, General de Guise, wurde gefangen,
Generalmajor v. Bodenhausen deutscher Kommandant
der Festung, spiiter General v. Huene Gouverneur.

Der Fall des Platzes ist von grofitenpol itischen
und militdrischen Folgen und vor allem eine
erhebliche Niederlage Englands, Die belgische Armee
hat fast aufgehort zu bestehen, Belgien ist ganz unter
deutscher Herrschaft, Die Kriegsbeute ist groff —
mindestens 500 Geschiitze, eine Unmenge von Muni-
tion, Getreide, Mehl, Kohlen, Flachs, Wolle, Sanitiits-
material, Lokomotiven, Waggons, mehrere Verpfle-
gungsziige, grolle Viehbestinde, ein Panzereisenbahn-
zug und — 34 deutsche Dampfer und 3 Segler sind
gerettet, 4000—5000 Gefangene gemacht worden. Die
belgische Regierung ist nach le Hivre samt dem Konig
gefliichtet. (46]

Ein Stiick Arktis in Bayern,

Von Dipl-Ing. WILHELM GREDING,
Mit neun Abbildungen.

Im letzten Winter trat wieder das recht
selten gewordene FEreignis ein, dal alle die
grofen Seen, die im nordlichen Vorgelinde
der Alpen so zahlreich eingelagert sind, voll-
stiandig zufroren und wochenlang fast in ihrer
ganzen Ausdehnung mit den schwersten Lasten
befahren werden konnten. In der letzten Kilte-
periode, besonders in den achtziger Jahren des
vorigen Jahrhunderts, trat die Erscheinung
ofter auf, manchmal mehrere Jahre hinter-
einander, dann kamen gréBere Pausen von Io
bis 15 Jahren. FEs sind eben nicht nur die
Kiltegrade maBgebend fiir das Zufrieren — denn
wir haben inzwischen schon strengere Winter
gehabt als den verflossenen, ohne dal sich eine
zusammenhingende Fisdecke bildete—, sondern
ein wesentlicher Umstand sind auch die Wind-
verhiltnisse.

Diesmal waren die Kaltegrade, die das Zu-
frieren bewirkten, nicht sehr tief, dagegen
herrschte eine mehrere Wochen andauernde
Periode von wenigen Graden unter 0°, der dann
2—3 Tage mit einer Temperatur von —12 bis
—15° C folgten. Solange noch die Winde iiber
die Seen liefen, bildete sich in den Buchten
fast gar kein Eis, als diese aber nach und nach
einlullten, entstanden an den Rindern und iiber
seichten Stellen vereinzelt abgerissene, diinne
Eishiute, die langsam auf den Wellen dahin-
trieben. Schlieflich schlief der Wind fast ganz
ein, und in wenig Tagen bedeckten sich die
Buchten mit einer Kruste von aneinanderge-
schlossenen und miteinander verfrorenen Schol-

lentriimmern. Dann trat vollige Windstille ein,
und sofort bildete sich an zwei aufeinander-
folgenden Tagen eine dicke Eisdecke iiber die
groBe, noch offene Seefliche. Die Verfolgung
des Werdens und Bestehens dieser gefrorenen
Kruste mit Auge und Kamera gab recht inter-
essante Aufschliisse iiber die Mechanik der Eis-
bildung, besonders wenn man sie in Vergleich
setzte mit der Eisbildung an den Kiisten der
Arktis und im offenen Meere dortselbst.

Iis war tiberraschend, dal alle jene wechseln-
den Zustinde des Eises, mit dem die Polforscher
des nordlichen FEismeeres uns so vertraut ge-
macht haben, sich, wenn auch in kleinerem Maf3-
stabe, auf diesen grollen Seen wiederholen.

Die diesem Artikel beigegebenen Abbildun-
gen stammen samtlich vom Starnberger oder
Wiirm-See, kaum 30 km von Miinchen entfernt,
der wohl den meisten, die die bayerischen Alpen
besuchen, bekannt ist. Die Miinchener selbst,
die sonst jeden schénen Sommersonntag sich
zu Zehntausenden an seinen lieblichen Ufern
sammeln, lieBen es sich natiirlich angelegen sein,
die giinstige Gelegenheit zu seltenem Sport zu
benutzen, und so waren sie denn an manchem
Tage 10—15 000 Mann hoch heriibergekommen.
Auf den spiegelglatten Flichen entstand bald
eine Budenstadt mit Garderobe, EBmarkt,
Schlitten- und Stahlschuhleihanstalten, Wett-
liufe wurden veranstaltet, Segelschlitten sausten
dahin; viele Besucher zogen es aber vor, von

. Ufer zu Ufer zu wandern iiber das klare, vollig

durchsichtige Eis oder als moderne Menschen
im Auto dariiberzufahren. Kaum hatte sich
namlich die kalte Decke iiber das Wasser aus-
gebreitet, so war sie auch schon so festgefiigt
und dick, daB selbst die schwersten Pferde-
schlitten mit Frachten und Bier von der mit
der Eisenbahn erreichbaren Westseite nach dem
bahnlosen Ostufer gefahren wurden und so die
viele Stunden weiten Umwege billig umgangen
werden konnten,

Die bayerischen Seen enthalten -alle zahl-
reiche kalte Quellen, die im Sommer und Winter
mannigfache Opfer fordern. Im Winter sind sie
gelegentlich als groBere oder kleinere Locher im

| Eise sichtbar, oft aber auch mit einem FEis-

hauch iiberzogen und vérschneit, Wer mit dem
Schlitten oder Stahlschuh einbricht, ist fast
immer rettungslos verloren. Sobald der See zu-
friert, sammeln sich an den offenen Quellochern
die Halbenten, vornehmlich BlaBhithner zu
Hunderten; sie schwimmen ununterbrochen
darin herum und tauchen nach den Wasser-
pflanzen, die mit dem daran hidngenden Fisch-
laich ihre Nahrung bilden. Eine solche Herde
von etwa 150 Stiick war auch an einem Quell-
loche in der Nihe des Ortes Starnberg ver-
sammelt und hielt dort aus, selbst als das Loch
schon tagelang iiberfroren war, Die Halbenten
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konnen sich mit ihren Fiilen, die lange
Krallen wie die Fasanen tragen, nur
unbehilflich auf dem Eise bewegen; auch

ihr Flug ist schwerfillig; sie wurden des-

halb aus Neugierde leicht gefangen. Die
meisten gingen aber, an dem nach und
nach zugefrorenen ILoche stumpfsinnig
sitzend und auf das Wiederauftauen war-
tend, an Hunger und Frost zugrunde,
obwohl kein halbes Kilometer entfernt
ein breiter, offener Seeabflull mit mas-
senhafter Nahrung sich befand und ob-
wohl die Wildenten und kleinen Taucher
oft dahin flogen und dann wieder ihre
hungernden Genossen aufsuchten. Nur
wenige der BliBhiithner fanden nach dem
rettenden offenen Wasser den Weg.
Leider konnte die todgeweihte Schar
nicht mit der Kamera erreicht werden,
da das Eis weit herum brichig war,

Abb. 1o0s.

Abb. 106.

wEiisteneis',

dagegen lieBen sich die Eisbildungen
leicht vom erhdhten Standpunkt
aus aufnehmen, so dall im Zusam-
menhange mit der verhiltnismiBig
geringen Schollendicke und GroBe eine
wesentlich bessere Ubersicht iiber alle
Eiserscheinungen gewonnen werden
konnte, als das bei den Photos der
Arktisforscher moglich ist, die ja
keine Aussichtstiirme mit sich fiihren
konnen und genétigt sind, vom
ebenen Boden aus zu photographieren.
Man vergleiche die beriihmten Bilder,
dieuns Pearyund Nansen von ihren
nordischen Fahrten mitgebracht ha-
ben, mit den hier erhaltenen, und man
wird finden, daB unsere zahmere Natur
wohl der Intensitit nach, aber nicht
der Qualitit nach hinter jenenschauer-
lichen Regionen zuriicksteht.

Kilsteneis und ,,Meereis'',

Gleich das erste Bild zeigt uns
eine Vogelschau auf eine der zuerst
zugefrorenen Buchten. FEin unend-
liches Triimmerfeld diinner Schollen,
das, vom Wind zusammengetrieben
und von der Kilte verkittet, in regel-
losem Durcheinander viele Quadrat-
kilometer bedeckt. Diese Schollen
hatten nur 1—2 cm Dicke und waren
stark briichig, trotzdem war es ge-
rade kein Vergniigen, iiber sie zu
wandern. Nun denke man sich aber,
sie seien 20—30 cm dick und quadrat-
metergrol, und man kann sich
leicht vorstellen, daB ein solches
., Kiisteneis'' der Arktis nie anders
als mit den schmiickenden Bei-
wortern ,,schlimm, schauderhaft,
greulich” erwihnt wird.

Da wandert es sich auf dem

Abb. 107.

Stoblinie zwischen Kiisteneis und , Meereis",
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,,Meereise’* ungleich besser, solange es noch
nicht aufgebrochen und von Spalten durch-
- zogen ist. Die Verschiedenheit beider Formen
zeigt so recht Abb. 106, deren Vorder-
grund das , Kiisteneis”, dessen Hintergrund
die glatte, spiegelnde Fliche des , Meereises"
vorziiglich erkennen 1aft. Der zickzackfor-
mige, weille Streifen, in dem beide aneinander-
stoBlen, ist in Abb. 107 in groflerem Mal-
stabe festgehalten. Im Augenblick der Bil-
dung des ,Meereises'* nidmlich entsteht eine
starke Spannung in der noch diinnen Eisdecke,
ihre Réinder werden in Gestalt diinner durch-
sichtiger Platten auf das schon verfestigte
Kiisteneis hinaufgeschoben. Die Zickzackform
aber ist die gewdhnliche Methode, die die Natur
anwendet, wenn sie Rinder groferer Ausdeh-
nung fest miteinander verkitten will; man denke
beispielsweise an die Nihte einer menschlichen

Schidelkapsel. Auch diese Zickzackiibergangs- |

linie hat ihre Parallele in der Arktis.
(Schlub folgt.) [2257])

Diagramm -Charakteristiken *),

Von Oberingenicur BRUNO LEINWEBER.
Mit dreizehn Abbildungen.

Die gebriuchliche Konstruktion von Linien
thermodynamischer Zustandsinderungen geht
von der Gleichung 1 + tgy = (1 + tg @)" in
der Weise aus, dafl - ¢ angenommen und mit
einem bestimmten n der <y gerechnet wird,
wobei n# der Exponent in der Poissonschen
Gleichung po" = konst. ist. Bei dieser Kon-
struktionsmethode bleiben <y und Fxponent »n
konstant, weshalb sich die erhaltenen ideellen
Linien der Zustandsinderung im allgemeinen
nicht mit der Indikatorlinie decken, da eigent-
lich nur bei Dampfmaschinen der Exponent n
wilhrend der Zustandsinderung gleich bleibt.

Prof. Schrioter in Miinchen hat in seinen
Vorlesungen eine andere Konstruktionsmethode
angegeben, bei der man nicht von einem ge-
rechneten <1y zur Diagrammlinie, sondern von
einer gegebenen Diagrammlinie zum <2y und
aus der Gleichung 1 + tgy = (1 4 tg ¢)" zum
Exponenten der Zustandsinderung n gelangt.

Teilt man die Abszisse zu einer gegebenen
Linie der Zustandsdnderung, Abb. 108, derart,
daB 2 — _y* = | wird, zieht durch die Teil-

Yy Vol
punkte Senkrechte zur Abszisse und schneidet
diese von jedem folgenden Teilpunkt zum vor-
hergehenden mit einer unter 45° gezogenen Ge-
raden, so erhiilt man eine Proportionalititsge-

*) Auszug aus dem gleichnamigen Aufsatze in
der Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure, 1913,
Heft Nr. 14.
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Ji s S Leire, Talor FrAN
rade, die je nach dem Verhiiltnis — mit der

2

Abszisse den Winkel ¢ einschlieBt Fithrt man
nun die Konstruktion wie frither weiter, indem
man von den zugehorigen Punkten der Lxpan-
sionslinie (Kompressionslinie) Parallele zur Ab-
szisse legt und von deren Schnittpunkten mit
der Null-Ordinate wieder Gerade unter 45° zur

. Ordinate zieht, so erhilt man Schnittpunkte,

deren gerade Verbindungen mit dem Nullpunkt
des Koordinatennetzes denjenigen <1~ y mit der
Ordinate einschlieBen, der fiir den zugehorigen

Punkt der Fxpansionslinie der Gleichung
I+ tgy = (1 + tg )" jeweils Geniige leistet.
Abb. 108,

a3
¥
:"'r:

Diese Konstruktionsmethode wurde bisher
nur angewendet, um den zu einer ideellen Linie
der Zustandsinderung gehorenden < i bei kon-
stantem #» zu finden.

Geht man noch einen Schritt weiter und
sucht mit Hilfe dieser Methode die verschie-
denen <y auf, die zu den verschiedenen Ex-
ponenten n einer wirklichen Indikatorlinie ge-
horen, die sich erfahrungsgemil} nur bei Dampf-
maschinen mit der ideellen Linie der Zustands-
inderung (n = konst.) deckt, so erhilt man
durch die Verbindung der Schnittpunkte fiir
die <y, welche die Konstruktion ergibt,
charakteristische, nur bei Dampfmaschinen ge-
rade verlaufende Linien, die ,Diagramm-
Charakteristiken”, die einen guten Uber-
blick iiber den Verlauf der Wirmevorgiinge im
Zylinder der verschiedensten thermodynami-
schen Kolbenmaschinen bieten,

Da bei den Indikatordiagrammen von Diesel-
motoren wegen der hohen Kompression und
Expansion die Diagramm-Charakteristika be-
sonders deutlich sind, bei diesen Maschinen auch
am sichersten auf grofie Dichtigkeit des Kolbens
und der Ventile gerechnet werden kann, also
Wegfall von die thermodynamischen Linien der
Zustandsiinderungen stérenden Undichtigkeiten,
empfiehlt es sich zunichst, die Indikatordia-
gramme solcher Motoren mit Hilfe der Charak-
teristik zu untersuchen,

In der Abb. 109 ist das Indikatordiagramm
eines normalen stehenden Dieselmotors mit
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seiner Kompressions- und Expansionscharak-
teristik dargestellt. Die Maschine hat 4 Zylinder
von 400 mm Durchmesser, 600 mm Hub, 195
Umdrehungen in der Minute, die Belastung be-
trug 338 PSe in ca. 650 m Sechdhe.
gramme wurden von 3 verschiedenen Zylindern
abgenommen. Der schidliche Raum (Kom-
pressionsendvolumen) betriigt nach Angabe der
Fabrik 6,59, des Hubvolumens. Die voll aus-
gezogene Kurve ist die TExpansionscharak-
teristik, die strichpunktierte die Kompressions-

charakteristik, die gestrichelte Gerade ent- |

spricht dem < ¢ fiir die Isotherme, die voll-
gezeichnete Gerade dem <= # fiir die Adiabate.

oRENG A -
Das Verhiltnis ' wurde nach einigen Versuchen
v

mit 4 gewiihlt,
Verbindet man den Schnittpunkt zwischen
einer von einem beliebigen Diagrammpunkte

Abb. 109.

R

-39

Diagramm Nr. g.

parallel zur Abszisse gezogenen Geraden und
der Charakteristik mit dem Nullpunkt des
Koordinatensystems durch eine Gerade, so er-
hiilt man mit der Ordinate den <47, der zu
dem betreffenden Diagrammpunkt gehort, und
aus der Formel 1 + tany = (1 + tan ¢)" den
zugehorigen polytropischen Exponenten n. Die
Schwankungen der <y an und fiir sich und
im Vergleich zu jenen <y, welche der Iso-
therme fiir » = 1 und der Adiabate fiir # = 1 41
zugehoren, entsprechen demnach den Verinde-
rungen des Exponenten n, so dall letztere aus
dem absoluten und relativen Verlauf der Cha-
rakteristik sofort ersichtlich sind.

Um diese auch fur das dem hochsten Druck
zugehorende Ende des Diagrammes vollstindig
auszeichnen zu konnen, mufl die Konstruktion
noch iiber das Indikatordiagramm hinaus fort-
gesetzt werden, wozu es notwendig ist, nach
Gefiihl und Schiitzung die Kompressions- und
‘Expansionslinien fiir noch hoheren Druck zu
verlingern (in den Zeichnungen fein gestrichelt).
E‘penso mufl vorgegangen werden, wenn im
Diagramm UnregelmiiBigkeiten eintreten, also
neuerliches Ansteigen des Druckes in der Ver-
brennungslinie (oder auch Expansionslinie),
nachdem vorher der Druck gefallen war.

Die Dia- |

Tritt Gleichdruck auf, also p,v] = pyvi,
Ppr = Pa, V3> 1v;, so mull v} = v} sein, dem-
nach # =0, und v} = v} = 1. Es wird dann
I+ tany = (1 4 tan @)"=? oder 1 4 tany
= 1, demnach tan y = o, also auch < v = o.
Die Charakteristik schneidet die Nullordinate
in jenem Punkte, in dem auch die verlingerte
Gleichdrucklinie die Nullordinate trifft.

Kehrt der Druck z. B. in der Expansions-
linie, nachdem er zunichst gefallen ist, wieder
um und steigt dann an, so mull am Kehrpunkt
wegen der horizontalen Tangente zunichst in
der Zeit fiir die Volumensinderung dv Gleich-
druck herrschen, also die Charakteristik die
Nullordinate schneiden. Das gilt fiir jede Um-
kehrung der Druckiinderung.

Steigt der Druck in der Expansionslinie an-
statt zu fallen, ist also in der Gleichung p,v}
= povh, po> Py, so mull vy kleiner als v}
werden, obwohl v, groBer als v, ist.

v} <vf, V> Y.
Dies tritt ein, wenn » negativ wird, also
e
t‘-_. " < f‘i“.' 7y '~ "-/.‘ "
Uy vy
Dann wird:

I+ tany = (1 4 tang)~"
I
I+tany=——"—-—,
@) v I + tan "

I+ tany <1,
tan  demnach negativ,
<y ebenfalls negativ,

d. h. der <y liegt nicht mehr links, sondern
rechts von der Nullordinate. &

Die Konstruktion, konsequent ®urchgefiihrt,
ergibt tatsichlich dasselbe Resultat, wie es hier

analytisch ermittelt wurde.
(Fortsetzung folgt.) [r183)

Aus Wissenschaft und Praxis der Material-
priifung.
III. Die Priifung der Metalle.

Von Ingenieur ALFRED ScHOM.
Mit dreilig Abbildungen.

B. Metallographie.

(SchluB von Seite 124.)

Als schadliche Beimengungen des FEisens
spielen Phosphor und Schwefel die Hauptrolle;
sie sind aus dem technischen Eisen nie ganz
zu entfernen, doch darf gutes Eisen bzw. guter
Stahl nicht mehr als 0,19, davon enthalten.

Ein besonders gefahrlicher Feind der Metalle
ist der Sauerstoff; er bildet gern mit den ge-
schmolzenen Metallen Oxydule vnd Oxyde, die
als weitverbreitete diinne Schlackenhautchen
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im Innern den Zusammenhang des Metalles
unterbrechen konnen; siehe den Querschnitt
durch eine Kupferzinnbronze Abb. 110,

Abb.

110.

Einlagerung von Zinnsiure in einer Stange
von Kupferzinnbronze (Querschnitt).

Legierungen, die nicht gerade die Zusammen-
setzung des Futektikums haben, neigen hiufig

Abb.

111.

Zonenbildung durch Seigerung
in einer Antimon-Bleilegierung.

zur Seigerung oder Entmischung bei der Er-

starrung.

Abb. 111 2Zzeigt einen Querschnitt

durch einen Antimon-Bleiblock (Letternmetall),

in dem deutlich drei
ibereinander  gela-
gerte Schichten zu
erkennen sind, die
infolge ihrer ver-
schiedenen Zusam-
mensetzung auch
verschiedene Festig-
keit haben. Derartige
Seigerungen kann
man nur durch sehr
schnelle Abkiihlung
vermeiden. Auch in
FluBeisenblocken bil-
den sich bei unsach-
gemaller Herstellung
zwei  Zonen durch
Seigerung, wie Abb,
112 zeigt. Die koh-
lenstoff- und phos-
phorirmere  Rand-
zone ist deutlich von
der kohlenstoff- und
phosphaorreicheren

Abb.

Kernzone zu

unterscheiden (die

schwarzen

Stellen in der Kernzone sind Blasenhohlriume,
die mit der eigentlichen Seigerung nichts. zu

tun haben).

Beim Auswalzen derartiger Bliocke

zu Schienen oder Trigern bleiben solche Rand-

und Kernzonen be-
stehen und beein-
triachtigen  unter
Umstianden in er-
heblichem Male die
Giite des Fabri-
kates.

Um diese hiu-
fig vorkommenden
Untersuchungen an
schmiedbarem FEi-
sen ohne beson-
dere Hilfsmittel in
jederWerkstatt aus-
fithren zu konnen,
hat Prof. E. Heyn
ein makroskopi-
sches Atzverfahren
ausgearbeitet, das
ohne Vergrollerung
dem unbewaffneten
Auge Zonenbildung
und etwaige Schlak-

keneinschlisse
zeigt. In dem Quer-
schnitt durch einen

I-Triger, Abb. 113, kann
beiden Zonen erkennen.

Abb. 113,

Rand- und Kernzonenbildung

in einem I-Triger.

man deutlich die

Die Lunkerbildung (vgl. den Lingsschnitt
durch einen gegossenen FluBeisenblock Abb. 114)
hat ihre Ursache in der ungleichen Abkiihlung

Zonenbildung durch Seigerung in elnem FluBelsenblock
(1/; des Querschnitts).

erstarrender Metall-
massen. DBel einem
grofleren Block ist
das Innere noch fliis-
sig, wenn die dubere
Kruste bereits er-
starrt ist; bei weiter
fortschreitender Ab-
kithlung wird das
Volumen des mnoch
flilssigen Kernes im-
mer kleiner, und das
zuletzt Erstarrende
ist nicht mehr im-
stande, den ganzen
durch die vorher er-
starrte Randkruste
festgelegten Raum
auszufiillen. In dem
BlockpreBverfahren
von Harmet ist ein
Mittel zur Verhinde-
rung der Tunkerbil-
dung gefunden wor-
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den. Das Verfahren
besteht darin, den
noch fliissigen Block
in einer Presse einem
starken aulleren
Drucke auszusetzen.
Den Erfolg dieser Be-
handlung veran-
schaulicht Abb. 115,
ein Liéngsschnitt
durch einen geprel3-
ten Block, der aus
derselben Pfanne ge-
gossen ist wie der
Block Abb. 114,
Die bisher be-
sprochenen Krank-
heiten beruhten auf
Geburtsfehlern. Bei
der Weiterverarbei-
tung kann urspring-
lich gesundes Mate-
rial  hauptsichlich
durch  ungeeignete
Wirmebehandlung,
itbermiflige mecha-
nische Beanspru-
chung oder mecha-
nische Bearbeitung
bei ungeeigneten
Temperaturen  ver-
dorben werden.
Allbekanntist das
sogenannte,,Verbren-
nen'’ des Werkzeugstahles, d. h. Uberhitzung,
die metallographisch leicht an der damit ver-
bundenen Gefligednderung erkannt werden kann.
Kaltrecken (siehe oben Seite 103) macht das
Material hart und sprode. Die dabei ent-
stehenden Eigenspannungen, die man nach
ihrer  Entstehungsursache Reckspannungen

Abb. 114.

Lingsschnitt durch einen ge-
gossenen Flubeisenblock.
(Starke Lunkerbildung.)

Abb, 116.

Risse infolge Reckspannungen an
kalt gezogener Aluminiumbronze (Ansicht).

nennt, konnen so hohe Betrige erreichen, dal
ohne Hinzutreten duBerer Kriifte einige Zeit
nach der Bearbeitung Risse auftreten, wie in
-Abb._ 116 an einer kaltgezogenen Stange
f‘tluumuumbronze erkannt werden kann. Nicht
immer jedoch zeigen sich die Risse an der
Oberflache; das Material kann im Innern vollig
zerstort sein, wiihrend eine fehlerfreie Ober-
fliche gesundes Material vortiuscht (vgl. den
Liangsschnitt durch einen , iiberzogenen* FluB-

Abb. 115,

eisendraht, Abb.117).
Das ,, Heilmittel *
gegen Reckspannun-
gen, sofern sie noch
nicht zur RiBbildung
gefilhrt haben, ist
Ausgliihen.

Prof. Heyn hat
gefunden, dal sich
der Grad der Kalt-
reckung von FluB-
eisen durch den Grad
seiner Loslichkeit in
verdiinnter Schwefel-
siiure recht genau be-
stimmen laBt.

Gefdahrliche Ei-
genspannungen kon-
nen im Betriebe auch
durch ungleiche Er-
wirmung  stirkerer
Stiicke entstehen ; die
infolge der unglei-
chen  Temperatur
eintretende ungleich-
mifige Ausdehnung
kann ebenfalls so
weit gehen, dal} Risse
auftreten, die man
hier nach ihrer Ur-

~ Ta 1
Y Mgttt > B i ! sache  Wirmerisse
preliten FluBeisenblock. nennt.
Lunkerfrel. .
SR Von mechanischer

Bearbeitung(Schmie-
den usw.) bei ungeeigneter T'emperatur sei das
verponte Schmieden in der Blauwérme als wich-
tigster Punkt erwdahnt. Unter Blauwirme ver-
steht man die Temperatur, bei der das Eisen
die blaue AnlaBfarbe (siche oben) zeigt, also
etwa 250—350° C. Bei dieser Temperatur be-
arbeitetes Eisen erweist sich als sehr sprode.
Besonders beim Biegen von Kesselblechen und

Abb. 117,

Risse in ,{iberzogenem'’ Flubelsendraht (Ldngsschnitt),

dgl. muB auf Vermeidung dieses Fehlers ge-
achtet werden.

Der vorliegende Streifzug durch das Gebiet
der Metallographie kann natiirlich auf Voll-
standigkeit keinen Anspruch machen. Wer sich
fir dieses Gebiet eingehender interessiert, sei
zunichst auf das kleine Werk verwiesen:
wMetallographie' von Prof, E. Heyn und Prof.
O. Bauer (Sammlung Goschen, 2 Binde),
worin sich auch ein Verzeichnis der wichtigsten
Literatur befindet.

[2201]
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Bauhdolzer.

Von Prof. Dr. E. RoTh.

Um das Nihere der Bauholzfrage diirften
sich wohl recht wenige Leute bisher gekiimmert
haben. Hochstens trifft man hin und wieder
jemanden, der bereits als Autoritit gilt, wenn
er zum Besten gibt, dall unsere Waldungen
kaum noch im Stande seien, den Bedarf der
engeren Heimat zu decken. Da kommt zu
rechter Zeit ein Buch von H. Vespermann,
Stadtbauinspektor in Frankfurt a. M., der als
Fachmann iber die Bauhdlzer und ihre Ver-
breitung im Welthandel sich auslift. (Leipzig
und Berlin 1914, Wilhelm Engelmann. 8°. VII,
233 8.) Selbst in den Kreisen, die mit dem
Holz zu tun habén, herrscht aber nach des Ver-
fassers Ansicht sowohl iiber die besonderen
Figenschaften wie iiber die ZweckmiiBigkeit der
einzelnen Holzarten fiir bestimmte Verwen-
dungszwecke noch vielfach Unklarheit. Mul
man dies Urteil iiber die seit langer Zeit be-
kannten Weichholzer unterschreiben, so ge-
winnt es recht an Wert an die erst in letzter
Zeit auf den Weltmarkt gebrachten wirklichen
Hartholzer.

Aus dem Thema ergibt sich von vornherein
eine Art Dreiteilung des Stoffes. Zunichst
mull man sich mit der Beschaffenheit der
Holzarten im allgemeinen bekannt machen, man
mubl neben den Verwendungszwecken der Bau-
holzer die wichtigsten Arten und ihre geogra-
phische Verbreitung kennen. UnerldfBlich ist
die Kenntnis der anatomischen Struktur. Die
sonstige Zusammensetzung und FEigentiimlich-
keiten, die Art und der Einflul des Wachstums,
da rasch gewachsene Bidume leichtes Holz zu
produzieren pflegen, langsam reifende Riesen
aber Kernholz aufweisen. Eine Reihe von phy-
sikalischen Eigenschaften mull man bei Bau-
hélzern beobachten, die einen ziehen Wasser
an, andere sind nicht elastisch, diese sind zu
schwer, jene schwinden leicht. Auch der Wider-
stand gegen allerhand Schmarotzer tierischer
wie pflanzlicher Herkunft spielt eine groBle
Rolle. Als Schutzmittel gegen das Schwinden
und die Zerstorung des Holzes verwendet man
vielfach ein Austrocknen der Ware, andererseits
ein Auslaugen der Stamme und umgekehrt das
Trinken des Holzes mit allerlei chemischen
Mitteln.

Der zweite Abschnitt geht nun im einzelnen
auf die technische Beschreibung der wichtigeren
Bauhélzer vom kommerziellen Wert ein. Da gibt
es in Furopa an Weichhélzern Fichte, Kiefer,
Schwarzkiefer, Seestrandkiefer, Iirche. AuBer-
halb Europas tritt Nordamerika hauptsiichlich
mit Fichten und Kiefern auf den Plan, deren
letztere die gesuchteste Holzart auf dem Welt-

markt ist. Kanada ist hauptsichlich mit der
Weymouthkiefer vertreten, wohl die beste und
wertvollste aller Kiefern von kommerziellem
Wert. Die Sumpf- oder Georgiafichte stammt
namentlich aus den siidlichen Staaten der Union.
Das echte Pitsch-Pine (Pinus rigida) kommt
kaum in auslindische Markte! — Pinus resinosa
ist billiges Holz im allgemeinen. Die virginische
Sumpfzypresse (7 axodium distichum) ist iiberall
geschiitzt. — Von Australien erhalten wir an
Weichhoélzern die Zeder, die Araucaria Cumin-
hami; die Kaurifichte ist auf Neuseeland zu
Hause. ]

An Hartholzern liefert die nérdlich gemiBigte
Zone Buche, Eiche und sonstige Laubholzer;
Asien steuert namentlich dem Teakbaum bei,
Australien aber figuriert mit einer grolen Reihe
von Eukalyptusarten, mit Syncarpia laurifolia,
Tristania conferta usw., es ist geradezu das Land
der unbegrenzten Moglichkeiten.

In Abschnitt 3 geht Vespermann dann
auf das Fortkommen und die Gewinnung der
einzelnen Holzarten sowie Holzindustrie und
Holzhandel ein.

Man staunt, wenn man liest, dafl nach Be-
rechnungen des Ackerbauministeriums von
Nordamerika sich die Waldbestinde der Erde
auf rund 15,2 Millionen Quadratkilometer be-
laufen, was fast dem vierten Teil der gesamten
Erdoberfliche gleichkommt, Nebenbei bemerkt,
wurden die Ziffern auch von anderer Seite als
richtig bestitigt. Dabei kennen wir aber ge-
naue Zahlen eigentlich nur von Kuropa und fiir
manche Gegenden liBt uns die Statistik da auch
im Stich. Europa diirfte 3 032 320 gkm Wald
aufzuweisen haben, das heillt ein Drittel der
Oberfliche ist bewaldet. Die Waldfliche von

. Kanada entspricht fast beinahe unserem Besitz

in dieser Hinsicht, ist aber noch um die Hilfte
grofler als der Waldbestand der Vereinigten
Staaten von Nordamerika. Asien weist in
Sibirien einen ungeheuren grolen Waldreich-
tum auf, aber im Vergleich zu diesen Flichen
sind alle anderen Linder schwach bewaldet;

| entfillt doch beispielsweise auf Australien nur

der siebente I'eil von Furopa.

Im Verhiltnis zur Grie des Landes schwankt
die Waldfliche in den einzelnen Lindern Euro-
pas von 56 bis 49, Finnland ist das wald-
reichste Land Furopas und eines der wald-
reichsten Gebiete des an sich riesig bewaldeten
RuBland.

Obwohl nun aber der dritte Teil von Europa
mit Wald bedeckt ist, vermag nur ein verhilt-
nismilig kleiner Teil dieses Waldbesitzes ein
gutes Bauholz zu liefern, und am wenigsten
noch die Wiilder von Siideuropa. So ist die
Mehrzahl der europiischen Linder gezwungen,
den Mehrbedarf tiber die inlindische Erzeugung
hinaus durch starke Beziige aus dem Ausland
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zu decken. In Furopa kann aber nur Rubland,
Schweden, Norwegen, Osterreich-Ungarn und
Rumiinien Holz ausfiihren, wihrend noch bei-
spielsweise 1860 die Ausfuhr Deutschlands in
diesem Artikel die Einfuhr um 100000 Tonnen
tiberstieg!

In Norwegen soll die Waldfliche 68—70 000
Quadratkilometer betragen, d. h. 21 oder 329,
der Gesamtfliche des ILandes einnehmen!
/4 Nadelholz steht nur '/, Laubholz gegen-
itber. 4/; der Produktion verbraucht das Land
selbst. Gegen die Waldverwiistung geht vor
allem der Staat vor, der mehr und mehr be-
miiht ist, die Forsten in seine Hand zu bringen.
Die Ausfuhr betrug 1898 1,95 Millionen Kubik-
meter, entsprechend etwa 44 Millionen Mark.

Schweden bedeckt zur Hilfte der Wald,
hier ist der Privatbesitz vorherrschend. 35 Mil-
lionen Kubikmeter betrigt etwa die Ausfuhr,
demselben geht viel durch Waldbrand, Stiirme
usw., namentlich in den abgelegenen Gegenden,
verloren. Eine Eigentiimlichkeit Schwedens ist,
daB es auf dem Weltmarkt fast nur mit ge-
sagten Holzern teilnimmt, wobei die Giite des
Holzes nach den einzelnen Gegenden ziemlich
erheblichen Schwankungen unterworfen ist,
wenn es im allgemeinen auch ausgezeichnete
Beschaffenheit, gutes Kernholz zeitigt und frei
von Fetten ist. England ist mit seinen Gruben
wohl der Hauptabnehmer, doch kommt schwe-
disches Holz durch die billige Wasserfracht
fast iiberall an, und man trifft es selbst in
Stidafrika, Australien, Brasilien und Argen-
tinien.

In Ruflland sind die Waldungen sehr un-
gleich verteilt, namentlich sinkt die Ziffer nach
dem Siiden hin. Immerhin sind GroBbritannien
und Deutschland starke Abnehmer,

In Nordamerika haben wir infolge seines
Waldreichtums ein wichtiges Ausfuhrland von
Nutzholzern. Kein Land der Welt, selbst nicht
RuBlland mit seinem auBerordentlich unent-
wickelten Sibirien, besitzt grofere oder wert-
vollere Forsten als die Vereinigten Staaten,
denen freilich eine entsprechende Waldver-
wiistung und Holzvergeundung gegeniibersteht.
Wie sich der Handel in Holz entwickelt hat,
zeigen folgende Zahlen. Der Wert der Ausfuhr
von gesigten Kanthdlzern und anderen Sige-
und Schnittwaren nach Deytschland allein ist
von 1900-—1905 von 17,6 auf 28,8 Millionen
Mark, von rohem Holz von 0,5 auf 4,6 Millionen
Mark gestiegen,

: Kanada baut Weizen und hat Wilder. In
diesen wenigen Worten liegt unendlich viel,
Sollen doch noch etwa 389, des Landes mit
Wald bedeckt sein. Leider wird aber der groBte
Teil der kanadischen Wiilder noch auf lange
Zeit hin unzugiinglich sein und vorliufig wirt-
schaftlich nicht in Frage kommen. Immerhin

kennen wir bereits iiber 120 verschiedene Baum-
arten aus jenen Gegenden, darunter 1o Arten
von Kiefern, 11 von Tannen und ebensoviel
von Fichten.

In Australien ist im Vergleich zu den Hart-
holzern die Menge der Weichhélzer in den Wal-
dungen nicht allein von Neustidwales, sondern
auch tiberhaupt von Australien verhiltnismaBig
gering. Die Nachfrage an Weichhélzern kann
dort mit dem vorhandenen Material nicht ge-
deckt werden, withrend das Hartholz in immer
zunehmender Menge ausgefiihrt wird. Dazu ist
auch die eigentliche Forstregion fast vollstindig
an die Kiuste gebunden. Die schonsten Forst-
bestinde werden beispielsweise in Neustidwales
und Queensland zwischen dem Scheidegebirge
und dem Ozean gefunden. In Westaustralien
ist man bereits sehr dabei, die verschiedenen
Gebirgsketten mit ihrem Holzreichtum syste-
matisch auszunutzen. In Tasmanien erstreckt
sich die Ausdehnung der Waldungen auf nahezu
/4 der gesamten Fliche des Landes.

Aber, aber, die Nachfrage nach Holz ist
tiberall michtig gestiegen. Der Holzbedarf der
ganzen Welt nimmt fortwiahrend zu, und zwar
ungefdahr im Verhiltnis von 59, Die Holz-
bestinde lichten sich allerorten. Schweden, Nor-
wegen, Osterreich haben nach Vespermann
nahezu die Hochstgrenze der Holzausfuhr er-
reicht. RuBland vermag bald nichts mehr ab-
zugeben., Kanada bleibt zundchst die einzige
Vorratsquelle zur Befriedigung des dringenden
Nadelholzbedarfes. Die Vereinigten Staaten
werden mittlerweile auch wohl abgewirtschaftet
haben. Also tiberall werden die erreichbaren
Weichholzbestinde schneller erschopft sein als
der jihrliche Nachwuchs rechtfertigt. Fichte
und Kiefer werden, so unglaublich es heute
klingen mag, vielleicht kaum noch beschafft
werden konnen. Aber auch mit dem Hartholz
wird es hapern. Dessen Vorrite gehen rasch
zu Ende, und die Preise ziehen erheblich an!

Unzweifelhafte Anzeichen der kommenden
Krisis, hebt Vespermann hervor, sind iiberall
ersichtlich, und es ist schwierig, die Tragweite
der Frage im voraus zu tibersehen. Nach An-
sicht maBgebender Forstsachverstindiger wird
innerhalb absehbarer Zeit eine Holznot ein-
treten, wenn nicht unverziiglich Schritte getan
werden, um die in den Wildern vorhandenen
reichen Naturschitze vor einer riicksichtslosen
Ausbeutung zu schiitzen oder wenigstens durch
eine entsprechende Wiederaufforstung in einem
angemessenen Umfang zu erhalten.

Videant consules!
[e231)
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RUNDSCHAU.

(Philosophie und Technik.)

Mit berechtigtem Stolz blicken wir heute auf
den Siegeslauf der Naturwissenschaften. FEin
ungeheurer Schatz von FEinzelwissen ist ange-
hiuft worden, Probleme, die unentwirrbar zu
sein schienen, haben sich der Forschung er-
schlossen, und aus der fortschreitenden Erkennt-
nis der Naturzusammenhinge ist das impo-
sante Gebidude der modernen Technik erwach-
sen, das unserem Jahrhundert sein charakte-
ristisches Geprige gegeben hat. Wenn auch
heute noch wichtige Fragen der Naturwissen-
schaft ungelost sind und weite Gebiete unseres
Wissens, die nur in den #dulersten Umrissen
abgesteckt sind, des Ausbaues harren, so scheint
doch zunichst ein gewisser AbschluBl erreicht
zu sein. In verschiedenen Symptomen kommt
diese Erkenntnis zum Ausdruck; einmal in dem
neu erwachten Sinn fiir die Geschichte der
Wissenschaft ; dann auch in dem Bestreben, sich
Rechenschaft iiber das Gesamtresultat des bis-
her Erreichten zu geben und sich tiber den eigent-
lichen Wert der Wissenschaft klar zu werden.

Denn die Erfolge der Wissenschaft haben
nicht verhindert, dal Stimmen laut geworden
sind, die vor einer Uberschitzung warnten,
Skeptiker haben die Frage gestellt: sind wir
durch die Fortschritte der Chemie und Physik
wirklich der ,,Wahrheit' ndher gekommen ?

Haben wir auch nur einen winzigen Schritt |

weiter getan zur Ergrilndung des tieferen Wesens
der Dinge? Die Zahl dieser Kritiker ist gewach-
sen; man hat sogar das Wort vom ,,Bankrott
der Wissenschaft'® gehort. Gerade aus den
Reihen der Forscher selbst tauchten Zweifel auf,
und ein Physiker war es, der jene bescheidenere,
aber positivere Definition gab, dall die Wissen-
schaft im besten Falle eine ,,Okonomie des Den-
kens'' sei, ein Mittel, um die auf uns einstiir-
menden Eindriicke zu ordnen und iibersicht-
licher zu gestalten,

Eine dhnliche Entwicklung scheint jetzt die
Technik durchzumachen., Auch sie hat, von
auBen gesehen, einen glinzenden Aufschwung
erlebt und Moglichkeiten verwirklicht, an die
noch vor wenigen Jahrzehnten niemand ge-
dacht hiitte. Sie ist, um mit den Worten Lam-
prechts zu reden , kein Embryo mehr, sondern
eine wohlausgebildete, schone und kriftige Per-
son in der Hohe ihres Wirkens. In diesem
Reifezustand scheint sich eine Verinnerlichung
der Technik vorzubereiten. Man sieht eine
Weile von der Arbeit auf, um dariiber nachzu-
denken, welchen Sinn eigentlich die T'echnik hat;
und aus dieser Frage erwachsen gleich viele
andere, nicht minder wichtige, zu deren Stellung
und Beantwortung frither die MuBe fehlte.
Woher kommt die Technik, und wohin fiihrt sie
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uns? Bedeutet sie weiter nichts als die Anwen-
dung der Ergebnisse der Naturforschung auf
die ILosung niichterner Niitzlichkeitsfragen?
Erschopft sich ihr Sinn in ihrer wirtschaftlichen
Bedeutung, in der Befriedigung des Triebes zur
Lebenserhaltung, in der Jagd nach Reichtum
und wirtschaftlicher Macht? Oder liegt ihr
irgendeine hohere Idee zugrunde, die iiber das
Prinzip der ZweckmaBigkeit und Niitzlichkeit
hinausgeht ? Mit anderen Worten: wie steht es
mit einer ,,Philosophie der Technik ?*

Im Jahre 1877 erschien ein heute fast ver-
gessenes Buch von Ernst Kapp, das die

| ,,Grundlinien einer Philosophie der Technik"

aufzuzeigen unternahm*). Sein Verfasser, der

aus dem Lager Hegels kam, versuchte vom

anthropozentrischen Standpunkt aus die ganze

| technische Entwicklung durch eine unbewulite

. Projizierung'* des menschlichen Organismus
auf die Dinge der AuBBenwelt zu erkliren. Hand,
Arm und Gebill sind die Vorbilder der ersten
Geriite und Werkzeuge der Menschheit. Im
Hammer wird der Arm des Menschen verliangert
und die Wirkung der Faust erhoht; der gesteifte
Zeigefinger mit dem scharfen Nagel wird in
technischer Nachbildung zum Bohrer; die Zahn-
reihe liefert das Vorbild der Feile und Siige; die
hohle Hand wird zur Schale usf. Zugleich mit
dem Werkzeug projizierten die menschlichen
Glieder, vor allem die Hand, auch die ihnen an-
haftenden Mafle und Zahlenwerte: Spanne, Ful},
Elle und andere natiirliche Malle wurden die
Grundlagen des Messens, und die zehn Finger
lieferten das Dezimalsystem. Und nicht nur
die Objekte selber wurden dem Organismus ent-
lehnt, auch die Bewegungen der Gliedmallen
erweiterten sich zur Mechanik der Werkzeuge
und Maschinen: Hebel, Pendel, Achsen, Bénder
und Gelenke, sie alle treten sowohl in den Me-
chanismen des menschlichen Korpers als auch
in denen der Apparate und Maschinen in Er-
scheinung. .

An den Anschauungen von Kapp ist von
verschiedener Seite Kritik geiibt worden. So
hat z. B. Eyth, einer der philosophischsten
Kopfe unter denI'echnikern, darauf hingewiesen,
dal} viele wichtige technische Erfindungen (wie
z. B. das Weben, das Feueranziinden und andere)
sich nicht durch das Prinzip der Organprojektion
erkliren lassen. K. Reuleux, der ein wert-
volles Buch iiber die Theorie des Maschinen-
wesens schrieb, hat ferner hervorgehoben, dal
der rasche Fortschritt der Technik gerade da
einsetzte, wo man sich von dem natiirlichen
Vorbild emanzipierte und ,,die Aufgabe mit
ihren eigenen, von den natiirlichen oft vollig
verschiedenen Mitteln zu lésen'* sich bemiihte.

*] E.
Technik.

Kapp, Grundlinien einer Philosophie der
Braunschweig, G. Westermann,



Nr. 1309

Man kann diesen Kritikern entgegenhalten, dal}
die Nachahmung des Organischen durchaus
nicht das Erstreben volliger Kongruenz zwischen
Vorbild und technischem Objekt bedeutet. Was
die Technik der Biologie entlehnt, sind nicht
die fertigen Objekte, sondern Elemente dieser
Objekte, die in einer durch das Material der
Technik bedingten Verinderung wieder im
technischen Erzeugnis zum Vorschein kommen.

dalBl der Rotationsmechanismus, die kontinuier-
liche Drehung um eine feste Achse, im Organis-
mus nicht vorkomme, kein stichhaltiger Ein-
wand; die Bewegung des Armes, der um den
festen Drehpunkt des Schultergelenkes einen
Kreisausschnitt beschreibt, enthalt tatsachlich
das Bewegungselement, das in dem rotierenden
Maschinenrad sich zu hochster Vollkommenheit
entwickelt hat (nur daB in diesem Falle die Ent-
wicklung des technischen Gegenstandes — die
es ebenso gibt wie eine Entwicklung des Orga-
nischen — mit ungleich groBerer Geschwindig-
keit erfolgt ist und so das Erkennen des , tertium
comparationis’* erschwert hat).

Wir miissen also Kapp darin beipflichten,
dal tatsachlich zwischen Organ und Werkzeug
eine merkwiirdige Ubereinstimmung vorhanden
ist. Eine andere Frage ist es, ob wir ihm darin
folgen, daB beide als Aullerungen eines unbe-
wublten metaphysischen Prinzips zu betrachten
sind. In diesem Punkte miindet die Philosophie
der ‘I'echnik in die allgemeinen Probleme der
Philosophie, und je nach dem Standpunkt, den
der philosophierende Betrachter einnimmt, wird
er sich hier ablehnend oder beipflichtend ent-
scheiden.

Unsere Zeit ist der Philosophie, soweit sie
Metaphysik ist, nicht sehr gewogen. Die Philo-
sophie ist immer mehr , praktische Philosophie"
geworden ; sie steht, als ,,Naturphilosophie'’, in
engstem Zusammenhang mit der Naturwissen-
schaft, oder sie sucht den AnschluB an die Psy-
chologie, oder sie greift hinein in das Gebiet
der Ethik. Diese Wandlung kommt auch in
dem Verhiltnis der Philosophie zur T'echnik zum
Ausdruck; die Philosophie der Technik ist ein
s Philosophieren tiber Technik' geworden, ein
Hineintragen psychologischer, sozial-ethischer
und anderer Probleme in die Gedankenkreise
der Technik. In einem lesenswerten Buch*) hat
vor kurzem E. Zschimmer Stellung zu diesen
Fragen genommen; dieses Buch ist sympto-
matisch fiir die Wandlung, welche die Deutung
und Bewertung der T'echnik durchgemacht hat.
Zschimmer sieht in der Technik die ,orga-
nische Teilerscheinung eines groBeren Phino-
mens", nidmlich der Kulturentwicklung, TIhm

*) Eberhard Zschimmer, Die Philosophie der
Technik.  Jena 1914. Verlag von Eugen Diederichs.
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scheint die Technik dadurch, daB sie unsere
Sinne erweitert und uns eine immer griéBere
Macht iiber die Stoffe und Krifte der Natur
verschafft, berufen, dem Menschengeschlecht
die materielle Freiheit zu sichern, die zur be-
wullt-schopferischen Vollendung seiner Fort-
entwicklung nétig ist. Die Titigkeit des Tech-
nikers ist also mit derjenigen des Kiinstlers zu

| vergleichen; beide widmen sich der bewuBten
So ist z. B. auch der Hinweis auf den Umstand, |

Verwirklichung einer tiberpersonlichen ,,Idee‘.
Wie sich die Idee der Kunst in dem Erleben und
Geniellen der Schopfung des Kinstlers ent-
faltet, so verwirklicht sich die Idee der T'echnik
im Erleben und GenieBen der materiellen Frei-
heit, die das Werk des Technikers .der Allge-
meinheit schenkt.

Wir sind einstweilen leider noch weit von
diesem Endziel der Technik entfernt. Gewisse
wirtschaftliche Dissonanzen und gewisse Ar-
beitsformen, Spezialisierung und Mechanisie-
rung, sind als Folgen technischer Kulturent-
wicklung so stark hervorgetreten, dall vorlaufig
der ideelle Wert der Technik unter diesen schi-
digenden Begleiterscheinungen kaum zu er-
kennen ist. Aber fiir diese unerfreulichen Neben-
folgen ist die Technik an sich nicht verantwort-
lich zu machen. Hier wird es Aufgabe einer
Philosophie der Technik sein, beharrlich darauf
hinzuweisen, dal} die Technik mehr ist als ein
nationalokonomisches Rechenexempel, und dall
ihre wahren Werte da liegen, wo die persin-
lichen Interessen sich einer hoheren Mensch-
heitsidee unterordnen. (87]

Dr. Giinther Bugge.

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)
Die nordamerikanische Eisenindustrie und der Euro-
piische Krieg. Nach den Aulerungen der amerika-
nischen Fachpresse hofft die dortige Eisenindustrie
— leider wohl mit einigem Recht — infolge der euro-
pilischen Wirren als Terfius gaudens recht gut abzu-
schneiden®). Zuniichst ist naturgemif der Wettbewerb
der deutschen, englischen und belgischen Eisenindustrie
in den Absatzgebieten der Nordamerikaner vollstindig
ausgeschaltet, und diese bemiihen sich, diesen Zustand
zu einem dauernden zu machen. Von der amerikani-
schen Westkiiste, von Siidamerika, Australien, Ost-
asien und Kanada hofft man auf belangreiche Auftrige,
insbesondere auch in Schienenmaterial, und die Preise
sind schon in die Héhe gesetzt worden. Zuniichst ist
aber dafiir gesorgt, daB die amerikanischen Biume
nicht in den Himmel wachsen, denn auf Massentrans-
porte, wie sie ein erheblich gesteigerter Eisenexport
bedingen wiirde, ist bekanntlich die nordamerikanische
Handelsflotte durchaus nicht eingerichtet, insbesondere
nicht, nachdem ihre verhiltnismiBig wenigen Fahrzeuge
auch noch einen Teil der sonst von der englischen und

*) Stahl und Eisen 1014, S. 1471.
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deutschen Handelsflotte ausgefiihrten Transporte iiber-
nehmen miissen. Um diesem Mangel abzuhelfen, 1dBt
- man unter gewissen Bedingungen die Schiffe fremder
Staaten unter amerikanischer Flagge fahren und will
aulerdem grofle Geldmittel bereitstellen, um eine grofle
amerikanische Handelsflotte zu schaffen, Dazu braucht
es aber auch immerhin einige Zeit. Eine weitere
Schwierigkeit der amerikanischen Eisenindustrie bildet
der Mangel an Manganerzen und Ferromangan, fiir
welche die Preise infolge der ausbleibenden Zufuhr sehr
stark in die Hohe gegangen sind, In der Weillblech-
industrie rechnet man sogar schon mit Betriebsein-
schriinkungen, weil die geringen Zinnvorriite nicht im
erforderlichen Mafle erginzt werden konnen. Die
Maschinenindustrie, die sehr auf die Ausfuhr angewiesen
ist, leidet schon jetzt recht schwer. Wenn es also auch
nicht zweifelhaft sein kann, daB die deutsche Eisen-
industrie wiihrend des Krieges und auch noch nach
dem Friedensschlusse durch die Amerikaner sehr ge-
schidigt werden wird, so darf man doch hoffen, dall
diese Schidigungen nicht allzu grofen Umfang an-
nehmen werden, und daf es gelingen wird, sie spiiter
wieder in etwas wettzumachen. B, [23

Kalziumwasserstoff zur Radiumgewinnung*). Unter
den ununterbrochen sich mehrenden Methoden, das
Radium aus seinen Verbindungen zu gewinnen, zieht
in neuster Zeit das Verfahren mit Hilfe von Kalzium-
wasserstoff die Aufmerksamkeit auf sich. Die Reaktion
dieser Verbindung mit den radiumhaltigen Sulfaten
liefert Schwefelwasserstoffverbindungen, Wasserstoff
und Kalziumoxyd, Man pulverisiert die Kalzium-
verbindung und die getrockneten Sulfate sehr fein,
mischt dann beide in einem Schmelztiegel und bringt
sie mittels Ziindpulver und Magnesiumband, wie in
der Aluminothermie, zur Reaktion. Diese ist schr
heftig und entwickelt viel Wirme. Das Produkt wird
mit Schwefelsiiure behandelt, Dabei entstehen un-
lésliche Bleiverbindungen, wiihrend sich in der Lisung
die Barium-, Kalzium-, Eisen- und Radiumsalze be-
finden, Daraus kann man dann das Bariumsalz, das
das Radium enthiilt, isolieren und das letztere schliell-
lich durch Fiillungen und fraktionierte Kristallisatio-
nen ausscheiden. P. [a360]

Anderung des Siedepunktes mit der Hohenlage.
Siedepunkt von Benzin und Kerosin*¥),
In der heutigen Zeit, wo bei Petroleumprodukten die
Siedepunkte eine Hauptrolle spielen und nicht blof
nach Flammpunkt, Farbe, Geruch usw. gefragt wird,
werden fiir die Praxis die Versuche grofles Interesse
finden, die von Dr. I, o hm ann in Mexiko angestellt
worden sind, Da schon bei geringen Hohendifferenzen
oder Breitengradsdifferenzen sich der FEinflull der
Schwerkraft auf den Siedepunkt bemerkbar macht
und dieser Einflull bei den vertikalen Differenzen,
innerhalb deren Brennstoffe verwendet werden, be-
triichtlich gro werden muB, sind Laboratoriums-
versuche fiir die Praxis nicht ausreichend, denn das
Laboratorium kann die an Ort und Stelle herrschende
Schwerkraft nicht wvariieren. Deshalb untersuchte
Lohmann eingehend in verschiedenen Héhenlagen
die Anderungen der Siedepunkte von Benzin und
Kerosin. Als Versuchsorte benutzte er 1. Minatitldn,
Meeresniveau; 2. Jalapa, 1400 m; 3. Mexiko, 2250 m

*) La Nature 2149.
**) Chemiker-Zeitung, Nr. 84,
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iiber dem Meeresspiegel.
der Tabelle enthalten:

Die Ergebnisse sind in folgen-

Benzin, Spez. Gew. 0,7175 bei 15°,
1 |
Mina- | Jalapa | Differ | Mexiko | e
| titldn {08z renz 587,5 177,85
765 mm | LIy mm | mm | mm
. LR o0 i ° L' ] B
Siedebeginn |, . 58 53 5 50 8
Uberdestilliert :o% B4 78 b 77 7
" 20% 8,5 Hy 45 81 8,5
" 30% 93,5 88 5.5 85,5 §
" 49% 99 94 5 90 9
" 50% [l - 103 96 7 94 9
ra 60%, 106,5 102 45 100 0,5
" 70% 112 108 4 105,5 6,5
& Bo% 118,5 116 2,5 114 4.5
" 90% 132 130 2 128,5 3.5
" 95% || 1435 140 3:5 139 45
End-Siedepunkt , . 153 140 4 146,5 6,5
Durchschnitt ® C pro 117 mm = 4,5; pro 177,5 mm = 6,7
" o m I, = 0,038; , r , = 0,038
Kerosin,  Spez. Gew. 0,7900 bcl : 040
| |
| Mina- Jnlnpa' Diffe | Mexiko | ‘oene
| titlin renz 8
648 mm 587,% 179,5
765 mm trgmm | mm mim
‘l ﬂc llc "C uc
Sledebeginn . . . || 1155 110 5.5 108 2.8
Uberdestilliert 109, | 157,5 152 5,5 150 7,5
5 20%, || 166,5 162 45 160,5 6
" 30% || 175.5 170,5 5 170 55
" 40% || 185 180 5 177,5 7.5
W 50% | 194,5 192 2,5 190 45
" 60% | 205,5 202,5 3 200 5.5
o 70%, 218,5 212 1,5 211 45
» Bo% || 227,5 225,5 a 233 45
" 90% || 245.5 242 35 240,5 5
" 95% || 255,5 252,5 | 3 251 45
End-Siedepunkt . . | 270 266 .| 4 204,5 5.5
Durchschnitt ° Cpro t1g mm = 3,7; pro 179,5 mm = §,7
" "woom 1,2 = 0031, , 1 n = 0,033

Das wesentlichste Resultat ist also die experimen-
telle Festsetzung der Siededifferenz von Benzin und
Kerosin zwischen den bedeutendsten Hohen, die im
Handel vorkommen: Benzin gibt von 760—380 mm
pro 1 mm 0,038° C Siededifferenz und Kerosin 0,032°.
Dies Resultat steht in grofem Gegensatz zu dem in
der Praxis benutzten Werte von 0,045° pro 1 mm
fiir alle Hohenunterschiede bei leichten Petroleum-
produkten.

Siedepunkte anderer organischer
Substanzen. AnschlieBend an diese Versuche
seien noch die Siedepunkte einiger anderer chemisch
reiner Substanzen mitgeteilt, wie sie in der Haupt-
stadt Mexikos ermittelt wordm sind:

N o e aica, Diffe- | Diffe-
3 qmnkt €

Substanzen (Bar-Dr. punkte | pei g60mm | Tenz 'pr:::m

‘ mm | *C (n. Bellstein)] o o N0 @

J\Lhylnllmhol il I 588 | .71,9 78,35 6,45 | 0,037
Methylalkohol . . .| 5870 | 58,2 66 7,8 0,046
Anilin . . wre | 580,4 | 1744 183,7 9,3 | 0,0545
Ameton’' ' i v d | 587,0 | 48,75 |° 6,53 7,78 | 0,045
Bengol ' i .oalls e 588 72,0 80,36 8,36 | 0,048
Chloroform e oo | 85875 | 53.3% 61,3 (760, 7,08 | 0,046
Benzoylehlorid 587,3 | 186,2 197,2 ™®) 1y 0,004
Athylither . . s88,9 | 27,6 34,07 7:37 | 0,043
Hchwe[eikohlmaloﬂ 501 38,6 40,6 8 0,047
Tetrachlorkohlenstoff | 583,3 | 08,2 76,74 8,54 | 0,048
Methyljodid . . . . | 587 34,6 42,3 7.7 | 0,045
Nitrobenzol . . . .|| 587,09 | 1998 209 9,3 0,053
gy b SRR e R PRET 1] 101,55 11 9,45 | 0,054

Flammpunkte von Kerosin in verschiede-
nen Hohen, Als Mittel der Anderung des Flamm-
punktes des mexikanischen Kerosins ergibt sich aus
zahlreichen Versuchen mit verschiedenen Proben zwi-
schen dem Meere und der Hauptstadt Mexikos (760
und 585 mm) pro 1 mm 0,036° C. Pu. (2291
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Beleuchtl;ngswesen.

Scheinwerfer mit einer Intensitit von einer halben
Milliarde Kerzen, Wiihrend man bisher bei den Ver-
besserungen an Scheinwerfern sich in der Hauptsache
auf deren optischen Teil beschrinkte und die eigent-
liche Lichtquelle, die Bogenlampe, unveriindert liel,
hat neuerdings, nachdem die GréBe der Spiegel und
Linsen. besonders fiir transportable Scheinwerfer kaum
noch eine Steigerung der Abmessungen zuzulassen
schien, Ingenieur H, B ¢ ¢ k in Meiningen durch Ver-
besserungen an der Scheinwerfer-Bogenlampe eine
grollere spezifische Flichenhelligkeit derselben und da-
mit eine Steigerung der Scheinwerferleistung auf das
Fiinffache der bisherigen, bei gleicher Stromstirke und
gleicher optischer Ausriistung des Apparates erzielt.

Die Lichtstiirke des B e ¢ k schen Scheinwerfers betriigt |

nach Untersuchungen von Professor Wedding®)
cine halbe Milliarde Kerzen, ein Wert, der bisher in
der Beleuchtungstechnik noch nicht erreicht worden
sein diirfite. B e ¢ k verwendet bei seiner Scheinwerfer-
lampe an Stelle der sonst iiblichen Reinkohlen von etwa
38 mm Durchmesser Effektkohlen von nur 16 mm, da
es ihm auf eine kleine, aber sehr hell leuchtende Fliche
ankommt. Der positiven, horizontal gelagerten Kohle
steht eine negative von nur 11 mm Durchmesser schriig
nach oben geneigt gegeniiber. Die beiden hocherhitzten
Kohlenenden werden durch eine flache, nicht leuch-
tende Spiritusflamme beheizt oder, besser gesagt, ab-
gekiihlt, da durch diese Flamme das sonst weillglithende
Ende der Kohlen dunkler wird,
gefiihrte elektrische Energie und der Stromdurchgang
verteilen sich also weniger als bisher auf das ganze
Kohlenende, sondern werden in dessen innerem Teile
konzentriert. Dadurch steigt naturgemiif die Tempe-
ratur des Kohlenkraters ganz wesentlich, der Krater
brennt in den verhiltnismiBig diinnen Kohlenstift sehr
tief ein und enthilt im Inuern die sehr hoch erhitzten
Gase der der Effektkohle zugesetzten Leuchtmittel.
Es ergibt sich daraus eine kleine runde, hell leuchtende
obere Kratermiindung, die in der Projektion als kreis-
runde leuchtende Scheibe erscheint und eine sehr hohe
spezifische Lichtstdrke besitzt, eine ganz wesentlich

hihere als die bei den gebriuchlichen Scheinwerfer- |

lampen sonst iiblichen gréfleren, aber flachen Krater.
Mit dem Vorgang ist auBerdem eine erheblich bessere
Energieumsetzung verbunden, da der Potentialabfall
stirker wird; bei einer Stromstiirke von 150 Ampere
brennt die Lampe nicht wie gewdhnlich mit etwa
60 Volt, sondern mit 75-—80 Volt. Wiihrend des Bren-
nens werden die Kohlen der B e ¢ k schen Lampe durch

*) E. T.Z. 1014, S.001.

Die der Kohle zu- |

| kleine Elektromotoren stiindig um ihre Achse gedreht,

um ein besonders gleichmiBiges Abbrennen und Um-
spiilen der Kohlenenden mit Gas zu erziclen. Damit
der Krater der positiven Kohle wiihrend des Brennens
stets im Brennpunkt des Parabolspiegels liegt, wird
der Vorschub dieser Kohle auf elektromagnetischem
Wege bewirkt, und zwar unter Vermittlung einer
Selenzelle, die bei richtiger Kohlenstellung gegen Licht-
strahlen durch eine Blende geschiitzt, aber belichtet
wird, sobald der positive Krater auBerhalb des Brenn-
punktes des Spiegels liegt. Bei Versuchen mit dem
B e ¢ k schen Scheinwerfer fand Professor Wedding
im Freien und bei klarer Luft mut einem Parabolspiegel
von 1100 mm Durchmesser auf eine Entfernung von
2073 m fiir den Mittelstrahl 100 Lux und fiir den Seiten-
strahl 10 Lux, auf eine Entfernung von 8400 m noch
3,8, bzw. 0,6 Lux. In dem gleichen Apparat ergab da-
gegen die sonst fiir Scheinwerfer verwendete gebriuch-
liche Lampe mit gewdhnlichen Scheinwerferkohlen bei
der Entfernung von 2073 m im Mittelstrahl nur knapp
20 und im Seitenstrahl etwa 10 Lux, bzw. nur 0,75
und 0,25 Lux anf 8400 m Entfernung. Angesichts
dieser Zahlen, welche die bei gleicher Stromstiirke und
gleicher optischer Einrichtung des Scheinwerfers auf
das Fiinffache gesteigerte Leistung des B e c k schen
Scheinwerfers gegeniiber den bisher gebriuchlichen dar-
tun, darf man die B ecksche Erfindung wohl mit
vollem Reeht als einen erheblichen Fortschritt unserer
Scheinwerfertechnik bezeichnen, der es besonders er-
mdglichen wird, transportable Scheinwerfer von ge-
ringen Abmessungen — kleine Spiegel und Linsen —
und doch sehr grofler Leistungsidhigkeit zu bauen, fiir
die ganz besonders Armee und Marine ein grolles Tnter-
esse haben diirften., Bst. 1404

Vorschlag einer zweckmaBigen Einrichtung bei
Metallfadenlampen. Die Metallfadenlampen, die jetzt
allgemein im Gebrauch sind, werden meistens dadurch
gebrauchsunfihig, dafBl der Metalldraht an einer Stelle
durchschmilzt und so (ljl: Verbindung im Stromkreise
unterbrochen wird. Liegt die Stelle, an welcher der
Draht durchgeschmolzen ist, nicht gerade unmittelbar
dort, wo er in die Birne hineingefiihrt ist, so ist es
bisweilen mdéglich, den Schaden wieder auszubessern;
es geschieht das in der Weise, daB man die Birne so
lange dreht und bewegt, bis der lose hiingende Faden
so zu liegen kommt, daB wieder eine leitende Ver-
bindung innerhalb der Birme entsteht, Schaltet man
in diesem Augenblick den Strom ein, so schmilzt der
lose aufliegende Faden augenblicklich wieder an, und
die Birne gibt wieder Licht, Fs ist mir so mehrfach
gelungen, durchgebrannte Lampen wieder in Ordnung
zu bringen.



T -

.t a4 |

34 BEIBLATT ZUM

PROMETHEUS

Leider ist dieses Verfahren nur selten anwendbar,
namentlich ist es dann unmdglich, wenn der Draht
gerade dort gerissen ist, wo er in die Birne eintritt.
Um auch fiir diesen Fall eine Wiederherstellung der
Metallfadenlampe zu erméglichen, méchte ich den Vor-
schlag machen, dall bei der Fabrikation der Birnen
in diese ein loses Stiickchen Draht hineingetan wird,
das zweckmiiBig an einem Ende etwas umgebogen
sein kann. Solange die Lampe funktioniert, wiirde
dieser Draht unten am Boden liegen, ohne irgend-
welche Bedentung zu haben. Brennt die Lampe durch,
so wird es nicht schwer sein, durch Drehen und Wen-
den der Glasbirne den Draht so zu placieren, daB
wieder eine leitende Verbindung hergestellt wird, die
man durch Einschalten des Stromes zu einer dauernden
macht, weil dann der Draht unter der Wirmewirkung
des elektrischen Stromes augenblicklich festschmilzt;
auf diese Weise wire es moglich, der sonst unbrauch-
baren Birne zu einer zweiten Brennperiode zu ver-
helfen®). E. Redlich. [1455)

Karborund-Sicherungen im NebenschluB von Serien-
Glithlampen-Kreisen. (Mit einer Abbildung.) Nach
Untersuchungen von Heins hingt die Grobe des
elektrischen Widerstandes von Karborundum in
Stiicken oder in Pulverform in sehr hohem MaBe von
der Temperatur ab; in kaltem Zustande 1iBt das Mate-
rial keinen Strom durch. Darauf stiitzt sich der Bau
von Karborundum-Sicherungen, die neuerdings von
der AEG. an Stelle der sonst iiblichen Drosselspulen

oder Papierdurchschlagsicherungen im Nebenschlufl |

von Serien-Gliihlampen-Kreisen mit gutem Erfolge
angewendet werden. Die beistehende Schemaskizze
zeigt die Anordnung. Fiir gewdhnlich geht kein Strom

’

Abb. 38.
§, o
e
3 Karborundum=
‘ﬁ Sicherung
;g Glih=x
l lampea &

durch die Karborundum-Sicherung hindurch, erst wenn
infolge der durch das Durchbrennen einer Lampe ver-
ursachten SpannungserhShung eine merkliche Erwiir-
mung des Karborundums eintritt, wird bei passender
Dimensionierung der auf die durchgebrannte Lampe
entfallende Spannungsanteil genau ausgeglichen, und
damit werden die iibrigen Lampen des Kreises gegen
Uberspannung geschiitzt, Beim Einsetzen einer neuen
Lampe sinkt naturgemil der ‘Stromdurchgang durch
die Karborundum-Sicherung, deren Erwiirmung wird
geringer, und ihr Widerstand steigt schlieBlich so weit,
dall gar kein Stromdurchgang mehr stattfindet, so daB
die vor dem Durchbrennen der Lampe herrschenden
Verhiiltnisse wiederhergestellt sind. Ein Ersatz der
Karborundum-Sicherung ist nicht erforderlich, da

*) Es mull natiirlich Vorsorge getroffen werden,
daB ein Kurzschlull nicht entstehen kann, — 8o leicht
{ibrigens pendelnde Gliihfiiden unter Strom zusammen-
zuschweiBlen sind, so schwer ist es, ein loses Stiick

Draht an eine gewiinschte Stelle im freien Raum |

zu bringen. Wa. O.

diese, im Gegensatz zu anderen Sicherungen, brauch-
bar bleibt, nachdem sie ihren Zweck erfiillt hat, ge-
wissermaBen sich jedesmal selbst wieder regeneriert.
Gegeniiber den Drosselspulen ergeben die Karborun-
dum-Sicherungen auberdem noch ganz erhebliche Er-
sparnisse beziiglich des Stromverbrauches. -1, (28]

Regulierwiderstand fiir elektrische Taschenlampen.
(Mit einer Abbildung.) Beim Einsetzen neuer Batterien
in Taschenlampen erhalten deren' Glithlampen meist
Uberspannung, die ihre Lebensdauer sehr ungiinstig
beeinfluft. Zur Vermeidung solcher Uberspannungen
bringt die Firma F. Hilbi g in Berlin einen einfachen
Regulierwiderstand auf den Markt, dessen Anbringung
in der Taschenlampe die Dbeistehende Abbildung er-
kennen liBt. Fin kleiner Stipsel aus Isoliermaterial,

Regulierwiderstand fiir elektrische Taschenlampen.

auf den einige Windungen Widerstandsdraht aufge-
wickelt sind, ist an einer Metallschlaufe befestigt, die
auf den Batterickontakt aufgeschoben wird, Uber die
Drahtwindungen greift eine verschiebliche, federnde
Metallhiilse, auf deren freies Ende der Glithbirnenkon-
takt aufstoft. Beim FEinsetzen einer neuen Batterie
wird nun diese federnde Hiilse so weit zuriickgezogen,
daB sie nur noch die letzten Windungen des Wider-
standsdrahtes iiberdeckt; durch entsprechendes Ver-
schieben kann dann, wenn nétig, der Widerstand ge-
iindert werden. M. [a0]

Schmiermittel.

Mineralschmieréle mit Graphitzusatz, Bei verglei-
chenden Versuchen fiber die innere Reibung, den
Reibungswiderstand und die Reibungsziffer von Mineral-
schmierdlen mit und ohne Zusatz von 1,59, Oildag — ein
vonderInternationalAchesonGraphite
C 0. in Niagara Falls in den Handel gebrachtes Gemisch
aus schr feinem, reinem Graphit und Schmierdl — kam
A. Saytzeffin St. Petersburg*) zu dem Ergebnis,
daB sich die innere Reibung des Oles durch den Oildag-
zusatz nur sehr wenig indert, daB dieser Zusatz aber
als sehr feines Schleif- und Glittmittel wirkt — das
ist schon immer als Hauptvorzug des Graphitzusatzes
geriihmt worden —, das besonders das Einlaufen eines
Lagers erleichtert und beschleunigt und nach dem Ein-
laufen die Reibung um bis zu 30%, vermindert. Bei
diinnfliissigen Olen empfiehlt sich der Oildagzusatz
allein zum FEinlaufen, nachher ergibt die Schmierung
mit reinem Ol giinstige Reibungsverhiiltnisse. Die

*) Zitschr. d. Ver. D. Ing. 1014, S. 1174.




e e

mechanische Reibung dickfliissiger Ole wird' durch | zwischen Lager und rotierende Platte.

1,5% Oildagzusatz um etwa 7% vermindert, und der
Schmiermittelverbrauch wird durch den Zusatz in allen
Fiillen giinstig beeinflubit. B. [a308]

Starre Fette als Schmiermittel. In solchen Fiillen,
in denen Schmierdle nur schlecht oder gar nicht haften,
bei Hals- und FuBlagern, Getrieben von Motorwagen
usw. und dann, wenn man 6ldichte Lager nicht ver-
wenden kann, trotzdem aber das Umbherschlendern
von Oltropfen unbedingt verntieden werden muB, ist
man gezwungen, zu starren Schmiermitteln zu greifen,
obwohl im allgemeinen fliissige Schmiermittel den
Vorzug verdienen, Die im Handel befindlichen starren
Schmierfette werden durchweg durch Verriihren von
mineralischen oder anderen Olen mit Kalkseifen her-
gestellt, und darin liegt schon einer der Griinde fiir
ihre Minderwertigkeit, da die ziihe, klebrige Kalkseife
durchaus nicht schmierfiihig ist. Eine starre Schmiere
mit geringem Gehalt an Kalkseife und Wasser — fiir
dieses gilt hinsichtlich der Schmierfihigkeit das
gleiche — ist also stets besser als eine solche mit
hohem Gehalt an diesen beiden Stoffen. Von sehr
hohem EinfluB auf den Wert eines starren Schmier-
fettes ist auch sein Schmelzpunkt, da das Feft erst
anfiingt zu schmieren, wenn es geschmolzen ist, und
die zum Schmelzen ndtige Wirme muB erst durch
Reibung im Lager erzielt werden. Je niedriger also
die Schmelztemperatur, desto geringer die Schmelz-
wiirme und die diese erzeugende Reibung, desto ge-
ringer auch der durch diese Reibung verursachte Kraft-
verlust. Nun reicht aber nach Prof. Dr. v. Kapif
die Bestimmung von Schmelztemperatur, Kalkseifen-,
Wasser- und Fettgehalt einer Starrschmiere noch lange
nicht aus, um deren Schmierfiihigkeit einwandfrei
festzustellen, da einmal die Viskositit und die Ad-
hiision in geschmolzenem Zustande auch eine grolle
Rolle spielen und da ferner diese bei den zur Her-
stellung der im Handel befindlichen Starrschmieren ver-
wendeten Olen und Fetten auBerordentlich verschieden
sein konnen, Wenn man also gezwungen ist, starre
Schmiermittel zu verwenden, dann sollte man sie
nicht nur durch Analyse, sondern auch mit Hilfe
einer Olpriifmaschine genau untersuchen.  -n. (4.8

Olprobiermaschine. Die Beschaffenheit der Schmier-
ole ist in der gesamten Technik — von der Taschenuhr
bis zum gréBten Rohélmotor — von grofer Bedeutung,
und es fehlt nicht an den verschiedensten Methoden
und Apparaten zu ihrer Priiffung, Dr. P. M. Edm.
Schmitz beschreibt*) eine Olprobiermaschine
(Schutzmarke P. B.), welche gestattet, den Reibungs-
koeffizienten von Schmiermaterialien sehr verschie-
dener Konsistenz zu untersuchen in Abhiingigkeit von
Geschwindigkeit, Flichendruck, Temperatur und N a -
tur der Reibflichen. Auch kann der Olverbrauch
bei vorgeschriebenen Verhiiltnissen genau bestimmt
und das Verhalten einer gegebenen Olmenge unter
besonderen Bedingungen studiert werden. Das Prinzip
der Maschine ist folgendes: Auf eine mit einstellbarer
Geschwindigkeit horizontal rotierende Scheibe driickt
vertikal in genau konstant gehaltenem Radius eine
nach einigen Quadratzentimetern bemessene Reibungs-
fliche, die man das ,Lager' nennt. Das zu unter-
suchende Ol flieft von oben durch feine Kaniile dirckt

*) Zeitschr. [. angewandle Chemie 1914, S. 468
(Aufsatzteil),
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Der Lager-
druck wird durch ein Hebelsystem mit Gewichten
bewirkt und reguliert. Wiihrend man bei anderen
Maschinen immer mit einem und demselben Material
der reibenden Flichen (Stahlzapfen mit Reiber) ar-
beitete," kénnen also hier Lager und Platte ausge-
wechselt, somit verschiedene Metalle benutzt werden.
Der Reibungskoeffizient ist umgekehrt proportional
dem Flichendruck am Lager und direkt proportional
der Reibungskraft, welche das Lager in der Dreh-
richtung mitzureiBen bestrebt ist. Sie wird durch eine
am Lager befestigte Schnur auf ein Vertikalpendel
tibertragen und durch dessen Ausschlag gemessen, be-
zichentlich auf einer Trommel registriert. Der Ol-
behillter sowie die Reibungsflichen sind durch Gas-
brenner heizbar, und die Temperatur kann durch ge-
eignet angebrachte Thermometer bestimmt werden.
Da die Konstruktion der Maschine eine weitgehende
quantitative Anderung aller einzelnen Faktoren zu-
liBt, so erscheint sie in der Tat als cine wertvolle

Bereicherung des Materialpriifungswesens. Hg. (4440
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Pagenstecher, Dr. med. C. H. Alexander, Als Abgeordneter in
Frankfurt im Jahre 1845. Mit 1 Bildnis. Preis @ M.

Pagenstecher, Dr, med. C. H. Alexander, Revolutiondre Be-
wegungen im Rheinlande 1830-—1860. Preis t M.

v. Treitschke, Heinrich, Die Grindung des d Zollvereins,
Awus der Deutschen Geschichte im 19, Jahrhundert. Preis 1,50 M.

Wolff, Dr. Hans, Jr:m Frangois Millet. Ein Kiinstlerleben in
Briefen. Mit 6 Abb. Prels 1,20 M.

Pantenius, Wilhelm Moritz, Erlasse und Briefe des Kanigs
Friedrich Wilkelm I. von Prewfen. Preis 1 M.
ReibBner, Adam, Historia der Herren Georg und Kaspar von Frunds-

berg. Nach der 2. Aufl. von 1572 herausgeg. v. Karl Schotten-
loher. Preis 1,20 M.

Gagliardi, Ernst, Geschichte der schweiserischen Eidg haft
bis sum Abschluf der masldndischen Kriege (1516). 1,50 M.

Myconius, Friedrich, Geschickte der Reformation. Herause
gegetien von D. Dr. Otto Clemen. Preis —,80 M.

Noll, Dr. Alfred, Die Lebenskraft on den Schriftess der Vitalisten
wund threr Gegner., " Preis — 80 M.

Credner, Prof. Dr. Karl, Siwtin wund Drang, Quellenstiicke sur
literarischen Revolution der Originalgenies. R. Voigtliinder's Verlag,
Leipzig. Preis 1 M.

Just die Gegenwart ist so recht geeignet, in Doku-
menten der Vergangenheit Verstindnis zu suchen und
zu finden. Quellenstudium der deutschen Geschichte
des vergangenen Jahrhunderts zu treiben, ist heute
Pflicht jedes Deutschen, Es bedarf dazu noch gar
nicht des Zwanges, der darin liegt, daB ohne Auf-
frischung von Geschichtskenntnissen die Gegenwart
ganz unvermittelt erscheint. Ist es doch heute der
lebhafte Wunsch jedes Deutschen, im Nachfiihlen
von Deutschlands vergangener grofler Zeit Deutschlands
noch groflere Gegenwart besser miterleben zu kdnnen,

In diesem Sinne seien die meisten der oben an-
gezeigten neuen Binde von Voigtlinders Quellen-
biichern willkommen geheilien.

Besonders hingewiesen sei auf die Lebenserinmne-
rungen von Dr. Pagenstecher (36—38), in denen
wir das teils recht krause Giiren priichtig geschildert
finden, aus dem Deutschland entstand. In der ,,Friih-
lingszeit des deutschen Volksturnens* finden wir das
Verstiindnis dafiir, wie jetzt, wenn auch auf ganz
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andere Art, in wenigen Tagen pomadisierte Modegecke
in stramme Krieger sich wandelten.

Dall dieses und anderes uns in sinnvoll zusammen-
gestellten  Originaldokumenten preiswert zur Ver-
fligung steht, darin liegt der grolle Wert der ,, Quellen-

" biicher*, Wa, Ov  [a363]

Weltgeschichte. Begriindet von HansF. Helmolt,
herausgeg. von Armin Tille. Zweite neube-
arbeiteté und vermehrte Aufl. Mit etwa 100 Karten,
400 Tafeln u, 1000 Abb, im Text. Leipzig u. Wien.
Bibliographisches Institut. 10 Binde in Halbleder
geb. zu je 12,50 M.

Der vorliegende zweite Band ,,Westasien' von
Helmolts Weltgeschichte hat aktuelles Interesse.

Himmelserscheinungen im

Die Sonne erreicht am 22, Dez. das Zeichen des
Steinbocks, Damit beginnt der Winter., Die Liinge
des Tages geht von 8 Stunden im Laufe des Monats
auf 7'/y Stunden herab. Die Zunahme am Ende des
Monats betriigt nur wenige Minuten. Die Betrige der
Zeitgleichung sind: am 1.: —11™M 6%; am 16.:
~—4™ 34%; am 37.; 42M 508,

Merkur bewegt sich rechtlinfig in
der Wage und im Skorpion. Er kommt
am 7. Dez. in Konjunktion mit Venus,
nur 0° 21’ oder *; Vollmondbreiten siid-
lich von diesem, und am ¢. Dez. in Kon-
junktion mit f Scorpii, nur o0° 12° oder
kaum /3 Vollmondbreite siidlich vom Stern.
Der Planet ist bis zum 11, Dez. ,am
Morgen im Siidosten zu sehen. Am 26. Dez.
steht er im Aphel. Am 6. Dez, ist:

d = — 18 26’,

Venus ist Morgenstern. Sie ist Ende
des Monats 3 Stunden lang zu sehen, und

o = ]5]\ 42m,

zwar riickliufig im Skorpion zwischen
Antares und Akrab. Thr Ort ist am
16. Dez.:

& =150 g1m, b= —17° 2,

Mars befindet sich am 24. Dez. in
Konjunktion mit der Sonne, ist also un-
sichtbar,

Jupiter steht rechtliufig im Stein-
bock, Am 16, Dez. sind seine Koordinaten:

&= 21h28m, 8 = — 15° 53°.°
Seine Sichtbarkeitsdauer am Abendhimmel nimmt von
4'/y auf 2%, Stunden ab.

Saturn hat am 21. Dez seine Opposition zur
Sonne. ILr ist infolgedessen die ganze Nacht hindurch
sichtbar. Sein Standort ist riickliufig an der Grenze
der Sternbilder Orion, Zwillinge und Stier. Der Orf
ist am 16, Dez.:

o = FR SRS o 229 18/,
Fiir Uranus und Neptun gelten noch die

Stehen. wir doch in einer Zeit der Umgestaltung
Europas, bei der Westasien die Auslésung war und
noch ein wesentlicher Faktor ist. So finden wir auch
(S. 544, 546) den denkbar neuzeitlichen Gedanken
der ,,Vereinigten Staaten von Furopa' in seiner aus
dem 14. Jahrhundert von Pierre Dubois stam-
menden Form diskutiert.

Als Hinweise fiir den weiteren gerade heute wich-
tigen Inhalt des Bandes seien die Stichworte: Assyrien,
Israel, Islam, Entstehung des Christentums, Kreuz-
ziige, gegeben.

Darstellung und Ausstattung entsprechen dem vom
ersten Bande bereits dokumentierten Hochstande deut-
scher Geschichtsforschung und deutscher graphischer
Technik, Wa, O. 23471

fiir Oktober mitgeteilten Koordinaten zuin Aufsuchen |

der Planeten.
Die Phasen des Mondes sind;

Vollmond: am 2.
Letztes Viertel: ,, 10,
Neumond: sty
Erstes Viertel: |, 24.

Bemerkenswerte Konjunktionen desMon-
d es mit den Planeten:

: abends 7 Uhr 16 Min.; Austritt 7 Uhr 53 Min,

Dezember 1914.

Saturn; der Planet steht 5° 27 siidlich

Am 4. mit
» I5.05 " Venus; ¢ -5 7% 46" nérdlich
» 16, *,, Mars; 0 %" Sl | e
e axeent. Tanlters i iy 0" 16" siidlich
G iaria Ty SReurns s i ! Mg (o | S =
Abb. 40.

Der nirdliche Fixsternhimmel im Dezember um 8 Uhr abends
fiir Berlin (Mitteldeutschland),

Sternbedeckungen durch den Mond:
Am 1. Dez. 17 im Stier (Helligkeit 4,0). Eintritt
Am
1. Dez. 19 im Stier (Helligkeit 4,4). Eintritt abends
7 Uhr 30 Min.; Austritt 8 Uhr 36 Min. Am 1, Dez,
20 im Stier (Helligkeit 3,0). Eintritt abends 7 Uhr
41 Min.; Austritt 8 Uhr 52 Min. Am 5. Dez. A in
den Zwillingen (Helligkeit 5,5). Eintritt abends 7 Uhr
54 Min.; Austritt 8 Uhr 42 Min. Am 21. Dez. ¢* im
Wassermann (Helligkeit 5,4).° Eintritt’ abends 8 Uhr
O Min.; Austritt 8 Uhr 56 Min. Am 29. Dez. 19 im
Stier (Helligkeit 4,4). Eintritt morgens 4 Uhr 25 Min. ;
Austritt § Uhr 19 Min. Und endlich nochmals am
29. Dez. 20 im Stier (Helligkeit 3,0). Eintritt morgens
4 Uhr 41 Min.; Austritt § Uhr 31 Min.

In den Tagen vom g.—12. Dez. ist ein Stern-
schnuppenschwarm zu beobachten, dessen Radiant
im Sternbild der Zwillinge liegt.

Dr, A, Krause. [2367]
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