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Die ,,Wasserpest‘.
Von FrR., HEINTZENBERG.

Nach Meyers Konversations-Lexikon ist die
Wasserpest eine schwimmende Wasserpflanze,

die haufig der Schiffahrt hinderlich wird. Als
die Englander unseren Unterseebooten die-
sen Schmeichelnamen beilegten, wollten sie

wohl damit nur ihrem Unwillen dariiber Aus-
druck geben, dall wir das von ihnen beherrschte
Meer ,,verpestet’ hatten, Sie wubten aber nicht,
wie treffend in doppelter Hinsicht die Bezeich-
nung gewihlt war,

Ist es doch der herzliche Wunsch und die
feste
»Barbaren, dall unsere U-Boote der englischen
Schiffahrt in der nachsten Zeit noch recht haufig
hinderlich sein werden.

Jetzt, wo wir die erste, weltgeschicht-
lich denkwiirdige Bliitezeit dieser Wasser-
pflanze erleben, diirfte es manchem, der

bisher diesen Fragen ferngestanden hat, er-
wiinscht sein, einiges Wissenswerte tiber Wesen
und Wirken des Unterseeboots zu erfahren.
Allerdings vieles, was besonders wissenswert
ist, kann und darf hier nicht gesagt werden; denn
die Zensur wacht mit Recht gewissenhaft dar-
iiber, dall der fiir uns Deutsche so angenehm
verheiBungsvolle Schleier, der iiber unserer

Unterseeflotte liegt, nicht geliiftet wird. Nicht |

einmal die Anzahl der Boote ist bekaunt; sie
ist auch schon zu Friedenszeiten geheim ge-
halten worden. So kénnen sich nun die Englin-
der, wo diese Frage fiir sie so brennend geworden
ist, nach Herzenslust im Ratselraten tiben.
Einzelne milgliickte Versuche mit Untersee-
booten sind bereits im 18, Jahrhundert ge-
macht worden. Aber erst 1888 begann ein Land,
und zwar Frankreich, mit der systematischen
Erprobung von Unterseebootstypen fiir die

Uberzeugung jedes ehrlichen deutschen |

| Zwecke seiner Kriegsmarine. Dann folgte
| " . Txy . .
| England. All diese Versuche haben riesige

Opfer verschlungen. Erst 1g9o5 hat auch die
deutsche Marine angefangen,- Unterseeboote zu
bauen, wobei sie sich auf die in den andern Lin-
dern gemachten Frfahrungen stiitzen konnte.
Obwohl damals viel iiber Deutschlands Riick-
standigkeit geklagt worden ist, wird heute jeder-
mann davon iiberzeugt sein, dal Herr von Tir-
pitz recht daran getan hat, uns unnétige Opfer
zu ersparen, denn trotz unserer anfanglichen
Zurtickhaltung kann jetzt von Ruckstandigkeit
keine Rede sein: der Kosename ,,Wasserpest'
ist hierfiir wohl der iiberzeugendste Beweis.

Aus der Zeit von etwa 1905 bis 1010 liegt
| eine ziemlich umfangreiche Literatur vor iiber
! Unterseebootsunfille und ihre Verhiitung, ein
Zeichen dafiir, da in jenen Jahren die See-
tiichtigkeit der Boote noch zu wiinschen ibrig
lieB und daB von einigen Seiten noch an der
Ausfiihrung wirklich kriegsbrauchbarer Unter-
seeboote gezweifelt wurde. Diese Zweifel ver-
stummten aber vor etwa 5 Jahren und machten
der Frage Platz: Reines Unterseeboot oder
Tauchboot? Heute kann mit ziemlicher Be-
stimmtheit behauptet werden, dal3 diese Frage
zugunsten Tauchbootes endgiiltig ent-
| schieden ist.

' Um die Unterschiede dieser beiden Bauarten
| wirdigen zu konnen, ist es erforderlich, etwas
auf technische Einzelheiten einzugehen.

Die Verwendung der U-Boote bringt es mit
sich, daB sie imstande sein miissen, bis zu be-
trichtlicher Wassertiefe vollig unterzutauchen.
Schon bei einer Tiefe von 16 Metern hat der
Schiffskérper einen duBeren Druck von 10000 kg
auf je einen Quadratmeter Oberflache auszuhal-
ten. Es muf} aber auch damit gerechnet werden,
daB aus irgendeinem aullergewshnlichen Anlal,
| vielleicht infolge eines Ungliicksfalles, ein Boot
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wesentlich tiefer sinkt: in einer Meerestiefe von
50 Metern wiirde der auf jedem Quadratmeter,
der Bootsoberfliche lastende Druck schon den
Betrag von 50 000 kg erreichen.

Alle edleren Organe des Bootes sind daher in
einem Druckkérper mit besonders starker Hiille
untergebracht, der meist im Querschnitt kreis-
formig und im Lingsschnitt ellipsenartig aus-
gebildet ist.

Reine Unterseeboote schwinmmen nun direkt
auf diesem Druckkorper; wenn ein solches Boot
untertauchen soll, so muB seine Schwimmfihig-
keit, sein ,,Auftrieb’, wie der Fachausdruck
lautet, verringert, d. h. es muB} in besondere,
innerhalb des Druckkérpers vorgesehene Be-
hiillter von auBen Wasser eingelassen werden.
Der durch diese Ballasttanks in Anspruch ge-
nommene Schiffsraum geht natiirlich fiir andere
Zwecke verloren.

Anders beim Tauchboot.

Hier ist um den Druckkérper herum eine
zweite Hiille gebaut, die dem Ganzen eine mehr
den normalen Schiffen dhnliche Form gibt. Die
Tauchtanks fiir den Wasserballast sind nun in
dem Raum zwischen Druckkéorper und duberer
Hiille untergebracht, so dall durch sie die eigent-
lichen Betriebsraume nicht geschmilert werden.
Auller dieser besseren Raumausnutzung haben
noch die groflere Stabilitiit und die hohere Ge-
schwindigkeit (infolge des verringerten Wasser-
widerstandes) dem Tauchboot zum Siege iiber
das reine Unterseeboot verholfen.

Durch das Ubernehmen von Wasserballast
wird das Tauchen nur eingeleitet; ist das Boot
bis zu einem gewissen Grade eingesunken, so
erfolgt das ginzliche Untertauchen auf dyna-
mischem Wege. indem namlich das Boot nun
mit schrig nach unten eingestellten Horizoutal-
rudern vorwiirts fiahrt und sich so, entgegen dem
Auftrieb, in tiefere Wasserschichten hinein-
arbeitet.

Darin, dal} stets ein gewisser Auftrieb be-
stehen bleibt, liegt eine grole Sicherheit gegen
das wvollige Versinken; sobald namlich die
Schrauben gestoppt werden, taucht das Boot
allmiiblich von selber wieder auf,

Wie bei gewshnlichen Dampfschiffen erfolgt
auch die Fortbewegung der U-Boote
durch Schraubenpropeller; nur miissen bei deren
Antrieb etwas umstindlichere Verfahren an-
gewendet werden, was bedingt ist durch die
amphibienhafte Lebensweise der U-Boote, die
bald an der Wasseroberfliche wie ein gewohn-
liches Schiff, bald ginzlich unter Wasser wie
ein Fisch schwimmen.

Die iibliche Verwendung von Dampfmaschi-
nen oder Dieselmotoren ist aus diesem Grunde
nicht angiingig, denn bei der Unterwasserfahrt
wiirde* die dauernde Beschaffung der nétigen
Verbrennungsluft sowie die Abfuhr der Ver-

e

breénnungsgase zu groBe Schwierigkeiten be-
reiten,

Fiir die Unterwasserfahrt ist der Antrieb
durch Elektromotoren, die durch Akkumula-
toren gespeist werden, das Gegebene. Doch
mul} bei einem solchen rein elektrischen Antrieb
der Nachteil in Kauf genommen werden, daB
der in den Akkumulatoren aufgespeicherte
Energievorrat nicht lange genug ausreicht, um
den Booten die fiir den modernen Untersee-
bootskrieg notige Fahrtleistung zu sichern. Mit
anderen Worten: beim reinen Akkumulatoren-
antrieb wiirde der Aktionsradius nicht aus-
reichen.

Das Bestreben, einen Einheitsmotor zu
finden, der fiir Uber- und Unterwasserfahrt in
gleicher Weise geeignet ist, hat bisher zu keinem
Ergebnis gefithrt. Man hat sich daher durchweg
zur Annahme eines sogenannten gemischten
Systems entschlieBen miissen, bei welchem zwei
verschiedene Motoren (einer fiir Uberwasser-
und einer fur Unterwasserfahrt) in zweckent-
sprechender Weise miteinander verbunden sind,
Ein solches System hat etwa folgende. Arbeits-
weise !

Mit jeder Schraubenwelle (gewohnlich sind
deren zwei vorhanden) ist sowohl ein. Diesel-
motor als auch ein Elektromotor gekuppelt.
Fihrt das Boot im ausgetauchten Zustand, so
treiben die Dieselmotoren die Schrauben an.
Gleichzeitig versetzen sie dabei die Anker der
Elektromotoren in Umdrehung, so dal diese,
als Dynamomaschinen wirkend, elektrische Ener-
gie erzeugen, die in den Akkumulatoren auf-
gespeichert wird.

Bei der Unterwasserfahrt wird der Diesel-
motor von der Schraubenwelle losgekuppelt und
die in der Akkumulatorenbatterie vorher auf-

| gesammelte Energie nun riickwiirts den Elektro-

motoren zugefiihrt, die dann die Schrauben
antreiben,

Der gesamte Aktionsradius eines Bootes mit
solcher gemischten Maschinenanlage ist also
nicht mehr allein abhingig von dem Fassungs-
vermogen der Batterie, sondern in érster Linie
von dem an Bord mitgefiihrten Vorrat an Be-
triebsol fiir die Dieselmotoren. Auch in dieser
Hinsicht ist das Tauchboot dem reinen Unter-
seeboot iiberlegen, da die Riaume zwischen
AuBenhaut und Druckkérper zur Aufnahme
des Betriebsstoffes mit benutzt werden kénnen.

Von aullerster Wichtigkeit fiir U-Boote sind
natiirlich diejenigen Vorrichtungen, die es dem
Fithrer ermdoglichen, auch im untergetauchten
Zustand des Bootes zu ,sehen'. Die Inne-
haltung eines bestimmten Kurses ldfit sich ja
auch unter Wasser mit Hilfe des Kompasses
erzielen, und fiir die Bestimmung der Tiefenlage
sind manometerartige Instrumente vorhanden,
die den Wasserdruck und damit indirekt die
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Tauchtiefe des Bootes anzeigen. Dagegen ist
ein unter Wasser fahrendes U-Boot nicht ohne
weiteres imstande, z. B. einem sich nihernden
Schiff zur Vermeidung eines Zusammenstoles
auszuweichen, und vor allem kann die Besatzung
auch nicht ohne besondere Sehvorrichtung die
Torpedowaffe auf ihr Ziel einstellen. Dies wird
ermoglicht durch das Sehrohr (bisher meist
mit dem Fremdwort , Periskop’ bezeichnet),
eine optische Einrichtung, mit der man, dhn-
lich wie bei dem bekannten Scherenfernrohr,
mit Hilfe einer Kombination von Prismen , um
die Fcke' sehen kann. Das Sehrohr ragt aus
dem kleinen, fir den Fiihrer des Bootes be-
stimmten Aufbauttirmchen hervor und kann
teleskopartig verlingert und verkiirzt oder auch
ganz eingezogen werden. Es ist das einzige
Ziel, das ein U-Boot im untergetauchten Zu-
stand dem Peinde bietet. Wird es vou einem
Geschol} getroffen, so ist das Boot geblendet und
mul} nach kurzer Zeit an die Oberfliche kom-
men, ‘um sich zu orientieren. Durch Einbau
mel rerer Sehrohre lialit sich natiirlich einegréfiere
Sicherheit gegen Blendung erzielen.

Um sich untereinander, mit anderen Schif-
fen oder mit der Kiiste verstandigen zu kénnen,
fithren viele neueren Boote eine kleine Anlage
fiir drahtlose Telegraphie an Bord. Andere
sind auch mit Einrichtungen zum Abgeben und
Empfangen von Unterwasser-Schallsigna-
len ausgeriistet.

Ein U-Boot ist ein hermetisch verschlossener
Behiilter von verhiltnismiBig geringer Ausdeh-
nung, in dem sowohl die Lungen der Besatzung
als auch die Motoren Sauerstoff zu ihrem Be-
trieb brauchen, wihrend Koblensiure, andere
Verbrennungsprodukte und die Ausdiinstungen
der Akkumulatorenbatterie nach und nach die
Stelle des verbrauchten Sauerstoffs einnehmen,
Die kiinstliche Beschaffung von Atmungsluft
ist daher eine Lebensbedingung fiir die Mann-
schaft.

Bei langeren Fahrten an der Oberfliche
werden umlegbare Ventilationsmasten an Deck
aufgestellt,  deren Einmindungsoffnungen
durch Schieber verschlieBbar sind. Unter Was-
ser mubll durch komprimierten Sauerstoff und
durch besondere Anlagen, in denen unter Ein-
wirkung chemischer Substanzen die verbrauchte
Luft wieder in Atmungsluft zurlickverwandelt
wird, fur die Gesunderhaltung der Besatzung
gesorgt werden,

Die Bewaffnung der U-Boote besteht im
allgemeinen aus zwei Torpedorohren und neuer-
dings einer Schnellfeuerkanone, die in einer
Art von Verschwindlafette an Deck aufgestellt
ist. :

Uber die Verwendung von U-Booten
braucht jetzt kein Wort verloren zu werden.
Jedermaun weill; wie hinderlich diese ,,Wasser-

— DDAS ENGLISCH-FRANZOSISCHE KANALTUNNEL-PROJEKT 451

| pest' den meerbeherrschenden Englandern ges
[ worden ist. Es sei nur darauf hingewiesen, daB
auller der Vernichtung feindlicher Kriegs- und
Handelsschiffe den U-Booten auch noch andere
Aufgaben zufallen kiénnen. Z. B. lieBen sich Son-
dertypen schaffen, die zum unbemerkten Aus-
legen von Minen und zur Zerstorung von Kabeln
| sehr geeignet sein wiirden. SchlieBlich sind auch
U-Boote denkbar, die nur als Vorratsriume fiir
Betriebsstoffe, Munition und Proviant dienen
und irgendwo im Wirkungsbereich der angreifen-
den U-Boote einen schwimmenden Stiitzpunkt
bilden. Ob solche Abarten der ,,Wasserpest'
nur in den Gedanken des Verfassers oder auch
| in den englischen Gewissern spuken, dies fest-
| zustellen miissen wir dem Scharfsinn unserer
liehen Vettern iiberlassen.

[373)

Das englisch -franzésische Kanaltunnel-
Projekt.

Von Dipl-Ing. ALrRep Lamet.
Mit einer Abbildung,

(Fortsetzung von Seite 437.)

II. Der Kanaltunnel vom geologischen

und technischen Standpunkt.

Der Gedanke des Kanaltunnels selbst ist
bereits mehr als 100 Jahre alt, und es mul} heute
geradezu als ein Gliick bezeichnet werden, dal}
er in jenen frithen Zeiten der Anfange techni-
scher Entwicklung nicht zur Ausfiihrung ge-
kommen ist, da diese entweder an den damnals
uniiberwindlichen technischen Schwierigkeiten
gescheitert wiire oder nach mithseliger Durch-
fiihrung unausbleiblich zu einem wirtschaft-
lichen Fiasko gefiihrt hitte. Erst die vor ca.
50 Jahren begonnenen Arbeiten von Sir John
Hawkshaw haben das Projekt auf eine solide
Basis gestellt, und in welch hohem Grade dieser
von der Durchfiihrbarkeit seines Planes, der
zugleich sein Lebenswerk darstellt, iiberzeugt
war, mag aus folgender, gegeniiber der seiner-
zeitigen  Parlamentskommission abgegebenen
AuBerung geschlossen werden: ,,Wenn als
wiinschenswert erkannt werden sollte, daB der
Tunnel gebaut wird, so bin ich jederzeit bereit,
meinen Namen und Ruf aufs Spiel zu setzen,
sobald von mir verlangt wird, die .-\ufgab(.: in
Angriff zu nehmen und auszufiithren.” Diese
AuBerung fiel zu einer Zeit, wo Tunnelarbeiten
weit schwieriger durchzufiihren. waren, und wo
vor allem von elektrischer Krafti.ihertmguug

und  Zugférderung noch keine Rede sein
konnte.

Die technischen Vorziige der Kreide im Hin-
blick auf die Ausfithrung umfangreichier Tunnel-
arbeiten wurden bereits frithzeitig von Sir Hawlk -
| shaw erkanut, indessen kamen hierhei weniger
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die bohrtechnischen Schwierigkeiten des Ge- |

steines, als vielmehr die Bewiltigung der beim
Bau und wihrend des Betriebes zu gewiirtigen-
den Einbruchs-Wassermenge in erster Linie in
Frage. Es war wesentlich, dal erstens der Tun-
nel auf seiner ganzen Liinge stets innerhalb der
als glinstig erkannten Gesteinsschicht verlaufe,
zweitens aber sollten die auftretenden Wasser-
mengen stets innerhalb der Grenzen des tech-
nisch zu Bewiltigenden bleiben. Das neuere
Projekt der South Eastern-Eisenbahn-Gesell-
schaft suchte der ersteren Forderung, wie er-
wihnt, in der Weise mit groBtmoglicher Sicher-
heit nachzukommen, daB sie sich mit der ‘I'unnel-
stralle moglichst eng an das Zutageliegen der
grauen Kreide anschmiegt, den genauen Verlauf
derselben jedoch von zahlreichen Probebohrun-
gen und dem Ergebnis der Tunnelarbeit selbst
abhingig macht. Von seiten der Anhinger des
urspriinglichen Haw kshawschen Projektes wird
dieser Plan aus mehrfachen Griinden angegriffen.
Zunichst hebt die Kritik hervor, dall der Tun-
nel, dessen Anfangs- und Endpunkt nicht der
kiirzesten Verbindungslinie zwischen der fran-
zosischen und englischen Kiiste entspricht, und
der aullerdem gezwungen sein wiirde, eine grofle
Zahl von Windungen zu beschreiben, um ca.
5 km linger und demgemall erheblich kost-
spieliger sein wiirde, als nach dem urspriinglichen
Projekt. Diese Notwendigkeit sowie die Gefahr
eines Verlassens der gewihlten Kreideformation
wihrend des Baues liegen um so niher, als die
Michtigkeit der Kreideschicht beim Zutage-
liegen derselben laut der an den Kiisten ge-
machten Bohrungen durchschnittlich nur zu ca.
75 m anzunehmen ist, wihrend dieselbe Schicht,
nach Osten zu immer stiarker werdend, auf der
dem ersten Projekt entsprechenden Linie eine
durchschnittliche Michtigkeit von ca. 150 m
aufzuweisen scheint. Daher wiirde ein Fehler
bei der Schitzung des Verlaufes und der Stidrke
der Schicht auf der von Shakespeare Cliff aus-
gehenden Tunnellinie bereits zu betrachtlichen
Abweichungen von der geplanten T'rasse zwin-
gen konnen, wihrend unter gleichen Umstinden
auf der Linie Fan Hole—Sangatte noch mit
einem Spielraum von ca. 75 m zu rechnen wire,
Weitere Bedenken bestehen in der Annahme
groBerer Wasserdurchlassigkeit von seiten des
benachbarten Zutageliegenden, da das Wasser
langs der Schichtenflachen der Kreide leichter
durchdringen kann als senkrecht dazu, wihrend
andrerseits die Anlegung zahlreicher Bohrlocher
praktisch genommen eine stete Einbruchs-
gefahr von der Seeseite bedingt.

Der Hauptgrund, der die South KEastern-
Eisenbahn-Gesellschaft zur Wahl einer lingeren
Tunnellinie westlich von der urspriinglich ge-
planten veranlaBt hat, scheint in der Hoffnung
zu bestehen, den Tunnel, geleitet durch die
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Grenzlinie zwischen dem Zutageliegen der
untersten grauen Kreide und des Gaults, mit
hinreichender Zuverliassigkeit in die untersten
Schichten dieser Kreideformation verlegen zu
konnen, in der Annahme, dall diese weniger
wasserfithrend sei, als die oberen Schichten der
Kreide. Nun ist zwar der Verlauf der Schichten-
linien an den beiden Kiisten des Kanals mehr
oder weniger genau bekannt, fiir den wahren
Verlauf derselben im Kanal selbst ist man jedoch
nach wie vor auf bloBle Vermutungen angewiesen.
Will man daher mit dem Tunnel stets in der
untersten Schicht der chloritischen Kreide
bleiben, so mull man allen Windungen und
Kriimmungen der Trennungsfliche vom Gault
auf das genaueste folgen und zu diesem Zwecke
moglichst nahe dem Zutageliegen beider Forma-
tionen bleiben. Dies bedingt die bereits erwihn-
ten Nachteile der groBen Tunnellinge und der
Gefahr von Wassereinbriichen in der Richtung
der Gesteinsschichten.

Was nun die Frage des Wasservorkomimens
betrifft, so erscheint es nach den bisherigen Er-
fahrungen zu mindest fraglich, ob die untersten
Schichten der grauen Kreide gegeniiber den
hoheren Schichten derselben Formation irgend-
wie im Vorteil sind. Feste Kreide absorbiert
ein grofles Quantum Wasser, 1iBt es aber nur
sehr langsam durchdringen, so dall von einer
eigentlichen Durchldssigkeit kaum die Rede sein
kann. Nur in den Rissen und Spriingen sowie
in den Zwischenrdumen und Hoéhlungen zwi-
schen den Lagerflichen pflegt sich Wasser an-
zusammeln, welches dem Gefille der Gerinne
folgend abzuflieBen sucht und aus dem mit
Wasser gesittigten Kreidemassiv fortlaufend
ergianzt wird. Diese einzelnen in den Kreide-
korper eingesprengten Wasseradern sind jedoch
dihnlich wie die natiirlichen Wasserldufe an der
Erdoberfliche voneinander unabhingig, so dal}
beispielsweise die Verstopfung eines Abflusses
die Wasserlieferung aus einem benachbarten
im allgemeinen nicht vergréBert, ebenso wie das
Auspumpen eines mit Wasser gefiillten Risses
die Wassermenge des niichstgelegenen keines-
wegs verringert, sofern nicht zufillig eine direkte
Verbindung zwischen den beiden Rissen vor-
handen ist. Wenn nun bei Bohrarbeiten in
Kreide ein Spalt durchschnitten wird, so erhilt
man einen ganz bestimmten Wasserzuflub, jeder
solcher kaun fiir sich verstopft oder durch die
Pumpenanlage entwissert werden, und nur bei
forcierter Wasserentnahme kann im Laufe der
Zeit auch eine Verringerung der Wasserfithrung
in den tibrigen Spalten resultieren, da alle aus
einer gemeinsamen Quelle, dem gesittigten
Massiv der Kreideschicht, schopfen. Diese
Eigentiimlichkeit der Kreide ist fiir die Durch-
fithrung von Tunnelbohrungen von grobiter Be-
deutung, da die Ingenieure dem eindringenden
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Wasser Spalte fiir Spalte einzeln beikommen
konnen, und sobald die Gesamtheit der Wasser-
zufliisse die Kapazitat der verfiigharen Pumpen-
anlage zu iibersteigen droht, kann man einzelne
der Risse durch voriibergehende oder dauernde
Verstopfung ginzlich ausschalten. Man kann
demnach bei Arbeiten in Kreide sehr grofer
Wassermengen Herr werden, da nur eine An-
zahl kleinerer Zuflilsse auftritt, ein groBer
Wassereinbruch dagegen nach den bisherigen
Erfahrungen so gut wie ausgeschlossen ist.

Die bisherigen FErfahrungen iiber Kreide-
tiefbohrungen am Lande, zu denen namentlich
das umfangreiche Kreidemassiv des siidlichen
Englands reichlich Gelegenheit bot, haben diese
Tatsachen in weitestgehender Weise bestitigt.
Eines der reichlichsten Wasservorkommen in
Kreide, das bisher beobachtet wurde, weist die
Goldstone Bottom-Pumpstation des Brighton-
Wasserwerkes auf, deren Maschinen 1360 cbm
Wasser pro Stunde fordern. Um dies zu er-
reichen, muBte jedoch ein Bohrloch von nicht
weniger als 550 m Liinge unter rechtem Winkel
zam allgemeinen Verlaufe der Wasserspalten
angelegt werden. In der Pumpstation von
Lewis Road muBte sogar fiir eine geringere
Wassermenge (1280 cbm/Std.) 720 m tief ge-
bohrt werden. Von groliter Bedeutung ist hier-
bei der Umstand, daBl man die Wasserlieferung
der einzelnen Bohrungen soweit beherrscht, dal3
man jede derselben zu einem beliebigen Zeit-
punkt im Jahre trocken legen kann, FEines der
besten Beispiele aber fiir die geringe Durch-
lassigkeit und langsame Weiterleitung des Was-
sers in Kreide stellt die groBe Sielanlage bei
Brighton dar, die gleichfalls von Sir John
Hawkshaw erbaut wurde. Der Hauptsiel-
kanal ist mehr als 11 km lang, sein Ausflul be-
findet sich an der Kiiste etwa 6!/, km ostlich
von Brighton, und auf eine Entfernung von
ca. 7'/4 km ist ein Tunnel von 2,8 bis 3 m in
die obere Kreideschicht dicht an der Kiiste ge-
bohrt worden. Er befindet sich unterhalb des
Hochwasserspiegels und durchschneidet alle
Spalten, die das Abwasser eines umfangreichen
Kreidemassivs fithren. Trotzdem betrigt die
grofite gepumpte Wassermenge nicht mehr als
2700 cbm/Std.

Ein Analogon zu dem geplanten Kanal-
tunnel kann in mancher Hinsicht in dem ling-
sten Eisenbahntunnel Englands, welcher den
Flul Severn nahe der Miindung unterquert,
geschen werden, da dies der einzige bestehende
Tunnel submariner Natur ist. Dieser Tunnel
passiert eine 4 km lange Strecke, welche dem
Spiele von Ebbe und Flut unterworfen ist,
wobei die Hohendifferenz nicht weniger als 12 m
betriigt. Der Tunnel fiihrt auf einem betricht-
lichen Teile seiner Strecke durch den Trias-
Keuper, welcher viel Ahnlichkeit mit der Kreide
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aufweist. Das in horizontalen Schichten ge-
lagerte Gestein wies eine gro3e Anzahl von Spal-
ten auf, welche ebenso wie die Hohlraume
zwischen benachbarten Schichten viel Wasser
abgaben. An einer Stelle des Tunnels befindet
sich nur eine 11 bis 12 m dicke Schicht dieses
Keupers iiber dem Tunnelmauerwerk, was
schon im Hinblick darauf bemerkenswert ist,
dall das Wasser tiber dem Tunnel bis zu 28 m
tief ist. Wihrend der Arbeiten flofl das salzige
Meerwasser natiirlich stindig aus den Spalten
in den Tunnel hinein, und an manchen Stellen
fithrten engbenachbarte Spalten Salz- und Sul3-
wasser, welch letzteres stellenweise fiir Trink-
zwecke abgezapft wurde. Es ist interessant,
dal die groBten Wassermengen und stirksten
Quellen  keineswegs unterhalb des Wassers,
sondern am Festlandsteil des Tunnels vorgefun-
den wurden. Die gesamte Wasserlieferung des
Tunnels betrug wihrend der Arbeiten nur
22/, cbm Wasser pro Minute oder ca. 1360 ¢hm
pro Stunde.

Aus den angefiihrten Beispielen geht zur Ge-
niige hervor, dafl unsere heutige Technik ge-
wohnt und in der Lage ist, bei Tiefbauarbeiten
auBerordentlich grofle Wassermengen mit Sicher-
heit zu bewiiltigen, daB aber andrerseits nach
den bisher mit Kreideboden gemachten FEr-
fahrungen das Vorkommen einzelner Wasser-
einbriiche von tbergroBer Michtigkeit, welche
den Fortgang der Tunnelarbeiten in diesem
Gestein gefihrden kénnten, nicht zu gewirtigen
ist. Ist man also der Losung der gestellten Aunf-
gabe nach dem heutigen Stande der Technik
in hydraulischer Hinsicht durchaus gewachsen,
so bietet die zweitwichtigste Aufgabe, die sich
dem Tunnelbauer stellt, namlich diejenige der
wirksamen Ventilation eines langen Eisen-
bahntunnels, heute nicht mehr die geringsten
Schwierigkeiten. Der Kanaltunnel wird nur
etwa die doppelte Lange des lingsten bisher ge-
bauten Eisenbahntunnels durch den Simplon
aufweisen, bei dem die Frage der Ventilation
bereits seinerzeit einwandfrei gelost werden
konnte. Wihrend aber dort infolge des Dampf-
betriebes mit der Unschdadlichmachung enormer,
vorwiegend aus Kohlenoxyd und Kohlensiure
bestehender Rauchgase zu rechnen war, die eine
Verdinnung von mindestens 1 : 500 des Rauch-
gasvolumens erforderlich machen, kommt beim
Kanaltunnel dank der hohen Entwicklung der
elektrischen Zugforderung diese Schwierigkeit
ganz in Fortfall. Man wird daher nur diejenige
Bewetterung der Tunnelanlage vorsehen miissen,
die zu einer regelmiBigen Erneuerung der Luft-
menge und einer Konstau';haltung der Tunnel-
temperatur auf einem miBigen Niveau erforder-
lich ist. Wie bereits erwiahnt, soll an der in
dkonomischer und technischer Hinsicht vorteil-
haften Rohrenform der beiden Hauptturnel
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sowie des Entwisserungstunnels festgehalten
werden, die durch die unter den Wassern der
Themse hindurchfithrenden |, Tubes* der Lon-
doner Untergrundbahn zu groBter Vollkommen-
heit entwickelt worden ist. Da endlich das eng-
lische Wagenmaterial wie bereits wihrend
des Deutsch-Franzosischen Krieges 1870 erprobt
werden  konnte ohne weiteres auf dem
franzosischen Normalspurgeleise verkehren kann,
so steht einem direkten Durchgangsverkehr
zwischen Paris und London mit nur zwei kurzen
Falhrtunterbrechungen an den Tunneleingiangen
zur Vornahme Lokomotivwechsels vom
Standpunkt der heutigen Technik nichts ent-
gegen.

des

(schlull folgt.) [a84)

Uber die Giitepriifung von Nietungen.
Von Ingenieur WERNER BERGS,
Mit fiinf Abbildungen.

Eingehende Untersuchungen®) tiber die IFak-
toren, welche die Giite der Nietarbeit beeinflus-
sen, haben gezeigt, daBl fir jeden Nietdurch-
messer ein bestimmter Druck auf den NietYeine

Abb. 364.

Minchen

e 00

Nietkontrollapparat System Schuch

ganz bestimmte Zeit lang aufrecht erhalten
werden mull, wenn die Nietung in jeder Be-
ziehung einwandfrei werden soll. Ein zu ge-

*) M. Ch Frémont, Bulletin de la Société d' En-
couragement pour 'Industrie Nationale, April 1909
S. 653. (Vgl. auch Glasers Annalen 15. Dezember

C. Bach, Zischr. d. Ver. D. I'ngenienre

1900, 8. 228,)
S Amevican Machinist, August

1912, 5. 18g0n,

10171,
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ringer Nietdruck und eine zu kurze Nietdauer
ergehen leicht undicht werdende Nietnihte, und
ein zu hoher Nietdruck fithrt leicht zur Be-
schiddigung der durch die Nietung miteinander
zu verbindenden Bleche. Eine Kontrolle iiber
die Erfilllung dieser fiir eine gute Nietung un-
erlaBlichen beiden Bedingungen, und damit eine
Giitepriifung der Nietung wihrend der Her-
stellung, war bisher dulerst schwierig, wenn
nicht geradezu unmoglich, da sie eine standige
Uberwachung der Nietmaschine und der sie
bedienenden Arbeiter durch einen besonderen
Beamten erfordert haben wurde. Man begnugte
sich daher meist mit Stichproben durch Ab-
schlagen einzelner Nietkopfe und Beurteilung
der Giite der Nietung nach dem Aussehen der
Bruchfliche des Nietes. Dall eine solche Kon-
trolle ganz unzulinglich ist, bedarf kaum der
Erwihnung, insbesondere, wenn man die standig
steigenden Dampfspannungen in Betracht zieht,
die im Dampfkesselban ganz besonders sorg-
faltig ausgefiihrte Nietungen gebieterisch fordern.

Neuerdings wird nun aber von Ingenieur
FEmil K. Schuch & Co. in Miinchen ein Niet-

Abb, 365,

{Tnnenansicht. )

Schuchecher Nietkontrollappariat

kontrollapparat gebaut, der eine sehr ein-
gehende, selbsttitige Pritfung der Nietarpeit
wihrend der Ausfiihrung erméglicht und die
Priifungsergebnisse graphisch aufzeichnet, so
dafl auch noch nach lingerer Zeit die Giite jedes
einzelnen Nietes einwandfrei nachgewiesen wer-
den kann. Selbstverstindlich ist dabei jeder Iiin-
flul des die Nietmaschine bedienenden Arlbeiters
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auf die Wirkung und Aufzeichnungen des Priif-
apparates ausgeschaltet, der fiir jeden Niet den
Druckverlauf, den erreichten Hochstdruck, die
Dauer Hachstdruckes und den  Arbeits-
verlauf withrend der ganzen Dauer der Niet-

des

160 Atm
140

120
100
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senkrechte, wvon unten nach oben fiihrende

Linie. Wihrend des Ansteigens des Druckes im
Arbeitszylinder und wihrend der Erhaltung des
Hochstdruckes ]}t'\\'l'l‘_"l sich aber der ]':lj:iul'-
wagerechter

streifen in Richtung unter der

Vi

Dingraommstreifen des Schuchschen Nietkontrollapparates

arbeit aufzeichnet. Aullerdem aber zeigt der
Apparat dem Arbeiter bei jedem Niet die er-
forderliche Dauer des Hochstdruckes leicht
sichtbar an, so dal er nicht nur als Priif-
apparat, sondern auch als ein gute Arbeit, un-
abhingig von der besonderen Aufmerksamkeit
und Ubung des Arbeiters, gewihrleistendes
Hilfswerkzeug an der Nietmaschine angesehen
werden mull.

In Abb. 364 1st der Sch uchsche Nietpriifer in
der aulleren Ansicht, in Abb. 365 mit Fortlassung
der vorderen Verschluliplatte dargestellt, so
dall das Innere erkennbar wird. Die Schreib-
feder a schreibt auf dem durch Uhrwerk f be-
wegten Papierstreifen die Hohe «des bel jedem
einzelnen Niet zur Anwendung gebrachten Niet-
druckes und die Dauer dieses Nietdruckes auf.

Feder hindurch, so dal} die, rasch verlaufende
Drucksteigerung durch leichte Neigung der auf-
steigenden Linie gegen die Senkrechte, der linger
anhaltende Hochstdruck durch eine nahezu wage-
rechte Linie ausgedriickt werden. Da die ein-
stellbare Geschwindigkeit der Papierbewegung,
in Millimetern gemessen, einer bestimmten Zeit
in Sekunden entspricht, ergibt also die Aul-
zeichnung der Feder a die Dauer des Hochst-
druckes fiir jeden Niet in Sekunden — Liange der
wagerechten Linie und entsprechend der
senkrechten Teilung des Papierstreifens nach
Atmosphiren, den wihrend Zeit 1m
Arbeitszylinder herrschenden, auf den Niet aus-
gelibten Hochstdruck in Atmosphiiren-Hohe der
annithernd senkrechten Linie,

Die Zeitdauer des Hochstdruckes wird aber

dieser

Dingrammstreifen des Schuchschen Nietkontrollapparates
Schreibleder @, weil der Hichstdruck nur einen
8 sckunden

Sie wird mittels eines einfachen Riderwerkes
durch den Kolben des Kolbenmanometers b
betitigt, welches durch den Schlauch ¢ mit dem
Druckzylinder der Nietmaschine verbunden ist,
Bei Eintritt des Druckwassers oder der Druck-
luft in den Zylinder der Nietmaschine beginnt
die Schreibfeder zu steigen und zeichnet dabei
die in dem Diagramm Abb. 3006 erkennbare, fast

Bei oa iiberdecken sicl
Augenblick

dic auf- und die abstelgende Linie der
anderen  Aufzeichnungen erkennbaren

stutt der in den

wirksam blieb,

auBerdem durch den in Abb. 304 erkennbaren
Sekundenzeiger angegeben. Bel Erreichung des
Hochstdruckes beginat dieser, der durch ein
besonderes. bei Erreichung des Hochstdruckes
eingeschaltetes Uhrwerk — Sekundenuhr
titigt wird, ruckweise vorwiirts zu laufen. Wenn
er den je nach der Nietstiirke vorher eingestellten
roten Anschlagzeiger, der in Abb, 364 bei 13 Se-

bé-
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kunden steht, erreicht hat, schaltet der Arbeiter |

den Druck vom Arbeitszylinder der Nietma-
schine ab, beendigt damit die Herstellung des
einen Nietes, und durch dabei erfolgende Aus-
schaltung der Sekundenuhr geht der Zeiger in
seine Nullstellung zuriick, wihrend gleichzeitig
die Schreibfeder @, in die Nullstellung zuriick-
sinkend, die im Diagramm erkennbare, fast
senkrechte, von oben nach unten fiihrende Linie
zieht. Da das Uhrwerk f sehr kriftig sein muf3
und infolgedessen seine Feder schon nach etwa

15 Minuten abgelaufen ist, wird der Federauf- |

zug durch einen Schlauch mit dem Riickzug-
kolben der Nietmaschine verbunden, die also

Der Schuchsche Nietpriifer ist in seinem
Gehiuse fest eingeschlossen, so dal der Arbeiter
keinen EinfluBl auf seine Aufzeichnungen oder
auf die Bewegung des Sekundenzeigers ausiiben
kann. Seine Aufstellung erfolgt in der Nihe der
Nietmaschine, wie Abb. 368 zeigt, so, dal} der Se-
kundenzeiger im Gesichtsfelde des Arbeiters sich
befindet.

Die Anwendung des Apparates beschrankt
sich naturgemdf nicht auf die Nietarbeiten fiir
Dampfkessel und andere GefiBle mit hohem
inneren Druck. Auch bei Briickenbauten, Eisen-
konstruktionen, im Waggonbau und in vielen
anderen Fillen gibt es geniigend wichtige und

Abb. 368.

Kontrolle der Nietung bei der Herstellung Lanzscher Lokomobilkessel mit dem Nietkontrollapparat System Schuch,

bei Herstellung jeden Nietes die Uhrwerksfeder
selbsttdtig von neuem aufzieht. Fiir etwa wiin-
schenswerten Aufzug von Hand dient der Hand-
griff h.

Die zweite Schreibfeder d dient lediglich zur
Aufzeichnung der Tagesstunden. Sie wird durch
ein besonderes Uhrwerk mit einwodchiger Geh-
dauer in sechs Stunden aufwirts und in ebenfalls
sechs Stunden wieder abwiarts bewegt, so dall
Vormittagszeit — ansteigende d-Linie im Dia-
gramm — und Nachmittagszeit — absteigende
d-Linie — deutlich unterschieden sind und die
Anzahl der in jeder Schicht und jeder Stunde
gedriickten Niete erkennbar macht. Dadurch
wird der Schuchsche Apparat auch ein wert-
volles Hilfsmittel bei Feststellung und Berech-
nung der Akkordléhne.

I

hochbeanspruchte Nietungen, die eine stindige
Uberwachung nicht nur wiinschenswert, sondern
geradezu geboten erscheinen lassen. Auflerdem
aber wird der Apparat bei Schmiedepressen und
allen anderen PreBarbeiten gute Dienste leisten,
béi denen es darauf ankommt, ein Material einem
bestimmten Druck auf bestimmte Zeit auszu-

setzen. [103)

Fabrikation von Dauerfutter
aus Hefe, Trester usw.
Von Betriebadirektor J. E. BRAUER-TUCHORZE.
Es ist eine schwere Aufgabe fiir die Wirt-
schaftspolitik, in dieser Kriegszeit rechtzeitig
dafiir zu sorgen, daB nicht in den letzten Wochen

| des Erntejahres nagende Not an uns herantritt.
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Deshalb hat auch die Reichsregierung geeignete |

MaBnahmen in diesem Sinne getroffen, u. a.
auch das Ausfuhrverbot fiir Hefe vom 1. Ja-
nuar d. J. ab erlassen, da ,die Bemiihungen
interessierter Kreise, die verfiighare Hefe
auf Kraftfutter zu verarbeiten, unter-
stiitzt werden miissen'’. Die regierungsseitige
Beschlagnahme des Getreides hat der Futter-
beschaffung grofle Schwierigkeiten verursacht.
Die Nahrungsmittel spielen mit gewerblichen
Rohstoffen in unserer Einfuhr die Hauptrolle.
Allerdings hatten wir 1913 an Brotgetreide und
Mehl nur einen Einfuhriiberschuf3 von ca. 1 Mil-
lion Tonnen. Dieser Jahresausfall von rund
15 kg fiir den Kopf der Bevilkerung wiirde allein
fiir sich keine grofBe Bedeutung verdienen. Das
Bild verschiebt sich aber sofort, wenn wir das
Brotgetreide nicht allein betrachten, denn an
Futtermitteln, die zwar nicht unmittelbar, aber
doch nach erfolgter Veredelung zur Erndhrung
des Menschen dienen, haben wir eine Einfuhr
im vierfachen Betrage, und wir sind weit starker
auf das Ausland angewiesen. Fiir ca. 1 Milli-
arde Mark bezogen wir auslandische
Futterstoffe imletzten Jahre, und die Einfuhr
an Lebensmitteln aller Art belief sich im tég-
lichen Durchschnitt auf etwa 10 Seedampfer-
ladungen zu 3000 t oder 100 Eisenbahnziige zu
30 Waggons. Fast mit diesem ganzen Ausfall
an Nahrungsstoffen sich abzufinden, ist die
grolle, neue und lésbare Aufgabe, die der
Krieg unserer Volkswirtschaft stellt. Dazu
mul jeder seinen Beistand leisten.

Die Unmengen Abfallstoffe, wie Hefe, I're-
ster, Treber, Malzkeime usw., miissen jetzt voll-
standig ausgeniitzt werden zur Herstellung
eines Kraft- und Dauerfutters. Welche
Bedeutung staatsseitig diesem Umstand bei-
gelegt wird, geht aus der zitierten Mitteilung
iiber das Hefeausfuhrverbot hervor.

Die Verwertung iiberschiissiger Hefe ist
zwar nicht ganz neu, und, wie die Marktberichte
ergaben, wird die Nachfrage an getrockneter

gemachten Erfahrungen sind durchaus giin-
stig. Eine geeignete Verwertung der

| iberschiissigen Hefe bedeutet National-

Hefe immer groBer. Aber der Vertrieb dieses |

duberst eiweillreichen Nahrungsmittels ist
immer noch zu gering, und es diirfte gerade
jetzt angezeigt erscheinen, die Verwertung der
Hefe, Trester usw. durch kiinstliche Trocknung
usw. ausfiihrlich zu behandeln, um zu zeigen,
wie vielseitig die Verwendung sein kann. Man
benutzt die teuren Futterstoffe, Iischmehl,
Blutmehl usw. als Erginzung des der Trocken-
kartoffel mangelnden FEiweies, kann aber
diesen Eiweillersatz viel billiger durch T'rocken-
hefe usw. haben, und man hat dabei die Ge-
nugtuung, deutsche Fabrikate aus deut-
schen Materialien zu verwenden. Es liegt
daher sehr nahe, die T'rockenhefe als Ei-
weillfutter zu T'rockenkartoffeln in aus-
gedehntem Malistabe zu benutzen; die damit

vermégen und ist somit von grollem
volkswirtschaftlichen Wert, ganz speziell
fiir die jetzige Kriegszeit, und es wire zu wiin-
schen, daB nach Riickkehr geordneter Verhilt-
nisse dieTrockenhefe den Weltmarkt eroberte um
in Verbindung mit passenden anderen Nihr-
stoffen aus ihr einen Welthandelsartikel zu
schaffen. Die Verwertung hat AnlaB zur Ent-
wicklung einer ganz neuen Industrie gegeben.
Von den Verwertungsmethoden fiir Hefe sind
bisher wenige bekannt geworden.

Allein in Deutschland sind bekanntlich
ca. 100 Millionen Kilogramm iiberschiissiger
Bierhefe*) disponibel, von denen leider bisher
ein groBer Teil als nicht verwertbar den Ab-
wisserkanilen zugefiihrt werden muBte, da
die Brauereien keine Moglichkeit hatten, ihre
iiberschiissige Hefe zu verwerten. Wie groBe
Mengen Weinhefe sich noch einer rationellen
Verwertung entziehen, ist statistisch nicht
nachweisbar., Von den verschiedenen Vorschla-
gen zur Ausnutzung der Bierhefe ist die als
Futtermittel sehr aussichtsvoll, zumal hier ein
groBes Absatzgebiet bei verhiltnismaBig billiger
Reklame in Frage kommt, und heute ist die
Herstellung von Trockenhefe ebenso leicht
ausfithrbar, wie die der I'rockenkartoffeln.

Die Hefe ist reich an stickstoffhaltigen Be-
standteilen und anderen fiir die Ernahrung
wichtigen Stoffen; bei richtiger Behandlung
und richtigem Mischungsverhiltnis vermag sie
daher ein wertvolles Dauerfutter zu liefern.
Nach zahlreichen Untersuchungen des Verfassers
enthilt frische Bierhefe im Mittel:

Trockensubstanz 3:35,0%
Stickstoffhaltige Stoffe 0,0%
Rohfebtdod ket Joins 7 s 710,3%
Stickstoffreie Stoffe . . . . . 5,0%
Asche , . . 1,0%

Ein Nachteil liegt indes in ihrem sehr be-
deutenden Wassergehalt, den man allerdings
durch Abpressen verringern kann, doch immer
nur bis zu einem gewissen Grade, weil die Hefe-
zellen das Wasser hartniickig festhalten. Be-
reits vor 25 Jahren hat Verfasser mit Erfolg
ein ,,Verfahren zur Reinigung der Hefe durch

*) In Osterreich werden bei 2z Mill. Gesamt-
produktion an Bier disponibel: 250000 dz Malzkeime,
5 Mill. dz NaBtreber, entsprechend 1,3 Mill. dz Trocken-
treber, und 250000 dz iiberschiissige Nalhefe, ent-
sprectiend sooo00 dz Trockenhefe. Der durchschnitt-
liche Verbranch an Niihistoffen pro Tag und Kopf

betriigt:
Eiweill . . 02,0 g
Fett . oy « 106,0 g
Kohlehydrate . . 530,5 &

Der Verfasser,
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Zentrifugieren'’ veroffentlicht, das insofern grolle
praktische Bedeutung erlangt hat, als es zum
Gemeingut der PreBhefeindustrie geworden ist,
denn dort wird heute fast alle Hefe zentrifugiert.
Auf Grund des Verfahrens und personlicher
Anregung des Verfassers konstruierte Axel

los verfiittert werden konnen. Der Nahrwert
der Schlempe riihrt iibrigens zu einem nicht
unwichtigen Teile von den Nihrstoffen der

| Hefe her.

Bergh in Kopenhagen eine Spezialzentrifuge |

fiir Hefe. Die Wasserentziehung der fliissigen
Hefe kann daher durch Zentrifugieren derselben
geschehen, wodurch sie gleichzeitig geréinigt
wird und von den Bitterstoffen des Hopfens
verliert. Getrocknete Hefe von rund 109,
Wassergehalt enthilt nach Feststellungen des
Verfassers:

53—509, stickstoffhaltige Stoffe,

1—6Y9, Rohfett,

23249, stickstoffreie Extraktstoffe,

7—89% Asche.

Hefe wohl als Futtermittel zu verwenden, doch
mul} sie vorher entsprechend zubereitet werden,
Die Zubereitung umfalit einerseits Mafinahmen,
durch die der bittere Geschmack beseitigt oder
verdeckt wird, andererseits die Tétung der
lebenden Hefezellen.,

Zur Entbitterung kann man die Hefe mit
alkalischen ILisungen, etwa 1—2proz. Soda-
I6sung oder eine gleich starke Lésung von
kohlensaurem Ammon, behandeln, indem man
sie in der Fliissigkeit anrtihrt und dann ab-
setzen lift. Das Alkali 16st das beigemengte
bitterschmeckende Hopfenharz, die obenstehende
braungefirbte Flissigkeit wird abgezogen und
der Vorgang einige Male wiederholt. Dann
wischt man die entbitterte Hefe nochmals mit
salzsdurchaltigem Wasser, um das Alkali zu
neutralisieren. Auch durch wiederholtes
Waschen mit reinem Wasser lassen sich
die Bitterstoffe entfernen. Die Behandlung
der Hefe mit Wasser hat jedoch den Ubelstand
im Gefolge, dall ihr Nihrstoffe entzogen werden,
Man verfdahrt daher weit besser derart, dall man
die Hefe nicht wischt, sondern nur durch
Dampfen totet, wobei ebenfalls ein Teil der
Bitterstoffe entfernt wird, und dann die noch

immer bitter schmeckende Hefe mit anderen

passenden Futtermitteln vermengt. Diese Fut-
termittel miissen so gewihlt sein, daf sie den
bitteren Geschmack der Hefe zu verdecken ver-
mogen. Die Abtitung der Hefe vor der Ver-
fiitterung ist Bedingung, da in den Tiermagen
gelangte lebende Hefezellen immer noch géirend
wirken konnten, wodurch nicht nur eine
schlechte Ausniitzung der Nahrung bedingt,
sondern auch die Gesundheit und das Leben der
Tiere gefihrdet wiirde. Abgetitete Hefe ist
dagegen villig gefahrlos; dies geht auch schon
daraus hervor, dal selbst sehr bedeutende
Mengen Brennereisr:hlempe, die ebenfalls pro

Das Abtoten der Hefe erfolgt in holzernen
Bottichen, in die man Dampf leitet. Durch
Anwendung gespannten Dampfes laBt sich die
Temperatur leicht auf ca. 110° steigern, wo-
durch nicht nur die Hefe, sondern auch ihr etwa
beigemengte Bakterien vernichtet werden. Der-
artig gediampfte Hefe hilt sich tagelang in dem
Behilter, wenn er verschlossen bleibt. Die Hefe
unterliegt im frischen Zustande sehr leicht dem
Verderben, und dann bilden sich Stoffe, welche
stark giftige Wirkungen duBern. Es darf daher
nur frische und gesunde, nicht faulige Hefe
verfiittert werden. Ist die Hefe in Zersetzung

| iibergegangen, dann vermag auch anhaltendes
Ihrer Zusammensetzung nach ist somit die |

~zentrifugierte

Kochen oder Dampfen die Toxine nicht zu zer-
storen. Solche Hefe ist unbedingt von der Ver-
fiitterung auszuschlieBen.

Die Trockensubstanz der Hefe besteht zum
iiberwiegenden Teile aus stickstoffhaltigen Stof-
fen; man mul} deshalb die Hefe als stickstoff-
reiches Futtermittel betrachten. Ganz beson-
ders eignet sie sich zur Verfiitterung an Schweine,
denen man sie am besten im Gemenge mit Kar-
toffeln verabreicht. Doch auch an Mastrinder
und Milchkithe kann sie in Mengen bis zu 1 kg
pro Tag und 100 kg Lebendgewicht verabreicht
werden.

Sollen grolle Hefemengen als Futter-
mittel verwertet bzw. fiir diesen Zweck
in den Handel gebracht werden, so ist
es unbedingt nétig, sie entsprechend zu konser-
vieren, bzw. in ein Dauerprédparat iiberzufiihren.
Dies gelingt am leichtesten, indem man die
und abgepreBite Hefe
trocknet, wozu sich alle Walzentrockner
eignen, insonderheit solche mit Doppelwalzen
und guten Stahlbinder-Streichklingen, wie z. B.
der Kletzschsche Walzentrockner mit 0Ol-
und auch mit Dampfheizung. Die zu trock-
nende Hefe flielit in Form eines 'Breies auf die
Walzen, und die diinne Schicht trocknet schon
bei weniger als einer Umdrehung vollstiandig
aus, wobei sie von den Streichklingen abge-
nommen wird.,

Zur Herstellung von Hefekuchen wird
frische Hefe zundchst gekocht oder gedampft,
dann gelinde abgeprefit und hierauf mit so
grollen Mengen eines kohlehydratreichen
und womdoglich auch fettreichen Mate-
rials, wie Maisschrot, Reisfuttermehl,
Kastanienmehl, Eichelmehl, wvor allen
Dingen aber Kartoffelflocken, Biertreber, Malz-
keime, gemahleneWeintrester usw., vermengt, dafl
ein formbarer T'eig entsteht, aus welchem Futter-
kuchen oder -zwieback hergestellt wird. Solcher

Hektoliter etwa 2—3 kg Hefe enthiilt, anstands- | Kuchen (nach dem meist verwendeten Material
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benannt) ist gut haltbar, leicht trans-
portierbarundalskonzentriertes Futter-
mittel gut geeignet. Als Binde- bzw, Deck-
mittel eignet sich Melasse.

Bei Verwendung von Kartoffelflocken
und Hefe erzielt man ein dullerst eiweil3-
reiches Kraftfutter, und wenn mnoch

FABRIKATION VON DAUERFUTTER AUS

| des

etwas Baumwollsaatmehl usw. und Me- |

lasse hinzugefiigt werden, auch ein fett-
reiches, gutschmeckendes Futtermittel.
Dadurch lielle sich ein einheitlicher,
gangbarer Welthandelsartikel schaffen.
Das Trocknen kann durch Verwendung holz-
faserartiger Materialien, wie Stroh- oder Heu-
hiicksel usw., wesentlich beschleunigt werden,
und solche Hefekuchen mit Melasse sind dann
auch zur Verfitterung an Plerde geeignet und
konnen zum Ersatz der Kornerration dienen.
Anstatt Stroh- oder Heuhicksel koénnte man

auch Spren oder geschrotene Maiskolben zu- |

mischen oder Maiskolben mit den Kémern
schroten: dadurch wirde man ein Dauverfutter
erhalten, das auch sehr gut zur Fleischmast von
Schweinen geeignet sein durfte. Am aussichts-
reichsten scheint dem Verfasser die Herstellung
eines Kraftfutters fiir den Welthandel
Kartoffelflocken und Hefe, zweckmilig gleich
gemeinsam verarbeitet, unter Mitverwendung
eines billigen fetthaltigen Stoffes,

aus |

Die Herstellung von Dauerfuttermitteln aus |
Hefe kann mit vorstehenden Angaben natur- |

gemil nicht erschopft sein, und es lassen sich
gewill noch manche andere, vielleicht auch
zweckmilligere und Dbilligere Dauerpriparate
daraus herstellen. Hierbei kann nur Aus-
probierung zum Ziele fithren.

Der ansehnliche Gehalt der Hefe an stickstoff-
haltigen Stoffen, wie nicht minder ihr Gehalt
an Enzymen, sowie die Fihigkeit der Hefe, sich
mittels des Enzyms Endotryptase (auch Hefe-
peptase oder Endotrypsin genannt) selbst zu
verdauen — die Erscheinung der Selbstverdau-
ung stellt sich besonders schnell ein, wenn Hefe
lingere Zeit bei hoherer Temperatur unter Ab-
wesenheit  stickstoffhaltiger Nihrstoffe aufbe-
wahrt wird; in diesem Hungerzustande be-
schrinkt sich die lebende Zelle aber nicht dar-
auf, die Kohlehvdrate, die in ihr aufgespeichert
sind, anzugreifen, sondern es findet auch eine
Umwandlung der stickstoffhaltigen Verbin-
dungen statt, wobei Spaltungsprodukte dieser
entstehen —, fithrten auf den Gedanken, sie zur
Darstellung von Ndahrpraparaten und fleisch-
extraktdhnlichen Fliissigkeiten zu verwenden.
Die Verfahren, deren man sich zu diesem Zweck
bedient, sind verschiedenartig, doch - haben
sich diese Praparate bislang kein groBes Absatz-
gebiet zu erobern vermocht. Nebenbei seien
hier einige Anweisungen gegeben. Durch Be-
handlung der Hefe mit Ather und Eindicken

HEFE, TRESTER USW.
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gewonnenen FExtraktes erhdlt man ein
Produkt, das etwa 29,59, Wasser, 40,5%, stick-
stoffhaltige organische Substanz und 17,39,

| Asche ergibt. — Um aus Hefe ein Speisemehl

zu bereiten, wird sie unter Zusatz von Salz
durch Erwirmen auf 70—80° verfliissigt und
dann mit Stirke oder Mehl verrithrt, wobei
sich Kleister bildet. Die erkaltete Masse wird
verritirt und bei 30° getrocknet, woraufl man
dieselbe zu einem feinen Pulver vermahlt.
Das Erzeugnis dient als Ersatz fiir Fleisch-
extrakt. Durch Verreiben von Hefe mit
Zucker und Starkemehl erhilt man eine der
kondensierten Milch dhnliche Masse, die ge-
trocknet als Hefezucker bezeichnet wird.
Gerostete Hefe dient als Kaffeesurrogat.

Vorderhand ist die Verwertung der Hefe
zur Herstellung von Dauer- und Kraft-
futtermitteln in erster Linie von Interesse
und namentlich wiihrend des Weltkrieges in
gezeichneter Hinsicht von volkswirtschaftlicher
Bedeutung. Die Verwertung wird allerdings
nur in GroBbetrieben oder im Anschlul} an solche
rentabel sein.

Neben der Herstellung von Dauerfutter aus
Hefe kidme noch ihre Verwertung zur Mit-
verarbeitung von Dauerware aus Grinmalz oder
in selbstverdauter Form wiederum als weiteres
Hefenihrmittel fiir Brennereien in Frage.

Die Obst- und Weintrester gelangten
bisher als Viehfutter und Dungemittel zur Ver-
wendung, wenn keine andere Verwertungsart
moglich erschien. Die ersten Versuche, Wein-
trester kiinstlich zu trocknen und daraus Futter
zu bereiten, sind in dem Weinlande Italien ge-
macht worden, und es bestehen dort fiir diesen
Zweck Dbereits Spezialanlagen der Société
Générale de Sucreries in Spinetta-Matengo,
der Distilleria Italiana in Barletta und in
Reggio Iimilia, der Societd Ligure Lom-
barda in Cologna-Veneta u. a. m. Um die
Einfiihrung dieses neuen Industriezweiges haben
sich besonders verdient' gemacht Zuckerfa-
brik-Direktor Emile Fraipont in Spi-
netta-Marengo bei Alessandria in Italien und die
Maschinenfabrik ,Imperial® in Meillen
i. Sa.; von letzterer sind auch die Einrichtungen
der vorgenannten FFabriken ausgefulirt, die sich
vorziiglich bewahren.

Herr Fraipont hatte die Liebenswiirdigkeit,
mir sein Verfahren mitzuteilen, woftir ich ihm
aufrichtigen Dank sage. Nach der Ubersetzung
aus dem Franzosischen werden nach diesem
Verfahren die destillierten und ausgepreliten
Weintreber, aus welchen die Destillation den
Alkohol und die Weinsiiure bereits ausgezogen
hat, und die gewshnlich 609, Feuchtigkeit ent-
halten, von der Flissigkeit vor dem Trocknen
getrennt, d. h. von dem saftenthaltenden ‘T'eil.
der keinen Nahrungswert hat, und der den
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Trocknungsprozell nur verzogert. Diese I'ren-
nung fithrt Fraipont mit seiner, geringe I'rieb-
kraft erfordernden I'renn- und Auslesemaschine
aus. Dieser rotierende Apparat wirkt konti-
nuierlich und kann mit Leichtigkeit 1500 kg
Weintreber in der Stunde verarbeiten, indem
er die Weintraubenkimme trennt, welche als
Brennmaterial und noch besser als Frsatz des
Strohes bei der Streu dienen, und ferner die
Kerne und Hiéutchen aussondert. In Spinetta
wird das Trocknen mit zwei Allestrocknern
Imperial”  ausgeftihrt, die dem Zweck voll-
standig entsprechen,

Die destillierten Weintreber kosten in Italien
100 kg 1 Frank frei Fabrik, und das aus den
Kernen und Hautchen gewonnene Mehl kostet in
Italien 100 kg 10 Frank. Dieses Mehl kann so
fur die Fiitterung des Viehes verwendet werden,
findet aber eine noch vorteilhaftere Verwertung
bei der Fabrikation eines melassierten Futters:
300 kg destillierter Weintreber geben ungefihr
100 kg Mehl. Mit einer Anlage mittlerér Be-
deutung, die 5000 kg Mehl in 24 Stunden er-
zeugt, iibersteigen die Fabrikationskosten ein-
schliefllich Arbeitslohn, Kosten und Zubehor
nicht 2 Frank fiir 100 kg Mehl, und wenn man
3 Frank fiir den Weintreberwert hinzurechnet,
so hat man 5 Frank als Fabrikationskosten fiir
die Gewinnung der 100 kg Mehl, welche 10 Frank
wert sind, so daB ein Reinverdienst von 5 Frank
an 100 kg Mehl verbleibt. Is ist daher ein
lohnendes Geschift, besonders wenn es mit
der Fabrikation des melassierten Futters kom-
biniert wird, da diese Fabrikation einen bes-

seren Nutzen ergibt; Hauptvoraussetzung ist |

aber, dall der Betrieb sich in einer Gegend be-
findet, welche Weintreber produziert, und zwar
in geniigender Menge, um die Fabrik damit zu
versehen. Die Fabrik in Spinetta, mit einem
Ausleser und 2 T'rockenapparaten , Imperial*’
ausgeriistet, verarbeitet gegenwirtig in der
Kampagne 3 Millionen Kilogramm Weintrebern,
was I Million Kilogramm Mehl ergibt. — In
franzosischen Weingegenden ist die Trester-
trocknung zwar bekannt, doch wird das Trocken-
produkt dort ohne groBen Anklang verkauft.
Fine Firma in Lyon berichtet, dal} sie zwar
einen I'rockenapparat nach der Burgunder
Gegend geliefert habe, dafBl aber die getrockneten
Trester nicht gemahlen, sondern nur dem Vieh-
futter beigemischt werden. Der Verdienst
solcher Anlagen sei sehr gering. Das iibersandte
Muster zeigte nur ganze Kerne, und es sah
duberlich auch schon so aus, dafl man wohl
verstehen kann, wenn dieses Viehfutter keinen
Anklang findet. Wenn aber, wie es in Spi-
netta-Marengo nach dem Fraipontschen Ver-
fahren ‘geschieht, aus den getrockneten Riick-
stinden ein Mehl bereitet wird, so wiirde jeden-

falls auch in Frankreich hieraus sich ein beliebtes |
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Viehfutter herstellen lassen. Ahnlich liegen die
Verhiltnisse in Deutschland, wo man der
Trestertrocknung ebenfalls noch mit einer
gewissen Skepsis gegeniibersteht, die durchaus
unberechtigt ist. Wenn man beriicksichtigt,
daf} die Torfmelasse, die in dem ‘I'orf iiberhaupt
keine Nihrstoffe enthilt, ein sehr beliebtes
Fiillmittel bei der Fiitterung ist, so wire nur
zu wiinschen, daBl die Trocknungs-Industrie
und der Futtermittelhandel sich die Einfiihrung
der Wein- und Obsttrester-Melasse als Futter-
mittel angelegen sein lieBen. Verschiedene Apfel-
- wein- und GroBkeltereien liefern die Trester
| an die Pomosin - Werke in Frankfurt a. M.
SchmiedestraBle. Diese Werke verarbeiten nach
Mitteilung jahrlich etwa 1o Millionen Kilogramm
dieser Riickstinde aus allen T'eilen des Deut-
schen Reiches und erkliren, dall getrocknete
Trester, mit Melasse gemengt, ein vom Vieh
gern genommenes Praparat ergeben.

Die gegenwirtige Kriegslage, die die wvoll-
standige Ausniitzung aller Nihrstoffe erheischt,
diirfte auch hierin Wandel schaffen. Die Ein-
filhrung meist aller Neuerungen kéampft mit
Schwierigkeiten, was ja auch bei der jetzt so
hochgeschatzten ‘I'rockenkartoffel der Fall war.
Fiir die nationale Volkswirtschaft bedeutet die
Ausniitzung der genannten Futterstoffe Ver-
mégen und macht uns auch in normalen Zeiten
vom Auslandsmarkt immer mehr unabhingig,
und die Millionen fiir auslandische Futtermittel
bleiben im eigenen Iande.

[381]

o RUNDSCHAU.

(Probleme des Wachstums.)

Mit sichen Abbildungen.

(Schluf von Seite 446.)
I11.

Wir werden uns nun fragen miissen, wie wir
uns diese FErscheinungen zu erkliren haben.
Wie ist es moglich, daB die Wachstumsintensitat
schon in der Bliite des Wachstums eine solche
rapide Abnahme erfahren kann? Minot selber,
der als erster diese Frscheinungen festgestellt
hat, hat sich auf den Standpunkt gestellt, dal}
die Abnahme der Wachstumsintensitat zuriick-
zufiihren sei auf die Differenzierung der Zelle.
Alles Wachstum des vielzelligen Organismus
beruht auf einer Vermehrung der Zellen, aus
denen der vielzellige Organismus aufgebaut ist,
Der Korper eines Frwachsenen ist nicht darum
grofer als der eines Kindes, weil etwa die Zellen
beim Erwachsenen grofier wiren als beim Kinde,
sondern weil die Zahl der Zellen sich im Laufe
| des Wachstums vermehrt hat. Wir sehen aber
| im vielzelligen Organismus die Zellen nicht nur
sich vermehren, sondern auch eine Differenzie-
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rung eingehen; die Zellen gehen allméhlich spezi-
fische Verdnderungen ein, so daB sie schliel-
lich in ihrer Struktur vom Typus der Keim-
zelle oder der indifferenten Zellen der Keimblase
ganz abweichen. Und der Gedanke ist nahelie-
gend, daB die Differenzierung der Zellen, die ein-
seitige Verdnderung der Zellen in ihrer Struktur
und in ihren Eigenschaften, der Vermehrungs-
fiahigkeit der Zellen entgegenarbeitet und damit
der Wachstumsfihigkeit des Organismus einen
Riegel vorschiebt. Dal} die Differenzierung der
Zelle mit einer Abnahme ihrer Wachstumsfahig-
keit einhergehen kann, darauf weist uns nament-
lich die Tatsache hin, daB die héchstdifferenzier-
ten Zellen im vielzelligen Organismus, die Ner-
venzellen, tiberhaupt keine Vermehrungsfahig-
keit zeigen. Es ist mit aller Sicherheit fest-
gestellt, daB die Nervenzellen, die sog. Ganglien-
zellen, im vielzelligen Organismus’ sich nicht
teilen, sich nicht vermehren konnen, dall ihre
Zahl mit der Geburt ein fir allemal, fiir die
ganze Dauer des Lebens festgelegt ist*).

Wenn nun die anderen Zellen im vielzelligen
Organismus nach Ablauf einer bestimmten
Zeitperiode, in der sie die Differenzierung ein-
gegangen sind, ihre Teilungsfihigkeit ebenfalls

RUNDSCHAU

verlieren, so ist damit im vielzelligen Organis- |

mus eine Abnahme der Wachstumsintensitit
und schlieBlich ein Stillstand des Wachstums
gegeben.

Allerdings: der Hinweis, dall die Differen-
zierung der Zellen die Ursache fiir die Abnahme
der Wachstumsintensitat und fiir ihren schlief3-
lichen Stillstand sei, sagt uns schlieBlich doch
nicht allzuviel. Aber es ist ein erster Hinweis,
von dem aus wir weiter nach einer Erklirung
fiir die Erscheinung suchen kénnen.

LV

Alles Ieben und damit auch das Wachstum
ist uns ein Spiel von chemischen Vorgingen in der
lebendigen Zelle des Organismus. Und wenn
wir nach einer Erkldrung, nach einer allgemeinen
Vorstellung iiber eine Iebenserscheinung suchen,
so ist klar, daB wir hier, wenn auch zunéchst nur
in allgemeinen Ziigen, suchen miissen, Klarheit
zu gewinnen iiber jene chemischen, oder wenn
man will biochemischen, Vorginge, die dieser
biologischen Erscheinung zugrunde liegen.

Man geht hier am besten von jenem Schema
aus, das vor mehr als vierzig Jahren der beriihmte
Physiologe Ewald Hering in Leipzig entwickelt

*) Das Gehirn wiichst nur noch durch Massen-
zunahme der einzelnen Zellen und durch vermehrte
Verzweigung der Nervenfasern, die von Zelle zu
Zelle im Gehirn und Riickenmark ziehen. Die Ner-
venzellen bilden bis zu ecinem gewissen Grade eine
Ausnahme unter allen anderen Zelltypen des viel-
zelligen Organismus: ihre Gréfe geht parallel der
Grille des Organismus,
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hat. Nach Hering hénnen wir uns das Spiel der
Stoffwechselvorginge in der lebendigen Substanz
vorstellen als ein Gegenspiel von Assimilation
und Dissimilation. Als Dissimilation sind jene
Vorgiinge aufzufassen, die zumchemischen Abbau
oder zur Verbrennung der lebendigen Substanz
fithren. Unter Assimilation haben wir die Ge-
samtheit jener Vorginge zu verstehen, die zu
einem Aufbau der lebendigen Substanz fithren.
Dissimilation und Assimilation sind Leben. Im
erwachsenen Organismus hiilt die Assimilation
der Dissimilation das Gleichgewicht. Der er-
wachsene Organismus befindet sich im Stoff-
wechselgleichgewicht, unter normalen Verhilt-
nissen wird sein Gewicht keine Schwankungen
erfahren. Anders ist es im wachsenden Organis-
mus. Hier mul} die Assimilation der Dissimila-
tion nicht nur das Gleichgewicht halten, sondern
die Assimilation mull groBer sein als die Dissi-
milation. Nur ein Zustand, wo die Assimilation
groBer ist als die Dissimilation, ist Wachstum.
Sobald im wachsenden Organismus die Assimi-
lation reduziert ist, erfihrt die Wachstums-
intensitit des Organismus eine Abnahme. Das
also, was uns durch die Kurven und Zahlen von
Minot und Hans Friedenthal dargestellt ist,
liBt sich nach dem Schema von Hering aus-

| driicken dahin, dal} in ihnen eine allmahliche
| Abnahme der Assimilationsvorgiange zum Aus-

druck kommt.

Wir miissen uns nun fragen, wie wir uns das
Zustandekommen dieser allmihlichen Abnahme
der assimilatorischen Vorginge in der lebendigen
Substanz erkliren kénnten. Hier greifen Unter-
suchungen ein, die an das grole Problem des
Todes ankniipfen.

Man hat gefunden, daBl mit zunehmendem
Alter sich in den Zellen des Organismus, nament-
lich aber in den hochdifferenzierten Zellen des
zentralen Nervensystems, Pigmentkoérnchen ein-
lagern, die im Laufe des Lebens an Masse immer
mehr und mehr zunehmen.

Diese Kornchen bestehen aus einem fett-
dhnlichen Stoff, sie sind, wie man sich auszu-
driicken pflegt, lipoider
Natur. Man kann nun
diese allmahliche Einlage-
rung von Pigmentkorn-
c¢hen in den Zellen auf-
fassen als eine Einlagerung
von Stoffen, die im Stoff-
wechsel entstehen und die,
wenn sie an Masse zuge-
nommen haben, wie das
im hoheren Alter der Fall
ist (Abb. 369), den Stoff-
wechsel der Zellen so be-
eintrichtigen kinnen, dald
der Stoffwechsel schlieBlich unmdglich wird.
daB er stillsteht. Aus einer Uberladung der

Abb. 360.

Nervenzellen aus dem
Rilckenmark einer
8o jiihrigen Frau.

Nach Miihlmann.
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Zellen, vor allem der Nervenzellen, mit Stoff-
wechselprodukten, die im Laufe des Lebens
sich in der Zelle haufen, erwiichst der Tod*).
Der russische Forscher Miithlmann, dessen
besonderes Verdienst es ist, diese Frage gefordert
zu haben, hat nun
gezeigt, dal die An- Abb.
haufung von lipoi- [ E T ol
den Pigmentkorn-
chen in den Ner-
venzellen schon in
frithester  Jugend
beginnt. Wie Miith]-
mann  gefunden
hat, lassen sich die
ersten Anfinge der
Einlagerung  von
lipoiden Kornchen
in die Nervenzellen
schon bei Kindern
nachweisen, die im
Alter von 1, 2 oder
3 Jahren gestorben sind (Abb. 370). Die Korn-
chen sind hier natiirlich zuerst nur in ganz
minimalen Mengen vorhanden, um erst spiter
an Menge zuzunehmen (Abb. 371). Aber wir
haben doch Veranlassung, schon von Anfang an
an eine schidigende Wirkung dieser Stoffe in der
Zelle zu denken. Wie uns die Untersuchungen
an Einzelligen gezeigt haben, in jlingster Zeit
namentlich die groBartigen Untersuchungen
des amerikanischen Zoologen Woodruff, sind
Stoffwechselprodukte geeignet, den Stoffwechsel
der Zelle in sehr weit-
gehendem  Malle zu
storen. Wir brauchen
uns nun natiirlich diese
Storung des Stoffwech-
sels der Zelle nicht un-
bedingt in der Weise
vorzustellen, dall nun
der Stoffwechsel der
Zelle ganz unmdoglich
wird. Nein, die Assimila-
tion oder die Dissimila-
tion der Zelle wird nur
eine quantitative EinbuBe erfahren: die Assi-
milation der Zelle z. B, kann unter dem Ein-
flul von Stoffwechselprodukten verlangsamt
sein. Wir konnen uns nun wohl vorstellen, dal
die geringen Mengen von lipoiden Kdérnchen,
von Stoffwechselprodukten, die sich in den
Zellen schon in der ersten Zeit des Wachstums-
alters anhidufen, die Assimilation der Zelle der-
art herabsetzen, dall eine Abnahme der Wachs-
tumsintensitdat sich bemerkbar’ macht. Die
Wirkung der Stoffwechselprodukte auf die

verstorbenen Knaben.

Abb. 371,

Nervenzellen einer 19 jdhrigen
Frau. Nach Miihlmann.

*) Vgl. dariiher Alex. Lipschiitz, Warum wir |
sevben. Stuttgart, Franckhsche Verlagshandlung 1914, |

370, erfahren die

Nervenzellen ans dem Rilckenmark eines im Alter von 3 Jahren
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Assimilation wird zundchst noch nicht stark
genug sein, um die Wachstumsfiahigkeit ganz
zu unterdriicken ; aber, wie gesagt, es mdcht sich
ihr EinfluB dahin geltend, daB die assimilato-
rischen Vorginge quantitativ geringer werden.

Im Laufe der Zeit
assi-
milatorischen Vor-
giange in der Zelle
eine so weit gehende
EinbuBle, daf3 sie
schlieilich der Dis-
similation nur das
Gleichgewicht  zu
*halten  vermigen.
Das ist der Zustand
des TErwachsenen.
Auch dieser Zu-
stand ist nicht sta-
tionéir: er besteht
nur im Laufe eines
kiirzeren oder lin-
geren Zeitraumes, um ganz allmihlich in den
Zustand ‘des Alters iiberzugehen. Das Alter ist
gekennzeichnet durch einen  Zellschwund,
durch einen Zustand, wo die Assimilation der
Dissimilation nicht mehr das Gleichgewicht zu
halten vermag, wo die Dissimilation tiberwiegt.
Stellen wir uns vor, daB die Menge der Stoff-
wechselprodukte, die sich in den Zellen an-
hiauft, immer groller und gréBer wird, so
wird sich schlieBlich ein  Zustand heraus-
entwickeln, wo die Assimilation eine solche
Einbufle erfahren hat, daB sie zu gering wird,
um der Dissimilation die Wagschale zu halten.
Damit ist der Zellschwund, der das Alter kenn-
zeichnet, gegeben. ..

So wandelt sich Wachstum in Tod. Nicht
plotzlich, nicht von heute auf morgen wird
der wachsende Organismus vom Tode iiber-
rascht. s ist ein Kampf von Wachstum
und Tod, ein Kampf von Leben und Tod vom
ersten Tage des Lebens an. Der Keim des T'odes
ist in uns von Anbeginn an. Wer wollte der
Meister sein, dieses Bild vom' Kampf zwischen
Leben und Tod in Marmor zu meileln? [,y

Dr. Alex. Lipschiitz,
I. Ass. am Physiol. Inst. d. Universitit Bern.

Noch Miihlmann,

SPRECHSAAL.

Staubfreie Automobilstrafien und ihre Entstehung.
Der unter dieser Uberschrift in Nr. 1320 und 1321 er-
schienene Artikel von H. Schinzinger kann wohl
kaum von einem Fachmann des modernen Straflienbaus
in allen Teilen Billigung finden, Die Ansicht, dal
gjedes andere Gefihrt die Strallenoberfliche mehr
abnutzt als das Auto', ist den Tatsachen gegeniiber

unhaltbar, Ganz im Gegenteil ist das Automobil in.
erster Linie fiir die Staubentstehung auf nnseren Land-
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strafien verantwortlich zu machen. Es ist jc(icm
Fachmaun und vielen Laien bekannt, dafl ein schnell
fahrendes Automobil eine so starke Saugwirkung mit
der Pneumatik auf die Straliendecke ausiibt, dall oft
aus den Schotterdecken ganze Steine herausgerissen
werden und dadurch das dichte Gefiige der Strallen-
oberfliiche zunichte _gemacht wird, Eine andere,
librigens auch sehr bekanute FErfahrung ist, dall an
denjenigen Punkten einer LandstraBe, an welchen ein
bedeutender Gefiillswechsel stattfindet, der aufsteigende
Kraftwagen eine so aullerordentlich starke Inanspruch-
nahme der Schotterdecke hervorrnft, dall es schwer ist,
diese Stellen in brauchbarem Zustande zu erhalten,
Ich verweise hier beispielsweise auf die bei dem Auto-
mobilrennen in Dieppe am 25./26. Juni 1012 gemachten
Erfahrungen,

Ich halte es fiir gut, daranf hinzuweisen, wie sehr
irrtiimlich in dieser Beziechung die Ausfiihrungen des
Verfassers sind.

Da Amerika, von dem wir hinsichtlich des StriBen-
baues so sehr viel nicht lernen konnen, hiufiger an-
gefiihrt wird, bemerke ich noch, daf die amerikanische
stiidtische Walzasphaltstrafie nur dem Umstande ihre
Entstehung verdankt, dall der bei uns gefundene
Asphaltkalkstein in Amerika nicht vorkommt und
auch in Riicksicht auf wirtschaftliche Hrwigungen
nicht nach dort ausgefiihrt werden kann., FEine Uber-
legenheit der stidtischen Walzasphaltstrade in Amerika
gegeniiber unseren deutschen Stampfasphalt- und
neuerdings HartguBasphaltstrafien ist bisher weder
nachgewiesey noch nach meinem Dafiirhalten iiber-
haupt vorhanden. Ganz im Gegenteil, sind die deut-
schen Stampfasphaltstrallen wegen ihrer Giite welt-
beriihmt. — Ftwas anders stelit es mit dem Land-
strafienbau. Man kann ja auch hier nicht behaupten,
dall Amerika sich auf diesem Gebiete durch epoche-
machende - Erfindungen und  Arbeiten aunsgezeichnet
hitte, denn die in Amerika auf Landstrallen aus-
gefiihrte bitumindse Schotterdecke ist, mit gering-
fligigen Unterschieden, ein Allgemeingut aller Kultur-
vilker., Aber es darf nicht verkannt werden, dafl die
Union in bezug auf die Grébe ihires Automobilverkehrs
uns weit voraus ist und demzufolge auch in gréBerem
Umfange das Bediirfnis nach LandstraBen hat, die sich
fiir Automobilverkehr eignen. Interessieren mag an
dieser Stelle, daBl in vielen Staaten der Union der
Kraftwagenbesitzer zu den Straflenbau- und Unter-
haltungskosten in Form von einer Steuer beitragen
mull.

Inwieweit im modernen Straffenbau bei uns schon
die niichste Zukunft eine Anderung bringen wird,
liBt sich zurzeit nur vermuten. Tatsache ist, dafl der
augenblickliche Krieg den Beweis liefert, daBl gut
unterhaltene LandstraBen, selbst wenn sie bitumindse
Schotterdecken hatten, den Beanspruchungen, die der
Krieg an sie stellt, nicht gewachsen sind.  Die Stralle
der Zukunft scheint also durch die bitumindse Schotter-
decke nicht erreicht zu sein, vielmehr deutet manches
darauf hin, daB diese in absehbarer Zeit auf den
wichtigsten Verkehrsstraflen durch Neueres und Bes-
seres verdringt werden wird. Reine Automobilstralen
== ohne sonstigen Verkehr und ohne planumsgleiche
Kreuzungsstellen mit anderen Verkehrswegen — mit
dauerhafter Straflendecke (sei es Beton, Kleinpflaster
oder dergleichen) scheinen die Strafien der Zukunft
1 sein, Dr.-Ing. Richter. [446)
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NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Die wirtschaftliche Bedeutung von Russisch-Polen,
Wie die Geschichte zeigt, ist die ungleiche Gliederung
des polnischen Volkes der schlieBliche Untergang der
Nation geworden. Auf der einen Seite stand der Adel,
ihm ziemlich unvermittelt gegeniiber die leibeigene
Bauernschaft. Das Bindeglied zwischen beiden, ein
selbstbewuBter Biirgerstand, der sich, wie sonstwo, zum
Triger von Industrie, Handel und
w e r b egemacht hiitte, fehlte fast ganz. Die polnischen
Kdinige waren sich der Tragweite dieses Ubelstandes
auch wohl bewulit; denn nicht an Versuchen hat es
seitens der polnischen Konige gefehlt, einen gesunden
Mittelstand zu schaffen. Doch alle dahingehenden Ver-
suche, die in vielen Fillen kaum iiber das Anfangs-
stadium hinausgekommen waren, scheiterten an dem
hartniickigen Widerstande des Adels. Er sah in einem
anfkommenden selbstindigen Biirgertum eine Gefihr-
dung seiner eigenen Machtstellung. Das Aufkommen
eines Mittelstandes durch Zuzug von auswiirts wulite
er durch Unterdriickung und Verfolgung der Einge-
wanderten zu verhindern. Mit der Zeit konnte der Adel
jedoch der gesunden Entwicklung der natiirlichen Ver-
hiiltnisse nicht Einhalt gebieten, und so bildete sich
Ende des 17. Jahrhunderts ein gewisser Mittelstand
heraus, der indessen zum grofiten Teile aus Juden be-
stand, die nicht nur politisch, sondern auch gesellschaft-
lich vollstindig entrechtet waren. In diese Verhilt-
nisse brachte erst der Wiener Kongrel eine kleine Besse-
rung. Durch den Kongrel wurde Polen endgiiltig Rul-
land zugesprochen. Die russische Regierung erkannte
sofort, wo der Hebel anzusetzen war, um eine Besse-
rung eintreten zu lassen, Sie bemiihte sich nach
Kriften, einen Ausgleich in der ungleichartigen Schich-
tung des polnischen Volkes herbeizufiihren, indem sie
eine Industrie in Polen zu errichten strebte, Als Mittel
zum Zweck diente ihr dabei der Haundelsvertrag, den
RuBland im Dezember 1818 mit PreubBen einging, Er
war so freihindlerisch wie nur méglich gestaltet, Roh-
stoffe konnten auf Grund dieses Vertrages fast zollfrei
eingefiihirt werden; die Zolle auf Halbfabrikate waren
sehr herabgesetzt; Maschinen kopnten frei eingefiibrt
werden., Es wurden auslindische Unternehmer beson-
ders aus Deutschland herangezogen, besondere Fonds zur
Unterstiitzung unternchmungslustiger Geschiiftsleute
gegriindet. Nach dem Muster der preubischen Seehand-
lung wurde eine Bank auf besonderen Ukas des Zaren
gegriindet. Diese und andere Vergiinstigungen, die
Polen allein nur dem Weitblicke des Zaren Ale-
xander I, zu verdanken hatte, lielen das Land all-
miililich wirtschaftlich erstarken und hiitten es langsam
einer Bliitezeit entgegen gefiihrt. Aber mit der wirt-
schuftlichen Erstarkung des Landes stieg auch gleich-
zeitig das SelbstbewuBtsein der Polen wieder! Es
kam zu den Polenanfstinden der Jahre 1830-und 1863,
Sie hatten zur Folge, dall den Polen cine politische Frei-
lieit nach der anderen wieder genommen wurde, Als
gleichzeitig mit dem Aufstande der zentrali-
stisch-allrussische Gedanke in ganz
RufBland wieder die Oberhand gewann, setzte mit dem
Jahre 1804 eine Russifizierung des Landes auf der
ganzen Linie ein. Dariiber hinaus brachte die Reaktion
im Jahre 1878 dem Wirtschaftsleben Russisch-Polens
eine nene Phase. Der Handelsverkehr, der hisher seinen

Ge-
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Weg iiber die preuBischen Hifen Danzig, Elbing, K-
nigsberg, Memel genommen hatte, wurde nunmehr iiber
die neuausgebauten russischen Hifen Libau und Riga
gefiihirt, An Stelle des Freihandels trat das Schutzzoll-
system, das die Grenzen des Landes mehr und mehr
verschlo, Die folgenden Jahre sind durch eine for-
cierte Produktionssteigerung gekennzeichnet, Die
steigende Finanznot Rulllands zwang die Regierung zu
neuen Einnahmequellen, die man sich durch eine be-
schleunigte Produktionssteigerung zu erschliellen ver-
suchte, ohne sich dabei iiber die Riickwirkungen klar
geworden zu sein, die jede iibernormale Produktions-
steigerung zur Folge hat. So war die Folge eines ge-
schickt ausgedachten Primiensystems und stark
herabgesetzter Frachtsitze eine grofie Steigerung der Ge-
treideausfuhr, die dann wiederum die Ursache schreck-
licher Hungersnéte in Ruflland wurde, Die iibernormale
Industrialisierung, die im Jahre 1898 iiber 650 Aktien-
gesellschaften mit einen Kapital von iiber 820 Millionen
Rubeln entstehen liel, fand ihren Abschlufi in der
wirtschaftlichen Krisis zu Beginn des zo. Jahrhunderts,
Der Gedanke der forcierten Industrialisierung Russisch-
Polens stammt wvom kiirzlich verstorbenen Grafen
Witte, der dadurch die Finanznot Rufllands zu lindern
hoifte.

Es lassen sich in Russisch-Polen drei Hauptindu-
striezentren unterscheiden, die wvon den Stiddten
Warschau, Lodz und Sosnowice gekennzeichnet werden,
Warschau ist der Sitz der Metallbearbeitung, des Ma-
schinenbaus und der Zuckerfabrikation, Lodz und Um-
gebung bildet das Zentrum der Textilindustrie. Sosno-
wice erhiilt sein Geprige durch die Montanindustrie;
in der amtlichen russischen Statistik wird dieses
Kohlen- und Erzbecken als Dombrowabezirk
bezeichnet. FEr entspricht unserem oberschlesischen
Montanbezirke und zieht sich bis nach Czenstochau
hin, das der Sitz der Feinspinnerei ist. In der Haupt-
sache ist Polen aber ein agrarisches Land mit einem
sehr ausgedehnten Waldbestand; etwa ein Drittel
des Landes ist von Wildern bedeckt. Von den etwa
11 300000 Einwohnern wolhinen nur 2 500000 in Stidten,
der verbleibende Rest verteilt sich auf das platte
Land, Ws. (48]

Weltkartenkonferenz*). Das Bediirfnis nach inter-
nationaler Konzentration und Vereinheitlichung, das
sich ganz besonders in den Wissenschaften von der Erde,
wie Geologie, Geodiisie, Erdbebenforschung und Meteo-
rologie, geltend macht, hat in der Geographie zu dem
Gedanken gefiihrt, die ganze feste Erdoberfliche nach
einem einheitlichen System topographisch aufzuneh-
men, Bekanntlich sind bis heute mur begrenzte Gebiete,
wie z. B. Europa und die ilteren Koloniallinder auf
Grund sorgfiltiger’ Triangulation kartiert, wiihrend
groBe Teile der Erde uns nur durch primitive Aufnahme-
verfahren bekannt sind, Der Vorschlag einer einheit-
lichen Erdkarte im MaBstab 1 : 1 Million wurde zuerst
von Penck auf dem internationalen Geographen-
kongreB zu Bern 1891 ausgesprochen, stiell aber zu-
niichst bei Méannern der Praxis wie der Wissenschaft
auf Widerspruch. Anfang des 20. Jahrhunderts fingen
jedoch einige Staaten an, griBere .Gebiete in dem ge-
wiinschten MaBstab nach einheitlichen Grundsitzen
herzustellen, und daraufhin lud die englische Regierung

*) Die Natwrwissenschaften 1915, S. 94.

If)l:;_c; die Vertreter zahlreicher Staaten zu einer Welt-
kartenkonferenz ein, die sich iiber die Fragen der Blatt-
einteilung, der Projektion, der Geldandedarstellung
u. a. m. einigen sollte. Auf dem Geographenkongreli
zu Rom 1913 konnten die ersten Proben der einheit-
lichen Weltkarte vorgelegt werden. Sie wichen jedoch
in ihrer Ausfiihrung noch stark voneinander ab und
zeigten mit Ausnahme des Malstabes und der Blatt-
einteilung nicht viel Gemeinsames. In Paris fanden
im Dezember 1913 nene Besprechungen statt, die die
schwebenden Fragen zu regeln suchten, ohne allerdings
schon eine vollstindige Einigung zu erzielen. Zweifellos
wird die Geographie durch ein solches einheitliches
Kartenwerk erhebliche Forderung erfahren, und es ist
daher dringend zu wiinschen, dal diese internationalen
Bestrebungen durch den Weltkrieg nur eine voriiber-

gehende Storung erleiden mogen. Lo He (393

Die PreBluftkrankheit*). Diese dullert sich in hef-

| tigen Kopf- und Ohrenschmerzen und bedingt zeit-

| lich genau zu untersuchen,

lichen Ausschlufl der Erkrankten von der Arbeit. Bei
oder nach dem Verlassen der PreBluftriume erkrankt
der mit den Gasen der PreBluft dem Druck entsprechend
gesittigte Korper bei schnellem Ubergang zum ge-
wohnlichen Atmosphiirendruck, indem die Gase, in
Blasenform frei geworden, lebenswichtige Organe ver-
stopfen, Es stellen sich Gliederschmerzen ein, Schwin-
del, Kopfschmerz, Ubelkeit, Hirn- und Lungenschlag.
Als nervése Folgen treten Erscheinungen schwerster
Trunkenheit und Erregungszustinde auf. Daher sind
Trinker, nervise und Fettleibige fiir diese Arbeit un-
geeignet und Wiederhergestellte vor der’ Arbeit firzt-
Dabei wurde auch eine
gewisse Gewdhnung an die PreBluft beobachtet und
ein giinstiger Einflul von Muskeltitigkeit wahrge-
nomimen., {241)

Eine neue schweizerische GroBkraft-Wasseranlage.
Ein neues groBes Kraftwerk wird an der Grimsel pro-
jektiert. Es ist beabsichtigt, die Talenge unterhalb des
Grimsel-Hospizes durch ein gewaltiges Stauwehr zu
sperren und damit einen Stausee von iiber 5 km Linge
zu schaffen. Dieser Stausee reicht vom Full des Unter-
aargletschers bis an das obere Ende des jetzigen Grim-
selsees. Dieser See wiirde im neuen Stausee aufgehen.
Das alte Grimsel-Hospiz, das 10 m unter den Wasser-

| spiegel zu liegen kiime, miiBte auf den Noller verlegt

werden. Ein zweites Staubecken soll am Gelmessee
geschaffen werden. Beide Werke, die zusammen

50000 PS liefern sollen, werden, wie man behauptet,
das Landschaftsbild keineswegs verunstalten, die Stau-
seen sollen es im Gegenteil vérschénern. V. J. B, [162)

Tiefseefische. Der Fiirst von Monako machte auf
seiner Expedition vom Juli bis August 1913 zwischen
europiiischen und nordamerikanischen Kiisten die be-
merkenswerte Beobachtung, dall gewisse Tiefseefische,
die eine Tiefe von etwa 1000 m bewohnen, nachts
bis auf 100 m sich der Oberfliche nidhern. Diese Tat-
sache ist deswegen auffiillig, weil diese Fische die iiber-
raschende Fihigkeit besitzen miissen, der enormen
Druckinderung, die mit der Anderung der Tiefenlage
von 1000 m bis zu 100 m notwendig verbunden ist, un-

geschiidigt zu widerstehen**). P. (213

*) Zeitschr, f. komprim, w. flissige Gase 1914, S. 162
*%) Scientific American 1014, Nr. 3.
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Photographie.

Die Edeldruckverfahren*). Mit diesem Sammel-
begriff bezeichnet man die Druckverfahren, die seit
lingerer Zeit fiir die Ausfiibrung der iiberwiegenden
Mehrzahl unserer Ausstellungsbilder verwendet werden:
Pigment-, Gummi- oder Oldruck. Iiir die Anfinger
auf diesen Gebieten seien einige beachtenswerte Daten
gegeben. Vor allem sei vor einer einseitigen Uber-
schiitzung gewarnt, die vielfach beim ILaien darauf
hinausliuft, dall einfach Bilder, die weit unter dem
Mittel stehen kénnen, schon deshalb als kiinstlerische
Leistungen betrachtet werden, weil sie durch ein der-

artiges Verfahren gewonnen sind. Ein jedes der |

Verfahren hat vielmehr ganz bestimmte Eigenheiten,

die es zu ganz bestimmten Zwecken vorteilhaft zu ver-
wenden gestatten; fiir andere Zwecke wiederum ist

es weniger geeignet, Die Haupteigenschaft der Edel-
druckverfahren besteht darin, daB die eigentliche Bild-
substanz bei ihnen kein Metall oder keine Metallver-
bindung ist, wie bei den Photographien, sondern ein
Farbstoff, der mit den chemischen Vorgiingen des Licht-

bildes direkt nichts zu tun hat, vielmehr durch die |

Lichtwirkung nur mehr oder weniger festgehalten wird.
Damit werden also bei den Edeldrucken u. a. die Vor-
und Nachteile, die die Metallverbindungen bei den
Photographien mit sich bringen, aufgegeben und dafiir

die Vor- und Nachteile angenommen, die mit der Be- |

nutzung von Farbstoffen verbunden sind. Starke
Tiefen der Photographie z. B. zeigen infolge der grolien
Metallanhiiufung einen unangenehmen Stich ins Me-
tallische, an diesen Stellen haben die Edeldrucke eine
kriftige Deckung mit dem benutzten Farbstoff, so dall

hier niemals jener Metallstich auftritt, andererseits aber |

leicht klecksige Wirkungen entstehen.

Der Anfinger wird mit dem Pigmentdruck
beginnen, weil dieser die wenigsten Hilfsmittel an Mate-
rial, Zeit und Raum erfordert und man mit der ein-
fachen Einrichtung fiir Auskopierpapiere anskommt, Er

ist schon nach Negativen von 9 X 12 cm mit gutem Erfolg |

auszufiihren. AuBerdem ist hier durch die Herstellung
des Negativs die Endwirkung des Druckes schon fast
villig bestimmt, so dafl durch diese Zwangliufigkeit
des Verfahrens so gut wie alle Komplikationen durch
willkiirliche Eingriffe ausgeschlossen sind. Eine Frei-
heit liegt nur noch in der Wahl der Farbe und der
Maéglichkeit, das Bild heller oder dunkler zu halten.
Die direkt kopierenden Pigmentpa-
piere (insbesondere die mit Holzmehlentwicklung)
erfordern erhihte Aufmerksamkeit in der Entwicklung.

*) Phot. Rundschau 1914, Heft 24.

Auch lassen sich hier schon Einwirkungen vornehmen,
die durch das Negativ nicht gegeben sind. — Gummi-
und Oldruck schliefflich® erfordern bedeutend
grofere Mittel und liefern” nur bei gro Ber Ubung
bessere Allgemeinergebnisse als das Pigmentverfahren.
Bei ihnen stellt das Negativ n ur die Grundlage dar,
auf der in fast freiem Schaffen das Bild hergestellt
wird, Indes ist diese Freiheit nicht zu iiberschitzen.
Die Beeinflussung des Bildcharakters duflert sich nur
in Verschiecbungen der Tonabstufung. FEin sicheres,
erfolgreiches Beherrschen der Freiheitstechnik ist nur
durch jahrelange Ausiibung zu erreichen. Wegen des
gréberen Kornes und der unschiirferen Linien ist hier
ein grofleres Format ndtig. — Fiir den Besitzer eines
Vergréflerungsapparates kommt zunichst der Bromdl-
druck in Frage. Im Anfang verwendet man zum Ein-
firben eine Mocketwalze, um spiiter durch Uberarbei-
tung mit dem Pinsel wvielleicht noch vorteilhaftere
Bilder zu erzielen. — Den wiederholten Gummidruck
versuche man nur, wenn viel Zeit und Raum zur Ver-
fiigung stehen. AuBer Pinsel und Wascheinrichtungen
ist eine elektrische Lampe zum schnelleren Kopieren
erwiinscht. Ebenso firdert eine besondere Trockenein-
einrichtung die Arbeit. Nur die eingehendste Befassung
mit dem Verfahren stellt ein gesundes Verhiiltnis
zwischen Geld- und Zeitanfwand einerseits und den
Erfolgen andererseits her. P.. (310]

Reliefphotographien. Der Umstand, dall eine
Chromatgelatineschicht mehr oder weniger ihre Quell-
fihigkeit verliert, je nach dem Grade, in dem sie be-
lichtet wurde, wird dazu beniitzt, nach photographi-
schen Negativen derartige Schichten zu belichten und
durch Quellung der Schichten Gelatinereliefs zu er-
zengen. Von diesen lassen sich dann Wachs- oder
Gipsabklatsche herstellen, die als Grundlage fiir die
Gewinnung der gewiinschten Reliefs in der iiblichen
Weise dienen. Diese Quellreliefs sind folglich
in ihren Abweichungen von der ebenen Platte bedingt
durch die L i ¢ I t verteilung des photographierten Ob-
jektes. Die Lichtverteilung aber ist durchaus nicht so
beschaffen, dafl etwa die dem photographischen Appa-

| rat am niichsten befindlichen Teile des Gegenstandes

gleichzeitig die am hellsten beleuchteten wiiren, und
daB, je weiter irgendein Teil des Gegenstandes vom
Apparat entfernt ist, er etwa immer dunkler wiirde.
Dies miiBte aber der Fall sein, wenn unsere Quell-
reliefs gleichzeitig wirkliche, den rdumlichen
Verteilungen des Gegenstandes angepaBte Reliefs sein
sollten. Durch die Chromatgelatine erhalten wir daher
keine Reliefs der rinmlichen Verteilung, sondern
solche der Verteilung des ILichtes. Durch diesen
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Umstand ist die Verwendbarkeit dieses Verfahrens
stark eingeschrinkt. In der Regel eignen sich nur
speziell zugerichtete Originale, Strichzeichnungen,
Schriften, Ornamente u. dgl.

" Fiir das ganze Verfahren hat R, N ami a s eine An- '
zahl praktischer Winke ausgearbeitet®): Da es sich
um kontrastreiche Negative handelt, so sind die sog.
Reproduktionsplatten anzuraten. Nur klare und in
der Zeichnung bzw. im tiefsten Tone gut gedeckte Auf-
nahmen sind zu verwenden. Als besonders kontrast-
reichen Entwickler empfichlt N amias gleiche Teile
der beiden ILosungen:

Lin. A WARBHET iy G- i e bl
Kalinmmetabisulfit . . . 25g
Hydrochinon . i s “e 288
F o S e P T

O B Wasser:. ', o0 e i il 1l
ALEIall, . oa Tl e e g R

Fiir die Bereitung der Chromatgelatine-
platten, auf die also regelrecht die Negative
kopiert werden, kommt nur die beste Gelatine in Frage.
Je mehr Wasser die Gelatine zu absorbieren vermag,
desto stiirkere Quellung wird mdoglich. Fine hoch-
konzentrierte Gelatineldsung (30—359,) mit 19, reinem
Glyzerin wird durch ein Musselintuch filtriert, dabei
miissen die Luftblasen moglichst unterdriickt werden,
dann werden 1,59, Eisessig zugesetzt. Diese dicke
Losung wird erwiirmt auf sauber gereinigte Glasplatten
gebracht, die am besten mit einem Sicherheitsrand
(Papier) gegen das Abflieflen umgeben sind, Man kann
leicht 30-—40 cem der Lisung auf eine gx 12 cm-Platte
bringen. Nach dem Trocknen in staubfreier Luft,
geschiitzt vor Sonnenlicht, konnen diese Platten lange
Zeit aufbewahrt werden, — Zur Sensibilisie-
run g wird Ammeniumbichromat beniitzt, dem etwas
neutrales zitronensaures Natron zugesetzt ist. Die
Mengen an Wasser, Chromat und Zitrat verhalten sich
wie 100: 4 : 1. Diese Losung hiilt sich nicht lange (etwa
8 Tage). F¥s kann auch mit Vorteil eine Lésung mit
5 Teilen Chromat (anstatt 4) und so viel Ammoniak-
zusatz, bis die Firbung von Orange in Gelb iiberge-
gangen ist, benutzt werden. Die in einem dieser Biider
sensibilisierten Platten halten sich 6—7 Tage.

Die Platten werden im Kopierrahmen exponiert.
Um die ziemlich dicke Gelatineschicht zu beeinflussen,
ist direktes Sonnenlicht am besten, das man sen k-
recht auffallen lit. Jedoch mufl man ein Zusam-
menkleben von Chromgelatine- und Negativschicht
durch Erwiirmen unterdriicken. Die kopierte Platte
wird 2—3 Stunden in reines Wasser gelegt zur Quel-
lung und Reliefbildung. Bei lingerem Wiissern absor-
bieren auch die belichteten Stellen mehr und mehr, so
dal die Reliefhéhen verringert werden. Beim Wiissern
hat die Gelatineschicht vielfach die Neigung, sich an
den Rindern von der Glasplatte loszulésen. Dies ver-
hiitet man durch Bestreichen des Plattenrandes bei
vollkommen trockener Gelatine mit einem 1 cm
breiten Streifen von Japonlack oder einer Idsung von
Parakautschuk in Benzin. Wenn man eine beschleu-
nigte Quellwirkung haben will, kann man auch an-
gesiiuerte Quellbéider beniitzen.

Das gewonnene Quellrelief bleibt in der Atmosphiire
nicht bestehen, es trocknet ein. In einer etwa 109,

Alaunlsung hilt es sich ziemlich lange. Chromalaun

*) Phot. Rundschau 1914, Heft 19 und 20. |

hirtet die Gelatine, fiilhrt aber auch leicht eine Zu-
sammenzichung des Reliefs herbei. Die gehirteten
Reliefs eignen sich zum Abklatsch in Wachs oder
andere driickbare Stoffe, wihrend die nicht gehér-
teten Reliefs mit einem Gipsbrei iibergossen werden
miissen, nachdem sie vorher mit etwas Ol iiberrieben
worden sind, Die Dicke der Gipsschicht soll schlieB-
lich etwa 1'/,—2 cm betragen, weshalb die Reliefplatte
mit einem entsprechenden Rand umgeben werden
mull, B, [346]

Die Zerstérung von Farbstoffen durch Licht geht
verschieden schuell vor sich, je nachdem die Farbstoffe
als trockene Fiarbungen oder in I, 6 sun g unter-
sucht werden, Kbenso hat die Temperatur einen
wesentlichen FEinfluff auf die Zerstérungsgeschwindig-
keit, Fidrbungen bleichen bei tieferer Tempera-
tur gewohnlich schneller aus als bei hoherer. Dagegen
fand das Ausbleichen derselben untersuchten Farbstoffe
in Losungen bei niedrigerer Temperatur erheb-
lich langsamer statt als bei héherer. Das Verhalten
der Lisungen ist verstindlich, denn die meisten che-
mischen Reaktionen erfolgen bei héherer Temperatur
schneller als bei niedriger. Wie aber das umgekehrte
Verhalten der Fiirbungen zu deuteén ist und womit
dies zusammenhiingt, dariiber ist man sich noch nicht
sr_hliiaaig"}. Py [312])

Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen.

Deutschlands Obstbau 1900—1913. Uber die Fort-
schritte des deutschen Obstbaues in den letzten 13 Jah-
ren geben die Resultate der im Jahre 1913 veranstal-
teten Obstbaumziihlung einen interessanten Uberblick.
Hiernach belief sich die Gesamtzahl der im Deutschen
Reiche vorhandenen Obstbiume auf 196 084 640 Stiick
gegen 168 431 853 Stiick im Jahre 1900. Im einzelnen
wurden ermittelt 74 375 020 Apfelbiume, 30 788 886
Birnbéume, 64 547 217 Pflaumen- und Zwetschen-
biume, 21 390 088 Kirschbiume, ferner 769 731 Apri-
kosen-, 2 o021 188 Pfirsich- und 2 191 601 Walnufl-
biume, Gegeniiber der Zihlung von 1900 war bei den
Apfelbdumen eine Zunahme wn 22043 842 Stiick,
bei den Birnbiumen eine Zunahme um 5 672 620 Stiick
festzustellen; dagegen wies der Anbau der Pflaumen-
und Zwetschenbiume einen Riickgang um 5 046 10§
Stiick, der der Kirschbiume eine Abnahme um 157 595
‘Stiick auf. Aprikosen, Pfirsiche und NuBbiiume waren
bei der vorigen Ziihlung noch nicht ermittelt worden,
Was den prozentualen Anteil der einzelnen Obstarten
betrifft, so stehen heute die Apfelbiiume an der Spitze,
wiihrend im Jahre 1goo die Pflaumen- und Zwetschen-
béiume den ersten Platz einnahmen. Unter je 100 Obst-
bidumen befanden sich im Jahre 1900 41 Pflaumen-,
31 Apfel-, 15 Birn- und 13 Kirschbiume, wihrend dies-

| mal die Apfelbiume 389, die Pflaumenbiume 33%,

Birnen und Kirschen 16 bzw. 119, Aprikose, Pfirsich
und Walnull zusammen etwa 29, der Gesamtzahl aus-
machten. (Deutscher Reichs-Anz., 10, Febr. 1915.) [405]

Wildwachsendes Gemiise spendet die allgiitige Flora
in dieser bedriingten Zeit auch dem, der sonst vielleicht
auf gewohnte Tafelfreuden verzichten miilite. Seinen
Endiviensalat ersetzt ihm der bekannte L éwen-
z a h n (Leontadon tavaxacum), wenn man nur beizeiten
die jungen Bliitter, solange sie noch weiB oder gelblich-

*) Phot. Korrespondens 1914, Nr, 648,
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griin gefirbt sind, sorgsam herausschneidet; mit Essig |
und Ol oder mit saurem Rahm und Zucker bereitet, |
liefern sie einen schmackhaften Salat. Dasselbe
gilt von den jungen Blattricben der iiberwinterten
Schwarzwurzel(Scorsonera hiSpanica L.), ferner
von dem R a p iin z ch en (Valerianella olitoria Poll.).
Vor allem aber sollte der Gemiisefreund seine Blicke
auf den GeiBfu B oder Giersch (degopodium po-
dagraria L.) richten, dem Dr. med. Hanssen in der
in Kiel erscheinenden Monatsschrift ,,Die Heimat'
(April 1915) ein besonderes Loblied zun singen weiB.
Der GeifBifuB ist ein Doldengewiichs, das an schattigen
Standorten allgemein verbreitet ist, aber in Baum-
giirten wegen seines kriechenden Wurzelstockes geradezu
listig werden kann. Ende April, Anfang Mai erscheint
der gefurchte Stengel mit doppelt dreizihligen Fieder”
blittchen und liefert dann, bevor er noch Bliiten-
stengel treibt, ein auBerordentlich schmackhaftes und
zartes Friihgemiise, Die Stengel werden mdglichst
lang gepfliickt, dann ohne die Blitter in Stiicke ge-
schnitten und mit Butter zubereitet. Zumeist werden
weille Bohnen dazu genossen; jedoch geht’s auch ohne
diese, Der wissenschaftliche Name besagt, daB der
Giersch ehedem als heilkriiftig gegen Podagra bekannt

war. B. 4021

Feigenkultur in Kalifornien*). In Kalifornien, das
sich zum ersten Obstland der FErde zu entwickeln
scheint, wird seit etwa 20 Jahren auch die Kultur der
Feige mit zunehmendem FErfolge betrieben. Fiir die
aus Asien eingefiihrte Smyrmafeige (Ficus carica) waren
in dem subtropischen Klima Kaliforniens alle Vorbe-
dingungen des Gedeihens gegeben, doch wollte es an-
fangs nicht gelingen, selbst kriiftig entwickelte Baume
zum Fruchten zu bringen. Die Ursache lag darin, daB
das die Bestdubung vermittelnde Insekt in Kali-
fornien noch fehlte. Die Feigen, die den Eindruck
einer einzigen Frucht erwecken, sind bekanntlich
fleischige, krugférmig wvertiefte Bliitenstandsachsen,
die an ihrer Innenfliche. zahlreiche, unscheinbare
Einzelbliiten tragen. Diese kénnen nur durch eine
Gallwespe (Blastophaga glossorum) bestiubt werden,
die durch die enge Miindung in die krugférmige Hoh-
lung eindringt, Die Gallwespe legt ihre Eier in die
Bliiten, doch wihlt sie dazu nicht die edle Smyrna-
feige, sondern eine wilde, kurzgriffelige Form (Capri-
ficus). Es ist daher fiir jede Feigenzucht unerliBlich,
einige der wilden, in Kalifornien ,,Caprifigs" genannten
Biume als Brutnester fiir die Gallwespen mit anzu-
pflanzen., Die die Blastophaga enthaltenden Friichte
werden kurz vor deren Ausschliipfen friih morgens
abgeschlagen und in den Smyrnafeigenbiumen auf-

gehiingt. Nach ein paar Stunden fliegen die Gall-
wespen aus und besorgen die Bestiiubung der Bliiten,
wodurch das Gedeihen der Feigen gesichert ist. Das
Verdienst, die Kaprifikation in Kalifornien eingefiihrt
und damit die Grundlagen zu einer ausgedehnten Fei-
genzucht gelegt zu haben, gebiihrt GeorgeC. Roe -
ding. Sein Wohnort Fresno im San-Joaquin-Tale
ist zum Mittelpunkte der kalifornischen Feigenkultur
geworden, deren Ertriige von Jahr zu Jahr zunehmen.
Bel dem kurzen Bestehen des Unternehmens ist es
nicht verwunderlich, daB der amerikanische Bedarf
an Feigen zur Zeit noch nicht gedeckt wird und daB
einer Eigenproduktion von 3000 t noch eine Einfuhr

*) Mallers Deutsche Gdriner-Zeitung 1915, S. 13,

von 25 000 t gegeniibersteht. Die kalifornischen Feigen
werden meist in getrocknetem Zustande in den Handel

| gebracht. Man liBt die Friichte am Baum véllig aus-

reifen bis sie einschrumpfen und anfangen abzufallen.
Alsdann werden sie abgeschiittelt und nach einer Reini-
gung in einer diinnen Salzldsung einschichtig auf
Trockenbretter ausgebreitet und in die Sonne gelegt.
Nachdem die Feigen auf einer Seite getrocknet sind,
werden sie umgewendet, was sehr rasch dadurch be-
werkstelligt wird, daB ein zweites Trockenbrett iiber
das mit Feigen gefiillte gelegt und dieses schunell um-
gedreht wird, ohne die Feigen selbst zu bewegen.
Nach nochmaliger Reinigung werden die getrockneten
und ausgediinsteten Feigen zum Versand in Kisten ver-
packt. L.H. (q17]

Die Waldbridnde in PreuBen. Seit einigen Jahren
stellt das Kgl. Preull. Statistische Landesamt regel-
miBige Erhebungen iiber den Umfang der Waldbriinde
in der Monarchie an. Wie die jetzt vorliegende Stati-
stik fiir 1912 zeigt, wurden in diesem Jahre in Preuflen
256 Waldbriinde gemeldet, die im ganzen eine Wald-
fliche von 3453,61 ha betrafen und einen Schaden
von 962 056 M. verursachten. Das vorhergegangene
Diirrejahr 1911 dagegen hatte 1047 Waldbrinde ge-
bracht, die eine Fliche von 11 846,06 ha beschiddigten .
und Bestiinde im Werte von 2 929 834 M. vernichteten.
Ein Riickblick auf das Jahrzehnt 19o2/11 ergibt, daB
im Jahresdurchschnitt 4133 ha Wald vom Feuer be-
schiidigt wurden, wiihrend die mittlere Héhe des
Schadens sich auf 871 093 M. stellte. Die Gefihrdung

| des Waldes durch die Waldbriinde ist also ziemlich

gering; sie beliuft sich auf nur etwa /., bis
1 ooo des Wertes des Holzbestandes, wenn man diesen
zu nur 1000 M. fiir den Hektar annimmt, wihrend bei
der Gebéiude- und Mobiliarversicherung der Schaden
jahrlich rund /.., des Wertes ausmacht. Dement-
sprechend ist auch die Versicherung der Wiilder gegen
das Feuer wenig iiblich; von den in den Jahren 1912
und 1911 betroffenen Flichen waren nur 119,43 ha
bzw. 2054,30 ha versichert. In den einzelnen Jahren
weist die Ausdehnung der Waldbriinde sehr betricht-
liche Schwankungen auf. Wihrend z. B. im Jahre
1911 Bestinde im Werte von 2 929 834 M. dem Feuer
zum Opfer fielen, stellte sich der Schadenbetrag im
Jahre 1908 nur auf 130859 M. (Statist, Korresp.) [406)

Verschiedenes,

Der Fernsprecher in der Welt. Der ,, Telephon-
abonmnent'* bringt eine interessante Zusammenstel-
lung iiber die Zahl der im Dienst befindlichen
Fernsprechapparate., Hiernach wurden am 1. Januar
1912 11 271 891 Apparate geziihlt oder gleich 1 016 968
Apparate oder 109, mehr alsim Jahre vorher. Amerika
mit 7'/, Millionen Apparaten oder gleich 8,1 auf 100 Ein-
wohner steht an der Spitze. Es folgt Kanada mit
284 373 Apparaten oder 3,7 auf 100 Einwohner. Die
europiiischen Liindern ordnen sich in folgender Reihen-
folge: Diinemark, Schweden, Norwegen, Schweiz,
England, Luxemburg, Deutschland, Niederlande, Finn-
land, Belgien, Frankreich. Die beiden letzten Linder
dieser Reihenfolge weisen nur 0,6 Apparate auf 100 Ein-
wohner auf. Die groflen Stidte von Amerika, wie
Neuyork und Chicago, haben mehr Apparate als ganz
Frankreich. o RS TR
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Ein neues Verfahren zum Spannen von Gardinen
und anderen Gewebestiicken. (Mit zwei Abbildungen.)
Der bekannte Gardinenspannrahmen, wie er in Wiische-
reien und im Hause viel verwendet wird, ist ein recht
wenig praktisches Geriit. Er ist entweder nur fiir eine
bestimmte StoffgriBe verwendbar oder aber, wenn er

s

T

bei Anwendung von Stecknadeln fast immer geschieht.
DaB das Einhiingen der Klammerhaken in die Gitter-
maschen wesentlich bequemer und schneller vor sich
geht als das Festheften von Nadeln, bedarf kaum
der Erwiihnung. SchlieBlich bietet der meue Spann-

| rahmen noch den Vorteil, daB die rechtwinkligen

Abb. 106.

Neuer Spannrahmen fiir Gardinen, andere Gewebe und Rauchwaren.

verstellbar eingerichtet ist, so ist”seine Handhabung

unbequem, und immer palbt er doch nur fiir eine be- |

schriinkte Anzahl verschiedener Stoffgréfen. Dazu
kommt, dal} die Befestigung der zu spannenden Stiicke
auf dem Rahmen mit Hilfe
von Stecknadeln erfolgt, die
den Stoff leicht zerreiflen, ihn
fast immer deformieren und
sehr unbequem in der An-
bringung sind. Diese Ubel-
stinde vermeidet der in Ab-
bildung 106 dargestellte neue
Gitterrahmen von 8, Rabi-
nowicz in Stettin, der jede
Stecknadel iiberfliissig macht,
keines Verstellens bedarf und
dennoch fiir Stoffstiicke jeder
Form und Gréfe paBit. Der
Rahmen ist mit einem Draht-
geflecht bespannt, auf wel-
chem die zu spannenden
Stiicke durch die Klammern,
Abb.107, ausgespannt werden.
Das Maul dieser federnden
Klammern wird je nach Art
des zu spannenden Stoffes ver-
schieden ausgebildet, breiter, schmiiler, gebogen usw., so
dafi auch die Stoffkante nicht ,,verspannt* wird, wie das

Abhb. 107.

Elammer zum Aufspannen der
Btiicke auf das Drahigeflecht
des Spannrahmens.

Maschen des Drahtgeflechtes ein fadengerades Spannen
in hohem Mafle erleichtern. In gleicher Weise kann
das Spannen auch auf mit Drahtgeflecht bezogene
Trommeln erfolgen, und die Spannrahmen koénnen
zwecks raschen Trocknens in heizbare Kiisten ein-
geschlossen werden, — Fiir die Raunchwarenindustrie
ist das Verfaliren auch mit Vorteil verwendbar, da
es jede Verletzung von Fellen, Hiuten, Leder
usw. vermeidet und auch der Luft von beiden Seiten
Zutritt zu den aufgespannten Gegenstiinden ermég-
licht. Bisher wurden Rauchwaren zum Trocknen
auf Bretter aufgenagelt, wobei sie verletzt wurden
und nur sehr langsam trocknen konnten, weil sie
nur auf einer Seite von der Luft bestrichen wurden.

We.  [172)

Fragekasten.

Zu der im Fragekasten (Frage 8, Beiblatt Heft 1306)*)
aufgeworfenen Frage nach der wissenschaftlichen Er-
klirung des Januariuswunders in Neapel erlaube ich
mir hinzuweisen auf Isenkrahes kritische und
eingehende Abhandlung: Neapolitanische Blutwunder,
erschienen zu Regensburg, Verlagsanstalt vorm. G. J.
Manz, 1912, Prof. S, Killermann.

*) Siche auch Fragekasten, Beiblatt Heft 1314.
Schriftleitung.

[424]
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