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Nédhrhefe, ein Fleischersatz.
Von Prof, E. WEINWURM.
Mit einer Abbildung.

Der Mensch entnimmt seine Nahrung sowohl
dem Tier- als dem Pflanzenreiche. Bei der
menschlichen Verdauung werden die meisten
pflanzlichen Nahrungsmittel nicht geniigend
ausgeniitzt, indem deren Nihrstoffe in Zellen
mit starken Wandungen eingeschlossen sind,
welche den Verdauungssiften nur schwer Zu-
tritt gestatten. Nach Prof. Noorden enthalten
z..B. 100 g getrocknete weille Bohnen mehr Ei-
weil3 als 100 g Fleisch, und ihr Gesamtnahrwert
ist dreimal so groB wie mageres, doppelt so hoch
wie gleichviel mittelfettes Rindfleisch, voraus-
gesetzt, dal} die Bohnen nicht nur auf das griind-
lichste weichgekocht, sondern fein wie Kar-
toffelbrei in der Kiiche durchgeschlagen wurden.
Werden dagegen Bohnen in der {iblichen Weise
zubereitet genossen, so erscheinen ungefdhr
30—35%, Eiweil und gegen 209, der Mehlsub-
stanz unverdaut in den Ausscheidungen wieder.
Das gleiche gilt auch von den anderen Hiilsen-
friichten,

Es erscheint deshalb angebracht, auf ein
Nahrungsmittel aus dem Pflanzenreiche hinzu-
weisen, welches infolge seines hohen Eiweilige-
haltes und seiner groBlen Verdauungsmdoglich-
keit berufen ist, das teuere Fleisch zu ersetzen,
d. 1. die Hefe.

In ihrer chemischen
setzung dhnelt sie sogar
Fleisches *):

Zusammen-
jener des

Biweil Glykogen Fett  Asche Wasser

% %o % % %
AbgepreBte Hele . , . , 12—16 2,7—5,4 0,4—1,5 1,5—2,5 7a—75
Mittelfettes Ochsenfleisch 21 - 5,5 1,4 72,5

Die Hefe ist ein Pilz und war als Garungs-
erreger, sei es zur Erzeugung alkoholhaltiger Ge-

*) Die Arbeiten des Instituls fiir Garungsgewerbe auf
dem Gebiete der Hefeverwertung, Berlin 1912, 8, 20

trianke, sei es als Backmittel, um das ,,Aufgehen*’
des Teiges zu bewirken, von alters her bekannt.
Hefe zu essen, daran dachte niemand, obwohl
der Gedanke nicht so fern lag. Zihlen doch Pilze
(Schwiamme) zu sehr beliebten Nahrungsmitteln,
welche infolge ihres hohen Stickstoffgehaltes
einen hohen Nihrwert besitzen. Allerdings ist
das Aussehen dieser eBbaren Pilze und der Hefe
ein recht verschiedenes, denn erstere bestehen
aus den allgemein bekannten, schirméhnlichen
Fruchtkorpern und einem im Erdboden befind-
lichen Fadengeflecht, wihrend die Hefe eéine
weiche, weilllichbraun aussehende Masse vor-
stellt. Als solche liegt sie nach vollendeter G-
rung des Bieres am Boden des Bottichs. Bringt
man girende Bierwiirze unter das Mikroskop,
so bemerkt man, dal die Hefe aus einzelnen Zel-
len besteht, die meist zu zweien oder auch zu
dreien zusammenhingen. FEin solcher Sprol-
verband kam dadurch zustande, daB jede Zelle
wihrend der Girung eine kleine Ausstiilpung
getrieben hatte, welche zur Grofe der urspriing-
lichen Zelle heranwuchs, wonach die neue Zelle
in derselben Weise verfuhr, ohne den Zusammen-
hang mit der friheren zu verlieren. Mehr als
vier Zellen bleiben selten im SproBverband ver-
eint. Dieser zerfillt schlieBlich in einzelne
Zellen, indem sich jede neue Zelle von jener, aus
welcher sie hervorgegangen war, durch eine
Querwand abschlieBt. Die Vermehrung der Hefe-
zellen ist eine so starke, dall nach wvollzogener
Bottichgiirung des Bieres sich eine weit groBere
Menge von Hefe angesammelt hat, als zur Er-
zeugung einer neuen Girung von Bierwiirze not-
wendig ist. Die Menge der von den deutschen
Brauereien im Uberschuf erzeugten Hefe be-
liuft sich auf 70 Mill. kg*) jihrlich, und im glei-
chen Zeitraum werden in simtlichen bierbrauen-
den Lindern 132 450 000 kg Hefe verwertet,

*) Die Arbeiten des Imstituts fip Garungsgéwerbe
auf dem Gebicte der Hefeverwertung, Berlin 1912, S. 7.
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und 172 600 000 kg bleiben unausgeniitzt*).
Wiihrend man frither die UberschuBhefe in der
Spiritusfabrikation im abgekochten (gedimpften)
Zustand als Viehfutter**) oder nur als Diinge-
mittel verwendete, traten in den letzten Jahren
Bestrebungen auf, die Hefe infolge ihres hohen Ge-
haltes an Eiweilkorpern zu Nahrpriaparaten zu
verarbeiten. Ein durchschlagender Erfolg war
jedoch nicht zu verzeichnen. Erst die Arbeiten
des Instituts fiir Girungsgewerbe in Berlin
machten aus der UberschuBhefe das richtige
Produkt — ein Nahrungsmittel, Im Jahre
1910 hat sich die mit obigem Institut verbundene
Versuchs- und ILehranstalt der Frage der Ver-
wertung von iiberschiissiger Bierhefe zugewandt
und dieselbe in kurzer Zeit gelost. Die Arbeiten
bewegten sich in den zwei Richtungen: die
groflen Mengen der UberschuBhefe nicht nur zur
Tierfiitterung, sondern auch als menschliches
Nahrungsmittel zu verwerten. In beiden Fillen
mubte die Hefe, welche im frischen Zustand bald
der Zersetzung anheimfillt, durch Trocknung
in Dauerware verwandelt werden, Fiir die
Tierfiitterung erwies sich eine der Trocknung
vorangehende Entbitterung der Bierhefe als
nicht erforderlich, wogegen unentbitterte Hefe
fiir die menschliche Erndhrung keine Verwen-
dung finden kann, da das Hopfenbitter durch die
mit Hefe bereiteten Speisen nicht verdeckt
wird. Bevor jedoch die Hefe als Rohstoff der
Kiiche zugefithrt wurde, waren noch ernih-
rungsphysiologische Fragen zu losen. Die
mit ‘Trockenhefe an ‘lieren vorgenommenen
Fiitterungsversuche ergaben schon, dafl dieselbe
ein hochverdauliches und bekémmliches Fut-
termittel ist. Der Mensch genieBt auch Hefe,
wenngleich in geringer Menge, mit den Back-
waren und dem Bier. Unter Beriicksichtigung
dieser Punkte war anzunehmen, daf} schidliche
Folgen beim GenuBl von unter Hefezusatz be-
reiteten Speisen nicht eintreten werden. Zur
exakten Beantwortung der Frage iiber die Be-
kémmlichkeit der entbitterten und getrockneten
Hefe, Nihrhefe genannt, wurde nun eine avs
zwolf Gliedern bestehende Kommission einge-
setzt, welche wiihrend vier Wochen ein Mittags-
mahl vorgesetzt bekam, dessen einzelne Ginge
sich aus hefehaltigen (20 g Nihrhefe fiir jede
Person) und hefefreien Speisen zusammen-
setzten. Sdmtliche T'eilnehmer befanden sich
wihrend des Erndhrungsversuches in bester
korperlicher und geistiger Verfassung, und da
mit diesem auch gleichzeitig eine grofle Zahl
von ,,Hefekochrezepten ausprobiert wurde,
so war das Institut fiir Garungsgewerbe auch in
der Lage, die besten Rezepte zu einem kleinen

*) Lafar, Handbuch der technischen Myhologie,
2. Aufl, 5. Bd,, S, 122.
- **) Siehe Prometheus Jahrg. XX VI, Nr. 20, S. 458.

,,Hefekochbuch" zusammenzustellen, welches
den Abnehmern von Nihrhefe vom genannten
Institut kostenfrei beigegeben wird. Nachdem
man die Bekommlichkeit der Nihrhefe festge-
stellt hatte, mubBte noch untersucht werden, in
welchem Umfange die Nihrhefe insgesamt und
in ihren einzelnen Bestandteilen vom mensch-
lichen Organismus ausgeniitzt wird. Diese Un-
tersuchung wurde an der erndhrungs-physio-
logischen Abteilung des Instituts fiir Garungs-
gewerbe in Berlin an einem Mitgliede des In-
stituts im Jahre 1911 vorgenommen. Uber die
gewonnenen Resultate berichten Voltz und
Baudrexel*) wie folgt: Das Hefeeiweill
wurde zu 809, resorbiert, da die einge-
nommene Nihrhefe 53,49%, Eiweil hatte und
hiervon 46 Teile verdaulich waren. Die nur mit
1,44% in der Nahrhefe vorhanden ge-
wesene Rohfaser, welche die Zellhdute**)
bildete, wurde zu rund 409 verdaut, und
auch die sonstigen Bestandteile der Nihrhefe,
wie organische Substanz, fett- und stickstoff-
freie Extraktstoffe, wiesen dullerst hohe Verdau-
ungskoeffizienten auf. Die Kalorien der Nihr-
hefe waren zu 889, resorbierbar.

Nach der Therapie der Wiener Kranken-
hdauser kommen per Kilogramm Nihrhefe 3790,
von mittelfettem Rindfleisch 1240 Kalorien zur
Resorption, demnach entspricht

1 kg Nédhrhefe 3 kg Fleisch,

Da 1 kg Nithrhefe 5 M. kostet, so ist sie be-
deutend billiger als Fleisch und kann in Quanti-
titen bis 100 g per Tag, wie der erwiihnte physio-
logische Ernihrungsversuch zeigte, sehr gut ver-
tragen werden.

Sieist deshalbgerade jetzt zur Kriegs-
zeit fiir die Kiiche ein dullerst wichtiger
Rohstoff, indem sie an Stelle des teueren
Fleisches zur Herstellung aller jener Spei-
sen angewendet werden kann, die sonst
unter Beniitzung von Fleisch oder
Fleischbriihe hergestellt werden. Die in
meinem eigenen Haushalt unter Zusatz von
Berliner Nihrhefe hergestellten Suppen, Ge-
miise, Kartoffelbrei, Saucen und Kakes zeich-
neten sich alle durch einen geradezu lieblichen
Wohlgeschmack aus. Niahrhefe ist von so an-
genehmem Geschmack, dall sie auch als solche
gegessen werden kann. Hierzu eignen sich be-
sonders die Nihrhefetafeln***), 209, Nihrhefe
und 809, Butter geben mit Brot eine vorziigliche

*) Wochenschr. . Brauerei XXVIII. Jahrg. (1011),
8. 8s.

**) Die Membran der Hefezelle enthilt zellulose-
iihnliche Stoffe. Eigentliche Zellulose kommt in der-
selben jedoch nicht vor. (Lintmner, Bierbraueret,
S. 124.)

*##) Niihrhefetafeln, Kriegspackung I, Inhalt 115g,
fiir 1,15 M., sowie Nilhrhefe selbst sind beziehbar
vom Institut fiir Girungsgewerbe Berlin N 65.
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Speise von feinem, milden, kiseartigen Ge-
schmack.

Nach den Professoren Albu, Richter und
Noorden kann der erwachsene Mensch mit
70—80 g EiweiB pro Tag auskommen. Durch
ein tigliches Quantum von 100 g Nihrhefe fithrt
man dem Korper 53—54 g Eiweill zu, wovon
46 g aufgenommen werden, deshalb sind noch
rund 25—35 g notwendig. Diese Differenz wird
durch die anderen, neben Eiweill auch Kohle-
hydrate und Fett enthaltenden Nahrungsmittel
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spitdlern beider Staaten in ausgedehntem MaBe
verwendet. Die didtetische Wirkung der Nihr-
hefe wird von drztlicher Seite in dem Gehalt von
organisch gebundener Phosphorsdure (darunter
29, Lezithin in der Trockensubstanz der Nihr-
hefe) erblickt.

Das Institut fiir Garungsgewerbe in Berlin
hat im Jahre 1911 in einer Versuchs- und
Lehrbrauerei eine Fabrikanlage*) zur Her-
stellung von Nihrhefe geschaffen, Zur Erzeu-
gung von Nibrhefe wird nur Kernhefe verwen-

reichlich  ge- det, d.i. die
deckt werden, il mittlere rein-
welche gleich- ste.  Schicht
zeitig das Ge- derim Bottich
fithl der Sit- withrend der
tigung  her- Girung  des
vorrufen, das Bieres  sich
sind Brot, absetzenden
Mehlspeisen Hefe. Die un-
und Griitze. tere und obere
Ebenso wer- Schicht sind
den Gemiise mit  Eiweili-
oder Kartof- korpern und
felln, welche Hopfonh.m:zen
;11e E-r_u:;d- (;’e}:unreuugt,
agen bei der aher nur zur
Bereitung der Erzeugung

Speisen  mit
Nihrhefe
sind, zur Er-
zeugung des
Sattigungsge-
fithls beitra-
gen. Dieganze
Mahlzeit wird
sich sehr billig
stellen, da wir |
uns fiir 50 Pf.
100 g Nibhr-
hefe mit mehr
als der Hilfte
des erforder-
lichen Eiwei-
Bes verschaf-
fen. Hierbei
ist noch das fiir die Verdauung hochst bedeu-
tungsvolle Moment zu beachten, daBl die Nihr-
hefe gleichzeitig als GenuBmittel wirkt, indem
sie durch ihr eigene Reizstoffe die Ausniitzung
der iibrigen Nahrung in hohem MaBe fordert.

In Anerkennungihrer vorziiglichen Eigenschaf-
‘ten beniitzen groBe Versorgungshauser, die Trup-
pen im Felde und Gefangenenlager in Deutsch-
land und Osterreich Nihrhefe zur Herstellung
von Speisen. Da sich Nihrhefe auch als diite-
tisches Mittel bewihrt hat, um durch Krank-
heit oder Unterernihrung geschwiichte Personen
auf ihren normalen Kriftezustand zu bringen,
so wird sie auch in Krankenhiusern und Militir-

Hefetrockner, System ,,Tiitosin®, der Trocknungsanlagen-Gesellschaft m. b. H., Berlin.

von Trocken-
hefe fiir Vieh-
flitterung
brauchbar. In
genannter Fa-
brik wird die
Hefe in einen
mit Rithrwerk
ausgerusteten
Bottich  ge-
bracht, mit
Wasser ver-
dinnt, dann
auf den
3 Waschbottich
b b ar i gepumpt.
Wenn die Hefe
sich abgesetzt
hat, lduft sie durch ein feinmaschiges Sieb,
welches sog. Trub und Hopfenharz zuriick-
hilt, in den ersten Bottich zuriick. Die ge-
siebte Hefe wird nun wieder auf den Wasch-
bottich gebracht und so lange mit Wasser
gewaschen, bis das ablaufende Waschwasser
keinen bitteren Geschmack mehr hat. Be-
hufs vollstindiger Entbitterung mit kohlen-
saurem Natron (Soda) gelangt die Hefe in
den Entbitterungsbottich und wird dort mit
dieser ILosung innigst vermischt.  Danach

*) Jahrbuch der Versuchs- und Lehranstalt fiir
Brauervei in Berlin, XIV. Bd., S, 287.
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pumpt man die Hefe in den Waschbottich zu-
riick, um durch Waschen die Soda und alles
Hopfenbitter zu entfernen. Da sich niemals
alle Hefezellen vollstindig zu Boden setzen, so
bedingt der WaschprozeB bis 109, Verlust der
angewandten Hefe*), Die nach dem Entbittern
abgesetzte Hefe wird aus dem Waschbottich in
zwei kleinere Sammelgefille geleitet, von denen
sie dem Trockenapparat zugefiihrt wird. Im
Jahre 1910 hatte das Institut fiir Garungsge-
werbe in Berlin ein Preisausschreiben fiir Hefe-
trockner erlassen und damit die deutsche Ma-
schinenindustrie angeregt, bei der Losung des
volkswirtschaftlichen Problems, der Verwendung
der UberschuBhefe der Brauereien, mitzuhelfen.
Das Prinzip der in genannter Fabrik und in ein-
zelnen Brauereien aufgestellten Hefetrockner
(Abb. 483) ist, daB auf von innen mit Dampf
geheizte, rotierende Walzen die dickbreiige Hefe
in diinner Schicht automatisch aufgetragen
wird. Es ist keine volle Umdrehung der Walzen
erforderlich, um die Hefe zu trocknen, Die Tem-
peratur der Walzen von beildufig 125° C geniigt,
um alle Enzyme und Lebenskrifte der Hefezellen
zu toten, wodurch Garungserscheinungen bei Ge-
nuf} von Nahrhefe in unserem Kérper unmoglich
sind. Infolge der duBerst raschen Trocknung
wird die Hefe wohl abgetdtet, aber in ihrer
chemischen Zusammensetzung auller Wasser-
verminderung und Zerstorung der Enzyme gegen-
iiber der Frischhefe nicht veriindert. Die ge-
trocknete Hefe wird von den Walzen durch gegen
sie gestellte Messer abgenommen, zu einem
feinen Pulver zermahlen und luftdicht verpackt
in den Handel gebracht, Die Fabrikanlage des In-
stituts fiir Garungsgewerbe in Berlin erméglicht,
bei normalem Betrieb 30 000 kg, bei forciertem
Betrieb 50 000 kg Nihrhefe pro Jahr zu erzeugen.
AuBerdem bringt die Berliner Hefeverwertungs-
Gesellschaft am Friedrichshain Nihrhefe in den
Handel, gibt sie jedoch nur in ganzen Waggon-
ladungen ab.

In der Versammlung des Deutschen Brauer-
bundes**) im Dezember vorigen Jahres legte
FritzHayduck, der Begriinder der Nihr-
hefe - Erzeugung, in einem Berichte ,die all-
gemeinen Grundlagen und die praktische
Durchfithrung der Hefetrocknung" dar und
empfahl den Brauereien, bei der Einrichtung von
Trocknereien von vornherein auf die Nidhrhefe-
fabrikation Bedacht zu nehmen, da die Frfah-
rungen der Versuchs- und Lehranstalt fiir Braue-
rei in Berlin mit der Nihrhefe duBerst glinstige
sind. In Osterreich***) ist ihre Einfithrung durch

*) Jahvbuch der Versuchs- und Lehvanstall fir
Brauerei in Berlin, XII1. Bd., 8. 32.
**) Zeilschr. fir das gesamte Brawwesen XXXVIIL.
Jahrg., S, 23.
_**%) Die Erzeuger von Nihrhefe in Osterreich sind
bis jetzt dic Brauerei Briider Reininghaus in

PROMETHEUS

Nr. 1345

Prof. Clurssin Wien gegliickt. Hayduck
erwihnt, dall es nur eine Frage der Zeit ist, dal
in Deutschland die Niahrhefe hauptsiachlich durch
die Nahrungsmittel- und Konservenindustrie

einer Massenverwertung zugefithrt wird. [,

Kolumbien,
das Gold-und Platinland der ndchsten Zukunft.
Von Zivilingenieur AporLrH VooGT,
Mit fiinf Abbildungen.
(Schlull von Seite 6gz2.)

1V, Das Tieflagergebiet von Timbiqui,
Micay, Saija, Guapi. Der untere Teil der
Fliisse dieses Gebietes, am FuBe der West-
kordilleren, zwischen dem 2. und 4. Grad n. Br.,
zeichnet sich besonders durch goldhaltige Tief-
lager aus, welche in einem Netzwerk von
alten mit Ablagerungen einer spiteren Periode
uberdeckten Tertiarfliissen und ihren Neben-
fliissen bestehen, und welche cich in wechseln-
der Tiefe unterhalb der modernen Flufiliufe
hinziehen.

Bei der groBen Minenhacienda Timbiqui wur-
den solche reiche Tieflager von einer fran-
zosischen Gesellschaft durch bergménnischen
Betrieb an vielen Punkten aufgeschlossen und
ausgebeutet.

Talaufwirts sind diese Tieflager mit ca. 30 m
grolenteils sterilen Massen verdeckt, nach dem
Meere zu nihert sich der alte FluB dem Niveau
des modernen Flusses, Die geologische Formation
des Hauptflusses, der eine Breite von 80 m hat,
ist aus dem Querprofil IV (Abb. 484) ersicht-
lich, Der Goldgehalt des alten Flusses stieg an
gewissen Stellen bis auf 400 g per Quadratmeter;
im Durchschnitt ergibt die Ausbeute 20—30 g
Gold per Quadratmeter Grundfliche. Die Ge-
sellschaft entnahm im Jahre 1913 aus diesem
Tieflager iiber 1 Million Franken an Gold. Die
Betriebskosten belaufen sich auf ca. 30 M.
per Quadratmeter, Man hofft, durch Anlage
einer elektrischen Zentrale fiir das Pumpen
des Grundwassers diese Kosten wesentlich zu
reduzieren.

V.Goldregion von Barbacoas, Telembi,
Sanabria. An dem unteren Laufe des Flusses
Telembi, NebenfluBl des bei 2 Grad n. Br. in den
Stillen Ozean miindenden Flusses Rio Patia, liegt
die bekannte Goldregion von Barbacoas, welche
schon seit alters her und noch heute sehr viel
Gold erzeugt. Die Goldlager von Telembi wer-
den durch das Querprofil V (Abb. 485) charak-
terisiert. Es sind dies groBe seeartige Gerdll-
ablagerungen von 18—20 m Michtigkeit, welche

Graz, PreBhefefabrik R, Adler, Wien, und ,,Bo-
hemia', Bierhefeverwertung G, m.'b. H,,
Prag. Den Verkauf von Nihrhefe besorgt ausschlief-
lich die k. k. Landwirtschafts-Gesellschaft in Wien,
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durch Vertiefung der alteren und jiingeren
Fliisse in ihrer urspriinglichen T,age erhalten
blieben. Die michtigen Goldschichten dieser
Iager gehoren zu den reichsten Kolumbiens; sie

haben oft einen Gehalt von {iber 20 g Gold und |

etwas Platin per Kubikmeter.
Viele ausgedehnte Lager haben
bei einer Gesamtmichtigkeit
ihrer Goldschichten bis zu
10 Meter einen Goldwert bis
zu 100 g per Quadratmeter
Grundflache oder per Quadrat-
kilometer 200 Millionen Mark,
Dieses  Barbacoas - Telembi-
Goldgebiet, zu welchem auch
das weiter nordlich gelegene,
dhnliche Goldgebiet von Sana-
bria gehdrt, ist eines der wich-
tigsten Goldgebiete Kolum-
biens; es erstreckt sich mit einer Breite von
6o km von Barbacoas bis hoch hinauf an den
Abhingen der*Westkordilleren auf eine Lédnge
von mehreren hundert Kilometern. Sein Gold-
wert kann mit Sicherheit auf mehrere Mil-
liarden Mark geschitzt werden.

Auller diesen etwas nidher beschriebenen
Goldlagern sollen noch die nachfolgenden wich-
tigen Gruppen von Goldlagern erwihnt werden.

V1. Die mit der hydraulischen Methode be-
arbeiteten Goldseifen von Malpaso, La Rica,
I,as Pavas, Bocaneme, welche im Magdalena-
tale bei 5 Grad n. Br. gelegen sind. Diese seit vie-
len Jahren von englischen und einer franzosi-
schen Gesellschaft ausgebeuteten Goldseifen
haben schon viele Millionen Mark an Gold ge-
liefert.

VII. Die Alluvialgegend von Rio Nechi
Bartolomé und Simiti, ebenfalls im Mag-
dalenatale gelegen, wird an verschiedenen
Punkten mit Erfolg von Einheimischen aus-
gebeutet.

VIII. Ferner das sehr wichtige zwischen den
Zentral-und Westkordilleren vom 5. bis 8. Grad n.

L

V. Westkordilleren

Abb. 484

1V, Westkordilleren. Gruppe Timbiqui—Micay. Alter Tertifirflul.

Br. gelegene Goldgebiet von Antioquia; hier
wird besonders bei Sta. Rosa, Amalfi, Reme-
dios, in der Gegend der beiden Hauptgold-
flisse Rio Nechi und Porce, viel Gold ge-
wonnen,

Eine Anzahl amerikanischer und englischer

KOLUMBIEN, DAS GOLD- UND PLATINLAND DER NACHSTEN ZUKUNFT
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Gesellschaften ist dort tatig, so die Gesell-
schaften Vallecitos, Guadeloupe, Vito-
rita, San Carlos, San Benigno, Hormig-
uero, La Clara und andere,

IX. Am unteren Rio Nechi bei Saragoza

Abb. 485,

Mﬂ’ lo’li

Seeartige Gertllablagerung mit reichen
gold- und platinhaltigen Schichten.

arbeiten zwei Goldbaggergesellschaften, die
amerikanische Oroville Dredging Co. und
die franzosische Pochet Co. mit gutem Erfolge.

X. Im noérdlichen Chocé im Atrato-
gebiet sind an den Abhiingen der Westkor-
dilleren mehrere einheimische und amerika-
nische Gesellschaften mit Gewinnung von Gold
titig. Am Rio Certegui arbeitet ein amerika-
nischer Goldbagger.

Zum Schlusse sollen noch die vorhandenen
Solderzgruben erwihnt werden, von welchen
ein Teil mit gutem Erfolg in Betrieb ist und
der Rest teils wegen Mangels an geniigendem
Kapital oder an den nitigen Erfahrungen der
Besitzer stillsteht. .

Die Hauptgruben sind die folgenden: Die
im Caucatale gelegene bekannte Grube von
Marmato bei Supia, Zancudo bei Cartago,
Trinidad bei Sta. Rosa, Cunstancia bei
Amalfi, Frontino Bolivar, Remedios, Las
Cascadas, letztere bei Manizales, Organos im
oberen Magdalenatale, La Veta und Tolima
bei Tbagué, La Veta vieja bei Bucaramanga,
I,oba am unteren Magdalena, Dabeiba im
Choc6d, Curiaco auf dem
Paramo de la Papas, schliefi-
lich die beriihmten Cana-
goldgruben an der Grenze
von Panama und Atrato. Die
meisten der in Betrieb be-
findlichen Gruben werden von
englischen Gesellschaften aus-
gebeutet,

Aufler den oben erwidhn-
ten Goldalluviallagern, welche
nur die bekanntesten sind, wiren noch viele
andere Punkte des ILandes zu erwihnen, an
welchen auf Gold gewaschen wird. ‘Trotzdem
kann man sagen, daB die bis jetzt ausgebeu-
teten oder in Betrieb befindlichen Lager
nur einen kleinen Teil der groBenteils noch
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unverritzten Gesamtgoldlager bilden. Die we-
nigsten der selbst fiir ihren Goldreichtum be-
kannten Goldstrecken sind jemals eingehend
untersucht oder aufgeschlossen worden. Is hat
iberhaupt bis jetzt an einer systematischen
Untersuchung im grofen Stil gefehlt, so daf}
es oft ein reiner Zufall ist, dall die eine oder
andere Gesellschaft sich an irgendeinem Punkte
festgesetzt hat.

Abbaumethode der Goldalluvialla-
ger. Die einzige Massenverarbeitung von Gold-
seifen geschah bis vor 15 Jahren durch das kali-
fornische Schwemmverfahren mit sog.
Monitors; dann kamen die Goldbagger, die
sich bald iiber die meisten Goldlinder verbrei-
teten, —

Beide Verfahren sind jedoch an besondere
Verhiiltnisse gebunden, welche in Kolumbien
nur in glinstigen Fillen vorhanden sind.

Das hydraulische Schwemmverfahren,
Dieses Verfahren erfordert grofle Mengen Druck-
wasser und die Moglichkeit, die im sluice her-
untergeschwemmten Gerélle in tieferen Grund
abzustiirzen, und zwar so, daf} sie sich nicht
anhdufen und damit den Betrieb unmoglich
machen. Um letzteres zu verhindern, hat man
in Kalifornien bei Abwesenheit geeigneter tiefer
Schluchten den Ausweg gefunden, die Massen
wieder durch hydraulische Elevatoren zu heben ;
doch dies erfordert eine grofle Verschwendung
von mit hohen Kosten herbeigeschafftem Druck-
wasser. Das Schwemmverfahren mufl in Ko-
lumbien in den meisten Fillen ausgeschaltet
werden, da, obgleich viele wasserreiche Biiche
und Fliisse vorhanden sind, die Kosten einer
Wasserleitung mit den fiir einen GroBbetrieb
erforderlichen Wassermengen an den zerkliif-
teten Gebirgsgehingen sehr hoch und unwirt-
schaftlich wiren, besonders wenn es sich um
Alluviallager handelt, welche von dem eigent-
lichen Hochgebirge schon weiter entfernt liegen,

Goldbagger. Was die Goldbagger betrifft,
so leisten diese in ihrer heutigen Form ganz
Vorziigliches; sie sind jedoch hauptsiichlich
an die Fliisse oder breiten Niederungen gebunden.
Zu ihrer vollen Titigkeit erfordern sie mog-
lichst regelmifige Gerollablagerungen, in wel-
chen das Gold gleichmiiBig verteilt ist, und einen
moglichst ebenen, tief gelegenen bedrock. Durch
Hochwasser konnen sie natiirlich sehr gefihr-
det werden. Da diese Bedingungen in Kolum-
bien nur an gewissen Ortlichkeiten vorhanden
sind, so kann der Goldbagger ebenfalls nur
ausnahmsweise Verwendung finden. Die vor-
handenen goldfiihrenden Fliisse, welche zum
Baggern geeignet wiiren, haben aber im Gegen-
satz zu den alten Tertiiirfliissen meistens den
Nachteil, daB das in ihnen vorhandene Gold
derart mit sterilen Massen iiberdeckt ist, dafl
sich seine Ausbeute nicht recht mehr lohnt,

Entwicklung einer neuen Arbeits-
methode. Fiir den grofiten Teil der kolum-
bischen Alluviallager mufliten daher andere
Mittel und Wege gefunden werden, um eine
Ausbeute mit FErfolg zu ermoglichen. ‘Tat-
sache ist, daf} langjihrige praktische Versuche
mit den verschiedensten Maschinentypen ge-
macht werden mufiten, um den Anforderungen
einer wirtschaftlichen Abbaumethode unter
den speziellen kolumbischen Verhiiltnissen ge-
recht zu werden und um alle Schwierigkeiten,
welche, verursacht durch zerkliiftetes Terrain,
gewaltige Steinblocke in den mit Goldschotter
bedeckten Télern, Hochwasser usw., dem Ab-
bau oft sehr reicher Goldlager sich entgegen-
setzten, mit FErfolg zu {iberwinden.

Die zweckmifligste Maschine. Die Auf-
gabe war, vor allen Dingen bei den zu bewil-
tigenden groflen Massen jeden lingeren Trans-
port und das Umladen des Materials moglichst
zu vermeiden, sodann erforderte es die in der
Regenzeit bestiindige Hochwassergefahr, einen
Maschinentyp zu wihlen, der wihrend der Arbeit
nicht vom Hochwasser tiberrascht werden konnte.
Ferner muflte die Maschine imstande sein, grolde
Steinblocke und Gerdlle von grollerem Durch-
messer, die oft grolle Schwierigkeiten bereiteten,
von dem kleineren goldhaltigen Gerdlle zu tren-
nen und auf die Halde zu bringen.

Waschvorrichtung und Transport.
Endlich spielte die Wahl der Waschvorrich-
tung fiir Trennung des Goldes in Verbindung
mit der Fordermaschine eine grofle Rolle.
Eine stationire Goldwischerei mit Maschinen-
betrieb, wie man sie z. B, in Sibirien verwendet
oder wie sie wegen des beschrinkten Raumes
auf einem schwimmenden Goldbagger verwen-
det werden mull, war vollstindig ausgeschlossen,
weil die Goldgerolle oft in geringer Michtigkeit
tiber grolle Flichen ausgebreitet sind, so daf
die ganze Anlage regelmiBig in bestimmten
Zeitrdumen ihren Platz verdndern mul.

Die einzige Waschvorrichtung, welche hier
in Betracht kam, weil sie ohne grofle Kosten
und rasch verlegt werden konnte und dabei
die Goldtrennung vorziiglich bewirkt, war der
einfache kalifornische sluice. |

Die amerikanische Kabelschaufel. Es
hat sich nun herausgestellt, dal} alle die Be-
dingungen, welche an eine rationelle Anlage ge-
stellt werden, von keiner der bekannten Erd-
bewegungsmaschinen so vollstindig erfiillt wer-
den konnten, als von der amerikanischen
Kabelschaufel, besonders als dieselbe die
Méoglichkeit bot, die Fordermaschine derart mit
dem sluice zu verbinden, dafl sowohl das Wa-
schen der Gerdlle als der Transport derselben
durch natiirliches Gefiille gleichzeitig vor sich
ging.

Die Kabelschaufel hat sich in Amerika fiir
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die mannigfaltigsten Zwecke herausgebildet
und wurde von dem Verfasser in verschiedenen
Konstruktionen bei seinen praktischen Arbeiten
in Kolumbien verwendet, Die vollendetste und
brauchbarste Form hat sie bei den in letzter
Zeit von der Lidgerwood Manf. Co. kon-
struierten Scraper Bucket Excavator gefunden,

Kabelbaggermaschine. Obgleich der
Scraper Bucket Excavator inseiner fiir allgemeine
Arbeiten, wie Aushebung von Kaniilen usw., ge-
gebenen Form fiir die spezielle Bearbeitung von
Goldgerollen nicht ganz geeignet war, so konnte
doch die Kabelschaufel selbst mit ihren Be-
triebsmaschinen ausgezeichnet verwendet wer-
den. Es wiirde hier zu weit fithren, die Details
der fiir unsere Zwecke etwas abgeinderten Ma-
schine niher anzugeben. Es sei nur erwihnt,
daBl das geloste Goldgeréll mit der Kabel-
schaufel gleich so hoch geférdert wird, dall es
direkt in einen mit dem ndtigen Wasserquan-
tum gespeisten lingeren sluice gestiirzt werden
kann und daf} der sluice alsdann die doppelte
Aufgabe tibernimmt, das Trennen des Goldes
von seiner Masse und den “Iransport des ge-
waschenen Materials direkt auf die Halde zu
besorgen. Sowohl ein Verladen als ein beson-
deres ‘Transportieren der Hauptmasse mit
Forderwagen wird damit vollstindig vermieden.
Grolle Steine werden durch einen an der Ma-
schine angebrachten Rost ausgesiebt und in
Steinwagen gestiirzt, mit welchen sie talab-
wiirts nach der Halde gebracht werden.

Die Kabelbaggermaschine steht auf einem
Schienengeleis und wird beim Losen des Ter-
rains, dhnlich wie ein kontinuierlicher Fxca-
vator, periodisch seitlich verstellt. Nach Ab-
heben eines griflleren Gerdllquantums wird die
ganze Anlage mit dem sluice verlegt, was sehr
rasch geschehen kann; alsdann beginnt die
Arbeit von neuem,

Wasserversorgung, Die Versorgung mit
dem zum Waschen notwendigen Wasser (man
rechnet ca. 8—10 chm Wasser per 1 cbm Ge-
roll) geschieht entweder durch Wasserkaniile
oder durch Pumpen. Je nach der Hohe der ab-
zubauenden Goldlager iiber der Talsohle ist
entweder das eine oder das andere das zweck-
miligste. Man muld sich dabei vergegenwiirti-
gen, dal} die Anlage eines lingeren Wasserkanals
in sehr gebrochenem I'errain und eines Stauwehrs
in einem Wildbach sowohl im Bau als in der Un-
terhaltung oft kostspielig ist, so dal} es eine Sache
der Berechnung ist, ob das direkte Heben des Was-
sers durch eine Pumpe nicht zweckmaiBiger ist.

Elektrische Kraftstation. Fiir einen
Grof3betrieb ist es am zweckmiiigsten, mehrere
Betriebseinheiten einzurichten, da es fiir die
bessere Handhabung der Kabelschaufel und
die Bedienung des sluice gut ist, den Inhalt der
Schaufel nicht groBer als 1!/;—2 cbm zu nehmen.

Eine normale Betriebsanlage wird ca. 1000 cbm
Gerolle in 24 Stunden verarbeiten konnen. Meh-
rere solcher Betriebseinheiten konnen dann
durch eine elektrische Kraftzentrale betrieben
werden. Da die Entfernung einer solchen
Kraftstation von den Gruben weniger in Be-
tracht kommt, so konnen leicht die Gewisser
eines oder mehrerer Gebirgsbiche an einem
glinstigen Punkte abgefangen und am besten
in einem eisernen Kanal oder Rohr auf genii-
gende Hohe tiber dem Tale gebracht werden,
um die notige Betriebskraft zu schaffen. In
diesem Falle wiirden nicht allein die einzelnen
Fordermaschinen, sondern auch die zugehorigen
Pumpen, eventuell in Verbindung mit einer
kurzen Wasserleitung, elektrisch bedient werden
konnen, sodall der Abbau in beliebiger Hohe
iiber dem Tale vor sich gehen kann.

Betriebskosten bei Bearbeitung von
Goldalluviallagern. Die Betriebskosten der
Kabelschaufelmaschinen mit Dampfbetrieb be-
laufen sich in den Vereinigten Staaten und Alaska,
wo sie auch vielfach angewendet werden, auf ca.
5 Cents per Kubikyard oder 0,25 M. per Kubik-
meter. Fiir das Pumpen des nétigen Wasch-
wassers konnen im Mittel noch weitere 0,20 M.
hinzugerechnet werden. Dies macht 0,45 M. per
Kubikmeter. In Kolumbien ist es ratsam, noch 1/,
mehr zu rechnen; das macht bei Dampfbetrieb
im ganzen 0,60 M. per Kubikmeter voll-
stiindig verarbeitetes Goldgerolle, Bei elek-
trischem Betrieb mit mehreren Einheiten wird
sich dieser Preis wesentlich vermindern.

Betriebskosten eines Goldbaggers.
Die Betriebskosten der mit Bagger verarbei-
teten Goldlager belaufen sich in Oroville, Ka-
lifornien und bei den seit kurzer Zeit in Kolum-
bien am Rio Nechi, Certegui und Condoto aus-
gefilhrten Baggerarbeiten auf 5 bis 12 Cents
per Kubikyard oder 0,25—0,60 M. per Kubik-
meter.

Kosten der Betriebsanlagen. Eine
mit Dampf betriebene vollstindige Kabel-
baggeranlage mit Dampfpumpe mit einer Ge-
samtbetriebskraft von 70 PS und dem zuge-
horigen eisernen Waschkanal, welche in 24 Stun-
den 1000 cm Goldgerille verarbeiten kann,
kommt af Grund eines fiir die Purniogold-
felder ausgearbeiteten Projekts im ganzen auf
150 000 M.

Bei vier kompletten Betriebseinheiten mit
elektrischem Betrieb und mit einer Wasser-
kraftstation von ca. 350 PS wiirden die Kosten
der Gesamtanlage ca. I 000000 M. betragen.
Mit dieser GroBbetriebsanlage kénnen also in
24 Stunden 4 X 1000 = 4000 cbm gefordert, ge-
waschen und abgelagert werden,

Gewinnberechnung. Bei einem mitt-
leren Goldgehalt, sagen wir von 5 M. per
Kubikmeter, verbleibt nach Abzug der Betriebs-
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kosten und des Goldverlustes ein Gewinn von
3,50 M. perjKubikmeter. Es wiire also mit obi-
ger Grobbetriebsanlage ein tiglicher Gewinn
von 14000 M. oder in 250 Arbeitstagen im
Jahre ein Gewinn von 3 500 000 M. zu erzielen.

Vergleich mit Transvaal. Es mag nun
interessant sein, diese Gewinnmdglichkeiten
in Kolumbien in bezug auf das aufzuwendende
Kapital mit den Betriebs- und Gewinnverhilt-
nissen der Goldgruben von Transvaal zu ver-
gleichen. Man schiitzt das Gesamtanlagekapital
der Transvaalgoldminen auf ca. roo Millionen
Mark. Ferner haben die vorhandenen 60 Gesell-
schaften im Jahre 1913 224 Millionen Mark Rein-
gewinn erzielt. Es kommen also auf 1 Million Mark
Anlagekapital 2,24 Millionen Mark Gewinn. In
Kolumbien wiirden sichnach obigem Beispiel, dem
wir nur einen mittelgroflen Goldgehalt zugrunde
legten, auf dasselbe Anlagekapital von 1 Million
Mark 3,5 Millionen Mark Reingewinn ergeben.
Die Verarbeitung der kolumbischen Goldseifen
stellt sich daher wesentlich giinstiger als der
Grubenbetrieb von Transvaal.

Untersuchung des Terrains. Bevor
man zur Aufstellung von Betriebsmaschinen
schreitet, mufl natiirlich eine genaue Unter-
suchung des ganzen Terrains in bezug auf den
Goldgehalt der Gerdllager und ihre Ausdehnung,
ebenso das Studium aller den Betrieb beein-
flussenden Verhiltnisse vorausgehen. Die Er-
mittlung des Goldgehalts geschieht entweder
durch kleine Schiichte oder hiufig durch eine
Anzahl Bohrlécher mittels Apparaten, welche
zum Abteufen von Gerdllen heute sehr zweck-
miiflig gebaut werden. Auf diese Weise wird
die auf einer bestimmten Flicheneinheit vor-
handene Goldmenge genau ermittelt, und da
man die iibrigen Betriebsverhiiltnisse ebenfalls
kennt, so konnen im voraus die Kosten und der
Gewinn fiir eine bestimmte Betriebsanlage mit
grofiter Sicherheit berechnet werden.

Sichere Kapitalanlage. Die Bearbei-
tung von Goldalluviallagern kann daher heute,
wenn sie mit der notigen Umsicht vorbereitet
und richtig geleitet wird, als eine der gewinn-
bringendsten und sichersten Kapitalanlagen
betrachtet werden.

SchluBbemerkung. Es wire #um Schlull
nur zu wiinschen, dafl sich nach dem Kriege
ein groles deutsches Konsortium bildete, wel-
ches sich zur Aufgabe machte, durch erfahrene
Ingenieure die Untersuchung aller noch unver-
ritzten abbauwiirdigen Goldlager im groflen
Stil vorzunehmen und durch systematische
Schiirfungen fiir einen spiteren ev, Grofbetrieb
aufzuschlieBen.

Einige amerikanische Gesellschaften, so die
Breitung Co. und die Oroville Dredging Co.,
haben im Caucatal in diesem Sinne einen guten
Anfang gemacht. Sehr wertvolle Lindereien
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wurden auf Grund ihrer Untersuchungsarbeiten
von ihnen erworben.

Da nun alle Hilfsmittel fiir eine rationelle
grofziigige Ausbeute von Goldseifen durch
die moderne Technik gegeben sind, so ist es nicht
mehr ein blofles Phantasiegebilde, fiir Kolum-
bien in kurzer Zeit einen vielleicht dhnlich grof-
artigen Goldbetrieb vorauszusagen, wie ihn die
Welt nur in Transvaal kennen gelernt und
an welchem hoffentlich das deutsche Kapital
einen moglichst groBen Anteil hat.

Rechtliche Verhidltnisse. Die kolum-
bischen Gesetze geben dem Fremden vollen
Schutz fir sein Leben und Eigentum, sowie
gleiche Rechte mit den eingesessenen Kolum-
bianern. Die Berggesetze im besondern lauten
nach jeder Richtung giinstig fiir die Bergwerks-
besitzer. Der Gesetzgeber wiinscht das Kapital
fur Bergwerksunternehmungen zu ermutigen
und deren Gedeihen zu fordern.

Klima. Die bedeutendsten Goldlager be-
finden sich in geringer und mittlerer Meeres-
hohe; es herrscht daher in diesen Gegenden
tropische Temperatur, welche jedoch teils durch
kiltere Luftstromungen der Hochgebirge, teils
durch die Meeresbrisen gemildert wird. Im
allgemeinen sind die verschiedenen Klimaten
fiir den Europier, wenn er miBig lebt, gesund
und zutriglich.

StimmungdesLandesgegenDeutsche,
Die Bevélkerung des Landes hat im allgemeinen
eine hohe Achtung vor den Deutschen, denen
sie grofle Sympathien entgegenbringt. Dies
ist jetzt zum besondern Ausdruck gekom-
men, indem im Gegensatz zu manchen an-
dern stidamerikanischen Staaten die Kolumbier
in der jetzigen Kriegszeit eine ausgesprochene

Deutschfreundlichkeit gezeigt haben. t337]

Schlackenbeton,

Von Professor Dr. P. RoHLAND,

Die Verwertung der industriellen Ab-
fallprodukte spielt in der jetzigen Kriegszeit
eine bedeutende Rolle. Aber schon im letzten
Jahrzehnt sind die Abfallprodukte der Eisen-
industrie, die Hochofenschlacken, und auch
stadtische Abfille, wi¢ die Miillverbren-
nungsschlacken, nutzbar gemacht worden.

Die Steinkohle liefert eine harte und feste
Schlacke, wihrend die Braunkohle eine lockere
hat.

Die Miillverbrennungsschlacken haben
der Analyse nach folgende Zusammensetzung:

Sommerschlacke:
Kalziumoxyd . . . . . . . CaO 0,889,
Siliziumoxyd, Kieselsiure . SiO, 46,099,
Eisenoxydul . . . . . .. FeO  16,09%,
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Tonerde . ALLO, 18,84% Indessen scheinen die bisherigen Beobach-
Magnesia . . MgO 2,679, | tungen diese Befiirchtungen nicht bestitigt zu
Schwefelsdure . . S04 2,09% | haben.
Unbestimmter Rest 3,95% Dagegen muB entschieden davor gewarnt
. werden, Kiese und Sande, die Schwefelver-
Winterschlacke: bindungen enthalten, mit solchen Miillver-
Kalziumoxyd . CaO0 09,929, | brennungsschlacken zusammen zu verarbeiten.
Kieselsdure . . S0y 45,74% Denn das sehr reaktionsfiahige Eisenoxydul
Eisenoxydul . FeO 15,75% | verbindet sich mit dem Schwefel zu Kisen-
Magnesia . . MgO  2,519% | sulfid, das durch Oxydation in das Sulfat
Schwefelsaure | . 'S0, 1,54% | tibergeht, dieses wird aus dem Zement ausge-
Unbestimmter Rest 2,15% | laugt, und dadurch wird das feste Gefiige des

Bei der Verbrennung des Miills spielt die
Verbrennungstemperatur eine bemerkenswerte
Rolle, und zwar insofern, als bei hoher Tem-
peratur das im Miill enthaltene Fisenoxyd
und die Eisenoxydulverbindungen durch das
Kohlenoxyd reduziert werden: das Kohlenoxyd
(CO) wirkt auf das Fisenoxyd (Fe,O,) ein, es
entsteht FEisenoxydul (FeO) und Kohlensidure
(CO,), wihrend dieser Vorgang bei niedriger
Temperatur nur in geringem Umfange statt-
findet.

Fey03 + CO = 2 FO 4 CO,.

Ahnliche Vorgiinge spielen sich auch beim
Hochofenprozell ab. Das Kohlenoxyd selbst
bildet sich auch im Miillverbrennungsofen
durch Reduktion des Kohlendioxyds durch
Kohle nach der Gleichung:

Kohlensiure (CO,) reagiert mit der Kohle (C)
derart, daB Kohlenoxyd (CO) gebildet wird.

2CO.+C=2CO.

Diese Reaktion wird katalytisch beein-
fluBt durch die Anwesenheit von Eisen, Ko-
balt, Nickel, Mangan, und zwar in einem
diese Reaktion beférdernden Sinne; die Reak-
tion verliduft unter diesen Bedingungen schneller.

In technischer Hinsicht ist also die Aufgabe
gestellt, die Miillverbrennungsanlage so zu ge-
stalten, daBl auch bei niedrigerer Temperatur
eine vollstandige Verbrennung stattfindet, an-
dererseits darf méglichst wenig FEisenoxydul
gebildet werden, und es mub} eine der Hochofen-
schlacke dhnliche, harte, hydraulische Schlacke
gewonnen werden auch bei niedriger Tempe-
ratur.

Der hohe Gehalt an Fisenoxydul in der
Miillverbrennungsschlacke erregt aber folgende
Bedenken :

Diese Schlacke wird gemahlen und . dann
zur Herstellung von Beton- und Eisenbeton-
korpern verwendet, unter Zusatz von Zement
und Sand.

Nun lag die Beftirchtung zunachst vor, daf}
das FEisenoxydul (15—169,) in Beton sich
oxydieren und durch den Ubergang in Eisen-
oxyd noch andere schidigende Reaktionen her-
vorrufen wiirde.

Betons zerstort, da ersteres wasserloslich ist.

Die Betonkorper werden auf folgende Weise
hergestellt: 3 Teile Miillschlacke oder Flugasche
werden mit 1 Teil Kalk vermischt. So her-
gestellte ZerreiBungskorper besaBlen nach 4 Wo-
chen etwa 4—s5 kg/qem Zugfestigkeit.

PreBlinge aus Miillschlacke, mit 69, Atzkalk
zu Steinen verarbeitet und dann im Dampf-
kessel erhdrtet, weisen Druckfestigkeiten wvon
etwa 400 kg/qem auf.

Ferner war noch die Befiirchtung vorhanden,
daBl in Eisenbetonkorpern, bei deren Herstel-
lung Schlacke verwendet worden ist, das Eisen
sich oxydieren wiirde. Im Portlandzement
ist das Eisen dadurch vor der Oxydation, dem
Rosten, geschiitzt, daB der Zement beim An-
rithren mit Wasser Kalziumhydroxyd (geldschten
Kalk) abspaltet und durch diese alkalische Reak-
tion Eisen vor der Oxydation geschiitzt ist, da das
Eisen, und zwar von allen unedlen Metallen wie
Blei, Kupfer, Zink, Zinn usw. das einzige, unter
alkalischen Flissigkeiten unoxydiert bleibt.

Nach meinen Versuchen blieb in einer Mi-
schung von 759%, Miillverbrennungsschlacke und
Portlandzement das Eisen unoxydiert, rostirei.

Auch die Entrostung des angerosteten Ei-
sens vollzieht sich ebenso in der Mischung von
Miillverbrennungsschlacke und Portlandzement,
wie im Portlandzement selbst. Diese beruht
auf folgendem: :

Das hydrolytisch beim Anriithren mit Wasser
aus dem Zement abgespaltene Kalziumhydroxyd
(geloschter Kalk) verbindet sich mit dem Koh-
lendioxyd der Luft zundchst zu Kalziumhydro-
karbonat (saurer, kohlensaurer Kalk) Cal,
(COy),, es bildet sich das Ion HCOj in groBerer
Konzentration, das in Verbindung mit etwas
Alkalisulfat und Gips, die sich in der Miill-
verbrennungsschlacke sowohl wie in dem Port-
landzement vorfinden, das Eisenoxyd auflost;
es bildet sich Ferrikarbonat (kohlensaures Ei-
sen) und Kalzinmhydroxyd (geldschter Kalk).
Diese Entrostung findet aber nur so lange statt,
als das Gemisch von Miillverbrennungsschlacke
und Portlandzement moch feucht ist, also im
wesentlichen wahrend des Abbindens und in
der ersten Erhartungsperiode,

Wo aber nun in Stidten viel Braunkohle
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und Briketts verbrannt werden, bildet sich,
im Gegensatz zu der festen Schlacke, welche
die Steinkohle liefert, eine sehr lockere Miill-
verbrennungsschlacke, die auBerdem = durch
hohen Schwefelgehalt, mitunter bis zu 59,
verunreinigt ist. Diese Schwefelverbindungen
entstehen in den Braunkohlen dadurch, dal}
der Gips, der in diesen Kohlen enthalten ist,
durch die Kohle zu Schwefelkalzium umgewan-
delt wird, und andere Sulfate zu entsprechenden
Sulfiden: Die Kohle (C) wirkt in der Weise auf
den Gips (CaS0,) ein, daB Schwefelkalzium
(CaS) und Kohlenoxyd (CO) gebildet werden,

CaSO, + 4C = Ca$ + 4€O.

Diese Schwefelverbindungen oxydieren sich
an feuchter Luft und unter Wasser zu wasser-
léslichen Sulfaten, die im Beton oder im
Eisenbeton dessen Zerstorung herbeifiihren,

Es muf} also, falls solche Schlacke zur An-
wendung kommt, erst dafiir gesorgt werden,
dafB} diese Schwefelverbindungen auf irgendeine
Weise entfernt werden, was — das sei hier
nur angedeutet — sich auf zwei Wegen erreichen
1aBt.

Auch Koks- und Kesselschlacken sind
zu diesen Zwecken ohne weiteres nicht anwend-
bar.

Nur durch ganz sorgfiltige Aufbereitung ist
es moglich, diese schadlichen Beimengungen,
die spiter zu Ausblithungen und Treib-
erscheinungen AnlaB geben, aus den Braun-
kohlen zu entfernen.

Im Gegensatz zu diesen Schlacken sind die
Hochofenschlacken Erzeugnisse der Eisen-
gewinnung.

In Deutschland wurden im Jahre 1913
iiber 19 Millionen Tonnen Roheisen gewonnen,
Die in diesem Jahr gleichzeitig entstandene
Schlackenmenge wird nicht viel weniger be-
tragen haben. Rechnet man das Kubikmeter
Schlacke zu zwei Tonnen, so wird die im Jahr
1913 in Deutschland erzeugte Hochofenschlacke
einen Berg von 13 Millionen Kubikmetern
ergeben.

Diese Schlacken entstehen auf folgende
Weise: Im Hochofen treten die Eisenerze, die
Tonerde und Kieselsdure enthalten, mit dem
hinzugesetzten Kalkstein derartig in Reaktion,
daB fliissiges Fisen und Kalktonerdesilikate ent-
stehen. Diese Silikate sind leichter als das
Eisen und schwimmen als schiitzende Decke
auf ihm, sie werden aus einem besonderen Stich-
loch abgelassen. Die chemische Zusammen-
setzung der Hochofenschlacken ist von der-
jenigen der verhiitteten FEisenerze abhingig,
doch kommen nennenswerte Schwankungen in
der Zusammensetzung der Schlacken nicht vor.

. Die chemische Zusammensetzung war bei
emem Hiittenwerk im Jahre 1913:

Januar Februar Mirsz
Si0, 33,36 33,55 32,92% Kieselsdure
, Tonerde
ALO, + FegOy 14,76 14,43 1457% . Rigenoxyd
Ca0 46,01 46,54 46,689, Kalziumoxyd
MgO 3,20 3,67 3,089, Magnesia
S 2,60 2,79 2,45% Schwefel
(an Kalzium
gebunden)
April ' Mai Juni
Si0y 33,77 33,94 33,94% Kieselsiure
’ ; , Tonerde
AL O, + FegOy 14,47 : 14,62 14,78% + Pisenoxyd
Ca0 46,00 46,67 47,007, Kalziumoxyd
MgO 3,31 3,02 3,25% Magnesia
S 2,45 2,601 2,37 % Schwefel
(an Kalzium
gebunden).

Diese GieBereiroheisenschlacken sind ba-
sische Schlacken; sie enthalten auf ein Aqui-
valent des Sauregehaltes (Kieselsdure und Ton-
erde) mehr als ein Aquivalent der Basen (Kalk
und Magnesia); der Gehalt an Basen wiegt also
vor.

LaBt man diese Schlacken, wenn sie aus dem
Hochofen flieBen, langsam erkalten, so zer-
fallen sie nach kiirzerer oder langerer Zeit zu
feinem Mehl, Schlackenmehl genannt. Dieses
Mehl ist zementtechnisch wertlos. Die
genaueren Ursachen dieses Verhaltens sind noch
nicht aufgefunden.

Diesen Zerfall kann man dadurch verhin-
dern, dall man diese Silikate sofort stark ab-
kiihlt oder granuliert, man 1aBt sie, wenn sie
aus dem Hochofen kommen, in Wasser ein-
laufen oder zerstdubt sie durch einen Dampf-
oder Luftstrahl; dann bilden diese Silikate ein
sandartiges Material.

Ist diese Granulation rasch genug er-
folgt, so konnen die Kalkverbindungen der
Schlacke sich von deren iibrigen Bestandteilen
nicht mehr trennen; es scheint eine chemische
Reaktion stattzufinden, die durch die starke
und rasche Abkiihlung begiinstigt wird. Beim
langsamen Abkiihlen der Schlacken an der Luft
zerfallen die Kalktonerdesilikate in einfachere
Verbindungen, die nicht mehr erharten.

Gutgekornte Hochofenschlacke sieht unter
dem Mikroskop durchsichtig wie Glas aus,
mangelhaft gekiihlte Schlacke erscheint wie
Milchglas oder zeigt polarisierende Kristall-
ausscheidungen.

Einmal wird nun diese Schlacke, die vorher
in drehenden T'rommeln vorsichtig getrocknet
wird, mit Kalkstein etwa im Verhéltnis 1 : 1,2
automatisch gemischt, in Kugelmiihlen vor-
gemahlen und in Rohr- oder Fullermiihlen
feingemahlen; dann werden Steine geformt und
in kontinuierlich arbeitenden Schachtéfen zu
Zement oder die Masse wird ungeformt
in Drehrohrifen gebrannt,
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709% dieses Zementes werden mit 309, der
granulierten Hochofenschlacke vermischt und
kommen als Eisenportlandzement in den
Handel. L

Neuerdings hat die Zementfabrik Thu-
ringia in Unterwellenborn bei Saalfeld
auch mit Schlacken einen Hochofenzement
hergestellt, der nach den vorliegenden Unter-
suchungen und Erfahrungen in allen kritischen
Fillen sich bewidhrt hat. Von verschiedenen
Materialpriiffungsanstalten, Stuttgart, Miinchen,
Niirnberg, untersucht, betrug die Druckfestig-
keit bei der Zusammensetzung der Probekorper
von Ikg Zement, 3 kg Normalsand, 0,34 kg
Wasser auf 1 gqem/kg nach 1 Tag in feuchter
Luft, 27 Tage unter Wasser Lagern im Durch-
schnitt: 454, die Zugfestigkeit 46,5, wihrend
die Normen fiir die Druckfestigkeit 200, fiir die
Zugfestigkeit 12 erfordern.

Auch im Seewasser ist die Zug- und Druck-
festipkeit dieses Hochofenzements eine sehr
groBe, erstere betrug nach 28 Tagen 41 kg/qem,
letztere 356 kg/qem.

Im Zusammenhang hiermit steht die groBere
Widerstandsfahigkeit des Hochofenzements ge-
geniiber den Salzen der verschiedensten Art,
wie Chlornatrium, Chlormagnesium, Brom-
natrium, Magnesiumsulfat usw. Die Zugfestig-
keiten, 39 bis 50 kg/qem, sind hoher als die
gleichen Zahlen fiir Portlandzement.

Das gute Verhalten des Hochofenzements
gegen die Magnesiumsalze ist deswegen von
besonderer Bedeutung, weil diese Salze, die im
Meerwasser vorhanden sind, sich mit den
im Zement enthaltenen Kalkverbindungen um-
setzen und Magnesiumhydroxyd, Chlorkalzium
und Kalziumsulfat bilden und so den Zement
zerstoren., -

Fiir Bergwerke und Kaliwerke ist dieser
Hochofenzement deshalb von Wichtigkeit, weil
er, ohne Schaden zu nehmen, mit stark konzen-
trierten Salzldsungen angemacht werden kann;
auch hier weist er hohe Betrige der Zugfestig-
keiten auf.

Ebenfalls ist der Hochofenzement gegen
kohlensdurehaltiges Wasser widerstands-
fahiger als die anderen Zemente.

Seine Anwendung empfiehlt sich also tiberall
da, wo die Befiirchtung besteht; daB Zersto-
rungen des Betons oder Eisenbetons stattfinden

konnten, [390]
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(Die Pflanze als Aviatiker.)
Mit zehn Abbildungen.
Dem aufmerksamen Beobachter der Natur

treten auf Schritt und I'ritt Anpassungen der
Pflanzen an die duBeren ILebensbedingungen

entgegen. Temperatur, Licht, Niederschlige,
physikalische und chemische Beschaffenheit
des Bodens sind an den verschiedenen Stellen
der Erdoberfliche durchaus verschieden, und
diese Mannigfaltigkeit der duBeren Faktoren
bedingt es, daBl die Pflanzen eine verschiedene
duere und innere Ausbildung erfahren. So er-
zeugen z. B. gewisse Pflanzen trockener Stand-
orte zum Schutze gegen zu starke Verdunstung
einen dichten Haarfilz an den Stengeln und
Blittern; andere verdicken die AuBenwinde
der Oberhautzellen ; wieder andere beschrianken
die verdunstende Flache, indem sie nur wenige
und kleine Blitter bilden; noch andere rollen
die Blitter ein, so daB die Spaltoffnungen, die
als wichtigste Apparate der Verdunstung fun-
gieren, nicht direkt von den austrocknenden
Winden getroffen werden konnen usf. Kurz:
bei den Pflanzen ist alles den @uBeren Lebens-
bedingungen mehr oder weniger angepalt.

Selten treten uns aber die Anpassungserschei-
nungen der Pflanzen deutlicher entgegen als
bei den Friichten und Samen, die besondere
Einrichtungen zum Fliegen besitzen. Die man-
nigfaltigen Bildungen, die sich hier dem Beob-
achter darbieten, sind biologisch in hohem Grade
interessant.

In allen Fillen haben die Flugorgane der
Pflanzen den ,,Zweck", die Fallbewegung der
Samen und Friichte zu verzogern und dadurch
die Moglichkeit horizontaler Fortbewegung mehr
oder weniger zu steigern. Sie setzen dadurch die

Abb, 486.

Gefliigelte Frilchte von Plelea trifoliata, die lebhaft an die Friichte
der Ulme erinnern. Nach Kerner.

Samen in den Stand, sich weit von der Mutter-
pflanze oder von Konkurrenten im Kampfe ums
Dasein zu entfernen und so Standorte zu er-
reichen, die geeignete Bedingungen fiir die Ent-
wicklung zum vollstindigen Individuum bieten.
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In der Einrichtung kommt also die Sorge zum
Ausdruck, die die Pflanze als Mutter um ihre
Nachkommen hat.

Das allgemeine Prinzip der pflanz-
lichen Flugeinrichtungen ist Oberfli-

Abb. 487.

Gefligelte Frichte vom Gotterbaum (Adlanthus glandulosa).
; Nach Kerner.

chenvergroBerung bei moglichst gerin-
ger Steigerung des Gewichts. Dies hat die
Pflanze auf die mannigfaltigste Weise erreicht.

Abh. 488,

Fruchtstand der Esche (Fraxinus excelsior). Nach Baillon.

So besitzen z. B, viele Friichte fliigelartige
Anhinge. Allgemein bekannt sind die Friichte
der Ulme oder Riister, kleine SchlieBfriichte
(NiiBchen), die einen rings verlaufenden héu-
tigen Saum aufweisen. An die Ulmenfriichte er-
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innern die Frichte von Ptelea trifoliata (Abb. 480).
Wie der lateinische Artname besagt, besitzt die
Pflanze dreizdhlige Blitter. Sie ist ein Strauch

Abb. 489.

Frucht vom Spitzahorn (Acer platancides). Original.

aus Nordamerika, der bei uns haufig in den
Parkanlagen angepflanzt wird. Dort findet sich
auch ofter der sog. Gotterbaum (Aslanthus
glandulosa). Seine Frucht ist gleichfalls eine

Abb. 490.

Fruchtstand der Wei- oder Hainbuche (Carpinus Betulus).
Nach Kerner.

kleine NuB; der fliigelférmige Anhang erstreckt
sich hier aber nach zwei Seiten und ist schraubig
gedreht (Abb. 487). Einseitig gefliigelte Friichte
hesitzt unsere Esche (Abb. 488). Das bekannteste

Abb. 491,

——— .
e

Gefligelter Same der Bignoniacee Pithecoctenivum echinatum.
Nach Noll,

Beispiel der Fliigelfriichte aber sind die ver-
schiedenen Ahornarten, von denen Abb. 489

die Frucht des Spitzahorns darstellt. Zur Zeit
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der Reife spaltet sich die Frucht in zwei Teil-
friichte, die in dem angeschwollenen inneren
Abschnitt je einen Samen enthalten, Bei der
Weillbuche oder Hainbuche wird der
Fliigel durch drel miteinander verwach-
sene Blattchen gebildet (Abb. 490); die
Blittchen sind morphologisch der griinen
Hiille zu vergleichen, die die unreife Hasel-
nuBfrucht umgibt. Gefliigelte Samen
zeigen die Abb. 491 und 492.

Auch eine groBere Zahl von fliigel-
artigen Auswiichsen der Fruchtblitter
kommt hidufig vor. So weisen z. B. die
Friichte der verschiedenen Knéteriche
(z. B. Polygonum dumetorum und P. Sie-
boldi) drei Fliigel auf; die Friichte der
zu den Malpighiaceen gehorigen Triopleris
bifurca sind mit zwei gréBeren und zwei
kleineren Fliigeln ausgestattet; bei Drya-
balanops aus der Familie der Diptero-

carpaceen haben sich die fiinf Kelch-
blatter als lange Fliigel ausgebildet.

Haufig kommt es auch vor, daB die Friichte
durch stehenbleibende, nach dem Abbliihen
fortwachsende und schlieBlich austrocknende

Abb, 492,

2

\/

Oben drei gefligelte Samen einer stideuropélischen Tanuenart, unten
gwel geflilgelte Samen der gemeinen Kiefer (Pinus silvestris),
Original.

Deckblitter gefliigelt werden, wofiir der Hopfen
(Humulus Lupulus) und die orientalische Hain-
buche (Carpinus Orientalis) als Beispiele dienen
konnen. Manchmal werden ganze
Fruchtstinde vom Winde fort-
getragen, wie z. B. bei der Linde,
wo das sog. Vorblatt des Bliiten-
zweiges als Fligel fungiert. Die
Natur hat also in der Bildung der
Konstruktionsformen der Fliigel nicht
gespart; vielmehr ist der Reichtum
an diesen Bildungen so groB, dal
es schwer hilt, einen genauen Uber-
blick dartiber zu gewinnen.

Einen zweiten T'ypus der pflanz-
lichen Flugorgane stellen die Fall-
schirme dar, von denen namentlich
die reizenden ,,Lichter des Lowen-
zahns Beachtung verdienen (Abb. 4934). Jeder
kennt sie, diese allerliebsten Spielzeuge der
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Friichte verschiedener
B Somnchus arvensis,

.

Natur; wer hitte sie nicht als Kind ausgeblasen
und sich gefreut, wenn sie dann hoch aufflogen,
sicher balanciert von der kleinen, unten an-

Korbbliitler 1
C Picris hieracioides.
F Carduus nutans,

Taravacum officinale.
D Senecio vulgaris.
Nach Migula,

E Lactuca virosa.
hiangenden: Frucht, von der ein feiner Stiel nach
oben geht, der auf seiner Spitze einen zarten Haar-
kranz tragt! Die iibrigen Korbbliitler besitzen
ahnlich gebildete Friichte (Abb. 493 B—F).
Bei verschiedenen Pflanzen bleiben die Fliigel
und Fallschirme nur fiir die Zeit der Luftfahrt
mit den Frichten und Samen in Verbindung,
Wenn der gefliigelte Same der Kiefer (Abb. 492)
irgendwo strandet, 16st sich der hiautige Fliigel
sofort ab, und der Same ist nicht mehr flug-
fihig. Noch auffallender tritt diese Erscheinung
bei den Friichten der Disteln hervor (Abb. 494).
Die von dem Fallschirme getragenen, verhalt-
nismaBig groBen Friichte schweben in der Luft
ruhig dahin. Sobald sich ihnen aber ein Hinder-
nis in den Weg stellt und ein Anprall erfolgt,
trennt sich augenblicklich die Frucht ab und fillt
zu Boden. Es ist wohl kaum zu bezweifeln, dall
mit dieser Erscheinung das hiufige Vorkommen
der Disteln entlang der Mauern und Ziune im
Zusammenhang steht, insofern, als an diesen

Abb. 4u4.

In der Luft schwebende Frichte der Distel Ciesium nemorale, die sich von dem
Pappus abldsen, sobald sie bei ihrem Fluge an einen festen Gegenstand prallen.
Nach Kerner.

Hindernissen das Anprallen schwebender Friichte

besonders hiufig stattfindet.  (sauue folge) (6421
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NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Uber die Entwicklung der Chemie im letzten Vier-
teljahrhundert sprach in der offentlichen Sitzung der
konigl. preuBischen Akademie der Wissenschaften, die
wie alljihrlich als Feier des Leibniztages am 1. Juli
stattfand, Geh. Rat Prof. Dr. Willstédtter in seiner
Antrittsrede. Seit in der Leibniz-Sitzung des Jahres
1893 Fischerden Stand der Wissenschaft geschildert
und einen Ausblick auf ihre kiinftige Entfaltung erdfinet
hat, hat wohl die organische Chemie mit ihrer Leistung
jener Vorhersage entsprochen, aber die Entwicklung der
anorganischen Chemie jegliche Erwartung iibertroffen
mit Entdeckungen und neuen Gedanken, die keines
Dichters Phantasie hiitte vorhersehen kinnen. So ge-
schah es, daB nicht dem reichen Material der Kohlen-
stoffverbindungen die Fortbildung der Theorie in erster
Linie zu danken ist, daB vielmehr iiberraschend schnell
die Strahlen neuartiger Elemente den Weg zu den
letzten Problemen der Chemie beleuchtet haben.

Argon, Helium und die anderen Edelgase waren Vor-
boten der kommenden Entwicklung, in der physi-
kalische Forschung auf die Chemie der Elemente be-
fruchtend einwirkte und diese das Empfangene so dank-
bar wieder erstattete, daB zwischen theoretischer
Physik und Chemie ein enges, wunderbar fruchtbrin-
gendes Verhiltnis erwuchs.

Die Entdeckung der Réntgenstrahlen hatte B e c -
querels Entdeckung der Radioaktivitiit zur Folge, und
die physikalische Untersuchung dieser Strahlung gab
den AnstoB zur chemischen Untersuchung ihrer Triiger.
Durch die Arbeit des Ehepaares Curie iiber das
Radium ist im Jahre 1898 ein neues Zeitalter der Che-
mie eingeleitet worden. Der erste Triiger der Radio-
aktivitit blieb nicht lange vereinzelt; jetzt werden etwa
35 neue radioaktive Elemente angenommen, die den
Zerfallsreihen des Urans, Thors und Aktiniums an-
gehdren. Thnen eigentiimlich sind beschriinkte Lebens-
zeiten, die zwischen Jahrtausenden und winzigen Bruch-
teilen einer Sekunde liegen, Darunter sind Elemente von
gleichem Atomgewicht, die verschiedenen chemischen
Charakter besitzen, und Elemente von verschiedenem
Atomgewicht, die im chemischen Verhalten iiberein-
stimmen. Das periodische System triigt der Fiille nener
FErscheinungen Rechnung, indem es statt einzelnen
Gliedern den Plejaden Raum gibt. Die Annahme der
Zerfallsreihen wird bestiitigt durch Bestimmung un-
gleicher Atomgewichte von Blei; unter dem Namen
Blei liegen uns also verschiedene Metalle vor. Die
Kenntnis von der komplexen Natur der Atome ist er-
schlossen, der alte Glaube an die Unveriinderlichkeit
und Unteilbarkeit der Atome ist gestiirzt, }

Zu derselben Zeit wird durch Beobachtungen an
Kolloiden die Molekulartheorie bestiitigt ; die Grundlage
unserer Theorie der Kohlenstoffverbindungen gewinnt
dadurch an Sicherheit.

Thren Aufschwung hat die organische Chemie auf
dem Boden der Strukturlehre und der Konfigurations-
lehre genommen ; die Erklirung eines besonderen Falles,
der Konstitution des Benzols, rief die Bliite der aro-
matischen Chemie hervor und begiinstigte die Ent-

Wieklungv unserer chemischen Grofindustrie. In den:

Jahrzehnten nach K e k ulé s Formulierung des Ben-
7015 leferten die pyrogenen Produkte aus dem Stein-
kohlenteer die Muttersubstanzen fiir die sich gewaltig
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mehrenden Kohlenstoffverbindungen. Die Benzolderi-
vate waren in ihrer Reaktionsfithigkeit den Fettstoffen
weit iiberlegen, darum geeigneter zur chemischen Ver-
edlung. Wiihrend sich die Reihen der Systeme fiillen,
vertieft sich die Theorie auf Grund feiner Beobach-
tungen an ungesittigten Stoffen. Die Valenzlehre ent-
wickelt sich weiter an seltenen Fiillen von Valenzliicken,
von dreiwertigem Kohlenstoff, und an hidufigen Erschei-
nungen von kleinen Affinititsbetrigen, von Partialva-
lenzen, Die breitere Anschauung von der Valenz er-
laubt auch, die komplexen anorganischen Korper zu
ordnen und zu erkliren. Die Annahme wechselnder
Valenz wird auf den Sauerstoff ausgedehnt, dessen Vier-
wertigkeit in organischen Verbindungen zutage tritt. Die
Methoden der Synthese, noch hiiufig plump im Ver-
gleich mit natiirlichen Vorgiingen, gewinnen durch Ein-
fiilhrung der Magnesiumalkylhaloide an Beweglichkeit.

Die Umformungen organischer Substanzen werden
durch nene Prozesse der Addition von Wasserstoff
und von Ozon vervollkommnet. Doch nicht dieser
methodische Zuwachs bestimmt heute Richtung und
Ziel der organischen Chemie,

Wiihrend der Teer als Quelle organischer Stoffe zu
verarmen beginnt, 6ffnet sich wieder der unerschépf-
liche Speicher pflanzlichen und tierischen Lebens. Al-
kaloide und Terpene, nur Nebenprodukte des vege-
tabilischen Stoffwechsels, waren um der Struktur-
probleme und der Anwendungen willen der Unter-
suchung wert. Wichtiger ist es, die Bausteine des le-
benden Organismus zu erforschen. Dies ist der orga-
nischen Chemie schon in ihrer Jugendperiode fiir die
Fette gelungen; an die schwierigen Probleme der Kohle-
hydrate, Proteine und Nukleinsubstanzen hat sich erst
in den letzten Jahrzehnten die Forschung ernstlich
gewagt. Heute sind auch die Gebiete der Zucker, Pu-
rine und EiweiBkorper von der Analyse durchpriift,
von der Synthese erobert. Die Leistung dieser Epoche
trigt eines einzigen Meisters Stempel. Der Biologie
sollten die Hilfsmittel geschaffen werden, und sie sind
geschaffen worden, um die verwickelten Vorgiinge im
Pflanzen- und Tierleibe zu verfolgen und die Riitsel
der Ernfihrung, der Atmung, des Wachstums zu lésen.

Fast scheint es, uns sei nicht mehr viel zu tun ge-
blieben. Wir kennen das Material der Zelle. Doch um
ihr Leben zu verstehen, bedarf es tiefen Eindringens
in das Wirken der Enzyme. Wird es der organischen,
wird es der physikalischen Chemie oder ihrem Bunde
gelingen, das Bild der Fermente zu entschleiern? FEine
Generation von Forschern wird daran arbeiten, die
Enzyme stofflich zu definieren und vielleicht sie syn-
thetisch zu gewinnen.

pDie Bedeutung der. physiol'oginchen Chemie  hat
auch mich*, so fiihrte der Redner weiter aus, ,,sehr
stark angezogen, und ich darf mieh insofern dankbar
als einen Schiiler Emil Fischers bekennen, als
seine Erklirung unserer Aufgabe mich beeinflufit, sein
Vorbild mich begeistert hat. Ich stamme aus der
Schule Adolf von Baeyers; dem grolen Lehrer
verdanke ich Vertrauen auf das Experiment und Frei-
heit in der Anpassung der Hypothese an den Versuch,
des Versuches an die Hypothese. Sein Beispiel lehrt, der

Natur nicht zu kommandieren; sondern auch ihr zu

gehorchen, .

Meine Jugendarbeiten haben die Alkaloide der Atro-
pin- und Kokaingruppe behandelt, ihren Anbau vol-
lendet, den Aufbau erzielt. Die Kenntnis ihrer merk-
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wiirdigen Ringgebilde wirkte in der Anregung fort, in
neuen Reihen zyklisther Verbindungen das Wesen der
aromatischen und der ungesittigten Stoffe zu verglei-
chen. Hierauf war mir Beschiiftigung mit den Benzol-
derivaten besonders geeignet, um Schiiler fiir die In-
dustrie heranzubilden, als ich mehr denn ein Jahrzehnt
in Miinchen und Ziirich Laboratorien vorstand. Meine
Untersuchungen betrafen den Zusammenhang zwischen
Konstitution und Farbe organischer Verbindungen.
Die Stammsubstanzen zahlreicher Farbstoffklassen
wurden in Chinonen und Chinoniminen aufgesucht, in
den merichinoiden Verbindungen die Modelle der Ani-
linfarben gefunden.

An einfacheren Pflanzenbasen, an einfacheren
Farbsalzen vorbereitet, trat ich an eine Lebensauf-
gabe heran, an das Studium komplizierterer natiirlicher
Pigmente, des lebenswichtigen Blattfarbstoffes, des
Blutfarbstoffes und der als Schmuck- und Lockfarben
in Bliiten und Friichten verbreiteten Anthozyane.
Wohl war hier nicht wie in der Geschichte von Indigo
und Alizarin ein direkter Einfluf auf die Technik zu
erhoffen, doch immerhin eine mittelbare Wirkung auf
die Vollendung unserer kiinstlichen Farbenpalette.

Aber die Analyse physiologisch bedeutsamer Stoffe
ist nicht Selbstzweck, sondern Vorbereitung physiolo-
gischer Forschung. Das Chlorophyll ist am Hauptvor-
gang der organischen Natur, an der Verwandlung von
Kohlensiiure in Kohlehydrat, wesentlich beteiligt. Die
Art seiner Beteilignng indessen und der Verlauf des
Prozesses liegen noch in tiefem Dunkel. Nun hat seit
Liebigs Wirken noch jeder Fortschritt in unserer
Kenntnis von der Bildung organischer Materie dazu
gefiihrt, | die Nahrungsmittel zu verbessern*’, den Er-
trag der deutschen Landwirtschaft zu steigern. Zur
Losung dieser groSen Frage mit den Mitteln meines
Laboratoriums einen Beitrag zu liefern, ist mein Ziel.
Es wiirde mich befriedigen, wenn ich dadurch zugleich
der Akademie meine Dankbarkeit erweisen kénnte fiir
die Aufnahme, die sie dem Mitgliede des Kaiser Wil
helm-Instituts gewihrt hat.*

Auf diese Einfiihrungsrede antwortete Geh. Rat
Plank Die vorliegende Schilderung des Werde-
gangs der Chemie hat uns gezeigt, daB die anorganische
Chemie die Erwartungen iibertroffen, wiihrend die
organische ihnen entsprochen hat. Der Forschung
in der organischen Chemie liegt der hochste Anreiz

zugrunde, den das Eindringen in die Geheimnisse des

Lebens bildet, und dieser Anreiz wird immer veran-
lassen, hier das Héchste zu wagen. Gerade die Forschung
auf organischem Gebiet hat uns aber auch gezeigt, daB
die Natur aus der Fiille aller Méglichkeiten doch nur
eine winzige Auswahl trifft. Willstédtters letzte
Arbeit hat nachgewiesen, daB in 200 untersuchten
verschiedenen Pflanzen das Chlorophyll stets das gleiche
war und dafl die anscheinend so verschiedenen Farb-
stoffe, wie sie Rosen, Kornblumen und Heidelbeeren
aufweisen, doch als die ndmlichen anzusehen sind. Man
kann von Willstidtter sagen, dal er das Wort
Baeyers gewissermaflen abgeiindert habe, daBl er
gezeigt habe, man kénne an der Natur so lange horchen,
bis man genug erlauscht habe, um ihr zu kommandie-
Ten, und so begriiBt Plank Willstitter nicht
als Mitglied des Kaiser-Wilhelm-Instituts, sondern als
Pfadfinder der Wissenschaft in der Akademie. (5,5

Kriegs- und Sonderstahle. In Nr. 1324 und 1338 des
Prometheus wurde unter dieser Uberschrift der Molyb-

diinbedarf fiir gewisse Stiihle erortert und in der letzten
Ausfiilhrung gesagt, daB es an den erforderlichen Mo-
lybdiinerzen fehle. Dies trifft nicht zn, da in Deutsch-
land und Osterreich ziemliche Mengen von Gelbblei-
erzen vorkommen, die ihres Gehaltes an Molybdin
wegen sehr wohl fiir die Fabrikation der Spezialstahle
nutzbar gemacht werden kénnen. Es fehlt jedoch, wie
es scheint, noch an einem guten Verfahren, um die in
dem Gelbbleierz — MoO4PbO — enthaltene Molyb-
diinsiiure von dem Bleioxyd so zu scheiden, dall sie
auf Molybdinmetall reduziert werden kann. Eine
Verarbeitung der Gelbbleierze auf Molybdéin im elek-
trischen Ofen ist mit gréBeren Verlusten dieses Metalls
verbunden, weshalb hauptsiichlich die chemische Ver-
arbeitung in Frage kommen wird. Hieriiber bestehen
bisher aber keinerlei eingehendere Berichte, weshalb
die Gelbbleierze gegeniiber dem Molybdinglanz —
MoS — stark in den Hintergrund gedringt wurden.
Immerhin sollte es nicht schwierig sein, auch die Gelb-
bleierze auf Molybdin verarbeiten zu kénnen, wenn
sich maBgebende Firmen oder Laboratorien mit diesen
Untersuchungen beschiiftigen wiirden.

Gelbbleierze werden gewonnen in der Nihe von
Garmisch-Partenkirchen im Hdéllental, in Mies bei
Bleiberg in Kirnten und in Imst in Tirol. Alle ge-
nannten Vorkommen sind an dasselbe Muttergestein
gebunden — Wettersteinkalk der Triasformation —,
dagegen sind die Vorkommen in ihrer Ablagerung
sehr verschieden voneinander. In Garmisch treten
die Erze mit einem rétlichen Gestein verwachsen in
langen Kristallen auf, in Bleiberg bilden die Gelbblei-
erze zufillige Ansammlungen von groBer Festigkeit,
die als Stuffen gewonnen werden kénnen, und in Imst
sind die Gelbbleierze in sehr feiner Verteilung in einer
miirben Gesteinszone teils in kleinen Hohlrdumen,
teils auf Kliiften eingelagert. Hier ist noch zu beobach-
ten, wie die Umwandlung des Cerussits in Gelbbleierz
vor sich gegangen sein muB, da hiufig auf Knollen von
Schwarzbleierzen die Gelbbleierze aufgewachsen sind.
[§¥ Durch Aufbereitung lassen sich die Erze aller dieser
genannten Vorkommen so anreichern, daB sie zur Ver-
arbeitung in der chemischen}Industiie oder in der
Hiittenindustrie verwendet werden konnen.

Das bedeutendste Gelbbleierzvorkommen ist viel-
leicht dasjenige von Imst. Dieses wird von einer
deutschen Gesellschaft bearbeitet, welche alle erforder-
lichen Anlagen hergestellt hat, um das Erz auf 25—309
Molybdinsdure anreichern und monatlich grofere Liefe-
rungen dieses aufbereiteten Frzes abgeben zu konnen,
Infolge des Krieges fehlen aber auch hier die erforder-
lichen Arbeitskriifte, um das Werk in vollem Betriebe
arbeiten zu lassen. Bei voller Ausniitzung der Leistungs-
fihigkeit dieses Werkes wiirden monatlich 30—s50t Gelb-
bleierz gewonnen werden kénnen, in welchen 5000 bis
8ooofkg Molybdin enthalten sind. Da die Osterrei-
chischen Stahlwerke diese Mengen nicht verarbeiten
konnen, so hiitte Deutschland Gelegenheit, sich durch
Austausch von anderen, in  Osterreich mangelnden
Giitern wenigstens einen groflen Teil dieses Molybdiins
zu sichern.

Imst, 29. Juni 1915, (7141

Kriegs- und Sonderstahle. Die tatsichlichen An-
gaben des so iiberschriebenen Artikels in der Nr. 1338
des Prometheus vom 19. Juni 1915 berichtige ich folgen-
dermafen:

Unrichtig ist die Behauptung, daB uns Deutschen

Paul Bewersdorff,
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der Bezug von grofleren Mengen Molybdinerz fiir lin-
gere Zeit, wenn nicht ganz abgeschlossen, so doch er-
heblich erschwert sei, und daBl es unserer Molybdin-
stahlfabrikation an der regelmiBigen Lieferung des
Molybdinerzes fehle, Tatsache ist vielmehr, daB die
im feindlichen Auslande befindlichen Molybdinlager-
stitten als Nesterbildungen nur mit geringen Mengen
ausbeutungsfiihig sind, und daB auch die Norwegischen
Vorkommen bisher nur unregelmiiBige und gering-
fiigige Mengen ergaben. Tatsache ist ferner, daB
Deutschland das einzige Land ist, welches einen so
umfangreichen, eigenen Molybdéinbesitz innerhalb
seiner Grenzen hat, dall nicht nur der Bedarf seiner
eigenen Stahlindustrie dauernd und regelmifig wvoll
gedeckt ist, daBl vielmehr auch das Ausland vor Kriegs-
ausbruch schon gezwungen war, mangels geniigenden
cigenen Besitzes an Molybdiin dieses Erzeugnis fiir seine
Kriegsstahlwerke von uns zu beziehen. 1765]
Teutschenthal, den 16. Juli 1915.
W.G. Stolper,
Direktor der Deutschen Molybdinwerke G. m. b, H,

Einfache Unterscheidung von Benzin und Benzol,
Nicht nur fiir den Chemiker, auch fiir den Privatmann,
besonders natiirlich, wenn er Automobilist ist, besteht
hiiufig der lebhafte Wunsch, Benzin und Benzol be-
quem voneinander unterscheiden und Mischungen
von beiden nach ihrer Zusammensetzung einigermafen
abschiitzen zn konnen. Besonders wichtig ist das jetat
im Kriege, wo wirkliches Benzin geradezu zu einer Kost-
barkeit geworden ist, wihrend das einheimische Benzol
noch mehr oder weniger wohlfeil zu haben ist Folge-
richtig wird gerade jetzt hiinfig angebliches Benzin
stark mit Benzol versetat.

Das vielfach benutzte spezifische Gewicht ist wohl
mit der Spindel leicht zu bestimmen, aber unzuver-
liissig. Wenn auch die Unterschiede ziemlich groll
sind (Benzin ca. 0,70, Benzol ca. 0,86), so gibt es doch
pschwerere’ Benzine und Benzole von geringerem spe-
zifischen Gewicht, welche leicht Taduschungen er-
moglichen. Die Nase ist schon zur qualitativen Unter-
scheidung nicht sehr zuverliissig und versagt bei der
quantitativen Priifung ganz. Jod 1ést sich zwar in
Benzin mit himbeerroter, in Benzol mit violetter und
in Spiritus mit brauner Farbe -~ gibt aber bei Ge-
mischen unzuverlissige Mischténe. Die H o1d e sche
Asphaltprobe, welche darauf beruht, dafl ein besonders
priiparierter Asphalt fast unléslich in Benzin, braun
léslich dagegen in Benzol ist, krankt daran, daBl die
Herstellung dieses besonderen Asphaltes recht schwierig
und umstiindlich ist.

Dr. Karl Dieterich- Helfenberg hat nun in
dem Palmendrachenblut ein Harz gefunden, das sehr
exakt reagiert, sich in reinem Benzin gar nicht, in Ben-
zol tief rot und in Spiritus mit abweichender Nuance
lost. Dieses Dracorubinharz wird in Gestalt von
mit ihm getriinktem Reagenzpapierblockchen von der
Chemischen Fabrik Helfenberg A -G.
in den Handel gebracht und dient zur sicheren
qualitativen und zur niherungsweisen quantitativen
Untersuchung von Brennstoffen auf Benzin, Benzol
und Spiritus. Bei der groBen Schwierigkeit, welche
die Beurteilung von Brennstoffen bisher bot, ist der
gewaltige Fortschritt, der darin liegt, daB kiinftig
jedermann mit leichter Miihe sich ein recht genaues
Bild iiber einen von ihm gekauften Brennstoff machen

kann, ganz besonders hoch einzuschitzen. AuBerdem |

kann man sich des Fortschritts freuen, dall wieder eine

Nr. 1345

wissenschaftliche Methode direkt in den Gebrauch der
Allgemeinheit tritt. ; Wa. 0. [y

Eine Brutanstalt fiir Meeresfische zu Flodevigen in
Norwegen. AllePlanktonstudien haben schliellich und zu-
letzt doch einen sehr realen Hintergrund, nimlich fiir die
Ertragsfiihigkeit der Gewiisser einen MaBstab zu finden,
der zur Skonomischen Bewirtschaftung derselben fiihrt.
Fiir geschlossene Gewiisser ist eine rationelle Befischung
lingst angebahnt worden ; sie findet z. T. ihren Ausdruck
in der Anlage von Brutanstalten. Ungleich schwieriger.
gestaltet sich die Meeresdkonomie, wiewohl auch in
diesem Stiick die ersten Anfinge zu verzeichnen sind:
Verbot des Fanges untermafiger Fische, Schonreviere
und Schonzeiten, direkter Import englischer Steig-
aale usw, Als 1864 der norwegische Gelehrte G. O.
Sars bei Lofoten grofle Mengen freischwimmender
Dorscheier an der Meeresoberfliche entdeckte, hatte
er damit das Signal zu den Versuchen, auch Meeres-
fische kiinstlich zu verbreiten, gegeben. Lag doch der
Wunsch sehr nahe, die ungezihlten Eiermassen zu
einem wenn auch vielleicht geringen Teile den Gefahren
dort drauBen zu entreiflen und sie moglichst sicher zur
Fortentwicklung zu bringen. Die Amerikaner erdff-
neten den Reigen, nachdem Sars die Méglichkeit
der kiinstlichen Erbriitung von Dorscheiern erkannt
hatte, und 188¢ errichtete der norwegische Kapitin
G. M. Dannevignach amerikanischem Muster eine
Dorschbrutanstalt zu Flédevigen (5 km von Arendal),
nahe dem offenen Meere. In Nr. 3/4 des , Fischer-
boten'', VII. Jahrg., 1915, gibt der Sohn des Griinders
einen anschaulichen Bericht fiber die Einrichtung
und den Betrieb der Anstalt, deren Wert aber auch
von maligebenden Personlichkeiten Norwegens sehr
verschieden beurteilt wird. Dampfmaschinen’ beschaf-
fen das stets frische Meerwasser fiir die Becken. Im
Januar werden auf dem Arendaler Fischmarkte lebende
laichfiihige Dorsche eingekauft (in den letzten Jahren
etwa joo Stiick), gelangen in die Behiilter und fiihlen
sich bei der Fiitterung mit Heringen anscheinend ganz
wohl. Anfang Mai ist das Laichgeschiift beendet.
Die Fische werden wieder freigelassen, vorher z T,
markiert, damit man Wanderungen verfolgen kanun.
Das Laichen geschieht withrend der Nacht; die Menge
der abgelegten Fier scheint im Zusammenhang mit
Temperatur und Futtermenge zu stehen und betrigt
durchschnittlich 10—201 pro Tag. Die Eier werden
mit einem kleinen Kiitscher in Eimer geschdpft, in
siiem Wasser von anhaftendem Fett und Schleim
befreit und gelangen zuletzt in die Bruthalle, die mog-
lichst dem Sonnenlicht ausgesetzt ist, damit die Wirk-
samkeit schiidlicher Bakterien und Pilze tunlichst
unterdriickt wird, Die Entwicklung der Eier dauert
etwa 3 Wochen, Die Jungen verbleiben noch etwa
5—06 Tage in den Brutapparaten; bis dahin ist der
Dottersack, der ihnen das Schwimmen sehr erschwert,
verschwunden, Prof. H. H. Gran aus Christiania
hat durch Versuche in Flodevigen festgestellt, dall die
Larven keine Nahrung aufnehmen, bevor nicht der
Dottersack aufgezehrt ist. Schon die kleineren Larven
verlengneten ihre Raubtiernatur nicht. Sie machten
gleich Jagd auf kleinere tierische Planktonten (Krusta-
zeen, Molluskenlarven), bekundeten aber fiir Algen-
plankton (Diatomeen) keinen besonderen Appetit,
Ehe die Jungen angefangen haben, selbsttiitig zu fressen,
werden sie ausgesetzt und zwar immer in Fjorden, in
denen die Wasserbewegungen moglichst langsain sind,
Mit den Ergebnissen ist man recht zufrieden. B. [409)

—
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Elektrotechnik.

Denaturierter elektrischer Strom. Das klingt wie ein
Scherz, ist aber keiner, denn wie man Salz, Spiritus
und Gerste denaturiert, um ihren Gebrauch fiir be-
stimmte Zwecke unméglich zu machen, so kann man
auch den elektrischen Strom denaturieren, so dall er
zu Beleuchtungszwecken unverwendbar wird. Genan
wie Spiritus, Gerste und Salz muB sich auch der elektri-
sche Strom die Denaturierung gefallen lassen, weil die
Steuergesetze das so wollen, In Italien besteht eine
Steuer auf Gas und Elektrizitit, soweit sie zu Beleuch-
tungszwecken mit Ausnahme der dffentlichen Beleuch-
tung Verwendung finden. Diese Steuerverhiiltnisse
schlieflen nun praktisch die Abgabe billigen elektrischen
Stromes zur Krafterzeugung und Heizung aus, da sol-
cher nach.dem billigeren Kraftstromtarife bezogéner
Strom sehir leicht zu Beleuchtungszwecken Verwendung
finden kénnte. Kiirzlich hat nun aber Professor A rn o
von der Technischen Hochschule in Mailand ein ein-
faches Mittel angegeben, den Kraftstrom zu verindern,
ihn derart zu denaturieren, daB er zwar zur Kraft-
erzeugung und Heizung ohne irgendwelche Schwigrig-
keiten Verwendung finden kann, wihrend er fiir Be-
leuchtungszwecke ginzlich unbrauchbar wird. Armo
ging davon aus, dall ein Elektromotor ruhig weiter liuft
und eine elektrische Heizanlage weiter heizt, wenn die
Stromzufuhr auf ganz kurze Zeit unterbrochen wird,
daB hingegen eine elektrische Gliihlampe, die im Gegen-
satz zum Motor und der Heizeinrichtung keinerlei
inergie aufspeichern kann, in unleidlicher Weise flim-
mern mufl, wenn der Strom in regelmifigen Zwischen-
riiumen auch nur sekundenlang unterbrochen wird.
Man hat also nur hinter dem Elektrizititszihler einen
perimlisch betitigten Stromunterbrecher einzuschalten,
wenn man den Strom denaturieren, fiir Beleuchtungs-
zwecke unbrauchbar machen will. Das Schwierige an
der Sache diirfte wohl die Wahl eines geeigneten Strom-
unterbrechers sein, und damit scheint man noch nicht
iiber das Versuchsstadinm hinansgekommen zu sein.

Lu. [535)

Elektrische Unfalle und Unfallverhiitung. In seiner
unter diesem Titel in der Osterr. Zeitschr. f. Berg- und
Hiittenwesen erschienenen Arbeit tritt Dr, Jellinek
der sehr verbreiteten Annahme entgegen, dall die Ge-
fihrlichkeitsgrenze einer elektrischen Anlage erst bei
300 Volt-Spannung beginnt. Vielmehr werden elek-
trische Unfiille mit todlichem Ausgange schon bei
100 Volt-Spannung und darunter beobachtet. Unter
den individuellen Unfallbedingungen ist der seelische
Faktor oft von entscheidender Bedeutung, weshalb
auch das Aufmerkproblem in der Elektropathologie
eine besonders wichtige Rolle spielt. Nach Auffassung

der Wiener medizinischen Schule ist der Tod durch
Elektrizitit iibrigens nur ein Scheintod, so daB also die
lebenswichtigen Funktionen wiedereinsetzen, wenn
die erste Hilfeleistung kunstgerecht und frithzeitig ge-
nug erfolgen wiirde. Die Praxis lehrt aber leider, dal
die erste Hilfe fast immer zu spit kommt., Auf diesem
Gebiete wiire sicher ein Erfolg zu verzeichnen, wenn
simtliche in elektrischen Betrieben Beschiftigten durch
Anschauungsunterricht, praktische Kurse, Besuch von
Sammlungen in den Aufgaben der ersten Hilfeleistung
praktisch ausgebildet wiirden. Den Anfang mit der-
artig regelmiiBig wiederkehrenden Kursen haben u. a.
bereits das Wiener Stidtische Elektrizititswerk, das
Technologische Gewerbemuseum und die Stindige
Ausstellung fiir Arbeiterwohlfahrt in Charlottenburg
gemacht. In gleichem Sinne wirkt auch das elektro-
pathologische Museum der Universitit Wien. [665]

Ein Zwerg-Telephon*). In einer der letzten Sitzun-
gen der Royal Society of London wurde ein Telephon
vorgelegt, das die Form eines kleinen Zylinders von
ctwa Bleistiftstirke hatte und 1!/, cm lang war. Ein
iuberst feiner Platindraht wird durch den Durchgang
des vom Sprechen herrithrenden elektrischen Stromes
verschieden erwiirmt, dadurch entstehen Verdich-
tungen und Verdiinnungen der nmgebenden Luft und
damit hérbare Luftwellen. Der Apparat ist klein
genug, um in das Ohr eingefiithrt zu werden, und so
dient er gleichzeitig dazu, dubere Geriusche fern-
zuhalten. Po o sin]

Hygiene.

Die Vergiftungsgefahr durch Sublimatverdunstung**)
in einigen Industrien, besonders in der Filzfabrikation
und Holzimprignierung, ist von jeher hiufig Gegenstand
der Erorterung gewesen, ohne daB ein Beweis fiir Ge-
sundheitsschidigungen durch Verdunstung von Subli-
mat hiitte erbracht werden konnen, Auch den Akten
der Gewerbebehdrden von Wiirttemberg, Baden und
Bayern, wo die Imprignierung mit Sublimat schon
seit fast 70 Jahven ausgeiibt wird, lassen sich keinerlei
Vorfiille solcher Schiidigungen entnehmen. Als tédliche
Dosis gilt fiir Sublimat 0,2 g. Berechnet man nun,
wieviel Sublimatdampf ein Mensch in mit Sublimat ge-
giittigter Luft einatmet, so kommt man zu folgendem
Ergebnis. Dampfdruckmessungen fiir Sublimat liegen
erst von 60° an aufwiirts vor. Aus diesen Messungen,
verbunden mit allgemein giiltigen Dampidruckfor-
weln, 1Bt sich riickwiirts anf den Dampfdruck bei 20°

*) Scientific Amevican 1915, S. 79.
*¥) Zeitschrifi frir angewandle Chemie 1914 (Auf-
satzteil), S 559.
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schlieflen. Hier betrigt er etwa 0,000029 mm. Daraus
wird berechnet der Sublimatgehalt von 1 ¢bm Luft
bei 20? und vollstindiger Sittigung als etwa 0,0004 g.
Die Dosis letalis 0,2 g ist also in 500 cbm Luft von 20°
enthalten. Ein gesunder Mensch braucht pro Tag etwa
10 cbm Luft, also miilite er 50 Tage lang ununterbrochen
mit Sublimat gesiittigte Luft von 20° einatmen, um
die Dosis letalis sich durch Atmung zuzufiithren. Nun
kommt die Luft in den betreffenden Réaumen nie zur
Siittigung mit Sublimat, und es hilt sich nie ein Arbeiter
so lange in ihnen auf. Ferner scheidet der Korper sehr
bald nach der Sublimatanfnahme dieses wieder aus,
so dal sich bei der langsamen Aufnahme nie ein nen-
nenswerter Betrag davon aufspeichern kann.

Der Bericht schlieBt nun mit der Folgerung: ,,Die
durchgefiihrten Rechnungen zeigen klar, dal die ganze
Behauptung von einer Gefahr durch Verdunstung von
Sublimat jeder Begriindung entbehrt. Der Schluf
diirfte indes zu weit gezogen sein. Man kann nur
schlieBen, dal es nach diesen Rechnungen nie zur An-
lagerung der Dosis letalis im Koérper kommt. Ob die
Einatmungen der auf jeden Fall vorhandenen Sublimat-
diinste aber schidliche Wirkungen auf irgendwelche
Organe ausiiben, 1dBt sich lediglich aus diesen Rech-
nungen nicht beurteilen, denn die Arzneikunde weill
andererseits, wie wenig oft von einem Stoffe schon ge-
niigt, um irgendeine Funktion des Korpers zu beein-
flussen. So kann man z. B. daraus, daBl man sich so

gut wie nie die Dosis letalis von Alkohol zufiigt, nie

und nimmer schlieBen, daB die Behauptung von einer
Gefahr durch Alkoholgenull jeder Begriimdung ent-
behre. P. [649]

Giftigkeit der Holz konservierenden Stoffe*). Die
Holz verarbeitenden Berufe sind im allgemeinen die
gesiindesten. Mechanische Verletzungen und FErkil-
tungskrankheiten sind die hiufigsten Ubel, die hier
auftreten, wihrend eigentliche Vergiftungen, wie sie
z. B. in der Metall- und Montanindustrie allgemeiner
vorkommen, selten sind. Der weiche Holzstaub ver-
mag sich nicht in den Winden des Lungengewebes
cinzulagern wie etwa Metall- oder Kohlenstaub. Da-
gegen treffen wir Hauterkrankungen vor allem in Be-
trieben, die mit Laugen usw. arbeiten: Holzfirberei,
Imprignierung, Zellulosefabrikation. Die hier ent-
stehenden Dimpfe kénnen meist als harmlos betrachtet
werden, wihrend die Haut, die mit Sduren oder Laugen
in Beriihrung kommt, wvielfach Entziindungen zeigt.
Meist tritt hier nach Heilung der ersten Wunden eine
Gewbhnung an den Reiz ein. Auch bei der Behand-
lung von Hélzern, Masten, Schwellen, Grubenstempeln
mit Teerdl oder Karbolineum werden ziemlich oft
Hautentziindungen beobachtet. —  Allerorts sind
natiirlich Vorkehrungsmafiregeln zur Verhiitung von
schiidlichen Einfliissen angeordnet oder wenigstens an-
gestrebt, denn \ felfach reichen die bisherigen Studien
dieser Gewerbekrankheiten noch nicht aus, um wirk-
samen Schutz herbeizufiihren. — Hier ist nun ein
Vergleich der Giftwirkuang unserer Holzkonser-
vierungsmittel mit ihrer Schutzwirkung sehr
interessant. Beide Wirkungen stehen ja in Parallele,
insofern die Schutzwirkung in einer Giftwirkung auf
die holzzerstérenden Pilze beruht, Der Vergleich
beider ist eine gliickliche biologische Kombination.
Unterschiede zwischen beiden Wirkungen sind be-

*) Zeitschrift fitr angewandte Chemie 1915 (Anfsatz-
teil), S. 73.

dingt durch Unterschiede pflanzlichen und tierischen
Lebens. Die folgende Tabelle enthiilt eine Zusammen-
stellung einer grolleren Reihe von Stoffen, die zur
Holzkonservierung benutzt werden oder dazu vorge-
schlagen worden sind. Zur Messung der Giftwirkung
dieser Stoffe auf den Menschen ist in der ersten Spalte
die. Dosis letalis eingetragen, diejenige Menge, welche
unter normalen Umstiinden einen erwachsenen Men-
schen bei Aufnahme durch den Mund tétet. Die Gift-
wirkung ist also reziprok dazu und in der zweiten
Spalte unter Setzung der Wirkung von Sublimat
= 100 angefiihrt. Die dritte Spalte enthiilt die Be-
obachtungen, die iiber diese Stoffe als Holzkonser-
vierungsmittel vorliegen, wobei gleichfalls die Wirkung
von Sublimat als 100 angenommen ist.

Giftwirkung | Wirksamkeit als

Stoff | Dosis letalis Sublimat = 100 Holzkonser-
k | in Gramm | ( 20 | vierungsmittel.
| Dos. let. | Sublimat = 100
1 |

Zyankalium . , . | 0,006 | 330 | 1
Borsiure . ., . . 15 ! 1.3 ! 5
BOERX . o % csii e 15 | 1,3 -
Arsenik . . . .. 0,1 200

Kupfervitriol . 10 2 ¥
Zinkchlorid , . ., G 3.3 | 4
Zinksulfat ., . , . | 7.5 | 2,7 4
Quecksilberchlorid | 02 | 100 100
Quecksilberchloriir 2,0, i 10 | —
Kalilauge . . . . 10 2 3
Oxalsiiure . . . . 5 4 | 1
Essigsiure . . . 15 1,3 | 10
Schwefelsiiure . . 4 5 | 2
Salpetersiure . . i 3 8
Salealture . . , .| 10 | 3 4
Phendl: . . .6 .| 8 | 2,5 10
Kalisalpeter . . .| 25 | 0,8 | 0,5
ABME it o i 25 | 0,8 | 0,5
Kochsalz . . . .| 200 | 0,1 | 0,1
Kreosotisl . . . . | 10 | 2,0 | 1
Naphbthalin . . . 3 | 7 | A
Aniln . .. 4 5 1 4 1
Naphthol . . . . 3 | 7 10
Eisensulfat . . .| 20 | 1 1
Kupferacetat . , | 3 i 2

Wenn sich aus den wenigen bisher vorliegenden
Arbeiten auch noch keine allgemeinen Gesetze ableiten
lieBen, so fillt in dieser Tabelle trotz der verhiltnis-
miiBigen Ungenauigkeit solcher Bestimmungen die
{iberraschende Tatsache auf, daB bei der grollen Mehr-
zahl der Stoffe Gift- und Konservierungswirkung an-
niihernd proportional sind. Andererseits sind die
giftigsten Stoffe Zyankalium und Arsenik als Konser-
vierungsmittel fast ohne EHinfluB. Allgemein liBt sich
sagen, daBl es ungiftige Holzschutzmittel tatsichlich
niecht gibt und dal, da bei der Imprignierung mog-
lichst gleiche Schutzwirkung verschiedener Stoffe
angestrebt wird, die Konzentration der verschiedenen
Impriignierungsfliissigkeiten ungefihr so beschaffen
sein mufl, daf gleiche Mengen dieselbe Giftigkeit
aufweisen. P. [626)

Verschiedenes.

Altes und Neues ‘vom Cellon. Im Jahre 1908 ge-
lang es Dr. Eichengriin, eine sehr wenig brenn-
bare Azetylzellulose herzustellen, die mit Kampfer
oder kiinstlichem Kampferersatz gemischt eine pla-
stische, leicht zu verarbeitende Masse ergibt, die grobe
Ahnlichkeit mit dem Zelluloid hat, diesem gegeniiber
aber den groBen Vorzug besitzt, sehr schwer entflamm-
bar und nur wenig brennbar zu sein. Anfangs war
denn auch das Cellon — friiher auch Zellit genannt —
nichts weiter als ein guter Ersatzstoff fiir Zelluloid,
besonders in allen den vielen Fillen, in denen desaen_
Feuergefiihrlichkeit zu Bedenken Veranlassung gab.
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Im Laufe einiger Jahre aber hat sich das Cellon zu
einem Material herausgebildet, das als Surrogat fiir
Zelluloid diesem nicht nur hinsichtlich der Feuer-
gefiihrlichkeit weit iiberlegen ist, das sich vielmehr
auch eine Reihe von Anwendungsgebieten erschlieflen
konnte, die dem Zelluloid verschlossen sind und bleiben
werden: einer der mehrfach zu beobachtenden Fiille,
in denen das Surrogat das urspriingliche Material
fibertrifft und infolgedessen stark zuriickdriingt!

Das Cellon ist ein zeilu]oidartiges Material von
verschiedener, seine iibrigen Figenschaften stark be-
cinflussender Hirte, das sich leicht durch Schneiden,
Siigen, Drehen, Frisen und Polieren bearbeiten 1dB6t
und bei Erwirmung, die an einer offenen Flamme, in
HeifBluft, in Dampf oder durch kurzes Fintauchen in
heiBes Wasser geschehen kann, plastisch, biegsam und
formbar wird. Fiir weichere Cellonsorten geniigt eine
Erwirmung auf etwa 80°(C, hiirtere miissen bis 100
und 1'.30“‘(' erhitzt werden. Mit der Hiirte steigt auch
die Isolationsfihigkeit des Cellons. Die Dielektrizitiits-
konstante der hiirteren Cellonsorten entspricht ungefihr
der des H artgummis, Durchschlagsfestigkeit, Isolations-
widerstand und Hohe der Durchschlagsspannung
wachsen ebenfalls mit der Hirte des Materials, so dafl
man es durchans in der Hand hat, fiir Zwecke der
Elektrotechnik besonders geeignete harte Cellone zu
verwenden, Gegeniiber anderen Isolationsmaterialien
haben diese den bedeutenden Vorzug, daBl Cellon eine
ebenfalls mit der Hiirte steigende grofle Widerstands-
fihigkeit gegen Ol, Fette, Alkohol, Benzin, Benzol,
Petrolenm, Seife und Wasser besitzt. Die schon er-
wiihnte geringe Brennbarkeit des Cellons geht so weit,
dall manche Sorten iiberhaupt nicht zum Anbrennen zu
biringen sind, wihrend bei anderen zwar am Beriihrungs-
punkt mit der Ziindflamme eine Entflammung statt-
findet, die sich indessen nicht ausbreitet, sondern unter
Abtropfen wvon geschmolézcncm Cellon bald erlischt.
Etwaige Zusiitze zum Cellon, wie etwa Mineralfarben,
konnen seine Brennbarkeit etwas erhdhen, ohne dall
diese aber anch nur entfernt so groB wiirde wie die des
Zelluloids.

Hergestellt wird das Cellon vonder Rheinisch-
Westtdlischen Sprengstofi-A -G, in
Kéln in Form von Blicken, aus denen Tafeln verschie-
dener Dicke geschnitten werden. Die hohe Plastizitit
des Materials bei der Erwiirmung ermoglicht aus den
Platten bequeme Formgebung bei der Verwendung,
so dall sich die Fabrikation auf Herstellung der Platten
beschrinken koénunte. Fiir besondere Verwendungs-
zwecke werden aber auch noch Stibe und Riéhren
geliefert. Ungefiirbt ist das Cellon transparent, glas-
klar, es wird aber auch farbig sowohl transparent wie
undurchsichtig hergestellt.

Auller dem festen Cellon werden aber besonders
die Cellonlacke viel verwendet,-die den verschiedenen
Verwendungszwecken entsprechend in verschiedener
Viskositit und Hiirte hergestellt werden. Sie kénnen
durch Streichen, Eintauchen, AufgieBen, Aufspachteln,
Aufwalzen und Aufspritzen verarbeitet werden, trock-
nen bei gewdhnlicher Temperatur in 1—2 Stunden
villig und bilden nach dem Trocknen ganz dichte,
nicht briichig werdende, einheitliche, gewissermaben
aus einem homogenen Film bestehende Uberziige, die
alle Eigenschaften des festen Cellons besitzen.

Die skizzierten Eigenschaften des Cellons und der
Cellonlacke lassen ohne weiteres erkennen, dafl es sich
um ein Material von sehr ausgedehnten Verwendungs-

moglichkeiten handelt. Die Elektrotechnik verwendet
das Cellon wie Hartgummi und andere plastische
Massen als Isoliermaterial fiir Schaltbrettbekleidungen,
Griffe, Halter, Kontakte, Telephonstdpsel usw., in
dicken Platten mit Glimmerfiilllung als Ersatz fiir Fufl-
bodenmatten aus Gummi. Besonders ausgedehnte An-
wendung in der Elektrotechnik finden die Cellonlacke
zum Isolieren von Driihten und Maschinenteilen, zum
Impriignieren der Umspinnung von Drihten, Ankern,
Spulen usw.*), zum Ausbessern von Isolationsschichten
und zur Herstellung von Isolierband, Isolierpapier und
Isolierleinen, sowie zum Uberziehen von Glithlampen
mit farbigen Schichten, die auberdem die Zerbrechlich-
keit des Glases herabsetzen,

Diese Eigenschaft der Cellonlacke, die damit iiber-
zogenen Gegenstiinde aus Glas, Porzellan, Quarz usw.
wemniger leicht zerbrechlich zu machen und ein Splittern
solcher Stiicke giinzlich zu verhindern, wird naturgemiB
gern zum Schutze der Glasteile an MeBapparaten und
anderen Instrumenten, Beleuchtungskérpern usw. aus-
genutzt Seine Transparenz ermoglicht es aber auch,
das Cellon direkt als Ersatz fiir Glas zu verwenden,
besonders da, wo splitterndes Glas zur Gefahrenquelle
werden kann, wie bei den Fenstern und Schutzscheiben
der Automobile, Flugzeuge und Luftschiffe. Zelluloid
kann in solchen Fiillen seiner groBen Feunergefihrlich-
keit weden naturgemiB gar nicht in Betracht kommen,
abgesehen davon, daB Zelluloidscheiben mit der Zeit
unter dem EinfluBl des Sonnenlichtes eine hiBliche
Gelbfirbung annehmen, die bei Cellonscheiben nicht
auftritt. Da diinne Cellonscheiben zudem aulerordent-
lich biegsam sind, lassen sie sich ohne Schwierigkeiten
in die Stoffbahnen der Tragflichen von Flugzeugen
einsetzen, und ermdoglichen es, auf diese Weise den
freien Blick des Fliegers ohne Unterbrechung der Trag-
fliichen zu erweitern. Die erste praktische Verwendung
im Tuftschiffbau fand das Cellon bei den Zeppelin-
luftschiffen, heute gibt es kaum mnoch ein Luftschiff
oder Flugzeug im In- oder Auslande, bei dessen Bau
nicht Cellonscheiben Verwendung finden.

Aber nicht nur das feste Cellon, auch der Cellonlack
ist im Flugzeugbau heimisch geworden. Zwar haben
die Versuche, die Tragflichen von Flugzeugen ganz
aus diinnen Cellonscheiben herzustellen, zn keinem
Resultate gefiihrt, aber als Uberrug der Tragflichen
aus Seiden- und Banmwollstoff hat sich Cellonlack
als ganz hervorragend geeignet erwiesen, so dall er die
sonst gebriuchlichen feuergefihrlichen Imprignierun-
gen wie Leindl, Firnis und Gummi leicht verdringen
konnte. Einmal ergibt niimlich der Uberzug mit
Cellonlack auf den Tragflichen eine sehr glatte Ober-
fliiche, so dal die Luftreibung wesentlich vermindert
wird, dann aber werden durch die Cellonschicht die
Tragflichen versteift, gespannt und glatt gehalten,
und schlieBlich macht der Cellonlack die Tragilichen
widerstandsfihig gegen Feuchtigkeit, Benzin, Ol,
Terpentin, Benzol, Petroleum und Seife, gegen alle die
Materialien also, die mit den Stoffen der Tragflichen
leicht in Beriihrung kommen und sie angreifen, wenn
diese Stoffe mit Leindl, Firnis oder Gummi imprigniert
sind. Dazu kommt noch, daB der Celloniiberzug die
ZerreiBfestigkeit des Gewebes um fast 509, steigert,

*) Besonders empfohlen wird Cellonlack neuerdings
durch ein Merkblatt des Verbandes Deutscher Elektro-
techniker als Isolierlack fiir die infolge des Kupfer-
mangels verwendeten elektrischen Leitungen aus
Eisen und Zink.
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withrend sie durch Gummierung kaum beeinflubt,

durch Leindlimprignierung aber um rund 10Y%, herab-

gesetzt wird.

Cellonscheiben finden weiter Anwendung an Stelle
von Buntglas in Signallaternen, an Stelle von Glas
zum OUberdecken wvon Schildern, Plakaten, Ziffer-
blittern, und iiberall da, wo ein Splittern von Glas-
scheiben mdglichst verhiitet werden soll. Dann aber
auch als abwaschbare Wandbekleidung, die aufgenagelt
oder mit Cellonlack festgeklebt werden kann, und fiir
alle die vielen Gebrauchsgegenstinde, wie Kidmme,
Biirsten, Schalen, Schirm- und Stockgriffe, Spielzeuge
usw., die man frither ausschliefilich aus Zelluloid her-
stellte.

Der Cellonlack wird weiterhin verwendet, um Gegen-
stinde der verschiedensten Art aus Holz oder Metall
mit einem festen, abwaschbaren und gegen die ver-
schiedensten Einfliisse sehr widerstandsfihigen Uber-
zuge zu versehen, zur wasserfesten Imprignierung von
Gegenstinden. ans Pappe und Karton, von Spulen,
Rohren usw. und zur Herstellung wasser- und schmutz-
fester Anstriche auf Beton, Gips, Stein, Metall und Holz,
In allen Fillen leisten die fest haftenden, in allen
Farben herstellbaren einheitlichen, glinzenden oder
matten, nicht briichig werdenden Uberziige weit bessere
Dienste als solche mit Olfarben oder gewdhnlichen
Lacken, da sie leicht abwaschbar und geger iubere
Verletzungen sowohl wie gegen Angriffe durch Fett,
Ol, Benzin usw. dauvernd widerstandsfihig sind.

Wenn dann schlieBlich noch erwiihnt wird, daB
bei der Fabrikation sogenannter abwaschbarer Wiische
das Cellon das frither verwendete feuergefihrliche
Zelluloid zu verdriingen beginnt, so ist damit die vor-
stehende Aufzihlung der Anweindungen des Cellons
noch durchaus nicht vollstindig. Sie diirfte aber
zeigen, dafl wir es im Cellon mit einem Material zu tun
haben, das in bezug auf Mannigfaltigkeit der Anwen-
dung nicht viele Wettbewerber haben diirfte, das iiber
ein Zelluloidsurrogat jedenfalls weit hinausgewachsen
ist. F. L. (630

BUCHERSCHAU.

Von der Wiinschelrute. Ein Beitrag zur experimentellen Erforschung
des Problems. Von E. Kdnig Verlag Gustav Fock, Leipzig
1914, 16 Seiten.

Die Ursachen der Erdwdarme wund die Unhaltbarkeit der Kant-La-
placeschen Theorie. Neue Einblicke in das Wesen der Natur-

erscheinungen. Von G. Wutke Verlag Terra, Berlin-Wilmers-

dorf 1914, 143 Seiten. Preis 3 M.

Die Welt als stromendes Lichl. Beitriige zur Ldsung des Weltpro-
blems von H. Fricke. Hephiistos-Verlag, Hamburg 1915, 11 Seiten,
Preis 0,50 M.

Unter der Voraussetzung, dall die Erscheinung des
Wiinschelrutenausschlagens von Massendiffe-
renzen in der Erdoberfliche (z. B. Erdreich-Wasser,
Erdreich-Metall, Erdreich-Hohlraum usw.) herriihirt, die
durch Strahlung auf unser Nervensystem wirken, wird
vou K énig eine mathematisch-physikalische Kraft-
feldtheorie zur Erklirung und Beherrschung des Phii-
nomens angebahnt.

W utke hat uns ein fuberst originelles Geschenk
mit seinem Werke gegeben, ein Beispiel schopferischen
Denkens. Schon deshalb ist es einem jeden zu kritischem
Denken Fihigen zu empfehlen, zumal auch keine spe-
ziellen Kenntnisse vorausgesetzt werden. Vielerlei
ist zu dieser Kritik der Kant-Laplaceschen
Theorie vom Weltenverlauf und den teilweise vollig
neuen Gedankengiingen iiber Schwerkraft, Erdwiirme,
Folgen der Erdbewegung usw. zu sagen und zu fragen.
Insbesondere wiinscht man, dal sich der Verfasser zu

seinem modernen kithnen Gedankenflug nicht des ver-
alteten unscharfen Begriffes der Kraft bediente, son-
dern die verschiirften Begriffe der Energetik seinen Aus-
fiilhrungen zugrunde legte. So ist er teilweise dem
Doppelsinn von Kraft, als Energiemenge und als Inten-
sitiitsdifferenz von Energiemengen, iibel zum Opfer
gefallen, ebenso scheint er den 2. Hauptsatz des Ge-
schehens von der notwendigen Vergriflerung der En-
tropie bei all und jedem Geschehen iiberhaupt nicht
zu kennen. Die Beriicksichtigung dieser Umstiinde,
wie ganz allgemein die exaktere Auseinandersetzung
mit schon vorhandenen Erkenntnissen, wiirde seinem
Werke erst den Weg zur Anerkennung bahnen, °
Auch in Fricke haben wir einen ,,Umstiirzler"
vor uns. Seine Athertheorie scheint nach den fliichtigen
und  knappen Andeutungen ein , Tausendsassa'® zu
sein, der simtliche Schwierigkeiten physikalischer Be-
griffsbildung mit einem Male tiberwindet. Wir wollen
hoffen, dall dem Programm bald die Ausfiihrung folgt,
wodurch erst eine eingehendere Kritik ermdglicht
wird, P, 687)

Paul Ehrenberg, Die Bodenkolloide, (Der
Kolloide in Land- und Forstwirtschaft erster Teil.)
Verlag Theodor Steinkopff, Dresden 1915. 3563 S.

Das vorliegende Werk ist eine vollstindige Zu-
sammenfassung alles dessen, was auf dem durch den
Titel bezeichneten Gebiete gearbeitet worden ist, und
erweckt durch seinen Umfang und durch seine Tausende
von literarischen Nachweisen zuniichst Erstaunen iiber
die ungeheure Arbeit, die in den wenigen Jahrzehnten,
seitdem der inzwischen verstorbene Altmeister van
Bemmelen dies Gebiet erschloff, auf demselben
geleistet worden, sowie iiber den grofien Fleifl, mit
dem der Verfasser dieses Sammelwerkes alles Dahin-
gehorige aufgelesen und zu einem Wohliibersichtlichen
geordnet hat. Und auch dag ,,\Wie" dieser gewaltigen
Arbeit ist zu loben. Die Darstellung ist klar und
leserlich, die Okonomie wvortrefflich, und wenn das
Werk durch seine Vollstiindigkeit jedem, der auf diesem
Gebiete sich griindlich unterrichten will, unentbehrlich
sein wird, so geschieht der Unterricht auf eine an-
genchme und fiir den Leser wenig zeitraubende Weise.
Vielleicht hiitte die Gewissenhaftigkeit in bezug auf
die Vollstindigkeit etwas weniger weit getrieben und
eine Kondensation des Wissenswertesten versucht
werden kénnen. Doch die erschipfende Griindlichkeit
ist nun einmal deutsche Weise, die unserer Nation
auf vielen Gebieten zum Siege verholfen hat. — Ins-
besondere sei darauf hingewiesen, dafl die Verschlim-
mungserscheinungen des Bodens infolge von Salzwasser-
iiberstrémungen in dem Ehrenbergschen Werke
cingehende Besprechung finden, ebenso die Ort-
steinbildungen und die Bodeneigenschaften in Klimaten
verschiedener Feuchtigkeit. Uberall wird die Ursache
von Erscheinungen angeriihrt, die von eminent prak-
tischer Bedeutung werden konnen, Referent legt das
inhaltsreiche Buch, das ihm vicle Belehrung verschafite,
mit der Uberzeugung aus der Hand, dall die Agri-
kulturchemie in Paul Ehrenber g einen Forscher
gefunden hat, der iiber Experiment und fortschreitender
Entdeckung die gerechte Wiirdigung des Vorhandenen
und weithin Zerstreuten nicht vergiBt, den abwiigenden
Historiographien, der gerade in einer mnoch jungen
Wissenschaft selten gefunden wird und doch — gerade
wie der Generalstab hinter dem Haudegen — ebenso
nétig ist wie der draufgiingerische Experimentator,
Adolf Mayer. [04)
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