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Die ,,Deutsche Zeit*
(Dezimal-Quindezimalzeit).

Von Gustav Tause, Kassel (frither Berlin).

. Mit einer Abbildung.

Die im nachstehenden behandelte wesent-
liche Weiterbildung der in Nr. 1247 vom

An der oben in der Klammer angegebenen
Grundeinteilung, die nun gewissermalen
das Fundament bildet, wird bei der sogleich
zu erorternden Weiterbildung nichts geindert,
Kurz voraus bemerkt, besteht diese aus emnem
abstrakten Teil und einem konkreten; der
erstere betrifft das Verlegen des Zeitpunk-

tes 12 a. T. (= alter Teilung) bzw. 15 n. T,

20. September 1913 dieser Zeitschrift von | (= neuer Teilung), d. h. nach meinem urspriing-

mir angegebenen Dezi- lichen Vorschlag, auf den
BCg £

mal -Duodezimal - Zeitein- Abb. 541, Zeitpunkt 6 a. T., wo-

teilung (15 Stunden zu
je 100 Minuten) glaube
ich als eine praktisch
vollendete Losung
auch des Problems der
Dezimal - Zeiteinteilung
filr biirgerliche, geschaft-
liche und private Verhalt-
nisse, also unter Aus-
schlull  astronomischer
Zeitfestsetzungen,  be-
zeichnen zu diirfen. Diese
Losung besteht in der
Vereinigung des in mei-
nem ersten Artikel nie-
dergelegten  Gedankens
der 15-Stunden -Teilung
mit den im folgenden
Absatz zunachst im all-
gemeinen, weiterhin aus-
fiihrlich erlauterten und begriindeten neuen
Gedanken, die mit der Lage dieser Stunden
sowohl an sich, als auch auf dem Zifferblatt
zu tun haben. ,,Deutsche Zeit'" nenne ich
diese Zeitteilung mit dieser Stundenlage, weil
sie in Deutschland geboren und es mein leb-
haftester Wunsch ist, daB, falls ihre Bedeutung
im weiteren Verlauf des Jahrhunderts voll er-
kannt werden sollte, sie sich ausdriicklich unter
diesem Namen, als Erzeugnis deutschen Geistes,
von unserem Vaterlande aus verbreiten moge.

Zifferblatt einer Dezimal-Quindezimal-Uhr,

durch, wie im weiteren ein-
leuchtend dargelegt wird,
fiir den biirgerlichen Tag,
fliir den ich unten eine
zutreffende Definition
gebe, das reine Dezi-
malsystem ermdoglicht
wird., Der konkrete Teil
hat mit dem Zifferblatt
zu tun, welches nunmehr
so gedreht wird, daB der
Zeitpunkt 5n. T, d. h.
die Mitte zwischen 15
bzw. o und 10, die Stelle
derzza.T. einnimmt,
so dall der Stundenzeiger
in der wahren Mitte des
biirgerlichen Tages senk-
recht aufwirts steht. Dall
diese beiden wesentlichen
Anderungen so erhebliche Verbesserungen
sind, dal} ich hiermit mit Recht das Pro-
blem als gelost bezeichnen darf, werden
meine folgenden Ausfithrungen dartun.

Das Zifferblatt eciner demgemél eingerich-
teten Uhr, die fiir das Gesamt von Tag und
Nacht im allgemeinen nach meinem ur-
spriinglichen Vorschlage, fiir den biirger-
lichen Tag im besonderen aber nach dem
reinen Dezimalsystem gemédlB den neuen
Gedanken arbeitet, sieht so aus (Abb. 541):
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Die kiirzere dick-gestrichelte Linie bedeutet
den Stundenzeiger, die lingere den Minuten-
zeiger. Der erstere steht gerade auf 15, der
andere gerade auf 100. Die 15. Stunde ist also
vollendet, die I. beginnt, mit ihr der biirger-
liche Tag. Zu diesem gehoren zwei Drittel
des Stundenkreises, d. h. 1o Stunden. Die
anderen 5 Stunden sind die biirgerliche Nacht,
15 Uhr ist genau derselbe Zeitpunkt wie
jetzt 6 Uhr morgens; 10 Uhr genau der-
selbe wie jetzt 10 Uhr abends. Von 6 Uhr
morgens bis 1o Uhr abends sind 16 Stunden a. T.
=10 Stunden n.l". = zwei Drittel des Gesamts
von Tag und Nacht; von 10 Uhr abends bis
6 Uhr morgens sind 8 Stunden a. T. = 5 Stun-
den n. T'. = ein Drittel bzw. das dritte Drittel
des Gesamts von Tag und Nacht.

Dies alles zunéchst nur kurz vorausschickend,
trete ich nun in die ndhere Besprechung ein.

Aus dem bereits Gesagten ist schon klar
geworden, daB die Grundeinteilung in 15Stunden,
ganz abgesehen von der in Rede stehenaen
Weiterbildung, schon an sich, genau wie die alte
Teilung, das Unterteilen des Gesamts von
Tagund Nacht in drei Teile von gleicher
Linge gestattet, namlich 3 X 5 Stunden,
wobei 5 dieser Stunden natiirlich genau dieselbe
Zeitlinge umfassen, wie 8 Stunden der alten
Teilung. Ferner weise ich fiir die, die meine
fritheren Ausfithrungen noch nicht kennen,
auch darauf hin, daBl die Minuten der neuen
Teilung denen der alten fast gleich
sind, denn bei dem Verhiltnis von 15 X 100
= I500 zu 24 X 60 = 1440 betrigt der Unter-
schied nur 49, stellt also eine praktisch ohne
weiteres zu vernachlissigende GroBe dar. Dem
den meisten von uns innewohnenden Gefiihl
fiir kleine Zeitlangen, beispielsweise 5 Mi-
nuten (ohne sekundliche Genauigkeit zu ver-
langen), ist also sehr gut Rechnung getragen.
Wie schon in meinem ersten Artikel, will ich
auch hier nicht unterlassen, zu erklaren, dal3

dieser Vorzug auch der schon frither von Wil-
helm Ostwald vorgeschlagenen Teilung des
Gesamts ‘von Tag und Nacht in 100 Viertel-
stunden zu je 15 Minuten zukommt, denn auch
bei ihr sind offenbar 1500 Minuten vorhanden,
Mir liegt aber im weiteren noch daran, dafl aus
diesen Minuten Stunden werden, die sowohl
die Zehntelteilung, als auch die Viertel-
teilung gestatten; dies ist nur bei der 100
moglich. Die 60 Minuten der bisherigen Stunden-
teilung lassen nur vier Viertel zu, keine zehn
Zehner, und beim etwaigen Teilen des Ge-
samts von Tag und Nacht in 10 Stunden zu je
150 Minuten gibt diese Minutenzahl gleich
15 Zehner, gar keine Viertel, und diese Stun-
den, obwohl ihrer viel weniger sind, werden fiir
das Empfinden mindestens der zur Zeit des
Einfithrens einer solchen Teilung lebenden
Generation gewissermaBen endlos und un-
ertriglich lang; auch kann von dem Teilen
in drei gleiche T'eile keine Rede mehr sein.
Wihlt man aber die schon vor Jahrzehnten,
beim Einfiihren des Dezimalsystems fiir Miinzen,
MaBe und Gewichte, vorgeschlagene ‘T'eilung
in 10 Stunden zu je 100 Minuten, so gilt von
der Linge dieser Stunden genau das soeben Ge-
sagte und bei diesen langen Minuten ist dem Ge-
fuhl fiir die kleinen Zeitlangen nicht im min-
desten mehr entsprochen. Dahingegen ermig-
lichen die 15 Stunden zu je 100 Minuten, daly
all dieses erreicht wird, alles insgesamt,
was die bisherigen Teilungen nur einzeln zu
erzielen gestatteten, Alle die genannten Unter-
schiede und die Verhiltnisse zwischen ihnen
gehen am deutlichsten aus der folgenden kleinen
Tabelle hervor, in der die Reihe B meinen Vor-
schlag betrifft. Aus der Reihenfolge der Unter-
scheidungsmerkmale (von links nach rechts) darf
aber nicht geschlossen werden, dal sie auch ein
Abstufenim Bewerten dieser Merkmale darstellen
soll. Das ist nicht der Fall. Ich erachte die in
Rede stehenden Merkmale alle als gleichwertig.
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Man muf3 bei all dem verstehen, daB ich fiir
die dem Duodezimalsystem ecigenen Vorziige
nicht blind bin, sie vielmehr gerade zu erhalten
trachte, nur gliicklich vereint mit den Vor-
ziigen, die dem Dezimalsystem eigen sind.
Uberhaupt lasse ich es mir sehr angelegen sein,
das bereits Bestehende soweit wie irgend mog-
lich beizubehalten. Mein urspriinglicher Vor-
schlag in dem ersten Artikel bildet, wie schon
gesagt, das Fundament fiir den ideellen Bau,
den zu errichten ich hier im Begriff bin, aber
der Boden, der das Fundament selbst sicher
tragen soll, kann nur der wahre Boden der Wirk-
lichkeit sein; er mull aus gegebenen Tatsachen,
aus Vorhandenem, aus Altgewohntem, bestehen.

Zuriickkehrend zu der Dreiteilung wieder-
hole ich aus meinem ersten Artikel, dal} ich
Anhinger derjenigen Richtung bin, die 8 Stun-
den fiir die Arbeit, 8 fiir die Ruhe und
8fiir alles iibrige als das Normale betrachtet.
Selbstverstiandlich {ibersehe ich durchaus nicht,
dall es zahlreiche Abweichungen von dieser
Norm gibt und stets geben wird. Aber selbst
wenn eine solche Norm noch keine allgemeinere
Bedeutung erlangt haben sollte, wiirde es doch
jedenfalls zweckmaiBig sein, iiberhaupt irgend-
eine, aus verniinftigen Erwigungen begriin-
dungsfihige Norm fiir das, ich mochte es
nennen: Grofl-Unterteilen des Gesamts von Tag
und Nacht im . normalen biirgerlichen, geschaft-
lichen und privaten Leben zu setzen. Alles
wohl erwogen, erscheint mir die in Rede stehende
Norm als die beste.

Man wird bemerkt haben, dal das Unter-
teilen des Ganzen in drei gleiche Teile hier in
zweierlei Form auftritt, namlich einmal in
bezug auf Tag (2 Drittel) und Nacht (1 Drittel),
dann in bezug auf Arbeit, Ruhe und alles
Sonstige (fiir jedes 1 Drittel). Beide Formen
stehen bei demjenigen Drittel, welches die Nacht
und die Ruhebetrifft,ininnigem Zusammen-

hang, denn in beiden Fillen handelt es sich

um den Nachtzeitraum von 10 bis 15 n. T,
(siche das Zifferblatt), wohingegen in dem
Tageszeitraum von 15 bzw. 1 bis 10 das Drittel
fiir die Arbeit und dasjenige fiir alles Sonstige
nicht aufeinanderfolgen, sondern das erstere
hiervon innerhalb des andern liegt und es in
zwei Teile von in der Regel sehr verschiedener
Linge teilt. Ich komme auf diese Seite der Sache,
die mit der Liange und der Lage unserer vielen
verschiedenen Arbeitszeiten zu tun hat, im
zweiten Teil des Artikels zuriick.

Wesentlich fiir die tatsédchliche Brauchbar-
keit einer anderen Teilung als der in 3 X 8
Stunden ist ohne Frage, daB sie auch alle
vorhandenen Abweichungen von der
im vorvorigen Absatz erwdhnten Norm
anstandslos zuldaBt. DaB dies bei meiner
Dezimal-Duodezimal-Einteilung auch schon ohne

die oben bereits kurz erwihnte Weiterbildung
erreicht wird, kann fiir die nicht zweifelhaft
sein, die meinen ersten Artikel aufmerksam ge-
lesen haben, und daB tatsdachlich alle im prak-
tischen Leben sich findenden Abweichungen,
insbesondere was Linge und Lage der Arbeits-
zeit anbetrifft, auch und gerade mit der vor-
liegenden Weiterbildung anstandslosin Ein-
klang zu bringen sind, wird durch Tabellen im
zweiten Teil des Artikels erwiesen werden. Je-
denfalls, setzt man das Unterteilen in drei gleiche
Teile als Norm, so kann man zwanglos die Tat-
sache zugeben, daBl das biirgerliche Leben
diese Norm mindestens in Deutschland
schon lingst in gewissem Grade ver-
wirklicht hat, denn als die normale Ruhe-
zeit wird in den eigentlich biirgerlichen Kreisen
allgemein die Zeit von 10 Uhr abends bis
6 Uhr morgens betrachtet, d. h. 8 Stunden
oder ein Drittel des Ganzen, wohingegen die
anderen beiden Drittel das Gesamt der wihrend
des Wachseins auszufithrenden geschiftlichen
und privaten Verrichtungen umfassen. Diese
zwei Drittel sind der biirgerliche Tag,
jenes eine Drittel \ist die biirgerliche
Nacht.

Verlegt man nun den Zeitpunkt 15 n. T.
auf den Zeitpunkt 6 a. T., d. h. 6 Uhr
morgens, so daB hier der Ubergang vom
einen Tage zum nichsten bzw. von der Nacht-
zeit des vergangenen Tages zu der Tageszeit
des neuen erfolgt, dann beginnt der biir-
gerliche Tag mit der ersten Minute
der ersten Stunde und endet mit der
letzten Minute der 2zehnten Stunde,
d. h. fiir ihn ist das reine Dezimalsystem
verwirklicht! Er dauert von 1 bis 10;
von 10 bis 15 erstreckt sich die biirgerliche
Nacht. Diese kann auf dem Zifferblatt noch
besonders kenntlich gemacht werden, z. B.
dadurch, dal die zugehorigen Stunden weil
auf schwarzem Grunde, die anderen aber,
die Tagesstunden, schwarz auf weillem
Grunde erscheinen; oder dadurch, daB dem
betreffenden Drittel des Zifferblattes eine dunk-
lere Tonung gegeben wird, wie dies in der Figur
durch Schraffierung angedeutet worden ist.

Mit dieser im vorstehenden erklirten und
begriindeten Unterteilung der Zeit ist die nun-
mehrige Bezeichnung ,,Dezimal-Quindezimal‘‘-
Zeit vollauf gerechtfertigt. Die frithere Bezeich-
aung |, Dezimal-Duodezimal-Zeit* hatte ihre
Dezimal-Begriindung nur in der Anzahl der
Minuten pro Stunde und ihre Duodezimal-Be-
grindung eigentlich nur in dem Beibehalten
von zwei, allerdings sehr wesentlichen, Eigen-
schaften der alten Teilung, nimlich der Drei-
teilungsmoglichkeit und der Minutenlinge (bis
auf die bereits erwahnten 49/)., Nun aber ge-
winnt die Sache ein ganz anderes Gesicht, denn
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das Dezimalsystem tritt nicht blof in Gestalt
der Zahl 100 bei den Minuten pro Stunde in
die Erscheinung, sondern auch und ganz be-
sonders in Gestalt der Zahl 10 bei den Stun-
den selbst, eben in der Tages-Stunden-
folge von 1—10, also tatsichlich als reine
Dezimale; die 5 Stunden der Nacht-Stunden-
folge aber sind eine halbe Dezimale, so dall
mit beiden zusammen die Quindezimale
gegeben und die Berechtigung zu der Wahl
der neuen Bezeichnung dargetan ist.

Als Beweise dafiir, dall die oben genannten
sozusagen Normal-Zeitpunkte keine von mir
willkiirlich gesetzten sind, mogen folgende
Tatsachen dienen:

6 Uhr morgens:

In zahlreichen Stiddten ist es iblich, die
Haustiiren um 6 Uhr morgens zu 6ffnen.

In vielen Stiddten besteht wenigstens im
Sommer der Brauch, daf die Kirchen um 6 Uhr
morgens den Tag einlduten.

Die Eisenbahn 1Bt schon seit Jahrzehnten
den Tag um 6 Uhr morgens beginnen. Mit 5 Uhr
59 hort das die Nachtzeit bezeichnende Unter-
streichen der Minuten auf,

10 Uhr abends:

In einer groBen Anzahl von Stddten ist es
kontraktlich festgelegte Bestimmung, daf die
Hiuser von 10 Uhr abends ab geschlossen zu hal-
ten sind,

In ebenfalls vielen Stadten beginnt um 10 Uhr
abends die Nachttaxe der Droschken,

Ebenso beginnt bei vielen Fernsprech-Zen-
tralen der Nachtverkehr um 10 Uhr abends.

Die Anzahl solcher Beweis-Beispiele kénnte
noch erheblich vermehrt werden. Je drei
diirften aber geniigen; sie und die sonst noch
im privaten und im geschiftlichen biirgerlichen
Leben, also unterschiedlich gegen astrono-
mische Dinge, vorhandenen, dazu das durch
viele Generationen vererbte und gesteigerte
Gefiihl fiir die kleinen Zeitlingen, ferner die
Dreiteilungs-Moglichkeit usw., das sind die
oben gemeinten gegebenen Tatsachen, die den
Boden der Wirklichkeit bilden und die auf das
sorgfiltigste beachtet werden miissen, wenn
ein sozusagen stoBfreier Ubergang wvon der
alten Teilung und Stundenlage zu der neuen
herbeigefiihrt werden soll, denn hiervon hingt
die Einfiihrungsmoglichkeit einer anderen Zeit-
teilung und Stundenlage als der gegenwiirtigen
ganz wesentlich ab,

Mit astronomischen Dingen haben wir uns
hier nicht zu beschéftigen. Astronomisch be-
deutet 12 Uhr mittags die Mitte des Tages, in
Hinsicht auf den hochsten Stand der Sonne,
aber so wenig wie selbst ein gerade nicht im
Dienst befindlicher Astronom, der sich abends
zur gehorigen Zeit zur Ruhe begeben hat,
nachts um 12 Uhr, falls er dann gerade wach

ist, annimmt, dafl nun die Hilfte der Ruhe-
zeit voriiber sei, so wenig hilt man mittags
um 12 Uhr die Halfte des Tages fiir ver-
flossen; allenfalls die Hilfte der Arbeitszeit.
Die fiir die biirgerliche Ruhezeit in Betracht
kommende tatsdchliche Mitte der Nacht
ist 2 Uhr (= 12 Uhr 50 n. T.), und ebenso ist
2 Uhr nachmittags (= 5 Uhr n. T.) die fiir
das biirgerliche Leben in Betracht kommende
tatsichliche Mitte des Tages. Dieser Zeit-
punkt, d.h. 5 Uhr n.’I"., hat also die Stelle 12 a.I".
einzunehmen; der Stundenzeiger hat dann
senkrecht aufgerichtet zu stehen (siehe die
Figur). Im entgegengesetzten Zeitpunkt (wirk-
liche Mitte der biirgerlichen Nacht, also genau
zwischen 10 und 15 Uhr = 12 Uhr 50) hiingt der
Stundenzeiger senkrecht abwiirts. Diesen Tat-
sachen gegeniiber kann man ohne weiteres da-
von absehen, das jedesmalige neue Zdhlen ge-
rade zu dem bisherigen Zeitpunkte, 12 Uhr
nachts, beginnen zu lassen, vielmehr entspricht
es den in Wahrheit vorhandenen Iebensver-
haltnissen viel besser, wenn man dann zu
zihlen anfingt, wenn der biirgerliche
Tag beginnt. Am Anfang war noch immer
die Eins, und daB dies in der Zeiteinteilung des
biirgerlichen Lebens, wie es nun einmal ist,
anders sein sollte, dazu ist ein triftiger Grund
nicht vorhanden, und gegen die Wahl des Zeit-
punktes 6 Uhr morgens a. I'. als Beginn der
ersten Stunde des Dezimaltages kann um so
weniger etwas eingewendet werden, als dann
das Ende der zehnten Stunde desselben
sich mit dem Zeitpunkt 10 a. T. genau
deckt. Um 10 Uhr, wenn der Dezimaltag vorbei
ist, beginnt die biirgerliche Nacht, nach wie
vor, in absolut demselben Augenblick.

Was das Abweichen, das absichtliche,
zweckvolle Abweichen von der astronomi-
schen Zeit anbetrifft, so ist diesansich keines-
wegs etwas Neues, denn ein solches Ab-
weichen, nur von geringerem Grade, haben wir
beispielsweise auch in der osteuropiischen,
der mitteleuropdischen und der west-
europdischen FEinheitszeit vor uns, von
denen jede fiir die sehr groBe Mehrzahl der unter
sie fallenden Orte ein erhebliches, doch aber ab-
sichtliches, zweckvolles Abweichen von der
astronomischen Zeit darstellt. Bei dieser kann
es nur zweierlei geben: entweder man richtet
sich absolut nach ihr, wie das ja frither der Fall
war, oder, wenn man auf Grund von Erforder-
nissen des praktischen Iebens von ihr
abweicht, also, als Weiterentwicklung, eine
Einheitszeit einfithrt, dann tut man dies
nach MaBgabe eben jener Erfordernisse
und einzig ihrerhalb, ohne irgendwelche
Riicksicht auf astronomische Dinge. Bei der
mitteleuropdischen Zeit sind insbesondere jetzt,
wo auch Belgien in sie einbezogen ist, Ab-
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weichungen von erheblich mehr als einer Stunde
vorhanden, und, siehe da, es geht. Es geht ohne
nennenswerte Schwierigkeit, sobald man den
astronomischen Zeitpunkten eben als solchen
die ihnen astronomisch zukommende Sonder-
stellung einrdumt, sich aber im iibrigen, fiir die
Zeiteinteilung und Zeitlage im praktischen
Leben, nicht um sie kiimmert. Dies
braucht nicht im mindesten mit irgendwelcher
Anderung der gewohnten wochentaglichen und
sonntaglichen Iebenseinteilung verkniipft zusein,
wie dies manch einer iiberschnell anzunehmen
geneigt ist, und ebensowenig mull eine solche
nur zum Teil radikale Anderung der Zeitein-
teilung, wie sie hier vorliegt, etwa gar einen
Umsturz der gewohnten Iebenseinteilung zur
Folge haben, was bequeme Leute sofort als un-
vermeidlich bezeichnen. Nichts derartiges
tritt ein. Von niemand wird verlangt, dal er
ausgerechnet morgens um Punkt 6 Uhr auf-
stehen und abends um Punkt 10 Uhr schlafen
gehen, ebensowenig, daB er genau 8 Stunden
arbeiten soll, Hieriiber habe ich seit dem Er-
scheinen meines ersten Artikels geradezu un-
glaublich sonderbare Auffassungen gehort. Nach
wie vor mag sich selbstverstandlich jeder sein
Leben einrichten wie er will und kann; jedem
bleibt es unbenommen, auch hierin nach seiner
Fasson selig zu werden.

Ubrigens bringen die besprochenen Ande-
rungen in Wirklichkeit gar nicht einmal einen
schroffen Bruch mit der astronomischen Zeit
mit sich, denn da die Verschiebung der Tages-
mitte von 12 nach 2 Uhr = 120 Minuten a. T.
= 125 Minuten n. I'. = 1 Stunde 25 Minuten
n. I'. betragt, so liegt die astronomische
Tagesmitte also um eine Stunde 25 Mi-
nuten vorderjenigenderneuen Teilung,
niamlich vor 5 Uhr; es kommt ihr also der Zeit-
punkt 5-—1,25 = 3,75 =3 Uhr %5 Minuten
zu; dieser Zeitpunkt deckt sich genau mit
dem astronomischen Zeitpunkt 12 (mit-
tags). Nichts hindert, ihn, wenn gewiinscht, a uf
dem Zifferblatt gesondert anzumerken.
Freilich wiirde das insofern wenig Zweck haben,
als die Einheitszeitgebiete, als Weiter-
entwickelung gegeniiber dem friitheren Zu-
stand, selbstverstindlich bestehen bleiben
sollen.

Was schlieBlich das Ablesen der Minuten
mittels des groflen Zeigers betrifft, so geschieht
dies bei dem 15-Stunden-Zifferblatt nicht anders
als bisher, nur ist ein besonderer Minutenkreis
vorhanden, der ausschlieBlich zu dem groflen
Zeiger gehort, in 100 Teile unterteilt ist und von
zehn zu zehn Teilen die Bezeichnungen 1o, 20,
B0, Ll a0 100 trigt (siehe das Zifferblatt).
Zeigt der groBe Zeiger nach rechts, dann sind
25 Minuten = eine Viertelstunde verflossen:
zeigt er nach unten, dann sind 50 Minuten = eine

halbe Stunde voriiber; zeigt er nach links, dann
sind 75 Minuten = drei Viertelstunden vorbei,
und zeigt er nach oben, also auf 100 Minuten,
dann ist selbstverstindlich die Stunde vollendet,
ganz wie bisher. Die einzelnen Stundenrdume
kann man, auch wie bisher, je in fiinfT'eile unter-
teilen, von denen jeder nun aber eine Fiinftel-
stunde = 20 Minuten bedeutet. Man konnte
natiirlich auch ein Unterteilen in zehn Teile zu
je 10 Minuten oder in vier Teile zu je 25 Minuten

“vornehmen, aber ebensogut kann man das Unter-

teilen der Stundenrdume ganz bleiben lassen,
weil doch zum Anzeigen der Stundenteile bezw.
Minuten der besondere Minutenkreis und der
groBe Zeiger vorhanden sind.

(Ein SchiluBaufsatz folgt.) [596]

Von der Jute, ihrer Kultur und Verarbeitung.

Von Oberingenieur O, BECHSTEIN,
Mit zwanzig Abbildungen.
(Fortsetzung von Seite 789.)

Durch das Rosten ist der Zusammenhang
der einzelnen Fasern untereinander, mit dem
Holz des Stengels und der dubBeren Basthaut
nahezu ganz aufgehoben, so dall das Auslésen
der Fasern wenig Schwierigkeiten macht. Es
erfolgt im Rostwasser selbst von Hand unter
Zuhilfenahme eines Holzes zum Schlagen und
Brechen meist in der Weise, dall man das Holz
des Stengels herauszieht, dann die dullere Bast-
haut mit der Hand von dem Faserbiindel ab-
streift. Dieses muBl dann noch durch griindliches
Auswaschen von der zersetzten ILeimsubstanz
und etwa anhaftendem Schmutz befreit werden,
und dieses Waschen erfolgt dadurch, dall wman
die Faserbiindel abwechselnd durch die Luft
schwingt und dann wieder durch das Wasser
zieht, bis sie vollstindig rein sind. Auch auf
das Waschen der Jutefaser mul} griBte Sorgfalt
verwendet werden, und es darf nur ganz reines
Wasser zur Verwendung kommen, wenn eine
gute, allen Anspriichen an Qualitéit, Farbe und
Glanz geniigende Faser gewonnen werden soll.

Nach dem Waschen wird die Jute am Ufer
auf einfachen Holzgeriisten zum ‘I'rocknen auf-
gehingt und nach erfolgtem I'rocknen von Hand
durch besondere Kimme gezogen, um sie von
noch anhaftenden Holz- und Bastteilen mog-
lichst vollkommen zu befreien. Damit ist die
Aufbereitung der Jutefasern beendigt, und sie
werden zu kleineren Ballen im Gewichte von
etwa 80 Pfund englisch oder zu gréBeren im
Gewicht vou etwa 300 Pfund englisch zu-
sammengepackt und. auf FluBschiffen, auf
Ochsenkarren oder mit der Bahn nach Kal-
kutta und anderen Stapelplitzen geschafft.
Dort werden die Ballen wieder geoffnet, die
Jute wird sortiert und mit Hilfe hydraulischer
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Lostrennen der Faser vom Stengel nach dem Risten. (Aus der Jubild hrift der Jutespi ei und Weberei Bremen.)

Pressen zu Ballen von etwa 400 Pfund englisch | seidendhnlichen, schénen Glanz und fiihlen sich
gepreft, die mit Jutestricken umschniirt und | weich und glatt an. Mindere Sorten sind dunkler
dann an die Jutespinnereien zum Versand ge- | gefdarbt, rétlich bis bréaunlich, und sind hart
bracht werden. und holzig. Die Fasern sind etwa 0,02 bis

Die besseren Sorten der fertigen Jutefasern | 0,025 mm stark, von polygonalem Querschnitt
sind weilllichgelb bis silbergrau, besitzen einen | mit geraden Seiten von glatter, strukturloser

Abb. 543.

V¥ e
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aZum Trocknen aufgehiingte Jute. (Aus der Jubild hrift der Julespinneres und Weberei Bremend)



Nr. 1351

VON DER JUTE, IHRER KULTUR UND..VERARBEITUNG

Oberfliche und
scharfen Ecken und
in der Weite stark
wechselndem Lu-
men — Hohlraum
der rohrenformigen
Faser —, das an ein-
zelnen Stellen ganz
verschwindet, so
daB hier der Quer-
schnitt nicht mehr
rohrenformig, son-
dern voll erscheint.

In der Jute-
spinnerei gelangen
die Juteballen zu-
nichst in den sog.
Batschraum, wo die
Ballen geoffnet und
die einzelnen Faser-
biindel, die sog.
Risten, sortiert wer-
den. Die Verarbei-
tung der einzelnen
Sorten erfolgt als-
dann getrennt, und
zwar werden die
Fasern zuerst durch
das Batschverfah-
ren  geschmeidig,
weich und biegsam

und damit erst zum Verspinnen geeignet ge-
Das Batschen erfolgt avf Quetsch-

macht.

Robjute- Ballen, wie er vom Erzeuger in die Packhiiuser geliefcrt wird.

Abb, 544.
=y R S e S AR TSR T TR g e SR

Nas Auskiimmen der Jule, um sie miglichst frei von Holz und Bast zu
ackommei. (Aus der Jubildumsschrift der Juiespinnered und Weberes Bremen.)

von dem sie durch einen

Abb, 545.

8oy
maschinen, deren
20—40 Paar spiral-
formig  geriffelten
Walzen die Faser-
biindel durch ein
endloses  Zufiihr-
tuch zugeschoben
werden. Wahrend
des  Durchganges
durch die in-
cinandergreifenden
Walzenpaare wird
die Faser mit einer
aus Wasser, Mine-
ralol und Tran be-
stehenden Emul-
sion befeuchtet,
welche die Fasern
erweicht und im
Verein mit dem
Walzendruck das
gewiinschte Ergeb-
nis, eine geschmei-

dige, spinnfidhige
Faser erzielt. Nach
dem  Durchgange

durch die Quetsch-
walzen gelangen die
gebatschten Jute-
fasern wieder auf
ein endloses Tuch,
Arbeiter abgenom-

men, zu Biindeln zusammengebunden und zur

tAus der Jubidldumsschrift der Jutespinmerei und Weberes Bremen,)
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A bb, 546,

Der sog. Batschraum. Hier werden die Juteballen gediffnet und die cinzelnen festgeprelten Risten gelockert,
(Aus der Jubddumsschrifi der Jutespinnerei und Weberei Bromen.)

Weiterverarbeitung an die Karden gegeben | vielen feinen Nadeln besetzt sind und sich
werden. gegeneinander in verschiedener Richtung und

Diese als Vorkarden und Feinkarden be- | mit verschiedener Geschwindigkeit drehen, so
zeichneten Maschinen bestehen in der Haupt- | daB3 die auf einem endlosen Zufithrungstuch
sache aus einem System von Walzen, die mit | ankommenden Fasern von den Walzen erfalit,

Abb. 547.

Batschmaschinen, aul denen die Jute mit Tran, Ol und Wasser eingeweicht und durch Quetschen geschmeidig gemacht wird.
(Aus der Jubildumsschrift der Julespinnerei und Weberei Bremen,)
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zerteilt und zerrissen werden, bis sie als Vlies,
als lockeres Band aus lose zusammenhangenden
Fasern, in der Breite der Walzenlinge von einer
letzten Nadelwalze zwischen zwei glatte Druck-
walzen gegeben werden, die das Band in einen
Behiilter abliefern. Von den Vorkarden kommt
das Band auf die Feinkarden, die im Prinzip
wie die Vorkarden eingerichtet sind, aber fei-
nere Nadeln besitzen, da sie die Fasern feiner

Von Kriegs- und anderen Brillen.

Von Fritz HANSEN,
Mit zwel Abbildungen.

In einer Zeit, in der sich mit Recht alle Ge-
danken des Volkes auf den Krieg konzentrieren,
ist es erkliirlich, daB auch die kleinen Gegenstinde
des tiglichen Gebrauches davon beeinfluBt wer-

den. So sieht man jetzt in den Schaufenstern

zerteilen und unserer  Op-
verziehen sol- Abb. 548. tiker Kriegs-
len. . TR brillen aus-
Indenvon | gestellt, und
den Feinkar- |8 man konnte
den kommen- beobachten,
den Vliesen daB die mei-
oder Biandern sten brillen-
ist nun mna- tragenden
turgemal die Soldaten un-
urspriinglich ter den aus-
paralleleLage marschieren-
der einzelnen den Truppen
Fasern mehr mit  diesen
oder weniger kreisrunden
gestort. Um Schielglisern
nundiefiirdie ausgeriistet
GleichmalBig - waren. Diese
keit desin den runden Bril-
Spinnmaschi- lengldser ha-

nen zu erzeu-
genden Gar-

ben auch fiir
den Soldaten

nesunbedingt groBe Vortei-
erforderliche le. Denn bei
Parallellage den gewdohn-
der Fasern lichen bzw,
wiederherbei- frither allge-
zufiihren und meiniibliclien
dieBanderauf elliptisch ge-
gleichmiBige schliffenen
Stiarke zu Brillenglisern
bringen, wer- zeigte sich die
den die Vliese Schwierigkeit,
den  Streck- mit der Brille
maschinen im Liegen zu
zugefiihrt, schieBen.
Das sind He- —— Durch  die
chelwerke,de- Brillenformen aus den Jahren 1823 bis 1914, Last des Hel-

ren feine Na-

deln in das iiber glatte Walzen ausgespannt
laufende Band eingreifen und die Fasern ver-
ziehen und verstrecken, weil die Nadeln schneller
in der Richtung des Bandes bewegt werden,
als dieses selbst. Meist werden dann auch noch
mehrere vorgestreckte Binder zusammengelegt,
dubliert, und zusammen abermals gestreckt,
so daB die von der letzten Feinstrecke kommen-
den Binder fertig fiir die Weiterverarbeitung

auf der Vorspinnmaschine sind.
(Schiu folgt.) [Bo6)

mes und des
Gepiicks mit der aufgeschnallten Zeltbahn und
dem Mantel wurde eine Kopfwendung sehr er-
schwert, und man sah gewdhnlich oben und
unten iiber den Rand der Brille, wodurch diese
ihren Zweck verfehlte. Bei den Kriegsbrillen da-
gegen mit den groBen runden Gldsern ist ein
solches iiber den Randsehen nach Moglichkeit ver-
mieden; es sind keine Kopfverdrehungen nétig,
um durch die Brille zu sehen, und das SchieBen
wird erleichtert. ;
Aber auch fiir alle anderen Brillentrdger ist

das runde Brillenglas von Vorteil. Der scharfe
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‘Wind, der sich bei elliptisch geschliffenen Glidsern
an den Rindern umschligt und in die Augen-
héhlen eindringt, wird durch das grofle runde
Glas vom Auge abgehalten, und wer die Entwick-
lung unserer Brillenformen aufmerksam verfolgt,
wird zu der Uberzeugung kommen, dal trotz der
verschiedenen Formen, die die Brillen im Laufe
der Jahre erhalten haben, doch immer wieder
die runde Brille zu Ehren kommt, nur dal} ihre
Fassung der Zeit entsprechend immer besser und
praktischer ausgefiihrt wird.

Wie alt iibrigens der Gebrauch der Brillen ist,
148t sich nicht mit Sicherheit sagen. Plinius er-
ziahlt, daBl Nero, der kurzsichtig war, die Gladia-
torenkidmpfe durch einen geschliffenen Smaragd

. AT

N 4

verfolgte. Ob dies wirklich die erste Brille war,
ist zweifelhaft. Fest steht nur, daB im vierzehn-
ten Jahrhundert n. Chr. schon der Gebrauch der
Brillen allgemeiner wurde, und daB es im sieb-
zehnten Jahrhundert bereits eine ausgebildete
Brillenmacherei gab. Wie auf zahlreichen Ge-
bieten, so waren auch in bezug auf die Herstel-
lung von Brillen die bezopften Sthne Asiens, die
Chinesen, viel frither auf dem Platze als die V6l-
ker Furopas, und in der historischen Abteilung
der Ausstellung des Deutschen Optiker-Verban-
des, die vor einiger Zeit in Berlin stattfand, waren
neben anderen seltenen Augenglisern chinesische
Brillen zu sehen, die aus fritheren Jahrhunderten
stammten. Auch unsere Abb. 548 zeigt eine
alte chinesische Brille aus dem Besitz eines Man-
darinen,

Im achtzehnten Jahrhundert trug man eine
Brille mit Ketten und Gewichten, von der wir

gleichfalls eine Abbildung bringen. Diese Bilder
zeigen, wie neben dem Streben nach ZweckmaBig-
keit die Mode eine groBe Rolle spielt. Wihrend
1806 grofBe runde Glaser dhnlich den alten chine-
sischen Brillen tiblich waren, wurde die Form der
Gliser im Laufe der Jahre immer kleiner und
schmaler, bis jetzt wieder in unserer Zeit die
grofen runden Gliser Mode sind, womdoglich noch
in Hornfassung, so daBl der Unterschied zwischen
den alten Brillen der Chinesen und unseren mo-
dernen Brillen in bezug auf die Form nur sehr
gering ist. Wie unsere Abbildung zeigt, ist je-
doch auch die moderne Brille mit runden Glisern
elegant und gefillig zu haben. Nur runde Gliser,
ohne Fassung, ein schmaler Steg und moglichst
feine Biigel, so prisen-
tiertsich diemoderne op-
tisch und dsthetisch ein-
wandfreie Brille. Durch
das Fehlen der Fassung
fir die Glaser und da-
durch, dall Steg und
Biigel moglichst diinn
und leicht hergestellt
werden, ist erreicht, daf3
die Brille @uBerst be-
quem im Tragen ist und
das Gesicht nicht ver-
unstaltet. Auch in bezug
auf den Schliff der Lin-
sen machen sich die
Fortschritte der moder-
nen Optik geltend. Es
finden jetzt Gliser Ver-
wendung, die nicht nur
dann ein scharfes Bild
geben, wenn der Blick
durch die Mitte des
Glases fadllt, sondern
auch dann, wenn die
Randteile des Glases be-
nutzt werden, wie dies beim Lesen und Arbeiten
meist geschieht, Das Auge kann sich also nach
allen Richtungen drehen, ohne daBl das durch
die moderne Brille gesehene Bild undeutlich oder
verschwommen wird.

Wihrend bei der Wahl der Brillenformen
auch heute mehr oder weniger die ZweckmaBig-
keit eine Rolle spielt, ist dies beim Kneifer nicht
in demselben Male der Fall. Allerdings kann
man auch hier vereinzelt feststellen, daBl die
runden Gliser, deren Vorziige anerkannt sind,
benutzt werden, aber immer noch viel seltener,
als dies bei Brillen der Fall ist. Die beistehende
Abbildung 549 zeigt, daBl wihrend 1806 und noch
1865 auch bei Kneifern runde Gliser iiblich wa-
ren, die Form der Gliaser im Laufe der weiteren
Jahre immer mehr elliptische Form annehmen.
Nur in einer Hinsicht ist der moderne Kneifer
jetzt zweckentsprechender geworden, indem man
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die Glaser wagerecht anordnete und dadurch erst
die Benutzung der Kneifer zur Korrektur der
Sehstorung moglich machte.

DasWort ,,Mode‘ beschrinkt sich im Sprach-
gebrauch lingst nicht mehr auf die Kleidung.
Die Herrschaft der Mode erstreckt sich vielmehr
auf alle Dinge des tiiglichen Lebens. Auch bei
dem optischen Vorspann fiir unser Auge konnen
wir den groBen EinfluB bemerken, den die domi-
nierende Herrin Mode in der gesamten Lebens-
haltung des Kulturmenschen ausgeiibt hat. ,,q

RUNDSCHAU.

(Der energetische Imperativ im Bau der Bliiten.)

,»Entwicklung bedeutet nach Wilhelm
Ostwald ,,Umgestaltung im Sinne der Erzie-
lung eines besseren Giiteverhiltnisses der auf-
genommenen und transformierten Energien‘‘*).
Alle Vorgiinge in der Natur, die anorganischen
sowohl als die organischen sind mit Energiezer-
streuung verbunden. Wihrend nun aber ein
Stein oder sonst ein toter Korper sich den Ein-
fliissen seiner Umgebung gegeniiber villig in-
different verhilt, gleichviel ob sieseinen Energie-
vorrat vermehren oder vermindern, vermag das
Lebewesen auszuwihlen und zu unterscheiden
und bis zu einem gewissen Grade seinen Energie-
umsatz so zu regeln, wie es fiir seine Erhaltung
forderlich ist. Jeder Organismus ist eine mehr
oder minder vollkommene Verkérperung des
energetischen Imperativs: ,,Vergeude keine Ener-
gie, verwerte sie”, und je besser die Energie-
transformation in seinem Innern abliuft, desto
hoher steht er in der Stufenreihe der Tiere oder
Pflanzen. Bestiinde nun in der Natur keine
Dissipation der Energie, konnte jedes ausge-
gebene Energiequantum immer wieder durch
den Korper hindurch getrieben werden, so
fehlte der duBere AnlaB zur Verbesserung des
energetischen Giiteverhiltnisses, also zur Ent-
wicklung. Es ist demnach das Dissipationsge-
setz, auf dem letzten Endes die Notwendigkeit
aller organischen Entwicklung beruht.

In der Ostwaldschen Definition der Ent-
wicklung ist der Energiebegriff auf das Gebiet
der Biologie angewendet. Ein Prinzip, das den
anorganischen Wissenschaften entnommen ist,
wird zur Erklarung der Lebensvorginge heran-
gezogen, und damit ist ein wesentlicher Schritt
zur Vereinheitlichung unserer Weltbetrach-
tung getan. Es war ein Nichtbiologe, der die
neue Entwicklungsdefinition schuf, die in ihrer
Klarheit und allumfassenden Giiltigkeit von
keiner anderen erreicht wird; nur er hatte wohl
den geniigend weiten Abstand von der Wissen-
schaft vom Ieben, um das ganze Gebiet in

*) Philosophie der Werte, S. 175,

seiner Allgemeinheit zu iiberschauen, wihrend
dem Spezialforscher in der Fiille der Einzel-
heiten seines Stoffes nur zu leicht der groBe
Uberblick verloren geht. Sache der Biologen
muBl es nun sein, die Brauchbarkeit der neuen
Definition zu erproben und sie an Einzelfdllen
nachzuweisen. Dazu soll im folgenden der
Versuch gemacht werden, und zwar wihlen
wir ein Beispiel nicht aus der Zoologie, sondern
aus der Botanik, die ja im Sinne der Entwick-
lungstheorie und der Energetik noch viel weniger
bearbeitet ist als ihre Schwesterdisziplin. Wir
wollen die Bildungsgesetze im Bau der Bliiten
betrachten und dabei verfolgen, wie im Laufe
der Entwicklung die Erreichung des Zweckes
der Bliite, die Befruchtung der Eizelle, mit
immer geringerem Energieaufwande geschieht.
Unter Energie haben wir hier vorzugsweise
chemische Energie, also Stoff, zu verstehen ; aber
gerade bei den Pflanzen, die zum Aufbau ihrer
Korper der Sonnenstrahlung bediirfen, tritt ja
der Zusammenhang zwischen freier Energie
und gebundener, chemischer Energie besonders
deutlich hervor.

Eine jede Bliite besitzt neben ihren wesent-
lichen Teilen, den die Geschlechtszellen tragen-
den Staub- und Fruchtbldttern, auch noch solche
von untergeordneter Bedeutung., Es ist dies
die Bliitenhiille oder das Perianth, bestehend
aus dem Kelch, der die Aufgabe hat, das junge
Gebilde im Knospenzustande zu iiberdecken,
und der Blumenkrone, die, abgesehen von dem
Schutz, den sie den zarten Bliitenteilen gegen
die Witterung verleiht, in der Hauptsache dazu
dient, durch ihre auffallende Farbe und ihren
Duft die zur Bestiaubung erwiinschten Insekten
anzulocken. Gerade daraus ergibt sich schon,
dall die Blumenkrone etwas wie ein I uxus-
aufwand ist, der zwar zur Sicherung des iiber
alles wichtigen Fortpflanzungsgeschiiftes ge-
macht werden mub, der aber, wenn nur die Be-
fruchtung sonstwie erfolgt, keine Iebensnot-
wendigkeit fiir die Bliite in sich schlieft. Das
Perianth fehlt denn auch bei einer groBenZahl von
Angiospermen, so bei fast allen denen, die sich
der Windbestdaubung angepalit haben; die In-
sektenblumen dagegen brauchen eine farben-
prichtige Hiille, die sie in der griinen Pflanzen-
decke der Erde und unter den Tausenden ihrer
Konkurrentinnen zu einer auffallenden Erschei-
nung macht. Deutlich 1Bt sich nun aber in
der Entwicklung der Bliiten das Bestreben er-
kennen, die Materialausgaben fiir das Perianth,
unbeschadet seines eigentlichen Zweckes, tun-
lichst einzuschranken.

Als die urspriinglichsten Angiospermen be-
trachten wir die Gruppe der Polycarpicae, also
Ranunculaceen, Nymphaeaceen, Magnoliaceen
und andere. Bei einigen von ihnen, so z. B. der
schonen weien Teichrose (Nymphaea alba) und
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der gelben ‘I'rollblume ( Trollius ewropaeus) finden
sich , gefiillte'’ Bliiten, d. h. die Blumenkrone be-
steht aus zahlreichen, in mehreren Spiralen an-
geordneten Bldattern. Beim Publikum und bei
den Girtnern geniefen die gefiillten Bliiten ein
hohes Ansehen; sie erscheinen als etwas beson-
- ders Reiches, Schiones und Vollkommenes und
werden ja auch bei einigen Gattungen (Rosa,
Prunus) durch Umwandlung der Staubblitter
in Kronblitter kiinstlich gezogen. Vom energe-
tischen Standpunkte jedoch sind solche Bliiten
duberst primitiv. Sie machen einen groBen
Materialaufwand fiir eine Sache, die eigentlich
von untergeordneter Bedeutung ist, und die sich
mit viel geringeren Mitteln bestreiten 14Bt.
Wir sehen daher, daB die gefiillten Bliiten ziem-
lich vereinzelt dastehen, und daB die meisten
Blumen, schon die aus dem Kreise der Polycar-
picae, sich auf die Ausbildung einer einfachen
Krone beschrinken. Man wird zugeben, daB
die Schauwirkung der Dotterblume (Caltha
palustris) ebenso grof} ist wie die der Trollblume;
mit geringerem Energieverbrauch ist also hier
der gleiche Effekt erzielt, und das bedeutet
einen Entwicklungsfortschritt. FEine weitere
Verkleinerung der Bliitenhiille, wie sie ja aus
Sparsamkeitsriicksichten  wiinschenswert  ist,
ldaBt sich nur dann durchfiihren, wenn viele
kleine Bliiten sich in Gruppen vereinen und ge-
meinsam zu einem weithin sichtbaren Objekte
werden. Diese Vergesellschaftung von Bliiten
findet sich denn auch sehr oft, bei allen den
Pflanzen, die ihre Bliiten in Ahren, ‘I'rauben,
Rispen, Dolden oder Kopfen zusammenstellen;
am vollkommensten ausgebildet ist sie bei den
Umbelliferen und den Kompositen. Die groBen
weilen Teller der Doldengewichse und die
Képfe der Korbbliitler wirken in der Ferne wie
eine einzige grofe Blume und gehéren zu den
auffallendsten Bliitenerscheinungen der Flur.
Trotzdem ist aber der Aufwand, der auf jede
einzelne Bliite fdllt, sehr gering. Interessant
ist es nun, zu beobachten, dall sich in diesen
Bliitengesellschaften schon eine Art von Arbeits-
teilung bemerkbar macht. Bei Umbelliferen
und Kompositen werden die duBersten Glieder
des Bliitenstandes vielfach durch Vergréferung
der Blumenkrone als besondere Schaubliiten
ausgebildet. Sie sind manchmal durch Verlust
der Geschlechtsteile vollig steril, und ihre einzige
Aufgabe besteht darin, die Anlockung der In-
sekten fiir die in ihrer Mitte befindlichen, un-
scheinbaren fertilen Bliiten zu besorgen. Jeder
kennt ja die groBe Wucherblume (Chrysanthe-
mum Leucanthemum) mit ihren auf dem flachen
Bliitenboden zusammengedriangten gelben Roh-
renbliiten und dem Strahlenkranze weiBler Zun-
genbliiten und kann an ihr die Vorteile dieses
Bauplanes ermessen. Die Kompositen haben
also die Aufgabe, eine moglichst grofe Wirkung

mit moglichst geringen Kosten zu erzielen, aufs
glinzendste gelost und behaupten daher auch
nach unserer Anschauung ihren Platz an der
Spitze des Systems der Angiospermen,

Noch bei einem anderen Bliitenteile bietet
sich Gelegenheit, durch zweckmiBige Organisa-
tion eine Materialvergeudung zu verhindern:
bei der Bildung des Pollens. Da in jedem Falle
eine minnliche Zelle zur Befruchtung einer Ei-
zelle ausreicht, so konnte theoretisch die Zahl
der mannlichen Keimzellen gleich der der weib-
lichen sein. Das ist nun aber nie der Iall, weder
bei den Tieren noch bei den Pflanzen, denn immer
ist es die minnliche Zelle, die sich, aktiv oder
passiv, von ihrem Entstehungsort auf die
ruhende Eizelle zu bewegt, und eine solche Wan-
derung ist notwendigerweise mit Verlusten ver-
bunden. Zur sicheren Herbeifithrung der Be-
fruchtung muf daher stets ein Uberschull an
mannlichen Zellen vorhanden sein. Der Uber-
schull kann aber um so geringer sein, je zuver-
lassiger die Art und Weise ist, in der die Be-
fruchtung erfolgt. Das lehrt uns wiederum die
Betrachtung der Bliiten.

Die dltesten Samenpflanzen, die Gymnosper-
men, bedienen sich des Windes zur Polleniiber-
tragung. Diese Methode ist, wie jeder leicht er-
kennt, iiberaus verschwenderisch. Bei unsern
Nadelbaumen z, B. iibertrifft die Zahl der
minnlichen Zapfen die der weiblichen ganz er-
heblich, und in jedem Staubzapfen stehen zahl-
reiche Sporophylle, die eine {iberaus groBe
Menge von Pollen produzieren. Zur Zeit der
Bliite gind diese Bdaume bei der geringsten Luft-
bewegung von ganzen Wolken gelben Staubes
eingehiillt, der sich allenthalben im Gezweig und
am Boden niederschlagt. Die Erscheinung wird
im Volke Schwefelregen genannt. Von den aus-
gestreuten Massen erreicht also nur ein winziger
Bruchteil sein eigentliches Ziel, die weibliche
Bliite und schlieBlich die Eizelle. Alles iibrige
ist zwecklos vergeudetes Material. Gleichwohl
ist bei der Methode der Windbestaubung eine
solche Verschwendung notwendig, wenn jede
weibliche Bliite mit Sicherheit befruchtet
werden soll.

Aus dem Gesagten geht schon hervor, daB
der Bestiubungsmodus der Gymnospermen im
Sinne einer besseren FEnergieausnutzung stark
verbesserungsbediirftig ist. Fine wesentliche
Verbesserung ist denn auch bei den Angio-
spermen durchgefiihrt, die in der Mehrzahl die
Polleniibertragung von den Insekten besorgen
lassen, wobei die Verluste viel geringer sind.
Die Angiospermen waren wahrscheinlich von
Anfang an zwittrig, d. h. sie vereinigten ménn-
liche und weibliche Sporophylle auf gemein-
samer Achsé. Eine solche Stellung der Bliiten-
teile begiinstigt die Selbstbestaubung, und auf
den ersten Blick will es scheinen, als sei diese
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der einfachste und beste Weg zur Befruchtung.
Sie wiirde die Mithilfe fremder Krifte unnotig
machen, das ganze schéne Drum und Dran der
Bliiten zum Verschwinden bringen und dadurch
groBe Ersparnisse an Bildungsmaterial ermog-
lichen. Die Selbstbestdubung, wenn sie viele
Generationen hindurch fortgesetzt wird, bedingt
aber in anderer Beziehung einen erheblichen Aus-
fall an ILebensenergie und wird daher nach
Moglichkeit umgangen. Alle die scheinbar ver-
schwenderischen Bliiteneinrichtungen zur Her-
beifiihrung der Fremdbestiubung sind daher
durchaus gerechtfertigt. Die Angiospermen
sind nur zum kleineren Teil auf die Windbestiu-
bung zuriickgekommen, die Mehrzahl bedient
sich der Insekten zur Polleniibertragung, wo-
durch sich denn die ganze eigenartige, fiir uns
Menschen so reizvolle Ausbildung der Bliite
notig macht, von der wir schon vorhin sprachen.

Wir fangen wieder bei den primitiven Angio-
spermen an, bei Ranunculaceen und dhnlichen
Bliiten. Sie besitzen eine sehr grofe Zahl von
Staubblittern, denen in diesem Falle allerdings
auch eine betrachtliche Menge von Samenan-
lagen gegeniibersteht. Durch ihre leuchtend
gelbe Farbe und den Besitz von Honig deuten
die HahnenfuBgewichse an, dall sie auf Insek-
tenbesuch rechnen, und durch ungleichzeitiges
Reifen von Pollen und Narbe schalten sie die
gerade bei ihrer Bauart leicht eintretende Selbst-
bestaubung wenigstens einigermaflen aus, In-
dem nun ein Insekt sich auf der offenen Bliiten-
schale niederlift und in dem dichten Walde
der Staubblitter hinkrabbelt, wird es sich iiber
und iiber bepudern, nicht allein an der Brust,
sondern auch am Kopf, an Seiten und Beinen.
Es nimmt geradezu ein Bad im Bliitenstaube,
und in diesem Falle heftet sich der Pollen nicht
nur an solchen Stellen an, die beim Besuch
einer anderen Bliite mit den Narben in Beriih-
rung kommen konnen. Das Insekt verschleppt
also den Staub. Nach unserer Theorie ist nun
bei fortgeschrittenen Bliiten eine Riickbildung
der allzu groBen Pollenmassen zu erwarten.
Sie tritt tatsdchlich ein. Von den urspriinglich
so zahlreich vorhandenen Staubblittern bleiben
schlieBlich nur zehn, acht, fiinf, vier oder noch
weniger iibrig, die in zwei oder einem Kreise an-
geordnet sind. Das Linnésche System fing be-
kanntlich in seiner ersten Klasse bei den Bliiten
mit einem Staubblatt an und schritt vorwirts zu
solchen mit zehn (1o. Klasse), zwolf (11. Klasse)
und zahlreichen (12. und 13. Klasse) Staubblat-
tern. Dabei wird der Gedanke nahegelegt, als ob
eine Bliite um so hoher stiinde, je mehr Staub-
bliitter sie hitte. Nach unserer Auffassung ist
gerade das Umgekehrte richtig. Doch ist es mit
einer Verringerung des Pollens allein nicht ge-
tan; sie bedeutet an sich keinen Entwicklungs-
fortschritt, wenn nicht gleichzeitig Einrichtun-

gen fiir eine gréBere Sicherung in der Herbei-
fiihrung der Befruchtung mit geringeren Massen
getroffen sind. Die Bliite der Crassulaceen z. B.
ist eine fiinfteilige offene Schale, nicht unihnlich
der der Ranunculaceen. Statt der zahlreichen
Staubblitter besitzt sie deren nur zehn. Doch
ist nichts dafiir getan, daB der Staub aus den
wenigen Antheren nun etwa sicherer iibertragen
wiirde als beim HahnenfuB. Das Insekt erfreut
sich auch in dieser Bliite noch einer groBen Be-
wegungsfreiheit und wird sich, wie es der Zufall
gerade gibt, an der oder jener Stelle bestiduben
und vermutlich viel Pollen verschleppen. Einen
wirklichen Fortschritt stellen erst die Bliiten
dar, die so gebaut sind, daB das Insekt beim
Aufsuchen des Honigs eimen ganz bestimmten
Weg einschlagen mufl. Es werden Engen in der
Bliite angelegt, durch die es sich mit seinem
Riissel hindurchzwingen mufl, und die es er-
moglichen, daBl die Antheren ihren Staub an
einer ganz bestimmten, scharf umgrenzten
Stelle des Tierkdrpers ablegen, die dann von
einer Narbe getroffen wird. Die Staubblatter
stellen sich also in einem engen Kreise dicht um
den Griffel herum, und auch die Blumenkrone
nimmt an dem Bau dieser Honigbahn teil. Sie
entfernt sich mehr und mehr von der Form der
offenen Schale; hiufig wverwachsen die ur-
spriinglich freien Kronblitter untereinander
und bilden nun eine Rohre, in der Staubblitter
und Griffel auf engen Raum zusammengedringt
sind. So verhilt es sich z. B. beim Vergiimein-
nicht (Myosofis); das besuchende Insekt kann
sich hier nicht iiber und tiber bestauben, sondern
indem es seinen Saugriissel in die noch durch
fiinf kleine Schuppen verengte Rohre zur Honig-
quelle hinabsenkt, wird der Pollen sich nur an
einer schmalen Zone des Riissels absetzen, die
auch wieder in den Berithrungsbereich der
Narbe gelangt. Noch komplizierter und sinn-
voller ist diese Einrichtung bei der Gattung
Primula, die sich durch Heterostvlie auszeichnet.
Es gibt hier zweierlei Bliiten, solche mit langen
Griffeln und in der Mitte der Kronréhre ange-
wachsenen Antheren und andere, bei denen
der Griffel in halber Hohe, die Antheren aber
am oberen Rande der Kronrohre stehen. Die
in gleicher Hohe befindlichen Teile kommen
mit den gleichen Korperstellen des Insektes in
Beriithrung, und daher wird unfehlbar der Staub
der hochstehenden Antheren auf die langen
Griffel, der der tiefstehenden auf die kurzen
Ubertragen.

Die bisher beschriebenen Bliiten sind noch
allseits symmetrisch (aktinomorph); eine weitere
Anpassung an die Insekten besteht darin, daB
die Bliiten sich, wie die Tiere selbst, zweiseitig
symmetrisch (zygomorph) gestalten. Sie bilden
eine Vorder- und eine Hinterseite aus und glei-
chen einem Hause, das nur einen Eingang hat,
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und dem man sich daher nur von einer Seite
nidhern kann. Bei diesen Bliiten ist die Génge-
lung des Insektes noch viel vollstindiger; das
Tier muB sich hier in fest vorgeschriebenen
Bahnen bewegen, wenn es zur Honigquelle ge-
langen will. Am vollkommensten in dieser Weise
sind die Lippenbliiten (z. B. Lamium) ausgebil-
det. Man unterscheidet an ihnen bekanntlich
eine Oberlippe, die als Schutzdach fiir die An-
theren dient, und eine besonders schén und auf-
fallend gefirbte Unterlippe, die man gern als
Anflugbrett fiir das Insekt bezeichnet. Der
Honig wird im Grunde einer langen Réhre ab-
gesondert, und das Tier — viele Lippenbliiten
rechnen nur auf den Besuch der langriisseligen
Hummel — kann ihm nur erreichen, wenn es
sich auf den vorgeschriebenen Platz niederlidBt.
Bei einer so sinnvoll konstruierten Bliite kann
der Pollen ohne Schaden ziemlich stark reduziert
werden. Die Gattung Lamiwm besitzt vier
(andere Lippenbliitler sogar nur zwei) Staub-
blitter, und diese legen sich paarweise hinter-
einander in die Mittellinie der Oberlippe, so
daB ihr Staub gerade nur mit dem Mittelstrich
des Tierriickens in Berithrung kommt, den in
ciner élteren Bliite die hervorgewachsene Narbe
mit unfehlbarer Sicherheit abfegt. Die Menge
der Pollenkorner, die abseits vom Wege zu liegen
kommt und ihr Ziel verfehlt, kann nur ganz
gering sein. Bei solchen Bliiten ist die Blumen-
krone nicht mehr nur ein buntes Aushinge-
schild von beliebiger Form, das in die Ferne
wirken soll, sondern sie ist in ihrer Gestalt fest
bedingt und unentbehrlich zur Herbeifithrung
der Befruchtung.

Es kann hier nicht unsere Aufgabe sein,
auf alle Bliiteneinrichtungen einzugehen, die
auf Fremdbestdubung abzielen und dabei die
Vergeudung von Pollen so viel als moglich ver-
hindern. Nur eine Gattung soll noch erwihnt
werden, die das, was hier hervorgehoben werden
soll, in denkbar hichster Vollkommenheit zeigt,
die Orchidee (Orchis). Bei ihr hat die Reduktion
des Pollens den letzten Grad erreicht, denn von
den sechs Staubblittern der ILiliifloren, von
denen die Orchideen abzuleiten sind, ist nur ein
einziges iibriggeblieben, das zu einem Sidulchen
umgebildet und mit der Narbe verwachsen ist.
Es steht in der Mitte der zygomorphen Bliite,
die sich durch den Besitz einer herabhingenden
Unterlippe und eines honigfithrenden Spornes
auszeichnet, Der Pollenstaub ist nun bei der
Gattung Orchis nicht, wie bei allen anderen
Blumen, frei und stiubend, sondern er bildet
ein keulenférmiges Paketchen (Pollinarium),
das in einen Stiel mit einem Haftscheibchen aus-
liuft. Dieses setzt sich vermoge einer klebrigen
Fliissigkeit am Kopfe des Tieres fest, wihrend
es den Sporn nach Honig absucht. Anstatt
dap also der Staub verstreut wird oder groBen-

teils 'in der Pollenkammer zuriickbleibt, heftet
sich hier der ganze Inhalt eines Faches auf ein-
mal dem Tiere an; eine Verstreuung ist so gut
wie ausgeschlossen. Nicht allein aber das, es
wird auch auf sinnreiche Weise dafiir gesorgt,
daB das ganze Pollenpaket sicher auf eine Narbe
gelangt. Der Stiel des Pollinariums neigt sich
namlich infolge Turgorianderung seiner Zellen
im Laufe einiger Sekunden nach vorn, derart,
daB der Pollen, wenn das Insekt bei der ndchsten
Bliite ankommt, auf die unter dem Staubsaul-
chen befindliche, sehr breite Narbenfliche auf-
trifft, Gerade bei der Orchidee ist diese auBerste
Sparsamkeit mit Pollen geboten, denn der
starken Reduktion der médnnlichen Keimzellen
steht eine sehr grofle Vermehrung der weib-
lichen gegeniiber; die Zahl der Samen einer ein-
zigen Fruchtkapsel geht hoch in die Tausende.

Die angefiihrten Beispiele mogen geniigen,
um zu beweisen, dafl bei den Pflanzen durch
immer vollkommenere Gestaltung die Vergeu-
dung von Bildungsmaterial verhindert wird.
Wie iiberall, so zeigt sich auch hier der Entwick-
lungsfortschritt in einer besseren Energieaus-
nutzung, und dasselbe Mittel, das im bewulten
Schaffen der Menschen in zahllosen Fillen die
rohe Masse besiegt, tritt auch hier in Wirksam-
keit: die Organisation. Immerhin gehort selbst
bei den vollkommensten Bliiten noch ein recht
grofer, umstandlicher Apparat dazu, um eine
so einfache Handlung wie die Vereinigung
zweier getrennter Zellen auszufiihren. Wiire
den Pflanzen die Fihigkeit der Wahrnehmung
und der Ortsbewegung in héherem Grade eigen,
so wiirde sich der Vorgang erheblich verein-
fachen. Man erkennt daraus, dafl auch die
hohere Ausbildung der psychischen Eigen-
schaften eine Forderung des energetischen Im-
perativs ist. Lilli Hiabler. (54

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Experimentelle Untersuchungen iiber die Wirkung
der Spitzgeschosse*), Uber die Wirkung kleinkalibriger
Geschosse haben medizinische Fachzeitschriften schon
wiederholt berichtet. In den , Kriegschivurgischen
Heften", die unter Leitung des Professors P. v. Bruns.
in Tiibingen erscheinen, untersucht Dr. Fugen
Bircher, Lehrer fiir GeschoBwirkung an der mili-
tiirwissenschaftlichen Abteilung der eidgendssischen
technischen Hochschule in Ziirich, die Wirkung der
Spitzgeschosse im Gegensatz zu denen mit ogivalem
Kopf. Die Mobilmachung der schweizerischen Armee
hat zwar die Fertigstellung der Arbeit verhindert; es.
gelangt daher nur der erste Teil zur Verdffentlichung,
der

a) die Umsetzung der Wucht des Geschosses in
Wiirme,

*) Von H. Ro hne, Generalleutnant z. D., Artill.
Monatshefte Nr. 09.
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b) die Formverinderung beim Auftreffen auf feste
Ziele,

¢) die zerstérende Wirkung im Ziele
behandelt.

Die beiden anderen Teile: die Wirkung im mensch-
lichen und tierischen Organismus und die Wirkung
gegendie Deckungsmittel, sindnoch nicht abgeschlossen.

Bircher unterscheidet 3 Arten von Spitz-
geschossen :

Mantelgeschosse mit kegelférmiger Spitze
und zylindrischem Fiihrungsteile nach Art des
deutschen S-Geschosses,

Vollgeschosse mit Spitze, nach hinten sich
verjiingend, nach dem Muster der franzésischen
balle D, und

Mantelgeschosse mit einer der balle D
dihnlichen Form nach Art des schweizerischen, das
zwischen beiden steht.

Die Versuche wurden ausgefithrt mit einem dem
deutschen S-Geschosse nachgebildeten, das urspriing-
lich zur Einfiihrung in Aussicht genommen war, und
dem tatsichlich eingefiihrten.

Zu a: Die bei jedem frisch abgeschossenen Geschofl
fiihlbare Wiirme riihrt zum Teil von den heillen Pulver-
gasen, zum Teil von der Reibung im Laufe her. Die
erzeugte Wirmemenge wird® mangels angestellter
Messungen auf 70—300° C geschiitzt. Bei Schnellfeuer
nach Abgabe von 100 Schiissen in 2!/, Minuten kann
der Bleikern im MantelgeschoB schmelzen. Trotzdem
sind Verbrennungen des Zieles noch nicht nachweisbar
gewesen. Ein Teil der im Geschofl aufgespeicherten
Wuceht wird am Ziel in Wiirme umgesetzt. An zihem,
trockenem Eichenholz sind hiufig Verkohlungen wahr-
genommen worden; Bleigeschosse, gegen Bleiplatten
verfeuert, verschmelzen oft mit dieser. Aber iiber
700 m_Entfernung ist die Wucht schon so gering, daB
eine Umsetzung in Wiirme nicht mehr stattfindet; sie
reicht nur zur Uberwindung des Widerstandes aus.

Zu b: Bleigeschosse stauchen sich beim Auf-
treffen auf feste Ziele und nehmen meist eine pilz-
formige Gestalt an, die auch bei Mantelgeschossen
beobachtet ist. Das franzosische VollgeschoB ver-
dndert seine Form weniger als ein Mantelgescholl.
Das eingefiihrte schweizerische niihert sich in seinem
Verhalten dem franzdsischen VollgeschoB, wiihrend das
schweizerische VersuchsgeschoB beim Auftreffen auf
Pferdeknochen sehr bedeutende Formverinderungen
mit hiufigen MantelreiBern aufwies.

Man fand u. a. Geschosse mit fehlender Spitze,
bei denen hiufig MantelreiBer vorkamen und der
Bleikern ausgetreten war; bisweilen war die Spitze
nur umgebogen. Bel unversehrter Spitze fanden sich
aunfgerissene GeschoBbdden, auch seitliche Einker-
bungen oder Einrisse des Mantels. Daneben wurden
zahlreiche sehr unregelmiiBige Formverinderungen
beobachtet. Im allgemeinen scheinen die Spitz-
mantelgeschosse leichter zu deformieren als die Mantel-
geschosse mit ogivalem Kopf. Die erzeugten Wunden
sind dann schwerer, namentlich bei Querschligern.
Die Knochen im menschlichen K&rper erzeugen leicht
Querschliiger, weniger die Weichteile.

Bircher folgert aus seinen Versuchen, daf
maximal bei 10—15 v. H. der Verletzten mit Quer-
schligern zu rechnen ist,

Zu c: Die StoBwirkung der Geschosse hiingt auBer
von der Wucht vornehmlich von dem Aggregatzustande

des getroffenen Zieles ab. Die Durchschlagskraft ist
nicht der Wucht des Geschosses gleich zu setzen. Bei
Geschossen mit verschiedenem Gewicht und verschie-
dener Endgeschwindigkeit wird trotz gleicher Wucht
die Wirkung sich in verschiedener Weise dufern; bei
kleinem Gewicht und grofler Endgeschwindigkeit wird
das GeschoBl in das Ziel eindringen, offene Wunden
erzeugen, sogar explosionsartige Wirkungen hervor-
rufen, wiihrend bei groBem Gewicht und geringer

| Geschwindigkeit hiiufig nur Kontusionen auftreten.

Platte Knochen (Ziel von geringerer Stiirke) verbrauchen
nur einen kleinen Teil der Wucht, das GeschoB fliegt
weiter; bei festem Réhrenknochen (dickeres Ziel) wird
ein groferer Teil der Wucht, vielleicht die ganze,
aufgebraucht, die Zerstérung fillt groBer aus.

Gegen feste Ziele wirkt das GeschoBl wie eine
Stanze; Spitzgeschosse erzeugen meist kleinere Wunden
als Geschosse mit ogivalem Kopf, weil die Spitzenform
das FEindringen begiinstigt.

Beielastischen Zielen entstchen meist engere
Schubkanile mit kleiner Ein- und AusschufBiéfinung.
Die Form des Geschosses ist von untergeordueter
Bedeutung.

Gegen feuchtfliissige Korper steht die
Wirkung der S-Geschosse trotz ihrer grolleren Ge-
schwindigkeit hinter der der Ogivalgeschosse zuriick,
was sich wohl aus der Spitzenform erkliren liBt, die
fiir das Verdringen der Fliissigkeit weniger Kraft
verbraucht.

Der gegenwiirtige Krieg wird Gelegenheit bieten,
die Versuchsergebnisse mit der Wirklichkeit zu ver-
gleichen; die Arbeit des schweizerischen Arztes wird
besonders in den Kreisen seiner Fachgenossen grolle
Beachtung finden. (782}

Fenerwerks-Hauptmann J. Engel.

Krieg und Wetter. Der Verlauf des gegenwiirtigen
Weltkrieges hat des Ofteren bestiitigt, welch weit-
gehenden EinfluB auch in unserem Zeitalter der Tech-
nik noch immer die meteorologischen Faktoren auf
den Gang der kriegerischen Ereignisse auszuiiben ver-
mogen; in zahlreichen Fiillen begriindeten die Be-
richte der Heeresleitungen das Stocken der Kidmpfe
mit der Ungunst der Witterungsverhiiltnisse. In der
Tat gibt es, wie Prof. O. Baschin soeben in der
Deutschen Rundschau (1914/15, S. 120 bis 133 u. S. 204
bis 304) darlegt, kaum ein meteorologisches Element,
das nicht eine mnachhaltige Riickwirkung auf die
kriegerischen Operationen geltend machen kdnnte.

Eine wichtige Rolle kénnen z. B. schon die Be-
leuchtungsverhiiltnisse spielen. Vergegenwiirtigt man
sich, daB wihrend der Monate Mai bis Juli unter
60° N (bei Stockholm) die Sonne 1630 Stunden, unter
35° N (im Mittelmeer) aber nur 1303 Stunden iiber
dem Horizont steht, so ist leicht einzusehen, dal in
Nordeuropa wihrend des Hochsommers eigentliche
Nachtoperationen ausgeschlossen sind. Von einschnei-
dender Bedeutung kénnen aber vor allem die Tem-
peraturverhiiltnisse werden, indem groBe Hitze und
starke Kiilte gleich ungiinstig wirken. Zur Bekimpfung
der schiidlichen Temperatureinfliisse finden zuweilen
recht eigenartige Mittel Verwendung. Im Jahre 1578
haben die Schotten in Belgien, wie berichtet wird,
nackt gefochten, im Russisch-]apanischen Krieg sollen
die Japaner sich mit Fichern Kiihlung verschafft haben.
Indirekt kann groBe Hitze den Heeren besonders durch
das Verderben der Nahrungsmittel schidlich werden.
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Fiir die Gefahren strenger Kiilte wird wohl stets der
Untergang der napoleonischen Armee im russischen
Winter 1812 das furchtbarste Beispiel bilden. Wichtig
ist der Einflufl der Kiilte auf die Verkehrswege. Fliisse,
Seen und Siimpfe werden im gefrorenen Zustande
leicht passierbar, wogegen durch die Vereisung von
Hiifen die Verkehrsbezichungen schwere Stérungen
erleiden koénnen. Das Zufrieren des Meeres bei der
Insel Texel fithrte im Januar 1795 zu dem einzig da-
stehenden Falle der Eroberung einer hollindischen
Flotte durch franzésische Husaren, die unbemerkt
des Nachts iiber das Eis ritten und die Schiffe zur
‘Ubergabe zwangen. Im strengen Februar des Jahres
1658 zog Karl X. von Schweden mit einem Heer von
12 000 Streitern von Jiitland iiber den gefrorenen Belt
nach Seeland, um Kopenhagen zu belagern. Bei den
Kimpfen der Ungarn und Tiirken im Balkangebirge
im Winter 1443 leiteten die letzteren einen Gebirgs-
bach iiber die steilen Felshinge, damit das Eis dem
Feinde den Ansturm erschwere. Auch die Osterreicher
verwendeten im Jahre 1800 im Krieg gegen die Fran-
zosen bei der Verteidigung des nach Italien fithrenden
Tonalepasses das Eis mit gutem Erfolg, indem sie drei
hohe Mauern aus Eisblécken errichteten, Im Seekrieg
ist die Temperatur des Wassers bei der Torpedowir-
kung zu beriicksichtigen, Die Bahn eines Torpedos
verkiirzt sich, sein Lauf verlangsamt sich in kaltem
Wasser; man pflegt deshalb heute die Torpedos im
Bedarfsfalle mit heiller Luft zu laden.

DafB anhaltender Regen den Gebrauch der Feuer-
waffen unméglich macht, wie dies noch im Jahre 1809
bei Znaim geschah, kommt bei dem heutigen Stand
der Waffentechnik nicht mehr vor. Dagegen kinnen
im Gefolge heftiger Regenfiille eintretende Hochwiisser
den Truppen noch immer ernstliche Schwierigkeiten
bereiten, Von Einflufsauf die Gefechtstiitigkeit ist
ferner der Nebel. Der plétzliche Einbruch eines Nebels
kostete in der Schlacht bei Liitzen dem Schweden-
konig Gustav Adolf das Leben; er wurde von seinen
Truppen getrennt und geriet in ein feindliches Reiter-
regiment. Figenartig sind die Wirkungen des Windes.
Namentlich die Artillerie mufl mit einer Beeinflussung
der SchuBleistung durch starke Luftstrémungen rech-
nen, In Wiisten und an Diinenkiisten vermag der vom
Winde mitgerissene Sand nicht nur die Augen der Sol-
daten zu gefihrden, sondern auch die Gewehre und
Maschinengewehre zu beschidigen, da die Sandkdrner
immer wieder in den SchloBmechanismus und ins Lauf-
innere eindringen. Im Seekrieg haben heftige Stiirme
schon {iber den Verlauf ganzer Feldziige entschieden,
wie die Vernichtung der spanischen Armada im Sommer
1588 lehrt. Dal aber die kriegerischen FEreignisse
unter Umstiinden auch eine Forderung der meteorologi-
schen Wissenschaft bringen kdnnen, zeigt das Beispiel
jenes Seesturmes vom 14, November 1854, der auf dem
Schwarzen Meer die im Krimkrieg gegen Rubland
kiimpfenden Flotten der Englinder, Franzosen und
Tiirken schwer heimsuchte. Der Orkan hatte seinen
Weg iiber den ganzen europiischen Kontinent von
West nach Ost genommen. Eine von dem Astronomen
Leverrier auf Veranlassung des franzdsischen
Kriegsministers durchgefiilhirte Untersuchung dieses
Ercignisses zeigte, daB man die bedrohten Flotten auf
telegraphischem Wege noch rechtzeitig hiitte warnen
kénnen. Diese Feststellung aber gab die Anregung
zur Einfilhrung der Wetterkarte und zur Ausgestaltung
der Wetterprognose. Welchen Wert ein zuverlidssiger
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Wetterdienst fiir die jiingste Waffe, die Luftflotte,
besitzt, braucht wohl nicht erdrtert zu werden. Wie
gut unsere Meteorologen arbeiten, obwohl ihnen seit
Kriegsausbruch die wichtigen Beobachtungen aus dem
Westen ginzlich fehlen, beweisen am besten die vielen
erfolgreichen Unternehmungen unserer Luftkreuzer
und Flieger. [737]

Experimenteller Nachweis der Ampéreschen Mole-
kularstrome *). Aus dem Umstand, daB jedes noch so
kleine Bruchstiick eines Magneten wieder einen voll-
stindigen Magneten abgibt, hat man schon lingst den
SchluB gezogen, daB jedes Molekiil einer magnetischen
Substanz als Magnet aufzufassen sei. Uber die Natur
dieser Molekularmagnete hat sich zuerst Ampére
eine Vorstellung gebildet. Da nach der Entdeckung
Oerstedts elektrische Stréme magnetische Felder
erzeugen, schrieb A m p é r e auch die von magnetisier-
ten Kérpern ausgehenden Wirkungen Strémen zu, die
im Innern der Molekiile verlaufen sollten. Durch die
Elektronentheorie hat diese Hypothese eine unerheb-
liche Korrektur erfahren: man nimmt jetzt an, da die
Molekularstrome durch Elektronen gebildet werden,
die um den positiven Kern des Molekiils kreisen. So
einheitlich und befriedigend diese Auffassung auch
scheint, standen ihr doch gewichtige theoretische Be-
denken entgegen, indem die Tatsache, dall der Magne-
tismus bei Anniiherung an den absoluten Nullpunkt
bestehen bleibt, zur Annahme einer ,,Nullpunktsener-
gie* fiihrt. Die Richtigkeit der A m p é r e schen Hy-
pothese konnte also erst durch den experimentellen
Nachweis der Molekularstrome festgestellt werden, und
dieser ist in jiingster Zeit durch Einstein und
De Haas-Lorentz an der Phys.-technischen
Reichsanstalt erbracht worden. Die Forscher gingen
von folgender Erwigung aus: ein Molekiil, welches
ein um einen positiven Kern kreisendes Elektron auf-
weist, hat einerseits die elektromagnetischen Quali-
tiiten eines geschlossenen Stromes, andererseits aber
die mechanischen Eigenschaften eines Kreisels. FEin
derartiges System besitzt ein Impulsmoment, zufolge
dessen es seine Orientierung im Raume beizubehalten
strebt und bei erzwungener Anderung Drehmomente
nach aullen abgibt. Demnach muB ein Kérper bei An-
derung seiner Magnetisierung in Drehung versetzt
werden. Die Beziehung zwischen dem magnetischen
Moment und dem Impulsmoment, sowie GriBle und
Winkelgeschwindigkeit des letzteren lassen sich rech-
nerisch ermitteln. Zum Nachweis der Drehbewegung
dient der folgende Versuch: Ein Eisenstiibchen wird
vertikal an einem diinnen Fidchen koaxial in dem
stromdurchflossenen Selenoid aufgehingt, so dall oben
der Nordpol entsteht. Kommutiert man den Strom,
so mull das Stiibchen in Drehung geraten, und zwar
von oben gesehen im Sinne des Uhrzeigers. Diese ein-
fache Versuchsanordung brachte keinen vollen Erfolg,
da infolge mangelnder Symmetrie das Stiibchen beim
Kommutieren des Stromes in eine seitliche Zitter-
bewegung geriet, die sich zum Teil in Drehbewegung
umsetzte und die zu untersuchende Drehung verdeckte.
Frst nachdem es gelang, die Schwingung des Stiibchens
zu kompensieren, konnte das von der Rechnung gefor-
derte Drehmoment qualitativ und quantitativ nachge-
wiesen werden. L. H. (677

*) Die Natwrwissenschaften 1915, S.237.
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Feuerungs- und Wirmetechnik.

Koksbriketts. Auf den Gasanstalten sowohl wie auf
den Kokereien unserer Steinkohlengruben entfillt in
grofler Menge als Abfall fein zerkleinerter Koks, das
sogenannte Koksklein, das sehr schwer zu verwerten
ist, Fin Teil dieses Materials wird mit Hilfe besonderer
Feuerungefi allein oder gemischt mit anderen Brenn-
stoffen unter den Dampfkesseln der Werke selbst
verbrannt, was indessen allerlei Betriebsschwierigkeiten
mit sich bringt und keine rationelle Verwertung des
an sich hochwertigen, nur durch die Zerkleinerung
minderwertig gewordenen Materials  darstellt.  Ein
anderer kleiner Teil des Kokskleins wird in besonders
dafiir gebauten Generatoren zur Gaserzeugung ver-
wendet, weitere kleinere Mengen werden gemischt mit
anderen Brennstoffen als Hausbrand gebraucht, und
schlieBlich wird noch Koksklein an Stelle von Kies
und Asche zur Verbesserung von Wegen und als
Zuschlag zu Beton, Kunststeinen, Platten usw. ver-
wendet. DafBlessich bei denletzterwiihnten Verwendungs-
arten um eine gute Verwertung nicht handeln kann,
ergibt sich schon daraus, daBl das Material mit dem
billigen Kies und der noch billigeren Schlacke in
Wettbewerh treten mufll, Man ist aber in den meisten
Fiilllen schon froh, wenn man das Koksklein nur los-
werden kann, wenn sich die unverwertbaren Mengen
nicht zu gar zu hohen Bergen anhiiufen, Demgegeniiber
ist es von Interesse, wie Dipl.-Ing. B ehr, Direktor
des Gas- und, Wasserwerkes der Stadt Kolberg, nun
schon seit sechs Jahren das Koksklein verwertet,
indem er es durch Brikettierung in ein hochwertiges
und absatzfihiges Brennmaterial verwandelt. Das
Koksklein wird*) mit 69, gemahlenem Hartpech
ebenfalls ein schwer verwertbares Nebenprodukt der
Gasfabriken und Kokereien durch. ein Riihrwerk
innig gemischt, wobei iiberhitzter Dampf von 350 C
und die Abgase des Uberhitzers in die Mischmaschine
geleitet werden und das Gemisch soweit erhitzen, dall
das Hartpech schmilzt und die ganze Masse dem
Fiilltrichter der DBrikettpresse zuflieit. Diese prelit
zylindrische Briketts von 6 em Durchmesser und 6 cm
Hihe, die nach dem Verlassen der Presse zwar noch
warm, aber doch schon sofest sind, daB sie den Transport
und das Aufschiitten mittels der Koksgabel vertragen,
ohne dabei zu zerbrickeln, Mit der Abkiiblung simmt
die PFestigkeit der Briketts, die um so grofler ist, je
feiner das Koksklein war, so weit zu, daB beim weiteren
Transport und beim Lagern keine Verluste durch
Zerbrockeln mehr eintreten. Die Herstellungskosten
der auf diese Weise gewonnenen Koksbriketts betragen,
wenn man den Wert von 100 kg Koksklein mit 0,60 M

*) Zischr. Maschinenbetrieb

1915, S. 202,

f. Dampfhessel- und

einsetzt, ein Preis, fiir den das Material aber keine
Abnehmer findet, noch nicht ganz 1,00 M fiir 100 kg,
und da sie zu 1,40 M guten Absatz finden, so erscheint
das ganze Verfahren durchaus rentabel. Die starke
Nachfrage nach den Koksbriketts hat dazu gefiihrt,
dall man in Kolberg nicht nur das im Gaswerk selbst
entfallende Koksklein brikettiert, sondern noch solches
von anderen Werken hinzukauft. Dabei handelt es
sich um eine verhiiltnismiilig kleine Anlage, die etwa
3750 kg Briketts am zehnstiindigen Arbeitstage her-
stellt, und man darf wohl annehmen, dall bei griolieren
Anlagen die Rentabilitit noch erheblich gréfler sein
wiirde. W. B. ' (6y7]

Ersparnis von Kohlen bei der Lokomotivheizung,
Die Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahn-Ver-
waltungen enthilt einen interessanten Bericht iiber
Lokomotivheizung, der begreiflicherweise gerade in
gegenwiirtiger Zeit  besondere Beachtung verdient.
Wir entnehmen ihm im Auszuge folgendes: Die Kosten
fiir die Beschaffung von Kohlen fiir die Lokomotiv-
fenerung spielen eine sehr wichtige Rolle im Wirt-
schaftsplan einer Eisenbahn; so hat z. B. die Northern
Pacific-Eisenbahn  ihren Angestellten vorgerechnet,
daf sie im Rechnungsjahr 1913 2 601 184 t Kohlen
zum Preise von 7 280 714 Dollar verbraucht und da-
bei diber 0 Millionen Zugkilometer zuriickgelegt hat.
Die FErsparnis von einer Schaufel Kohle, also etwa
7 kg, auf 1 km wiirde einen Minderverbrauch von
iiber 350000 t Kohlen bedeuten. Damit wire eine
Ersparnis von fiiber 655 ooo Dollar verbunden ge-
wesen. Um die Moglichkeit, die ein sparsames Um-
gehen mit Lokomotivkohle fiir die Wirtschaftlichkeit
des Betriebes bictet, den Lokomotivimannschaften recht
deutlich vor Augen zu fithren, hat die Northern Pacific-
EFisenbahn eine Reihe von Vortrigen iiber diesen
Gegenstand fiir ihre Lokomotiviithrer und Heizer
veranstaltet. Zu diesem Zwecke hat sie einen beson-
deren Wagen eingerichtet und diesen von Ort zu Ort
geschickt. Uberall, wo der Wagen abgesetzt wurde,
hielt der Vortragende drei Vortriige iiber die Technik
des Heizens, die meistens mit Versuchen verbunden
waren. Auffallende Plakate im Innern des Wagens
enthielten die eingangs genannten Zahlen iiber den
Brennstoffverbrauch und seinen Einflull auf die Wirt-
schaftlichkeit des Betriebes. Weiter war der Wagen
als chemisches und physikalisches Laboratorium ein-
gerichtet, und auch eine Vorrichtung fiir Lichtbilder
fehlte nicht, Die Beteiligung an den Vortrigen war
so stark, wie es der Platz in dem Wagen erlaubte; es
nahmen aufler den genanuten Angestellten auch Ver-
treter von Staats- und stiadtischen Behdrden teil
Die Gesellschaft ist mit dem Ergebnis der Vortriige
sehr zufrieden, Sie schreibt ihnen einen erheblichen
Teil des Verdienstes bei der Verringerung des Brenn-
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stoffverbrauchs in der letzten Zeit zu, Natiirlich hat
sic dabei auch nicht versiumt, die neuesten Ver-
besserungen, die das Ziel verfolgen, einzufiihren. Die
neueren gréferen Lokomotiven arbeiten an sich wirt-
schaftlicher, und ihre Feuerungsanlagen sind den
Kohlensorten, die in ihnen verbrannt werden, besser
angepalit als die dlteren. Die Anwendung von Uber-
hitzern selbst bei élteren und nur fiir untergeorduete
Dienste bestimmten Lokomotiven hat ebenfalls zur
Verringerung des Brennstoffverbrauchs gefiihrt; es ist
eine ganz Anzahl von MaBnahmen getroffen worden,
die alle das gleiche Ziel verfolgen und anscheinend
auch erreichen. Ws. 518

Kalk zur Bekimpfung der schwefligen Sdure in den
Kohlenrauchgasen. Unter den schiidlichen Bestand-
teilen des Kohlenrauches ist bekauntlich die schweflige
Silure der bedenklichste, da sie nicht nur Biume und
andere Pflanzen schiidigt und unter Umstinden ginz-
lich vernichtet, sondern auch auf Bauwerke in Eisen,
Stein und Beton ihren rasch zerstorenden EinfluB
ausiibt, Da man nun aber nach Wislicenus
annehmen darf, daB ein gewisses Minimum an schwef-
liger Siure in den Rauchgasen keine merkliche Schii-
digung unserer Waldbiume mehr verursacht, so wiirde
schon eine erhebliche Verringerung des S0,-Gehaltes
als ein erstrebenswertes Ziel anzusehen sein, da an
eine ginzliche Beseitigung der im Rauch enthaltenen
schwefligen Siure zuniichst nicht zu denken sein wird.
Es ist nun vorgeschlagen worden, den zu verbrennenden
Kohlen Kalk zuzusetzen, der einen mehr oder weniger
groflen Teil des Schwefelgehaltes der Kohle binden
und in der Asche zuriickhalten wiirde, so daBl er nicht in
Form von schwefliger Siure in den Rauchgasen auf-
treten kann, Uber die Wirkung eines solchen Kalk-
zusatzes hat nun neuerdings d. Donath Unter-
suchungen angestellt, nach deren Ergebnissen das
verhiltnismiig einfache Mittel tatsiichlich als wirksam
angeschen werden darf*). Bei der Verbrennung
schwefelhaltiger Kohle mit etwa 1—39%, Kalk —
6 und 109, wurden nur ausnahmsweise bei einer
istrischen Kohle mit dem sehr hohen Schwefelgehalt
von fiiber g%, versucht — war der Gehalt der Asche
an Schwefel regelmiilig ganz erheblich hoher als dann,
wenn die gleiche Kohle ohne Kalkzusatz verfeuert
wurde; ein Gleiches wurde bei der Verbrennung von
schwefelhaltigemm Koks mit Kalkzusatz beobachtet.
Bei dem billigen Preise des gebrannten Kalkes 1iBt sich
aus wirtschaftlichen Griinden gegen' den Kalkzusatz
zur Kohle nicht wohl etwas einwenden, und die ge-
ringen, zur Erreichung eines befriedigenden Ergebnisses
erforderlichen Mengen von Kalk kénnen auch die
Verbrennungsriickstinde nicht in unzulissiger Weise
vermehren, Bei der Briketticrung wvon Stein- oder
Braunkohle darf man eine besonders innige Mischung
des Kalkzusatzes mit der Kohle und damit eine be-
sonders gute Wirkung wohl erwarten. Das ungeheuer
groBe Interesse, welches die Allgemeinheit an der
Verminderung der Rauchschiiden hat, lilt eine ein-
gehende Nachpriifung der D o n a t h schen Ergebnisse
im praktischen Fenerungsbetriebe durchaus wiinschens-
wert erscheinen, und auch die Kohle verbrennende
Industrie ist in hohem Malle interessiert, da ihr das
etwaige Kalken der Kohlen wesentlich weniger Kosten
verursachen wiirde, als die wvielen Schadenersatz-
anspriiche und Prozesse wegen der Raunchschiiden,
0. B.  [408)

*) Osterveichische Chemikerv-Zeitung 1915, S, 103,

Photographie.

Photographien auf Laubblédttern, FEine interessante
praktische Anwendung chemischer Vorginge in Pflan-
zen (also ein Beispiel aus der chemischen Botanik)
beschreibt H. Molisc h*). Im griinen Laubblatt ent-
steht aus der Kohlensidure der Luft und aus dem Erd-
boden entuommenem Wasser vermittels des Lichtes
organische Substanz, meist in Form von Stirke.
Die Chlorophyllkorner vermitteln diesen ProzeB, der
sich so gut wie nirgends weiter in der Natur findet.
Von den vom Chlorophyll synthetisch aus rein minera-
lischer Substanz gewonnenen organischen Stoffen
leiten sich alle anderen organischen Stoffe der Pilanze
ab, Fs ist dies der bekannte Kohlensiureassimilations-
prozefl. Wenn man nun ein griines Blatt durch FEin-
hiillen mit schwarzem Papier verfinstert, so verschwin-
det innerhalb 1—2 Tagen alle vorhandene Stirke aus
dem Blatt, das Blatt wird entstirkt, Im Lichte bildet
es wieder von neunem Stirke, Wenn man nicht alle
Teile des Blattes dem Lichte aussetzt, so tritt die
Stiirkefabrikation blofl an den belichteten Stellen auf.
Dieser Vorgang erweist sich bei eingehenderer Unter-
suchung so scharf an die belichteten Stellen gebunden,
dal} die Konturen der aufgelegten lichtundurchliissigen
Schichten in Form wvon schwarzem Papier, Pappe,
Blech usw. haarscharf bei der Stiirkebildung ein-
gehalten werden, Die Stirkebildung macht man durch
Jodlosung sichtbar, Stiirke firbt sich mit Jodlésung
blau. Beim Eintauchen des teilweise belichteten
(vorher entstiirkten) Blattes in Jodlosung erscheinen
nach einiger Zeit die belichteten Stellen blau, wihrend
die unbelichteten hell bleiben. Auf diese Weise kann
man schon die schwarze Druckschrift des Zeitungs-
papieres auf das Blatt kopieren, — Im weiteren Ver-
folge dieses Vorganges kam Moliseh auch auf den
Gedanken, ein photographisches Negativ auf ein Laub-
blatt zu iibertragen. Nach vielerlei Versuchen gelang
dies auch. Fin fiir den Versuch geeignetes Blatt ist
das der indianischen Kapuzinerkresse. Es ist eben,
fast kahl und sehr diinn und 1i6t sich durch Beseitigung
des Chlorophylls ganz weill machen. Man legt auf ein
stiirkefreies Kresseblatt ein kontrastreiches Negativ
dicht auf, sorgt dafiir, dafi das Blatt sich nicht gegen
das Negativ verschiebt, und setzt das Ganze bei wolken-
losem  Himmel von friilh bis abend dem direkten
Sonunenlicht ans. Nachher wird das Blatt abgeschnitten
und der Jodbehandlung unterworfen. Hs wird nach
dem Abschneiden rasch 1-—2 Minuten in siedendem
Wasser abgebriiht, in warmen Alkohol zur Entfernung
des Chlorophyllfarbstoffes gelegt und daun in ver-
diinnter, bierbrauner Jodtinktur untergetaucht. Schon
nach wenigén Minuten erscheint, falls der Versuch
gelang, das Positiv des verwendeten Negatives oft mit
einer ganz iiberraschenden Schirfe, und zwar ent-
sprechend der Stirkemenge, die jeweils erzeugt worden
ist, schwarzblau, blau, violett oder lila.

Das Blatt kénnte natiirlich auch in der Kamera
belichtet werden. Es kann also sowohl als Platte wie
als Kopierpapier dienen, Dem empfindlichen Silbersalz
entspricht das sensible Chlorophyll, dem Silberkorn
das Stiirkekorn und dem Entwickler das Jod., Der-
artige Photographien verdienen wissenschaft-
liche Beachtung, weil sie zeigen, mit welcher Genauig-
keit der Sonnenstrahl im lebenden Chlorophyllapparat
chemisch arbeitet, und weil sie ad oculus das Gesetz
demonstrieren, dall die Stirke entsprechend der In-
tensitit des Lichtstrahles quantitativ entsteht, was

*) Phot. Korvespondenz 1914, S, 461.
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durch die feine Abstufung der Tone des Negativs auf
dem Blatt erwiesen wird. P. (580

Methylglycin als Entwicklersubstanz*). Der mnach
cinem Patente von der Aktiengesellschaft
fiir Anilinfabrikation in Berlin als neue
Entwicklersubstanz gelieferte Stoff 4-Oxyphenylmethyl-
glycin (Methylglycin) hat nach Versuchen an der
K. K. Graph, Versuchsanstalt in Wien folgende photo-
graphischen Eigenschaften; Das weiche Kristallpulver
wird Dbeim FErhitzen weich, ohne zu schmelzen, und
beginnt bei 114° C sich zu zersetzen, In heillem Wasser
und Alkohol ist es leicht léslich, wenig in siedendem
Benzol, sehr schwer in Chloroform, und in Ather,
Azeton, Petroliither, Benzin, Ligroin uw. a. gar nicht.
s lassen sich leicht konzentrierte klare Entwickler-
losungen daraus herstellen, wohingegen Glyein bekannt-
lich nur triibe (breiférmige) Entwickler bei gleicher
Konzentration liefert, die erst beim Verdiinnen mit
Wasser klare Losungen liefern. Das neue Priiparat
entwickelt sehr rasch gut abgestufte und klare Negative.
Beziiglich der Entwicklungsgeschwindigkeit hilt es die
Mitte zwischen Glycin und Metol. Die Temperatur hat
dhnliche Finfliisse wie auf Glyecin. Der verzigernde
Einflufl von Bromkalium auf Methylglycin ist bedeutend
geringer als auf Glyecin, Hinsichtlich des Entwicklungs-
vermdbgens hiilt es allgemein die Mitte zwischen Metol
und Glyein. Auch zur Hervorrufung von Bildern auf
Kollodiumemulsionsplatten eignet sich Methylglycin
vorziiglich. P. (570

Priiffung von Rohpapier fiir den CyanotypprozeB.
Das Rohpapier ist von wesentlichem EinfluB auf die
Haltbarkeit des daraus hergestellten lichtempfind-
lichen Cyanotypiepapieres. Die Herstellung der Fasern,
ihre Behandlung bei der Papierfabrikation, die Blei-
chung, Leimung usw. iiben HinfluB auf die Brauchbar-
keit des Rohpapieres aus. Am besten geeignet fiir den
Prozell ist das photographische Rohpapier, reines
Hadernpapier, gut geleimt und frei von jeder Substanz,
die Silbersalze reduziert. Dieses Papier ist aber zu
teuer, und so wird billigerer Rohstoff zur Herstellung
beniitzt, vor allem Nadelholzzellulose oder Gemische
solcher mit Strohzellstoff, Pappelholzzellstoff oder mit
Hadern, mit einem griéfleren oder geringeren Gehalt
an mineralischen Fiillstoffen. Der Fabrikant von Cyano-
typpapier priift meist das Rohpapier, indem er ecine
Probe dessclben mit der in seinem Verfahren verwen-
deten Priiparation iiberstreicht und mit der bestriche-
nen Probe praktische Lichtpausversuche macht. Der
Fabrikant des Rohpapieres, und noch mehr der Papier-
hiindler, ist aber nicht in der Lage zu solchen FExperi-
menten. Hier diirfte ein von I. Valenta**) bei
vielen Papierpriifungen als brauchbar = erfundenes
cinfaches Rezept willkommen sein: Man nimmt eine
frische Losung von griinem Ferriammoniumzitrat
in Wasser im Verhiiltnis 1:4 (diese Losung hilt sich
selbst in gelben Flaschen und im Dunkeln hochstens
10 Tage), dazn gielit man gleiche Teile einer Lisung von
rotem Blutlaugensalz in Wasser (1:7) und verdiinnt
das Gemisch mit der drei- bis vierfachen Menge destil-
lierten Wassers. In einer Proberihre iibergieit man
einen Streifen des zu priifenden Papieres mit dieser
Fliissigkeit und erhitzt zum Kochen. Danach wird der
Streifen herausgenommen und gut gewaschen. Lin fiir
Cyanotypie geeigneter Rohstoff darf bei dieser Behand-
lung keine oder nur eine sehr schwache blaue Firbung

*) Phot. Korrespondenz 1915, S. go.
**) Phot. Korvespondens 1915, S. 58.

annehmen. Ungeeignete Papiere firben sich nach Va-
lenta bei solcher Behandlung mehr oder weniger stark
blau. P, [261)

Die Blitzlichteinrichtung ,, Tragbares Atelier''*) von
der Firma Max Blochwitz in Dresden versucht,
die Unannehmlichkeiten, die herkémmlich mit der Ver-
wendung von Blitzlicht verbunden sind, zu tiberwinden.
Eine derartige Einrichtung, falls sie allgemein annehm-
bar sein soll, muB bequem zu handhaben und zu tragen
sein, verliBlich und gefahrlos funktionieren und darf
keine Rauchverbreitung im Raume verursachen. Das
s Tragbare Atelier” besteht im wesentlichen aus einer
Lichtkappe mit eingeschlossener Blitzlichtlampe und
regulierbarem Stativ, ferner gehdrt dazu ein mehr-
teiliger verstellbarer Reflektor. Die Lichtkappe ist aus
brand- und rauchsicher pripariertem Stoff gefertigt
und enthilt innen einen stark reflektierenden Schirm,
ihre Vorderseite ist ein feines, lichtdurchlissiges Ge-
webe.  Auf solche Weise kommt das Blitzlicht in zer-
streutem Zustande zur Wirkung, indem die Vorderseite
als leuchtende F1lich e eine ausgiebige Beleuchtung
mit weichverlaufenden Schattenkonturen liefert. Der
Rauch bleibt in der Kappe eingeschlossen und wird
nach mehreren Leuchtungen durch Offnung der Kappe
im Freien entfernt. Die Lampe in der Mitte des riick-
wiirtigen Teiles kann leicht herausgenommen werden
zur Versorgung mit Lichtpulver. Die Ziindung erfolgt
durch einen kriiftigen Funken, der durch ein Reibungs-
rad in Verbindung mit einem Funkenmetall erzengt
wird, Die regulierbare Ziindvorrichtung kann mit
einem pnenmatischen MomentverschluBl gleichzeitig
ausgelist werden. Das Stativ gestattet eine Hochstel-
lung der Lichtkappe bis zu 21/, m; die Kappe selbst
lifit sich durch eine Kippvorrichtung unter ver-
schiedenen Winkeln kippen und festhalten. Der bei-
gegebene Reflektor kann zum Ersatz einer hellen Wand
im Raume beniitzt werden, um durch entsprechende
Aufstellung eine einseitige Beleuchtung zu beseitigen.
Das Innere der Kappe ist feruer zur Anbringung zweier
Gliihbirnen eingerichtet, so daB bei Vorhandensein
elektrischer Anlagen eine Probebelenchtung mit elek-
trischem TLdicht vorgenommen werden kann, was zur
Abschitzung der Lichtwirkung wie zur Einstellung
der Kamera dullerst vorteilhaft ist. — Auf Grund zahl-
reicher praktischer Versuche, welche an der k. k. Graph.
Lehr- und Versuchsanstalt in Wien mit diesem Blitz-

lichtapparat ausgefiihrt worden sind, wird das ,, Trag-

bare Atelier’ als nach allen Richtungen villig befrie-
digend bezeichnet und bestens empfohlen. Zusammen-
gelegt bildet der gesamte Apparat ein kleines und leicht
transportables Gepiick. P, [763]

Verkehrswesen.

Die Eisenbahnen Deutschlands im Jahre 1913. Im
Verlage von I, 8. Mittler & Sohn, Berlin, ist soeben
der 34. Band der Reichseisenbahnstatistik erschienen.
Wie gewohnlich enthilt er ein reichliches Zahlen-
material, an dessen Hand sich ein getreuliches Bild
von unseren Verkehrsverhiltnissen gewinnen ldBt.

Die Gesamtlinge der in Deutschland vor-
handenen vollspurigen Eisenbahnen (1,435 m) fiir den
Offentlichen Verkehr betrug am Schlusse des Jahres
1913 61 159 km (60 521 ki im Jahre 1912), Von der
Gesamtlinge entfallen 30016 (36 682) km auf ein-
gleisige Strecken, 24 022 (23 658) km auf zweigleisige

*) Phot. Korrespondenz 1915, S. 122.
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Strecken, 69 (79) km auf dreigleisige und 369 (332) km
anf vier- und fiinfgleisige Strecken. Die Liinge der
mehrgleisigen Strecken betrigt hiernach 24 487 (24 069)
km oder 39,88 (39,62) v. H. der Eigentumslinge.

Diec Dichtigkeit des Bahnnetzes in
einzelnen deutschen Staaten ist sehr verschieden; sie
schwankt, auf je 100 gkm Grundfliche berechnet,
zwischen 6,54 (6,54) km in Waldeck und 26,43 (25,10)
km in Liibeck; im Durchschnitt ergibt sie fiir ganz
Deutschland 11,31 (11,19) km. Auf je 10000 Ein -
wohner berechnet, bewegt sich die Bahnlinge
zwischen 0,67 (0,60) km in Hamburg und 26,19
(26,20) km in Mecklenburg-Strelitz; in ganz Deutschland
betriigt sie 9,13 (9,15) km. Fiir die groBeren Staaten
stellt sie sich in Preullen auf 9,03 km, in Bayern auf
11,83 km, in Sachsen auf 5,42 km, in Wiirttemberg
auf 7,06 und in Baden auf 9,47 km.

An Fahrzengen waren am Ende des Berichtsjahres
vorhanden: 29 520 Lokomotiven, 470 Triebwagen,
635 186 Personenwagen und 689 191 Gepiick- und Giiter-
wagen. AubBerdem sind 2804 Postwagen vorhanden,
die aber Eigentum der Post sind. Die Lokomotiven,
haben ein Durchschnittsalter von 12,1 Jahren, In den
Personenwagen sind insgesamt 3 302 og2 Plitze vor-
handen; auf je 10 km Betriebslinge kommen 553 Plitze
gegen 354 im Jahre 1900, Aus dem Personenverkehr
wurden 1017,5 (984,5) Millionen Mark vereinnahmt,
das sind 28,55 (28,26) v. H. der gesamten Einnahmen
oder 17 127 (16 733) Mark auf 1 km Betriebslinge.
Aus der Personenbeférderung sind 957 Millionen Mark,
aus der Gepickbeférderung 33 Millionen Mark und
der Rest aus Befordernng von Hunden und sonstigem
anfgekommen.

Die Zahl der Reisenden betrug. 1797,2
(1743,1) Millionen; sie legten insgesamt 41 187,7
(39 913,8) Millionen Kilometer zuriick; jeder Reisende
durchschnittlich 22,02 (22,00) km. Die Benutzung der
Wagenklassen stellte sich in Hunderten aller Reisenden
wie folgt:

L. KL= 0,125 TL. XKl =748 JIL Kl == 42,31}
IV. Kl = 49,04 und Militir = 1,1,

Der Giiterverkehr brachte eine Einnahme
von 2286,2 (2252,2) Millionen Mark oder 64,16 v. H.
der gesamten Einnahmen, das sind 37620 (37 459) Mark
auf 1 km der Betriebslinge fiir den Giiterverkehr,

Dicgesamten Betriebseinnahmen er-
gaben 3563,2 (3483,5) Millionen Mark, auf 1 kin Be-
triebslinge 58 182 (57 506) Mark, auf 1000 Nutz-
kilometer 4363 (4375) Mark und auf 1000 Wagen-
nutzkilometer 108 (100) Mark. Die Betriebsausgaben
betrugen 2490,4 (2345,5) Millionen Mark, mithin ‘auf
1 km Betriebslinge 40 766 (38 707) Mark und in
Hundertteilen der Gesamteinnahme (der sog, Betriebs-
koeffizient) 70,03 (67,47) Mark. Der Betriebsiiberschulfl
(der Unterschied zwischen Betriebseinnahmen und
Ausgaben) belief sich auf 1065,7 (1131) Millionen
Mark und ergibt als Rente 570 (6,20) v. H.
des auf die eigenen Strecken verwendeten Anlage-
kapitals.

Die Zahl der im gesamten Eisenbahnbetricbe be-
schiiftigten Personen betriigt im Jahresdurchschnitt
786 466 (743 944); dies ergibt auf 1 km Betriebslinge
12,88 (12,32) Personen, An Besoldungen sind fiir diese
1351,4 (1263,5) Millionen Mark oder auf 1 km Betriebs-
liinge 22 134 (20923) Mark bezahlt worden. Fiir Wohl-
fahrtszwecke wurden aus den Betriebseinnahmen 172,8
(162,2) Millionen Mark aufgewendet. Die Beamten- und

Arbeiterpensionen  erforderten einen Aufwand von

151,2 (141,6) Millionen Mark, davon entfallen auf
die Beamten und ihre Hinterbliebenen 127,6 (119,6)
Millionen Mark und auf die Arbeiter und deren
Hinterblicbene 23,6 (22) Millionen Mark.,  Ws. (g,

Statistik.

Deutschlands Verbrauch an Streichhélzern, Als
einer der unentbehrlichsten Gebrauchsgegenstinde
des tiglichen Lebens erscheinen uns heute die Streich-
hélzer, und doch sind noch keine drei Menschenalter
vergangen, seitdem im Jahre 1833 der Wiirttemberger
Joh Friedr. Kammerer mit der Erfindung
der Phosphorziindhélzer in die Offentlichkeit trat. In
den ersten Jahren bildeten die Streichhélzer noch ge-
radezu einen Luxusartikel, 1000 Stiick sollen anfangs
4 bis 5 Taler gekostet haben! Ihren Héhepunkt er-
reichte die deutsche Ziindholzfabrikation um die Jahr-
hundertwende. Fiir das Jahr 1901 wird die deutsche
Gesamtproduktion, von der ein betrichtlicher Teil
nach dem Ausland abgesetzt wurde, auf 205 400 Mil-
lionen Stiick geschitzt. Seitdem hat sich der Umfang
der Fabrikation sehr stark vermindert, besonders
nach der am 1. Oktober 1909 erfolgten Einfiithrung
der Ziindwarensteuer; auch die Ausfubr ist sehr zu-
rilickgegangen, Im Rechnungsjahr 1910, das noch
ganz im Zeichen der Vorversorgung des Publikums aus
der steuerfreien Zeit stand, gelangten nur 59 3oz Mil-
lionen Stiick, im Jahre 1911 65 641 Millionen Stiick,
im Jahre 1912 88 ooy Millionen Stiick zur Versteuerung.
Wiedie neueste Statistik zeigt, wurdenim Rechnungsjahr
1913 86 236 570 ooo Stiick versteuert; da gleichzeitig
vom Ausland 258 515 000 Stiick eingefiihrt wurden,
so stellte sich unser Gesamtverbrauch im letzten Jahre
auf 86 495 085 ooo Stiick*). Auf den Kopf der Bevolke-
rung  berechnet ergibt dies einen Verbrauch ‘von
1200 Streichhélzchen (gleich 21"/, Schachteln zu
6o Stiick) im Jahr bzw, 3,5 Hélzchen am Tag. Da vor
Einfiihrung der Stener der Tagesbedarf fiir eine Person
auf etwa 6 Holzchen geschiitzt wurde, so stellt sich
der Riickgang des Verbrauches auf mehr als 40%:
Verschiirft wurde dieser Riickgang durch das Auf-
kommen der Ziindholzersatzmittel; aber auch die
Ausbreitung der elcktrischen Belenchtung, die infolge
des Ausbaues der Uberlandzentralen besonders auf
dem Lande grofle Fortschritte macht, trigt viel zu
dem Minderverbrauch an Streichhélzern bei.

Der Krieg bereitet auch der deutschen Streich-
holzindustrie mancherlei Schwierigkeiten, vor allem
bei der Deckung ihres Holzbedarfes. Zur Fabrikation
der Streichhélzchen findet neuerdings fast nur das
weiche pordse Holz der Zitterpappel oder Aspe Ver-
wendung, da dicses sich am besten zupi Paraffinieren
cignet. Das Aspenholz wurde aber vorwiegend von
Rullland bezogen, zum Teil bereits als fertiger Holz-
draht. Da gegenwiirtig die russischen Lieferungen auf-
gehort haben, miissen die Fabriken zu anderen Holz-
arten greifen. Einen brauchbaren Ersatz bilden Lin-
den- und Birkenholz. Auch die Nadelhdlzer, die frither
zur Fabrikation der Phosphorhilzchen dienten, wegen
ihres Harzreichtums aber sich nicht ohne weiteres
zum Paraffinieren eignen, konnen durch anhaltendes
Kochen brauchbar gemacht werden. Dabei mufl man
jedoch den Ubelstand in Kauf nehmen, dafl das schon
an sich gelbliche Holz eine noch dunklere Firbung an-
nimmt. [736]

*) Vierteljahvshefte sur Statistik des Dewtsches Reiohes
1914, I11, 8. 79/80. — Vgl. auch W. Ziirn, Die deutsche
Ziindholzindustrie. 'Tlibingen 1913.
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