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stellt ist. Aus dem Unterschied zwischen der

Orts- und Richtungsbestimmungen
von Schiffen auf See und in der Luft
mittels drahtloser Zeichen.

Von P. FRIEDRICH, Berlin,

Mit einer Abbildung.

Wenn sich der Seemann fern von der Kiiste
auf dem pfadlosen Weltmeer befindet, so hat
er Hilfsmittel notig, die ihm den Weg weisen.
Der. Kompall allein geniigt dazu nicht. Vor
allen Dingen mul der Schiffer wissen, wo er
sich befindet. Sei es, daB er Entfernung und
Richtung von der Kiiste kennt oder dall er den

Iangen- und Breitengrad des Schiffsortes weil. .

Auf groBer Fahrt braucht er diese letztgenann-
ten Angaben schon um deswillen, damit er die
Abweichung der KompaBnadel vom geogra-
phischen Meridian berticksichtigen kann. Die
Beobachtungen der Gestirne und die Ver-
gleichung der higrnach ermittelten wahren Orts-
zeit mit der von einer mitgefiihrten Uhr, die
auf einen bestimmten Meridian eingestellt war,
_angegebenen, bildeten seit langer Zeit die Grund-
lage fiir diese Ermittelungen. Schon im 13.
Jahrhundert fithrten die seefahrenden Volker
des Mittelalters, wie Ttaliener, Spanier und
Portugiesen, auf ihren Fahrten Spiegelsextanten
und Seeuhren mit sich. Ihre Methoden zur
Ortsbestimmung waren fast die gleichen, wie sie
noch bis vor wenigen Jahrzehnten allgemein
gebriauchlich waren, doch versagte damals an
der Unvollkommenheit der Instrumente die
Ausiibung. FErst nachdem man durch Ver-
besserung der Instrumente dem Seemann die
Moglichkeit gegeben hatte, seinen Schiffsort zu
ermitteln, waren Ozeanfahrten mdéglich. So
groBe Fortschritte man auch seither gemacht
hat, die Zuverldssigkeit all dieser Ermittelungen
hingt ab von der Richtigkeit der Angaben des
Chronometers oder der Schiffsuhr, die gewthn-
lich nach dem Meridian von Greenwich einge-

Chronometerzeit und der aus der Sonnenhohe
ermittelten wahren Zeit ergibt sich dann leicht
der Lingengrad des Schiffsortes. Aber auch fiir
die Feststellung des Breitengrades hat man die
Schiffsubr notig. Der Schiffer hat daher das
grofite Interesse daran, daBl sein Chronometer,
die ,,Seele des Schiffes", unbedingt richtig geht.
Trotz der groBen Fortschritte der Uhrmacher-
kunst gibt es jedoch keinen Mechanismus, der
stets und unter allen Umstinden verldBlich ist.
Dazu kommt, dal} die Schwankungen des Luft-
drucks und der Temperatur den Gang auch
des besten Chronometers beeinflussen. Der
Seemann mul} daher sein Chronometer so oft
wi¢ moglich kontrollieren. Im Hafen kann er
das durch die Zeitballstationen, deren es gegen-
wartig rund 300 auf der Frde gibt. Auf hoher
See sind aber Kontrollen nur durch schwierige
und zeitraubende Beobachtungen' von Stern-
hohen und Monddistanzen moglich, die sich bei
ungiinstigem Wetter oft tagelang nicht aus-
fiihren lassen. Rettend kam da vor einem Jahr-
zehnt dem Seemann die drahtlose Telegraphie
zu Hilfe. Schon bald nachdem diese die ersten
Entwicklungsstufen hinter sich hatte, wurden
Einrichtungen getroffen, um regelmaliig tiglich
zu einer bestimmten Zeit durch elektrische
Wellen ein Signal, ein Zeitsighal, zu geben. Von
solch drahtlosen Zeitsignalen soll man schon
1906 oder 1907 in Kanada und in den Vereinig-
ten Staaten Gebrauch gemacht haben. Die
neue Einrichtung versprach um so glinstigere
Erfolge, da die funkentelegraphischen Sende-
und Empfangsapparate Prizisionsinstrumente
von auBerordentlicher Scharfe sind. Dazu
kommt, daB es zur Aufnahme der drahtlosen
Zeitsignale einfache Apparate gibt, im Notfalle
geniigt ein ausgespannter Luftdraht und ein
Funkenfernhérer, so dall auch Schiffe ohne
eigentliche Funkenstation die Signale wahr-
nehmen ' konnen., Allerdings ist die Abgabe
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eines solchen Signals nicht so einfach wie bei der
Drahttelegraphie, wo es gentigt, eine bestimmte
Zeitlang, etwa 1 Minute, Taste zu driicken.
Es ist vielmehr notig, daff die funkentelegra-
phischen Signale durch rhythmisch aufeinander-
folgende, mehrere Minuten andauernde Morse-
zeichen erfolgen, damit sie sich von den im
Empfangshorer fortwahrend auftretenden bro-
delndeni Gerduschen, die auf Entladungen der
atmospharischen FElektrizitat zuriickzufiihren
sind, scharf unterscheiden. Es ist daher zweck-
méfig, wenn die Abgabe automatisch geschieht.
In Europa gaben schon mehrere Jahre vor dem
Kriege die deutsche Station Norddeich und der
Pariser Eiffelturm tiiglich solche Signale. Der
groBe Anklang, den die neue Einrichtung nicht
blof3 bei den Seeleuten fand, sondern auch bei
Sternwarten und anderen Instituten, die genauer
Zeit bediirfen, lieB bald den Plan entstehen,
den Zeitsignaldienst auf der ganzen Erde ein-
heitlich zu gestalten. Damit sollte erreicht
werden, dall die von verschiedenen Stationen
gegebenen Signale sich gegenseitig nicht storten,
vielmehr so aufeinander folgten, dal jedes
Signal ausgenutzt werden konnte. Zur Er-
orterung all dieser Fragen tagte im Oktober
1912 in Paris ,,die internationale Zeitkonferenz".
Nach deren Beschliissen sollte angestrebt wer-
den, dall an jeder Stelle des Erdballs stets ein
Pag- und Nachtsignal, im allgemeinen jecoch
nicht mehr als 4 Signale in 24 Stunden wahr-
nehmbar sind. Fiir die Abgabe der Signale waren
g Grofstationen in Aussicht genommen. Jede
dieser Stationen sollte sich der Welle von 2500 m
bedienen. Ein auf diese Welle abgestimmter Zeit-
signalempfinger bedurfte dann zur Aufnahme
der verschiedenen Signale keiner weiteren FEin-
stellung mehr. Um den Empfang noch mehr
zu erleichtern, wurde weiter bestimmt, dal} die
Signale 3 Minuten umfassen und einheitlich nach
folgendem Schema gegeben werden sollten:

' 57 Min. o—s50 5S¢k, xxx +.- 59 Min, 6—7 Sek. Strich

55""56 1] St,l'icll 8“‘9 1] 1"
57—58 ,, " 10 55 . Punkt
59—60 ,, 4 16—17 ,, Strich

58 Min, 8—9 ) 1 18—]9 A i
10 SO Pankt 20.. ,, F Punkt
18—19 ,, Strich 26—27 ,, = Strich

2Q) Wiy | Punkt 28—29 ,, o5
28—29 ,, Strich 30 Punkt
30 ., Punkt 36—37 ,, Strich

38—39 Strich 38—39 ,, o
40 - 4y Punkt qo'" oy Punkt
48—49 ,, Strich 46—47 ,,' Strich

$0.4 . nbunkt 48—49 ,, 5
55—56 ,, Strich 50 ,, Punkt
57—58 ,, 2 §5—56,, Strich

59—60 ,, » 57—758 5, "
59—60 ,, Punkt

1 Strich = 1 Sekunde
5 1 Punkt = 1 Sekunde
Zwischenraum = 1 Sekunde,

Der Ausbruch des Krieges machte die Kon-
ferenzbeschliisse zunichte und brachte auflerdem
in Europa die véllige Einstellung des Zeitsignal-
dienstes mit sich, und erst seit einiger Zeit hat
man zum Teildiesen Dienst wieder aufgenommen.
So gibt jetzt Nauen um 11,55—712 Uhr mittags
und 11,55—12 Uhr nachts (MEZ.) ein Signal
mit der 3900-m-Welle, und der Eiffelturm gibt
ebenfalls eins, es erfolgt um 1 Uhr vormittags
(MEZ.) mit der Welle 2600 m. Ferner werden
seit 1916 von verschiedenen amerikanischen
Stationen solche Signale gesandt.

Atlantische Seite,
(Zeit 75° w. von Greenwich.)
Arlington 11,55—12 mittags 23500-m-Welle
0,55—10 abends 2j300-m-Welle
Key West 11,55—12 mittags 1000-m-Welle
New Orleans 11,55—12 mittags 1000-m-Welle

Pazifische Seite.
(Zeit 120° w. von Greenwich.)
Mare Island 11,55—12 mittags 2500-m-Welle
(Cal.) 9,55—10 abends 2500-m-Welle

Eureka (Cal.)*) 11,5512 mittags 1400-m-Welle
Point Arguello(Cal.) 11,55—12 mittags 1400-m-Welle
San Diego (Cal.)*) 11,55—12 mittags 2000-m-Welle
North Head West*) 11,55—12 mittags 2000-m-Welle

(Washington)

Ein solches amerikanisches Zeitsignal um-
faBt 5 Minuten. Jeder Pendelschlag der Ukr
des Naval Observatoriums in Washington wird
durch einen Morsepunkt gekennzeichnet, doch
werden unterdriickt der Punkt fiir die 29. Se-
kunde jeder Minute, ferner die Punkte fiir die
5 letzten Sekunden der 4 ersten Minuten und
die 10 letzten Sekunden der letzten Minute.
Die volle Stunde beschlieBt ein Strich.

Aber der Schiffer braucht noch viel mehr
Mittel, um sein Schiff sicher fithren zu kénnen.
Ganz besonders notig hat er sie beim Ansteuern
des Landes, wenn Nebel und Wolken die Sterne,
Leuchttiirme und seine sonstigen Wegzeichen
verhiillen. Seit langer Zeit war man bemiiht,
fiir diesen Fall die optischen Signale durch
akustische zu ersetzen, indem man Nebelhorner
und Sirenen ertonen liel. Dabei hat sich nun
gezeigt, dall die Luft fiir die Fortpflanzung des
Schalles recht unzuverldssig ist. Sie besitzt
hiufig einzelne fiir den Schall vollkommen un-
durchdringliche Stellen, die man akustische
Wolken nennt, die jedoch mit den Regenwolken
nichts zu tun haben. Interessante Beobach-
tungen' hieriiber machte bereits im Jahre 1867
der bekannte englische Physiker Tyndall im
Kanal bei Dover. Er fand, daB diese Wolken
wie eine feste Wand den, Schall zuriickwarfen,
Die Windverhiltnisse haben mit dieser Erschei-
nung nichts zu tun, denn man hort den Schall
oft weiter gegen den Wind als in der Wind-

¥) An Sonn- und Feiertagen unterbleibt das Signal,
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richtung. Ebenso scheint nach Tyndalls
Beobachtungen der Nebel die Bildung akusti-
scher Wolken nicht étwa zu begiinstigen, viel-
mehr zu hindern, Vermutlich werden diese
Wolken durch vom Boden aufsteigende Luft-
strome hervorgerufen, denn sobald eine Regen-
wolke auftritt, so dafl keine Abkiihlung des
Bodens mehr erfolgt, verbessert sich auch die
Fortleitung des Schalles. Damit stimmt  die
Wahrnehmung iiberein, daBl die akustischen
Wolken besonders bel schénem Wetter, also
unbedecktem Himmel, auftreten. Als Ursache
dieser aufsteigenden warmen Iuftstrome ist
die ungleichmiBige Erwirmung des Erdbodens
anzusehen, und solche Stellen wverschiedener
Temperatur hat auch das Meer. Diese Hinder-
nisse der Ausbreitung des Schalles machen sich
um so stérender bemerkbar, da sie auBerordent-
lich plétzlich auftreten. Man hort die ersten

Stundenschlage einer Uhr, aber nicht mehr die

letzten.

Aber damit sind die merkwiirdigen und
unerkldrlichen Erscheinungen noch nicht zu
Ende. Bei jeder Ausbreitung des Schalles,
gleichviel welcher Art die Tonquelle ist, gibt
es eine Zone des Stillschweigens, die zwischen
zwei Zonen der Horbarkeit liegt. So beobachtete
schon vor mehreren Jahren ein Amerikaner,
daB bei Nebelsignalen in einer Entfernung von
1600—2400 m rings um die Schallquelle ein
Giirtel des Stillschweigens liegt. Tin innerhalb
dieser Zone befindliches Schiff hort also das
Nebelsignal nicht; ist es aber weiter entfernt,
so vernimmt es wieder das Signal.

Trotz alledem wiirde es verfehlt sein, die
akustischen Signale allgemein als wertlos hin-
zustellen, man mufl nur diese Umstédnde bertick-
sichtigen. So hat sich besonders die Benutzung
gleichzeitig abgesandter Schall- und ILicht-
zeichen als iiberaus wertvoll erwiesen, denn
sie gestatten dem Seemann mit ziemlicher Ge-
nauigkeit die Entfernung von der Signalstation
zu ermitteln. Dazu dienen meist Bojen, bei
denen ein besonderer Mechanismus eine Glocke
mehrere Male in der Minute anschlagt, wahrend
gleichzeitig ein Licht aufblitzt. Beide Tatig-
keiten konnen von derselben Boje ausgeiibt
werden; die erforderliche Energie wird durch
die Bewegung der Wasserwellen geliefert. Beob-
achtet der Seemann, wieviel Sekunden von
dem Aufblitzen des Tichtes bis zur Wahr-
nehmung des Glockenschlages verflieBen, so
ergibt das Produkt aus Sekundenzahl und Ge-
schwindigkeit des Schalles (334 m) die Ent-
fefn'i.ll.‘ig von der BOje. (SchluB folgt) [4318)

nwZur Geruchstheorie von Teudt‘.

Evwiderung auf den Artikel von Hans Heller.
Von Dr.' phil. H, TEUDT.

Heller geht in dem oben genannten Artikel
(Prometheus Nr. 1559 [Jahrg. XXX, Nr, 50],
S.396)*) anscheinend von der I. Starkschen Vor-
stellung eines statischen Atommodells aus. Zur
Zeit hat aber wohl die iiberwiegende Mehrzahl
der Forscher das statische Atommodell verlas-
sen®*), Denn das aus Elektronen bestehende
System eines Atoms wiirde niclit existenzfihig
sein, wenn sich die Elektronen in einer Ruhe-
lage befinden; diese miissen vielmehr um den
Atomkern mit einer Geschwindigkeit rotieren,
welche so grofl ist, daB3 ihre Zentrifugalkraft
der Anziehungskraft des Atomkernes das Gleich-
gewicht hilt. Es ist demnach unrichtig, wenn
Heller schreibt: ,,Im gewohnlichen Zustand
nehmen also die Valenzelektronen eine durch
die auf sie einwirkenden Krafte bedingte Ruhe-
lage ein. Denn da sich die Elektronen um ihren
Atomkern drehen, sind auch die auf die Valenz-
elektronen einwirkenden Krifte in fortwihren-
der Drehung begriffen und bewirken, dafl diese
Valenzelektronen unter den von mir im Pro-
metheus Nr, 1535 (Jahrg, XXX, Nr. 26), S. 202
abgeleiteten Bedingungen in Schwingungen ver-
setzt werden. Die Abb. g7 1aBt dort iibrigens
auch erkennen, dall ,,die Atome des Molekiils
in einer Gleichgewichtslage zusammengehalten
werden. Diese Gleichgewichtslage wird dadurch
hergestellt, daB sich immer die negativen Elek-
tronen des einen Atoms den positiven Stellen
an der Grenze des anderen Atoms gegeniiber-
stellen, und daB dann die so einander gegentiber-
liegenden positiven und negativen Felder ge-
meinsam um die Verbindungslinie der beiden
Atomkerne kreisen®*¥),

Wie ich dann in dem von Heller kritisierten
Artikel weiter abgeleitet habe, zeigen die ver-
schiedenen Kategorien der chemischen. Ver-
bindungen und Elemente regelmiflig einen Ge-
ruch, wenn in ihren Molekiilen glinstige Be-
dingungen fiir die Entstehung der Valenz-

]

*) Einen anderen Artikel iiber meine Geruchs-
theorie hat H. Heller im Biolog. Zeniralblatt 1919,
8. 364 u. f. verdffentlicht., Eine Erwiderung auf diesen
Artikel wird in einmer der néchsten Nummern des
Biolog. Zentralblatles erscheinen.

*%) Fine neuere Ubersicht iiper die hier in Betracht
kommenden Arbeiten findet sich in dem Artikel von
Kossel , Uber die physikalische Natur der Valenz-
krdfte in Die Naturwissenschaften 1919, S. 339.

*¥%) Weiteres hieriiber findet sich in meiner ,,A4b-
leitung des peviodischen Sysiems der chemischen Ele-
mente'', Zeitsohrift f. anorg. w. allg. Chemie 1919, Bd. 106,
8. 180 u. f. und in meiner , Ableitung der chemischen
Verwandischafi', Zischr. f. allg. w. anorg. Chemie 1919,
Bd. 108, S. 137 u.f.
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elektronenschwingungen vorhanden sind; da-
gegen ist kein Geruch vorhanden, so oft irgend-
ein Grund zu erkennen ist, aus welchem die Ent-
stehung der Valenzelektronenschwingungen ver-
hindert wird (Prometheus Nr. 1535 [ Jahrg. XXX,
Nr. 26], S. 202—204 und Nr. 1536 [Jahrg. XXX,
Nr. 27], S. 20g—=210). Nach den dort gemachten
Ausfiihrungen, die durch meine Ableitung der
chemischen Verwandtschaft®) noch weiter ge-
stiitzt und ergdnzt worden sind, entspricht das
Auftreten bzw. Ausbleiben eines Geruches bei
einer nahezu unendlich groBen Zahl chemischer
Verbindungen den Forderungen meiner Theorie.
Unbekiimmert um diese T'atsache erklart Heller
.. « - nimmt man auch die Teudtsche Theorie
der Duftentstehung an, so versagt sie in den
meisten Féllen ihrer Anwendbarkeit. Wo sind
diese ,,meisten Fille*', in denen diese Theorie
versagen soll ?? Nachgewiesen hat Heller nicht
einen einzigen Fall, in dem eine chemische Ver-
bindung oder ein Element hinsichtlich seines
Geruches den aus meiner Theorie der Valenzelek-
tronen abgeleiteten Folgerungen widerspricht,
obgleich diese Ableitung doch das ganze Gebiet
der chemischen Verbindungen und FElemente
umfaBt. Nur einen scheinbaren Widerspruch
hat Heller dadurch Ronstruiert, daB er meine
Ausfithrungen tiber die etwas uniibersichtlichen
Geruchsverhaltnisse in den homologen Reihen
in folgender Weise falsch wiedergegeben hat:
,,Hohere Paraffine zeigen einen Duft, wah-
rend er den Anfangsgliedern dieser homologen

Reihe fehlt, weil ,die einander entgegengesetzten

Elektronenschwingungen sich nicht mehr gegen-
seitig vollig aufheben’, hingegen soll der Duft
bei anderen homologen Reihen bei den héheren
Gliedern abnehmen infolge wachsender ,Inter-
ferenz’ — ein offenkundiger Widerspruch, ganz
abgesehen davon, dall Amylester ganz allgemein
stidrker duften als Methylester, was eine Um-
kehrungder T'e ud t schen Feststellung bedeutet,

Hierzu muBl ich zunéchst erkldren, daB ich
diein der 3, bis 5. Zeile des zitierten Satzes von
Heller apostrophierten Worte nicht in Bezug
auf die Anfangsglieder der Paraffinreihe be-
nutzt habe; vielmehr habe ich die Geruchlosig-

keit der Anfangsglieder der Paraffinreihe da-.

durch erkldrt, daBl die Wirkungen der Valenz-
elektronenschwingungen sich infolge des regel-
maBigen Aufbaues der Methan- und  Athan-
molekiile (Abb. 103 und 104) gegenseitig ganz
aufheben; was also gerade das Gegenteil von
dem bedeutet, das mir Heller in den von ihm

apostrophierten Worten zuschreibt. Im iibrigen |

liegen die Verhiltnisse bei den homologen Reihen
so0, daf man mitunter bemerken kann, dafl inner-
halb einer homologen Reihe die Geruchsstirke
der. einzelnen Glieder mit zunehmendem Mo-

*) Vgl. insbesondere a. a. 0. S. 155—160.
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unsere Wahrnehmung verschwindet.

Nr. 1594
lekulargewicht zunimmt, daB im Gegensatz dazu
aber der Geruch bei den hoheren Gliedern fiir
Dies ist
aber kein Widerspruch gegen meine I'heorie,
sondemn wird durch dieselbe erkldrt, vgl. S. 211
unten und 8. 212 oben. Die dann noch von
Heller genannten Methylester und Amylester
gehiren nicht zu den hdheren Gliedern, sondern
zu den Anfangsgliedern der betreffenden ho-
mologen Reihe und schliefen sich in ihrem Ver-
halten meinen Ausfithrungeén auf S. 21T unten
ebensogut an, wie die dort von mir gewihlten
Beispiele Ameisensdure — Buttersiure.

Unrichtig ist auch das, was Heller iiber
den Teil meiner Theorie wiedergibt, der sich
auf die Vorginge im Geruchsorgan bezieht,
Denn meine ‘Theorie sagt nicht, daB nur ,,inner-
atomare'‘ Schwingungen notig sind, um. Ge-
ruchsempfindungen hervorzurufen. Die Valenz-
elektronenschwingungen sind iiberhaupt nicht
sinneratomar'’, sondern die Valenzelektronen
befinden sich zwischen den Atomen im Molekiil;
nur bei’ den Halogensalzen gelangen sie in das
Bereich des Halogenatoms, wodurch bei den
Halogensalzen die Fdhigkeit, Tonen zu bilden,
und die Geruchlosigkeit bedingt wird*). TUm
Geruchswirkungen hervorzurufen, geniigt es
ferner nach meiner Theorie durchaus nicht, daB3
in den Molekiilen Valenzelektronenschwingun-
gen vorhanden sind, sondern diese Molekiile
miissen sich auch mit so groBer Geschwindigkeit
auf die Riechnerven zu bewegen, daf dadurch
Induktionswirkungen entstehen.  Dies ge-
schieht nur so lange, als die Molekiile zusammen
mit der Atemluft in die Nase hineingezogen
werden. Sobald aber die Duftmolekiile sich
nicht mehr in der Nase bewegen, kann keine
Induktionswirkung und daher auch keine Ge-
ruchsempfindung mehr eintreten. Deshalb emp-
finden wir keinen Geruch, wenn die Atemluft
in der Nase still steht, oder wenn die Nase mit
einer Fliissigkeit gefiillt ist, in welcher die Duft-
molekiile sich nicht in so grofler Geschwindigkeit
auf die Riechnerven zu bewegen konnen, dall
dadurch Induktionswirkungen hervorgerufen
werden. In jedem der beiden eben genannten
Fiille kénnten dagegen die Duftmolekiile durch
Diffusion und Ldsung in der Geruchsschleim-
haut zu den Riechnerven gelangen. Es miilite,
also gerade in diesen beiden Fillen eine Geruchs-
empfindung entstehen, wenn eine solche durch
eine derartige Beriihrung zwischen Duftkorper-
chen und Riechnerven herbeigefiihrt wiirde. —
Ein weiterer Beweis gegen diese bisher herrschende
Beriihrungstheorie wird auch dadurch geliefert,
dalB der Geruchsapparat der im Wasser riechen-
den Wasserkiifer von einer Chitinschicht um-

*) Zischr. [. anorg. w. allg. Chemie 1919, Bd. 108,
S, 151/152 und 158,
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geben ist*). Diese schlieBt eine Beriihrung mit
den im Wasser suspendierten Duftkorpern aus,
laflt dagegen die von mir angenommene In-
duktionswirkung zu. :
Was nun die Ferniibertragung der Gertiche
anlangt, so habe ich niemals bestritten, dall
duftende Kérper nicht ebensogut sich verfliich-
tigen wie duftlose. Wenn diese Verfliichtigung
aber die Hauptursache der TDuftverbreitung

- wire, so miiite der Duft sich um so, stirker

verbreiten, je fliichtiger der betreffende Stoff
ist. Wie aber schon die oben angefiihrten Bei-
spiele (Ameisensiure — Buttersiure, Methyl-
ester — Amylester) zeigen, tritt oft gerade das
Umgekehrte ein. Ferner verfliichtigen sich die
Korper an heiflen trockenen T'agen am leich-
testen, demnach miiliten sich auch die Diifte
an heiflen trockenen T'agen am leichtesten weiter
verbreiten, In Wirklichkeit ist auch hier
manchmal das Umgekehrte der Fall. Denn der
Jagdhund kann auf der Hiithnerjagd an heiBen
trockenen Tagen oft nicht mehr wittern**), und
manche Blumen, wie das Geisblatt, horen auf zu
duften und Insekten anzulocken®*¥). Ts tritt
in diesen Fillen also gerade das Gegenteil von
dem ein, was eintreten miiite, wenn die Ver-
fliichtigung der Duftstoffe die einzige Ursache
fiir die Weiterverbreitung der Diifte wire.
Wenn die Diifte durch Elektronenschwin-
gungen erzeugt werden, so ist kein Grund zu er-
kennen, weshalb derartige Elektronenbewegun-
gen sich nicht ebensogut auf andere hierfiir
geeignet gebaute Molekiile iibertragen kénnen,
wie sich durch Elektronenbewegungen hervor-
gerufene elektrische oder magnetische Erschei-
nungen auf dazu geeignete Korper iibertragen
konnen. Ich hatte nun aus den auf S. 211
Abs. 1 (Prometheus Nr. 1536 [Jahrg. XXX,
Nr. 27]) entwickelten Griinden zunichst an-
genommen, dall die Geruchsschwingungen auf
die Valenzelektronen der in der Luft vorhande-
nen Sauerstoff- und Stickstoffmolekiile iiber-
tragen wiirden. Indessen zeigt eine weitere
Betrachtung, dall die Valenzelektronen in den
H,0-Molekiilen noch leichter von derartigen
Schwingungen erfaflt werden: kénnen, weil ein
in ein Molekiil eingetretenes H-Atom kein wei-
teres Flektronensystem mehr besitzt 1), das die
Valenzelektronen gegen aduBere Einfliisse ab-
schlieft. Infolge dieses Fehlens eines Elektro-
nensystems an den H-Atomen haben die Va-
lenzelektronen in den HyO-Molekiilen auch mehr

*) Henning, Der Geruch, 5. 373. Leipzig 1916,
J. A. Barth. '
*¥) Zell, , Der Polizgethund". Berlin 1909, S, 125.
%) R. H. Francé, ,Spaziergange durch den
Hausgarten''. Verlag der Deutschen Naturwissen-
schaftlichen Gesellschaft 8. 65. :
t) Zischr. f. anorg. u. allg. Chemie, Bd. 108, 8. 154,

Platz, verschiedenartige Geruchsschwingungen
ungehindert ausfithren zu konnen. Dadurch,
daB sie die letzteren annehmen, werden die HyO-
Molekiile zu Trigern der sich in der Luft weiter
verbreitenden Diifte. Die Diifte, welche an
heiflen Tagen in der Hy,O-armen Luft bei den
vorhin angegebenen Beispielen des witternden
Hundes sowie des nicht mehr duftenden Geis-
blattes verschwinden, werden daher wieder
wahrnehmbar, sobald sich die unteren Iuft-
schichten infolge der Abkiihlung wieder mehr
mit H,O-Molekiilen fiillen, obgleich die Ver-
dunstung der Duftstoffe selbst durch diese
Abkiihlung doch schwicher wird, als sie am
heiflen Tage war.

Heller behauptet ferner, ,,daB aus einem
Gefall mit einem durch die GefdBwinde nicht
diffundierbaren Duftstoff niemals ein Duft
nach auBlen gelangt'. Dem gegeniiber ist gel-
tend zu machen, daf} z. B. der von einem Men-
schen ausgehende Duft durch die Stiefelsohlen

hindurch nach auflen gelangt und es ermoglicht,

dal} ein Hund die Spur verfolgen kann. Die An-
nahme, dall der Hund nicht den Geruch des
von ihm gesuchten Menschen, sondern den Ge-
ruch der Stiefel wahmimmt, von denen er weil3,
daf} sie dem von ihm gesuchten Menschen ge-
horen, wird dadurch widerlegt, daB Polizei-
hunde die Spuren fremder Personen verfolgen
konnen, auch wenn sie deren Witterung nicht
von. den Stiefeln, sondern von ganz anderen
Teilen erhalten haben. Allerdings gelangt der
Duft des Menschen m, E. nicht deshalb durch
die Stiefelsohlen, weil vom Menschen aus-
gehende Duftmolekiile durch das Leder diffun-
dieren, sondern deshalb, weil die Duftschwin-
gungen des Menschen sich nach und nach den
Valenzelektronen der im Ieder der Stiefel-
sohlen vorhandenen H-Bindungen mitteilen.
Bei neuen Stiefeln kann der Hund den Duft
seines Herrn an dessen Fullspuren nicht wieder-
erkennen, weil eine gewisse Zeit der Benutzung
erforderlich ist, bis sich die Duftschwingungen
des Menschen durch die Stiefelsohlen hindurch
auch den an der AuBlenseite der Sohlen befind-
lichen H-Bindungen mitgeteilt haben., Bei
jedem Schritte bleiben einige der an den Sohlen
haftenden H,0O-Molekiile (vielleicht auch einige
Ledermolekiile mit entsprechenden H-Bindun-
gen) am Boden haften. Sobald ihre Valenzelek-
tronen die Duftschwingungen des Menschen an- |
genommen haben, vermag der Hund den Duft
seines Herrn aus ihnen wieder zu erkennen.
Wiirde dieses Wiedererkennen des vom Menschen
ausgehenden Duftes durch vom Menschen los-
geloste Duftkorper veranlaBt, so miuBte dieser
Duft bei den Spuren eines barfull laufenden
Menschen stirker sein, weil die Duftkdrper nicht
erst durch die Sohlen hindurch zu diffundieren
brauchten. Nun haben aber von Romanes
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angestellte Versuche*®) ergeben, dall der Hund
die Fidhrte eines barfull gehenden Menschen
schwerer verfolgen kann; dieselbe Erfahrung
hat man ‘auch schon frither in Amerika mit
Bluthunden bei der Verfolgung von barfull
laufenden Wilden gemacht®*). Nach der hier
entwickelten T'heorie erklirt dies sich dadurch,
daB die H,0O-Molekiile an der Haut des mensch-
lichen FuBes fester haften als an den Stiéfel-
sohlen. Ferner hat Romanes bei seinen Ver-
suchen noch festgestellt, dafl sein Hund seine
- Spur iiberhaupt nicht aufnehmen konnte, wenn
er in Striimpfen gegangen war, was sich nach
der von mir entwickelten Theorie dadurch er-
klirt, dall die Striimpfe, die er angehabt hatte,
die HyO-Molekiile fester hielten, als es die Haut
des menschlichen Fufles und die Stiefelsohlen
tun.

Fin Hauptgrund dafiir, daB wissenschaftliche
Versuche iiber Geruchserscheinungen ‘oft so
stark von einander abweichen, diirfte nach den
im Vorhergehenden gemachten Ausfithrungen
darin zu sehen sein, daBl bei diesen Versuchen
der Feuchtigkeitsgehalt der Iuft nicht be-
achtet worden ist, weil die betreffenden Forscher
unter dem Eindruck der bisher geltenden ‘I'heorie
standen, nach welcher als Triger der Diifte nur
die sich verfliichtigenden Duftstoffe selbst, nicht
aber auch die Beschaffenheit des den Duft
weiter tragenden Mediums in Betracht kommen.

[4657]

RUNDSCHAU.

Die vier Elemente der Alten als Kraftspender
in Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft.

(SchluB von Seite 255.)

Auf welche Weise diese Wirme des
Erdinnern fiir die Menschheit nutzbar gemacht
werden kann, ist eine noch offene und keinesfalls
leicht zu losende Frage, Der wohl zuerst vor-
geschlagene Weg, doppelt berohrte Bohrlocher
bis in sehr hoch temperierte Tiefen vorzutreiben,
durch das eine Rohr Wasser in die Tiefe zu sen-
den und durch das andere den aus diesem ent-
wickelten, hochgespannten Dampf an die Ober-
fliche zu fiihren, wo er zum Betriebe von Dampf-
maschinen Verwendung finden konnte, erscheint
nicht sehr aussichtsreich, Zwar liefert Mutter
Erde in einem ZXinzelfalle, bei ILarderello in
Ttalien®***), auf diesem bzw. einem sehr dhnlichen
Wege ein paar Tausend PS., aber dort liegen
auch die Verhiltnisse besonders giinstig; nur
bis zu liefen von 100—200 m braucht man in

*) Des Jdgers Monatsblatt. wnd Unsere Welt 1915,
Spalte 362/63. :

**) Zell, , Der Polizethund" 1909, S. 120.
#*%%) Pyomethews Nr. 1580 (Jahrg, XXXI, Nr. 19),
8. 145.

dieser vulkanischen Gegend hinabzugehen, um
geniigend Wérmemengen und geniigend hohe
Temperaturen anzutreffen, der Weg des Damp-
fes ist verhiltnismidBig kurz, so dall keine
groflen Verluste durch Abkiihlung und Konden-
sation zu fiirchten sind. Wie aber, wenn man
bis zu mehreren tausend Metern bohren mul,
um an die unterirdischen Warmespeicher her-
anzukommen? (In vulkanischen Gegenden darf
man allerdings hoffen; giinstigere 'Tiefenver-

‘hiltnisse zu finden, wenn die von Iarderello

auch nicht als Malstab angesehen werden
diirfen.) Und wenn es auch gelingt, die Erd
wirme ohne allzu grofle Verluste in Form hoch-
gespannten Dampfes -an die Oberfliche zu
bringen, wie kldglich schlecht bleibt dann doch
der Wirkungsgrad der Dampfmaschine, fiir
dessen Verbesserung wenig Aussicht besteht.
Die Kohlenschiitze der Frde hat die Menschheit
mit Hilfe dieses Wirkungsgrades vergeudet,
darf sie daran denken, in #hnlicher Weise mit

den tiefer liegenden Wirmeschitzen der Krde

zu verfahren?

Und doch sieht man zunichst keinen anderen
Weg zur Nutzung der Erdwirme zur Kraft-
erzeugung, solange die direkte und wirtschaft-
liche Umwandlung von Wirme in elektrische
Energie noch ein ungelostes Problem ist. Gewil}
kann man mit Hilfe eines Thermoelementes*)
Wiirme direkt in elektrische Energie umsetzen,
aber die Thermostrome sind auBerordentlich
schwach, auch bei sehr hohen Temperaturen,
Wahl bestgecigneter Metalle und Hinterein-
anderschaltung mehterer Elemente erhdlt man
keinen Starkstrom, und der Wirkungsgrad eines
Thermoelementes betrigt kaum 19! Glinzend
sind also die Aussichten, dafl Mutter Frde in
naher Zukunft eine grofe Rolle als Kraftspender
spielen wiirde, nicht,

Das Feuer sozusagen erledigt, die Hebung
der Wirmeschitze der Frde wenigstens zunichst
wenig aussichtsreich, das Wasser nicht imstande,
den Energiebedarf der Menschheit auch nur ent-
fernt zu decken — auch dann kaum, wenn das
viel umworbene aber immer noch ungeloste

*) Wenn sich zwei verschiedene Metalle an zwei
Stellen beriihren, so' entsteht, sobald eine der Be-
rithrungsstellen erwirmt wird, zwischen beiden eine
thermolelektrische Spannung, es flieBt ein elektrischer
Strom durch den von beiden Metallen gebildeten Kreis.
Die Intensitit dieses Stromes ist einmal von der Art
der beiden Metalle abhiingig und wichst mit der Grofe
des Temperaturunterschiedes zwischen beiden Be-
rithrungsstellen. Schaltet man an Stelle der einen,
nicht erwirmten Beriihrungsstelle ein Galvanometer,
so kann man die Spannungsdifferenz, den Strom,
messen und man benutzt die Einrichtung zur Tempe-
raturmessung, indem man aus der Galvanometeran-

zeige die Temperatur der erwérmten Beriihrungsstelle
errechnet,

/
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Problem der Ausnutzung von Ebbe und Ilut
eine ‘wirtschaftlich giinstige Losung finde —
und die bewegte Tuft, die Windkrafs, noch
nahezu unverwendbar, da sieht es denn mit der
Zukunftsrolle der vier Flemente als Kraft-
spender nicht sehr vielversprechend aus.

Aber die Luft, die in der Bewegung, als
Wind, sich so sprode verhilt, birgt auch inder
Ruhe noch gewaltige, ja ungeheuere Krifte,
und es erscheint nicht ganz unmdoglich, dal,
noch ehe die Wasserkriifte der Frde ganz aus-
genutzt sein werden, ehe man Ebbe und Flut
zur Kraftgewinnung nutzbar machen kann, ehe
der Weg zur Wirme des Erdinnern gefunden ist,
und noch ehe das Feuer des Kohlenmangels
wegen als Kraftspender erlischt, dall vorher
noch es gelingt, einen groflen Teil des Kraft-
bedarfes der Menschheit aus der Luft zu decken,
durch Nutzbarmachung der atmosphirischen
Elektrizitit, Man scheint der Iosung dieses
auch schon viel erdrterten Problems in letzter
Zeit doch niiher gekommen zu sein*). Fiir
Einzelheiten fehlt es hier an Raum. FEs moge
geniigen, dall es durch grof3flichige, von Luft-
ballonen getragene Antennen gelungen ist, schon
aus 300 m Hohe praktisch verwertbare Mengen
elektrischer Energie aus der Luft zu sammeln
und zur Frde zu bringen, und wenn auch keines-
wegs gesagt sein soll, dall nun schon in nichster
Zeit die TLuft einen elektrischen Segen auf die
FErde herabregnen lassen wird, so mag doch die
Hoffnung nicht unberechtigt erscheinen, daf
es in absehbarer Zeit gelingt, die atmosphi-
rische Elektrizitit hoher Spannung und niedriger
Stromstirke in Form von Wechselstrom nutz-
bar zu machen, Gelingt das und erweist sich
der Vorrat der Tuft an elektrischer FEnergie
gentigend grofl, dann steht unter, den vier Tle-

‘menten die Luft als Kraftspender vielleicht ani
erster Stelle. Jedenfalls wiirde sie den grofen
Vorzug haben, dal} sie an jeder Stelle, wo Kraft
gebraucht wird, angezapft werden konnte, und
man bei der Kraftgewinnung nicht mehr durch
Kohlenvorkommen und Wasserfiille, wie jetzt,
oder durch vulkanische Gegenden und Meeres-
kiisten mit Ebbe und Flut in Zukunft, an be-
stimmte Ortlichkeiten gebunden wiire.

Und wenn nun auch der Weg zur TLuft-
elektrizitiit sich in der Praxis nicht als gangbar
erweist und die vier Elemente die Menschheit
im Stiche lassen? Nun, auch dann werden unsere
Kindeskinder noch nicht zu verzagen brauchen.
Mutter Natur hat uns noch andere Kraftquellen
aufgespart, wenn sie auch anscheinend den Zeit-

punkt noch nicht flir gekommen erachtet, sie

uns zu offnen, sich von uns mit Hebeln und mit
Schrauben abzwingen zu lassen, was sie uns
schenken will und wird, wenn’s Zeit ist. Man

*) Chemiker-Zig, 23. 3. 20, S. 220,

kann an die Ausnutzung der Sonnenwirme durch
Sonnenmotoren denken, an die in den Atomen
aufgespeicherten Energien, die wir heute noch
nicht entbinden konnen, und auf die Osmose,
die in den Pflanzen mit oft gewaltigen Drucken
die Bewegung der Sifte bewirkt, hat kiirzlich
Francé*) hingewiesen.

Eine klare Antwort auf die Frage: Was tut
die Menschheit, wenn die Kohlenschiitze der
Frde aufgebraucht sein werden? vermag heute
noch niemand zu geben, aber auch in diesem
Falle wird gelten; Wo ein Wille ist, da ist auch
ein Weg., Der Wille wird hier zum Zwang,
und mehrere Wege sehen wir heute schon vor
uns, wenn wir auch erst eine ganz kurze Strecke
dieser Wege iibersehen konnen und nicht wissen,
wie sie sich weiter gestalten und ob sie zum er-
sehnten Ziele fithren. Wahrscheinlich wird der
alte Aristoteles mit seiner Hochschiitzung
der vier Elemente Recht behalten; sie werden
sich auch in Zukunft noch als Kraftspender
bewihren, mit Ausnahme des Feuers, das er
wohl etwas iiberschitzt hitte, wenn er es als
Kraftspender {iberhaupt hiitte werten konnen:

O. Bechstein. [0y

SPRECHSAAL.

Knechtung der Sprache. Zu den Artikeln im Prome-
theus Nr. 1554 (Jahrg, XXX, Nr, 45), S. 357 w. Nr. 1568
(Jahrg. XXXI, Nr. 7) S. 52 méchte ich nur bemerken,
daf nach dem Schema Wumba usw., iiber das man sich
in neuester Zeit so sehr aufregt, und das geradezu
als Kriterium unseres Zeitalters angenommen wird,
schon seit etlichen Jahrtausenden gearbeitet wird.

Die ersten Christen erkannten sich an einer Art
Freimaurerzeichen in Gestalt eines Fisches, der sozu-
sagen die Quintessenz ihres Glaubens zum Ausdruck
bringen sollte. Denn die griechische Bezeichnung fiir
Fisch lautet lydde, was ein Akrostichon aus den fiinf
Worten:

Teooiic Jesus
Xoeords Christus
Geoi Gottes
Yids Sohn

Swnjp - Erloser
ist.
Das Zeichen und das Wort iyihis spielt auch noch
in spiiteren Zeiten in der Liturgie eine Rolle.
Dr. Helene Engelbrecht. [io46]

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Schlammvulkane an der Karibischen Kiste von
Columbia. (Mit einer Abbildung**).) In der Nihe

*) R. H. Francé, Die lechnischen Leistungen
der Pflanzen. Leipzig. Verlag Veit & Co.

¥%) Bulletin of the American Institute of Mining
and Metaliurgical Engineers, Juli 1919, 8. 1025,
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der, vom Karibischen Meere bespiilten Nordkiiste des
‘siidamerikanischen Staates Columbia finden sich an
mehreren Stellen, w. a. siidlich von Puerto Colombia
und &stlich von Cartagena, kleine Schlammvulkane,
die geringere Mengen von Schlamm und Gasen aus-
werfen. Meist erheben sich die Krater kaum 1 m iiber
ihre Umgebung, und ihr Durchmesser bleibt unter rm.
Sie bestehen aus hartem, blauem Ton und sind mit
einem lehmigen Schlamm gef{‘llt, der durch aufstei-
gende Gasblasen in Bewegung gehalten wird und lang-
sam iiber den Kraterrand abflieft. Etwa jede Minute
platzt eine solche Gasblase, doch ist die Héufigkeit der
Explosionen bei den einzelnen Kratern naturgemiaf
etwas verschieden, da sie von der Héle der Schlamm-
siule abhdngt, welche die Gasblase durchdringen muf,
ehe sie an die Oberfliche gelangt. Die Temperatur
des Schlammes ist normal, das entweichende Gas ist
brennbar und tiocken. Es enthilt keine Erdolbestand-
teile, und der hiufig auf der Oberfliche des Kraters
stehende dunkelbraune Schaum ist ebenfalls frei von
Ol Diese Schlammvulkane kénnen deshalb auch nicht
als Anzeichen fiir die Anwesenheit von Frddl oder

Abb. 83,

Schlammyulkan.

Frdgas in grolleren, abbauwiirdigen Mengen ange-
sehen werden. Man erklirt sich ihre Entstehung und
ihr Arbeiten daraus, daB zerkliiftetes Gestein im Unter-
grunde sowohl dem Gase das Zustromen aus vielleicht
weit entfernten unterirdischen Vorratsridumen er-
moglicht, wie es auch das Eindringen von Oberflichen-
wasser gestattet, das zum Aufsteigen der Gasblasen
im fliissigen Schlamin erforderlich erscheint, denn
wihrend oder nach lingeren Trockenzeiten, also wenn
der ZufluB von Oberflichenwasser fellt, trocknet der
Schlamminhalt des Kraters aus und das Aufsteigen
der Gasblasen hort auf. Der Zutritt des Gases zum
Schlamm scheint sich in durchschnittlich 12 m Tiefe
unter der Erdoberfliche zu vollzichen, nach der Zeit
zu urteilen, welche die Gasblase zum Aufsteigen bis
an die Oberfliche braucht, denn diese Zeit liBt sich
ziemlich génau bestimmen, weil sich der Hintritt des
Gases in die Schlammasse bzw. der Beginn des Aui-
steigens durch ein leichtes Beben des Erdbodens und
ein dumpfes Dréhnen bemerkbar macht. P. A, [4811]

Bekdmpfung des Kiefernprozessionsspinners. - Die
Bekdmpfung des Kiefernprozessionsspinners Thau-
matopoea pinivora Tr. geschah bisher zumeist dadurch,
daB man die Raupen auf ihren Wanderziigen, die sie
in groBen Scharen, sich dicht hintereinander folgend,
unternehmen, zusammenkehrte -oder gleich zertrat.
Dieses Verfahren, so radikal es auch wirkte, hatte den
grolen Nachteil, daBl die damit Betrauten dadurch
mit den ob ihrer Giftigkeit gefiircliteten Raupen-
haaren in Beriihrung kamen und dadurch nicht selten

schwere Hautausschlige sich zuzogen. Um nun diese
Methode zu verbessern, wurden anldBlich einer Raupen-
kalamitiit in WestpreuBen gegen die Schidlinge Spritz-
versuche mit zwei bekannten Raupenspritzmitteln,
Obstbaumkarbolineum und Floria-Nikotinseife, unter-
nommen, Nach dem Bericht der betreffenden Revier-
verwaltung in Steegen auf der Frischen Nehrung
haben sich beide Mittel, deren Anwendung in einer
39, igen Emulsion geschah, sehr gut bewihrt. Die
Raupenziige wurden mit wisseriger Losung beider
Mittel auf ihren Wanderziigen begossen, wodurch sie
sofort eingingen, \Die Bespritzung der Raupennester
auf den Bidumen erfolgte mit weittragender Spritze,
auch sie lieferte gute Resultaté. Die Bekdmpfung des
Kiefernprozessionsspinners ist durch diese Versuche
sehr geférdert worden. H. W. Frickhinger. [4861]

Uber rhythmisches Erstarren berichten D. Vor-
linder und Ilse Ernst in der Zeitschr. f. phys.
Chemie, Bd. XCIII, 1919, S. 521. Die Verfasser konnten
die im Gegensatz zum rhythmischen Kristallisieren
aus Losungen viel seltenere Erscheinung der rhythmi-
schen Erstarrung aus dem erkaltenden Schmelzflull
am Athoxyhydrozimtester beobachten.,
Der Ester schmilzt bei 50° direkt zur
amorphen Fliissigkeit,. Diese wird bei
der Unterkiihlung kristallinisch fliissig
und dann kristallinisch fest. Der Ester
ist also monotrop kristallinisch fliissig.
Die rhythmische Erstarrung tritt auf,
wenn die kristallinische Fliissigkeit oder
auch die amorphe Fliissigkeit direkt in
den festen Zustand f{ibergeht. Der
Rhythmus hingt in keiner Weise von
irgendwelchen Verunreinigungen oder
Beimengungen ab, Die wichtigste Be-
dingung fiir das Auftreten des Rhyth-
mus ist die ungehinderte Entwicklung,
Heben und Senken der Oberfliche von festen Kristallen
und der Fliissigkeit, Die Schmelze muf} auf einer Unter-
lage ohne Deckglas ausgebreitet sein und erstarren, nie-
mals tritt der Rhythmus'ein, wenn die freie Oberfliche
irgendwie gehindert ist, Der Vorgang der rhythmischen
Erstarrung erfolgt folgendermaflen: Beim Erkalten

“der auf einer Glasplatte ausgebreiteten Schmelze be-

ginnt von irgend einem Punkte das Kristallisieren unter
Bildung eines festen, runden Kristallfilzes oder
-kuchens, der die umgebende Fliissigkeit lebhaft an-
saugt. Die Fliissigkeit steigf in dem Kristallfilz in die
Hohe, so dall der Filz sowohl nach der Hohe als nach
der Seite wiichst, withrend die Oberfliche der Fliissig-
keit sinkt. Sodann entsteht ein sehr kurzer Ruhezu-
stand, weil sich zwischen der kapillaren Saugwirkung
des Kristallkuchens und der entgegenwirkenden Ad-
hiision der Fliissigkeit an der Glasunterlage ein Gleich-
gewicht einstellt. In diesem Zustande hort das Zu-
stromen von Fliissigkeit und das Wachsen des Kristall-
kuchens auf. Sobald jedoch dieser Ruhezustand er-
reicht ist, wachsen die festen Kristalle von dem Kristall-
kuchen aus plétzlich nach der Seite mit groBer Ge-
schwindigkeit in die Fliissigkeit hinein, so daB diese
sich vor dem Saum der anschieBenden festen Kristalle
anstaut und dadurch die seitliche Wachstumsgeschwin-
digkeit der Kristalle aufhilt, Der so gebildete feste
Kristallsaum wirkt nun in der gleichen Weise wie der
erste Kristallkuchen, und der Vorgang wiederholt sich
nun in iiberaus regelmiBiger, rhythmischer Folge.

F.H. 403
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Bauwesen.

Eigenartige Buhnenbauten. (Mit einer Abbildung.)*)
Bei der Uferregulierung des Kaw River in Kansas hat
man ein eigenartiges Verfahren zur Errichtung von Buh-
nen, rechtwinklig zum FluBufer in das FluBibett hinein-
ragenden Dimmen, zur Anwendung gebracht, Die in
der beistehenden Abbildung deutlich erkennbaren Ge-
stelle sind aus drei Winkeleisen zusammengeschraubt,
und die Enden aller Schenkel sind durch kriftige Stahl-
drihte miteinander verspannt. In Richtung der zu er-
bauenden Buhne werden diese Gestelle, eins neben das
andere, in das Flul-

bett hineingestellt, Abb

. 48, g

technik, so hat auch der Elektromaschinenbau eine so
rasche Entwicklung durchgemacht und in deren Ver-
lauf so grofie Leistungen erreicht, daB die Frage nach
der Grenze des auf diesem Gebiete mit unseren heutigen
Mitteln unter selbstverstindlicher ‘Wahrung hochst-
mdoglicher Wirtschaftlichkeit Erreichbaren durchaus
berechtigt - erscheint. Ausfiihrlich behandelte *diese
Frage Professor W, Reichel auf der diesjihrigen
Hauptversammlung des Vereins deutscher Ingenieure,
und er kam dabei zu den folgenden interessanten Fest-
stellungen®*). Die Dynamomaschinen, die
Erzeuger des elektrischen Stromes, sind bei uns bis zn
Einzelleistungen von
60 000 Kilowatt aus-

ihre Mitten, die
Kreuzungspunkte
<der Winkeleisen, wer-
den durch ein Draht-
seil miteinander ver-
bunden, das am Ufer
fest verankert wird.
Alsbald  beginnen
Schlamm, Sand und
grofere und. kleinere

gefiihrt worden, und
es scheint zur Zeit
kein Bediirfnis fiir
die Steigerung der
Leistung  vorzulie-
gen, Ausfiihrbar er-
scheinen aber auch
noch Dynamos vom
150 000 Kilowatt
Leistung, wenn auch

Korper verschiede- die Beforderung der
ner Art, wie gie vom in ihre FEinzelteile
FluBwasser mitge- zerlegten so groBen
fiihrt oder {iber den Maschinen an den
Boden des FluBbet- Eisernes Skelett [ir cigenartige Buhnenbauten. Aufstellungsort an

tes gerollt. werden,
sich um die Winkeleisen und die Spanndrilite zu
sammeln, diese Ansammlungen wachsen sehr rasch,
um so rascher, je mehr sie die Wasserstromung auf
der Solle des FluBlbettes an dieser Stelle behindern
und so vor ihnen in der Stromrichtung eine Zone ver-
hiltnismiBig rubigen Wassers geschaffen wird, und
so baut sich der Flull selbst seine Buhnen, zu denen
ihm der Wasserbauingenieur nichts weiter als das
Skelett geliefert hat, Das Verfahreu, das in 4o Fillen
mit Hrfolg zur Anwendung gekommen sein soll,
diirfte den Vorzug grofler Billigkeit haben, es wird
aber ganz auf die Verhilltnisse des in Betracht
kommenden FluBbettes ankommen, ob es sich an-
wenden 1aBt, Ein verhiltnismiBig wenig Kosten ver-
ursachender Versuch diirfte sich aber in manchen Fillen
als lohnend erweisen, E. H.

L4727]

Elektrotechnik.

Vorldufige Hochstgrenzen fiir die Leistungen des
Elektromaschinenbaues. Wie die gesamte FElektro-

*) Engineeying News Record, 28. 8. 10, S."410.

die Eisenbahnen zur

Zeit nicht erfiillbare Anforderungen stellen wiirde, was
indessen nicht als uniiberwindliche Schwierigkeit an-
geseben zu werden braucht. Ob es wirtschaftlich wiire,
so grofe Dynamomaschinen zu bauen, ist eine andere
Frage, die Reservemaschinen der Elektrizititswerke
miiBten ja die gleiche Gréfle haben und wiirden so durch
Verzinsung und Amortisation des Anlagewertes den
Strompreis sehr belasten, ganz abgesehen davon, dall
beim Versagen einer solch groBen Maschine eine zu grofie
inergiemenge auf einmal fehlen wiirde. Dieser Um-
stand muB auch die GréBenbemessung elektri-
cher Kraftwerke entscheidend beeinflussen.
In Deutschland werfiigen die groBten Elektrokraft-
werke iiber 100 000—120 000 Kilowatt; die Berliner
Tlektrizititswerke leisten in drei getrennten Werken
zusammen 220 ooo Kilowatt. Es wiirde aber keine be-
sonderen Schwierigkeiten bicten, auch Einzelkraft-
werke von 500 000 Kilowatt Leistung zu bauen, wenn
auch dafiir heute noch kein Bediirfnis vorliegt und. die
*y Zetlschr. d.
vember 1919,

Ver.
S. 1154,

deutscher Imgenieure, No-

15.
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Wirtschaftlichkeit solcher Werke aus oben angedeu-
teten Griinden vielleicht zweifelhaft erscheinen kann.
Ein solches Kraftwerk, das uns vielleicht die Zukunft
bringt, vielleicht aber auch nicht, kénnte mit sechs
Dynamomaschinen von je 100000 Kilowatt ausge-
riistet werden, von denen eine in Reserve stehen wiirde,
und es wiirde fiir die Dampferzengung alle zwei Stun-
den cinen Kohlenzug von etwa 100 Wagen, d. h. etwa
1200 t Kohle brauchen, soviel wie eine mittelgroBe
Kohlengrube in einem Tage fordert! Die grofiten zur
Zeit gebauten Elektromotor en sind die fiir den
Antrieb grofier Umkehrwalzwerke, die bis zu 22 ooo P 8.
leisten. Fiir groflere Leistungen lieghb nmoch kein Be-
diirfnis vor, fiir Schiffsmotoren, die bis zu 21 ooo P §.
gebaut worden sind, kénnen auch gréflere Leistungen
in Betracht kommen, doch ist die Entwicklung dieser
Motoren in Deutschland durch den Krieg unterbrochen
worden., Transformatoren, die, wie die Dy-
namomaschinen, bis zu 60 oco Kilowatt gebaut wor-
den sind, kénnen, wenn sich das Bediirfuis herausstellen
sollte, ohne besondere Schwierigkeiten auch noch grofier
. gebaut werden. Die Fortleitung der elektrischen Energie
durch Fernleitungen erfolgt zur Zeit bei uns mit
Hbéchstspannungen von 110 000—150 coo Volt. Das
reicht zundchst fiir die bei uns in Betracht kommenden
Entfernungen, wenn aber andere Linder fiir Leitungs-
lingen von 500—1000 km hohere Spannungen gebrau-
chen kénnen, so sind wir in der Lage, unter bestimmten
Voraussetzungen solche Fernleitungen bis zu 200 oo
Volt zu bauen. Dariiber hinaus diirfte es aber vor-
linfig wohl nicht gehen. Wechselstrom-Vollbahnen
werden bei uns allgemein mit 15 ooo Volt betrieben,
Gleichstrom-Vollbahnen mit nicht mehr als 3500 Volt.
Zusammenfassend wird man sagen diirfen, dafB der
Elektromaschinenban bei uns Grenzen erreicht hat, die
zu iiberschreiten im allgemeinen nicht nétig, in ein-
zelnen Fiillen wvielleicht auch nicht wirtschaftlich er-
scheint, ‘die aber, auch mit den hentigen Mitteln,
stellenweise noch sehr weit iiberschritten werden kénnen,
wenn das nétig werden sollte, F.L. 61

Verfahren zum Aufsuchen von unterirdischen Kabeln.
Bei dem Hinweis auf verschiedene Erzsuchvgriahren
und Verfahren zum Aunffinden von Geschossen im Baden
migen auch die Verfahren Erwidhnung finden, die im
Felde angewendet wurden, um unterirdische Kabel
festzustellen, die vom Frieden her im Boden lagen,
nun nach dem Feind hiniiberfiihrten und so durch In-
duktion Veranlassung zur Uberleitung unserer Ge-
spriiche zum Feind geben konnten, Man erzeugt durch
das Senden mit einem Funkengeriit vermittels eines
Senderahmens ein magnetisches Wechselfeld, das in
einem Leiter, der in das Feld kommt, Induktions-
strome erregt. Die Induktionsstrome in einem solchen
Leiter — dem Kabel im Boden — erzeugen wiederum
ein magnetisches Feld, das sich in einer entsprechenden
Empfangsvorrichtung im Kopffernhbrer bemerkbar
macht. Sende- und Empfangsrahmen miissen gegen-
seitig verstimmt sein, damit Luftempfang ausgeschlos-
sen ist. Nihern sich beim Abgehen des Gelindes der
Sende- und der Empfangerahmen einem unterirdischen
Kabel, so werden die Zeichen im Kopffernhérer stirker,
wodurch die Lage des Kabels bestimmt werden kann.
Bei einem anderen Verfahren werden die Stréome einer
Wechselstrommaschine in die Erde geleitet, und mit
Hilfe eines Telephons werden die Aquipotentiallinien
festgestellt. Unterirdische Leiter beeinflussen die Lage

dieser Linien, sie verzerren sie, was die Feststellung
der Lage des unterirdischen Leiters ermoglicht.

, Seh. [4728)
Feuerungs- und Wérmetechnik.
Teer6l zur Heizung von Dampfkesseln, Zu den

Ausfithrungen im Prometheus Nr. 1567 (Jahrg, XXXI,
Nr. 6), Beibl. 8. 21 gestatte ich mir aus meiner Berufs-
praxis folgendes berichtigend zu bemerken:

Die Angabe, daB , bedeutende Mengen von Teerdl
der Industrie zur Verfiigung stehen, beriihrt den-
jenigen, der heute auf die Olfeuerung angewiesen ist,
etwas sconderbar. Tatsiichlich sind die echemaligen
Vorriite der Marine fiir die Kesselfeuerung der Torpedo-
boote wohl liingst anfgebraucht, und es ist heute — ob
oirotz'* oder | wegen' der behérdlichen Freigabe sei
dahingestellt — ebenso schwierig, wirklich brauchbares,
reines Teerdl zu bezichen wie Kesselkohle. Der Preis
des Heizdles ist Jdnzwischen auf 120 bis 150 M. und
melir pro 100 kg gestiegen infolge der wilden Speku-
lation, welche in den letzten Monaten auf diesem Ge-
biete eingesetzt hat, co dafl man durch Rundschreiben
schon darauf hinweisen muflte, daB Tee1ol heute nur
noch im fubersten Notfalle als Aughilfsbrennstoff fiir
Dampfkessel in Frage kommen kann,

Soviel iiber die Bezugsmdaglichkeit und die Kosten-
frage. Was die technische Seite der in vorhandene
Dampfkessel nachtriglich eingebauten Olfenerungs-
anlagen betrifft, so ist man heute wohl meistens dazu
iibergegangen, den Olbehilter nicht tief (unterhalb des.
Rostniveaus), sondern in geniigender Hohe iiber der
Feuerstelle anzuordnen, o dafi das Ol mit einem ge-
wissen Gefiille der Brennerdiise zufliefit.. Man erspart
dadurch die Druckpumpe und zieht es dafiir vor,
das Ol durch ein vom Kessel selbst abgezweigtes
Dampfrohir mit Diise zerstduben zu lassen, falls nicht
eine geeignete Luftdruckanlage zur Verfiigung steht.
In den Hochbehilter kann das Teerdl mit einer ein-
fachen Handhebelpumpe aunfgefiillt werden,  Voraus-
setzung ist hierbei jedoch, dafl das Ol geniigend diinn-
fliissig und ohne Beimengung von Pechklumpen, Koks-
teilen oder ‘gar faserigen Bestandteilen zur Verwen-
dung kommen kann, Im anderen Falle mull man
mit gelegentlichen Verstopfungen der Olleitung zum
Brenner rechnen, was recht unangenelime Betriebs-
unterbrechungen zur Folge hat.

Ubrigens ist das'Heizen mit Teerél doch nicht so
ganz gefahrlos, wie es aus dem angezogenen Artikel
entnommen werden kénnte. Wenn die Brennerflamme
aus irgendeinem Grunde wiihrend des Betriebes ,,ab-
reifen ' sollte, so kénnen beim Wiederanziinden die efwa
in der Zwischenzeit infolge Weitervergasens des Oles
in den Kesselziigen entstandenen Schwaden explo-
dieren und recht ernste Zerstérungen am Kessel selbst
hervorrufen. Derartige Fiille sind bei nicht geniigen-
der Entliiftung der Kesselziige vor dem Wieder-
anziinden leider mehrfach vorgekommen, — Der Vor-
teil der leichteren Bedienung von Olfeuerungen gegen-
ifiber dem Heizen mit Kohle wird also durch die

erforderliche erhshte Aufmerksamkeit des Bedie-
nungspersonals wieder ausgeglichen
Oberingenieur J. Luserke.  [4745)

Elektrische Wirmezentralen fiir Stadte. Die Durch-
fithrung des Neuaufbaues der norwegisr:'hen Stadt
Bergen nach dem Brande fordert fiberaus interessante
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neue technische Vorschlige zutage. So besteht der
Plan, unter jedem Hiuserquartier einen gréberen
unterirdischen Wasserbehiilter anzulegen, der in der
Nacht mittels der freien elektrischen Energie des
stidtischen Elektrizititswerkes geheizt wird. Von
diesen Zentralbehiltern wird das heifle Wasser den ein-
zelnen Gebduden des Hinserquartiers zugeleitet, un-
gefihr wie bei einem gewdhnlichen Zentralheizungs-
system. Die Betriebskosten wiirden im Vergleich zur
Holz- oder Koksheizung sehr billig werden. Auch
wiirde natiirlich wesentlich an Transportkosten fiir
Heizmaterial gespart. DEIS: L 4rss]

Faserstoffe, Textilindustrie.

Sisapa-Rohr, ein neues Flechimaterial. Der Rohr-
stuhl ist eine Seltenheit geworden, wenigstens der mit
heilem  Geflecht, denn auslindisches Flechtrohr ist
kaum, und wenn, nur zu unerschwinglichen Preisen aunf-
zutreiben. Ein sehr hochwertiger Frsatz fiir Flecht-
rohr wird nun im sogenannten Sisapa-Rohr (D. R. P.
207 515) von der Firma I.eo Breuer in Elberfeld
auf den Markt gebracht, das groBe Dauerhaftigkeit mit
dem frither verwendeten Flechtrohr gemeinsam hat,
ihm aber hinsichtlich der Geschmeidigkeit iiberlegen ist
und sich deshalb leichter verarbeiten 1ldafit. Das Sisapa-
Rohr wird ans Zelluloserohstoff hergestellt und wird in
Form von 4,5 m langen Biindern geliefert, die in zwdlf
verschiedenen Breiten vem 1,5—15 mm zu haben sind,
Die natiirliche braune Farbe des Sisapa-Rohres bleibt
im Gebrauch unverindert, durch Beizen 1dBt sich aber
auch jeder gewiinschte dunklere Farbenton erzielen und
durch Lackieren kann man dem Rohr anch helle Farbe,
wie etwa das helle Gelbbraun des frither gebriiuchlichen
Stuhlrohres geben. Im Gegensatz zum Flechtrohr, das
auf der rechten Seite glinzend und glatt, auf der linken
matt und rauh ist, besitzt das Sisapa-Rohr auf beiden
Seiten gleiche Beschaffenheit, es kann also auller zur
Herstellung von Stuhlsitzen auch zur Herstellung aller
anderen Flechtarbeiten, zu Korbwaren aller Art, Korb-
mobeln, Kinderwagen, Luxuswaren usw, Verwendung
finden. In der Verarbeitung wird das Sisapa-Rohr
genan wie jedes andere Rohr behandelt, es wird leicht
angefeuchtet, so dal sich die einzelnen Fiiden gut an-
legen und anziehen lassen, und nach dem Trocknen er-
gibt sich dann das bekannte feste und stramm sitzende
Geflecht. — Die Herstellung von Korb- und Mébel-
flechtereien aus Rohr war in Deutschland seit langem
eine bevorzugte Titigkeit fiir Blinde, und die Lage
dieser Ungliicklichen ' ist durch das Fehlen von Rohr in
vielen Fiillen sehr verschlechtert worden. Alle, die mit
der Blindenfiirsorge zu tun haben, seien deshalb beson-
ders auf das Sisapa-Rohr hingewiesen. 0. B. [4760]

Bodenschiitze.

Neue Graphitlager in RuBland. Das Organ der
Koltschak-Regierung berichtet von reichen Graphit-
lagern im Toeroechangebiet am rechten Ufer des
Kureika, der ein Nebenflul des Jenissei ist. Fs sind
zwei Lager, die sich {iber viele Kilometer hin erstrecken.
Eins ist 14 Fub michtig, Die Lager sind so reich, daBl
man nicht nur den ganzen Bedarf RuBlands zu decken
hofft, sondern sogar ein Plus Hir die Ausfuhr erreichen
will. Die Regierungskommission, welche die Graphit-
lager entdeckt hat, will im kommenden Friihjahr an

die Ausbentung herantreten, an der wahrscheinlich

amerikanische Ingenieure beteiligt sein werden.

Hdt.  [47s50)

Golderze und Kupferfunde in Australien. Ein neues
Golderzvorkommen ist in Block so der Hampton
Pleins in einer Ausdehnung von 25 Full in einer Tiefe
von 5o Full entdeckt worden. Man rechmet auf eine
Tonne Erz zwei Unzen Gold. — Zwischen Peak Hill
und Nullagine lassen Kupferfunde auf gréBere Vor-
kommen schlieBen. Hdt. 47543

Der ,,brennende Stein'‘ in Esthland. Eine Sache, die
zurzeit in Esthland in aller Munde liegt, und die auch
offenbar “ e¢in betriichtliches Stiick Zukunftshoffnung
fiir Esthland ausmacht, ist der ,brennende Stein''
Der werdende nene Staat sucht seine Naturreichtiimer
natiirlich méglichst griindlich zu buchen, und da scheint
nun der ,, brennende Stein'' einer der kriiftigsten Pleiler
der Wirtschaft des jungen Staatswesens zu werden.
Es handelt sich um eine Art. Braudschiefer, der in
reichen Lagern von der Kiiste weit hinein bis Wesen-
berg reicht und eine Fldche von beildufig 8o Werst
Linge und 10 Werst Breite einnimmt. Man rechnet
nach sachkundigen Berichten mit einer Gesamtmasse
von anderthalb Milliarden Tonnen. Die Analyse ergibt,
daB dieser Schiefer stark dlhaltig ist, und dafi er sich
mit jedem Ziindholz in Brand setzen liBt. Gegenwiirtig
wird alles Gas und alle Elektrizitit, die Reval ver-
braucht, mit diesem Brennstoff hergestellt, und auch
in einer Menge von Haushaltungen und Fabriken findet
er Anwendung. Auch ein Teil der Lokomotiven wird
fiir Heizung mit Brandschiefer an Stelle der bisherigen
Holzfeuerung ecingerichtet. Uber die beste Verwen-
dungsweise des Brandschiefers sind Versuche im Gange.
Man versucht zum Beispiel, Dampfkessel zu heizen,
indem man den zu feinem Mehl verarbeiteten Brand-
schigfer mittels eines Rohres unter den Dampfkessel
einbliist. Diese Verbrennungsart erinnert etwas an die
bekannte Naphthaheizung., Aber auch in nicht pulveri-
sierter Form ist der Brennstoff verwendbar, Allerdings
fiillt dabei viel Asche ab, ein MiBlstand, der nur zum
Teil durch entsprechende Xesseleinrichtung gutge-
macht werden kann. Am geeignetsten ist immerhin die
Pulverform. Der Wirkungsgrad im Vergleich zur Kohle
ist 1 zu 1,8, wenn man die zu vergleichende Menge
Kohle mit der Ziffer 1 bezeichnet, Dafiir ist aber der
Preis des brennenden Steines nm so niedriger. In esth-
nischen Mark kostet die gleiche Wiirmemenge, die mit
Steinkohle nm 26 M. erzielt wird, nur 7 M. beim Brand-
schiefer. Dal sich auch sonst das Erfinderwesen lebhaft
mit diesem Brennstoff beschiiftigt, liegt nahe. Be-
deutet doch bei dem niedrigen Stand des esthnischen
Markkurses die Einfithrung von Steinkohle eine schwere
finanzielle Belastung. Dall auch das Ausland sein
Interesse zeigt, ist begreiflich; insbesondere England
hat auch hier seine Fiihler ausgestreckt. Ksthland,
das in einen kostspieligen Krieg verwickelt ist und
100 000 Mann unter den Waffen hilt, braucht Geld.
(Vgl. Prometheus Nr. 1568 [Jahrg. XXXI, Nr 7],
Beibl. 8. 26. Dr. Saller. (35

- Die Bauxitproduktion in Arkansas. In der Bauxit-
produktion iibertrifft nach Eng. w. Min. Journal 1910
Arkansas alle anderen Staaten der Vereinigten Staaten
von Amerika, Hochstwahrscheinlich ist sie allein so be-
deutend wie die aller tibrigen Produktionsgebiete der
Welt. 1017 machte sie 506 556 long tons im Werte von
2 724 007 Dollar aus. Die 1—30 FuB miichtigen Lager
treten in Tonen aunf. Maschinen und Handbetrieb las-
sen sie in Tagebauen gewinnen. Fiir eine Tonne wurden
5,48 Dollar bezahlt. Die nach dem Gehalt von Kiesel-
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sdure, Titan und Eisen erfolgende Bewertung setzt
einen Mindestgehalt an Tonerde wvon 529, voraus.
Man zerkleinert die Hrze bis 1145 Fufl Korngrifie. In

sich drehenden Trockenapparaten werden sie, zum Ver-

kaunfe bestimmt, getrocknet. Hadt,

[4780]
Statistik.

Spaniens Ein- wund Ausfuhr von Bergwerks- und
Hiittenerzeugnissen im Jahre 1918, Nach Iron and Coal
Trades Review (1919) 1dBt sich folgende Tabelle auf-
stellenl:

1917 |
Tonnen

1918
Tonnen

*Einfuhr

Kohle. | 1003 806 467 459
Koks . 73 362 60 557
It oRBtaatl e cete it ot aaiiess 14 700 6 452
Gulstiicke L g 855 118
Schienen, Stabeisen, Bleche | 10 22 6 204
WeiBblech w00 o uiih i 1 242 877
Zinn e 1278 408
. Ausfuhr
Roheisen Ul e 33 168 | 29
bearbeitetes Eisen n, Stahl . 50 089 25 083
Bisenerz A | 5137621 | 4292 406
Eisenkies . 1964 037 | 1065 761
Kupfererz . 31 327 22 349
Kupfer . 30717 | 20793
Zinkerz . 36 660 | 54 761
Zink | 7235 | 3950
Bleierze A R L 552 | 483
B 53 1 O T U g R St | 154 870 | 143529
Manganerz I 21 G2y | 22 520

Auch in diesem Jahre haben sich Ein- und Ausfulr
in einigen Sachen auf der absteigenden Linie bewegt.
Hat.  4722)

BUCHERSCHAU.

Der Eisenbahntunnel. Fin Leitfaden des Tunnelbaues.
Von Dr,-Ing. Dolezalek, Geheimer Regierungs-
rat, Professor a. d. Technischen Hochschule Berlin.
Erster Band. Mit 422 Textabbildungen. Berlin
und Wien 1919. Verlag von Urban & Schwarzenberg.
Preis geb. 17 M,

yDurch Beigabe vieler Abbildungen, die lange Fr-
klirungen vermeiden lassen, ist eine knappe Form der
Schrift erreicht’, sagt der Verfasser im Vorwort, und
es mubl ihm bestitigt werden, dall er es verstanden hat,
sein Vorhaben duyrch die Zeichnungp die Sprache des
Technikers, viele Worte zu sparen, im vollen Um-
fange zu erreichen. Er hat aber auch vorbildlich gute
Zeichnungen gewihlt, die eine klare und deutliche
Sprache reden, und was er auf den 174 Textseiten in
Worten sagt, das erfreut ebenfalls durch die dufierst
knappe und doch klare Art des Ausdruckes. Fs wiire

sehr zu begriiflen, wenn diese Art, technische Werke

zu schreiben, Schule machen wiirde! 9
Sachlich bringt das Buch eine bis ins einzelne ge-
hende zusammenfassende Darstellung des Baues von
Eisenbahntunneln, wie sie in dhnlicher Vollstindigkeit
meines Wissens in der Literatur bisher nicht zu finden
war, In neun Hauptabschnitten werden Richtungs-,
Neigungs-, Lingen- und Lichtraumverhiltnisse, Stol-
len, Schacht, zeitweiliger und davnernder Ausbau und

10 verschiedene Bauweisen erortert. Diese gute Gliede-

rung des Stoffes hat im Verein mit der erwihnten,

Raum sparenden Darstellungsweise ein bei dem migi-
gen Umfange des Ganzen erstaunliches Eingehen auf
alle wichtigen Einzelheiten erlaubt, der Stoff ist wirk-
lich erschipfend behandelt.” Der zweite Teil des
Werkes soll Forderung, Liiftung, Verniessungs-, Hr-
haltungs- und Wiederherstellungsarbeiten, sowie geo-
logische und Arbeitsfortschrittspline und Baukosten
behandeln, so dafl, vorausgesetzt, dall der zweite Band
hiilt, was der erste verspricht, bei seinem Erscheinen
ein vollstindiges Kompendium des Baues von Eisen-
bahntunneln vorliegen diirfte, wie wir deren gleich-
wertige fiir andere Gebiete nicht viele besitzen. Reich-
liche Literaturangaben erméglichen das tiefere Ein-
dringen in den behandelten Stoff, die Ausstattung des
Buches ist sehr gut, der Preis sehr miBig, und so darf
das Werk einer guten Aufnahme sicher sein,
) Ii. Hausmann.  [4665]
Die  Letstungen  kriegsverletster  Imdustrieavbeiter wund
Vorschldge sur Kviegsbeschadigtenfiirsorge. Line volks-
wirtschaftlich-irztliche Studie unter Zugrundelegung
von Erfahrungen in Lazaretten und im Kleinbau-
werk der Siemens-Schuckertwerke G. m, b. H.,
Siemensstadt bei Berlin, erliutert durch 28 Zahlen-
tafeln, 20 graph. Darstellungen und 2g9 Abbildungen,
von Dr, med. et phil. H. Fr, Zie gler, Diisseldorf,
1919. A. Bagel, Ouartband, steif bBroschiert 20 M.
Die Literatur iiber Kriegsbeschiidigtenfiirsorge ist
schon sehr wmfangreich, und erfreulicherweise ist in
zahlreichen Schriften immer wieder mit besonderem
Nachdruck darauf hingewiesen worden, bis zn welcher
auf den ersten Blick ganz unwahrscheinlich anmutender
Hohe in Wirklichkeit die wirtschaftliche Leistungs-
fithigkeit selbst sehr schwer kirperlich Beschidigter
gesteigert werden kann, wenn man ihnen mit allen durch
die Wissenschaft des Arztes und des Technikers ver-
fiighar gemachten Mitteln zu Hilfe kommt. Uber
diese allgemeinen Hinweise geht aber Ziegle r weit
hinaus, indem er das Bild von der Leistungsfihigkeit
Kricgsbeschidigter dadurch bis ins einzelne anschau-
lich und besonders iiberzeugend gestaltet, daf er es
dureh viele Beispiele aus der Praxis des industriellen
GroBbetriebes und ecin sehr umfangreiches Zahlen-
material erginzt und stiitzt. Manches aus dem In-
halte des Buches ist, wie sich das bei einer derartigen
umfassenden Arbeit gar nicht vermeiden 1i@Bt, auch
schon an anderer Stelle gesagt worden, die Bilder ans
dem Kleinbauwerk der Siemens-Schuckert-Werke diirf-
ten auch manchem mit dem Gegenstande etwas Ver-
trauten nicht unbekannt sein, neben dem fiir die Bcur_-
teilung der ganzen Frage besonders wichtig erschei-
nenden, gut durchgearbeiteten Zahlenmaterial erschei-
nen aber auch Abschnitte wie ,,Wesen und Wert
kriippelpidagogischer  Frziehung'!, ,,Die  Arbeits-
therapie als modernste Form der Nachbehandlung yon
Schwerbeschidigten®, ,,Die Bcrufsbcra‘tqug“, » Die
Berufsaus- und Umbildung' — um nur eliges heraus-
zugreifen — ganz besonderer Beachtung wert, Das
Zieglersche Buch geht tiefer als vieles, was bisher
iiber Kriegsheschiidigtenfiirsorge geschrieben worden
ist, wer mit dieser Fiirsorge zu tun hat, braucht es,
und es sei besonders allen Industriellen, die vor der
Frage der fiir beide Teile und die Allgemeinheit nutz-

' bringenden Beschiftigung: von Kriegsverletzten stehen

— und wer, dessen Schornstein noch raucht, mufl nicht
vor dieser Frage stehen — swarm empfohlen. Sein
reicher Inhalt kann, richtig benutzt, viel Segen bringen.

C. Tiischen. [;g:5]
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