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Die drahtlose Telegraphie im Eisenbahn-
signaldienst.

Von PAUL FrIEDRICH,

Fiir die Verhiitung von Eisenbahnunfillen
ist es von grofter Bedeutung, daB der Ioko-
motiviiihrer kein optisches Signal iibersieht.
Man ist daher vielfach bestrebt gewesen, das
Voriiberfahren am optischen Signal gleich-
zeitig durch ein horbares Zeichen bemerkbar

' zu machen. Dies kann zum Beispiel dadurch
geschehen, daB durch den Zug im gegebenen
Augenblick eine Knallpatrone, die unter den
Schienen liegt, zur Explosion gebracht wird.
Ein solches Mittel ist jedoch umstdndlich und
kostspielig, weil nach jeder TExplosion die
Patrone erneuert werden mufl. Auch wenn man
fiir die Patronen revolverartige Vorrichtungen
benutzt, deren Neuauffiillung nur von Zeit zu
Zeit erfolgen muB, bleibt das Verfahren recht
schwerfillig, ganz abgesehen von anderen
Nachteilen.

. ' .
Seit mehreren Jahren sind nun verschiedene .

Eisenbahnverwaltungen dazu iibergegangen,
auf der ILokomotive selbsttitig einen ' Pfiff
erténen zu lassen, sobald der Zug an einem
gezogenen Signal vorbeikommt. Man erreicht
das durch einen elektrischen Strom, der {iiber
die Maschine und die geerdeten Schienen  ge-
schlossen wird, sobald eine unter der Maschine
angebrachte metallische Schleifbiirste eine zwi-
schen den Schienen ausgelegte Kupferplatte
beriihrt, die mit einer geerdeten Batterie ver-
bunden ist. Die Einrichtung versagt jedoch
manchmal, namentlich im \\-'illtqr, wenn Eis
die Kupferplatte bedeckt, so dall die Biirste
keinen Kontakt macht. Um dieses Uberziehen
mit Fis zu verhiiten, ist man darauf gekommen,
die Kupferplatte auf Filz auszulegen, der mit
Petroleum getrinkt ist. Dann iiberzieht sich
die Platte mit einer diinnen Petroleumschicht,
die die Eishildung verhindert. Fiir die Herbei-
fiilhrung des Stromschlusses ist diese diinne

Petroleumschicht kein Hindernis, da sie von
den ersten Borsten der Biirste abgewischt
wird, so daB} die letzten Borsten metallische
Berithrung mit der Platte haben. Schliefllich
kam man darauf, das Frtonen der Dampf-
pleife auf der Maschine durch elektrische
Wellen hervorzurufen, die von einer neben dem
Signal aufgestellten Funkenstation ausgestrahlt
wurden (Systéme Augerau, ,La Nature'
2383). Solche Versuche wurden in Frankreich
auf der Staatsbahn schon vor dem Kriege ge-
macht, und man hat sie jetzt emeut aufge-
nomimen.

Die Funkenstation entspricht den wihrend
des Krieges bei der Infanterie verwendeten
kleinen Feldstationen. Sie besteht in der
Hauptsache aus einem Ruhmkorffschen In-
duktor, der durch eine Batterie von 8 Volt
gespeist wird, und dessen Funkenstrecke etwa
3 cm lang ist. Die sekundidre Wickelung ist auf
der einen Seite geerdet, wihrend die ahdere
Seite zur Funkenstrecke und weiter zur Antenne
fiihrt. Diese ist ein 15 m langer Kupferdraht,
der in etwa 150 ¢m Hohe vom Erdboden aus-
gespannt ist. Sobald das Signal gezogen wird,
erhilt die Batterie auf der einen Seite Erde.
Der andere Battetiepol steht iiber die primdre
Induktorwickelung mit einer Schiene in Ver-
bindung, die sorgfiltig isoliert ist. Infolge-
dessen kann die primiare Wickelung nur dann
von einem Batteriestrom durchflossen werden,
einmal wenn das Signal gezogen ist, und zwei-
tens, wenn auch die isolierte Schiene FErde
erhdlt; das ist aber erst der Fall, wenn ein
Zug tber die Schiene lauft. Nur unter der
gleichzeitigen Frfiillung dieser Bedingungen
tritt der Induktor in Tdtigkeit. Dann springen
an der Funkenstrecke Funken iiber und elek-
trische Wellen werden ausgestrahlt. Somit ist
das Vorbeifahren des Zuges am gezogenen
Signal notwendig und ausreichend zur Ent-
sendung der elektrischen Schwingungen. Zum
Auffangen der Wellen dient ein an der Maschine
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in 1% m Abstand vom Erdboden angebrachtes
Kupferrohr. Von_ diesem werden die Wellen
einem Kohdrer zugefithrt, der mit einer Batterie
und einer Dralitspule, simtlich auf der Maschine
untergebracht, zu einem Stromkreise zusam-
mengeschaltet ist. Infolge des hohen Kohdrer-
widerstandes flieBt fiir gewohnlich in dem
Kreise nur ein schwacher Strom. Wird jedoch
der Kohidrer von elektrischen Schwingungen
getroffen, so sinkt sein Widerstand ganz be-
deutend und der Strom steigt so stark an,
daBl das von der Spule erzeugte elektromagne-
tische Feld ein in ihrer Nihe befindliches Eisen-
stiick in ihre Hohlung hineinzieht. Diese Be-
wegung des Eisenstiickes wird benutzt, um
vermittelst einer Feder den Hahn einer Dampf-
pfeife zu o6ffnen, die nun ¢olaitge ertont, bis
der Maschinenfithrer diz ganze Einrichtung
wieder abstellt,

Nach der gegebenen Darstellung wiirde die
Wellenausstrahlung solange erfolgen, als die
Voriiberfahrt des Zuges dauert, dies wihrt aber
bei Giiterziigen oft mehrere Minuten. Da aber
fiir den erstrebten Zweck eine Strahlung von
ganz kurzer Dauer geniigt, so ist eine lianger
anhaltende Ausstrahlung schadlich, da dadurch
die Batterie unnotig beansprucht wird. Man
14Bt daher die Rdder der Lokomotive Schalt-
vorrichtungen betatigen, von denen die eine
vor der isolierten Schiene und dié¢ andere da-
hirrter liegt. Sobald das Rad den ersten Schalter
bertihrt, wird der Stromkreis der Primarwicke-
lung geschlossen, also die ganze Einrichtung
erst betriebsfertig eingeschaltet. Wenige Meter
weiter beriihrt das Rad den zweiten Umschalter
und trennt dadurch wieder den Stromkreis.

Bis jetzt soll sich das Verfahren gut be-
wihrt haben, so daB bereits die Mehrzahl der
Signale auf der Staatsbahnstrecke Paris-Chartres
(9o km) mit Funkenstationen ausgeriistet wor-
den ist, ebenso habcn 15 Lokomotiven die er-
forderliche Empfangseinrichtung erhalten. In-
nerhalb eines Viertéljahres sind 100 000 solcher
Funkensignale abgegeben worden, und darunter
sollen nur ganz wenig Versager gewesen sein,

Damit durch die Einrichtung nicht etwa die
Wachsamkeit des Fiihrers verringert wird, in-
dem sich dieser auf das horbare Zeichen verlifit,
hat man gleichzeitig noch Kontrollvorrichtungen
cingefiihrt, die erkennen lassen, ob der Fiihrer
das optische Signal bemerkt hat, che das
Funkensignal gegeben wurde. Dazu ist nur
notig, daB der Fiihrer einen Druckknopf nieder-
driickt, go daf} der auf einem laufenden Papier-
streifen erzeugte Lingsstrich plotzlich unter-
brochen wird, wiahrend das gleich darauf
folgende ~Funkensignal: einen kleinen senk-
rechten Strich hervorruft. Man kann also fest-
stellen, ob ‘der Fiihrer das optische Signal
rechtzeitig gesehen hat. [4516]

Von der elektrischen Glithlampe und ihrer
Armatur,

Von Ingenieur FRIEDRICH .'L.,ui}u-;lu.
Mit neun Abbildungen.
(SchluB von Seite 339.),

Wenn aber in Aullenbeleuchtungsanlagen
.moglichst grofle Fliachen mit wenig Lampen
gleichmifig beleuchtet werden sollen, wie bei
der Beleuchtung von Strallen, Gleisanlagen,
grofien Fabrikhofen usw., dann ist nicht das tief-
strahlende, auf verhdltnisméfBig kleinen Boden-
raum konzentrierte Licht der Lampe Abb. 103
am Platze, sondern die ein breitstrahlendes
direktes ILicht ergebende:- Armatur mnach
Abb. 104, bei welcher das von der nackten Lampe

Abb, 104.

Armatur und Lichtiverteilung fiir direkte breitstrahlende
Belenchtung.

nach oben gestrahlte Licht durch eine Prismen-
glocke in flachen Winkeln seitlich nach unten
gebrochen und breit verteilt wird. ;
Das dem Auge angenehmste Licht ist das
diffuse, zerstreute Licht, das nicht von
den kleinen Flichen des Leuchtdrahtes blen-
dend ausgeht, sondern von moglichst grofen
leuchtenden Flichen. Diese] Umwandlung der
‘blendenden Flichenhelle in angenchmes diffuses
«Licht wird durch geeignete Glockenarmaturen
nach Abb. 105 bewirkt, die alles vom Leucht-
faden ausgestrahlte Licht unter starker Streuung
nach allen Seiten und in der Hauptsache nach
unten breit verteilen und so eine diffuse,
hauptsichlich tiefstrahlende Beleuch-
tung ergeben, die sich fiir die Innenbeleuclltqu
von Liden, Schaufenstern, Silen usw. vorzug-
lich eignet. Die Decken und Wiinde werd'en
gleichmiiig beleuchtet; besonders starke, 1m
wesentlichen direkte Beleuchtung erhalten die
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unter der Lampe liegenden Flichen, die Mog-
lichkeit einer Blendung ist ganz ausgeschaltet.

Armatur und Lichtverteilung fiir diffuse vorwiegend tiefstrahlende
Beleuchtung.,

Noch bessere Lichtstreuung, noch milderes,
gewissermallen strahlenloseres Licht ergeben die
halbindirekte und ganzindirekte Be-
leuchtung, deren Lichtverteilung die Abb. 106

Abb, 106. -

- S00 Watt N
Jeder Kreis =200 H\.

Armatur und Lichtverteilung fiir halbindirekte Beleuchtung.

und 107 zeigen. Bei der halbindirekten Beleuch-
tung ist die Armatur so eingerichtet, daB die
Hauptmenge des Lichtes in den oberen Halb-
raum geworfen wird, wo sie auf die weille Decke
und den oberen “T'eil der ebenfalls weiBen Wiinde
fillt, die als zerstreuende Lichtreflektoren wir-
ken und das Licht in den Raum zuriickstrahlen.
Nur ein kleinerer Teil des Tichtes fillt, durch
den unteren Teil der Glocke stark zerstreut, in

den unteren Halbraum. Fir Werkstitten fiir
feinere Arbeiten, Btros, Schul- und Zeichen-
sile und tiberall, wo in Innenrdumen eine gleich-
miafige, wenig Schatten ergebende Beleuchtung
erwiinscht ist, kommt die halbindirekte Beleuch-
tung in Betracht. Hygienisch noch vollkomme-
ner, weil ganz diffus, ohne jede Blendung, ohne
Schatten und fast ohne jeden Richtungssinn des
Lichtes, ist die ganzindirekte Beleuchtung nach
Abb. 107, bei welcher alles Licht in den oberen
Halbraum, d. h. an weiBle Decken und Winde
geworfen wird, wihrend gar kein Ticht direkt
nach unten gelangen kann.

Abb, 107.

Armatur und Lichtverteilung fiir ganzindirekte Beleuchtung.

Das Licht zerstreuende Glasglocken und die
Richtung der Lichtstrahlen in gewiinschter
Weise verindernde Reflektoren, die beiden
wichtigsten Hilfsmittel neuzeitlicher Glihlam-
penarmaturen, leisten nun ihre Titigkeit nicht
umsonst, sie verzehren einen Teil des vom
Leuchtfaden ausgestrahlten Lichtes, der z. B.
allein fiir die Zerstreuung zwischen 15 bis 30%
schwanken kann. Gute Armaturen halten aber
diese Verluste in den erreichbaren mifligen
Srenzen, und sie diirfen ohne weiteres in den
Kauf genommen werden, weil die Lichtverluste
bei nackten Glithlampen oder unzweckmiBigen
Armaturen noch viel grofer sind. Und viel,
viel grofer sind auch die Lichtverluste, die
durch Verschmutzung und Verstaubung
von Lampen und Armaturen herbeigefiihrt
werden, ein beleuchtungstechnisches Kapitel,
das ganz allgemein bedeutend mehr Beachtung
verdient, als es leider zum Schaden unseres .
Wirtschaftslebens durchweg findet.. Die oben
angefiithrten Gliihlampenarmaturen sind, wenn
sie an der richtigeq Stelle Verwendung finden;
hinsichtlich des Wirkungsgrades nahezu gleich-
wertig, mit Ausnahme der fiir ganzindirekte Be-
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leuchtung, die, wggen der Licht verzehrenden’
Wirkung der als Reflektoren wirkenden Decken
und Winde, etwa 259%, mehr Strom verbrauchen,
dafiir aber auch die hochwertigste Innenbeleuch-
tung liefern, die wir kennen. Die diffuse, haupt-
sichlich tiefstrahlende Beleuchtungnach Abb. 105
und die halbindirekte Beleuchtung nach Abb. 106
sind im allgemeinen nicht teuerer als direkte
Beleuchtung, wenn die zu beleuchtenden Riume,
besonders hinsichtlich ihrer glatten und weillen
— auch dauvernd weill und sauber zu erhalten-
der — Decken, der Beleuchtungsart entsprechen.

Fiir die -Wirtschaftlichkeit und Giite einer
Glithlampenarmatur sind neben ihrem allge-
meinen, auf Lichtverteilung und Streuung ge-
richteten Aufbau besonders noch drei Faktoren
mallgebend. Da verschmutzte Glithlampen und
. Armaturen Lichtfresser sind, mul} die Armatur
zwecks Reinigung leicht zu offnen und leicht
in allen Teilen zuginglich sein. Da die Gliih-
lampe wihrend des Btrennens sehr heil} wird,
mufl die Armatur so eingerichtet sein, dafl der
obere Teil der Lampe gut gekiihlt wird, weil
sie sonst vorzeitig unbrauchbar wird. Schlief3-
lich muf}, wenn die beim Aufbau der Armatur
beabsichtigte Wirkung erzielt werden soll, die
Glihlampe bzw. ihr Leuchtdraht in einer be-
‘stimmten, dem Aufbau zugrunde gelegten Lage

zu den Reflektorflichen sich befinden. Da aber’

die verschiedenen Glithlampen verschiedene
GroBle und verschiedene Lage und Anordnung
des Leuchtdrahtes besifzen, mufd also die Lampe
innerhalb der Armatur gegen die Reflektor-
flichen in moglichst weiten Grenzen verstellbar
sein, damit man nicht an die Verwendung einer
bestimmten Art von Glithlampen gebunden ist
oder aber die gesamte Wirkung der Armatur
verdndert und verschlechtert wird, wenn ein
Lampenwechsel vorgenommen wird.

‘Gute Glithlampen und gute Armaturen dazu
haben wir, und sie ermoglichen es, gute und
wirtschaftlich arbeitende Beleuchtungsanlagen
zu schaffen. Dal} es noch so sehr viel schlechte
Beleuchtungsanlagen gibt, liegt weder am Licht-
erzeugungstechniker, noch am ILichtvet’wen—
dungstechniker, weder an der Gliihlanipe, noch
an der Armatur, sondern daran, da3 immer noch
viele Beleuchtungsanlagen ohne die Mitwirkung
eines Beleuchtungstechnikers und daher meist
ohne gebiihrende Beriicksichtigung der einfach-
sten beleuchtungstechnischen Grundsitze ge-
baut werden. Wir haben tiichtige Beleuchtungs-
techniker mit groflen praktischen Frfahrungen
und dem erforderlichen theoretischen Konnen;
man frage sie und glaube nicht, dafl das An-
bringen einer Glithlampe schlechthin etwas mit
Beleuchtungstechnik zu tun habe, dafl Licht
machen und sogar viel Licht machen gleich-
bedeutend sei mit der Schaffung einer guten
Beleuchtungsarilage. Auch diese Zeilen sollen

niemanden befihigen, Beleuchtungsanlagen zu
bauen, sie sollen lediglich auf die Beleuchtungs-
technik hinweisen und auf das, was sie hin-
sichtlich der Wirtschaftlichkeit von Beleuch-
tungsanlagen leisten kann, wenn man §ie zu
Worte kommen lafit. [5026]

Mit Brillen verglichene Organe
bei Wirbeltieren.

Von V. FRaxz.

Weder von der Brillenschlange sollen die
folgenden Zeilen handeln, deren helle, dunkel
umrandete Zeichnung auf dem blahbaren Nak-
kenstiick man mit einer Brille vergleicht, noch
vom stidamerikanischen Brillenkaiman, dessen
beide Augen durch eine vorspringende ILeiste
miteinander verbunden sind, noch von dem
um 1844 ausgestorbenen Riesen- oder Brillenalk,
der letzteren Namen einem hellen Fleck iiber
dem Auge, dem Lichtreflex auf einem Brillen-
oder Monokelglase nicht unihnlich, verdankt,
noch von den sonstigen mancherlei Tieren, die
aus ahnlichen Grinden einen mit ,,Brillen-"*
anfangenden Namen fiihren.

Ein wirklich einem Brillenglase vergleich-
bares Organ ist dagegen in erster Iinie bekannt-
lich die Hornhaut des Auges, deren Kriimmungs-
starke an der dulleren und inneren Fliche fiir
die Berechnung der Dioptrik des Auges in Be-
tracht kommt, allerdings nur fiir sehr genaue Be-
rechnungen, wie man sie am menschlichen
Auge durchgefithrt hat, wéhrend es fiir all-
gemeinere Betrachtungen geniigt, sich zu ver-
gegenwirtigen, dall die- Hornhaut samt dem
hinter ihr befindlichen Kammerwasser der vor-
deren Augenkammer, bereits eine konzentrie-
rende ' Wirkung auf
deren FEintritt in die Augenlinse ausiibt, eine
Wirkung, die bei Wassertieren fortfillt oder im
Meerwasser sogar in die einer sehr schwachen’
Dispersionslinse verwandelt werden kann, wes-
halb alle Wassertiere viel stirker gewdlbte
Augenlinsen besitzen als Landtiere und nicht
selten ganz kugelige.. Erinnern wir uns noch
daran, daB im Vogelauge die Hornhaut aus
zwei zwar miteinander verbundenen, aber gegen-
einander verschiebbaren Tamellen besteht, an
deren innere ringsum ein Muskel ansetzt, um sie
durch seinen Zug anzuspannen und damit die
Hornhautkriimmung nach dem Prinzip des

Metallthermometers zu erhdhen, die sog. ,,Horm- .

hautakkommodation'’ des Vogelauges, so haben
wir sogleich ein Beispiel fiir die oft so hoch-
gradig vollkommenen technischen Einrichtungen
ces Tierkorpers.

Etwas anderes mag hier noch erwihnt wer-
den, wenn wir einmal die Hornhaut mit einem

die ILichtstrahlen vor
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Brillenglase soweit moglich vergleichen, nimlich
die beim dgyptischen Iisch ,,Vierauge‘‘ zustande
WY AP hs § x

gekommene Teilung der Hornhaut in eine obere
und untere Hilfte durch einen horizontalen
Pigmentstreifen. Der Fisch schwimmt an der

Wasseroberflache und schaut durch die untere.

Hilfte der Hornhaut ins Wasser, durch dig
obere in die Luft. Sein Auge, obwohl im iibrigen
einheitlich, wirkt also teils als Tand- oder Luft-,
teils als Wasserauge. Fur beide Arten des
Sehens muB natiirlich die Dioptrik eine ver-
schiedene sein; doch scheint letzteres weniger
durch eine bgsondere Gestaltung der Hornhaut

‘als vielmehr durch eine etwas merkwiirdige

Gestalt der Augenlinse bewirkt zu werden.
Man nennt fernerhin . Brille' die durch-
sichtige Haut, welche vor dem Auge der Schlan-
gen liegt und Sich beim Hiutungsvorgang
samt der iibrigen Haut abstreift und in ihr dann
wie eine etwas vergroflerte Schuppe erscheint.,
Obwohl dieses Organ den Namen Brille kaum
in hoherem Grade verdient als die Hornhaut
selbst, wenigstens nicht im physiologischen
Sinne, sondern hochstens insofern, als sie wie ein
Brillenglas eine durchsichtige Schicht vor der
Hornhaut darstellt, seien dieser ,,Brille* der
Schlangen ein paar Betrachtungen gewidmet.
Die Brille entsteht embryologisch durch Ver-
wachsung und Durchsichtigwerden der Augen-
lider, der mit Fliissigkeit erfiillte Hohlraum
zwischen ihr und Hornhaut ist demgemdl
eigentlich der vorn verschlossene Iidsack des
Auges und daher wie dieser und wie die ganze
Korperoberfliche mit Oberhautepithel bekleidet.

Ob und inwieweit mit dieser , Brille' der sog.

starre Blick der Schlangen zusammenhéngen
mag, diirfte schwer zu sagen’ sein, obwohl man
schon oft einen derartigen Zusammenhang ver-
mutungsweise ausgesprochen hat. Haben denn
die Schlangen wirklich einen besonders starren
Blick ? Tatsache ist-zwar, daB Frosche beim
Nahen 'einer Ringelnatter oft laut schreiend in
Regungslosigkeit oder hilfloses Taumeln ver-
fallen, bis sie von der Verfolgerin verschlungen
werden ; aber auch diese Erscheinung ist noch
keineswegs erklirt; nicht unmoglich wiire zwar,
dall sie in einzelnen Fillen teilweise auf fritheren
Erfahrungen des Frosches mit seiner Todfeindin
beruht, es mag aber doch wohl eine noch gréfere
Rolle dabei ein angeborener Reflex spielen, wie
denn der Frosch unter Umstinden ganz ebenso
reagieren soll, wenn man ihm nur mit dem aus-
gestreckten Finger oder mit einem Stocke naht.
Wie dem auch sein mag, die Brille des Schlangen-
auges kann diesem Auge kaum irgendetwas Star-
Tes verleihen, auller in dem Falle, daB sie sich
kurz vor der Hiutung etwas getriibt hiitte; denn
Jedenfalls ist sie mit dem Auge beweglich und
am Jebenden Tier keineswegs ohne besondere
Hilfsmittel von einer Hornhaut zu unterscheiden.

Anders steht hierin dié sog. ,,Brille’ einer
Anzahl von Fischen da. Sie wurde zuerst bei
den Schlammspringerarten der Tropen, Peri-
ophthalmus und Boleophthalmus, von Volz,
dem in Afrika ermordeten Schweizer Zoologen,
1905 entdeckt. Sie ist hier hinsichtlich der
groberen Anatomie ganz ebenso beschaffen wie
bei- den Schlangen, entsteht aber auf ganz
anderem Wege, wie so manchesmal Organe von
gleicher Wirkung und gleichem fertigem Bau
(vgl. auch Wirbeltier- und ‘l'intenfischauge)
auf ganz verschiedenen entwicklungsgeschicht-
lichen Wegen entstehen. Lider oder ein Lidsack
sind namlich gar nicht vorhanden, sondern die
Hornhaut des Auges geht glatt in die Korper-
haut iiber, sie ist aber, soweit durchsichtig und
vor der Pupille und Iris gelegen, ihrer ganzen
Fliache nach in zwei durch einen weiten, fliissig-
keitserfiillten Hohlraum getrennte Blitter ge-
spalten, deren vorderes somit als . Brille" im
Vergleich mit derjenigen der Schlangen, das
hintere als ,,Hornhaut* im engeren Sinne be-
zeichnet werden kann. Daher fehlt jedoch an
der Hinterseite der ,,Brille'* wie an der Vorder-
seite der ,,Hornhaut'" das bei den Schlangen
vorhandene Epithel. Indem ferner das vordere
Blatt ringsum nur mit der Koérperhaut Zu-
sammenhang bewahrt, das hintere nur mit dem
Augapfel, und zwar mit der Sklera, ist die Brille
unbeweglich und das Auge hinter ihr beweglich.

Wihrend man- bei den Schlangen die bio-
logische Notwendigkeit dieser ,,Brille” kaum
zu begriinden weil, es sei denn, dall bei der Ge-
wohnheit der Tiere, lange in ausdérrender Sonne

‘zu liegen, das Auge eines ‘I'rockenschutzes be-

diirfte, erscheint es bei den Schlammspringer-
fischen ganz natiirlich, dal} ihr Auge eines der-
artigen Trockenschutzes bedarf, weil sie eben
Fische sind, gleich den iibrigen Angehorigen
ihrer Klasse eigentlich im Wasser leben und
nur voriibergehend auch das I.and aufzusuchen.

Indessen hat Harms¥*) eire Brille von ganz
gleicher Art vor dem Auge uoch so mancher
Meeresfische — Griindlinge, eine Aalart und Le-
padogaster (Ansauger) — sowie beim Kaulkopf,
Schlammpeizger und der Schmerle unter den
Stilwasserfrischen gefunden; sie scheint ferner
bei der Seekrite (Scorpaena) unter den weit-
verbreiteten und bei Anfennarius unter den
tropischen Meeresfischen ausgebildet zu sein.
Da alle diese ‘liere grundbewohnende Ifische
sind, so mul} der erste Anlal zur Entstehung
der Brille bei manchen Fischen.im Erfordernis
eines Schutzes vor Steinchen odér Schlamm-
teilen gelegen haben. Bei den gleichfalls zur
Familie der Griindlinge gehorigen Schlamm-
springern mag dann ja freilich die Haupt-
bedeutung der Bildung im Trockenschutz liegen.

*) Zool. Anzeiger, Band 44, 1914, 8. 35-—41I.
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Will man unter einer Brille nur ein bloB
voriibergehend verwendetes Werkzeug ver-
stehen, auch.dann kann man mit solchen aus
dem Tierreiche aufwarten. Wer hiitte noch nicht
gesehen, dall der Frosch voriibergehend seine
Nickhaut von unten vor das Auge zieht, und
dal} diese Nickhaut oder das ,,dritte Augenlid*,
wie sie auch genannt wird, dabei vollstindig
durchsichtig ist, wihrend bei Saugetieren und
Vigeln dasselbe, beim Menschen nur als winziges
Rudiment vorhandene Organ - milchig triibe
zu sein pflegt? Bei Tauchenten und dem
Sigetaucher ist, nach Ischreyts Feststellun-
gen*), in der vorziehbaren Nickhaut eine gerade
vor die Pupille fallende durchsichtige Stelle
vorhanden, ein ,,Fenster, so dafl man mit Ge-
wibBheit annehmen kann, daf} diese Végel, wenn
sie bis auf den Grund nach Beute tauchen,
durch dievors Auge gezogene Nickhaut hindurch-
sehen, um das Auge vor Schidigungen zu
schiitzen. FEin ebensolches Fenster im sehr be-
weglichen unteren Augenlid findet sich bei
manchen Skinken unter den FEidechsen.:

Schutzbrillen sind also diese ,,Brillen'!
meist - etwa - im Sinne der Steinklopferbrille,
wihrend farbige Schutzbrillen ganz wo anders
zu suchen sind. Es haben ndmlich nicht wenige
Wirbeltiere in den. Zapfen ihrer Netzhaut zwi-
schen Innen- und AuBenglied des Zapfens far-
bige Olkugeln, die, bei Knorpel- und Knochen-
fischen allerdings fehlend, bei Schmelzschup-
per- oder Ganoidfischen griinlich zu sein pflegen,
ebenso bei Amphibien, wihrend bei Kriech-
tieren und Vogeln gelbe und rote Kugeln vor-
herrschen, ebenso, neben blaven und griinen,
bei den Sadugetieren, soweit dort welche vor-
handen sind, und das ist nur bei Schnabeltieren
und Beuteltieren der Fall. Fast immer befindet
sich hochstens eine Olkugel an der Grenze von
Innen- und Aullenglied des Zapfens. Damit,
dal} sich farbige Olkugeln nur in den Zapfen
finden, nicht in den Stdbchen, sind sie seit
alters eine Stiitze fiir die auch sonst gut begriin-
dete Annahme, dafl nur die Zapfen dem Farben-
unterscheidungsvermogen dienen. Neuere Fest-
stellungen von HelB haben gezeigt, dall fiir
Tagvogel das Spektrum am kurzwelligen Ende

“merklich verkiirzt ist, weniger bei Nachtvigeln,
was im Einklang mit dem viel gréBeren Reich-
tum der Tagvogelnetzhaut an gelben und roten
Olkugeln zu der einleuchtenden Annahme fiihrt,
die Olkugel halte Lichtstrahlen entgegengesetz-
ter Farbe vom Zapfenaullengliede zuriick; wor-
aus weiterhin einleuchtend zu schlieflen, dal
nur die Aulenglieder der Zapfen die empfinden-
den Elemente sind, wihrend immerhin fraglich
bleibt, ob der Ausdruck ,.farbige Schutzbrille"

*) Archiv fir vergleichende Ophthalmologie, Band 3
u, 4, 1912—1914,

auch im Sinne der ZweckmiBigkeitsauffassung
zutrifft; denn allerdings ist das Tagvogelauge
ebenso wie das Kriechtierauge dem grellen
Lichte oft sehr ausgesetzt, das Auge hoch fliegen-
der Tagvogel auberdem den ultravioletten Iicht-
strahlen, es konute also eines farbigen Iicht-
schutzes bediirftig erscheinen, doch wurden, wie
Hel selber hervorhebt, Zapfen mit gelben und
roten Olkugeln auch bei Schildkréten mit aus-
gesprochen nichtlicher Tebensweise in auf-
fallender Menge gefunden*).

Wie dem auch sein mag, die farbige Brille
ist, wo iiberhaupt vorhanden, ins Innere des
Auges verlegt, indem dann zahlreiche Zapfen
einen farbigen Oltropfen enthalten, wodurch
im seitlichoberen Netzhautabschnitt der Taube
geradezu ein ,,totes Feld* von ovaler Form
zustandekommt, ebenso beim Huhn an gleicher
Stelle ein gelbes oder ,,Orangefeld"’.

Alles in allem ergibt sich, dafl im Punkte
,Brillen*‘ das Tier nur in wenigen Fillen der-
Einrichtungen bedarf, zu denen der Mensch
meist unter dem Zwang der Folge unnatiir-
licher T.ebensverhaltnisse greift, dal im all-
gemeinen nur Teilfunktionen des menschlichen
Werkzeuges bendtigt werden und in jedem
Falle dem Bediirfnis in eigener Weise abge-

holfen ist. (44971

RUNDSCHAU. -

,, Permo‘!.

Bei unseren Betrachtungen tiber die ,,Sippe
des Perpetunm mobile'* **) waren wir auf eine
Urstromung im Menschen gestoBen, nach der
er sich unablissig miiht, einen stindig flieBenden
Quell von Gliick, Zufriedenheit, Wohlergehen
zu schaffen. Da diese Dinge in erster Linie von
einem gewissen Besitz an Geld, Gesundheit,
kurz an ,,Werten'’ abhéngen, so richtet sich
jenes Miihen auf die Frreichung oder Schafrung
eines Wertequells. Und da der Begriff ,,Wert"
mit Mensch, Ort und Zeit wechselt, o ist auch
ein standiger Wechsel des quellenden Dinges
vorhanden. Eine umfangreiche Sippe liegt vor,
Von der greifbaren Miinze in beliebiger Gestalt
(Dukaten, Barren, FEdelgestein, Teufelstaler,
,.Esel streck dich) geht der Weg iiber Besitz
jedweder Art (Grundbesitz, Erdschitze, Wasser-
werke, ,,Tischlein deck dich®) zu koérperlichen
Giitern (Gesundheit, strotzender Kraft, ,,Kniip-
pel aus dem Sack”, ewiges Leben, ewige Jugend,
ewige Liebe, Gefeitsein gegen Gefahr, Horn-
hatt [Achilles, Siegfried]) und zu idealen Gii-

*) C. Hel: Vergleichende
sichtssinnes. Jena 1912,

*¥) Vgl Prometheus Nx. 1600 (Jahrg. XX XI, Nr. 39),
8. 300.

Physiologie des Ge-



Nr. 1605

RUNDSCHAU — NOTIZEN

351

tern (Ruhm, FEhre, ,groBer Mann‘, ewige
Gnade, gutes Gewissen, Vergebung der Siinden).

Wie das zu liefernde , Erzeugnis®, so wechselt
auch das ,Tzeugnisverfahren* tausendfach.
Natiirliche und iibernatiirliche Verfahren gibt
es. Was heillt hier natiirlich? — Wir werden
solche Verfahren, die zu Erfolg fiihren, als
natiirlich bezeichnen, solche mit dauerndem
MiBBerfolg als iibernatiirlich. Die letzteren Ver-
fahren sind reichlich bekaunt, da es sich nicht
lohnt, sie unter Fabrikgeheimnis zu legen. Sie
sind der Hintergrund zahlloser Mirchen, phan-
tastischer Erziahlungen und Anschauungen orien-
talischer und abendlindischer Art. Die natiir-
lichen Verfahren gehen in das ,,Niichterne'!
iiber: denn sobald etwas Wirklichkeit wird,
wird die Phantasie zurlickgedriingt, und scharfe
logische Untersuchung, die bis zu kaufminni-
scher und wissenschaftlicher Griindlichkeit fithrt,
nimmt Platz. Dort ist nicht mehr der Ort
phantactischer Erzihlung, sondern dort ist
der Schauplatz nicht weniger phantastischer
Handlung. Wir kommen spiiter auf die natiir-
lichen Verfahren zuriick.

Unser gesamtes Gebiet braucht einen Na-
men. Man kounte €in Sondergebiet, z. B. die
Wiinschelrute, herausgreifen und verallgemei-
nern; allgemeine Wiinschelrute. Wir haben
aber schon ein derartig umfassendes Wort, ndam-
lich Perpetuum mobile. Vorsichtshalber
konnte man hinzufiigen ,.allgemeiner Art", denn
¢s gibt bereits zwei tibernatiirliche Sonderver-
fahren, die spezielle Namen bekommen haben:
Perpetuum mobile erster Art, zweiter Art,
Freilich, der Physiker wird sich zunichst striu-
ben gegen die Benutzung dieses Wortes. s
handelt sich hier aber um eine Klirung der An-
schauungen auf dem umschriebenen Gebiet.
Der Physiker benutzt die Worte ,,Perpetuum
mobile erster Art" und solches . zweiter Art"
in einwandfrei festgelegtem Sinne, aber was
ein ,,Perpetuum mobile" ist, kanm er uns nicht
sagen.. Man mag die physikalischen Iéhr- und
Handbiicher noch so durchwilzen, nirgends
findet man befriedigende Auskunft, die das
Problem in seiner Tragweite umfaBBt, Immer sind
nur Teilgebiete des gesamten Umfanges in der
Definition enthalten. Es wird das Gebiet auch
oft mit Geringschitzung und fliichtig abgetan.

Der Physiker sagt etwa: ,,Liin Perpetuum
mobile ist ein Ding, das . . . nein, ein Perpetuum
mobile erster Art ist ein Ding, das Energie aus
nichts schafft, eins zweiter Art ist e¢in Vorgang,
bei dem die Entropie kleinér wird." Damit ist
aber nicht gesagt, was ein Perpetuum mobile
ist. , Energie aus nichts' ist auch ,Eslein
streck dich® und , Tischlein deck dich‘ und
»Kntippel aus dem Sack'’. Diese Dinge bezieht
aber der Physiker nicht unter das . Per...
mo .. .“ Erhatsich, mit andern Worten, noch

nicht Rechenschaft iiber den Umfang dieses Be-
griffes abgelegt. Dies ist nétig, wenn wir iiber
gewisse FEngheiten der Anschauung hinweg-
kommen wollen. Ist die ,,I.ebensmiihle, in die
der Mensch alt hineingeht und jung heraus-
kommt, nicht ein ,,permo‘‘ zweiter Art!

Es ist keine Begriffsspalterei, die hier vor-
genommen wird, sondern Begriffsklarung. Das
Permo ist ein weit umfassendes Ding, der
Physiker hat zwei Sonderfille herausgegriffen,
die er zudem nicht in grofter Tragweite beriick-
sichtigt. Ts ergibt sich fiir uns sonach die For-
derung, festzustellen, was ein Permo erster Art
in allgemeinster Form ist, was eins zweiter Art,
eins dritter Art ist, ob die Anzahl der Arten
beschrankt ist, welche Arten realisierbar, d. h.
moglich sind. Und was ist Permo selbst? Wir
iibersehen an Hand der gemachten Betrachtun-
gen schon jetzt die Antwort: ein Permo ist
ein Wertequell; ein Permo erster Art ist ein
Wertequell, der seinem Wesen nach Energie aus
nichts zu schaffen versucht; das zweiter Art
umfaBt Wertequellen, die darauf fullen, dafl
Entropie verkleinert wird; das dritter Art wird
uns spater beschiftigen. s bildet sich, wie wir
sehen, eine Iehre ,,vom Permo‘ aus, die nun
nicht mehr wie bisher ein Sonderabschnitt von
Physik und Chemie ist, die vielmehr ein Teil
unsrer gesamten Weltanschauung ist. Denn
auch rein wirtschaftliche Fragen werden ge-
troffen, und zwar ist unsre Wirtschaft das
Hauptgebiet des Permo dritter Art.

Auch in die schéne Literatur leuchten
wir hinein, denn ein Lieblingsgebiet von Fr-
zdahlung, Mdrchen und Roman ist das Permo,
insbesondere auch das dritter Art. Und wenn
der Schriftsteller Kliarung in bevorzugten Ge-
bieten bekommt, so diirfte mancher MiBgriff
vermeidbar, manches literarische TFrzeugnis
wertvoller werden, Die Lehre vom Permo be-
herrscht weitgehend unsere technische Erziehung,
sie ist berufen, ein Grundpfeiler zukiinftiger
Weltanschauung zu werden. X

Porstmanu.  [s100]

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Nordlicht und Sonnenatmosphére. In der Schwedi-
schen astronomischen Gesellschaft hielt Professor
Carlheim- Gyllenskdld einen bemerkenswerten
Vortrag iiber ;,Nordlicht und Sonnenatmosphire‘’. Der
Vortragende schilderte nach kurzer Einleitung die ver-
schiedenen Versuche, die zur Losung des Problemes
des Nordlichtes in den einzelnen Lindern angestellt
worden sind. Finen groflen Schritt vorwiirts kam man,
als es glickte, das Nordlicht zu photographieren
und dadurch seine Liinge und Breite zu messen. Als
man nun die Frage anfwarf, was denn Nordlicht eigent-
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lich sei, gaben die Astronomen sehr verschiedene Er-

klirungen. Bald gelangte man aber dazu, das Nordlicht
mit Sonne und .Elektrizitit in Verbindung zu setzen,
Derjenige, der zuerst den richtigen Weg fand, war der
norwegische Gelehrte Birkeland, der im Jahre
1895 das Nordlicht so erklirte, dall von der Sonne aus-
gehende Kathodenstrahlen von dem Magnetismus
der Erdkugel aufgesaugt werden und in der Erdluft-
hiille Widerstand finden, wobei ihre Partikeln leuchtend
werden. Der Norweger Stromer fiihrte den’ Ge-
danken weiter aus und machte eine Menge von Ver-
suchen, wodurch cine ganze Reihe interessanter Er-
gebnisse erzielt wurde. Er fand hierbei, dall die aller-
meisten Kathodenstrahlen an der FErde = voriiber-
streichen, und dall der Rest nur unter gewissen Be-
dingungen in die Erdatmosphire gelange. Die relative
Stellung, welche die Erde gegen die Sonne einnehmen
miisse, damit Nordlicht auftritt, wird rasch durch-
laufen, und damit erklirt sich das schnelle Verschwinden
des Nordlichtes. Stromer fand auch, daB sich die
Kathodenstrahlen um den magnetischen Pol grup-
pieren, wobei ‘ein ganzes Strahlenbiindel gleichsam
einen Ring um den Erdiquator bilde. Auf Grund ge-
wisser Beobachtungen kam man auch zu dem Ergebnis,
dall Strahlen von zwei verschiedenen Arten zwei in
ganz groflem Abstand voneinander am Himmelsge-
wolbe befindliche Nordlichtverschlingungen bilden.
Aus diesen Beobachtungen konnte man auch einige
wesentliche Schliisse auf die Beschaffenheit der Sonne
ziehen,

Mit Hilfe des Spektroskops ist es gelungen, festzu-
stellen, dall die Sonne von drei Hiillen umgeben wird,

von denen die oberste die Kathodenstrahlen aussendet..

Die Energie, die in einem starken Nordlicht auftritt,
ist ungeheuer groff, und Birkeland hat berechnet,

dafl sie ganz ebenso grof ist wie die Energle, welche die

Sonne in Form von Wirme und Licht aussendet.
Das Studium des Nordlichtes ist von allergrofiter Be-
deutung, da hierdurch eine Anzahl anderer astrono-
mischer Aufgaben nebenbei ihre Losung finden kann.
I Dr, S. [5039]

Die Niederschlagsverhiltnisse in Bayern. Uber
dieses bereits im Prometheus Nr, 1583 (Jahrg, XXXI,
Nr. 22), S.
von haycri.-‘au]u:f Seite Material vor. Das Netz der
bayerischen Wetterwarten stammt aus
dem Jahre 1879. s liegen nunmehr Beobachtungen
fiir eine groflere Zahl von Orten aus 40 Jahren vor.
Somit ist das Berechnen 40 jihriger Mittelzahlen zur
Feststellung des Ortsklimas moglich geworden. Die
Vergleiche solcher Mittelzahlen auch kiirzerer Zeit-
riume lehren, dall diese Zahlen fiir Niederschlige
mit der Seehdhe zunehmen, fiir Wirmezustand ab-
nehmende Gréle aufweisen, dall die Trockeninseln des
Landes den FluBitdlern angehoren und auf den Ost-,
Siidost- und Nordostseiten der Bergziige als der ILee-
seite regenbringender Winde liegen. Fiir jene 20
Wetterwarten Bayerns, die am 1. Januar 1919 bereits
40 jiithrigen Bestand hinter sich hatten, sind die Mittel-
zahlen fiir die Niederschlagsverhiltnisse yom Ober-
sekretiir der Bayerischen Landeswetterwarte zu Miin-
chen, Karl Brunmer, berechnet worden; die
Arbeit erscheint als Beilage zum Meteorologischen
Jahrbuch Bavevns fiiv 1918. :

Unter den einzelnen Monaten des
Jahres weist fiir die 20 Warten Monat Juli die grébBten,
dann (mit den 2 Ausnahmen Kissingen und Lindau)

175 beriihrte Thema liegt nunmehr auch .

Nr. 1605

Februar die kleinsten Niederschlagsmengen auf. Is
ist jedoch die geringere Tagzahl des Februars nicht der
alleinige Grund letzterer FErscheinung. Die Zahlen
schwanken fiir Juli zwischen 70,7 mm (Bayreuth
wie Landau i, Pf.) und 196,8 mm (Traunstein), jene fiir
Februar zwischen 27,4 mm (Ingolstadt) und 70,9 mm
(Traunstein). Der grifite Anfall in irgendeinem der
480 Monate ist verzeichmnet bei Traunstein im Sep-
tember 1899 mit 474 mm; gar kein Niederschlag fiel
im April 1893 zu Kissingen, Cham und Weillenburg,
und ferner im Oktober 1908 zu Weillenburg, Regens-
burg und Passau. Als Grenzzahlen fiir die Jahresan-
fille finden sich 2100 mm 1910 bei Traunstein, 384 mm
1911 bei Niirnberg., Unter den Jahresmitteln der
20 Warten erscheint als grofites 1429 fiir Traunstein,
als kleinstes 566 fiir Regensburg, Die Reihenfolge
der 20 Warten hinsichtlich der Seehéhe beginnt mit
Landau i, Pf,, die fiinf anschlieBenden sind Kissingen,
Kaiserslautern, Bamberg, Passau, Niirnberg; sie endet
mit den sechs hochstliegenden: Ansbach, Augsburg,.
Amberg, Miinchen, Traunstein, Hohenpeillenberg. Da-
gegen ist die Reihenfolge der Warten mit geringsten
Jahresmitteln: Regeénsburg, Niirnberg, Bayreuth, Bam-
berg, Ingolstadt und ferner mit griliten: Metten,
Miinchen, Hohenpeillenberg, Lindau, Traunstein. Als
ansgepriigteste Trockeninseln erscheinen demnach
Regensburg und Niirnberg, als die feuchtesten Gelinde
unter den 20 jene zu Lindan und Traunstein.

Hinsichtlich der Niederschlagshidufig-
keit wurden zu Bamberg mehr als 260 Tage gezihlt
in den Jahren 1911, 1912, 1915, 1916, und zwar bis zu
353 (1912), an weiteren Warten iiber 260 nur je einmal
zn Bayreuth (267: 1882) und Hohenpeiflenberg (203:
1880), wie endlich zu Metten (26¢9: 189g1). Auch unter
den Mittelzahlen fiir Niederschlagstage nimmt Bam-
berg mit 222 die oberste Stelle ein, nachfolgend Miin-
chen mit 204, die untersten Regensburg mit 158. —
Die hohen Zahlen bei Bamberg treten besonders in den
letzten Jahren auf; infolgedessen ergibt sich als Mittel-
zahl fiir 1809 bis 1918 sogar 261, demnach 39 mehr als
die 4o jahrige, wiithrend die nichstiolgende fir Miincl_l('!l
mit 204 um 10 kleiner als das 40 jiihrige Mittel ist.
Der Grund fiir diese Ausnahniestellung ist jedoch nicht
in der Klimakunde zu suchen, er diirfte vielmehr in der
Gepflogenheit dieser Warte zu finden sein, auch alle
jene Tage als Niederschlagstage zu zihlen, an tlcl}t’ll
der Anfall nur unmeBbar geringe Spuren aufweist,
wie bei Tau und Reif. Eine weitere Folge dieser (Ge-
pflogenheit ist, dall Bamberg unter den 20 Wartell
die geringste Niederschlagsdichte mit 2,8 mm besitzt;
niichste Zahlen finden sich zu 3,1 mm fiir Bayreuth und
Niirnberg, groBte mit 6,6 fiir Lindau, 8,1 fiir Traun-
stein.

Aus den Zahlen fiir Anfall, fiir Niedersch]ugsl-’lgk"
und Dichte wird ersichtlich, dall diese Zahlen mit der
Hohenlage im allgemeinen zunehmen, Wenn auch demn
hochstgelegenen Ort nicht die gréfiten dieser Zahlen
cigen, oder den tiefstliegenden nicht gerade die ge-
ringsten, so gehdren doch die kleineren Zahlen Z1
Orten von geringerer, die préBeren zu solchen \_:'_0“
héherer Lage, so z. B. den 3 Warten groBter Seehohe
auch die 3 grofBten Zahlen fiir Dichte 5,6, 6,6 und 8,1 nuite
Ist auch die Hohenlage eines Ortes hguptsﬁchlivll_ von
EinfluB auf die Niederschlagsverhilinisse, so bcwirkt:“
andersartige Lagenbeziehungen des Ortes eben doci_'l m
geringerem MaBe Anderungen der jenen Ort klimatisch
kennzeichnenden Zahlen, Ra,  [q062]
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Eisenbahnwesen.

Eisenbahnwagen mit Kugellagern*). Obwohl mehr-
fach Versuche kleineren Umfanges mit der Ausriistung
von Eisenbahnwagen mit Kugellagern durchweg giin-
stige Ergebnisse hatten, ist man doch allgemein bei den
alten, viel Schmiermaterial verbrauchenden und wviel
Kraft verzehrenden Gleitlagern geblieben. Neuerdings
hat man nun bei der schwedischen Staatsbahn mit 50
schweren Erzwagen in vierjihrigem Betriebe sehr gute
Erfahrungen mit Kugellagern gemacht, die wohl zu
weiteren Versuchen in groBerem Malstabe anregen
diirften. Die dreiachsigen Selbstentlader von 35 t
Tragfihigkeit und 11,5 t Eigengewicht haben trotz des
hohen Achsdruckes von 15,5 t keinerlei Stérungen
durch HeiBlaufen eines Lagers verursacht, wiihrend
solche Storungen bei den fritheren Gleitlagern der Erz-
wagen hiufig vorkamen. Von besonderer wirtschaftlicher
Bedeutung ist aber der verhilltnismaBig geringe Fahr-
widerstand der Kugel-

cher der Wagen in Bewegung war oder still stand,
vom Ladegewicht und von der Temperatur der Luft,
haben sich diese Umstinde auf den Fahrwiderstand
von Kugellagerwagen ohne EinfluB gezeigt, und der
Anfahrwiderstand bei Kugellagerwagen ist nicht groBer
als der Fahrwiderstand. W. B 4950

Der Lastkraftwagen als Eisenbahnfahrzeug*). Ahln-
lich wie die deutschen Verkehrstruppen haben wihrend
des Krieges auch die franzisischen die Erfahrung ge-
macht, daB sich mit entsprechenden Radreifen ver-
sehene Kraftwagen mit Vorteil als Eisenbahnfahrzeuge
fiir den Betrieb normal- und schmalspuriger Bahnen
eignen, und wie bei uns gedenkt man nun auch in
Frankreich diese Kriegserfahrung der Friedenswirt-
schaft nutzbar zu machen und mit Gleiskraftwagen der
Verkehrsnot in etwa zu begegnen. Man glaubt, durch
den mit verhiltnismiBig geringen Mitteln durchfiihr-
baren Umbau der vielen durch den Frieden zur Un-
titigkeit verurteilten Lastkraftwagen besonders die
Nebenbahnen entlasten zu

lagerwagen, der auf Grund Am_" o kénnen, und will, um einen
zahlreicher Versuche um By besonderen Anreiz zum
etwa 389 geringer ange- LA EEN Umbau dieser Wagen in
geben wird als der von aa = groBem Malstabe zu ge-
Gleitlagerwagen. Je nach ARARARAR ben, die franzosischen Ei-
den Neigungsverhiltnis- T oE senbahngesellschaften ver-
sen der zu befahrenden BEEHMH M 6 [ 6H 6HBEE anlassen, allen Besitzern

Bahnstrecken kann die
Zuglinge um 15—38 9,
gesteigert werden, wenn

nur Kugeilagerwagcn in ™ [0\ (R £ £

von Lastkraftwagen, wel-
che deren Umbau in Gleis-
fahrzeuge auf eigene Ko-

den Zug eingestellt wer-
den, und iiber diese stark
in die Augen springenden
wirtschaftlichen Vorteile
hinaus wird durch die Ku-
gellager der Bahnbetrieb
bzw. der erforderliche
Kraftaufwand von einer
Reihe rein duBerer Um-
stinde unabhingig ge-
macht. Wihrend bei Gleit-
lagerwagen der Falr-
widerstand und der be-
kanntlich sehr hohe An-
fahrwiderstand in hohem

HEEHEHOEHEEHE |

™M M sten bewirken, die Hilfte

der Ladefahigkeit der mit
Hilfe dieser Fahrzeuge be-
wirkten Transporte zur
Verfiigung zu stellen®*),

P. A. [o11]

Bauwesen.

Der Leipziger Messe-
Turm***), (Mit einer Ab-
bildung.) Die Wolken-
kratzer Amerikas ver-
danken ihr Dasein ein-
mal dem hohen Wert von
Grund und Boden, dann

Mafe abhidngig sind von

*) Vgl. Prometheus,

TG BT B

Nr. 1570 (Jahrg. XXXI,

der Zeit, wihrend wel-

I TR T

Nr. g). Beibl. S. 33.

*) Glasers Annalen fiir

**)Helios, 18.1. 20, S.30.

Gewerbe und Bauwesen, )
15, 1. 20.

oy ooy B TR T

**%) Die LeipzigerMuster-
Messe, 28. 2, 20, S. 114.
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aber auch dem Bediirfnis, viel Raum fiir Geschifts-
zwecke an bestimmten Stellen zu konzentrieren. Beide
Ursachen sind es denn auch, die den grofiziigigen
Plan zur Errichtung eines neuen MeBpalastes in
Leipzig werden lieflen, der, wie die beistehende Ab-
bildurg zeigt, als gewaltiger Turm von 30 Stock-
werken gedacht ist. Dieser Wolkenkratzer, der von
Dipl.-Ing. E. Haimovici in Leipzig entworfen ist,
soll ganz in Eisenbeton ausgefiihrt werden. Der
dubere Durchmesser des Turmes ist mit 60 m vor-
geselien, der innere, durch die Kuppel abgedeckte
Lichthof soll 27 m Durchmesser erhalten, so dal
der bebaute Kreisring von 16,5 m radialer Breite
beiderseits eines 3 m breiten Rundganges 6,25 m
tiefe Zellen als Ausstellungsriume aufweist, die nach
Bedarf durch Zwischenwiinde unterteilt werden kén-
nen, Die GrundriBform ist die eines regelmiBigen
Vielecks mit 36 Seiten, das in drei Teile gcgliedert
erscheint durch die Lege der* Treppenhduser, Vor-
bauten, Haupt-Ein- und Ausginge und Durchfahrten.
Die gesamte Hohe des Turmes soll 126 m bis zum
Dachfirst der Kuppellaterne betragen, die 30 Ober-
geschosse erhalten je 3,4 m Hohe, das Erdgeschol
5,4 m. Der Vi?rkollr innerhalb: des Gebdudes soll
sich mit Hilfe von 12 Treppenhiusern und 14 Fern-
sowie 8 Nah-Fahrstiihlen abwickeln; auflerdem sind
ein besonderes Nottreppenhaus und 4 Verbindungs-
nottreppen vorgesehen. In den 30 Obergeschossen
wiirde der Turm rund 30000 qm Ausstellungsraum
‘und 14 500 qm Rundginge bieten, der fiir etwa
1700—2500 Aussteller ausreichend sein wiirde, dazu
kimen noch etwa 2000 qm im Erdgeschof} fiir Liden
usw. und jso0o0 qm im Kellergescholl, Bau- und
Grunderwerbskosten wurden im Oktober 1919 auf
etwa 235 Millionen Mark veranschlagt, wihrend die Miet-
einnahme, ausschlieflich der Mieten fiir die dauernd
vermieteten Liéden und sonstigen Rdume im Erd-
gescholl, etwa 3 Millionen Mark betragen soll, wenn
die MeBraume nur zweimal im Jahre fiir die MeB-
zeit vermietet werden, — Es ist hier nicht der Ort,
an dem jedenfalls sehr interessanten Plane, dessen
Ausfiihrung noch unsere etwas veralteten baungesetz-
lichen Bestimmungen entgegenstehen, Kritik zu iiben,
abler eine Frage sei doch gestattet: Wird dieses ge-
plante Walrzeichen der Leipziger Messeals Dominante
des Stadtinnern dieses nicht beeintrichtigen ?

0. B. [4o81]

Legierungen.

‘ Herstellung von Hartblei*). Hartblei ist eine Blei-
Antimonlegierung. Da der Schmelzpunkt des Anti-
mons (6307) hoher liegt als der des Bleis (327°), wird zu-
erst das Antimon geschmolzen und diesem dann die
erforderliche Menge Blei zugesetzt. Beim Schmelzen
hiilt man die Luft von der Oberfliche der Schmelze
durch Bedecken mit reinem Holzkohlenpulver ab,
Dadurch verhindert man 'den sonst durch Oxydation
cintretenden Metallverlust. Je groBer der Gehalt an
Antimon ist, desto gréBer wird Hirte und Sprode des
Hartbleis, in der Regel werden 14—259, Antimon
beigemischt. Soll Hartblei als Ersatz fiir Lagerweil-
metall dienen, so mufl es weicher sein und nicht iiber
159, ‘Antimon besitzen. Hartblei kann WeiBmetall
nicht vollig ersetzen, besonders sollte es fiir stark bean-

*) Der Weltmarkt 1920, S. 20.

spruchte Lager niemals verwendet werden, auch nic'ht
fiir Stopfbiichsenringe, fiir die eine zinnhaltige Legie-
rung (70% Blei, 159, Antimon, 159, Zinn) gute Dienste
leistet. Soll das Hartblei gegen Siuren widerstands-
fihig sein, so ist der Antimongehalt groBl zu halten.
Gutes Hartblei bedingt reine Rohstoffe. Wird Alt-
metall genommen von unbekannter Zusammensetzung,
so konnen Miflerfolge eintreten. Unreinigkeiten, die

. sich auf der Schmelzoberfliche abscheiden, hat man

abzustreichen, darnach ist die reine Schmelze neu mit

Holzkohle abzudecken. M. P.  [4931)

Feuerungs- und Wirmetechnik.

Heizung mit Ol oder Kohle, Die schlechten Aus-
sichten auf dem Kohlenmarkt haben in vielen Léindern
die Olfeuerung schueller, als erwartet wurde, zur Tages-
frage gemacht. Um den Betrieb zu verbilligen, richten
sich manche Fabriken sowohl auf Heizung mit Kohle
als mit Ol ein, Die Vorteile der Olfeuerung sind schnelle
Entladung des Ols, Minderung des Arbeiterstandes,
geringer Aschengehalt, Freisein von Schwefel und von
der Gefahr kalter Luft, die Temperaturwechsel ver-
ursacht. Dazu kommt, dafl bedeutend geringere Lager-
riume erforderlich sind. Allerdings sind die vorhan-
denen Olvorrite nur beschrinkt; wihrend man bei der
Steinkohle noch von Vorriten fiir 6000 Jahre spricht,
ist beim Olyorrat von nur 100 Jahren die Rede, Freilich
kommen immer neue Olfunde hinzu. :

‘ Ein Beispiel, in wie hohem Grade Ol in der Seefahrt
an Boden gewinnt, bietet die vor einigen Monaten ge-
bildete schottisch-amerikanische Ol- und Transport-
gesellschaftgIhr Kapital ist 5 Millionen Pfund, und sie
hat zum Zweck, eigene Olfelder in Mexiko auszu-
beuten und ecine gewaltige Tankflotte fiir die Befor-
derung ihres Oles anzuschaffen. AuBerdem gehirt es
zum Plan der Gesellschaft, grofie Olstationen iiber die
ganze Welt hin zu errichten. Die Gesellschaft ist nun
nach erst vier Monate langem Bestehen im Begriffe,
ihr Aktienkapital zu verdoppeln. Aus zuverlissiger
Quelle verlantet, daBl die Gesellschaft den Bau von 100
Tankfahrzeugen bei englischen und amerikanischen
Werften plant.

In Amerjka rast jetzt das Olfieber wie in den An-
fingen der Zeiten Rockefellers. Neue Olgesellschaften
schieffen wie Schwimme aus dem Boden, und nicht
weniger als 30 000 solcher sind jetzt im Lande einge-
tragen. Von diesen werden aber nur 11 an der Borse
in New York notiert, und man arbeitet daher daran,
in dieser Stadt eine besondere Olbérse zustandezu-
bringen. Dr.. 8. [4930]

Kohle und Kohlenprodukte.

Leuchtgas aus Braunkohlen. Wihrend frither ein
oberer Heizwert des Steinkohlen-Leuchtgases wvon
5000—5200 Kalorien fiir den cbm als normal ang sehen
wurde, gibt man sich heute, angesichts der Lage unserer
Kohlenversorgung schon mit einem Heizwert von
4000 Kalorien zufrieden, und die offentlichen Gasver-
sorgungsanstalten haben schon Miihe, solches minder-
wertiges Gas ihren Versorgungsgebieten in dauernd
gleichmiBiger Beschaffenheit zu liefern. Ob sich, an-
gesichts des Umstandes, dall Deutschland grofle Stein-
kohlengebiete verloren hat und aus der Férderung des
Restes noch grolle Steinkohlenmengen abgeben muf,
in absehbarer Zeit der Heizwert des Gases wieder
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steigern lassen wird, mul} zweifelhaft erscheinen, und
da wir von unseren Braunkohlenvorkommen nichts
verloren haben und nur geringe Braunkohlenmengen
abgeben miissen, so versucht man, wie auch auf anderen
Gebieten, so auch bei der Leuchtgaserzengung die
Braunkohle als Ersatz fiir die Steinkohle heranzuziehen.
Auf dem Gaswerk Mariendorf sind Férderbraunkehlen
mit 40,4%, Wasser und 4,89, Asche, ferner Siebkohlen
mit 37,19 Wasser und 3,29, Asche, sowie Braun-
kohlenbriketts wversuchsweise vergast worden. Die
Ergebnisse dieser Versuche sind nicht sehr ermutigend.
Der Braunkohlenkoks backt nicht wie der Steinkohlen-
koks zusammen, sondern er entfillt in der Hauptsache
als mehr oder weniger feiner Staub, der beim Entleeren
der Vergasungsretorte aufwirbelt und mit starker
Flamme fast explosionsartig verbrennt. Auf die Er-
zeugung von reinem Braunkohlenleuchtgas wird man
also wohl verzichten miissen. Bei der Vergasung eines
Gemisches aus 3 Teilen Steinkohle und 1 Teil Braun-
kohlenbriketts ergab sich ein wenig staubender Koks,
bei dem die Braunkohlenteile in den Steinkohlenkoks
cingebettet waren, aber beim Léschen machte auch
dieser sonst brauchbare Koks Schwierigkeiten, weil
die Braunkohlenteile leicht wieder anfingen zu glimmen,
wenn der Koks nicht geradezu ersiuft und dadurch
minderwertig gemacht wurde. Laboratorinmsversuche
mit Mischungen von gepulverter Steinkohle und ge-
pulverten Steinkohlenbriketts ergaben, daB ein Braun-
kohlenzusatz von etwa 209, noch zuliissig ist, daB sich
aber bei 409, ecin zu minderwertiger Koks ergibt.
Aus den von Dr. Geipert dem Deutschen
Verein von Gas- und Wasserfach-
minnern iiber die Braunkohlenvergasungsversuche
erstatteten Berichte geht herver*), daBl nur bei sehr
niedrigen Braunkohlenpreisen die Erzeugung von
Braunkohlenleuchtgas sich wirtschaftlich wird ge-
stalten lassen, und auch dann nur, wenn man verhéltnis-
mifig geringe Braunkohlenmengen mit guten Stein-
kohlen mischt und den Koks zur Vermeidung von
Koksbrinden sehr sorgfiltig abléscht. Als Ersatz fiir
Steinkohle scheint also bei der Leuchtgaserzengung
die Braunkohle nicht in Betracht zu kommen, héchstens

als Streckungsmittel. WGBS e

Holzbearbeitung.

Elektrische Konservierung und Trocknung des
Holzes**). Die ersten Versuche, die Elektrizitit zur
Konservierung von Holz zu verwenden, liegen mehrere
Jahre zuriick. Die Ergebnisse schienen den Holzfach-
leuten zundchst zu unsicher, und man entschloB sich
nicht zur Einfiihrung dieses Verfahrens in gréBerem
Umfang, obwohl es keinen ungewdéhulichen Aunfwand
an Hilfsmitteln erfordert. Neuerliche Versuche hatten
so giinstige Ergebnisse, dall dem Verfahren eine Zu-
kunft gesichert erscheint. — Wenn man einen starken
elektrischen Strom durch frisches Holz gehen liBt,
so tritt eine dreifache Wirkung ein: eine chemische,
die wesentlich in der vollstindigen und raschen Oxy-
dation def verharzten Teile des Holzsaftes besteht;
eine physikalische, die die Zellulose und ihre zahlreichen
Abkémmlinge so veriindert, daB sich ihre Widerstands-
kraft gegen das Faulen stark erhéht; und eine anti-

*) Jowrnal fiir Gasbelewchtung wnd  Wasserver-
sorgung, 13. 12. 10,
**) Der Weltmarkt 1920, S. 157.

septische, die in der vollkommenen Vernichtung der im
Holz befindlichen Keime gipfelt. Diese dreifache Wir-
kung liegt dem mneuen Verfahren der Trocknung und
Konservierung zugrunde; es hat einige Vorziige gegen-
iiber bisherigen Verfahren. Die véllige Oxydation des
Holzsaftes, die beim Trocknen in freier Luft Monate
beansprucht, wird ,elektrisch’* sofort bewirkt; sobald
eine geniigende Menge FElektrizitit durch das Holz
geschickt worden ist, nimmt die Feuchtigkeit des Griin-
holzes schnellstens ab. Das Verfahren ist anwendbar
bei frischem Griinholz und bis zu sechs Monate lagern-
dem unbehauenem Stammholz, da auch solches noch
hinreichend nal} ist, um die Elektrizitit zu leiten.
Infolge der restlosen Abtotung der Keime wird die Zer-
storung von innen gehemmt und die Wandlung der
Zellulose sichert groflen Widerstand gegen Angriffe von
auflen. Die frisch geschnittenen Hélzer werden in
mehreren Lagen iibereinander geschichtet und durch
deckenformige FElektroden abwechselnder Polaritit
voneinander getrennt, Das Verfahren ist leicht fiberall
anwendbar, auch im Walde, sofern die nitige elektrische
Kraft vorhanden ist. Bei frischem Holz betrigt die
Dauer der Behandlung 15--20 Stunden. Bei teilweise
trockenem Holz geniigen 6—10 Stunden. Die Kosten
des Verfahrens sind erheblich geringer als die der bisher
iiblichen Verfahren. P [4960)

Bodenschitze.

Manganerzproduktion in Brasilien. Nach der
Lagerstitten-Chronik der Preuf. Geol. Landesansiall
(1920) sind in Brasilien wiihrend des Krieges reiche
Manganerzmengen besonders in den Provinzen Minas
Gerares, Bahia usw. gewonnen worden, die fast alle
nach den Vereinigten Staaten von Nordamerika gingen,
weil das Land selbst keine nennenswert entwickelte
Stahlindustrie besitzt. Im Jahre 19:8 ist eine Ab-
nahme zu bemerken, die ihren Grund im Kohlenmangel
der brasilianischen FEisenbahnen hat. Man hat aus-

gefiihrt:
! Tonnen I im Werte von
1914 ‘ 3 62 4 670 Kontos
TQEZMCH e e k] 855 | 57284 °y
IO el NN | 388 ‘ 48843
Hdt. [4920]
Spaniens Erzgewinnung in den beiden letzten

Kriegsjahren betrug nach der Lagerstatten-Chronik der
Preup. Geol. Landesanstall (1920):

‘ 1917 1918
Eisenerz 5 531071 4 692 661
Eisenmanganerz 50 100
Manganerz 57 474 77114

In dieser Aufstellung sind brikettierte Erze nicht

einbegriffen. Hdt. [410)

Die Quecksilberproduktion der Vereinigten Staaten
von Nordamerika vom 1. 4. bis 30. 6. 1010 betrug
3040 Flaschen. Die Erzeugung ging um 349, zuriick.
Wihrend zu dieser Zeit nur 16 Bergwerke in Betrieb
waren, sind es vorher 23 gewesen. Die 3040 gewonnenen
Flaschen wverteilén sich mit 2632 Flaschen auf Kali-



176

BEIBLATT zZUM PROMETHEUS

fornien, 1244 auf Texas, 34 auf Nevada, 30 auf Oregon.
Man fithrte Ende September 1919 noch 6oo Flaschen
aus Genua ein. Im Mirz 1919 zahlte man in San Fran-
zisko den niedrigsten Preis seit Ausbruch des Krieges

fiir eine Flasche: 72,80 Doll. Hdt. 421

Die Steigerung der Erdélausfuhr aus den Ver-
einigten Staaten von Nordamerika ist nach der Lager-
statten-Chronik der Preuf. Geol. Landesanstalt (1920)
gewaltig, Bei der nachstehenden Aufstellung ist der
Wert der Erdolmengen immer auf die ersten 8 Monate
der Jahre 1907—1919 bezogen: ¥

1907 50 649 462 £ | 1913 . 95193 434 £
1908 73794285, | 1914. 95 198 976 ,,
1000 1 6BITZ8I 3T, 10 TOTS . 93 823 663 ,,
1910 . 63 550490 ,, | 1016 . 134 228 893 ,,
1011 . . 69991614, | 1017. . 154931531,
1912 . 80 759 409 ,, 1018 . 227 470 466 ,,

| ‘1919. . 214997 372 ,,

Darnach betrigt die Steigerung in 12 Jahren gegen
1839, Als Konkurrenz hat Amerika Mexiko und das

britische Weltreich zu fiirchten. Hdt. 4922

BUCHERSCHAU.

Handfertigheitskniffe im Laboraforium. Technische
Winke fiir Unterricht und Praxis. Von Reinhold
Thebis. Leipzig 1920, Verlag von Ferdinand Hirt
& Sohn, 72 Seiten mit 80 Abbildungen. Preis kart.
2 M. mit 809, Teuerungszuschlag. !

Welcher im Laboratorinm arbeitende Chemiker,
Physiker, Student oder Laborant usw. griffe nicht gern
nach einem Buch, das ihm , Kniffe‘* zur leichteren Be-
wiltigung von allerhand mechanischen Hilfsarbeiten
zu verraten verspticht? Trotz unzweifelhaften Bediiri-
nisses fiir ein solches Buch gibt es nichts Rechtes auf
diesem Gebiet, weil diejenigen, die solche kleintech-
nischen Erfahrungen beherrschen, keine Biicher schrei-
ben. So ist denn das Biichlein von Thebis gern zu
begriiBen als ein Versuch, dem fiihlbaren Mangel ab-
" zuhelfen. Allerdings: viel wirkliche ,,Kniffe’’, die nicht
allgemein bekannt wiiren, habe ich nicht darin gefunden.
Von den drei Abschnitten: Mechanikerarbeiten, Tech-
nische Winke und Glasblasen ist der letztere am
besten und.gibt recht brauchbare Anleitungen.

Fbm.  4980]

Uber Herstellung und Eigenschaften von Kunsthavzen
und deven Vevwendung in der Lack- und Firnis-
industrie und zu elekivolechnischen und industviellen
Zwecken. Von Professor Max Bottler. Miinchen
1919, J. F. Lehmanns Verlag. 111 Seiten. Preis 6 M.

Die Kunstharze sind im Krieg, wie so viele Ersatz-
produkte, zu grofier Bedeutung gekommen und haben
sich teilweise voraussichtlich dauernde Plitze in der
industriellen Verwendung erobert. Fiir jeden, der sich
auf diesem in der Patent- und Zeitschriftenliteratur arg
zerstreuten Gebiet interessiert und einarbeiten will,
ist das neue Buch von Bottler ein guter Ratgeber
und Fiihrer. Der Verfasser hat nicht lediglich Literatur
zusammengetragen und geordnet, sondern es ist aus
dem Werkchen der Kenner mit seinen persénlichen Er-
fahrungen zu fiihlen: ein besonderer Vorzug einer der-
artigen Arbeit. Den groBten Raum nehmen natiirlich
- die Phenol-Formaldehyd-Kondensationsprodukte mit

ihren verschiedenen Herstellungsverfaliren ein; auch
die Cumaronharze werden ausfiihrlich besprochen.
Ein gut durchgearbeitetes Inhaltsverzeichnis ist lobens-
werterweise beigegeben, Fbm. [4990]

Am_Schattenstab. Fine volkstiimliche Himmelskunde
in geschichtlicher Anordnung. Von Georg Ei-
lers. Verlag Georg Westermann, Braunschweig und

' Hamburg, Geh. 10 M., geb. 12,50 M.

In neuartiger Weise sucht der Verfasser den Leser
dadurch ins Verstiindnis der Himmelskunde einzy-
fithren, daB er von einfachen Beobachtungen aus-
geht. Dabei ergeben sich geschichtliche Riickblicke,
die duBerst lebendig die rastlose Forscherarbeit er-
kennen lassen, die notwendig war, um zu den jetzt'
giiltigen Vorstellungen vom Himmelsraum und den
Weltkérpern zu gelangen. Als wichtiges Beobachtungs-
mittel dient hierbei der Schattenstab, der in den
dgyptischen Obelisken seine Vorbilder hat. Das Werk
eignet sich besonders fiir jugendliche Leser, aber auch
der Lehrer wird in ihm manche Anregung finden, um
den himmelskundlichen Unterricht zu beleben. -

Prof. Dr. A. Krause. [5013]

Simon Newcombs Astronomie fiir jedermann. Eine allge-
meinverstindliche Darstellung der FErscheinungen
des Himmels. Nach der Ubersetzung von F. Gli-
ser bearbeitet von Prof. Dr. R. Schorr und Prof.
Dr. K. Graff in Hamburg. Mit 1 Titelbild, 3 Tafeln,
3 Sternkarten und 79 Abbildungen im Text. 3. Aufl.
Verlag von Gustav Fischer in Jena, 1920, Preis
brosch. g M., geb. 13 M. ;

/ Die mit so groBem Beifall aufgenommene gemein-
verstandliche Einleitung in das Gebiet der Astronomie
liegt in 3. Auflage vor. Trotz der schwierigen Zeit-
umstdnde sind Papier und Druck erstklassig, die Ab-
bildungen klar und deutlich. Ein neuer Abschnitt
iiber Sternwarten ist hinzugefiigt; der Abschnitt iiber
die Fixsternwelt ist bedeutend wvergréflert worden.
Jeder Freund der Sternkunde unterrichtet sich nach
dem vorliegenden Buche mit GenuB' iiber die ver-
wickelten Probleme der Astronomie.

Prof. Dr. A. Krause. [sorz]

Freiluftleben. Von Frithjof Nansen. Leipzig 1920,
F. A. Brockhaus. 214 Seiten. Preis geb. 10 M.

Ein Buch aus dem Norden. Tagebucliaufzcichnuu-
gen des berithmten Autors aus einem Zeitraum von iiber
30 Jahren, aber an sich zeitlos, iiber Schueeschuhwande-
rungen, Jagden, Fischen, Aus jeder Zeile klingt die
Liebe zur Natur, deren Gréfle und Erhabenhejt in
schlichten Schilderungen uns plastisch vor Augen ge-
fiihrt wird. Nichts von Leidenschaften, es sei denn die
leidenschaftliche Naturliebe; fernab vom grofien Krieg
fithrt das Buch ins Vergessen. Nur an wenigen Stellen

- streift der Autor den Krieg, um die von ihm Besessenen

so recht in Gegensatz zu stellen zu jenen, die nicht ge-
fangen sind von den verirrten Zielen nach Macht, die
ihr Gliick haben in ihrer Gemeinschaft mit der Natur.
Der Imperativ ,,Zuriick zur Naturl’ weht durch das
ganze Buch; besonders weist Nansen in einem Vorwort
die Deutschen, dénen seine Sympathie gehort, auf diesent
Weg hin. Es ist ein erfrischendes, befreiendes Buch,
denn es fithrt uns hinaus ins ,Freiluftleben*!,

Fbm. [s106]
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