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Die neuen amerikanischen Tauchkreuzer.

Von HERMANN STEINERT,

Sieht man sich in der neueren Schiffsbau-
geschichte etwas ndher um, so findet man
iberall eine reillend schnelle Entwicklung als
besonderes Kennzeichen, Die ersten Torpedo-
boote wurden erst vor 25 Jahren gebaut, waren
100 t grofl und liefen 30 km, was man damals
als besondere Wunderleistung anstaunte. Seit
drei Jahren bauen wir jetzt Torpedoboote von
1200 t, die 70 km in der Stunde zuriicklegen.
Noch groBartiger ist die Entwicklung bei den
kleinen Kreuzern, die vor 20 Jahren kaum
30 km Stundenleistung erreichten und es heute
den besten Torpedobooten gleichtun. Betrach-
tete man vor 20 Jahren eine Hochstleistung der
Maschinen von 10 0oo PS. bei den groBten Schif-
fen als den Hohepunkt der Technik, so sind wir
heute auf iiber 100000 PS. angelangt. Die
ersten Turbinen wurden in den Kriegsmarinen
vor 10 Jahren erbaut — heute werden kaum
noch andere als Turbinen-Maschinen auf grolle-
ren Kriegsschiffen verwendet. Gewaltig ist die
GroBensteigerung in der Handelsflotte. Als vor
knapp 20 Jahren die neue Schleuse fiir den
niederlindischen Nordseekanal, der Amsterdam
mit der Nordsee verbindet, in Ymuiden gebaut
wurde, wihlte man die Abmessungen so, dal}
sie fiir mehr als ein Menschenalter ausreichen
miiten. Heute ist die Schleuse fiir die grolten
Dampfer lingst nicht mehr zu passieren, und
man beginnt jetzt in Ymuiden abermals mit
dem Bau einer neuen Schleuse, die fiir absehbare
Zeit allen Bediirfnissen gentigen soll. Wie lange
wird sie fiir die grofiten Schiffe ausreichen?
Vor fiinf Jahren gab es noch Leute, welche der
Uberzeugung waren, dal man in absehbarer
Zeit nicht groBe Seeschiffe mit Antrieb durch
Verbrennungsmotoren erbauen werde, so dall
dariiber in der Fachpresse gestritten wurde.
Verfasser dieses Aufsatzes war damals einer der

wenigen, die fest an einen baldigen Beginn des
GroBmotorschiffbaues glaubten. Heute schwim-
men bereits 100 grofle Motorschiffe auf den
Meeren, und in den skandinavischen Lindern
sind zurzeit bereits mehr grolle Motorschiffe
als Dampfer im Bau,

Mit dieser schnellen Entwicklung der Mo-
toren steht in engster Verbindung der Ent-
wicklungsgang des Unterseebootbaues, der hin-
sichtlich seiner Schnelligkeit alle erwiihnten Bei-
spiele in den Schatten stellt. Um die Jahr-
hundertwende wurden die ersten Unterseeboote
gebaut, die man als zur Not praktisch verwend-
bar bezeichnen kann, die wenigstens als brauch-
bare Schiffe gelten kénnen, was man von noch
dlteren Unterseebooten nicht sagen kann. Aber
erst 6 Jahre spiiter begannen alle grolleren See-
miichte, sich mit der neuen Waffe systematisch
zu befassen. Dal} sie so lange gezogert hatten,
lag daran, daB es frither nicht mdglich war,
dauverhafte und betriebssichere Motoren zu er-
langen. Die von 1go0—19ob gebauten Untersee-
boote hatten fortwiihrend mit ihren Motoren
Schwierigkeiten, soweit sie nicht tiberhaupt mit
Dampfmaschinen fuhren, die infolge des grofe-
ren Raum- und Brennstoffbedarfs und der
starken Rauchentwicklung und Wiirmeerzeu-
gung das Tauchen der Fahrzeuge wesentlich
erschwerten. So dringt sich die Entwicklung
der Unterseeboote genau genommen in die Zeit
seit 1gob zusammen.

Als die ersten Unterseefahrzeuge gebaut
wurden, handelte es sich um wirkliche Unter-
seeboote, kleine Fahrzeuge, die hauptsichlich
unter Wasser fahren sollten, Als Boote konnte
man auch noch die Fahrzeuge bezeichnen, die
in den ersten Jahren des neuen Jahrhunderts in
Frankreich, England und den Vereinigten Staa-
ten entstanden und nicht wesentlich iiber 30 m
lang waren. Die spiiteren Fahrzeuge aber sind
wirkliche seetiichtige Schiffe. Sie fahren auch
nur noch ausnahmsweise unter Wasser, namlich
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wenn der Feind in der Nihe ist und sie sich
sejner Sicht entziehen oder angreifen wollen,
Die Fahrtdauer unter Wasser ist auch bei den
modernsten Fahrzeugen sehr beschrinkt, bei
voller Geschwindigkeit auf 3 bis hochstens
4 Stunden. Dagegen konnen sie iiber Wasser
tagelang fahren. Demgegeniiber war man bei
den iilteren Unterseebooten bestrebt, den Ak-
tionsradius unter Wasser zu vergrofern, so dafy
sie den Namen Unterseeboote mit Recht ver-
dienten, um so mehr, als sie nur ganz wenig, mit
etwa einem Zwanzigstel und spiiter einem Zehn-
tel ihres Wasserverdrangs, bei der Uberwasser-
fahrt aus dem Wasser hervorragten. Dagegen
sind die modernen Fahrzeuge in ausgetauchtem
Zustande mit etwa einem Viertel ihres gesamten
Korpers tiber Wasser. Das moderne Untersee-
boot ist also in Wirklichkeit ein Schiff, das fiir
besondere Zwecke unter die Wasserfliche zu
tauchen imstande ist. Es wird daher richtig mit
Tauchschiff bezeichnet,

Waren bisher die Tauchschiffe in der Grofle
ungefihr den neuesten Torpedobootszerstorern
gleich, so wird man in niichster Zeit mit der
yrofle entsprechend der schnellen” Entwicklung
der Motoren den kleinen Kreuzern nahe kom-
men. Das erste Schiff, das Tauchkreuzer ge-
nannt werden kann, haben bereits die Vereinig-
ten Staaten in Dienst gestellt.

Der Sprung, den die Vereinigten Staaten mit
diesem neuen Tauchkreuzer von den fritheren
‘I'vpen gemacht haben, ist bedeutend grofler als
die Unterschiede zwischen den dlteren Typen.
Wiihrend diese nur um hochstens 300 t grofer
wurden als der vorhergehende Typ, ist der neue
Tauchkreuzer um etwa 8oo t groler als die bis-
herigen amerikanischen Unterseeboote, also bei-
nahe doppelt so grofl, und auch noch um 500 t
grofer als die gleichzeitigen Bauten von Frank-
reich und England. Die starke Groflensteige-
rung ermoglicht eine wesentliche Verbesserung
verschiedener fiir die Kriegfithrung duflerst
wichtiger Eigenschaften der ‘Tauchschiffe und
ist Vorbedingung dafiir. Insbesondere wiichst
naturgemill mit steigender Grifle die Seefihig-
keit. Die Schiffe liegen bei ausgetauchter Fahrt
bedeutend hoher aus dem Wasser als kleinere.
Die Mannschaft findet immer mehr sicheren und
bequemen Decksraum und kann sich auch noch
bei schlechtem Wetter in frischer Luft von dem
anstrengenden  Dienst unter Deck erholen.
Frither war auf den kleinen Unterseebooten bis
zu étwa 600 t herauf eine Erholungsmoglichkeit
fiir die Besatzung bei schlechtem Wetter kaum
vorhanden, was natiirlich die Schlagfertigkeit
der Waffe erheblich beeintriichtigt. Erst auf
ganz grolen Fahrzeugen von etwa 1000 t kann
iiberhaupt die gentigend zahlreiche Besatzung
untergebracht werden, so daf bei lingeren Reisen
eine Ablosung und gentigende Ruhezeit moglich

ist. Die iilteren kleinen Boote von wenigen
hundert Tonnen waren zu Reisen von mehreren
Tagen nur bei giinstigen Wetterverhiiltnissen
imstande, wogegen die neuesten ‘Tauchschiffe
wochenlang die See halten konnen. Sehr erheb-
lich wiichst mit steigender Grélle auch die
Armierung, die ja bei allen groBleren Untersee-
booten nicht nur aus Torpedorohren, sondern
auch aus Geschiitzen besteht. Die dlteren klei-
nen Unterseecboote hatten fiir ihre Rohre
meist nur je 1 Torpedo an Bord, die neueren
groflen konnen mehr Torpedos unterbringen.
Ferner wiichst mit der Schiffsgrofle auch die
seschwindigkeit, weil zunichst bei grileren
Motoren die Nutzkraft eine verhiiltnismifig
bessere ist und auBerdem auch verhiltnismiflig
grofle Riume fiir die Unterbringung von Mo-
toren zur Verfligung stehen. Bei den dlteren
Unterseebooten von 200 t betrug die Maschinen-
leistung etwa 500 PS., also 2,5 PS. auf eine
Tonne, bei den neuen 1000 t-Booten dagegen
4000 PS,, also etwa 4 PS. auf die Tonne. Auller-
dem ist auch der Schiffskorper der groleren
Fahrzeuge fiir die Erreichung einer hohen Ge-
schwindigkeit erheblich giinstiger. SchliefSlich
haben grolle Boote ecinen bedeutend groleren
Aktionsradius, weil sie viel mehr Brennstoff
mitnehmen kénnen als kleine, auf denen der
Raum viel knapper ist.

Der Bau des neuen Tauchschiffes wurde
schon im Sommer 1914 von der Electric
Boat Co. begonnen. Da iliber seine zahlreichen
Fahrten bis jetzt noch nichts zu horen gewesen
ist, scheinen die Amerikaner damit doch noch
nicht den erhofften ¥rfolg zu haben. Andern-
falls wiire dieser, um Bestellungen aus andern
Lindern zu erhalten, sicher lingst aller Welt
kundgegeben worden. Vermutlich wird man
noch mit den Motoren Schwierigkeiten haben,
obgleich fiir deren Bau deutsche Vorlagen vor-
handen waren. Gleichwohl sind fiir die englische
Marine mehrere Tauchschiffe gleichen I'yps be-
stellt worden, auf die man nun in England fiir
die Bekimpfung der deutschen Flotte besondere
Hoffnungen setzt. Die Amerikaner selbst haben
sich mit der Bestellung eines solchen Fahrzeuges
fiir ihre Marine begniigt, weil ihnen die neuen
Schiffe zu teuer sind und sie von dem Gelingen des
Baues anscheinend selbst noch nicht zu sehr {iber-
zeugt sind, In den letzten Septembertagen 1915
wurde nur kurz die Einstellung dieses einen Schif-
fes ,, M 1'“ in die amerikanische Marine gemeldet.

Das neue Tauchschiff ist 80,8 m lang bei
nur 7 m Breite und 3,06 m Tiefe. Es ist also ein
ungewdhnlich schlankes und auch nur flaches
Fahrzeug, das schon mit. verhiltnismifig be-
scheidener Maschinenleistung eine gute Ge-
schwindigkeit erreichen kann. Die Wasserver-
driingung betriigt ausgetaucht 1000 und unter-
getaucht 1500 t, das Reservedeplacement also
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tber 339,. Tauchschiffe mit einem so groflen
Reservedeplacement sind noch mnicht gebaut
worden. Bei allen anderen Tauchschiffen ist
man nur bis zu etwa 209, gegangen. Bei so
grolem Reservedeplacement steigt zwar die
Seefihigkeit bedeutend, die Mannschaft be-
kommt schone Decksriume, aber die ‘Tauch-
fihigkeit verschlechtert sich erheblich, so daf3
zum Tauchen wohl mehr als 1o Minuten not-
wendig sein werden, Anderseits bietet wiederum
auch das groBe Reservedeplacement beim Zwei-
hiillenboot die Moglichkeit, viel Brennstoff unter-
zubringen, so dall man einen ungewdhnlich hohen
Aktionsradius erhiilt. Es ist sehr wohl denkbar,
dal} die Tauchvorrichtungen so vervollkommnet
werden, dall auch Schiffe mit sehr grollem Re-
servedeplacement in 5 Minuten tauchen koénnen.

Mit seinem Freibord von fast 2 m, mit dem
gerilumigen, gedeckten Kommandoturm und
den beiden Masten, an denen die Vorrichtungen
fiir drahtlose Telegraphie untergebracht sind,
und mit dem hohen Bug macht das neue Tauch-
schiff ganz den Eindruck eines groflen T'orpedo-
bootzerstorers. Die ‘Tauchvorrichtungen sind
die auch bei kleineren Tauchschiffen tiblichen,
nur dafl die uberflutbaren Riume natiirlich
grofler sind und die Fluteinrichtungen und
Pumpen eine groBere Leistungsfihigkeit haben.
In der vorderen Hilfte des Schiffes befinden sich
die Kammern fiir die Mannschaft, die 36 Kopfe
zihlt. Die Wohnridume nehmen eine Fliche von
etwa 20 m Linge und 5 m Breite ein und haben
etwa 2!/, m lichte Hohe. Die Messe fiir die
Offiziere ist mit 4 m Breite und 2,20 m Linge
fiir Schiffsverhiltnisse schon eine ganz nette
Kajiite. Von den Wohnriumen fithren mehrere
Notausgiinge auf Deck. Iast die ganze hintere
Hiilfte des Schiffskorpers wird durch die Mo-
toren eingenommen, die sich auf eine Linge
von 22 m ausdehnen.

In der Hauptsache ist bei diesem Schiff die
GroBensteigerung zur Erhohung der Geschwin-
digkeit tiber Wasser ausgenutzt worden. Das
Fahrzeug soll unter Wasser nur 11 Knoten
laufen, also nicht schneller als die Mehrzahl der
neuesten erheblich kleineren Unterseeboote, von
denen sogar ein groller T'eil schon 12 und einige
auch 13 Knoten erreichen. FEine wesentliche
Steigerung der Geschwindigkeit unter Wasser
ist jedoch nur auf Kosten der Geschwindigkeit
tiber Wasser oder des Aktionsradius moglich,
da das Gewicht der Akkumulatoren bedeutend
grofler ist als das der Olmotoren fiir Uberwasser-
fahrt und zudem noch mit dem groBeren Wasser-
verdrang untergetaucht ein erheblich groBerer
Widerstand zu iiberwinden ist. Um bei einem
solchen Schiffe die Fahrt unter Wasser um einen
Knoten zu steigern, wird man fast doppelt
so viel Pferdestirken brauchen als iiber Wasser.
Durch den Verzicht auf hohe Geschwindigkeit

unter Wasser ist also hier eine schnelle Fahrt
und vor allem auch ein groBler Aktionsradius
erstrebt und wahrscheinlich auch erreicht wor-
den. Das Schiff soll zo Knoten laufen, wiithrend
bisher noch nicht mehr als 16 oder 17 Knoten
von Unterseebooten erreicht sind, abgesehen
natiirlich von den neuen Typen, die wihrend
des Krieges in England oder Frankreich ent-
standen sind, und von den deutschen Fahr-
zeugen, liber die nichts bekannt ist.

Die beiden Dieselmotoren fiir die Uber-
wasserfahrt leisten je etwa 2500 PS. Da bisher
die amerikanische Motorenindustrie noch keine
Motoren von iiber 8oo PS. gebaut hat, so ist es
erkliirlich, dall man mit den Erprobungen der
Motoren lange zu tun hat. Im vorigen Jahre
waren fiir ein Heizolschiff der amerikanischen
Marine, das jetzt eben fertig geworden ist,
Pliine zu Dieselmotoren aus Deutschland von
der Maschinenfabrik Augsburg-Niirn-
berg bezogen, wonach die Motoren bei der
Neuyorker Staatswerft erbaut sind. Da
aullerdem in Amerika verschiedene Schiffs-
motoren der Schweizer Firma Sulzer laufen,
wird man wohl die Kenntnis dieser ausliindischen
Motoren ausgenutzt haben. Damit ist aber noch
lange nicht gesagt, dall die Motoren den deut-
schen gleichwertig sind.

Mit diesen beiden Dieselmotoren allein kann
das Schiff aber die verlangten 20 Knoten iiber
Wasser noch nicht erreichen. Es muf} fiir solche
Hochstleistung noch die beiden Elektromotoren
von zusammen etwa 1500 PS. zu Hilfe nehmen,
die fiir die Unterwasserfahrt vorhanden sind.
Dann stehen fiir kurze Zeit iiber 6oo0o PS. zur
Verfiigung. Unter diesen Umstinden hat aber
die erreichbare Hdochstleistung von 20 Knoten
wenig praktischen Wert. Die Akkumulatoren
fir die Elektromotoren miissen vorher durch
die Dieselmotoren geladen werden, die dafiir
einen erheblichen Teil ihrer Kraft abgeben
miissen. Wiihrend dieser Zeit wird das Schiff
also vielleicht noch nicht einmal 15 Knoten
erreichen konnen. Will es dann die Héchst-
leistung von 2o Knoten hergeben, so reicht die
Ladung der Akkumulatoren nur fiir wenige
Stunden — hochstens vier —, und wenn das
Boot danach tauchen will, so hat es keine An-
triebskraft mehr vorriitig oder doch nur einen
kleinen Rest, der es in seiner Bewegungsfreiheit
unter Wasser stark einschrinkt. Praktisch wird
man also bei diesem Fahrzeuge auch nur mit
einer Hochstleistung von 18 Knoten rechnen
konnen, und zwar wegen der unzureichenden
Leistungsfihigkeit der amerikanischen Motoren-
industrie, die noch nicht geniigend starke Mo-
toren bauen kann. In absehbarer Zeit wird man
in einem Tauchschiffe dieser GriBe sicher neben
den FElektromotoren Dieselmotoren von iiber
6ooo PS. unterbringen kénnen. Die jetzt in
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Amerika erbauten sind jedoch noch zu grofi
und schwer ausgefallen.

Der Olvorrat reicht bei einer Stundenleistung
von etwa 10 Seemeilen fiir iiber 6000 Seemeilen,
so daf} das Schiff ohne Bedenken und ohne be-
sondere Zuladung von Ol mit seinen gefiillten
Tanks eine Fahrt iiber den Atlantischen Ozean
machen kann., Bei 15 Knoten Fahrt reicht das
Ol immer noch fiir 3500 Seemeilen, Hingegen
diirften die Akkumulatoren Strom fiir héchstens
100 Seemeilen ergeben,

Wiihrend bisher Unterseeboote noch nicht
mehr als 8 Torpedorohre als Armierung gehabt
haben, ist dies neue Tauchschiff mit 10 Rohren
ausgeriistet, deren jedes mit einem “Torpedo
gefiillt ist. Vier weitere Torpedos sind im vor-
dersten Raum des Schiffes untergebracht. Von
den Rohren befinden sich vier ganz vorn am
Bug, zwei sind im Heck untergebracht, und
die tibrigen vier stehen, nach allen Seiten dreh-
bar, iiber Wasser, jedoch unter Deck. Auflerdem
sind mehrere versenkbare Geschiitze vorhanden,
deren Zahl wohl nach den Erfahrungen dieses
Krieges verstiirkt sein diirfte,

Fast alle modernen Unterseeboote sind Zwei-
hiillenboote, In Amerika ist der Zweihiillentyp
in einer besonderen Richtung entwickelt worden.
Die duflere Hiille ist nicht um das ganze Fahr-
zeug herumgefithrt, sondern nur um dessen
mittleren Teil, so dall Heck und Bug nur eine
AuBlenhaut haben, die des eigentlichen Druck-
korpers. Dadurch ist Gewicht gespart und eine
bessere Linienfithrung ermoglicht. Diese Kon-
struktion ist auch bei dem Tauchkreuzer an-
gewendet, bei dem die zweite Hiille auf etwa
ein Fiinftel der ILidnge von vorn ansetzt und
ebenso weit vom Heck aufhort. Zwischen den
beiden Hiillen sind oben die vier erwihnten
Torpedorohre, Rettungsboote und Ankervor-
richtung untergebracht. Ferner liegen zwischen
den beiden Hiillen ein Teil der Brennstoff- und
die Ballasttanks, von denen diese natiirlich be-
sonders grof sind, Zur Erleichterung des schnel-
len Tauchens sind auch im Druckkérper vorn
und hinten Ballasttanks untergebracht, mit
deren Hilfe auch die Tiefenlage gut reguliert
werden kann. Der Druckkorper ist durch
Schotten in 10 wasserdichte Abteilungen zer-
legt, von denen die mittleren einen Druck von
5 Atmosphiren aushalten koénnen.

Geht man das ganze Schiff durch, so findet
sich ganz vorn zunichst ein Tank, durch den
die vorderen Torpedorohre durchgefithrt sind,
und dahinter ein Bedienungsraum, von dem ein
Notausgang nach Deck fithrt. Auflerdem ist
eine schriige Luke vorhanden zur Einnahme der
Torpedos. Dahinter folgen vier Kammern fiir
Offiziere, jede etwa 2 m lang und 2 m breit,
und die Messe, woran sich dann der lange
Mannschaftsraum schlieBt. Von diesem ge-

langt man in eine gerdumige Kiiche. Zwischen
den Offizierskammern und der Messe und dann
mitten im Mannschaftsraum befinden sich
schwere Schotten, durch die man mit Hilfe von
Schleusentiiren gelangen kann. Unter diesen
Wohnrdumen sind die Akkumulatoren unter-
gebracht. In der Mitte des Bootes, fest abge-
schottet, folgt der Raum, von dem aus die
Leitung des Schiffes vor sich geht, mit den zwei
Sehrohren und dem dariiberliegenden Kom-
mandoturm. Dahinter schlieBen sich die Ma-
schinenriiume an, zuniichst einer mit den Hilfs-
maschinen, darunter zwei kleinen Olmotoren
zum Antrieb der Dynamos fiir die Hilfsmaschi-
nen; dann der 10 m lange Raum mit den Haupt-
motoren und zuletzt der Raum mit den Elektro-
motoren. Im Heck findet sich dann der zweite
Bedienungsraum fiir die Torpedorohre und
dahinter ein Ballasttank.

Jede der wasserdichten Abteilungen, welche
hohen Druck aushalten konnen, ist mit einem
Druckluftbehilter verbunden, so dafl man beim
Eindringen von Wasser dieses herausdriicken
kann, solange sich das Schiff noch nicht in zu
grofer ‘Tiefe befindet, Drei der Réume sind
mit besonders konstruierten Iuken versehen,
durch welche die Mannschaft beim Vollaufen
des Schiffes entkommen kann. Unter jeder Luke
ist eine I,uftschleuse, so dafl das Schiff nicht
durch die Luken vollaufen kann. Aullerdem ist
an jeder Luke eine ‘l'elephonboje angebracht.

Der neue Tauchkreuzer verdient Beachtung
als erstes Schiff eines neuen Typs von Hochsee-
fahrzeugen, der eine grofle Zukunft vor sich hat.
Sicher wird man noch lange nicht bei dieser
GroBe stehen bleiben. Schon vor drei Jahren
dachte man in Ruflland ernsthaft an den Bau
eines Tauchkreuzers von etwa 5400 t mit
Maschinen von 18 ooo PS. fiir die Fahrt iiber
Wasser und 4500 PS. fiir Unterwasserfahrt, der
eine starke Panzerung erhalten sollte, Damals
war es nicht moglich, fiir ein so grofles Tauch-
schiff die Motoren zu bauen. Recht bald aber
wird man solche Motoren herstellen konnen,
so dall dem Bau eines solchen Schiffes technisch
keine groBlen Schwierigkeiten mehr entgegen-
stehen. Wir wiirden damit in ein neues Zeitalter
des Kriegsschiffbaues Ausblick erhalten, in dem
man vielleicht alle Kriegsschiffe als ‘Tauch-
schiffe erbauen wird. Man kann jedenfalls die
grofiten Umwilzungen erwarten, sobald erst
die Frfahrungen dieses Krieges zur vélligen
Ausnutzung kommen werden. [998]

~Der moderne Feldfernsprecher.

Von Leutnant METZ.
Mit sechs Abbildungen.

Bis in die Urzeit der Geschichte 1af3t sich
das Bestreben des Menschen verfolgen, auch mit
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seinen entfernt wohnenden Mitmenschen zu
jeder Stunde in schnellen Gedanken- und Nach-
richtenaustausch zu treten, ohne sich person-
lich zu ihnen hinbewegen zu miissen. I.eucht-
feuer, Rauchsiulen und Zeigertelegraphen waren
die ersten FErzeugnisse frithen Erfindergeistes
auf diesem Gebiet. Daneben bestanden Reiter-
relais, die in nicht zu langer Zeit Nachrichten
tiber weite Strecken beférderten. Bis nach den
Befreiungskriegen war der Meldereiter der ein-
zige Triiger schneller Befehlstibermittelung vor,
in und nach der Schlacht. Auch jetzt spielt er
an der Seite von Radfahrer, Automobil und Flie-
ger als Bringer von Meldungen und Befehlen im
Dienste der kleineren und groBeren I'ruppen-
verbinde eine wichtige Rolle. Doch schon vor
10 Jahren, im Russisch-Japanischen Kriege, ge-
lang es dem elektrischen Nachrichtendienst,
eine ganz iiberragende Bedeutung gegeniiber
seinen Konkurrenten zu gewinnen. Durch Fern-
sprecher und Morseapparat  leitete Marschall
Oyama damals die bis zum Weltkriege grolte
Schlacht aller Zeiten, die Schlacht von Mukden,
die mit ihrer Frontausdehung von annidhernd
100 km die Benutzung eines ,,Feldherrnhiigels'’
ausschloB.

Fernsprecher und Telegraphenapparat, ein
doppelter Betrieb auf einem Leitungsdraht, war
auch lange Jahre Dbei unserer jungen, aber
schnell und groBzugig ausgebauten Militéir-
telegraphie I'rumpf, bis Vergleiche und Ver-
suche die Uberlegenheit des Fernsprechbetriebes
erwiesen. Zu welch ausgedehnter Verwendung
der Fernsprecher in diesem Kriege gelangt ist
und durch die abnormen Bedingungen des Stel-
lungskampfes noch immer mehr gelangt, ist
durch die groBartige Wiirdigung der Verdienste
der Telegraphentruppen von hdchsten Stellen
aus genugsam bekannt. Intelligenz und Aus-
bildungsgrad der Bedienungsmannschaften und
die Giite ihres Riistzeuges verdienen in gleicher
Weise hervorgehoben zu werden. Besonders
das letztere steht auf einer Stufe seltener Voll-
endung. Nachfolgende Ausfiihrungen sollen
iiber die Anforderungen, die an Feldfernsprech-
apparate gestellt und von ihnen erfiillt werden,
das Wichtigste sagen.

Wie nirgendwo ein Universalinstrument
samtliche Vorziige der von ihm zu ersetzenden
Spezialinstrumente in derselben ILeistungs-
fahigkeit besitzt, so konnten auch die fiir die
Truppen bestimmten Fernsprechapparate, die
nur Bestes leisten sollen, keine Universalfernspre-
cher sein. Drei verschiedene Typen konnen auch
den weitestgehenden Anspriichen vollauf ge-
niigen: Infanterie, Kavallerie und Feldartillerie
benotigen einen leichten, iiberallhin schnell zu
transportierenden Apparat, der auch von den
Telegraphentruppen fiir kleinere Arbeiten ge-
braucht werden kann. Die Spezialtruppe selbst

hat fiir ihre besonderen Zwecke einen mit allen
Schikanen moderner Fernsprechtechnik aus-
gestatteten Apparat notig, dessen Gewicht erst
in zweiter Linie in die Wagschale fillt; und
schlieflich will die schwere Artillerie auch beim
stirksten Geschiitzdonner eine gute Verstindi-
gung erzielen. Hierzu sind besondere Einrich-
tungen erforderlich. Gewicht, Gréfe und Zweck
haben die Richtlinien fiir diese Dreiteilung ge-
zogen, von der sich keine Armee hat frei machen
konnen.

Das wichtigste Ziel fiir die Bauart der Feld-
apparate ist eine unbegrenzte Stabilitit sowohl

Abb. 15.

Verpackung des f Osischen Feldfernsprech
auf dem Transport und im Betrieb,

in der @uBeren wie in der inneren Konstruktion,
sowie eine einfache Bedienungsart und die
leichteste TI'ransportmdoglichkeit. In ganz .vor-

bildlicher Weise hat der neuere franzosische
Feldfernsprecher dieses Frfordernis zu erfiillen

Abb. 36.

Combine

Q

Schalt

dicses Fi prechers

gewuBt. Abb. 35 zeigt diesen Apparat, wie er
fiir Betrieb und Transport dauernd mit einer
gegen StoB und Wetter schiitzenden Lederhiille
umgeben ist, die nur die Anschlufklemmen fiir
Leitung und Erde freiliBt. An dieser Schutz-
hiille ist ferner die fiir den Mikrophonstromkreis
notwendige Batterie dauernd angeschlossen fest
angebracht. Handapparat, Fernhorer und die
Kurbel fiir den Induktor liegen unter einem
Holz- und ILederdeckel auf einem Zwischen-
boden, der mit der Schaltungsskizze (Abb. 36)
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versehen ist. Ein starker ‘['rageriemen ermog-
licht ein bequemes Tragen auf der Schulter.
Ahnlich . sind alle modernen Apparate ausge-
stattet.  Statt des
Lederiiberzuges wird
dem Holzkasten ofter
eine festere I'orm ge-
geben, wihrend die
Batterie getrennt vom
Apparat gehalten wird,
daftir aber in seinem
Inneren eine bessere
und reichere Einrich-
tung erhilt. Jeden-
falls bedingt die nicht
immer schonende
Kriegsbehandlung ein
festes Gehiduse fiir die
feinen inneren 'Teile.
. Je leichter der Ap-
| parat sein soll, um so
Coa— ——== mehr Wert mul} auf
Ritestes Modet trampoctabler  die genaueste Aus-

fithrung der eigent-
lichen Fernsprecheinrichtungen gelegt werden.
Von Apparaten ausgehend, wie sie Abb. 37
zeigt, deren Mikrophon und Fernhorer von
gleicher Konstruktion sind und, weil sie ohne
Batterie arbeiten, nur auf ganz kurze Ent-
fernungen hinreichende Verstindigung gewih-
ren, ist es bis zu unseren modernen Appara-
ten ein weiter Schritt gewesen. Sie stellen als
Ganzes wie in ihren Einzelteilen ein Werk fein-
ster Prizisionsarbeit dar. Von einem Fern-
sprecher ver
langt  man
jetzt, dal} er
ein gut ar-

beitendes,

stabiles und
doch

Abb. '37.

Alb, 39.

die Schwingungen der groflen Kohlenplatte mehr
oder weniger aneinander gepref3t, dem Batterie-
strom einen wechselnd guten oder schlechteren
Weg bieten. Die hierdurch in der Sprechrolle
entstehenden Sprechstrome laufen durch die
Leitung und werden auf der Gegenstation im
Fernhorer vernommen.

Zu diesen zum Prinzip der Telephonie ge-
hérigen Teilen treten dann noch die Einrichtun-
gen, die einen Feldapparat fiir alle irgendwie

Abb, 38.

Aused derg Mikrophon des franz, Feldferngprechers.

in Betracht kommenden Fille benutzbar machen.
An Hand der Abb. 39, die das Innere des fran-
zbsischen Fernsprechers darstellt, sollen diese
Teile besprochen werden.

Ganz rechts sieht man die fiir den Transport
herausschraubbare Kurbel, die zum Drehen des
Induktorankers dient. Dieser selbst rotiert
zwischen den Polschuhen eines dreifachen Huf-
eisenmagnets, und zwar durch eine Ubersetzung
viermal so schnell, als die Kurbel gedreht wird.
Der Anker ist
mit  feinen

Drahtwick-
lungen ver-
sehen, in de-
nen der fur

emp- den  Wecker
findliches Mi- der  Gegen-
krophon be- station  be-
sitzt, eben- stimmte In-
solche Fern- duktions-
horer, eine strom  ent-
aus Primir- steht. Fiir ge-
und  Sekun- wohnlich ist
ddrspule be- dieser hohen
stehende Widerstand
Sprechrolle bietende In-
und eine An- duktor aus-
rufvorrich- . geschaltet.
tung. Diese Inneres eines modernen franzisischen Feldfemsprechers, Erst beim

Hauptteile muB auch der kleinste Feldapparat
aufweisen konnen. Ein derartiges Mikrophon
— Abb. 38 zeigt das des franzosischen Feld-
fernsprechers — besteht aus einer dicken (mit
Rillen versehenen) und einer diinnen Kohlen-
platte, zwischen denen Kohlenkoérnchen, durch

Drehen der Kurbel schiebt sich die Welle vor und
schlieft einen Federkontakt. Den Wecker zeigt
das Bild links vom Induktor. Er besteht aus
einem kriftigen Elektromagneten, dessen Anker
einen Kloppel trigt, der beim Anruf dauernd
hin- und herpendelt und dabei gegen die Glocke
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schlagt. Links in der Ecke steht die bereits er-
wihnte Sprechrolle, davor ein Brettchen mit
den AnschluBklemmen fiir Handapparat und
Kopffernhorer. Von hier nehmen die Zulei-
tungsschntire ihren Ausgang.

Die modernste Einrichtung ist der iiber dem
Wecker befindliche kleine Kondensator mit
einer Kapazitit von zwei Mikrofarad. Er lilBt
nicht nur ein gleichzeitiges Benutzen der Fern-
sprechleitung auch fiir den Telegraphierbetrieb
zu, indem er den Gleichstrom am Eintritt in die
Fernsprecher hindert, er macht auch das An-
schalten an moderne Fernsprechdmter und den
Betrieb mit ihnen moglich. In der Ruhe liegt
der Kondensator in der Leitung, und erst bei
Sprechtastendruck — der GroBstidter hebt den
Handapparat ab! — leuchtet auf dem Amt das
Anruflaimpchen auf. Die Notwendigkeit einer
solchen Einrichtung hat sich in diesem Kriege
oft gezeigt, wenn es galt, in feindlichen Stddten

Abb, 40.

at. Die beiden kurzen Drilhte
htaste, die ling Zum

Hintere Drahtfiihrung im H

fiihren zum Mikrophon und zur §j
Telephon.

unter Benutzung der dortigen Fernsprech-
anlagen ein fiir unsere Zwecke dienendes Netz
auszubauen. Ein glattes Sprechen aus Orten,
die weit hinter der Front liegen, in die vordersten
Feldleitungen wird so am sichersten gewihr-
leistet.

Der auf dem Kasten liegende Handapparat
zeigt in der Mitte die Sprechtaste, die zum
Sprechen und beim Anrufen an Amter mit
Zentralbatterie gedriickt werden mull, oben den
Fernhorer und unten das eingebaute Mikrophon.
Der zweite Fernhorer wird bei schlechter Ver-
stindigung benutzt. Ein kleiner Kohlenblitz-
ableiter dient zur Sicherung der Bedienungs-
mannschaften gegen starke Luftelektrizitat. Die
zum Betrieb nétigen Batterien bestehen aus
2 oder 3 T'rockenelementen, die einen Primér-
strom von 3 bis 5 Volt Spannung liefern.

Soviel iiber die technischen Einrichtungen
der Feldtelephonapparate. Die Vorteile des
Fernsprechbetriebes gegentiber dem T'elegraphen-
betrieb liegen auf der Hand. Der groBte ist
wohl der, daB die fiir Fithrer wie ausfithrende
Organe so wichtige miindliche Aussprache auch
itber die groBten ortlichen Entfernungen und

inmitten des starksten Artilleriefeuers ermog-
licht ist. Ein modernes Kriegsgerit ersten Ran-
ges ist der Fernsprecher geworden. Mit Recht
ziahlt man ihn zu den ersten Trigern kiinftigen
SngCS. [878]

Naturdenkméler.

Von Dr. F. MOEWES,
Mit zwei Abbildungen.

Seit dem Beginn des neuen Jahrhunderts
hat dank den Mahnungen einsichtiger Manner,
die mit Besorgnis die durch weit getriebene
Bodenausnutzung, riicksichtslosen Industrialis-
mus und gedankenlose Zerstérungslust herbei-
gefilhrten Verdnderungen im Antlitze unseres
Landes verfolgten, der Gedanke moglichster
Sicherung und Erhaltung dessen, was die Eigen-
art der heimatlichen Natur ausmacht, was ihr
wissenschaftlichen, asthetischen, ethischen Wert,
ortliches Interesse oder nationale Bedeutung
verleiht, in unserm Volke immer kraftiger
Wurzel gefalit. Eine grofle Zahl von Aufsitzen
in Zeitschriften und auch eine Reihe ausfiihr-
licher Darstellungen sind seitdem erschienen,
die sich mit dem Naturschutz beschiftigen,
seine Notwendigkeit begriinden, seine Aufgaben
darlegen und die Mittel und Wege, ihn durch-
zufiihren, bezeichnen. In PreuBen stiitzt sich
die Titigkeit der ,,Naturschiitzer auf die 1906
eingerichtete ,,Staatliche Stelle fiir Naturdenk-
malpflege”, deren Leiter, Geheimrat Conwentz,
die ,,Beitrdge zur Naturdenkmalpflege'* (Berlin,
Gebriider Borntraeger) herausgibt. Von dieser
Verdffentlichung, die als amtliches Organ
der Anstalt zu betrachten ist, sind bisher
vier Binde erschienen. Daneben lilt die Staat-
liche Stelle seit etwa 2 Jahren unter dem Titel
o Naturdenkmaler'' in demselben Verlage kleinere
Hefte erscheinen, in denen einzelne Gegenstinde
der Naturdenkmalpflege von sachkundigen Ver-
fassern behandelt werden. Diese Hefte haben
den Zweck, die Kenntnis der Wege, Ziele und
Erfolge des Naturschutzes in weitere Kreise
zu tragen und die Anteilnahme an ihm zu
wecken und zu fordern. Es war vorgesehen, dal
etwa zehn solcher Hefte zu einem Bande ver-
einigt werden sollten. Soeben ist nun der erste
Band der Sammlung erschienen*). Ein Blick
auf seinen Inhalt zeigt, daB hier mannigfaltige
Belehrung und Anregung geboten wird.

Den Anfang macht ein Aufsatz ,, Richilinien
zur Untersuchung der Pflanzen- und Tierwell,
besonders in Naturschutzgebieten'’, zu dem die
Berliner Biologen Prof. Heymons, Prof.

*) Naturdenkmdler. Vortrige und Aufsitze. Her-
ausgegeben von der Staatlichen Stelle fiir Natur-
denkmalpflege. Bd. 1. Gebriider Borntraeger in Berlin.

1915.
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Kolkwitz, Prof. LLindau, Geheimrat P, Ma-
gnus (1) und Dr. Ulbrich Beitrige geliefert
haben. Es liegt im Interesse der Naturdenkmal-
pflege wie der Wissenschaft tiberhaupt, daB die
im Wege der Verwaltung und freiwilligen Mit-
wirkung geschaffenen Naturschutzgebiete mit
ihrer charakteristischen Tier- und Pflanzenwelt
griindlich erforscht werden. Spiter miissen
diese Untersuchungen von Zeit zu Zeit wieder-
holt werden, damit die Verdinderungen der von
Menschen nicht beeinfluBten Natur dieser Ge-
biete festgestellt werden kénnen. Solche plan-
mibBigen Durchforschungen sind im Plagefenn
bei Chorin, im Zwergbirkenmoor von Neulinum
und im Naturschutzgebiet des Fiirsten Wilhelm
von Hohenzollern im Béhmerwald ausgefiihrt
worden. Uber die Frgebnisse der Plagefenn-
Untersuchungen wird- in dem umfangreichen
dritten Bande der ,,Beitrige zur Naturdenkmal-
pflege’ ausfiihrlich berichtet. Iiir derartige
Arbeiten geben nun die ,,Richtlinien'’ niitzliche
Anweisungen, die sich in erster Linie an bota-
nisch und zoologisch gebildete Kreise wenden
und daher knapp gehalten sind. Magnus gibt
Anweisungen fiir das Sammeln der Pilze nach
den Jahreszeiten, Liindau fiir das Sammeln
der Algen, Flechten und Moose, Ulbrich fiir
das der hoheren Pflanzen, wobei auch deren
kartographische Aufnahme Beriicksichtigung
findet. Die Apparate fiir das Einsammeln der
kleineren Wasserorganismen werden von Kolk-
witz beschrieben und abgebildet, und endlich
gibt Heymons einen Uberblick tiber die
praktischen Handgriffe, die fiir die Erforschung
der Fauna in Betracht kommen.

Ganz anderer Art ist der Inhalt des nichsten
Aufsatzes: ,,Die Raubvigel als Naturdenkmdler'
von Prof. M. Braess in Dresden. Seit 50 Jahren
schon ist man mit immer wachsendem Erfolge
um den Vogelschutz bemiiht, aber lange hat
es gedauert, bis sich die Frkenntnis verbreitete,
daB diese Frage nicht vom bloBen Niitzlich-
keitsstandpunkte aus zu behandeln ist, dal
vielmehr #sthetische Interessen und die Sorge
um die FErhaltung des uns iiberlieferten Be-
standes an natiirlichen Formen die Grundlage
des Vogelschutzes bilden miissen. Und wie gegen
die Ausrottung der vierfiiBigen Raubtiere aus
diesem Grunde erfolgreich angekdampft worden
ist, so fordert der heutige Naturschutz die Er-
haltung der durch riicksichtslose Verfolgung
stark verminderten und mit der Vernichtung
bedrohten Raubvigel. FEindringlich und iiber-
zeugend wird dieses Verlangen von Braess
vertreten. Fr, beantwortet zuerst die Frage,
inwieweit die Klage iiber die Abnahme unserer
Vogel gerechtfertigt sei, legt dann die dsthetische
Bedeutung der Raubvigel dar, bespricht die
Ursachen ihres Verschwindens, erortert die
praktische (Nutzen und Schaden) und die

wissenschaftliche Bedeutung sowie die recht-
liche Stellung der Raubvigel und ermahnt im
SchluBwort vorziiglich die verschiedenen Berufs-
kreise, die in enger Iiihlung mit der Natur
stehen (Landleute, Forster, Jager, Fischer usw.),
sich die Hand zu reichen, um unserm Vaterlande
die Mannigfaltigkeit seiner ‘I'ierwelt zu erhalten
und die seltenen, in ihrem Bestande bedrohten
Arten zu schiitzen, zu denen in erster Reihe
die Raubvogel, ,die Konige im Reiche der
Lifte", gehoren.

In das Reich der unbelebten Natur fiithrt
uns Dr. H. Klose in seinem fesselnden Aufsatz
,sUnsere erratischen Blicke' (Heft 3). Er mahnt
zur Erhaltung der letzten grollen Findlinge,
die aus der einstmals gewaltigen Zahl dieser
uralten Zeugen der Eiszeit noch in Norddeutsch-
land zuriickgeblieben sind. Was wir iber ihre
Entstehung, Beschaffenheit und Verbreitung
wissen, und welche Vorstellungen man sich {iber
ihre Herkunft machte, bis ‘I'orell ihren glazialen
Ursprung nachwies, wird anschaulich geschil-
dert; aber auch von alten Volkssagen, die sich
an viele dieser Riesensteine kniipfen, weill der
Verfasser zu erzihlen, Und dann berichtet er,
wie schon in grauer Vorzeit die Blocke von den
Menschen benutzt wurden, sei es, dafl sie als
,,Opfersteine’* dienten oder zur Anlage von
Grabern Verwendung fanden, und wie dann
eine spitere Zeit an die Zertriimmerung der
zahlreich in der Ebene verstreuten michtigen
Granitsteine ging, um so ein ausgezeichnetes,
fiir die verschiedensten Zwecke brauchbares
Baumaterial zu gewinnen. Jetzt sind die meisten
der groBeren Blocke zerstort, und das Vernich-
tungswerk wird hier und da noch immer fort-
gesetzt. Das Beispiel der Schweiz, wo schon
vor bald 50 Jahren mit der Aufnahme und
Sicherung der erratischen Blocke begonnen
wurde, hat bei uns erst spit Nachahmung ge-
funden. Indessen liegt namentlich fiir West-
preuBen eine sorgfiltige Untersuchung und
Bestandesaufnahme der gréBten Findlinge vor,
die zur Erhaltung von 41 Blocken gefithrt hat.
Von seiten der preuBischen Regierung wird
fiir den Schutz der Wanderblocke in den Staats-
forsten und Domiinen sowie auch sonst bei Ge-
legenheit von Verkoppelungen, Separationen
usw. tunlichst Sorge getragen; kommunale Be-
hérden und Privatbesitzer haben sich gleichfalls
mehrfach an der Sicherung von Findlingen be-
teiligt. ,,Unsere  naturfreudige Zeit", sagt
Klose, ,,verlangt den Schutz der letzten Find-
lingssteine. Wir verstehen den Grundbesitzer
nicht mehr, der in kleinlichem Pfennigsinn den
Granitblock zerstort, ebenso wenig aber den
Verwaltungsbeamten, der nicht alles aufbietet,
um seinem Bezirk jene Denkmiiler fremder Her-
kunft zu erhalten.*

Zur rechtlichen Sicherung von Denkmalern'
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aulert sich Rechtsanwalt Dr. E. Weise in
Dresden in Heft 4. Wie der Titel schon an-
deutet, beziehen sich seine Ausfithrungen nicht
nur auf Natur-, sondern auch auf Baudenkmailer.
Er zeigt, daBl in Deutschland die Naturdenk-
miler noch keinen allgemeinen und ausreichen-
den gesetzlichen Schutz genieBen. Das Biirger-
liche Gesetzbuch gewihrt ihnen nicht nur keinen
Schutz, sondern behaftet sie noch mit einem
privilegium odiosum, Wenn z, B, zwei Nach-
barn, deren Grenze durch einen jahrhunderte-
alten Baum bezeichnet ist, sich veruneinigen,
so kann der eine dem andern zum Arger die

Abb.

2

dem Tier- und Pflanzenreich weiteren Kreisen
bekannt geworden ist. Unserm Hefte ist eine
vorziiglich gelungene Aufnahme von Brandsee-
schwalben (auf Norderoog) (Abb. 41) als Titelbild
beigegeben., Dank dem Eingreifen von Vereinen
und Privatpersonen haben wir jetzt eine ganze
Reihe von Vogelschutzgebieten sowohl auf den
ost- und nordfriesischen Inseln wie an der Kiiste
der Ostsee. Wir finden ansehnliche Brut-
kolonien der Silbermowe (Larus argentatus) auf
dem Memmert, einer zwischen Borkum und Juist
gelegenen Sandbank, der Zwergseeschwalbe
(Sterna minuta) und des Seeregenpfeifers (Cha-

b N

Brandseeschwalben im Vogelschutegebiet Norderoog, aufgenommen von Georg F. E. Schulza

Beseitigung des Baumes durchsetzen. Den
Grund fiir die vorhandenen Mingel sieht Ver-
fasser in der ,, Uberspannung des Privatrechtes’,
an der unsere Gesetzgebung leidet. Mit den
Mitteln des Privatrechts kann kein gentigender
Denkmalschutz erreicht werden. Das nationale
Interesse an den Naturdenkmailern erfordert
die Einfithrung eines deutschen Natur- und
Heimatschutzgesetzes,

Eine der erfreulichsten Erscheinungen des
heutigen Naturschutzes ist die Errichtung von
Freistiatten fiir die durch Unverstand und
Erwerbsgier arg bedrohten Seevigel der
deutschen Meereskiisten. Eine Ubersicht iiber
sie gibt in Heft 5 Georg E. F. Schulz, der
durch seine vortrefflichen Naturaufnahmen aus

(Aus , Naturdenkmdler'', Heft 5.)

radrius alexandrinus) auf Trischen im Gebiet der
Elbmiindung, der Brandseeschwalbe (Sterna
cantiaca) auf der Hallig Norderoog (westlich
von Pellworm), der Kiisten- und der Flul-
seeschwalbe (Sterna macrura und Sterna hirundo)
auf Jordsand (zwischen dem Nordende von Sylt
und dem Festland), der Eidergans (Somateria
mollissima) und der Raubseeschwalbe (Sterna
tschegrava) auf dem Ellenbogen (Sylt), ferner
der Sturmmowe (Larus canus) auf dem Langen-
werder nordlich Wismar, der Lachmowe (Larus
ridibundus) auf den Werderinseln ostlich von
Zingst usw. Mehrere der Arten, fiir die hier
nur die Hauptbrutgebiete genannt wurden,
finden sich auch in gréferer oder geringerer
Zahl in den andern Kolonien, und einige Inseln
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weisen eine groBle Mannigfaltigkeit verschiedener
Seevigel auf. Fs sei nur noch gedacht des
Austernfischers (Haematopus ostralegus, beson-
ders auf Norderoog), des seltenen Alpenstrand-
laufers (Tringa alpina, namentlich auf den
Werderinseln), der Avosette (Recurvivostra avo-
setta) und des Steinwilzers (Avenaria interpres)
auf Hiddensé u.a.m. ,,Ohne Zweifel”, sagt
Schulz, sind schine FErfolge, oft mit geringen
Mitteln, immer aber mit vieler Liebe zur Natur
errungen, erzielt worden. Manche Insel, manche
Kiiste aber harrt noch des Schutzes ihrer Vogel-
welt, die, hart bedringt von Schiefern und
FEierrdubern, einen wirklich schweren Kampf
um ihr Dasein fiihrt. (Schlud folgt) [474]

RUNDSCHAU.
(Ordnungslehre und Mikrozdhlung.)

Die allgemeinsten Begriffsbildungen, die
wir vornehmen, gehoren zur Logik und all-
gemein zu den sog. Ordnungswissenschaften,
die auch Mathematik und Geometrie mit um-
fassen. Hier beriicksichtigen wir solche Eigen-
schaften von Dingen, die moglichst wenig an
ein spezielles Ding gebunden sind, die somit
moglichst vielen oder schliefilich allen Dingen
gemeinsam sind. Zihlen konnen wir z. B. jede
Menge ganz beliebiger Dinge, seien es nun mit
Ieben behaftete, oder mineralische oder schlief3-
lich blof gedankliche Dinge. Physikalische
oder chemische Eigenschaften dagegen besitzen
lebende wie tote Dinge, aber z. B. den Zahlen
schreiben wir kaum welche zu. Physik und
Chemie, die energetischen Wissenschaften, be-
fassen sich also mit einer geringeren Anzahl
von Dingen, wobei gleichzeitig Eigenschaften
untersucht werden, etwa die Wigbarkeit, die
die Dinge der allgemeineren Ordnungsgebiete
nicht zu haben brauchen. Die Ordnungs-
gebiete sind daher umfassender als die ener-
getischen, Zahlbar sind alle Dinge, aber nicht
alle sind wiagbar, umgekehrt aber sind alle
wigbaren Dinge auch gleichzeitig zihlbar. Die
energetischen Gebiete werden also allerorts
durchdrungen von den Ordnungsgebieten, aber
nicht umgekehrt. So wie sich Ordnungswissen-
schaften und energetische gegenseitig verhalten,
ebenso ist das Verhiltnis zwischen energetischen
und biologischen Wissenschaften. Aus dem
Betrachtungsgebiet der Energetik spaltet sich
das speziellere des Lebens ab. Ein jedes Ding,
das lebt, wird ebenfalls beherrscht von den
energetischen Prinzipien und damit auch von
denen der Ordnungswissenschaften.

Wie schon aus dieser Darlegung hervorgeht,
kénnen nun trotz der gegenseitigen Verschie-
denheit die drei groBen Gruppen der Wissen-
schaften, Ordnungslehre, Energetik und Bio-

logie, nicht voneinander getrennt werden, ohne
daB Vergewaltigungen entstehen, denn sie durch-
dringen einander teilweise. Noch groBle Be-
fruchtungsgebiete liegen hier innerhalb der
Wissenschaft vor. Es sind systematisch
die drei Gruppen in gegenseitige Beziehung
zu bringen, was bisher nur, so weit es der
jeweilige Gegenstand mindestens forderte, ge-
schehen ist. Uberall da, wo die Ordnungslehre
auf die spezielleren Gebiete angewendet wird,
ergeben sich daher neue Erkenntnisse und Ein-
blicke, ebenso dort, wo die Energetik auf die Bio-
logie angewendet wird. Im Prometheus Jahrg.
XXVI, Nr. 1317, S. 267 ist ein Problem aus der
physikalischen Zoologie erortert, also eine An-
wendung energetischer Prinzipien auf biologische
Dinge, und es ist dort festgestellt, daBl wir mit
gleichem Rechte ein Iorschungsgebiet der
physikalischen Zoologie oder Botanik oder Me-
dizin vnd eins der chemischen Zoologie, Botanik
oder Medizin, allgemein also eine energetische
Biologie, aufstellen kénnen, wie wir von der
physikalischen Chemie sprechen. Hier an dieser
Stelle soll nun ein Beispiel néher angefiihrt
werden, wo gewisse Ordnungsprinzipien auf
energetische und schlieBlich auch biologische
Geschehnisse angewendet werden. Infolge der
bisherigen Wissenschaftsisolierung fiillt die Be-
riicksichtigung  solcher gegenseitigen Bezie-
hungen als ein neues, etwas abseits liegendes
und nicht recht in die gewohnte Abgeschlossen-
heit der Spezialwissenschaften passendes Mo-
ment in die Augen. Die Mikrozihlung
befaBt sich mit der Zahlung kleinster Teilchen,
seien es nun Pigmentkorner, Fillungen, Blut-
korperchen, Bakterien, seien es also tote oder
lebende Teilchen. Die Zihlung ist ein Gebiet
der Ordnungslehre, die Zihlung kleinster Teil-
chen ist also eine Anwendung der Ordnungs-
lehre auf die energetischen und biologischen
Wissenschaften., Demgemafl haben wir diese
Zihlung weder der Physik noch der Chemie,
noch der Bakteriologie oder sonst einer spe-
ziellen Disziplin einzuordnen, sondern sie be-
faBt sich mit all diesen Gebieten gleichzeitig
und liefert in allen neue und umfassende Auf-
schliisse. Keines der Gebiete fithlt sich bekannt-
lich veranlaBt, diese Methode als einen inneren
Bestandteil anzuerkennen und besonders zu
pflegen. Da sie iiberall zu Hause ist, wird sie
auch fast iiberall als Eindringling betrachtet.
Im folgenden wollen wir nun auf die Frucht-
barkeit der Mikrozihlung etwas niher ein-
gehen, insbesondere auf ihre Anwendung in den
energetischen Wissenschaften.

Wir konnen zweierlei Mikrozihlung unter-
scheiden, indirekte und direkte. Die erstere
hat sich schon lange einen groflen Namen ge-
macht. Durch hypothetische Annahmen gelingt
es uns, Molekel und Atome und Ionen zu zihlen,
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d. h. ihre Anzahl in einer bestimmten Gewichts-
menge schiatzungsweise festzustellen. So denkt
man sich etwa derartige kleinste, weit unter
der Sichtbarkeitsschwelle liegende Teilchen als
Konzentrationszentren fiir einen Dampf, und
man zihlt die in einem bestimmten Raume
niedergeschlagenen Tropfchen, um daraus auf
die Anzahl kleinster Kerne zu schlieBen. Oder
man zihlt das Aufflammen beim Aufprall von
Heliumatomen auf priparierte Schirme, um
daraus auf die Zahl der Heliumatome zu schlie-
Ben, auf Zerfallsgeschwindigkeit der Ausgangs-
elemente usw. Wir haben also hier schon ein
anerkanntes Wissenschaftsgebiet vor uns, das
sich weitgehend auf die Zahlung aufbaut.
Es ist dies aber eine indirekte Zuginglich-
machung fiir die Zihlung. Die direkte Mikro-
ziahlung dagegen befafit sich mit noch im Mi-
kroskop oder Ultramikroskop unmittelbar sicht-
baren Teilchen, also mit einer hoheren Grolen-
klasse. Wenn man will, kann man die Sichtbar-
machung durch das Ultramikroskop zur Zih-
lung als Ubergang zwischen direkter und in-
direkter Ziahlung auffassen, insofern als man
hier die Teilchen ‘nicht unmittelbar sieht,
sondern nur an ihnen reflektiertes Licht. Eine
ganz andere, auch in dieses Ubergangsgebiet
fallende Zahlung ist die Zdahlung der Sterne
mit Hilfe der Photographie. Hier wird in Dauer-
aufnahmen das Licht auch sehr schwacher
Plinktchen in seiner Wirkung auf die licht-
empfindliche Platte summiert, so dall auch
Sterne sichtbar und zidhlbar werden, die das
beste Auge mit dem besten Rohr nie wiirde
wahrnehmen konnen.

Das Prinzip der Zahlung irgendeiner Menge,
die aus sehr vielen zu zihlenden Elementen
besteht, beruht auf einer im innersten Wesen
ziemlich verwickelten SchluBfolgerung. Man
mift irgendeine Eigenschaft der Gesamtmenge,
die leicht zuginglich ist, etwa das Volumen
oder das Gewicht, beniitzt die schon vorhan-
dene Unterteilung der Volumen- und Gewichts-
malle zur Herausgreifung eines kleinen Teiles
der Menge und zihlt die darin befindlichen
Elemente, also etwa in 1/;p, g oder 1/;44 com,
Aus den bekannten Verhiltnissen zur Gesamt-
menge schliet man von dieser Zihlung auf die
Anzahl von Elementen in der Gesamtmenge.
Die Mikrozihlung zidhlt die Teilchen, die etwa
in einem Raume von 1/, emm vorhanden
sind, unter dem Mikroskop. Um eine gleich-
miflige Verteilung zu garantieren, werden die
Teilchen in einer Fliissigkeit suspendiert, eine
bestimmte Gewichtsmenge in einer bestimmten
Raummenge. Nach guter Mischung entnimmt
man diesem Gemisch einen I'ropfen und bringt
ihn in die ,,Zdhlkammer des Objekttrigers,
die z, B. ein scheibenférmiger Hohlraum von
genau '/;, mm Dicke ist, der auf der unteren

horizontalen Flache eine quadratische Netz-
teilung von 1/, mm Seitenlinge jedes Qua-
drats besitzt. Die Verdiinnung des zu zahlenden
Stoffes mufl nun so grol gewihlt sein, daBl nur
eine kleine Anzahl Kornchen iiber jedes der
Quadrate zu liegen kommt, die leicht und iiber-
sichtlich gezihlt werden kann. Die Netzteilung
mufl durchscheinend deutlich erkennbar sein.
Der Raum iiber jedem der Quadrate betrigt
in unserem Falle (Y/30)* * Y10 = Y4oop cCIIM.
s werden die im Gesichtsfeld liegenden Qua-
drate abgeziahlt, der Durchschnitt aus ihnen
ergibt das Mittel der in 1/;5 cmm der Mi-
schung enthaltenen Koérnchen. Dieses Prinzip
wird ebenso wie die dafiir nétige Apparatur
jedem einzelnen Iall speziell angepalit. Je
nach der Feinheit des Stoffes mufl die Ver-
diinnung gewihlt werden, damit nicht zu viele
Kornchen auf ein Quadrat fallen. Es mul} ferner
der Stoff in seinem Suspensionsmittel bequem
sichtbar und nicht l6sbar sein. Das Mittel mull
leichter sein als der Stoff, damit sich die Korn-
chen nach Verlauf entsprechend langer Zeit
auf der Netzplatte sedimentieren usw.

Einer Arbeit von C. Kithn*) seien nun
einige Zahlungen entnommen, die auf die be-
schriebene Weise mit einer ,,Zeil}-Thomazihl-
kammer fiir Blutkérperchen' angestellt wurden
und die die Vielseitigkeit und anregende Wirkung
dieser Anwendung von Ordnungsprinzipien auf
speziellere Wissenschaften belegen. Die Zih-
lungen sind auf 1 g der betreffenden Substanz
umgerechnet, und fiir die Anzahl der Teilchen
in 1 g wird zweckmaBig 1 Milliarde (= 10°) als
Zihleinheit angenommen. Damit tritt zu den
spezifischen Eigenschaften der Pulver und iiber-
haupt der feinen Verteilungen eine neue, die
Auberst charakteristisch fiir sie ist, und die wir
die spezifische Teilchenzahl der betreffen-
den Substanz nennen wollen. Mit der Anerken-
nung dieses neuen Spezifikums ist dann auch die
Zihlung als allgemeine und grundlegende Cha-
rakteristik analog der Wigung, Volumbestim-
mung, Bestimmung von thermischen und elek-
trischen Eigenschaften usw, anerkannt, die
fiir feinkornige Substanzen entscheidender und
technisch und wissenschaftlich wertvoller sein
wird, als die vielfach ungewissen und durch
den Gehalt an Luft unbestimmten Bestim-
mungen des spezifischen Gewichtes.

Die Mahlfeinheit verschiedener Mahlun-
gen desselben oder auch verschiedener Stoffe
und damit die Mahlwirkung verschiedener
Maschinen und Methoden 1dBt sich zahlen-
miBig genau verfolgen, wodurch die bisherigen
Kontrollverfahren des Siebens und der Zentri-
fugaltrennung, die bei sehr feinen Substanzen

*) Zeitschrift fir angewandte Chemie 1915 (Auf-
satzteil), S, 126.
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vollig versagten, bestens ersetzt und verfeinert
werden,

1 g Schwerspat 1mal gemahlen enth. 4,5 + 10° Teilchen
1g z2mal 12+ 109
1g 3mal 18,4 + 10°
oder in abgekiirzter Schreibweise, die spezi-
fische Teilchenzahl (sT') von Schwerspat 1 mal
gemahlen ist 4,5 oder s'I' = 4,5. Durch 3 maliges
Mahlen hat sich also jedes Teilchen in 4 ge-
spalten.

Verschiedene Schlimmprodukte eines Ockers
ergaben die zahlenmiBige Steigerung des Fein-
heitsgrades durch Schlimmen einwandfrei.
Im Durchschnitt sind die Teilchen des zweiten
SchldmmgefidBes zehnmal schwerer und groBer
als die des fiinften Gefiles:

" »” " ”»

" » »n ”

sT
2, SchlimmgefiB 30,1 (1 g enthilt 30,1 - 10" Teilchen)
3. o 120
5 i 307

Verschiedene Lithoponesorten (I) mit gleichem
Gehalt an Zinksulfid ergaben folgende charak-
teristischen Unterschiede:

§T
L; mit 30%, Zinksulfid 74
I‘l ”n 30‘70 " 200
Ly % 3% " 372

Der Gehalt an Zinksulfid wird im Handel
meist als MaBstab fiir die Qualitat angesehen.
Praktisch hat aber I; nur geringen Wert, wih-
rend Iy in der Verwendbarkeit eine vorziigliche
Marke ist. Die DurchschnittsteilchengréBe der
drei Sorten verhilt sich nun wie 5:3 : 1 und ist
umgekehrt proportional der Bewertung bei
gleichem Gehalt an Zinksulfid. FEs ist somit
die Zahlung als einfaches Mittel zur Wertbe-
stimmung und -priifung verwendbar.

Die Korngrofle spielt bei der Beurteilung
von Pigmenten eine auBergewohnlich grofe
Rolle hinsichtlich Farbton, Deckkraft und Aus-
giebigkeit.

s'T

Zinnoberrot,  gelbstichig 286
45 blaustichig 20
Ultramarinblau, rotstichig 56

o griinstichig 544
Litholechtscharlach R im Pulver 470
Helioechtrot RI, extra im Pulver 732

zwei chemisch
gleiche rote Far-
ben versch. Fabr,

So laBt sich also die Verinderung des Farb-
tons mit der Korngrofle genauestens beurteilen,
und ebenso die Ausgiebigkeit gleicher Farb-
stoffe mit verschiedener KorngroBe, denn das
732 Milliarden im Gramm enthaltende Rot
ist auf jeden Zweifel ausgiebiger und ,,wert-
voller* als das nach einer andern Methode ge-
wonnene, chemisch aber gleiche Rot mit nur
470 Milliarden. So werden schlieBlich auch die
Methoden zur Beurteilung der Ausgiebigkeit
eines Farbstoffes, die auf Vermischen und Ver-

reiben mit einer weillen Farbe beruhen, durch
die Zihlung zum mindesten stark erginzt, —
Mineralischen Farben, die Kristallwasser und
organische Substanz enthalten, wird durch
Brennen das Wasser entzogen unter gleich-
zeitiger Zerstorung der organischen Substanz.
Folglich mul eine Lockerung der Teilchen ein-
treten, wenn die Erhitzung nicht bis zum Sintern
gesteigert wird. Der ganze Vorgang lifBt sich
in seinen verschiedenen Stadien durch Zihlung
genauestens verfolgen.

sT

128

220

Terra di Siena naturell
Terra di Siena gebrannt

Durch dieses Brennen wurde also ein Teilchen
in zwei gespalten. — Verunreinigungen
und Verschnitte lassen sich, falls sie im Mikro-
skop durch GroBe oder Farbe der Kérnchen
unterscheidbar sind, ebenfalls quantitativ kon-
trollieren. Fs wurden reines Kisenoxyd und
Gips im Verhiltnis 3 : 4 gemischt, Die Zihlung
ergab
sT
Fisenoxyd allein 308
Gips allein . . 109

Die Berechnung von s'T' fiir ein Gemisch von 3 : 4
verlangt fiir das Gemisch 138, die Ziahlung ergab
Gemisch 3 : 4 133

Die Wirkung von Gefrieren und Trocknen
auf nasse feine Substanzen, Teigfarben, it
sich mittels Zihlens feststellen. Bekanntlich
lassen sich Teigfarben, die gefroren waren, nach
dem Auftauen nie wieder auf die friihere feine
Verteilung bringen und werden so fiir viele
Zwecke unverwendbar. Die Zidhlung ergab, daB
sich bei einer Anilinfarbe durch das Gefrieren
30 Teile fest zu einem verbunden hatten:

sT
Teigfarbe, frisch S, o e V1
Teigfarbe, gefroren und wieder aufgetaut 8

Auch eingetrocknete Teigfarben lassen sich
durch Anfeuchten und intensives Reiben nie
wieder auf den fritheren Verteilungsgrad bringen.
Je groBer im frischen Zustande die Dispersion
war, desto schwieriger ist nach dem I'rocknen
die Zerkleinerung.

sT
Gefiilltes Stahlblau (Berlinerblau) im Teig, neutral 2000
Gefiilltes Stahlblau, getrocknet und fein gerieben 266

Durch das starke Reiben der Trockne in der
Reibschale war das Blau so fein wie die besten
Handelssorten geworden, hatte aber nur den
8. Teil des fritheren durch Fillung erreichten
Feinheitsgrades erreicht.

FEin kaum ftibersehbares Gebiet beherrscht
die Mikrozihlung ebenfalls in der Chemie,
withrend wir die bisherigen Beispiele der Physik
inihren verschiedensten Teilen zurechnen miissen.
Zwei Chromgelbe waren bei verschiedener Ver-
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dinnung gefillt worden und zeigten, wenn
auch nicht als Farbstoffe, bestimmte Unter-
schiede. Die Zidhlung gab Aufschlull iiber die
Wirkung der verschiedenen Verdiinnungen.
sT
Chromgelb, Endverdiinnung 1,15 g in 100 cem 615
Chromgelb, Endverdiinnung 0,192 g in 100 ccm 414

Die verdiinnt gefillten Teilchen waren durch-
schnittlich um die Halfte schwerer und groBer
als die konzentrierter gefdllten. —

BaSO, setzt sich heifl gefallt schneller ab
und laBt sich leichter auswaschen, als kalt ge-
fallt. Uber diesen merkwiirdigen Zusammen-
hang zwischen Temperatur, also auch Reak-
tionsgeschwindigkeit, und dem physika-
lischen Verhalten gibt die Zdhlung Aufschlull

e
BaSO, kalt gefillt 69,3
BaSO, heiB} gefillt 22,3

Die Teilchen sind also heil3 gefillt dreimal grofer
als kalt gefillt, — Niederschlige lassen sich
durchgingig nach ldngerem Absitzen besser
filtrieren. Obiges BaSO, zeigte nach 24 Stun-
den Absitzen im Mikroskop keine feinsten Teil-
chen mehr. Diese hatten sich wie bei der Kri-
stallisation an die groBeren Teilchen fest an-
gelagert und waren auch durch intensives
Schiitteln nicht wieder zu trennen:
sT
BaSO, sofort gezihlt . . . 69,3
BaSO, nach dem Absitzen 46,4

‘Durch das Absitzen haben sich also 3 Teile zu
2 vereinigt.

Bleichromat ist in mafig saurem, alka-
lischem und neutralem Wasser praktisch
unléslich, doch ergeben die entsprechenden
Fillungen bei sonst gleichen Verhiltnissen
durchaus verschiedene Produkte von klein-
kristallinischer Gestalt aus neutraler und grofer-

kristallinischer aus saurer oder alkalischer
Losung.
sT
Chromgelb, neutrale Endreaktion . . . . 0613
Chromgelb, saure Endreaktion . . . . . 427
Chromgelb, alkalische Endreaktion 48,5

Ebenso lassen sich die Wirkungen von
Schutzkolloiden auf die Fallung groBkri-
stallinischer Korper und die von Elektro-
lyten auf Kolloide mit Hilfe von Dunkelfeld-
beleuchtung zahlenmiBig verfolgen.

Die Anwendung der Zihlung laBt sich, wie
aus diesen Beispielen hervorgeht, fast beliebig
vermehren. Uberall da, wo die Beurteilung
der KorngroBe von Wichtigkeit ist, ist sie ein
fast ideales Mittel zur Kontrolle, Dies kommt
allgemein zur Geltung, wo durch die Korn-
feinheit innigere Mischung und dadurch auch
bessere Reagenz herbeigefithrt werden soll,
z. B. bei Sprengstoffen, Thermiten, Rohmate-

rialien fiir Porzellane, hochfeuerfesten Pro-
dukten, Kolloiden usw. Auch die Absorptions-
kraft wird durch die Korngréfe bedingt, wie bei
Blutkohlen, ‘T'onen; oder Glanz und Hirte, wie
bei Glanzpapieren, Zementen, Polier- und Schleif-
mitteln usf.

Die durch die Ausdehnung von Ordnungs-
prinzipien auf physikalische und chemische
Vorginge bei der Mikrozihlung gewonnenen
Zahlen geben nun den Hintergrund zur wei-
teren Anwendung von mathematischen Be-
trachtungen: 1 g Flammenrull vom spez.
Gewicht 1,57 enthilt gbo Milliarden Teilchen.
Fin Teilchen wiegt also durchschnittlich 1,04
X 10712 g, hat ein Volumen von 0,66 u®, als
Kugel gedacht einen Durchmesser von 1,08 u
und besteht noch aus 26 Milliarden Molekeln
Kohlenstoff. Analog wie man in der Kolloid-
chemie die weitgehende Verteilung der Stoffe
dadurch anschaulich macht, dall man die Ober-
fliche von 1 g kolloider Substanz feststellt und
z. B. die Fliche in Quadratmetern berechnet,
die 1 g Gold annimint, so werden hier die Teil-
chen von 1 g FlammenruBl linear angeordnet
gedacht wie Perlen auf einer Schnur. Diese
Linie hitte eine Lange von 1040 km oder un-
gefdhr die doppelte Entfernung wvon Berlin
nach Wien,

Ein mittelfeines Chromgelb, spez. Gew. 6,0,
werde unter zwei verschiedenen physikalischen
Bedingungen gefallt, das eine Mal ergibt sich
s T' = 384, dasandre Mal s'I' = 324. Wir haben
folglich mit groer Genauigkeit eine Zunahme
des Durchmessers um 0,00005 mm, eine Ge-
wichtszunahme von 0,000 000 000 4 mg und
eine Volumzunahme von 0,000 000 000 I ¢mim
pro Teilchen mit einfachen Mitteln gefunden.

Da wir uns bei Untersuchungen vielfach
auf die korperlichen Eigenschaften der ein-
zelnen Kornchen beziehen, also auf Durch-
messer, Volumen, Gewicht usw., so mul} der
Vorschlag ins Auge gefaBt werden, anstatt mit
der spezifischen Teilchenzahl sT zu arbeiten,
der die meisten dieser Eigenschaften um-
gekehrt proportional sind, irgendeine der
korperlichen Eigenschaften selbst als Mikro-
spezifikum zu benutzen, etwa das Gewicht.
Hierdurch wiirde der Umgang mit diesem
neuen Hilfsmittel erleichtert. Natiirlich wire
die spezifische Teilchenzahl, da sie allein meB-
bar ist, diesen Mikroeigenschaften zugrunde-
zulegen.

Zum SchluB sei nochmals darauf hinge-
wiesen, daB3 diese Zahlung durchaus nicht an
tote Korperchen gebunden ist, daB sie vielmehr
geradezu im biologischen Gebiet fiir die Zih-
lung von Blutkérperchen zuerst entwickelt
worden ist. Ganz der Herkunft aus der Ord-
nungslehre entsprechend, macht diese Methode
nicht vor einem Spezialgebiet halt, sondern



beherrscht das Gesamtgebiet der energetischen
und biologischen Wissenschaft geradeso, wie
dies andere Prinzipien der Logik, Mathematik
und Geometrie auch tun. Und wie wir den
weiten Wirkungsbereich fiir die energetischen
Gebiete angedeutet haben, so ist er im speziellen
biologischen fast noch grofler. Werden doch
Krankheiten durch Zihlung der Blutkorperchen
endgiiltig festgestellt. Zellen, Bakterien, In-
fusorien kénnen kontrolliert und studiert werden,
z. B. hinsichtlich ihrer Vermehrung; Nahrungs-
und GenuBmittel, Medikamente - hinsichtlich
ihrer zweckmiBigen Zusammensetzung. [618]
Porstmann.

SPRECHSAAL.

Die Pflanze als Aviatiker. AuBerordentlich hat mich
die Rundschau des Prometheus in Nr, 1345 und 1346
interessiert. Lebhaft wurde ich hierdurch an die Aus-
fiihrungen meines Forstprofessors, des Herrn Geheim-
rat Dr. R, Hess in Gieflen, im gleichen Betreff erin-
nert, Nachdem derselbe in ganz dhnlicher Weise wie
diese Rundschan die Flugfihigkeit der verschiedenen
Pflanzensamen dargestellt hatte, fuhr er fort: ,Dies
sind Beispiele von Pflanzensamen, welche mit Hilfe
von eigenen Fliigeln sich fortbewegen, jetzt kommen
wir zu einer noch viel gréfleren Anzahl, welche fremde
Fliigel hierzu benutzen, und zwar meistens mit noch
besserem Frfolge, als die ersteren.'

Es gibt eine Unzahl Samen, namentlich diejenigen
der Beeren, welche so hart sind, daB sie nicht verdaut
werden kénnen und deshalb im Korper der Tiere,
namentlich der Végel, verschleppt werden und dann
wieder ausgeschieden zur Keimung kommen kiénnen.
In Mitteldeutschland siedelt sich z. B. in den Fichten-
schonungen die Birke massenhaft an, Der betreffende
Samen ist mit eigenem Flugwerkzeuge an Ort und
Stelle gelangt. In dem Glatzer Gebirge tritt in diesen
Schonungen in dhnlicher Weise und Menge die gewdhn-
liche Vogelbeere auf, deren Samen durch die zahl-
reichen Vogel, namentlich Drosselarten, verschleppt
worden ist, Erleichtert wird den Végeln das Finden
der wverschiedenen Beerenarten durch die grellen
Lockfarben, welche die Beeren zur Zeit der Reife an-
nehmen. Sehr amiisant ist es zu beobachten, wie der
Eichelhiiher als Verbreiter der Eiche auftritt, Nament-
lich in Kiefernbestinden findet man oft in der Niihe
eines Stammes drei junge Eichen dem Boden ent-
wachsen, welche stets ein gleichseitiges Dreieck von
ungefihr 20 em Seitenlinge bilden. Der Eichelhiher
nimmt, nachdem er sich an seiner Lieblingsfrucht ge-
siittigt hat, noch drei Eicheln als Vorrat mit, zwei im
Kropf, eine im Schnabel, und versteckt sie in der
vorherbeschriebenen Weise in der Niihe eines Stammes,
welchen er sich merken zu kénnen glaubt, Gewd&hnlich
findet er ihn aber nicht wieder, und im niichsten Friih-
jahr gehen die versteckten Eicheln auf. Auf diese
Weise sind schon ganze Fichenbestinde ohne Zutun
des Forstmannes entstanden.

Eine andere sehr interessante Erscheinung im Walde
lift sich aber hierdurch nicht erkliren,

Fin dunkel gehaltener Buchenbestand duldet z. B.
kaum irgendeine Pflanze in seinem Schatten. Der Bo-
den ist nur mit abgefallenem Laube bedeckt, kaum fin-
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det man ein paar Griiser, etwas Sauerklee oder ein
wenig Moos. Wird der Holzbestand aber genutzt und
dadurch der Boden dem Lichte wieder zuginglich ge-
macht, dann treten plotzlich gewisse Pflanzen so
massenhaft auf, daBl die Annahme ausgeschlossen er-
scheint, sie seien auf irgendeine Weise eingewandert.
s sind dies namentlich die Erdbeere, die Himbeere,
die Belladonna und die Besenpfrieme (Spartium
scoparium)., Man kann sich diese Hrscheinung nur da-
durch erkliren, dall man annimmt, dall der Samen
dieser Pflanzen hundert Jahre und linger in der Erde
liegen kann, ohne seine Keimkraft zu verlieren. Sowie
geniigend Licht hinzutritt, geht der Samen auf.

Dem fritheren Forstmeister A, Kayser dahier
gelang es, dies fiir Spartium scoparium nachzuweisen.
Ein auf sandigem Boden stehender etwa hundert-
jiihriger Buchenbestand wurde abgetrieben. Die Besen-
pfrieme erschien daselbst sofort in unglaublichen Men-
gen, so daB sie sogar entfernt werden mubte, weil sic
sonst die jungen Buchen erstickt haben wiirde. Dabei
waren weit und breit in der Umgebung keine Besen-
pfriemen vorhanden gewesen. Forstmeister Kayser
falte deshalb den Gedanken, der Samen miisse 100
Jahre in der Erde gelegen haben. Er machte folgenden
Versuch. In dem ebenfalls etwa 100 Jahre alten, noch
nicht angehauenen, also ganz dunkelen Nebenbestande
lieB er an einer Stelle Laub- und Humusdecke entfernen
und den leichten sandigen Boden durch ein feines
Sieb werfen. Es blieb eine Anzahl von den bekannt-
lich ziemlich groBen Samen des Spartium scoparium
zuriick, und zwar in jedem Zustande der Erhaltung,
von fast verwitterten bis zu solchen, welche vollstindig
unversehrt waren. Er machte hiermit die Keimprobe
und fand, daB etwa 309, dieses Samens noch keimfihig
waren.

Was fiir diese Pflanze gilt, wird auch sicher fiir die
anderen genannten Pflanzen angenommen werden
kénnen, nur wird dies bei der Kleinheit der betreffenden
Samen schwer nachzuweisen sein, (8401

Wiichtersbach, den 15. August 1915,

Friedrich Wilhelm, Fiirst zu Vsenburg u. Biidingen,

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Elektromagnete in der praktischen Medizin*). Die
Anwendung von Elektromagneten zur Entfernung von
Fremdkorpern aus dem Auge ist in der Heilkunde
schon lingst -bekannt, Der Weltkrieg legt den Ge-
danken nahe, das Verfahren auch auf die Kriegs-
chirurgie auszudehnen und die magnetische Extraktion
in den Korper eingedrungener Granatsplitter oder
Stahlmantelgeschosse vorzunchmen. Prof., Payr,
Leipzig, setzt jedoch keine groBlen Hoffnungen auf
diese Methode. Das Réntgenverfahren und die chirur-
gische Technik seien so fein ausgebildet, dall alle
Splitter, die iiberhaupt entfernt werden miissen, mit
dem Messer ebenso sicher wie mit dem Magneten zu
erreichen seien. Bereits eingeheilte und eingekapselte
Geschosse lasse man an Ort und Stelle, da bei der
gewaltigen Anziehungskraft der Elektromagnete ihre
Entfernung nur unter gewaltsamer ZerreiBung gesunder
Gewebe méglich wiire, Nur bei Hirnverletzungen sei

*) Die Natwrwissenschaften 1915, 8. 301.
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die Entfernung geboten, da Granatsplitter durch mit-
gerissene Bakterien leicht einen Hirnabsze 8 verursachen.
Magnetische Extraktion sei jedoch auch in diesem
Falle nur dann zulissig, wenn ein Schullkanal vor-
handen ist,

Hat also in der Kriegschirurgie der Magnet nicht
ganz das erfiillt, was von ihm erwartet werden konnte,
so hat Prof, P ayr ihm kiirzlich ein ganz neues An-
wendungsfeld erschlossen. FEr hat ein Verfahren zur
Diagnose und Behandlung wvon FErkrankungen des
Darm- und Magenkanales ausgearbeitet, was darauf
beruht, nach Einfiihrung unschiidlicher Eisenverbin-
dungen in den Darmkanal durch Einwirkung eines
starken Elektromagneten durch die Bauchdecke hin-
durch Lageverinderungen an den betreffenden Organen
hervorzurufen. Der hierzu erforderliche Apparat wurde
von der Firma Siemens & Halske nach
exakten Berechnungen von Prof. du Bois kon-
struiert, Er besteht aus einem starken Elektromagneten,
der, an einem kriiftigen Wandarm in Cardanischem
Gehiinge befestigt, nach allen Seiten frei beweglich
ist und iiber den ILeib des liegenden sowohl als des
stehenden Patienten gefiihrt werden kann. Am Arbeits-
pol sind auswechselbare Polschuhe von zweckentspre-
chender Gestalt angebracht. Als unschidliche ferro-
magnetische Substanz dient auller Ferrum rveductum
vorwiegend Ferrum oxydulatum, Fe,0, das den
Hauptbestandteil des in der Réntgentechnik bekannten
Kontrastmittels |, Diaphanit* bildet. Bei Behandlungen
des Diinndarms wird Diaphanitkakao in Gaben von
60, 80 oder 100 g gereicht, fiir den Dickdarm kommt
cin Eiseneinlauf in Anwendung, Schwache Stréme von
5—6 Ampere dienen zum Sammeln des Eisenmaterials,
stirkere von 8, 12, 18 Ampere sind Arbeitsstrome.
Die Lageveriinderungen an den mit Eisen beschickten
Teilen sind so erheblich, daB sie nicht nur mit der
Hand zu fiihlen, sondern sogar zu sehen sind. Zugleich
lassen sie sich im verdunkelten Raume aufdem Rontgen-
schirm kontrollieren, da alle Eisenverbindungen, ebenso
wie das bisher iibliche Wismutkarbonat, die zu unter-
suchenden Teile abgrenzen,

Das Verfahren ist von hohem diagnostischen Wert.
Vorhandensein, Ausdehnung und Ortlichkeit wvon
Verwachsungen des Bauchfelles mit Teilen des Darm-
und Magenkanales lassen sich mit Sicherheit fest-
stellen, Es eignet sich jedoch auch zur Behandlung
von Darmkrankheiten. Die Peristaltik kann durch
eine Art elektromagnetischer Darmmassage angeregt
werden; Verklebungen infolge von Operationen lassen
sich, soweit sie noch nicht fest geworden sind, lésen.
Nachteilige Wirkungen auf die Patienten haben sich
bei sorgfiiltiger Handhabung nicht gezeigt. L. H. [4,0)

Das automatische Gewehr der Kanadier. Im Gegen-
satz zu simtlichen kriegfithrenden Truppen, die alle
mit Mehrladegewehren mit festen oder ansteckbaren
Magazinen, die durchschnittlich 5—8 Patronen ent-
halten, ausgeriistet sind, fiihren die kanadischen Trup-
pen automatische Gewehre mit einem Magazin von
15 Patronen.

Die Vorteile eines derartigen Gewehres sind nicht
unerheblich. - Von den sidmtlichen Handhabungen
eines Mehrladegewehrs bleibt nur das Abfeuern der
Waffe und das Fiillen des leergeschossenen Magazins,
wiihrend das Offnen des Verschlusses, Auswerfen der
Hiilse der abgefeuerten Patronen, Einfithren einer
neuen Patrone in den Lauf, SchlieBen des Verschlusses

und Spannen des Schlosses selbsttitig durch die
Kraft des Riickstolles bewirkt wird. Der Schiitze
ist daher in der Lage, seine ganze Aufmerksamkeit
auf das Zielen zu konzentrieren. Das Absetzen des
Gewehrs kommt in Wegfall, und der Soldat ist jeder-
zeit in Feuerstellung. Die Kampfkraft wird auf diese
Weise wesentlich gesteigert. Nicht nur, dafl dieses
Gewehr ein schnelleres Abfeuern gestattet, auch die
korperliche Anstrengung ist bei Handhabung dieser’
Waffe wesentlich geringer. Wiihrend bei den allge-
mein eingefiithrten Gewehren nach ca. 150 Schull eine
Ermiidung des Schiitzen eintritt, die Hinde durch
die Ladegriffe steif geworden sind, die Schulter durch
die RiickstoBe wie zerschlagen ist und dadurch eine
allgemeine Verminderung der Zielsicherheit hervor-
gerufen wird, konnen mit dem selbsttitigen Gewehr
joo—j300 Schull, vorausgesetzt, dall hinreichend Mumni-
tion vorhanden ist, ohne allzu grofie Anstrengung ab-
gefeuert werden.

Der Grund, weshalb dieses Gewehr, trotz der enor-
men Vorteile — von denen nur ein schnelleres Abfeuern
der Waffe verbunden mit der Mdiglichkeit eines ru-
higeren Zielens erwiihnt zu werden braucht —, auBer
von einem verschwindend kleinen Truppenteil bei
keiner der verschiedenen Armeen Verwendung findet,
liegt zuniichst darin, dall bei einem Militirgewehr
mdoglichste Einfachheit der Konstruktion, leichte Hand-
habung und Unterhaltung der Waffe von ausschlag-
gebender Bedeutung sind, Weiter aber mull in Be-
tracht gezogen werden, daB das automatische Gewehr

durch seine komplizierte Konstruktion erheblich
héhere Anschaffungskosten verursacht, dall ferner
durch die Moglichkeit des schnelleren Abfeuerns

von Schiissen eine starke Erhéhung des Munitionsver-
brauchs eintreten wiirde. Den unbestreitbaren Vor-
teilen dieser Waffe stehen daher Kompliziertheit und
Empfindlichkeit im Gebrauch, bedeutend héhere An-
schaffungskosten bei gleichzeitig rascherer Abniitzung
sowie ein enorm gesteigerter, mit den besseren Schiel3-
ergebnissen nicht im Einklang stehender Munitions-
verbrauch als mnicht zu unterschiitzende Nachteile
gegeniiber. V.. J. B. [o¥1)

Krieg und Seefischerei. Dall dem Weltbrand
vielleicht auch eine gute Seite abzugewinnen sei,
glauben unsere Fischer der Wasserkante und die
wissenschaftlichen Autorititen der Seefischerei. Man
hat schon wiederholt auf die Uberfischung der Nord-
see hingewiesen oder sie wenigstens befiirchtet und
aus ihr die stetig sinkende Meeresbeute zu erkliren
gesucht, Vielleicht wird das Kriegsjahr hierin eine
Art Wandel schaffen. Uber die Seezungen selbst ver-
dffentlichte E. Ehrenbaum kiirzlich eine Mono-
graphie (Betheft z. Jahrb. der Hamburg. Wiss. An-
stalten Bd. 31, fiir 1013), welcher wir entnehmen, dall
dieser Fisch ja wohl der feinste, wohlschmeckendste
und héchstbezahlte Vertreter unter den Meeres-
fischen ist. Die Nordsee liefert bei weitem die gréfiten
Mengen dieses Wasserbewohners, und zwar sind es
hauptsichlich die Tiefengebicte von 20 bis zu 60 m.
Merkwiirdig ist der Umstand, daB am Tage durchweg
weniger Zungen als des Nachts gefangen werden,
Das Nahrungsbediirfnis ist neben den Erfordernissen
des Laichgeschiifts mitbestimmend fiir die regelmiiBigen
Wanderungen in flacheres und zuriick in tieferes
Wasser, welche unsere Zungen im Laufe des Jahres

regelmiiBig ausfiihren. An sich konnen die Seezungen
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eine stattliche Gréfe und demgemifl vermutlich ein
ziemlich erhebliches Alter erreichen; genaue Daten
lieBen sich bisher nicht auffinden. Neben der eigent-
lichen Seezunge bevélkert noch eine kleine Zahl von
Verwandten die nordeuropiiischen Meere, die aber keine
rechte Rolle neben diesem Konige der Tafelfische spielen.

E. R. [904]

Das Fugugift der Familie Gymnodontes. Von den
tierischen Giften diirfte wohl das Fischgift der Gymno-
donten, das die Fische schon unzweifelhaft bei Lebzeiten
in sich erzeugen, und das bei den Japanern Fugugift heiBt,
von sehr starker und wirksamer Eigenschaft sein. Auf
diese im Meere lebenden Fische sind die Vergiftungen
in China, Neukaledonien und Japan zuriickzufiihren.
In Japan kommen ungefihr fiinf giftige Tetrodonarten
vor, von denen die sogenannten Fugu, Tetrodon Par-
dalis und Telvodon rubripes sehr gefiirchtet sind. Da
nun die Vertreter dieser Fischsippe in Korperbau sowie
Lebensweise besondere hervortretende Merkmale auf-
weisen, so erscheint es angebracht, zuniichst hieriiber
einige Worte zu sagen,

Die Gymnodontes (Nacktzihner, auch Bliher genannt),
zur Ordnung Plectognathi gehorig, sind einmal dadurch
bemerkenswert, dafl im Maule Zwischen- und Ober-
kiefer fest miteinander verwachsen sind. Was aber zu
den auffilligsten Erscheinungen gehort, sind ohne Frage
die Zihne, die im Ober- und Unterkiefer miteinander
verschmolzen und mit einer elfenbeinartigen Masse
iiberzogen sind, Die Zihne liegen frei zutage und bilden
in beiden Kinnladen je eine scharfe ILeiste, einem
Papageischnabel édhnlich,

Zu den weiteren Eigentiimlichkeiten ziihlt zweifels-
ohne der sackartige Anhang der Speiserdhre, der sich
zum groBlen Teil unter der Haut {iber die Bauchfliche
erstreckt, Bei bestimmten Fiillen, wohl in Gefahr,
fiillt das Tier den Anhang mit Luft und 1dBt sich dann
auf dem Riicken aufgebliht wie eine Kugel an der
Oberfliche des Wassers treiben. Finige Fischarten
haben glatte Haut, wiihrend andere dagegen giinzlich
mit starken Stacheln bewehrt sind. Ihre Heimat sind
die tropischen Meere, einzelne leben auch in den Kiisten-
fliissen der warmen Zonen.

Zwei bekanntere Arten mégen hier noch aufgefiihrt
werden, und zwar von der Gattung Diodontidae —
Diodon hystrix, der gemeine Igelfisch im Atlantischen
Ozean lebend, von der Gattung Tetrodontidae: — Tetrodon
Fahaka, der Fahak der Araber, der in der FluBmiindung
des Nils vorkommt. Letzterer ist von dem Diodon da-
durch unterschieden, daB der Schnabel in beiden Kiefern
durch eine mediane Naht geteilt ist. Auch fossile Reste
geben uns Kunde, dall diese Fische einst im Tertidr
lebten.

Wie schon anfangs berichtet, haben die Fische stiin-
dig sich bildende Giftstoffe in sich, und es ist erwiesen,
daf schwere Krankheitserscheinungen nach dem Genufl
vollig frischer, unzersetzter Fische entstehen. Das Gift
ruft Erbrechen, Atemnot und schlieBlich eine zum
Tode fiihrende Lihmung hervor. Fast die meisten
Spezies von Telrodon enthalten das starkwirkende Gift,
und man hat gefunden, daB der FEierstock als das
giftigste Organ anzusehen ist. Auch im Blute, in
den Hoden, sowie im Darm und in der Leber findet
sich das Gift; doch frei davon scheinen die Muskeln
zu sein,

Bei den seinerzeit vorgenommenen Untersuchungen
des Rogens von Tetrodon vermicularis ergab sich,
dall das Gift weder ein Ferment, noch eine organische

Base oder ein Toxialbumin ist. Um nun den wirksamen
Stoff darzustellen, wurden — nach Faust ,, Tierische
Gifte'* — die frischen Eierstocke zuniichst mit Ather
und absolutem Alkohol und darauf mit destilliertem
Wasser ausgezogen. Nach weiterem Behandeln der
Extrakte mit verschiedenen Reagenzien blieb aus dem
letzten Filtrat ein in absolutem Alkohol unléslicher
Riickstand, Dieser bildete eine amorphe, gelblich ge-
fiirbte Masse, die als sehr giftig befunden wurde.

Nach weiterer Analyse gelang es, zwei starkgiftig
wirkende Kérper nachzuweisen und zu isolieren, nim-
lich:

Tetrodonin, welches in farblosen Nadeln kristalli-
siert, in Wasser ldslich ist und neutral reagiert und
zweitens: Tetrodonsiiure, eine Substanz von amorpher
Beschaffenheit und saurer Reaktion.

Zum Schlufl sei noch ein SiiBwasserfisch in Mittel-
europa, die Barbe, erwiihnt, deren Rogen, namentlich
bei der Laichzeit, in geringerem Malle leichtere Ver-
giftungen, und zwar die sogenannte Barbencholera, her-
vorruft. Arthur Schulz, Apotheker. [4,1]

Uber die Verteilung der Niederschlige in Nord-
deutschland gibt Prof. G. Hellmann eine neue,
auf einen 20 jihrigen Beobachtungszeitraum und die
Aufzeichnungen von 2647 Regenstationen sich stiitzende
Ubersicht*). Hiernach betriigt fiir das Gebiet der
preuflischen Monarchie einschlieBlich Thiiringens und
der kleineren norddeutschen Staaten die mittlere
Niederschlagshthe 638 mm im Jahr. Unter den ein-
zelnen Provinzen sind am trockensten Posen und West-
preuflen mit Jahresmengen von nur 509 bzw, 536 mm,
am regenreichsten die Rheinprovinz und Westfalen mit
767 bzw, 807 mm. Was den Anteil der verschiedenen
Niederschlagsstufen am Gesamtgebiet betrifft, so sind
am ausgedehntesten die Stufen von 500 bis 600 mm und
von 600 bis 700 mm, auf die 36,7 bzw. 30,69, der Ge-
samtfliche entfallen. Weniger als 500 mm im Jahr
erhalten 6,69, iiber 1000 mm 1,99, des norddeutschen
Gebietes, Den groBten Umfang erreichen die Trocken-
gebiete unter 500 mm in Posen, wo sie 42,49, der ge-
samten Provinz einnehmen; andererseits bilden die
Gebiete mit einer Regenhdhe von mehr als 800 mm
in Westfalen 34,89, der Gesamtfliche. Gleichwohl
finden wir den regenreichsten Ort Norddeutschlands
nicht in Westfalen, sondern im Harz. Hier schien
bisher der Gipfel des Brockens mit 1700 mm die groBte
Niederschlagshthe aufzuweisen, doch diirften nach
neueren Messungen im obersten Tale der Sieber fast
ebenso groBe Mengen fallen. Wie der niederschlags-
reichste, so kann heute auch der trockenste Punkt
Norddeutschlands noch nicht mit Sicherheit bezeichnet
werden, Die geringsten Regenmengen wurden bisher
in Kruschwitz am Nordende des Goplosees im Kreise
Hohensalza mit 416 mm und in Schwetz an der Weich-
sel mit 420 mm beobachtet, wahrscheinlich gibt es
aber im Kulmer Land manchen gleich regenarmen
Ort. Die Gegend zeichnet sich durch einen intensiven
Zuckerriibenbau aus, der in allen Trockengebieten
Ostdeutschlands vorziiglich gedeiht, da hier eine hohe
Sonnenscheindauer mit der Regenarmut verbunden
ist. Aus dem gleichen Grunde sind die trockensten
Gebiete in Hessen-Nassau und der Rheinprovinz, der
Rheingau und das untere Nahetal, dem Weinbau am
glinstigsten. [733)

*) Sitsungsberichte der Kgl. preufiischen Ahademic
der Wissenschaften 1914, S. 980—9go.
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Geschichtliches.

Aus der Geschichte des Steinkohlenbergbaues®). Im
Jahre 1800 betrug die gesamte Gewinnung an Stein-
kohle kaum 15 Millionen t, im Jahre 1850 wurden
75 Millionen t geférdert, 1900 mehr als das Zehnfache,
nimlich 766 Millionen t, und im Jahre 1910 war die For-
derung bis auf 1164 Millionen t gestiegen. 1800 lieferte
England mit etwa 1o Millionen t */, der Gesamtforde-
rung, wiihrend auf Belgien 2,5 Millionen t, auf Deutsch-
land und Frankreich je etwa 1 Million und anf andere
Linder o,5 Millionen t entfielen. Bis zum Jahre 1850
konnte England seine Steinkohlenférderung verfiinf-
fachen und behielt damit weitaus die Fiihrung, wihrend
die Vereinigten Staaten erst 3,5 Millionen t lieferten,
Schon im Jahre 1899 wurde aber Englands Steinkohlen-
bergbau von dem der Vereinigten Staaten iiberfliigelt,
die hente 409, der Gesamtforderung liefern. Auch der
deutsche Steinkohlenbergbau iiberholt mit seiner jilir-
lichen Produktionssteigerung um etwa ¢ Millionen t
den englischen, dessen Forderung jihrlich nur mehr um
etwa 3,5 Millionen t steigt. Die schon 1712 zur Wasser-
hebung in den Kohlengruben verwendete Newco -
m e n sche Dampfmaschine wurde erst vom Jahre 1780
ab auch als Fordermaschine verwendet, und erst um
1835 kamen die in besonderen Fiihrungen laufenden
Forderkdrbe aunf. Um diese Zeit begannen auch die
Drahtseile den friiher ausschlieBlich benutzten Férder-
seilen aus Hanf Konkurrenz zu machen, und erst 1864
begann man Zentrifugalventilatoren zur Bewetterung
von Kohlengruben zu verwenden, — Noch um die Mitte
des 18. Jahrhunderts war der gesamte Steinkohlenberg-
bau auBerordentlich primitiv. AuBer den eisernen
Werkzeugen der Hauner, die damals eine viel grilere
Rolle spielten als heute, weil man die Sprengarbeit noch
kaum kannte, kam nur sehr wenig Eisen in die Gruben
hinein, die Kohlen wurden innerhalb der Grubenbaue
in Kobrben getragen oder auf hélzernen Gleisen auf
Schlitten transportiert, selbst die Pumpenleitungen
wurden groBtenteils noch aus Holz hergestellt. — Die
Tiefe, aus der die Steinkohle heraufgebracht wird, hat
sich im letzten Jahrhundert mehr als vervierfacht;
um 1800 gingen die tiefsten Schiichte nicht iiber 275 m,
um 1850 war man in wenigen Einzelfillen auf wenig
iiber 500 m gekommen, und heute sind Teufen von
1100 m und dariiber lingst keine Seltenheit mehr. —
Die Gefahren des Steinkohlenbergbaues haben sich
gegen frither ganz wesentlich vermindert. In dem Jahr-
zehnt 1851—1860 betrug die Zahl der tidlichen Unfille

*) Feuerungstechnik 1015, S. 191, nach The Colliery
Guardian,

unter Tage — die D a v y sche Sicherheitslampe war
schon gegen 1815 eingefithrt worden — auf je 1000 Ar-
beiter 4,888, von 19o1—1910 nur noch 1,499. — Trotz
aller Verbesserungen der technischen Hilfsmittel des
Steinkohlenbergbaues ist aber der Preis der Kohle be-
stiindig gestiegen, ganz besonders seitden letzten ] ahren
des vergangenen Jahrhunderts, und das diirfte damit
zusammenhiingen, daBl bei stindiger Verkiirzung der
Arbeitszeit der Grubenarbeiter die Leistungen der-
selben stark gesunken sind. Noch im Jahre 1896 ent-
fiel auf den Kopf der unter Tage in rostiindiger Schicht
arbeitenden Belegschaft eine Jahresforderung wvon
etwa 483 t Kohle, wihrend schon im Jahre 1906 bei
8stiindiger Schicht nur noch etwa 374 t pro Kopf und
Jahr gefdrdert wurden, und im Jahre 1912 nur noch

i § o o - [756]

Bergwesen.

Die Privatbergregale, Seitdem die staatlichen
Bergwerksabgaben aufler Hebung gesetzt sind, unter-
liegt der Bergbau bekanntlich dem Besteuerungsrecht
der Gemeinden, und zwar der Gemeindesteuer vom
Gewerbebetrieb und vom Einkommen. Neben dieser
6ffentlichen Bestenerung hat sich aus der Vor-
zeit moch eine private Bestenerung, d. h. eine
solche, die nur einer Privatperson zugute kommt, in
die Jetztzeit hinilibergerettet, Sie ist der Ausflul des
Bergregals, jenes Instituts des fritheren deut-
schen Rechtes, das aus der Anschauung hervorgegangen
ist, daB die unter der Erdoberfliche lagernden Schiitze
nicht dem Grundeigentiimer, sondern dem Kaiser
bzw. dem Landesherrn gehiérten, und daB nur diesem
ein Recht auf Gewinnung der Schiitze zustehe. Dieses
Recht war von dem Staate auch einigen vormals
unmittelbaren deutschen Reichs-
stidnden fiir ihre standesherrlichen Gebiete zuge-
standen worden als sog. Privatbergregale.
Es umfabBt heute das Recht der Verleihung der Berg-
gerechtsame bzw. auf vorzugsweise Verleihung, das
Recht der Bergpolizei und das Recht des Bergzehnten,
der Besteuerung.

Die Bestewerung verschafft hieute einigen Standes-
herrschaften eine sehr erhebliche Einnahme, die zudem
noch den groBen Vorzug hat, daB sie, ohne irgend-
welche Ausgaben zu verursachen, sich von Tag zu Tag
steigert, da die Tonnenférderung der Steinkohlen-
gruben, die der Besteuerung zugrunde gelegt wird,
sich zusehends von Jahr zu Jahr in Deutschland stei-
gert. Die bekanntesten dieser Privatregale in Deutsch-
land sind das Regal der Standesherrschaft Beuthen-
Tarnowitz, des Fiirsten Salm-Salm, des Fiirsten
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Bentheim-Steinfurt, des Herzogs von Arenberg und
des ehemaligen Zisterzienserklosters Haina. Das er-

" tragreichste Regal ist dasjenige des Herzogs von Aren-
berg. Der Regalbezirk liegt in der Provinz Westfalen,
und da er Gegenden umfafit, deren bergbauliche Ent-
wicklung sich in kommender Zeit noch sehr steigern
wird, wird sich gleichzeitig damit auch die Einnahme
des Regalherrn aus seinem Recht noch wesentlich er-
héhen, Im Jahre 1914 mubBten ihm achtzehn Berg-
werksgesellschaften Abgaben zahlen, darunter auch
der preublische Fiskus, Im Jalhre 1866 brachte das
Regalrecht dem Herzog nur erst 379 M. ein, im
Jahre 1904 waren es 816277 M., zehu Jahre spiiter,
im Jahre 1914, 1850406,18 M., hiervon kamen
321 854,50 M. [‘Bcrgwerksabgabeu anf den preulischen
Fiskus. Was.

Der Braunkohlenbergbau Deutschlands im Jahre
1914. Nach den nunmehr vollstindig vorliegenden
statistischen Zahlen iiber die Braunkohlenproduktion im
Deutschen Reiche betrug die Gewinnung von Rol-
braunkohle im Jahre 1914 83,05 Millionen Tonnen gegen
87,12 Millionen Tonnen im Jahre 1913. Die Abnahme
stellt sich somit auf 3,17 Millionen Tonnen oder auf
nur 3,63%,. Das ist zweifellos ein sehr giinstiges
Frgebnis in Anbetracht der auBergewbhnlichen Ver-
hiiltnisse. Wie sich die Gesamtférderung auf die
einzelnen Braunkohlengebiete verteilt, ergibt sich aus
nachfolgender Tabelle, in die wir gleichzeitig die
Braunkohlenbrikettproduktion und die Anzahl der
Brikettpressen mit aufgenommen haben:

739]

Braounkohlenproduktion Dentschlands
im Jahre 1014.

{ Braun- .
| Rohkohlen kohlen-
| briketts | = Tressen
| t t |
Oberbergamisbezirke: !
Bonn . . .5 s 0 | 196010991 | 5443033 452
Halle ail@, o' oo 'v s | 45151108 | 1r3raazl 266
L T 1) R e g76021 121978 14
Breslaw . . . . . . .| 1604 454 423115 209
PreuBen . v v v 5 4 s 67 423 661 17301 004 1261
Im Vorjahre . . . .| 70255724 17727 827 1196
Berginspektionsbhezirke:
Minchen' .. o w0 791 170 —_ —
Bayreuth . . ... . Bog 520 i L
BAYED o o0 o« osos s| 1 600 (igg | 147974 8
Im Vorjahre . . . . 18G5 495 75263 7
Berginspektionsbezirke: |
DEeslen oy 1329651 | - —
Leipelg oo i, .. | 4068408 | — —
Sachsen . . ..., . | 6ag8osh 1532798 119
Im Vorjakire . . . , 6316 408 1433243 | 118
Sachsen-Altenburg . 4706843 1 430274 093
Im Vorjahre : | , , 4610000 1442755 | 89
Braunschwelg . . . . . 2238 106 676 105 | 30
Im Vorjahre , . ., . 2 183 000 470478 30
Anhalt ., % . v 1180278 164 504 17
I Vorjahre . ... & 1 474 000 209 503 19
Hessenn . . . . + + 4 1 402 453 19273%) 4
Im Vorjahre . . . .| 429000 | 24281 [ 4
Ubrige Staaten . . . .| 10 444 | ey il
Im Vorjahre . . . .| 11000 | =T ! 223
Deutsches Reich . . . . ‘ 83950540 | 21271032 ‘ 1542
Im Vorjahre . . . .| B7474687 | 21302349 1463

In der Rohkohlengewinnung zeigt sich also mit
Ausnahme von Braunschweig iiberall eine Abnahme
in der Gewinnung, wiihrend in der Herstellung von
Braunkohlenbriketts einige Bezirke eine nicht unerheb-
liche Steigerung aufweisen.

*) Geschitzt,
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In den wichtigsten Bezirken stellt sich die Ab-
nahme (—) bzw. Zunahme (4) in Millionen Tonnen
folgendermalfien: .

Rohkohlen |l Briketts | Pressen
Oberbergamtsbezirke:
|
Boon !/ U a ey | - 0,73 - 0,38 +49
Hallea. 8. . . 'c'% = e - 3435 + 0,07 | + 1
BEMIAY | & i aiie yiel — 0,01 - 0,00 | + o
RIepOen oo i e o - 2,83 - 0,42 + 65
o R R B - 0,29 +0,07 + 1T
BRCRRER AN b o s = 0,03 + 0,00 + 1
Braunschwelg .. . . - 0,41 +0,19 + o
Sachsen-Altenburg . | ~0,12 0,01 o+
P ] SRR SR T -0,20 - 0,04 - 2

Hieraus ergibt sich, da8 die Produktion an Braun-
kohlenbriketts trotz der aubergewohnlichen Verhilt-
nisse in einigen Bezirken eine nicht unwesentliche
Steigerung erfahren hat. Am giinstigsten hat Sachsen
abgeschnitten; es hat rund goooot Briketts mehr
hergestellt als im Jahre 1913, dabei hat sich die Zahl
der Brikettpressen nur um eine vermehrt. Nicht viel
zuriick in der Brikettproduktion stehen Bayern und
der Bezirk Halle a, S., die beide je 70 ooo t mehr pro-
duziert haben, Allerdings hat sich ihre Anzahl der
Pressen nicht unwesentlich erhoht. Halle hat gegen
1913 16 Pressen und Bayern 11 Pressen mehr, Der
Bezirk Bonn hat am  schlechtesten abgeschnitten,
Trotz einer Vermehrung seiner Brikettpressen nm 49
hat er doeh iiber 1/, Millionen Tonnen weniger an Briketts
hergestellt als im Jahre 1913. Diese Erscheinung kann
nicht weiter wundernehmen, Der Bonner Bezirk liegt
in der Grenzmark, an deren Grenzen gleich zu Beginn
des Krieges die wuchtigen Schlige gegen unsere Feinde
im Westen gefithrt werden muften. Naturgemif
mubte auch dieser Bezirk von der Mobilmachung und
den machfolgenden Malnahmen, die die Sicherung
unserer Grenzen erforderte, weit mehr betroffen werden
als die Bezirke, die fernab im sicheren Zentrum des
Reiches liegen, Ws.  [gs2]

Schiffbau.

Neue Anwendungsméglichkeiten fiir Beton im
Schiffbau®*). Nachdem man vielfach mit gntem Erfolge
ganze SchiffsgefiBe aus Eisenbeton hergestellt hat, istes
neuerdings in den Vereinigten Staaten versucht worden,
den Bleikiel eines 10 m langen und 3 m breiten Segel-
fahrzenges durch einen solchen aus Beton zu ersetzen,
und die damit erzielten Ergebnisse sollen durchaus
befriedigt haben, da der Kiel auch nach mehrfachen
Grundberiihrungen keine Spuren von Beschidigungen
aufgewiesen hat. Der Hauptvorzug eines Betonkieles
gegeniiber einem solchen aus Blei ist der billige An-
schaffungspreis, denn wiihrend der erwihnte Kiel im
Gewicht von etwa 1100 kg in der Ausfiihrung aus
Beton nur etwa, 100 M. kostete, wiirde derselbe Kiel
aus Blei ungefiihr das Neunfache gekostet haben. —
Infolge dieses billigen Preises will die Marine der Ver-
einigten Staaten den Versuch machen, Beton auch
als Hinterlage fiir Panzerplatten an Stelle des bisher
fiir diesen Zweck verwendeten teueren und besonders
mit Kriegsbeginn stark im Preise gestiegenen Teak-
holzes zu verwenden. Auf der Staatswerft in Neuyork
haben entsprechende Vorversuche stattgefunden, und
das dort im Bau befindliche GroBBkampfschiff ,, New york'
erhiilt fiir vier Panzerplatten Hinterlagen aus Beton,
R W —.  [941)

*¥) Schiffbau 1915, 8. 647.
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Neuere Tankdampfer fiir Oltransport mit zylindrischen
Olbehiltern. Wihrend bei den bisher gebriuchlichen
Tankdampfern die Olladung direkt in die Laderdume
gepumpt wurde, die dhnlich wie die Laderdume bei
gewohnlichen Frachtdampfern ausgebildet, d. h, durch
die Auflenhaut des Schiffskdrpers begrenzt und durch
entsprechende Quer- und Lingsschotten voneinander
getrennt sind, hat man neuerdings in Amerika einige
Tankdampfer nach Plinen von M. J a ¢k in Nenyork
gebaut*), bei denen die Olladung in zylindrischen, in
den Schiffskérper ecingebauten besonderen Behiltern
untergebracht wird. Diese Behilter haben einen
Durchmesser, der ungefihr der Breite des Schiffes
entspricht, wiihrend sie in der Héhe vom Schiffsboden
bis unter Deck reichen. Mit den Schiffsspanten bzw.
mit der AuBenhaut, mit dem Schiffsboden, dem Deck
und untereinander sind diese Behiilter fest verbunden,
so daB sie mit dem Schiffskrper ein starres Ganzes
bilden, und da alle diese Verbindungswiinde oldicht
hergestellt sind, bilden auch die zwischen je zwei
Behiiltern und der AuBenhaut verbleibenden Zwickel
noch wasser- und oldichte Laderiume, die zur Auf-
nahme gewdhnlicher Ladung oder von Ol in Fissern
Verwendung finden. Der Vorteil dieser neueren Tank-
dampfer gegeniiber den dlteren liegt einmal darin, daB
der Schiffskirper und besonders die AuBenhaut nicht in
der besonders sorgfiltigen und verstiirkten Baunart her-
gestellt zu werden brauchen, wie sie fiir Oltankdampfer
bisher iiblich war, dann aber auch in der leichten
Zugiinglichkeit aller Teile des Schiffes, dessen vom
Wasser und vom Ol bespiilte Flichen zum weitaus
grifBten Teil fiir die Besichtigung und Instandhaltung
bequem zugiinglich bleiben, auch daun, wenn das
Schiff beladen ist. Die Bauart der neuen Tankdampfer
ist von J a ¢ k soweit durchgebildet, dall auch gewdhn-
liche Frachtdampfer ohne Schwierigkeiten nachtriiglich
mit den zylindrischen Behiltern versehen und damit
in Oltransportschiffe umgewandelt werden kdnnen.

! W. B. [8go]

Rettungsboote aus Papier fiir Unterseeboote. Zur
Rettung ans Unterseebootsgefahr hat der japanische
Admiral Yok oyama Boote aus Papier hergestellt,
das aus der Faser des Maulbeerbaumes gewonnen wird,
Es ist wunderbar zihe und dauerhaft und eignet sich
vorziiglich fiir den béabsichtigten Zweck. Die Schwie-
rigkeit besteht darin, das Papier wasserdicht zu machen.
Es gelang dies nach einem besonderen chemischen
Verfahren, wodurch das Papier nicht nur wasserdicht,
sondern auch noch stirker in der Faser wird. Zwei
aufeinander geleimte Blitter derart vorbereiteten Pa-
pieres kénnen von zwei auf entgegengesetzten Enden
zichenden Personen nicht zerrissen werden. Dieses
wasserdichte Papier kann mehrere Stunden unter Was-
ser bleiben, ohne eine Beeintriichtigung in seiner Festig-
keit zu erfahren. Nach verschiedenen Versuchen, ein
Boot zu konstruieren, ging Y oko daran, mehrere
rohreniihnliche Luftsicke zu fertigen und sie floB-
dhnlich nebeneinander anzuordnen. Das ganze FloB
liift sich auf einen Kubikfull Raum' verpacken. Da
der in einem Untersecboote zur Verfiigung stehende
Raum ja ohnehin zu klein ist, um besondere Vorkeh-
rungen fiir die Rettung der Besatzung zu treffen, so
diirfte es sicherlich von Vorteil sein, ein Boot mitzu-
filhren, das man luftkissenihnlich zusammenlegen
kann. [1005)

*) Schiffbau 1915, S. 603.

Automobilwesen.

Neue Zinderkonstruktionen fiir Explosionsmotoren.
(Mit zwei Abbildungen.) Dr. Rohlf hat eine neue
Hochspannungsziindkerze angegeben, die vor allem
der Forderung entsprechen soll, daB eine Ziindkerze
bei anlaufendem Motor, also langsam laufendem Ma-
gnetinduktor, einen geniigend groflen Funken erzeugt,
der sichere Ziindung gewiihrleistet. Weiterhin er-
zeugt die nene Ziindkerze bei schnellaufendem Motor
cinen sehr ausgedehnten Funken. Es wird dies dadurch
erreicht, dafl die Ziindkerze sich
selbsttitig gemidB der jeweiligen
Temperatur verstellt. Die Kerzen-
clektrode besteht gemidB der
Abb. 8 aus zwei verschiedenen
Materien von verschiedenem Aus-
dehnungskoeffizienten iihnlich den
Metallthermometern, Je nach der
im Gasraum, in den die Elektrode
ragt, herrschenden Temperatur
dndert sich der Kriimmungs-
radius der Elektrode b und da-
mit der Abstand von der zweiten
Elektrode, d. h. die Linge der
Funkenstrecke., Bei fallender Temperatur nihert sich
die Elektrode b der Elektrode a, bei steigender ent-
fernt sie sich davon. Die Elektrode & kann aus zu-
sammengeldteten oder genieteten Doppelblechen aus
Stahlmessing, Stahlzink usw. hergestellt werden.

Duffy gibt eine Ziindkerze an, die dem Ubelstand
abhelfen soll, daB hiufige Stérungen im Motorbetrieb
durch Verunreinigung der Kerze
durch Ol oder Wasser und dadurch
hervorgerufene Kurzschliisse auf-
treten. Die Kerze weist eine untere
Elektrode auf, die gebogen mnach
aufwirts direkt unter die Offnung
des Ziindgehiiuses gefiihrt ist. Die
Elektrode ist an der Funkeniiber-
gangsstelle mit einer kleinen, nach
unten durchgefiihrten und oben
schalenférmig erweiterten Bohrung
versehen. (Abb. 9.) Die obere Elek-
trode ist gleichfalls in Schleifen-
form gebogen. Durch diese Form
der Elektrode wird erreicht, daB
Ol- und Wassertropfen nicht zur
Elektrodenspitze ablaufen, sondern
sich in der Schleife sammeln und
von dort abtropfen. Tropfen an der unteren Spitze
der Elektrode werden durch die Kapillarwirkung des
Durchbohrungskanals abgesaugt. V. J. B. [80g]

Wirtschaftlichkeit des Ersatzes von Benzin als
Automobiltreibmittel durch Benzol und Spiritus. Das
frither fast ausschlieBlich als Automobiltreibmittel
verwendete Benzin ist, obwohl es im Preise vor dem
Kriege — die heutigen regelwidrigen Verhiltnisse
miissen natiirlich auBer Betracht bleiben — nur wenig
hoher stand, als Benzol und Spiritus, keineswegs der
wirtschaftlichste Brennstoff fiir den Motorwagen,
Bei Versuchen von Dipl.-Ing. Freiherrvon Léw
mit einem 14 pferdigen Motorwagen von 1360 kg
(Gewicht haben sich die in der nachstehenden Zahlen-
tafel zusammengestellten Werte ergeben, wobei die
kurz vor Kriegsausbruch beim Einkauf kleinerer

Abb, 8.

nach Dr, Rohlf,
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Brennstoffmengen geltenden Preise zugrunde gelegt
gind.

Mit 1 Liter | preis fir | nl:::n.:t:?!-

| Wegestrecke
R S e
Benzin (rein) . . . | 5,8 38 15,7
Benzol (rein) , , . | 7,1 375 18,9

Benzol-Spiritus-
Gemisch |

50% 50% .« - .| 748 35,8 | 2009
33% 7% - - - 712 352 | 204
25% 75% - -0 7,0 34,9 20,0
RO “ABOOL LN 6,6 I 10,0
AR LTRSS SRR U R S R
Spiritus (rein) . . . 5,4 | 34,0 15,8

Danach scheint das Benzol-Spiritus-Gemisch nicht
unerheblich wirtschaftlicher, als jeder der drei Brenn-
stoffe allein, besonders aber giinstiger als Benzin, so
daBl unsere Motorfalirer nicht nur in die Taschen der
Allgemeinheit, sondern auch merkbar in ihre eigene
wirtschaften, wenn sie sich nach dem Kriege vom
Benzin abwenden, W. B,

[042]

Verkehrswesen.

Der Verkehr im Panamakanal. In dem ersten
Halbjahr seit der Erdffnung des Panamakanals, in der
Zeit vom 15. August 1914 bis 14. Februar 1915, haben
dem Canal Record zufolge 496 Schiffe den Kanal
durchfahren, 252 nach Osten, 244 nach Westen, Das
Gesamtgewicht der beforderten Waren  betrug
2 367 144 t; es verteilte sich fast gleichmibig auf die
beiden Verkehrsrichtungen, Von dem Gesamtgewicht
entfielen 419 auf den Verkehr zwischen der Ost- und
Westkiiste der Vereinigten Staaten. 219, wurden
von einem der westlichen Hiifen der Union nach einem
curopilischen Hafen oder umgekehrt beférdert, noch-
mals 219, von der siidamerikanischen Westkiiste nach
einem Hafen der Vereinigten Staaten oder Europas,
129, von den Kiisten des Atlantischen Ozeans nach
Ostasien. Die wichtigsten durch den Kanal beférderten
Giiter waren Getreide, Salpeter, Kohle, Petroleum,
Holz und Baumwolle, Diese sechs Warengattungen
bildeten nahezu den dritten Teil des gesamten Giiter-
verkehrs. — Vergleichsweise sei bemerkt, dall der
Suezkanal im Jahre 1914 von 4228 Schiffen benutzt
wurde; in den letzten fiinf Monaten war dabei infolge
des Krieges ein Riickgang um rund 409%, gegeniiber
dem Vorjahr zu verzeichnen, (Weltwirtschaft 1915/16,
Nr. 4/5.) [920)

Verschiedenes.

Eine neue Schutzvorrichtung fiir Giftflaschen. (Mit
einer Abbildung.) Vor einiger Zeit berichtete der Pro-
metheus iiber verschiedene von amerikanischer Seite
vorgeschlagene Schutzvorkehrungen, z B. Glockchen
oder aus dem Kork hervorstechende Nadelspitzen, die
einer Verwechslung von Giftflaschen vorbeugen sollen.
Diese Mitteilung hat die Veranlassung zu einer weiteren
Erfindung gegeben, die sich in der Praxis schon gut
bewiihrte. Wie uns Herr X. K re t z in Strallburg i. K.
schreibt, hat ihn die Prometheus-Notiz zur Konstruk-
tion des nebenstehend abgebildeten Giftflaschenschut-

zes ,,Securifas'' angeregt. Die Vorkehrung besteht in
einem mit einem Totenkopf versehenen Schutzdeckel,
der an einer Federung angebracht ist. Zum Entkorken
der Flasche ist dieser Schutzdeckel durch Fingerdruck
zur Seite zu schieben; die Federung
aber filhrt den Deckel alsbald nach
Freigabe in die urspriingliche Lage zu-
riick,. Die ebenso einfache wie sinn-
reiche Vorrichtung entspricht in der
Tat allen Anforderungen, die man an
ein zuverliissiges Schutzmittel stellen
mull, Jede Verwechslung ist ausge-
schlossen, da die Gefahr auf den ersten
Blick erkannt werden mufl, Bei Dunkel-
heit wird man durch das Gefiihl ge-
warnt, das gleiche gilt fiir schlecht
sehende Personen bei Tage. Kindern
ist der Inhalt der Flasche unzuging-
lich oder deren Offnen doch sehr er-
schwert, Das Trinken aus der Flasche ist nunmdéglich.
Die Anbringung des Schutzdeckels erfolgt nach der
Fiillung und Verkorkung der Flasche. Der niedrige
Preis gestattet ihre allgemeine Verwendung, besonders
auch in der Krankenkassenpraxis. Aus den Kreisen
der Arzte und Apotheker liegen Dbereits zahlreiche
warme Anerkennungen vor.

Abb. 10,

Giftflaschen-
schutz
nSecurifas'’,

[704)

Porzellanrohre mit Schlauchansatz*) (mit einer
Abbildung) bringt die Firma Stréhlein & Co,
Diisseldorf 30, in den Handel, Diese Rohre werden
zu Experimenten und Messungen in irgendwelchen
Gasstromen unter Erhitzung verwendet. Z. B. wird
der Kohlenstoffgehalt von Stahl- und Eisenarten
jetzt durchgiingig durch Verbrenunen der Proben im
Sauerstoffstrom bestimmt. Die bisher zu solchen
Zwecken benutzten Porzellanrohre sind einfache glatte
Rohre, Will man das Schiffchen mit dem Probegut
hineinbringen, so mull jedesmal die Gasleitung an
einer Seite entfernt werden. Dieser Ubelstand wird,
wie Abb, 11 zeigt, bei den neuen Rohren (ges. gesch.)
durch einen Schlauchansatz an der einen Seite beseitigt.

o

Porzellanrolir mit Schlauchansatz zur Vermeidung
des Auseinandernebhmens der Apparatur.

Abb, 11,

8-

So kanu, ohune daB die Apparatur auseinandergenommen
wird, mit Leichtigkeit mit dem Schiffchen hantiert
werden., — Gleichzeitig liefert die Firma eine neue
ArtvonSchiffchen,die miteinemDeckel
versehen sind (ges. gesch.), Dadurch wird das
Ausspritzen des Probegutes wiihrend der Unter-
suchung vermieden, Durch dieses Verspritzen setzt
sich regelmiiBig im Imnern des Rohres eine Kruste an,
die sich oft so verdickt, daB das Schiffchen nicht mehr
hindurchbewegt werden kann, Gleichzeitig ist die
Kruste infolge ihrer anderen Ausdehnung vielfach
ein Grund des Springens der Rohre. P, [g81]

*) Zeitschrift fiir angewandte Chemie 1915 (Aufsatz-
teil), S. 280.
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