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NIESTRAWNOSC KWASNA — CHOROBA
METABOLICZNA PRZEZUWACZY

Wojciech Zawadzki', Albert Czerski', Jan Gnus?, Willy Hauzer’,
Jerzy Rudnicki®, Krzysztof Jasinski®

' Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

?Oddziat Chirurgii Ogélnej i Naczyniowej Wojewoddzki Szpital Specjalistyczny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy we Wroctawiu

? Akademia Medyczna Wroctaw

* Wytwérnia paszy ,,Granum Animal Nutrition” w Blaszkach

Streszczenie. Kwasica nalezy do choréb metabolicznych bardzo cz¢sto wystgpujacych u
przezuwaczy. Przynosi duze straty ekonomiczne w chowie wielkotowarowym. Przyczyna
schorzenia s btedy zywieniowe, prowadzace do zaburzen w procesie bakteryjnej fermen-
tacji w przedzotadkach, jak rowniez w homeostazie calego ustroju zwierzgcia. Wystepuje
wowczas intensywna fermentacja tatwo strawnych cukrow, w wyniku ktorej tworza si¢
duze ilosci kwasu mlekowego. W postaci ostrej kwasicy obserwuje si¢ utrate taknienia,
zmniejszenie skurczoOw zwacza oraz zmiang zachowania zwierzgcia. Poczatkowo zwierze
staje si¢ niespokojne, pobekuje, czgsto kladzie si¢ i wstaje. Wyraznie wida¢ niepokdj i
cierpienie zwierzgcia. W postaci podostrej gtéwnym objawem jest spadek spozycia karmy
i obnizenie przyrostéw i produkcyjnosci zwierzat. Leczenie polega na odpowiednim zbi-
lansowaniu dawki pokarmowej i alkalizacji tresci zwacza.

Stowa kluczowe: kwasica, przezuwacze, zwacz, fermentacja, kwas mlekowy

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej znaczaco poprawita si¢ optacalno$¢ hodowli
owiec. Otworzyly si¢ przed nami nowe rynki zbytu na baraning. Zyski osiagane z ho-
dowli owiec uzaleznione sa od wielu czynnikdw i poza czynnikami ekonomicznymi
(wysoka cena skupu migsa) Sci§le wiaza si¢ ze zdrowotnos$cia stada, zywieniem zwie-
rzat i umieje¢tnosciami hodowcey w kierowaniu rozrodem. Prawidlowe zywienie zwierzat
zapewnia osiagni¢gcie wysokiego poziomu produkcji i utrzymanie stada w zdrowiu.
Za zwierz¢ zdrowe nalezy uwaza¢ osobnika, ktory nie tylko nie wykazuje zaburzen
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rzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. C.K. Norwida 31, 50-375 Wroctaw; e-mail:
waza@ozi.ar.wroc.pl



4 W. Zawadzki i in.

klinicznych w stanie ogdlnym, ale takze ktérego produkcja jest adekwatna do potencja-
hu genetycznego. Wsrod chorob niezakaznych tta zywieniowego, powodujacych duze
straty ekonomiczne w hodowli owiec, nalezy wymieni¢: kwasice, zasadowice, ketoze
oraz zaburzenia przemiany mineralnej. Zdaniem Shu 1 in. [2000] straty spowodowane
wystgpowaniem kwasicy w samej tylko Australii szacowane sa na wigcej niz 9 milio-
néw dolaréw rocznie. Zdaniem Garrett i in. [1998] w Stanach Zjednoczonych 19%
krow mlecznych we wczesnym okresie laktacji wykazuje objawy podostrej kwasicy
zwacza, a 26% kréw w $rodku laktacji. Choroby te s spowodowane nieprawidtowym
zywieniem zwierzat. Powoduja upadki zwierzat, uposledzajq rozwoj, zwigkszaja podat-
no$¢ na choroby, a przez to obnizaja optacalno$¢ produkcji.

Przyczyny powstawania niestrawnosci kwasnej (kwasicy)

Przyczyny oraz przebieg niestrawnos$ci kwasnej sa w zasadzie podobne u wszystkich
zwierzat przezuwajacych. Gléwnym powodem powstawania zmian chorobowych jest
nadmierne skarmianie zwierzat paszami zawierajacymi ftatwo strawne weglowodany,
takimi jak ziarna zbo6z, buraki cukrowe, ziemniaki, owoce, chleb, mieszanki tresciwe
[Adamski 1992, Kwiatkowski i Kroliczek 1978, Kwiatkowski 1 Pre$ 1984, Shu i in.
2000]. Nie zawsze przyczyna kwasicy jest zbyt duza dawka pokarmowa nieadekwatna
do zapotrzebowania zwierzgcia. Czasami wystarczy zbyt nagte wprowadzenie do paszy
fatwo strawnych weglowodanow bez wczesniejszego przyzwyczajania do niej organi-
zmu [Mackie i Gilchrist 1979]. Rowniez zywienie zwierzat do woli (ad libitum) pasza-
mi tre§ciwymi, co ma miejsce w hodowli bydta wysokomlecznego, bez zapewnienia
wystarczajacej ilosci pasz objg¢tosciowych usposabia do wystgpowania kwasicy [Kleen
iin. 2003].

Niestrawno$¢ kwasna moze wystapi¢ takze u przezuwaczy we wczesnym okresie
zycia, np. u cielat pijacych mleko. Wskutek przedostania si¢ wigkszych porcji mleka do
zwacza (w warunkach fizjologicznych mleko trafia bezposrednio poprzez rynienke
przetykowa prosto do trawienca) nastgpuje jego bakteryjna fermentacja i tworzenie sig
duzych ilosci kwasu mlekowego, ktory jest przyczyng powstania kwasicy [Stocker i in.
1999, Gentile i in. 2004]. W pisSmiennictwie angloj¢zycznym zwierzgta takie okreslane
sa jako ,,ruminal drinkers” [Gentile i in. 2004, Stocker i in. 1999].

Kwasica wywotlana fermentacjq bakteryjna latwo strawnych weglowodanow moze
wystapi¢ rdwniez u zwierzat monogastrycznych. U ludzi poddanych reseke;ji jelita cien-
kiego wystepuje syndrom krétkiego jelita (short bowel syndrome). Na skutek niedosta-
tecznego wchlaniania weglowodanéw w jelicie cienkim czes¢ ich dostaje si¢ do okrez-
nicy. Podlegaja one procesowi bakteryjnej fermentacji i powstaja duze ilosci kwasu
mlekowego, ktory jest wchianiany do krwiobiegu [Oh i in. 1979]. Zdaniem Gentile
i in. [2004] wystepuja duze podobienstwa migdzy patogeneza ostrej kwasicy zwacza a
syndromem krétkiego jelita cienkiego u ludzi. W obu przypadkach nastgpuje kumulacja
we krwi formy D kwasu mlekowego pomimo produkcji w przewodzie pokarmowym
obu izomerow.

Objawy kliniczne kwasicy

Kwasicg zwacza mozemy umownie podzieli¢ w zaleznosci od nasilenia objawow
chorobowych na dwie postaci: ostra i podostra [Mohamed i in. 1998, Gnanaprakasam
1970, Vestweber i in. 1974, Juhasz i Szegedi 1968, Kleen i in. 2003]. W literaturze
naukowej uzywanych jest wiele nazw dla okreslenia tej samej postaci choroby. Brak
ujednolicenia nazewnictwa stwarza niejednokrotnie problemy w interpretacji wynikow
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prac, np. podostra kwasica zwacza (ang. SARA — subacute ruminal acidosis) [Garrett
1996, Garrett i in. 1998] moze by¢ okreslana przez innych autoréow jako chroniczna
kwasica zwacza (ang. chronic rumen acidosis) [Slyter 1976, Ivany i in. 2002], podkli-
niczna kwasica zwacza (ang. subclinical rumen acidosis) [Meller 1993, Nocek 1997]
czy chroniczna-utajona kwasica (ang. chronic-latent acidosis) [Dirksen 1985, Gébler
1990], lub kwasica ukryta [Gutowski 1988]. Wystapienie danej postaci choroby zalezy
od:

1. Tlosci spozytej paszy wysokoweglowodanowej [Tanwar i Mathur 1983].

2. Sposobu zywienia (stopniowa zmiana dawki pokarmowej umozliwia adaptacj¢

mikroflory zwacza i organizmu zwierzecia do zmieniajacych si¢ warunkow).

3. Wlasciwosci osobniczych (niektdre osobniki sg bardziej odporne i u nich objawy

kliniczne choroby sg mniej nasilone).

W postaci ostrej kwasicy obserwuje si¢ dwustopniowos¢ objawow klinicznych. W
pierwszym etapie rozwija si¢ kwasica zwacza objawiajaca si¢ utrata taknienia, zmniej-
szeniem czgstosci i amplitudy skurczow zwacza oraz zmiana zachowania zwierzecia.
Poczatkowo zwierze staje si¢ niespokojne, pobekuje, czgsto kladzie si¢ i wstaje. Wy-
raznie wida¢ niepokdj i cierpienie zwierzgcia. Zwierzgta zgrzytaja zgbami, wystgpuje u
nich §linotok i tzawienie [Tanwar 1 Mathur 1983, Blood i Radostits 1989].

Drugi etap schorzenia ma przebieg ostry, z objawami intoksykacji organizmu.
Zwierzgta staja si¢ apatyczne, leza, wzrasta tetno i czgstos¢ oddechow. Wystepuja silne
bole kolkowe, biegunka o zapachu kwasnym oraz spadaja ilosci wydalanego moczu
[Elam 1976, Mohamed 1998]. W zwaczu zaczynaja si¢ gromadzi¢ duze ilosci ptynow
o kwasnym zapachu, przez co staje si¢ on ciastowaty, a przy ucisku chelboce. Spada
ponizej normy temperatura obwodowych czgsci ciala zwierzgcia, zwlaszcza uszu
[Mahomed 1998, Jensen i in. 1954, Juhasz i Szegedi 1968, Blood i Radostits 1989, Cao
iin. 1987].

W skrajnych przypadkach, przy silnie nasilonych objawach chorobowych nastgpuje
wstrzas 1 zgon zwierzgcia spowodowany intoksykacja organizmu (kwasica metabo-
liczna) [Mohamed 1998, Vestweber i in. 1974, Vestweber i Leipold 1974].

Podostra posta¢ kwasicy zwacza SARA (ang. subacute ruminal acidosis) jest pro-
blemem nie pojedynczego osobnika, lecz stada zwierzat lub okreslonej grupy technolo-
gicznej. W postaci podostrej pierwszym, rzucajacym si¢ w oczy objawem chorobowym
w stadzie jest spadek pobierania karmy przez zwierzeta [Garrett 1996]. Moze on by¢
bardzo znaczacy, siggajacy nawet powyzej 25% dawki pokarmowej [Kleen i in. 2003].
Spowodowany jest zmniejszeniem motoryki zwacza [Kleen i in. 2003]. Powodem atonii
przedzotadkéw jest raptowny spadek pH tresci zwacza i wzmozona produkcja LKT
(lotne kwasy tluszczowe) [Slyter 1976, Cebrat 1979a i 1979b]. Na rozwdj atonii prze-
dzotadkoéw wplywaja rowniez powstajace w wyniku fermentacji endotoksyny bakteryj-
ne. Zdaniem Owensa i in. [1998] obnizenie kurczliwosci Zwacza zwigzane jest rowniez
ze wzrostem osmolarnosci ptynu zwaczowego. W wyniku obnizenia spozycia karmy
zwierzgta nie przyrastaja lub wrecz wystepuje spadek masy ciata chorych zwierzat oraz
ogolne ostabienie kondycji [Nordlund i in. 1995, Nocek 1997, Oetzel 2000]. Hodowca
reagujac na obserwowany w stadzie spadek przyrostéw masy ciata zwierzat stara sig¢
wyrownac go przez zwigkszenie ilosci energii w paszy. Staje si¢ to dodatkowym moto-
rem napedzajacym i poglgbiajacym zmiany chorobowe, przynoszacym przeciwny
skutek od zamierzonego [Nordlund i in. 1995]. Nie zawsze obserwuje si¢ obnizenie
przyrostow masy ciata zwierzat w stadach, w ktorych stwierdza si¢ podostra
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kwasicg zwacza. Zdaniem Dirksena [1985] u krow mlecznych w okresie poznej laktacji
na skutek zmian wywotanych podostra kwasica zwacza wystgpuje obnizenie koncentra-
cji thuszczu w mleku oraz obnizenie mlecznosci. Zdaniem autora do obserwowanego
spadku koncentracji ttuszczu w mleku prowadzi niski stosunek C2/C3 (wzajemny sto-
sunek dwu- i tréjweglowych lotnych kwasow thuszczowych) spowodowany wzmozona
synteza tréjweglowych lotnych kwaséw thuszczowych. W wyniku obnizenia produkcji
mleka podawana dawka pokarmowa staje si¢ nieadekwatna do zapotrzebowania zwie-
rzgcia na energi¢. Powoduje to wzrost masy ciala krow mlecznych [Dirksen 1985].
Zaistniala sytuacja uwazana jest rdwniez za czynnik predysponujacy do rozwoju syn-
dromu tlustej krowy [Dirksen 1985, Gébler 1990]. Czasami u zwierzat z podostrg kwa-
sica moga by¢ obserwowane zaburzenia wzroku, a nawet catkowita Slepota [Slyter
1976]. Przyczyna slepoty pojawiajacej si¢ u zwierzat jest najprawdopodobniej metanol
produkowany w zwaczu. Prowadzi on do atrofii nerwu wzrokowego i §lepoty [Slyter
1976]. Kwasica, zarowno posta¢ podostra, jak i ostra, moze by¢ czynnikiem usposabia-
jacym do rozwoju ochwatu [Dirksen 1985, Gibler 1990, Garrett 1996, Ivany 2002].
Czgsto spotykany jest on w stadach bydla mlecznego [Frankena i in. 1992]. Etiologia
ochwatu jak i jego powiazanie z wystgpowaniem kwasicy nie zostalo jeszcze jedno-
znacznie wyjasnione i wymaga dalszych badan [Frankena i in. 1992, Norlund i in. 1995,
Bargai i Levin 1993]. W stadach bydta z podostra kwasica zwacza moze wystgpowaé
rowniez krwioplucie oraz krwawienie z nosa powstajace w wyniku bakteryjnych stanéow
zapalnych uktadu oddechowego jako wyraz ostabienia odpornosci zwierzat [Nordlund
iin. 1995, Oetzel 2000].

Podostra posta¢ kwasicy przynosi ogromne straty ekonomiczne zwigzane z obnize-
niem mlecznosci, spadkiem koncentracji ttuszczu w mleku, gorszymi przyrostami zwie-
rzat, obnizeniem kondycji i odpornosci zwierzat. Prowadzi réwniez do licznych scho-
rzen, a przez to do wzrostu kosztow produkcji odczuwalnych przez hodowce.

Procesy zachodzace w zwaczu podczas niestrawnos$ci kwasnej

Patogeneza ostrej postaci kwasicy mleczanowej zwacza po podaniu tatwo strawnych
weglowodandw zostata szczegdtowo opisana w wielu publikacjach naukowych [Braun
1992, Allison 1975]. W ciagu kilku godzin po spozyciu przez zwierz¢ nadmiernej ilosci
paszy o wysokiej zawartosci tatwo strawnych weglowodanéw ulega zmianie flora
mikrobiologiczna zwacza. Wzrasta ilo§¢ gram dodatnich ziarniakdéw (Streptococcus
bovis), ktére w warunkach fizjologicznych sq mniej liczne od bakterii gram ujemnych.
Zdaniem Brauna [1992] stosunek bakterii Gram-ujemnych do bakterii Gram-dodatnich
w tresci zwacza u zdrowych zwierzat ma si¢ jak 60:40. Obnizanie si¢ pH tresci zwacza
powoduje zmian¢ tego stosunku na korzy$¢ bakterii Gram-dodatnich i w kwasicy
wynosi on 20:80 [Braun 1992]. Gram-dodatnie ziarniaki produkujac duze ilosci LKT
stopniowo obnizaja pH tre$ci zwacza. Zdaniem Shu [2000] Streptococcus bovis jest
bakteriag odpowiedzialng za poczatkowy wzrost koncentracji kwasu mlekowego w zwa-
czu. Nastgpnie Gram-dodatnie ziarniaki ustgpuja miejsca laseczkom (glownie Lactoba-
cillus), dla ktorych optymalne pH $rodowiska, w ktorym bytuja, wynosi ponizej 5
[Rautuszkiewicz i in. 1988a, Gutowski 1988]. Posiadaja one zdolnos¢ produkeji duzych
ilosci kwasu mlekowego, ktéry powoduje dalsze bardzo szybkie zakwaszanie tresci
zwacza 1 spadek pH. Koncentracja kwasu mlekowego moze osiaga¢ wartosci nawet
330 mmol/l [Dirksen 1985, Dirksen 1986, Ogimoto 1974, Meller 1997, Hyldgaard-
Jensen 1966, Cao i in. 1987, Patra i in. 1993, Dunlop 1972, Gutowski 1988]. W warun-
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kach fizjologicznych poziom kwasu mlekowego waha si¢ w granicach 1-20 mmol/l
tre$ci zwacza [Meller 1997, Moller 1968, Braun 1992]. Zdaniem Mohamed i in. [1998]
wzrost stezenia kwasu mlekowego w zwaczu jest gtowna przyczyna spadku pH tresci
zwacza, co potwierdzaja rowniez Gentile i in. [2004]. Tak duzy wzrost kwasu mleko-
wego nawet w skrajnych przypadkach do 800 razy [Ogimoto 1974] powoduje masowe
wymieranie bakterii Gram-ujemnych oraz pierwotniakow [Braun 1992]. Pierwotniaki
bytujace w zwaczu sa bardzo wrazliwe na zmiany pH plynu zwaczowego. U koz spadek
pH tresci zwacza ponizej 5,2 powoduje 10-krotny spadek ilosci pierwotniakéw na mili-
litr tresci, natoniast przy pH ponizej 4,7 pierwotniaki wymierajq calkowicie. Wzrasta
osmolarno$¢ tresci zwaczowej, co pociaga za sobg $ciagganie plynow (wewnatrznaczy-
niowego i migdzykomérkowego) do zwacza. Tres¢ staje si¢ wodnista, mleczno-szara o
charakterystycznym kwasnym zapachu. Réwnolegle ze zmianami w zwaczu ulega
zmianie sktad chemiczny krwi i metabolizm zwierzecia. Rozwija si¢ kwasica metabo-
liczna. Wchianianie kwasu mlekowego do krwiobiegu moze odbywac si¢ dwiema moz-
liwymi drogami [Meller 1997]:

a) Poprzez pasaz tresci zwacza do trawienca i jelita cienkiego. W tych odcinkach

przewodu pokarmowego nastgpuje absorpcja kwasu mlekowego.

b) Bezposrednie wchtanianie poprzez Sciang zwacza.

Zdaniem Dobsona i Philipsona [1956] kwas mlekowy nie moze by¢ wchlaniany
bezposrednio przez $ciang zwacza, gdy pH tresci spadnie ponizej 4,0. Wchianianie
odbywa sie w tym przypadku w dalszych odcinkach przewodu pokarmowego (trawie-
niec, jelito cienkie). Natomiast zdaniem Williamsa i MacKenziego [1965] obnizenie pH
tresci zwacza z 7,5 do 5 nie wywiera zadnego efektu na wchtanianie kwasu mlekowego
a dalszy spadek pH ponizej 4 powoduje wzrost wchianiania kwasu mlekowego. Row-
niez Mpller i in. [1997] w swoich badaniach nie zaobserwowali spadku zdolnosci
wchianiania kwasu mlekowego przez nabtonek zwacza wraz ze spadkiem pH ptynu
zwaczowego. Wchtanianie formy L kwasu mlekowego przez nablonek zwacza bydla w
warunkach in vitro odbywa si¢ z szybkoscig 0,48 pmol/cm?/godzing na drodze dyfuzji
biernej. Potwierdzajq to réwniez wyniki Meller i in. [1997]. Na wchtanianie LKT ze
zwacza do krwiobiegu wplywa réwniez stopien rozwoju blony §luzowej Zzwacza,
a zwlaszcza brodawek zwacza. Rozrost brodawek zwacza a przez to zwigkszenie po-
wierzchni wchianiania stymuluja LKT. U zwierzat zywionych obficie blona sluzowa
zwacza adaptuje si¢ do zwigkszonej ilosci LKT przez wydtuzenie brodawek zwacza
[Dirksen i in. 1984].

Kwas mlekowy powstaje w procesie fermentacji zarowno w formie D, jak i L [Gen-
tile i in. 2004]. W warunkach fizjologicznych obie formy kwasu mlekowego metaboli-
zowane sg przez bakterie zwaczowe do propionianu [Ogimoto 1974, Dunlop 1965].
Podczas kwasicy nastgpuje zaburzenie metabolizmu kwasu mlekowego i jego akumula-
cja. Forma L kwasu mlekowego jest tatwiej wchtaniana do krwi i metabolizowana do
pirogronianu niz forma D. Powoduje to akumulacj¢ izomeru D kwasu mlekowego,
ktdry jest uwazany przez niektorych badaczy za przyczyng rozwijania si¢ kwasicy me-
tabolicznej [Dunlop 1965, Mohamed 1998, Dunlop i Hammond 1965, Dougherty i in.
1975, Gentile i in. 2004]. Powodem kumulacji izomeru D kwasu mlekowego u ssakdéw
jest niewystarczajacy jego metabolizm przez dehydrogenaz¢ D-mleczanowag (D-LDH),
podczas gdy metabolizmu formy L przez dehydrogenaz¢ L-mleczanowa wystarczajacy
(L-LDH). Czgé¢ izomeru D kwasu mlekowego moze by¢ rowniez metabolizowana
przez dehydrogenaz¢ D-2- kwasow hydroksylowych — niespecyficzny enzym wystgpu-
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jacy w watrobie i nerkach [Tubbs 1965, Cammack 1969]. Jednak obie drogi metaboli-
zmu kwasu D-mlekowego sa niewystarczajace, co prowadzi do jego kumulacji.

Oprocz kwasu mlekowego z pltynu zwaczowego wchtaniane sa do krwiobiegu inne
substancje toksyczne, takie jak histamina, tyramina i tryptamina syntetyzowane przez
bakterie zwaczowe [Andersen i Jarlov 1990]. Wywieraja one toksyczne dziatanie, przez
co jeszcze bardziej nasilaja si¢ objawy chorobowe.

Patogeneza podostrej kwasicy zwacza jest bardzo podobna, réznice wynikajq z in-
tensywnosci procesu chorobowego. Generalnie podostra kwasica zwacza wiazana jest
ze spadkami pH tresci zwacza ponizej normy fizjologicznej po podaniu karmy wysoko-
energetycznej [Kleen 2003]. Powodem spadku pH tresci zwacza ponizej normy jest
brak adaptacji mikroflory i sluzowki zwacza do podawanej paszy. Za graniczny spadek
wartosci pH kilka godzin po karmieniu paszami wysokoenergetycznymi uwaza si¢
wartosci pH ponizej 5,5 [Nordlund i in. 1995, Garrett i in. 1998, Oetzel 2000].

Zmiany w krwi

Ucieczka ptynéw z lozyska naczyniowego do zwacza powoduje zaggszczenie krwi
[Shu 2000, Patra 1996, Parthasarathy 1952]. Odwodnienie organizmu dodatkowo potg-
guje biegunka o podtozu osmotycznym, ktora jest charakterystyczna dla kwasicy mle-
czanowej [Braun 1992, Shu 2000]. Ros$nie hematokryt i liczba leukocytow. Narastajace
zaggszcezenie krwi powoduje spadek przeptywu krwi przez nerki, czego nastgpstwem
jest obnizenie diurezy (spadek filtracji kigbuszkowej w nerkach) i powstawanie przed-
nerkowej mocznicy [Patra 1996, Dunlop 1972]. We krwi ros$nie znaczaco poziom mocz-
nika [Braun 1992, Patra 1996]. Rozwija si¢ kwasica metaboliczna spowodowana
wchlanianiem duzych ilo$ci kwasu mlekowego z przewodu pokarmowego [Braun 1992,
Dunlop 1972, Slyter 1976]. Koncentracja kwasu mlekowego moze przekracza¢ wartosci
25 mmol/l [Hyldgaard-Jensen 1966] w czasie ostrej postaci kwasicy, podczas gdy w
warunkach fizjologicznych koncentracja waha si¢ pomigdzy 0,5-2,0 mmol/l [Dunlop
1965]. Natomiast objawy kliniczne choroby pojawiaja si¢, kiedy koncentracja kwasu
mlekowego we krwi, zwlaszcza formy D przekracza wartosci 3-4 mmol/l [Thurn i in.
1985, Gentile i in. 2004]. Zdaniem Mohameda [1998] u kéz wzrost koncentracji kwasu
mlekowego jest Scisle skorelowany z jego wzrostem w zZwaczu, a najwigksze stezenie
we krwi wystegpuje w 23 godzinie po skarmieniu zwierzat pasza z duza zawartoscia
tatwo strawnych weglowodanow. Powoduje to spadek pH krwi ponizej normy [Dunlop
1972, Slyter 1976]. Spada stezenie wodoroweglandw [Mohamed 1998]. Wzrasta stgze-
nie glukozy [Mohamed 1998] i pirogronianu. Spowodowane jest to nasileniem procesu
glukoneogenezy, dla ktdérej gtownym substratem jest kwas mlekowy [Braun, Rihs,
Schefer 1992].

Zmiany anatomopatologiczne

Zmiany histopatologiczne stwierdzanych w ostrej postaci kwasicy ograniczone sa do
Sciany i $luzoéwki zwacza. Zdaniem Mohamed [1998] mozna je podzieli¢ na wczesne
(stwierdzane u zwierzat, ktore zdechty do 24 godzin od podania paszy) i pdzne (u zwie-
rzat, ktére zdechty powyzej 5 dnia od podania paszy z duza iloscia tatwo strawnych
wodorowgglanéw). Do zmian wczesnych mozna zaliczy¢ wakuolizacje cytoplazmy,
uszkodzenia btony komérkowej komorek nabtonkowych zwacza. Ponadto widoczne sa
liczne miejsca martwicze w §luzéwce zwacza z nacieczeniem tkanki podsluzowkowe;j
leukocytami. Do zmian péznych zaliczmy ubytki keratyny, rozwarstwienia $luzéwki,
wybroczyny, wyrazng infiltracj¢ sluzowki przez leukocyty, w szczegdlnosci neutrofile.
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Przekrwienia naczyn zylnych zwacza, czepca, jelit, liczne wynaczynienia punktowe.
Serce, watroba, nerki, ptuca i moézg moga réwniez wykazywac przekrwienie [Mohamed
1998]. W watrobie wystepuja liczne przekrwienia i zaawansowane zwyrodnienie hepa-
tocytow.

Natomiast w podostrej postaci kwasicy mozna stwierdzi¢ uogolniony proces zapalny
w réznych narzadach wewnetrznych. Stwierdzane sa ropnie w tkance podskornej, wa-
trobie [Dirksen 1985], nerkach, ptucach i sercu [cyt. za Kleen i in. 2003]. W nabtonku
blony $luzowej zwacza stwierdza si¢ parakeratoze komoérek nabtonkowych [Scanlan i
Hathcock 1983, Szazados i Takacs 1978, Tamate i in. 1978]. W koncowym etapie
rozwija si¢ proces zapalny §luzéwki zwacza oraz tworza si¢ mikroropnie [Szemeredy i
Raul 1978]. Powstawanie ropni zwigzane jest z uszkodzeniami btony §luzowej zwacza,
ktore prowadza w konsekwencji do przenikania bakterii tresci zwacza do krwiobiegu i
powstawania ropni w narzadach wewnetrznych.

Diagnostyka niestrawnosci kwasnej

Zdiagnozowanie niestrawnosci kwasnej zwykle nie nastrgcza trudnosci. Opiera si¢ z
reguty na wywiadzie, objawach klinicznych i wynikach uzyskanych z pomiaru pH tresci
zwacza (spadek pH ponizej 5,0). W przypadku podostrej formy kwasicy zwacza pomiar
pH tresci zwacza nie zawsze umozliwia postawienie diagnozy. Zdaniem Garretta [1998]
u bydta mlecznego spadek ph tresci zwacza ponizej 5.5 nalezy uwazaé za wynik pozy-
tywny, a zwierzeta traktowac jak chore na podostra posta¢ kwasicy zwacza. Natomiast
warto$¢ pH tresci zwacza powyzej 5,8 nalezy traktowa¢ jako negatywny wynik badania
i zwierzgta uwazaé za zdrowe. Celem stwierdzenia kwasicy w stadzie nalezy pobraé
probki tresci zwacza od wigkszej liczby zwierzat najlepiej po 2-4 godzinach od karmie-
niu pasza wysokoenergetyczng lub nieco p6zniej w 5-8 godzinie w przypadku dodania
paszy zawierajacej wigksze ilosci wtdkna [Nordlund i Garrett 1994, Garrett 1996]. Przy
badaniu tresci zwacza nalezy mie¢ na uwadze, ze nie zawsze uzyskany wynik pH tresci
jest prawidlowy i odzwierciedla aktualny stan zwierzgcia. Czasami otrzymana warto$¢
pH tresci zwacza moze by¢ zawyzona. Spowodowane jest to nieprawidtowym pobra-
niem tresci zwacza do badania i kontaminacja jej ze $lina, ktéra ma odczyn zasadowy.
Dostanie si¢ sliny do probki moze podniesé jej pH nawet o 2-3 jednostki, co ewidentnie
zafalszowuje uzyskany wynik badania [Braun 1992].

Pomocne przy zdiagnozowaniu kwasicy moga by¢ zmiany w odchodach zwierzat.
Wydalany kat ma nizsze pH i jest jasniejszy, bardziej z6tty od prawidlowego o zapachu
stodko-kwasnym [Dirksen 1985].

Terapia niestrawnosci kwasnej

Leczenie kwasicy opiera si¢ na leczeniu przyczyn choroby, objawow chorobowych,
wyréwnaniu gospodarki wodno-elektrolitowej i rownowagi kwasowo-zasadowej.
Glownym celem jest nawodnienie organizmu przez dozylne wlewy ptynu fizjologiczne-
go (0,9% NacCl). Ilos¢ podawanych ptynéw S$cisle uzalezniona jest od stopnia odwod-
nienia organizmu, ktory to mozemy okresli¢ poprzez pomiar hematokrytu i stg¢zenia
biatka catkowitego [Braun 1992]. W celu wyréwnania zaburzen rownowagi kwasowo-
-zasadowej (RKZ) polecane sa dozylne wlewy wodoroweglanu sodu w réznych steze-
niach i ilo$ciach, np. 1,3% izotoniczny roztwor wodoroweglanu sodu w ilosci 150 ml/kg
masy ciala zwierzecia [Michell 1 in. 1989], 5% hypertoniczny roztwér wodoroweglanu
sodu w ilosci 11 mg/kg masy ciata w przeliczeniu na substancj¢ czynng [Blood i Rado-
stits 1989] lub podanie 6,5 g wodoroweglanu sodu w jednym litrze ptynu fizjologicznego
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[Dirksen 1985]. Ustalenie ilosci podawanego wodoroweglanu sodu najlepiej oprzeé o
wyniki uzyskane z gazometrii krwi, a niedobor wodorowgglanow wyliczy¢ ze wzoru
[Roussel 1990, Koziorowski 1964]:

0,3 x masa ciata zwierzecia (kg) x BE (nadmiar zasad)

Bardzo dobre efekty terapeutyczne przynosi rumenotomia i usunigcie tresci ze zwa-
cza oraz wyplukanie go ciepta woda [Dirksen 1986, Blood 1989]. Jednakze jest to bar-
dzo ktopotliwe i warte zastosowania tylko w cigzkich przypadkach kwasicy, kiedy stan
zwierzgcia wymaga szybkiej interwencji. Mozna réwniez usunaé ptynna czesé tresci
przez zatozenie sondy, co znaczaco obniza koszty i pracochtonno$¢ terapii.

7 doswiadczen wilasnych nad leczeniem kwasicy zwacza u owiec mozna powie-
dzie¢, ze bardzo dobry efekt terapeutyczny przynosi podanie dozwaczowo 30 g wodo-
roweglanu sodu na zwierzg rozpuszczonego w 0,5 litra cieplej wody. Poprawa stanu
zdrowia zwierzgcia nastepuje w ciagu paru godzin. Na drugi dzien od podania zwierzg
wykazuje juz zainteresowanie karma, ale niewskazane jest jeszcze w tym czasie poda-
wanie pelnej dawki pokarmowej. Nalezy ja ograniczy¢ i zwigkszaé stopniowo w ciagu
kilku dni.

Na trzeci dzien od podania wodorowgglanu mozna przeszczepi¢ tre$¢ zwacza od
zdrowych owiec lub poda¢ 0,5 litra cieptej wody z drozdzami piekarskimi. Skraca to
okres powrotu zwierzecia do zdrowia. Podobne postgpowanie terapeutyczne dla bydta
zaproponowat Rautuszkiewicz [1985].
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ACIDOSIS - RUMINANTS METABOLIC DISEASE

Abstract. Acidosis is a metabolic disease appear very frequently in ruminants. It cause
huge economic loss in breeding. Account for acidosis is wrong feeding causing distur-
bances in rumen bacterial fermentation and homeostasis. Effect to intensive bacterial
fermentation is producing huge amounts lactic acid. In acute acidosis observe in rumi-
nants craving loss, rumen atony and changes in animals behavior. At first the animal be-
comes exiting, very often lie. In subacute acidosis observe lower food intake, body loss
and loss animal production. The acidosis treatment consist on good balance alimentary
dose and alkalization rumen fluid.

Key words: acidosis, ruminants, rumen, fermentation, lactic acid
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OCENA STANU ZDROWOTNEGO
STADA PODSTAWOWEGO LISOW POLARNYCH
NA WYBRANYCH FERMACH POLSKI

Olga Szeleszczuk', Kinga Martynska', Wilhelmina Gibowska®

' Akademia Rolnicza w Krakowie
? Regionalne Centrum Hodowli Zarodowej w Koszalinie

Streszczenie. Celem badan byla ocena stanu zdrowotnego samic i samcoéw stada podsta-
wowego ferm liséw polarnych potozonych w wojewddztwach zachodniopomorskim oraz
pomorskim. Wymazy z pochwy i worka napletkowego do badan bakteriologicznych po-
brano w styczniu i lutym przed sezonem rozrodczym. Miana przeciwciat przeciwko par-
wowirusowi okreslano testem zahamowania hemaglutynacji. Kat do badan parazytolo-
gicznych pobrano w lipcu oraz w grudniu przy uboju na skéry. W wymazach stwierdzono
obecnos¢ migdzy innymi gronkowca zlocistego Staphylococcus aureus, pateczki ropy
biekitnej Pseudomonas aeroginosa, paciorkowcow Streptococcus sp., E. coli, histerii,
chlamydii, grzybow z rodziny Cryptococcaceae oraz pasozytow: Toxocara canis, Toxo-
cara leonina, Uncinaria stenocephala, Taenia sp., Echinococcus perfoliatus. Badania se-
rologiczne wykazaty w 38% probach wystgpowanie przeciwcial przeciw parwowirozie,

przy czym miano przeciwciat wahato si¢ od 20 do >1280.

Slowa kluczowe: fermy, lisy polarne, zdrowotnosé¢, choroby bakteryjne, parwowiroza,

parazytozy

WSTEP

Zaburzenia w rozrodzie stanowig istotng przyczyng strat w hodowli monoestralnych
zwierzat futerkowych. Wyniki rozrodu, czyli ilos¢ odchowanych szczeniat zaleza od
wielu czynnikow, takich jak: genotyp, wiek samicy, zywienie, stres czy masa noworod-
ka przy urodzeniu. Kolejnym, rownie waznym czynnikiem warunkujacym wysokie
wyniki rozrodu jest dobry stan zdrowotny stada rodzicielskiego. Zwierzeta powinny by¢
bezwzglednie zdrowe, nie moga by¢ nosicielami salmonelli czy leptospir ani ostabione
inwazjami pasozytow. Tak wigc zaniedbanie przez hodowce szczepien, odrobaczania
oraz niewystarczajaca higiena moga by¢ przyczyna obnizenia wynikéw rozrodu.

Adres do korespondencji — Corresponding author: Olga Szeleszczuk, Katedra Rozrodu i Ana-
tomii Zwierzat, Akademia Rolnicza w Krakowie, Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow,

rzszeles@cyf-kr.edu.pl
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Powszechnie uwaza sig, ze 25-30% niepowodzen z powodu nieptodno$ci samic, poro-
nien oraz rodzenia martwych noworodkdw wywotane jest’ czynnikami bakteryjnymi
[Gorski i Mizak 1995, Zwierzchowski 1990, Smielewska-Los 1998]. Badania bakterio-
logiczne wymazu z pochwy samic i worka napletkowego samcoéw czgsto wykazuja
obecnos¢ wielu drobnoustrojow, w tym czgs$¢ jest bezposrednio odpowiedzialna za
obnizenie ptodnosci i plenno$é [Smielewska-Los i in. 1998, Wréblewska i in. 1986b].
W Polsce dotychczas nie prowadzono szczegétowych badan nad wpltywem zakazen
bakteryjnych na rozréd hodowlanych lisow. Szeleszczuk przy wspoétpracy z hodowcami
i pracownikami RCHZ podjeta kompleksowe badania nad okresleniem potencjalnych
czynnikow strat na fermach lisow polarnych. Badania wykonano na fermach potozo-
nych w réznych regionach Polski.

Celem badan przedstawionych w niniejszym artykule byta ocena stanu zdrowotnego
samic i samcow stada podstawowego na fermach lisow polarnych potozonych na terenie
wojewodztw zachodniopomorskiego i pomorskiego.

MATERIAL I METODY

Badaniami obj¢to fermy znajdujace si¢ w wojewddztwach pomorskim i zachodnio-
pomorskim. Obecny stan zwierzat oceniono na podstawie badania klinicznego.
Wykonano rowniez badania diagnostyczne, do ktérych materialy pobrano w 2000 i
2003 roku. Wymazy z pochwy pobrano od samic, od ktérych w poprzednim sezonie
rozrodczym nie uzyskano potomstwa, Natomiast wymazy z worka napletkowego pobie-
rano od najaktywniejszych samcow, po ktdrych uzyskano najmniejsza liczb¢ wykoco-
nych samic. Wymazy pobierano w styczniu lub lutym przed rozpoczgciem sezonu ko-
pulacyjnego. Badania bakteriologiczne zostaty wykonane w Zaktadzie Higieny Wetery-
naryjnej w Krakowie wedlug metod rutynowo stosowanych w tym laboratorium.

Kat do badan parazytologicznych pobrano w lipcu 2000 i grudniu 2003 roku. Bada-
nia wykonano stosujac metod¢ flotacyjna i sedymentacji [Gundiach i Radzikowski
1998]. W lipcu kat pobrano z domkéw wykotowych i spod klatek, natomiast w grudniu
podczas uboju na skory.

Do okreslenia miana przeciwciat w lipcu 2000 roku i pazdzierniku 2003 roku od
samic, u ktorych wystapity zaburzenia w okresie rozrodu lub odchowu mtodych, z zyty
odgtowowej podramienia V. cephalica antebrachi pobrano krew. Miana przeciwcial
przeciwko parwowirusowi okreslano testem zahamowania hemaglutynacji (HA) w PIW
Putawy.

Zebrane byly rowniez wyniki rozrodu lisow polarnych, opracowane na podstawie
dokumentacji hodowlanej i informacji ustnych podanych przez hodowcéw. Dane te
dotyczyly liczby samic stada podstawowego w latach 2000-2006, samic jatowych, ro-
niacych, padtych, niewykoconych, niszczacych mioty, liczebnosci miotéw i odchowu
mtodych, a takze profilaktyki sanitarno-weterynaryjne;j.

WYNIKI I DYSKUSJA
W latach 2000-2005 zaobserwowano kryzys w hodowli liséw na analizowanych fer-

mach (tab. 1). W 2004 roku na fermie 2 zaniechano hodowli liséw, rok pdzniej taka
sama decyzj¢ podjeli hodowcy na fermie 3 i 5. Stan poglowia liséw polarnych zmniej-
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szyt si¢ o okoto 18%. Przyczyn tego kryzysu nalezy szukac nie tylko w ograniczeniu
poglowia stada podstawowego, ale rowniez w zaburzeniach ich ptodnosci i plennosci.
Na podstawie danych dotyczacych rozrodu, zaczerpnigtych z dokumentacji hodowlanej
badanych ferm réwniez mozna stwierdzi¢ spadek ilosci mtodych zaréwno urodzonych,
jak i odchowanych na samice¢ stada podstawowego (tab. 1). W analizowanym okresie
liczba szczeniat odchowanych zmniejszyta si¢ az o 26%. Nasuwa si¢ zatem pytanie, co
jest przyczyng coraz wigkszych strat na tych fermach.

Tabela 1. Wskazniki uzytkowosci rozptodowej samic na fermach do§wiadczalnych
Table 1. Reproductive performance females of basic herds on experimental farms

Samice stada

Females of herds Ferma — Farm

1 11 111 v \Y VI VII VIII
Liczba Zakres 103 170-500 50-105 150 20-30  130-200 150-350 230-250
samic Range -150
Number Srednio 129 276 84 150 27 164 310 247
of females Mean
Niepokryte 6,77 3,65 3,48 9,66 0,61 1,3 0,71 6,01
No mated (%)
Wykocone — Mated (%) 74,37 89,92 56,70 79,75 67,04 81,39 79,1 70,74
Jatowe — Sterile (%) 15 15,09 19,83 12,86 12,12 1,65 12,9 10,97
Roniace — Abortem (%) 2,3 3,14 10,36 6,06 7,43 6,09 1,1 6,82
Niszczace mioty 2,7 9,00 3,33 4,35 4,00 5,96 3,97 4,63
Destroying of litters (%)
Padle — Dead (%) 1,46 0,75 2,26 2,42 2,19 2,35 0,33 2,97
Wielko$¢ miotu 7,35 5,39 7,73 4,74 8,64 5,06 3,97 4,63
Litter size
L. szczeniat odsadzonych 6,1 5,00 4,1 4,33 5,97 4,0 3,68 3,12%
No. weaning kits
Procent odchowu 74,37 89,93 56,70 79,75 67,84 79,87 91,89 69,68

Weaning percentage

Badania bakteriologiczne wymazow z pochwy samic i worka napletkowego samcow
wykazaly obecno$¢ wielu drobnoustrojow, w tym cze$¢ jest bezposrednio odpowie-
dzialna za obnizenie ptodnosci i plennosci (tab. 2). W Polsce nie prowadzono dotych-
czas szczegdtowych badan nad wptywem zakazen bakteryjnych na rozréd lisow, cho-
ciaz uwaza sig¢, ze na 0gdlng liczbg strat okoto 25-30% niepowodzen z powodu nieptod-
nosci samic, poronien oraz rodzenia martwych noworodkéw wywotane jest czynnikami
bakteryjnymi [Zwierzchowski 1990].

Do czgsto wystepujacych na wszystkich czterech fermach nalezy pateczka Escheri-
chia coli. Bakteria ta stanowi normalng flor¢ jelit, ale w okreslonych warunkach moze
si¢ uzjadliwi¢ powodujac bardzo duze straty przychowku [Malicki i Binek 2004]. Scho-
rzenia wywotywane przez pateczke okreznicy wystepuja przede wszystkim u mtodych
zwierzat — od pierwszego dnia zycia do odsadzenia. Kolibakterioza moze wystgpowaé
rowniez jako choroba zakazna, na og6t o ostrym przebiegu. O zakazeniu decyduje osta-
bienie odpornosci organizmu, w okresach odsadzenia szczeniat od matek, zmiana paszy,
sposobu zywienia, pogorszenie warunkéw higienicznych i bytowania zwierzat [Glinski
i Kostro 2002]. Wedtlug Zwierzchowskiego [1990] paleczka okr¢znicy moze by¢ przy-
czyna upadkow zwierzat mtodych, u ktérych choroba wystgpuje nagle, najczgsciej bez
charakterystycznych objawdw, czasem z biegunka. U samic cigzarnych moga wystapic¢
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poronienia oraz obumarcie ptodow uszkodzonych przez toksyny we wczesnym okresie
cigzy. Zarazenie nastgpuje na drodze pokarmowej poprzez karme¢ lub zakazong wodg.
Szczenigta zarazaja si¢ spozywajac mleko matki [Gorski i Mizak 1994].

Na wigkszosci ferm zaobserwowano rowniez obecno$¢ przedstawicieli rodzaju
Streptococcus. Moze on wywotywaé migdzy innymi ropne zapalenie macicy, zakazenie
zarodkéw, ptodéw i noworodkéw [Wawrzkiewicz i in. 1997]. Wedlug Zwierzchow-
skiego [1990] szczegdlne znaczenie w rozprzestrzenianiu si¢ tej bakterii ma skarmianie
wymion kréw z ropnym zapaleniem.

Tabela 2. Bakterie izolowane w wymazach liséw polarnych
Table 2. Microorganism isolation in smears of polar foxes

Ferma 2000 2003
Farm
1 Pseud. s aeruginosa, Streptococcus sp.  Staphyloccocus ureus, Baccillus sp., E. coli
Micrococcus sp. Proteus sp. Staphylococcus Proteusz sp.
epidermidis Staphylococcus aureus
1I Staphylococcus aureus E. coli, Streptococcus Staphylococcus hemoliticus.
.epidermidis, Microccocus sp., Grzyby z Enterococcus faecalis
rodziny Cryptococcacae
I Pseudomonas aeruginosa  Staphyloccocus Enterococcus faecalis
aureus Streptoccocus sp., E. coli Staphylocco-
cus epidermidis
v E. coli, Staphylococcus aureus, Proteus sp,. Proteus sp.
Streptococcus sp. Bacillus sp.
A% Streptococcus sp., Proteus sp. E. coli, Micro- Enterobacter sp. E. coli.
coccus sp., grzyby z rodziny Cryptococcaceae  Listeria monocytogenes Pseudomonas
Staphylococcus epidermidis aeruginosa
VI Proteusz sp. Enterococcus faecalis
Vil Staphyloccocus aureus Streptococcus sp., Pseudomonas aeruginoa
E. coli, Staphyloccocus epidermidis Enterococcus faecalis Klebsiella sp. Ente-
rococcus faecalis Staphylococcus sp.
VIII Staphylococcus aureus Proteus sp. Staphylococcus aureus Pseudomonas
Enterobacter sp. Enterococcus faecalis aeruginosa

Bardzo niepokojaca jest obecno$¢ drobnoustrojow z rodzaju Chlamydia. Drobno-
ustroje te sa bezwzglednymi pasozytami wewnatrzkomorkowymi. Rozmnazaja si¢ w
cytoplazmie komorek zwierzgcych. Wewnatrzkomérkowo tworza wtrety cytoplazma-
tyczne [Malicki i Binek 2004]. Infekcje wywotywane przez Chlamydia u zwierzat
objawiajg si¢ zapaleniem pluc, zapaleniem moézgu, ronieniem, zapaleniem stawow,
biegunka i zapaleniem spojowek [Glinski i Kostro 2002]. Chlamydia wystgpuja tez
stosunkowo powszechnie u zwierzat, nic wywolujac zadnych objawdéw chorobowych.
Wskazuje to na ich warunkowa chorobotwdrczo$¢ lub tez réznice w zjadliwosei po-
szczegdlnych szczepow [Malicki i Binek 2004].

Wielki niepokdj wzbudzito stwierdzenie na jednej fermie obecnosci pateczki z ro-
dzaju Listeria. Listerioza jest zakazna, mato zarazliwg choroba ludzi i zwierzat. Przy-
padki wystgpowania listeriozy na fermach migsozernych zwierzat futerkowych opisy-
wane sa rzadko, pomimo czg¢stego wystgpowania Listerii monocytogenes w paszach
stosowanych w zywieniu lisow czy norek. Przyczyna btednego diagnozowania listeriozy
u migsozernych zwierzat futerkowych moze by¢ réznorodnos¢ objawow klinicznych
i z reguly brak objawdw anatomopatologicznych [Wawrzkiewicz i in. 1994].
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Rozwojowi choroby sprzyjaja niedobory witaminowo-mineralne oraz inwazje pasozyt-
nicze. Listerioza mtodych 6-8 tyg. lisow moze przebiegac z zaburzeniami osrodkowego
uktadu nerwowego. U samic cigzarnych listerioza powoduje ronienia lub rodzenia mar-
twych ptodéow oraz wysoka $miertelno$¢ szczenigt w pierwszych dniach ich zycia
[Glinski 1 Kostro 2002].

Nastepna grupa drobnoustrojow, ktdrych obecnos¢ stwierdzono, to bakterie z rodzi-
ny Micrococcaceae. Naleza tu: Staphylococcus aureus, Staphyloccoccus epidermidis.
Szczepy Staphylococcus aureus sa chorobotworcze dla cztowieka i zwierzat. Wywotuja
czyraki, ropnie lub miejscowe infekcje [Mizak i in. 1998]. U mlodych zwierzat moga
by¢ przyczyna ogdlnego zakazenia krwi i powodowac zejscia $miertelne. Wazna cechg
Staphylococcus aureus jest wytwarzanie koagulazy, ktérej dziatanie polega na $cigciu
plazmy surowicy. Szczepy Staphylococcus aureus ging w temperaturze 65 °C po ogrza-
niu przez pét godziny. Dtugo utrzymuja si¢ w substancji organicznej [Kopczewski i in.
1988]. Obecnie jednak sa trudne w leczeniu ze wzgledu na odpornos¢, ktora posiadaja
w stosunku do znanych antybiotykow [Mizak i in. 1998].

Bardzo niebezpiecznym drobnoustrojem wystgpujacym na badanych fermach byta
Pseudomonas aeruginosa, inaczej zwana pateczka ropy blgkitnej. Stwierdza si¢ ja w
malych ilosciach w normalnej florze jelitowej zwierzat, a takze bardzo czg¢sto w zepsu-
tej karmie migsnej. U zwierzat uczestniczy w wywotaniu powiktan ropnych ran. Jest tez
przyczyna krwotocznego zapalenia pluc [Szeleszczuk 1988], gruczotu mlekowego,
ropni podskdrnych oraz gléwnym czynnikiem czestego ropnego zapalenia macicy
[Kopczewski i in. 1988]. Niekiedy zwlaszcza u miodych zwierzat wywoluje ogolne
zakazenie krwi. U samcow w okresie wiosennym stwierdza si¢ zapalenie blony $luzo-
wej pracia, a u samic zapalenie pochwy i macicy w okresie poporodowym [Wrdoblewska
i in. 1986a]. Zakazenie nastgpuje podczas kopulacji, a objawia si¢ w trzecim, czwartym
tygodniu cigzy ropnym wyciekiem ze sromu [Kopczewski i in. 1988]. Nastgpujace w
ich wyniku poronienia prowadza do zmniejszenia liczby otrzymanego przychowku.
Wedhug Gorskiego i Mizak [1995] zakazeniem na fermie objgtych jest najczesciej kilka
Iub kilkanascie procent samic, u ktérych stwierdza si¢ poronienia w 26-28 dniu ciazy
Iub rodzenie mato zywotnych szczeniat. Pateczki ropy bigkitnej sa bardzo odporne na
dziatanie antybiotykow i wszelkich srodkow dezynfekcyjnych. Zapobieganie polega na
badaniu samic i samcow w okresie przedkopulacyjnym i eliminowaniu zwierzat, u kto-
rych stwierdzono pateczki Pseudomonas [Kopczewski i in. 1990].

Proteus sp. wystapit w pobranych wymazach na kilku fermach. Jest to Gram-
-ujemna, orzgsiona pateczka nalezaca podobnie jak E. coli do Enterobacteriaceae.
Szczepy Proteus byly przez wiele lat uwazane za niechorobotworcze dla zwierzat, z
wyjatkiem krolikow, myszy i swinek morskich, ktore moga wykazywac pewna wrazli-
wos¢. Zwierzchowski 1 Jabtonski [198] twierdza jednak, ze pateczki odmienca z pewno-
$cia odgrywaja rolg jako samoistne czy wtorne zakazenia u migsozernych zwierzat
futerkowych, ktére nastgpuja najczesciej przez zjadanie karmy zawierajacej bakterie.

Pomimo Ze izolowane w wymazach bakterie Micrococcus sp. Bacillus sp. nie sa w
pelnym tego stlowa znaczeniu chorobotworcze, to jednak ich podwyzszona liczba nie
jest dla organizmu oboje¢tna. Zwierzchowski [1990], ktéry stwierdzil powyzsze bakterie
w karmie dla lisow, uwaza, ze ich znaczna ilo$¢ przez dziatanie samych zarazkow, ich
toksyn i produktow wydzielanych przez nie moze mie¢ istotne znaczenie dla zdrowot-
nosci zwierzat w postaci zamierania zarodkow i ptodow u cigzarnych samic oraz $mier-
telnosci noworodkow.

Medicina Veterinaria 6(4) 2007



20 O. Szeleszczuk i in.

Na dwoéch fermach zaobserwowano wystgpowanie grzybow z rodziny Krypto-
coccaceae. Choroba, ktorag wywotluja, to kryptococoza i nalezy ona do grzybic narza-
dowych. Jest to choroba wywolywana przez drozdzaki Cryptococcus neoformans. Ob-
jawy kliniczne nie sa charakterystyczne. Obserwuje si¢ przygngbienie, brak apetytu i
trudnosci w oddychaniu. Czasami choroba przebiega z objawami porazenia mozgu i
rdzenia krggowego. Jest przyczyna powstawania martwicowych ognisk, ziarniakow w
moézgowiu, nerkach, plucach i migéniu sercowym. Stwierdza si¢ ja u ludzi, zwierzat
domowych, futerkowych migsozernych. Schorzenie nie przenosi si¢ bezposrednio ze
zwierzgcia chorego na zdrowe, a jedynie posrednio przez zakazong ziemig, pasz¢ oraz
ptaki [Glinski i Kostro 2002].

Badania parazytologiczne kalu przeprowadzone na do$wiadczalnychnych fermach
wykazaty wystgpowanie grupy pasozytow: Toxocara canis, Echinochasmus perfoliatus,
Toxoscara leonina, Uncinaria stenocephala, Taenia pisiformis, Echinococcus granulo-
sus. Dowodzi to, ze odrobaczenie lisdw jest zabiegiem koniecznym, o ktérym hodowca
nie powinien zapominaé. Szczegdlnie wazne jest odrobaczanie stada podstawowego
przed kryciem i wczesne odrobaczanie lisigt; jego prawidlowe przeprowadzenie jest
jednym z decydujacych czynnikdw zapewniajacych dobry rozwoj zwierzat i osiagnigcie
sukcesu hodowlanego. Objawy pasozytniczych choréb przewodu pokarmowego powo-
dowanych przez nicienie sg trudno dostrzegalne, ale w ostatecznym wyniku moga
zniszezy¢ wielomiesigczny trud hodowcy, hamujac rozwoj lisow, powodujac znaczne
pogorszenie okrywy wlosowej, wyraznie op6znione jej dojrzewanie i nierownomierng
gestos¢ [Radzikowski i Gundtach 1997]. Mimo odrobaczania stada podstawowego w
czasie poprzedzajacym sezon kopulacji trzeba zawsze liczy¢ si¢ z mozliwoscig wysta-
pienia nicieni u szczeniat. Zarazenie lisigt pasozytami moze nastapic jeszcze w okresie
ptodowym, mimo odrobaczenia matek, poniewaz dopiero hormony ciazowe pobudzaja
do wedrowek po organizmie samicy i szczeniat larwy glisty psiej — Toxocara canis,
ktére dotychczas pozostawaty uspione w migsniach i narzadach samic. Odrobaczenie
samic przed sezonem kopulacyjnym usungto jedyne z ich przewodow pokarmowych
dojrzale nicienie, ale nie miato zadnego wptywu na otorbione w tkankach larwy nicieni.
Otorbione larwy glisty psiej moga bytowa¢ przez kilka lat, przy czym z uwagi na zni-
koma u nich przemiang¢ materii sa praktycznie poza zasi¢giem lekow przeciwpasozytni-
czych [Gundtach i in. 1990]. Larwy pobudzone w czasie cigzy do wedrowki po organi-
zmie samicy dostaja si¢ do ptodu i osiedlaja si¢ w jego plucach i watrobie. Dopiero po
urodzeniu si¢ szczeniagt larwy przebijaja pgcherzyki ptucne, dostaja si¢ do tchawicy i
przetknigte trafiaja do przewodu pokarmowego, gdzie w jelicie cienkim szybko rosna i
osiagaja dojrzatos$¢ ptciowa. Podobna wedréwke odbywaja larwy inwazyjne [Sadzikow-
ski i Gundtach 1997]. Larwy glist wywotuja zmiany w watrobie i ptucach, a takze w
przewodzie pokarmowym, stany zapalne w jelitach, co utrudnia trawienie, wywoluje
biegunke i wzdgcia. Chore zwierzgta sa znacznie stabsze, chudna, majg nastroszong
matowg siers¢, w skrajnych przypadkach, skigbione w przewodzie pokarmowym glisty
moga spowodowac zatkanie, zapalenie otrzewnej i $§mier¢ [Glinski i Kostro 2002].

Badania wykazaty rowniez obecno$¢ innych pasozytow z grupy nicieni — Uncinaria
stenocephala. Larwy tych pasozytéw najczesciej trafiaja do noworodkow wraz z zassa-
nym mlekiem. Larwy te posiadaja szczegdlna wlasciwo$¢ przenikania i gromadzenia si¢
w gruczotach mlekowych, skad dostaja si¢ do mleka. Dojrzewanie larw Uncinaria ste-
nocephala nastgpuje réwniez szybko jak i Toxocara canis. Dziatanie chorobotworcze
Uncinaria stenocephala polega na uszkodzeniu $ciany jelita i powodowaniu utraty krwi.
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Tegoryjce nie tylko odzywiaja si¢ krwia, lecz czgsto zmieniajac miejsce przyczepu
pozostawiaja liczne, dlugo krwawiace ranki. Dzieje si¢ tak dlatego, bo wydzielina z ich
gruczotdéw slinowych zapobiega krzepnigciu krwi. Ponadto wystepuja objawy niedo-
krwistosci. Silna inwazja objawia si¢ oslabieniem apetytu, oslabieniem oraz zmatowie-
niem siersci. Wystgpuja takze sklonnosci do wymiotow oraz biegunki na przemian z
zaparciami [Smielewska-£.0§ i in., 1998].

Toxocara leonina jest takze niebezpiecznym pasozytem, pomimo ze nie odbywa
wedrowek w organizmie zywiciela. Inwazyjne jajo wewnatrz zawiera larwe, ktora w
jelicie lisa lub psa opuszcza otoczke, gigboko wnika w sluzéwke, rosnie, a nastepnie po
dwbch tygodniach wraca do swiatla jelita i osigga dojrzalos¢. Miejscem bytowania jest
zasadniczo jelito cienkie, jednak przy silnej inwazji moga pasozytowaé réwniez w zo-
tadku. Pasozyty draznig $luzowke powodujac przewlekly niezyt, utrudniaja trawienie i
wchtanianie pokarmu, a ich produkty przemiany materii dziataja trujaco na caty orga-
nizm zwierzat. Silnie zarazone szczenig¢ta majg czgsto wymioty, sa osowiate. Wykazuja
objawy niedokrwistosci, ostabionego apetytu, chudna, Zle rosna. Objawy zatrucia pro-
duktami przemiany materii pasozytow uwidaczniaja si¢ w postaci napadow drgawek
padaczkowych i osowiatosci [Gundtach i Sadzikowski 1998].

Na fermach oprdcz nicieni stwierdzono jaja lub czlony tasiemcoéw: Taenia pisiformis
i Echinococcus granulosus. Pierwszy z nich to pasozyt kosmopolityczny; w Polsce
stwierdzany u psow i lisow. Dhugos¢ od 0.5 do 2 metréw. Skoleks uzbrojony jest po-
dwojnym wiencem hakow w liczbie 28-42. Czlony dojrzate dluzsze sa niz szersze.
Zywicielem ostatecznym najczesciej jest pies lub lis, rzadko kot. Zywicielem posrednim
glownie zajgczaki, tj. zajace i kroliki. Poza tym myszy, szczury i inne gryzonie. Larwy tego
tasiemca umiejscawiaja si¢ najczesciej w sieci, na krezce pod btong surowicza watroby,
rzadziej innych narzadoéw zywicieli posrednich. Rozwoj larwy do stadium inwazyjnego
trwa okoto 2 miesigcy. Okres prepatentny u zywiciela ostatecznego wynosi okoto
8 tygodni. Umiejscowienie tasiemca to jelito cienkie [Sadzikowski i Gundtach 1997].

Echinococcus granulosus to takze tasiemiec kosmopolityczny. W przeciwienstwie
do poprzedniego to tasiemiec bardzo maty. Dlugos¢ 2,1-5 mm. Skoleks z podwdjnym
wiencem hakow w liczbie 28-50. Strobilla sktada si¢ tylko z trzech cztonow, z ktérych
ostatni jest zawsze najwickszy. Otwor ptciowy znajduje si¢ posrodku lub nieco ponizej
$rodka krawedzi cztondéw. Pien macicy z niewyraznymi bocznymi odgalezieniami.
Zywicielem ostatecznym najczesciej jest pies lub wilk; zywicielem posrednim przede
wszystkim przezuwacze domowe, poza tym $swinia oraz kon. Larwa — bablowiec jedno-
jamowy (w postaci pecherza wielkosci od orzecha laskowego do jaja kurzego z paczku-
jacymi do wnetrza protoskoleksami i torebkami Iggowymi) umiejscawia si¢ zwykle w
watrobie, ptucach, rzadziej w innych narzadach zywicieli posrednich. Owce odgrywaja
glowna rolg, u owiec bowiem w przypadku zarazenia, prawie z reguly rozwijaja si¢ tzw.
bablowce plodne, tj. zawierajace w swym wngetrzu protoskoleksy. Okres rozwoju ba-
blowca w organizmie zywiciela posredniego do stadium inwazyjnego (tj. zawierajacego
protoskoleksy) jest dtugi i wynosi 1-2 lat [Gundtach i Sadzikowski 1998].

Na 2 fermach stwierdzono wtosogldwke Trichocephalus vulpis. Zakazenie tym pa-
sozytem nastgpuje przez zjedzenie wraz z karma jaj inwazyjnych. W jelitach larwy
wydostajg si¢ z jaj i wnikaja w btone¢ sluzowa jelita cienkiego i grubego, gdzie osiagaja
dojrzalo$¢ plciowa. Jaja przez wiele lat moga zachowywacd zdolno$¢ do inwazji, pod
warunkiem ze nie bgda narazone na wysychanie i na bezposrednie dzialanie promieni
$wietlnych, na ktore sa wrazliwe. Pasozyty te dziataja niekorzystnie na organizm zwierzat,
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poniewaz wnikajac w blong sluzowa jelita wywotuja stan zapalny oraz krwawienia z
uszkodzonych naczyn wiosowatych. U mtodziezy Trichocephalus vulpis powoduje
zahamowanie wzrostu oraz niedokrwisto$¢ [Gundtach i Radzikowski 1998].

Tasiemce stanowig duze niebezpieczenstwo dla zwierzat mtodych (szczeniat w wie-
ku ok. 2 miesigcy), u ktérych intensywnos¢ inwazji bywa zwykle znaczna. Mechanicz-
ne uszkadzanie btony $luzowe;j jelit hakami i przyssawkami, zaczopowanie jelit, odja-
danie zywiciela, jak tez toksyczne dziatanie produktéw przemiany materii tasiemcow,
sktadaja si¢ na ich chorobotworczos$¢. Zarazone zwierzeta sa wychudzone, o zmatowia-
lej siersci, anemiczne. Niekiedy wystepuja objawy alergiczne. Objawy ze strony uktadu
nerwowego wyrazaja si¢ podnieceniem, drgawkami, objawami wsciekliznopodobnymi.
U starszych zwierzat tasiemczyca moze przebiegaé ze stabiej wyrazonymi objawami
klinicznymi, a nawet bezobjawowo [Gorski i Mizak 1994]. Zapobieganie tasiemczycy
lisow wywolywanej przez gatunki rodzaju Taenia, Echinococcus polega na niedopusz-
czeniu karmienia lisow odpadkami poubojowymi, zwykle zwierzat rzeznych z larwami
tasiemcow. W szerzej pojetej profilaktyce tasiemeczyc powinno si¢ rowniez uwzgledni¢
regularne odrobaczanie zwierzat bedacych zréodlem inwazji dla zywicieli posrednich
[Glinski i Kostro 2002]. Choroby inwazyjne na fermach lisich sa stosunkowo duzym
problemem. Gorski i Mizak [1994] podaja, ze u lisow hodowlanych inwazja glist waha
si¢ od 4 do 86%. Zwierzeta zarazone sa glownie glista psia 21-96%. Ekstensywnosé
inwazji wlosogtéwki wynosi 3-20%, tggoryjca natomiast 6-23%. Wedlug Gundlacha
i in. [1999] najwigksze straty z powodu robaczyc uktadu pokarmowego na fermach
lisich dotycza zwigkszonej obumieralnosci ptoddw, podwyzszonej $miertelnosci szcze-
nigt oraz zahamowania ich wzrostu i rozwoju.

Szukajac potencjalnych przyczyn zaburzen w rozrodzie samic lisow hodowlanych
wskazano na parwowirozg¢ jako jeden z czynnikdw. Wyniki badan zamieszczone w
tabeli 3 jasno wskazuja, ze BLPV moze by¢ przyczyna strat na analizowanych fermach,
o czym $wiadczy wyrazny wzrost miana przeciwcial. Miana przeciwciat wahaty si¢ od
10 do ponad 1280. Przy czym miana wskazujace na kontakt lisow polarnych z parwowi-
rusem stwierdzono $rednio w pierwszym badaniu u 61% badanych zwierzat, w drugim
w 53% prébach.

Tabela 3. Przeciwciala parwowirusowe w surowicach lisow
Table 3. Antibodies against parvovirus in serum of foxes

Rok Procent surowic o mianach HA — % of titer HA in serum

Year =3 <10 20 30 40 80 160 320 640 960  >1380
2000 4,88 34,14 24,39 4,88 4,88 4.88 0 9,75 7,32 2,44 2,44
2003 1,23 45,50 15,34 1,23 9,82 7,36 491 8,59 2,45 0,61 3,06

Jedna z typowych cech parwowiruséw jest ich tropizm do szybko dzielgcych sig¢
komorek; stad okreslony przebieg infekcji. Wirus atakuje tkanki, w ktorych nastepuja
intensywne podziaty komdrkowe, a wigc: szpik kostny, tkanke limfatyczna, nabtonek
krypt jelita cienkiego, organizmy zwierzat mtodych i rosnacych [Mizak 1994]. U lisow
podobnie jak u trzody chlewnej choroba powoduje zaburzenia w rozrodzie [Mizak i
Gorski 1994]. Przejawiaja si¢ one przede wszystkim poprzez poronienie i mumifikacjg
ptodow. Wedtug Puurula i Levonen [2003] zjawisko to najlepiej widoczne jest na fer-
mach finskich u mtodych pierwszorocznych samic lub tez samic zakupionych z innych
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regiondéw, ktore nie miaty mozliwosci zetknigcia si¢ z parwowirusem. Przenoszenie
parwowirusa u lisa odbywa si¢ wieloma drogami: z samicy na pldd, poprzez dotyk,
poprzez wydzieling z nosa, mocz lub odchody. Istnieje réwniez mozliwo$¢ infekeji za
posrednictwem karmy. W przypadku samic kocacych si¢ po raz pierwszy, jak rowniez
przeniesionych do nowej fermy ryzyko poronienia spowodowane brakiem przeciwcial
rosnie [Gorski i Mizak,1996].

PODSUMOWANIE

Na podstawie uzyskanych wynikdéw mozna stwierdzi¢, ze na niskie efekty rozrodu
lisow polarnych wpltywa nie jeden, lecz kilka czynnikow. Ilos¢ wystepujacych na fer-
mach chorob bakteryjnych i inwazyjnych moze by¢ powodowana btgdami w prowadze-
niu zabiegéw profilaktycznych. Bardzo liczne bakterie i pasozyty stwierdzone wsrdd
badanych zwierzat dostaja si¢ do organizmu droga pokarmowa wraz z zakazona karma.
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POLAR FOX ESTIMATION
OF STATE OF HEALTH
ON SOME POLISH FARMS

Abstract. The aim of this study was polar fox estimation of state of health on 10 farms
located in Koszalin area. State of animal health was estimated based on clinical investiga-
tions. Samples for bacteriological investigations were collected in January and February
before reproduction season. There were smears of vagina from females and smears from
the male foreskin sac. For the titer evaluation of antibodies, from September till October
blood was collected from the female under-arm foremost vein — v. cephalica antebrachi.
The titer of antibodies against parvovirus was done using inhibition hemagglutination test
at the National Veterinary Institute in Putawy. Dung for parasitological investigations was
collected in July and in December at the time of slaughtering for pelts. The investigations
were done using flotation sedimentation method. Presence of Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeroginosa), Streptococcus sp., E. coli) chlamydia, fungi Cryptococcaceae
as weel as parasites: Toxocara canis, Toxocara leonina, Uncinaria stenocephala, Taenia
sp., Echinococcus perfoliatus. Serological investigations showed, that in 38% samples
presence of antibodies against parvovirus, while the titer of antibodies ranged from 20
to <1280.

Key words: polar fox, basic stock, helth, bacterial disease, parvovirosis, parasites
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A GENERAL CHARACTERISTIC
OF HUCUL HORSES

Halina Purzyc
Warsaw University of Life Science — SGGW

Abstract. The breed of Hucul horses represents a variety of mountain horses, which
originates from the East Carpathian Mountains. It is one of the oldest primitive breeds de-
scribed in Poland. Hucul horses are of insignificant height. They are characterized by
a strong and sturdy constitution, lively temperament, high vitality, calm temper and high
fertility. They are known for their longevity, as they may live up to approx. thirty five
years. These horses represent the multipurpose type and are used first of all in mountain
tourism and hippotherapy.

Key words: Hucul horses, breeding, conformation

We may now observe the renaissance of Hucul horses, both in Poland and other
countries. The increasing interest in this breed results first of all from its numerous
performance values.

The aim of this study was to promote basic information on the above mentioned
breed.

The breed of Hucul horses represents a variety of mountain horses [Czapski 1874,
Mencel 1923, Holldander 1938b, Budzynska et al. 2003]. It is one of the oldest primitive
breeds described in Poland. The first information on a horse of this breed dates back to
1874, when numerous merits of Hucul horses, also called Carpathian horses, were de-
scribed [Gregorowicz 1931, Purzyc 2006]. These horses were considered one of the
most outstanding horse breeds, of Polish origin, found in the Galician region of Central
Europe.

The breed originates from the Hucul region in the East Carpathian Mountains, which
constitutes a part of the former Stanistawéw province (in pre-WWII Poland). It is a
region situated in the mountainous basin of the Prut and Czeremosz rivers, in the East
Carpathians. At present it is located in the borderland between Ukraine and Romania
[Witkowski 2003] (Fig. 1). Mountains tops are covered with meadows, mountain

Corresponding author — Adres do korespondencji: Halina Purzyc, Departament of Morphological
Sciences, Warsaw University of Life Sciences, SGGW, Nowoursynowska Street 159, 02-776
Warszawa, e-mail: hapu@tlen.pl
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pastures, where e.g. Hucul horses were grazing. These horses take their name after
Russnak mountaineers — the Huculs. This name is explained in several different ways,
e.g. it origin is thought to derive from the Polovec word ,koczul” /kotchuw/ — herds-
man, Romanian ,,hoc-ul” — highwayman, ,,Uz” — a member of a Russnak tribe of Uz,
and many others.

. N hA

M aktualne granice polityczne 0 50 100 150 200 km
A | IFUTPII N R —
Ll\-n_. granice Polski w okresie miedzywojennym

.1 | ziemie zaboru austriackiego (Galicja i Lodomeria; przebieg granicy z okresu po
Kongresie Wiedenskim w 1815r. oraz przytaczeniu Wolnego Miasta Krakowa w 1846 r.)

i] umowny obszar Huculszczyzny

Fig. 1. Location of the Hucul region according to Witkowski [25]
Rys. 1. Orientacyjne potozenie Huculszczyzny wg Witkowskiego [25]

It is not possible to define precisely the time of the formation of the Hucul horse
breed [Starzewski 1927]. Moreover, there is no unanimous agreement on its origin.
Most probably it originated from crossing of horses of different types and breeds, in-
cluding e.g. primitive horses - Tarpans, the Przewalski horses, as well as Oriental, Arab,
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Turkish, Hungarian, Tartar horses and horses with an admixture of Noric blood [Laski
1936, Holldnder 1937, Holldnder 1938a, Hroboni 1968, Brzeski and Jackowski 1988,
Jackowski 2005b]. It was formed under the influence of severe rearing conditions, harsh
mountain climate and the multipurpose utilization of these horses by the population of
the Hucul region of the East Carpathians.

The Hucul horses represent the multipurpose type (Figs. 2 and 3). In the past they
were used first of all as saddle and pack horses [Hollander 1938a, Brzeski and Kulisa
1993]. They may carry the weight of up to 150 kg [Mencel 1925, Holldnder 1962].
Packed with such loads they can cover even 100 km of mountain wilderness a day.
They were also used as draught horses taking timber down from the mountains to saw-
mills [Starzewski 1927, Holldnder 1938b, 1962]. Hucul horses, due to their merits, may
be used for recreation and mountain tourism [Laski 1936, Brzeski et al. 1988, 1993,
Sasimowski 1994, Jackowski 2005b]. In recent years studies have been carried out on
their utilization in hippotherapy. They showed that these horses have many advanta-
geous traits required in this type of utilization in terms of their biometric evaluation,
disposition and conformation predisposition. Hucul horses are gentle and generally
trusting towards humans and the constant contact with people contributed to the forma-
tion of their disposition traits [Starzewski 1927, Jackowski 2005b, Kario 2005]. Ani-
mals of this breed are characterized by considerable intelligence, tenacity, and high
working effects, which makes it possible for them to cover long distances and clear
considerable obstacles.

Fig. 2. Hucul horses on a pasture
Rys. 2. Konie huculskie na pastwisku
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Fig. 3. A mare with a colt
Rys. 3. Klacz ze zrebigciem

The present biometric model and conformation characters of the Hucul horse (Tab. 1)
were defined jointly by the member countries of the Hucul Horse International Federa-
tion — HIF (Austria, the Czech Republic, Slovakia, Hungary, Romania, Poland), follow-
ing regulations binding in the European Union [Tomczyk-Wrona 2004].

Table 1. The biometric model of the Hucul horse defined according to principles binding in the
EU by the Hucul Horse International Federation

Table 1. Wzorzec biometryczny konia huculskiego ustalony zgodnie z zasadami obowiazujacymi
w UE przez Hucul Horse International Federation

Rodzaj pomiaru Sex — Pleé
Type of measurement stallions — ogiery mares — klacze
Height at the withers
Wysokosé w kichic 135.0-145.0 cm 132.0-143.0 cm

By at least 30 cm bigger than height at the withers

Chest circumference Wigkszy o co najmniej 30 cm od wysoko$ci w kigbie

Obwdd klatki piersiowej

Circumference of left cannon

Obwod lewego $rédrecza 17.0-20.0 cm 16.0-19.0 cm
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Horses of this breed are of smaller size [Tomczyk-Wrona 2004]. They have a rather
heavy head, lean with different profile types, of medium length, where the facial part of
the skull is rather short in relation to the neurocranium, as well as a wide forehead and a
well-developed mandible. The neck is of medium length, rather thick, strong, never
high-set, while the trunk is strong, long, wide with long and well-sprung ribs. The with-
ers are not very high, well-formed and muscular. The back is very strong, long, level or
slightly concave. The chest is wide and deep. The loins are also muscular and strong,
long and wide. The croup is rounded or slightly sloping, very strong and frequently
overbuilt, which is — along with its sloping position — a characteristic trait of mountain
horses [Starzewski 1927]. The breast is wide and deep and the shoulder blade is steep.
The limbs are short, bony and sturdy. Forelimbs have very well-formed carpal joints
and the tarsus in the hind limbs is wide, appearing to be large. The horses are frequently
pigeon-toed. Hooves are small with a very hard and elastic horn of the hoof cup.
Their teeth wear away slowly, so mistakes of as many as 3-5 years may be made when
assessing age on their basis [Starzewski 1927]. The dominant colour among horses of
this breed is bay of different shades, followed by dark mouse-coloured, piebald, less
frequently chestnut, black and dun. A dark stripe along the back and stripes on limbs,
typical of primitive horses, are very characteristic traits of Hucul horses. Markings are
not desirable in case of the colour of these horses. They are a trait distinguishing domes-
ticated horses.

There is no agreement in available literature on the division of Hucul horses into
types. Two types were distinguished: original and Arab [Starzewski 1927]. This breed
was also divided in terms of their size, into mountain and Bukowina horses
[Gregorowicz 1931]. Another division consisted of three types: Tarpan — Hucul,
Bystrzec — Hucul and Przewalski — Hucul [Hackl 1938], or even four types: Noric,
Tarpan, Oriental and Mongolian [Holldnder 1938a, 1962]. Based on the mean body size
mares of this breed were divided into two types: larger and smaller [Cywinski 1958]. At
present Hucul horses are classified into two basic types [Brzeski and Jackowski 1988,
Tomczyk-Wrona 2004]. The first type is represented by massive horses, with a less lean
and more lymphatic tissue. They are frequently characterized by a rather heavy, but
relatively fine head. It does not appear long, due to boniness and the considerable buc-
cal breadth. The forehead is wide and the profile is sometimes roman. The neck of these
horses is short, thick, rather wide and muscular. The back is wide, long, and sometimes
saddle-backed. The loins are usually long and wide, sometimes slightly sunken, while
the lower back is most frequently high, which at the low withers makes the crop look
overbuilt. The crop in these horses is usually level, or slightly sloping and rounded.
Their chest is deep and wide, with strongly sprung ribs. Horses classified to this type are
usually short-legged, but rather high (135-142 cm at the withers). The above mentioned
authors in the second type included horses which are less heavy-boned, leaner and very
strong. The neck and its junction with the head in this type of horses is more of the
warm blood type than in the former type. The withers in these horses are longer, while
the croup is shorter, frequently sloping. The breadth of the chest and croup are compa-
rable with those of the first type, in contrast to the depth of the chest, which is smaller,
similarly as the breadth at the shoulders. In horses of this type a characteristic feature is
their wide, strong and short tarsal joint, and rather long metapodial segments. The
height of these horses is generally by 2-7 cm smaller than that of the first type. Also this
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classification is being criticized [Jackowski 2005]. That author distinguished five differ-
ent and distinctly marked types of Hucul horses.

Hucul horses are characterized by a strong and lean constitution, lively tempera-
ment, high vitality, calm disposition and high fertility. They are known for their
longevity, since they may live up to around thirty five years of age [Holldnder 1938a].
Thanks to outdoor rearing they are sturdy, disease resistant and tolerant to adverse envi-
ronmental conditions. It has been emphasized for years that thanks to such severe rear-
ing conditions Hucul horses have excellent health and are hardened [Starzewski 1927].
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KONI
RASY HUCULSKIEJ

Streszczenie. Rasa koni huculskich reprezentuje odmiang konia gorskiego, ktora wy-
wodzi si¢ z Huculszczyzny. Jest ona jedna z najstarszych ras prymitywnych opisanych w
Polsce. Konie huculskie sg niewielkiego wzrostu. Cechuja si¢ mocna i jedrng konstytucja,
zywym temperamentem, duza zywotnoscia, fagodnym usposobieniem oraz wysoka ptod-
nos$cia. Odznaczaja si¢ dtugowiecznoscia, poniewaz moga dozy¢ nawet trzydziestu kilku
lat. Konie te reprezentuja typ wszechstronnie uzytkowy, a przede wszystkim wykorzy-
stywane sa w turystyce gorskiej i w hipoterapii.

Stowa kluczowe: kon huculski, hodowla, pokrdj
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THE REACTION OF HEALTHY HOOVES, CLAWS
AND NAILS TO A 3% SOLUTION
OF HYDROGEN PEROXIDE

Ryszard Mordak', Peter Stewart Anthony”

' Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
? E. Stewart & Partners -Veterinary Surgeons

Abstract. It is known that contact of a solution hydrogen peroxide (H,O,) with open
living tissues or with tissue fluid, for example, after a skin injury causes a violent reaction
with the release of large amounts of oxygen that produces large amounts of foam. It is a
fact that the hooves of horses, cattle, pigs and other species of mammal (also human nails)
are an extremely strong material and have a strong mechanical junction with the sur-
rounding tissues. The junction between the hard claw and the soft tissues of a digit in the
region of the perioplic segment (limbus) and the dorsal border (margo) is a delicate living
stratum. A 3% solution of H,O, was used externally on the healthy hooves of varying
species of mammal as a means of measuring the sensitivity of the dermo-epidermal tissue.
External positive reactions as seen by the formation of foam after addition of this solution
of hydrogen peroxide to the healthy digits of horses, cattle and man are presented in the
photographs. These reactions confirm the delicate nature of these living junctions in
quoted places only. The junction of hoof and soft tissue is very strong physically but it
appears to be quite weak biologically (as a halve open tissue - sensible on H,0O,) and may
act as a potential route of infection for various microorganisms, which can cause lameness
and thus become a large problem on cattle farms. This weak biological junction in healthy
claws may have an important role in the etiology of inflammation in this anatomical
region as well as in the development of digital dermatitis in cattle, especially on farms
where environmental, nutritional, technical and hygienic conditions are poor.

Key words: bovine claw, equine hoof, human nails, healthy horn, reaction to a 3%
solution of H,O,
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INTRODUCTION

Lameness in cows is a major farm animal welfare problem which causes severe
pain, decreased milk yield, reduced reproductive performance, high culling rates and
increased veterinary costs [Scaife et al. 2006]. According to the quoted authors lame-
ness has a multi factorial etiology, such as genetics, management, housing, flooring,
breeding, nutrition and physiological state. The annual incidence of this problem in the
UK as well as in the rest of the EU is estimated to be in about 25% of cattle. This sug-
gests that about 5 million of the 21,5 million cows in the EU member states may be
affected, at a cost in excess of 1 billion Euros per year. Lameness on dairy farms causes
large economic losses to farmers and is a global problem. The problem has been recog-
nized during many international research projects and conferences. A Lameness Control
Program developed at Bristol University has used three principles in cattle herds (1 —
assessment of current lameness levels, 2 — identification of the risk factors 3 — interven-
tion to the reduce problem) which are important in cows and in heifers (14). Lameness
in cattle may be associated with noninfectious lesions of the hoof (sole ulcer, sole
haemorrhage, white line lesions - separation) or infectious lesions such as a digital or
interdigital dermatitis [Scaife et al. 2006]. According to Webster and others [Webster et
al. 2005] there are four categories of causes leading to lameness in cattle 1— claw horn
disruption — CHD (sole and white line haemorrhages and their sequelae, sole ulcer,
white line abscessation), 2 — infectious conditions (infectious digital dermatitis), 3 —
classic laminitis, 4 — sporadic conditions (necrotic dermatitis). Economic losses to the
cattle industry due to lameness have been estimated in the UK at around 90 million
pounds annually and digital dermatitis is responsible for about 25% of all lameness
[Cooke and Bennett 2005]. Digital dermatitis is the most important infectious cause of
lameness in UK dairy cows, it primarily affects the skin between the bulbs of the heels
causing considerable pain and discomfort [Laven 2007]. Contact with slurry is a major
factor in the transmission of digital dermatitis and keeping cows hooves clean is of the
utmost importance [Laven and Proven 2000, Laven and Hunt 2002]. Researchers also
noted that not only maintenance of hygiene in cattle is important but the method of hoof
scraping, manual as opposed to mechanical can contribute to a decrease or increase in
the risk of cattle contracting digital dermatitis. Unhygienic conditions as well as the use
of automatic scrapers on dairy farms are well-recognised risk factors in the development
of digital dermatitis [Grove-White 2004].

New hypotheses have evolved to demonstrate possible links between systemic issues
and local damage in the claw [Miilling et al. 2006]. The bovine hoof serves as an inter-
face between the animal and its external environment as well as a barrier to mechanical,
chemical and microbiological challenges. The internal environment be it metabolic,
biochemical and immunological, is a result of genetics, nutrition and individual adapta-
tion and plays a fundamental role. The interaction between the claw and the environ-
ment results in a cascade of physiopathological events and a local immune response,
which can prevent the development of clinical or sub clinical inflammations (digital
dermatitis). Good anatomical, histological and biomechanical knowledge of the struc-
ture of the claw is fundamental to understanding the pathogenesis of disease as well as
being able to effectively prevent and treat of infectious and non-infectious diseases of
the claw in cattle. Recent hypotheses on the pathogenesis of bovine laminitis as a non-
infectious claw disease is the instability and rotation of the distal phalanx - pedal bone
(9). According to the authors, dislocation of the pedal bone causes a wide variety of
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claw lesions secondary to laminitis where the suspensory apparatus of the third phalanx,
and the soft tissues between bone and horn are unable to stop the damage. The dermo-
epidermal structure in the whole of the horn capsule is a highly specialized region, with
a high rate of metabolic activity and where many factors (nutrients and other sub-
stances) for the normal formation and function of the claw are required (8). Disturbed
and disrupted horn production of the claw epidermis and a significant weakening of the
horn capsule is a result of sub clinical laminitis [Miilling 2007]. The relationship be-
tween hoof conformation and digital dermatitis in dairy cattle has been demonstrated as
well [Miillingn et al. 2006]. The segments of the hoof during clinical examination can-
not be easily be distinguished. They can be clearly distinguished on the dermal surface
when the horn capsule is removed after maceration in warm water as an anatomic prepa-
ration [Budras and Habel 2003]. According to the authors the perioplic segment is next
to the haired skin. The coronary and wall segments follow distally. The horn formed in
these segments moves from proximal to distal and makes up the horny wall with the
dorsal border (margo dorsalis). The horn formed in the sole and bulbar segments makes
up the ground surface of the hoof.

The aim of the work was the simple disclosure of the soft, open tissues by the pe-
rioplic claw horn in selected species of mammals using a 3% solution of H,0,.

MATERIAL AND METHODS

Hooves of 6 horses and 6 cows as well 10 human nails were included in the trial.
A 3% solution of hydrogen peroxide (H,0,) was used on healthy digits at the border of
the skin and horn. The reaction of this solution (the formation of foam) was observed
immediately after application to this anatomical region. The effects of these reactions
were photographed.

RESULTS

In all observed hooves, claws and nails the reaction was similar and every time in
this same place of digits and toes. Reactions after addition 3% solution H,O, on healthy
digits in horses, cattle and man in figures 1-4 are shown.

Fig. 1. Reaction 3% solution H,0O, on the border skin and hoof horn of digit in horse (hind)
Rys. 1. Reakcja 3% roztworu H,O, na granicy skory i rogu kopytowego palca u konia (tyt)
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Fig. 2. Reaction 3% solution H,O, on the border skin and claw horn of digits in cow (hind)
Rys. 2. Reakcja 3% roztworu H,O, na granicy skory i rogu racicowego palca u krowy (tyt)

Fig. 3. Reaction 3% solution H,0, on the border skin and claw horn of digits in cow (fore)
Rys. 3. Reakcja 3% roztworu H,O, na granicy skory i rogu racicowego palca u krowy (przod)

Fig. 4. Reaction 3% solution H,O, on the border skins and nails horn of toes in man
Rys. 4. Reakcja 3% roztworu H,O, na granicy skory i rogu paznokcia palcow stopy u cztowieka
(przod)

Acta Sci. Pol.



The reaction of healthy hooves ... 37

DISCUSSION

The reaction of a 3% solution of Hydrogen peroxide in the pictures shows the open
or partially open zone of delicate tissue at the junction of the strong, hard hoof, claws
and nail, and surrounding soft tissues of the digits in selected species of mammal (horse,
cattle and man). It allows one to postulate that the connection of claw horn is strong
physically but is weak biologically and may provide a gateway for various local infec-
tions, which can cause lameness. This weak biological point may have an important role
in the etiology of inflammation in this anatomical region, especially on cattle farms
where environmental, nutritional, technical and hygienic conditions are poor [Grove-
-White 2004, Laven 1999, Laven and Proven 2000, Laven and Hunt 2002]. The reac-
tion to a 3% solution Hydrogen Peroxide concerned only the anatomical place of lim-
bus and margo junction but it was not present in other regions healthy skin of digits.
These poor farm conditions are often translated into a low, general and local immune
response of the organism. This low resistance combined with a high microbial load on a
farm predisposes to the development of infectious cases of lameness in animals. This
hypothesis is fully consistent with opinions and hypotheses of the above quoted authors
[Miilling and Budras 2002, Miilling 2005, Miilling et al. 2006]. The performance of the
bovine claw is generally determined by its capacity to adapt to the metabolic and envi-
ronmental challenges [Miilling 2007]. Many elements of the multifactorial etiology of
claw diseases are well known but many of them are still not completely understood.
Every aspect regarding the etiology of claw disease is important for a better understand-
ing of the costly problem of lameness in cattle. Presented visual reactions of healthy
hooves, claws and nails to a 3% solution of Hydrogen Peroxide in selected species of
mammals have not been shown in literature.

CONCLUSION

1. This simple experiment using a 3% solution of Hydrogen Peroxide (H,0O,, seems
to be a clear and convincing way to demonstrate the delicate junction of perioplic seg-
ment (limbus) and dorsal border (margo) in the claw horn of digits in mammals.

2. The delicate nature of the open tissue at the place of clear foam formation may be
important in the pathogenesis of the development of local inflammation, as well as in
the protection from some causes of lameness, especially in cows.

3. In other places of the healthy skin on tested digits there is no clear reaction using
a 3% solution of Hydrogen Peroxide.
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REAKCJA ZDROWYCH KOPYT, RACIC I PAZNOKCI
NA 3% ROZTWOR NADTLENKU WODORU

Streszczenie. Wiadomo jest, ze kontakt roztworu nadtlenku wodoru — wody utlenionej
(H,0,) z otwarta zywa tkanka lub jej osoczem na przyktad po zranieniach skory powodu-
je natychmiast gwaltowna reakcj¢ przebiegajaca z uwalnianiem sig tlenu, co obserwowa-
ne jest jako obfite tworzenie si¢ piany. Faktem jest, ze zdrowy rog kopytowy koni, racic u
bydta, $win i innych gatunkdw zwierzat, ale i paznokcie u ludzi stanowia wyjatkowo od-
porny materiat posiadajacy mocne mechaniczne potaczenie z otaczajacymi tkankami. Ta-
kie potaczenie pomigdzy twardym rogiem kopytowym i delikatnymi, migkkimi tkankami
palca w regionie obwodki (/imbus) oraz krawedzi grzbietowe]j Sciany puszki rogowej
(margo dorsalis) stanowi delikatna, zywa warstwe. Zewngtrznie uzywano 3-procento-
wego roztworu wody utlenionej na zdrowe, nieuszkodzone wytwory rogowe palcow u
réznych gatunkéw ssakéw w celu ustalenia obecnosci, przebiegu i stopnia wrazliwosci
dermo-epidermalnych tkanek w tym regionie. Pozytywne reakcje niektérych miejsc ana-
tomicznych zdrowych palcow u koni, bydta i cztowieka widoczne jako zewngtrzne two-
rzenie si¢ piany zaraz po potraktowaniu woda utleniong — opisywano i dokumentowano
fotograficznie. Obserwowane, powtarzajace si¢, kazdorazowo reakcje wytacznie w regio-
nie limbus — margo wykazane na wigkszej liczbie osobnikéw potwierdzito obecnos¢ deli-
katnego ,,zywego — otwartego” potaczenia tkanek. Potaczenie rogu z sasiadujacymi tkan-
kami, cho¢ silne mechanicznie, jawi si¢ jednak jako stabe pod wzgledem biologicznym
(jako pototwarta zywa tkanka wrazliwa na H,0,); moze stanowi¢ potencjalng droge in-
fekeji dla wielu drobnoustrojow, ktore w efekcie powoduja choroby racic i kopyt przebie-
gajace z kulawizna, co w przypadku bydta stanowi duzy problem w fermach. To watle
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z punktu widzenia biologicznego potaczenie zdrowego rogu racicowego moze miec
wazny wpltyw w etiologii powstawania przypadkow dermatitis digitalis u bydla i innych
zakazen w tej okolicy, szczegoélnie w fermach gdzie srodowiskowe, zywieniowe, tech-
niczne i higieniczne warunki sg stabe.

Slowa kluczowe: racice bydta, kopyta koni, paznokcie czlowieka, zdrowe wytwory
rogowe palcow, reakcja na 3% roztwér HyO,
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COMPARISON OF SOME BLOOD PARAMETERS
IN VARIED BREEDS OF COWS DURING
MID LACTATION

Ryszard Mordak, Aleksander Dobicki, Piotr Nowakowski

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Abstrakt. Diagnostic monitoring in herds of cows is of great importance in maintaining
an acceptable level of health and productivity in the cows and their progeny. It is one of
the important elements of farm assurance and is necessary to demonstrate health and wel-
fare in livestock. The aim of the study was to compare the values of selected blood pa-
rameters in four groups (breeds) of clinically healthy cows. The materials consisted of
42 lactating cows (Holstein Friesian group I — 17 dairy cows, Hereford group II — 10 beef
cows, Simmental group III — 8 beef cows, Limousine group IV — 7 beef cows. Various
selected blood parameters were included in the study (total protein, albumin, creatinine,
cholesterol, GOT, GPT, calcium (Ca), magnesium (Mg), inorganic phosphorus (P), so-
dium (Na), potassium (K) and chloride (Cl). Significant differences were noted in total
protein, albumin, chloride, sodium, GOT and calcium between the tested groups of cows.
Detailed data and differences are presented in the paper.

Key words: dairy and beef cows, blood, diagnostic parameters

INTRODUCTION

It is known from the literature and practice that environmental and nutritional condi-
tions in cows can have a great influence on the diagnostic picture of the blood [Bostedt
and Boryczko 2002, Whitaker et al. 2005]. Knowledge concerning changes in blood
parameters is very important for veterinarians and farmers, especially on farms where
health problems occur. Farmers, nutritionists and veterinarians all play a big role in the
prevention, control, and resolution of these problems. There are many varied methods
for the supervision of health on cattle farms. The analysis of certain blood parameters at
selected times or in selected technological groups of cattle may help identify health
problems earlier, and enable one to find the weak points on farms. For farmers this is a
useful tool to improve the health, welfare and productivity of the animals [Stevenson
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2001]. Knowledge of the internal environment of an animal enables early detection of
any danger to their health and enables one to act before any clinical signs of illness
appear [Whitaker et al. 2005]. The appearance of clinical signs of disease in a larger
number of animals in a herd is without exception always accompanied by a decrease in
production and fertility, which means an increase in mortality rates as well as an in-
crease in the costs associated with the treatment of disease [Butler 2000, Gutierrez et al.
2005, Noordhuizen 2002].

The aim of the study was to compare the values of selected blood parameters in four
different breeds of cows during the period of mid lactation.

MATERIAL AND METHODS

The materials consisted of 42 cows in mid lactation (Holstein Friesian group I —
17 cows, Hereford group II — 10 cows, Simmental group III — 8 cows, Limousine group
IV — 7 cows. All the cows were clinically healthy and multiparous. The average age of
these animals was about 5 years (4-7). All the cows were maintained under good envi-
ronmental and nutritional conditions. All beef breeds of cows were housed under the
same conditions. The mean milk productivity in tested dairy cows was about 7500 liters
per cow per lactation period. Various selected blood parameters similar to a standard
metabolic profile were included in the study (total protein, albumin, creatinine, choles-
terol, GOT, GPT, GGT, calcium, magnesium, inorganic phosphorus, sodium, potassium
and chloride. The individual results of the biochemical blood parameters analysed,
were compared to the general cattle standards - physiological norms (10). The mean
values of analysed biochemical blood parameters were compared between all groups
of cows.

Statistical comparisons for all tested groups of cows were based upon analytical test
variance at a level of significance o = 0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

Detailed results are shown in Table 1.

Tabela 1. The mean value of the selected blood parameters in tested cows — groups I-IV
(X — mean, s — standard deviation)

Table 1. Srednie wartoéci wybranych parametréw krwi u badanych kréw — grupy I-IV
(X — $rednia, s — odchylenie standardowe)

Group n ToFal protein* Album@n* Creatinipe* Cholesterol Mg Ca*
Grupa Biatko calk. Albuminy Kreatynina
g/l g/l pmol/l mmol/l mmol/l mmol/l

X S X s X s X s X s X s
I 17 8338 9.53 302 25 100.17 31.62 424 123 1.08 0.14 230 031
I 10 73.19 2.14 384 10.6 7833 12.08 4.05 1.04 1.07 0.09 259 0.34
I 8 7214 428 354 37 8229 972 403 105 1.14 0.08 257 025
v 7 7312 288 39.1 44 111.15 10.75 4.12 1.04 091 0.14 269 0.28
Egﬁa 51-71 24 -49 88-183 1.8-52 0.78-123 2.25-3.03
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Table 1 cont.

Tabela 1 c.d.
Group P Cl* K* Na* GOT* GPT
Grupa
mmol/l g/l mmol/l mmol/l U/L U/L

X s X s X s X s X s X s
1 17 1.62 0.19 9827 3.10 403 045 1382 23 6645 11.2 2823 795
11 10 1.77 054 102.88 256 499 037 1495 49 1298 29.7 2858 5.02
111 8 152 041 11426 596 526 062 1516 7.5 1189 17.6 3122 8091
v 7 174 046 112.07 1.18 588 041 1562 33 1264 363 3215 7.04
Norm 1.0-2.71 93.1-107.2 38-5.1 134.8-156.5 58 - 100 25-74
Norma

* statistical significant difference 0=0.05
réznice istotne 0=0.05

Almost all of the mean values for the selected biochemical parameters of the bovine
blood in the breeds tested, were within normal limits.

Significant differences between tested groups of cows were noted in serum concen-
tration of total protein, albumin, creatinine, calcium, chloride, potassium, sodium, and
GOT. Most of the differences observed were between dairy and beef breeds (level of
significance a = 0.05). The differences between all beef breeds were mainly due to
differences in creatinine levels. Differences were also noted in levels of chloride in beef
group I (Hereford) and for sodium levels in group IV (Limousine).

A comparison of all the breeds of cows tested shows that the mean value of total
protein in blood of Holstein Friesian cows was the highest but the mean values of albu-
min, calcium, chloride, potassium, sodium and GOT were the lowest. In all four groups
when the mean blood (serum) concentration of sodium increases there is also an in-
crease of the mean levels of chloride and calcium. In group IV (Limousine) a very high
mean level of potassium corresponds with a low level of magnesium. In the literature
the potassium content of the ration is considered an important risk factor in the devel-
opment of hypomagnesaemia in ruminants since it reduces the absorption of magne-
sium. Recent studies carried out during the mid lactation period of dairy cows show that
supplementation of the diet with potassium did not affect the apparent absorption of
magnesium, it’s urinary excretion or plasma concentration [Holtenius et al. 2007]. Ac-
cording to the quoted authors the magnesium balance estimated is dependant on the
magnesium losses in milk and urine, as well as on magnesium intake but is not affected
by potassium intake. Veterinary care on cattle farms is dependant on having a wide
understanding of disease prevention. It is known from the literature and practice that
environmental and nutritional conditions in cows have a great influence on the bio-
chemical picture of the blood [Bestedt 2002, Butler 2000]. In dairy cows monitoring for
clinical signs of disease as well as biochemical analysis of the blood are both very im-
portant from the point of view of control of nutrition, management and welfare [Noord-
huizen 2002, Whitaker et al. 2005, Zaajjer 2005]. Knowledge of physiological changes
in the selected blood parameters in different technological groups of cows in a herd may
be useful in order to accurately interpret any blood analysis done in the herd when
health problems occur [Mordak and Nicpon 2006, Noordhuizen 2002]. Diagnostic
monitoring has an important, prophylactic role and may be repeated several times
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a year. In dairy cows the most important period is calving [Nordlund 2005] but the other
periods in farm production are also important. Cows should be monitored before calv-
ing, after calving (early lactation) and during mid lactation period [Whitaker et al.
2005]. Knowledge of the differences in the blood picture between various breeds of
cows seems to be important especially in the understanding of all bovine practice. The
results of these observations may have a practical relevance for cattle veterinarians in
order to better anticipate, identify and prevent health problems in various breeds of
COWS.

CONCLUSIONS

1. In the tested breeds of cows significant differences in selected biochemical blood
parameters were noted, mainly between dairy and beef cows.

2. Significant differences were noted in serum concentration of total protein, albu-
min creatinine, calcium, chloride, potassium, sodium, and GOT.

3. More precise analysis needs larger number of animals to tests.
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PORQWNANIE NIEKTf)RYCH PARAMETROW KRWI
U ROZNYCH RAS KROW
W SRODKOWEJ FAZIE LAKTACJI

Streszczenie. Diagnostyczny monitoring w stadach krow jest niezwykle wazny dla utrzy-
mania akceptowalnego poziomu zdrowia i produkcyjnosci u krow i ich potomstwa. Stano-
wi on jeden z podstawowych elementéw ochrony stada i jest konieczny dla potwierdzania
stanu zdrowotnego oraz dobrostanu stada. Celem badan bylo poréwnanie wartosci wybra-
nych biochemicznych parametréw krwi u czterech ras (grup) klinicznie zdrowych kréw.
Materiat stanowity 42 krowy bedace w srodkowym okresie laktacji (Holstein Friesian
grupa I— 17 kréw, Hereford grupa II — 10 krow, Simmental grupa III — 8 kréw, Limousine
grupa IV — 7 kréw. W badaniach uwzgledniono rézne parametry krwi (biatko catkowite,
albuminy, kreatynina, cholesterol, GOT, GPT, wapn (Ca), magnez (Mg), fosfor nieor-
ganiczny (P), séd (Na), potas (K), chlor (Cl). Istotne réznice zanotowano w przypadku
biatka catkowitego, albumin, chloru, sodu, GOT, wapnia, poréwnujac poszczegolne grupy
krwi. Szczegdétowe dane i roznice s przedstawione w artykule.

Stowa kluczowe: krowy ras mlecznych i migsnych, krew, wskazniki diagnostyczne
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WPLYW ZYWIENIA PASZA ZAWIERAJACA SUROWA
I EKSTRUDOWANA MACZKE Z NASION

LEDZWIANU SIEWNEGO (LATHYRUS SATIVUS L.)

NA WYDZIELANIE SOKU TRZUSTKOWEGO U CIELAT

Sylwia Edyta Szymanczyk, Jose Luis Valverde Piedra,
Matgorzata Kapica

Akademia Rolnicza w Lublinie

Streszczenie. Nasiona legdzwianu siewnego (Lathyrus sativus L.) moga by¢ alternatyw-
nym zroédlem biatka w zywieniu cielat, jednakze obecnos¢ antyzywieniowych czynnikow
(ANF) ogranicza ich uzytkowanie w stanie surowym, gdyz obnizaja one trawienie enzy-
matyczne w jelicie. Celem pracy bylo okreslenie wptywu surowej (SMNLS) i ekstrudo-
wanej (EMNLS) maczki z nasion lgdZzwianu siewnego na wydzielanie soku trzustkowego
(ST) u cielat. Badania przeprowadzono na 6 cielgtach, ktorym zatozono kateter do prze-
wodu trzustkowego oraz kaniul¢ w dwunastnicy. Cielgta zywiono przez 2 tygodnie mle-
kiem i dieta polptynna sktadajaca si¢ z mleka i mieszanki tresciwej CJ (grupa kontrolna),
mieszanki SMNLS (lgdzwian surowy) oraz mieszanki EMNLS (lgdzwian ekstrudowany).
Badano objetos¢ ST, zawartos¢ biatka, aktywnos$¢ enzymow proteolitycznych i amylazy.
Zywienie cielat pasza SMNLS zwiekszyto objetos¢, zawartosé biatka, enzymoéw proteoli-
tycznych i amylazy ST, za$ zywienie pasza EMNLS zwigkszyto jedynie ilo$¢ enzymow
proteolitycznych innych niz trypsyna. Wskazuje to na inaktywacj¢ wigkszosci ANF
w procesie ekstruzji i brak ujemnego wplywu na trzustke przy stosowaniu EMNLS w zy-
wieniu cielat.

Stowa Kkluczowe: lgdZzwian siewny, czynniki antyzywieniowe, sok trzustkowy, trypsyna,
amylaza

WSTEP

Doswiadczenia praktyki zywieniowej dowodza, ze biatko pochodzenia roslinnego
jest nie tylko tanim, ale takze warto§ciowym zrodlem zaopatrzenia zarowno u ludzi, jak
i u zwierzat. Dlatego wciaz poszukuje si¢ nowych zrodet petnowartosciowego biatka
roslinnego, ktore moglyby znalez¢ zastosowanie w zywieniu zwierzat. Wsrod tej grupy

Adres do korespondencji — Corresponding author: Sylwia Edyta Szymanczyk, Katedra Biochemii
i Fizjologii Zwierzat, Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Akademicka 12, 20-950 Lublin. e-mail:
sylwia.szymanczyk@ar.lublin.pl
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pasz najczeg$ciej wymienia si¢ nasiona ro$lin oleistych jak i nasiona ro$lin straczko-
wych. Sposrod roslin straczkowych na uwage, obok grochu, bobiku, soi, zastugiwac
moga nasiona lgdzwianu siewnego (Lathyrus sativus L.). Atrakcyjno$¢ spozywcza i
zywieniowa nasion roslin straczkowych, w tym i lgdzwianu siewnego, wynika z wyso-
kiej zawartosci biatka wahajacej si¢ w granicach 24-32% [Grela i Winiarska 1997].
Sktad aminokwasowy biatka nasion lgdzwianu siewnego jest rowniez korzystny, a tylko
zawarto$¢ tryptofanu i lizyny w poréwnaniu do zawartosci w nasionach soi jest nieco
mniejsza [Grela i Giinther 1995, Grela i Winiarska 1997, Troszynska i in. 1997]. Bial-
ko nasion ledzwianu siewnego zawiera wystarczajace dla pokrycia zapotrzebowania
zwierzat gospodarskich ilosci niezbednych aminokwaséw [Kuo i in. 1994, Grela i in.
1997b, Hanbury i in. 2000]. Biorac pod uwage zawarto$§¢ cennych kwaséw ttuszczo-
wych, wiokna pokarmowego, sktadnikow mineralnych, a takze wysoce warto$ciowego
sktadu aminokwasow biatka, mozna stwierdzi¢, ze nasiona lgdzwianu moga by¢ alterna-
tywnym w odniesieniu do innych nasion roslin straczkowych sktadnikiem diety ludzi i
zwierzat [Troszynska i in. 1997, Grela 1 in. 1997]. Jednakze wyniki oceny na zwierze-
tach [Hanczakowski i in. 1997] i u ludzi [Lienner 1983] wskazuja na niska przyswajal-
nos$¢ biatka nasion lgdzwianu w wyniku obecnos$ci substancji przeciwzywieniowych
takich jak: inhibitory trypsynowe, inhibitory amylaz, neurotoksyny (ODAP - B-N-
Oxalyl-L-a.B-diaminopropionic acid), osteotoksyny (BAPN - B-(y-L-glutamyl) amino-
propinitril). Wylaczne zywienie surowymi nasionami lgdzwianu siewnego prowadzi do
ujemnych wpltywow na funkcje osrodkowego uktadu nerwowego i procesy mineraliza-
cji kosci, wyzwalajac latyryzm kostny i nerwowy [Deshpande i Campbell 1992, Stu-
dzinski i Grela 1997, Grela i in. 2001].

Pobieranie paszy zawierajacej inhibitory trypsynowe powoduje ograniczenie do-
stepnosci sktadnikow odzywczych i1 jednoczesnie nasila straty sktadnikow endogen-
nych, zwlaszcza wydalanie azotu wraz z kalem oraz obnizenie strawnosci biatek zwia-
zane z redukcja trawienia enzymatycznego, a takze zmniejszenie wchtaniania amino-
kwaséw [Nitsan i Liener 1976]. Duze ilosci inhibitoréw trypsyny nasila wydzielanie
soku trzustkowego, powodujac u szczurdw hipertrofi¢ i hiperplazje¢ trzustki, a w skraj-
nych przypadkach nawet zmiany nowotworowe [Iwai i Fushiki 1988].

Niekorzystne dziatanie czynnikdéw antyzywieniowych zawartych w nasionach roslin
straczkowych, w tym i ledzwianu, ogranicza si¢ poprzez poddawanie tych nasion roz-
nym zabiegom technologicznym. Jedna z metod inaktywacji tych antybolitow jest ob-
robka termiczna stosowana mi¢dzy innymi w procesie ekstruzji. Badania Greli 1 in.
[1997] Greli 1 Winiarskiej [1998] wykazaty, ze poddane ekstruzji nasiona ledzwianu
zawieraly znacznie mniejsza ilo§¢ B-ODAP, tanin i inhibitoréw trypsyny nawet do
poziomu uwazanego za bezpieczny (3TUI/mg proby — uwazane za bezpieczne).

Sktad podstawowy nasion, duza zawartos¢ biatka o interesujacym sktadzie amino-
kwasowym oraz znaczacym sktadzie kwasow ttuszczowych kwalifikuje nasiona lgdz-
wianu siewnego jako dobry surowiec do sporzadzania mieszanek paszowych [Grela i in.
1997b]. Jednakze niewiele wiadomo o wplywie zywienia mlodych przezuwaczy mie-
szankami zawierajacymi surowe czy ekstrudowane nasiona lgdzwianu siewnego na
sktad enzymatyczny i sekrecje soku trzustkowego.
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CEL

Celem pracy bylo okreslenie wptywu surowych i ekstrudowanych nasion lgdzwianu
siewnego na wydzielanie soku trzustkowego u cielat w okresie przejSciowym z karmie-
nia mlekiem na zywienie roslinnym pokarmem statym.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 6 cielgtach w wieku od 5 do 12 tygodnia zycia, ktorym
zatozono kateter do dodatkowego przewodu trzustkowego oraz kaniuli¢ do dwunastnicy
wedlug metody Batler’a i in. [1960]. Potaczenie kateteru z kaniula dwunastnicza za-
pewniato doptyw soku trzustkowego do jelita. Po okresie rekonwalescencji trwajacym
okoto 7 dni rozpoczgto doswiadczenia, ktore przeprowadzano w odstepach dwutygo-
dniowych. Prawidlowe funkcjonowanie kateteru trzustkowego i kaniuli dwunastnicze;j
sprawdzano codziennie. Do$wiadczenia przeprowadzano w godzinach porannych po
12-godzinnym okresie glodzenia. Na czas zbierania soku trzustkowego przerwano jego
doplyw do dwunastnicy. Sok trzustkowy zbierano i mierzono jego objg¢tos¢ w okresach
15-minutowych przez 30 minut przed porannym karmieniem oraz przez okres 3 godzin
po pobieraniu pokarmu. Probke o objetosci 1 ml zamrazano do pozniejszych analiz, a
pozostata czgs¢ soku podawano w kilku porcjach do kaniuli dwunastniczej w ciagu
nastgpnego okresu zbierania.

Cielgta zywiono dwa razy dziennie przez okres 2 tygodni odpowiednia pasza w za-
leznosci od przynaleznosci grupowej. Grupa kontrolna otrzymywala pelne mleko i dietg
polptynna skladajaca si¢ z mieszanki tresciwej CJ i mleka, za§ grupy doswiadczalne
otrzymywaly réwniez pelne mleko i diet¢ pdtplynna zawierajaca 30% surowej maczki
z nasion ledzwianu siewnego (grupa lgdzwian surowy) lub zawierajaca 30% ekstrudo-
wanej maczki z nasion ledzwianu siewnego (grupa ledzwian ekstrudowany).

W soku trzustkowym okreslono zawartos¢ biatka, aktywnos¢ proteolityczna, aktyw-
nos¢ trypsynowa oraz aktywno$¢ amylolityczna. Zawarto$¢ biatka oznaczono wg Meto-
dy Bradforda i in. [1976]. Aktywnos$¢ proteolityczna oznaczono spektrofotometrycznie,
uzywajac kazeiny jako substratu. Jednostke aktywnosci proteolitycznej okreslono jako
taka ilo$¢ enzymu, ktora hydrolizuje 1 mg kazeiny w czasie 20-minutowego okresu
inkubacji w przeliczeniu na mg biatka.

Aktywnos$¢ trypsynowa badana byla przy uzyciu metody opisywanej przez Erlan-
son’a [1970], gdzie jako substratéw uzywano takich tréjpeptydéw, jak: BAEE
(N-Benzoyl-L-Arginine-Ethyl Ester) i BAPA (N-Benzoyl-L-Arginine-4-Nitroanilide
Hydrochloride) — Sigma. Trypsynogen aktywowano przy stosowaniu enterokinazy
(Sigma). Jedna jednostke aktywnosci trypsyny definiowano jako ilo$¢ enzymu, ktdra
katalizuje hydroliz¢ 1 pmola specyficznego substratu w ciagu 15 minut w temperaturze
25 °C w przeliczeniu na mg biatka.

Aktywnos$¢ amylolityczng oznaczono wg metody opisanej przez O’Sullivana [1992]
polegajacej na okresleniu ilosci maltozy (umol) uwolnionej z roztworu skrobi i wyrazo-
nej w jednostkach (U) na mg biatka. Otrzymane wyniki poddano analizie wariancji i
testowi T-studenta przy uzyciu programu GraphPad Prism v4.0 (GraphPad Software,
USA).

Badania powyzsze zostaly przeprowadzone w okresie, kiedy pozwolenia lokalnej
Komisji Etycznej do spraw Doswiadczen na Zwierzgtach nie byly wymagane.

Medicina Veterinaria 6(4) 2007
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WYNIKI

Objetos¢ soku trzustkowego

Po catonocnym glodzeniu objg¢tosé soku trzustkowego cielat grupy kontrolnej wyno-
sita 9,3+0,8 ml/15 minut, natomiast w grupie cielat otrzymujacych diet¢ zawierajaca
surowa maczke z nasion lgdzwianu siewnego objetos¢ soku byla istotnie wyzsza od
$redniej wartosci grupy kontrolnej (16,1 £1,9 ml/15 min p<0,001). W grupie cielat
otrzymujacych ekstrudowana maczke z nasion ledzwianu siewnego w diecie objgtos¢
wydzielonego soku nie réznita si¢ istotnie od grupy kontrolnej (8,5+0,74 ml/15 min).
Pobieranie pokarmu przez cielgta grupy kontrolnej i grup doswiadczalnych powodo-
wato wzrost objetosci soku trzustkowego w czasie kolejnych 30 minut do§wiadczenia
(rys. 1). Istotne réznice stwierdzono w grupie cielat zywionych dieta zawierajaca suro-
wa maczke z lgdzwianu siewnego w pordéwnaniu do cielat grupy kontrolnej (p<0,01).
W czasie nastgpnych 30 minut objetos¢ soku trzustkowego obnizyla si¢ zardéwno u
cielat grupy kontrolnej (7,3+0,33 ml/15 min), jak i grup doswiadczalnych (lgdzwian
surowy — 11,8 £1,1 i lgdzwian ekstrudowany — 9,6 + 0,04 ml/15 minut), jednakze byly
one istotne wyzsze od wartosci uzyskanych u cielat kontrolnych (rys. 1). W kolejnych
okresach doswiadczenia obj¢tos¢ soku trzustkowego cielat kontrolnych i doswiadczal-
nych nie réznita sig istotnie.
Zawartos¢ bialka w soku trzustkowym

Ilo$¢ biatka w soku trzustkowym po 12-godzinnym okresie gltodzenia cielat ksztat-
towal si¢ miedzy 0,23+0,04 a 0,31+0,07 mg/kg m.c./min. Po pobraniu pokarmu stwier-
dzono wzrost ilosci biatka trwajacy 30 minut zaréwno u cielat grupy kontrolnej
(0,39+0,04 mg/kg m.c./min), jak i grup do$wiadczalnych. Istotny wzrost zaobserwowa-
no u cielat zywionych dieta zawierajaca surowa maczke z nasion lgdzwianu siewnego
(0,48+0,03, p<0,05), natomiast w grupie cielat otrzymujacych ekstrudowana maczke
z nasion lgdzwianu siewnego nie stwierdzono istotnych roznic w ilosci biatka
(0,34+0,01 mg/kg m.c./min) w poréwnaniu do wartosci grupy kontrolnej. W czasie
nastepnych 30 minut poziom biatka obnizat si¢ do wartosci zblizonych do wyjsciowych
i utrzymywat si¢ na podobnym poziomie do konca doswiadczen zardwno u cielat zy-
wionych dietg kontrolna, jak i do§wiadczalng (rys. 2).

Aktywnos$¢ proteolityczna soku trzustkowego

W grupie kontrolnej aktywno$¢ proteolityczna soku trzustkowego przed porannym
karmieniem wynosita 20,8+1,1 U/ mg bialka. W grupie cielat zywionych dieta zawiera-
jaca surowg maczke z nasion ledzwianu siewnego aktywnos¢ proteolityczna byta istot-
nie wyzsza (49,9+8,3 U/mg biatka, p<0,01), zas w grupie cielat zywionych dietg zawie-
rajacg ekstrudowang maczke z nasion ledzwianu zaobserwowano wyzsza aktywnos¢
proteolityczng w okresie przed karmieniem (29,98+7,3 U/mg bialka) (rys. 3). Poranne
karmienie zwigkszylo aktywnos¢ proteolityczng soku trzustkowego cielat zywionych
dieta kontrolng i doswiadczalng. Najwigksza warto$¢ stwierdzono u cielat otrzymuja-
cych surowg (68,23+£6,7 U/mg biatka, p<0,01) a nieco nizsza u cielat otrzymujacych
ekstrudowang maczke z nasion lgdzwianu siewnego (45,3+2,6 U/mg biatka, p<0,05). W
godzing po pobraniu pokarmu aktywnos$¢ proteolityczna soku trzustkowego obnizyta
sig, lecz byta nadal istotnie wyzsza w grupach doswiadczalnych (50,3+7,2 U/mg bialka,
p<0,01 — lgdzwian surowy i 39,7+2,5 U/mg biatka, p<0,05 — lgdZwian ekstrudowany)
w porownaniu do wartosci grupy kontrolnej (28,5+1,6 U/mg bialka).

Acta Sci. Pol.
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Aktywnos¢ proteolityczna soku trzustkowego cielat grup doswiadczalnych pozostata na
istotnie wyzszym poziomie, w porownaniu do $rednich wartosci grupy kontrolnej, przez
caty okres doswiadczen (rys. 3).

Aktywno$¢ trypsynowa soku trzustkowego

Najnizsza aktywnos¢ trypsynowa przed pobraniem pokarmu byla w grupie cielat
zywionych pasza kontrolng (2,1+0,3 U/mg biatka). Tendencje do wyzszej wartosci
zaobserwowano w grupie cielat zywionych pasza zawierajaca ekstrudowang maczke
(2,6+0,5 U/mg biatka), za$ istotnie wyzsza warto$¢ stwierdzono w grupie cielat otrzy-
mujacych surowa maczke z ledzwianu siewnego (3,1 = 0,5 U/mg biatka, p<0,05). Po
karmieniu aktywno$¢ trypsyny w soku trzustkowym wzrosta zarowno u cielat grupy
kontrolnej (2,8+0,16 U/mg biatka), jak i grup do$wiadczalnych (4,0+0,4 U/mg bialka,
p<0,01 — ledzwian surowy; 3,0+0,5 U/mg biatka — ledzwian ekstrudowany). Po okresie
60 minut od pobierania pokarmu aktywnos¢ trypsyny w soku trzustkowym cielat
wszystkich badanych grup obnizyta si¢ do wartosci zblizonych do tych przed pobraniem
pokarmu i pozostawata na tym poziomie do konca doswiadczen. Jednakze w grupie
cielat zywionych pasza zawierajaca surowa maczke z lgdzwianu siewnego aktywno$é
trypsyny byla istotnie wyzsza niz u cielat grupy kontrolnej i grupy zywionej pasza za-
wierajaca ekstrudowang maczke z lgdzwianu siewnego (rys. 4).

Aktywnos$¢ amylolityczna

Aktywnos$¢ amylolityczna soku trzustkowego przed porannym karmieniem nie roz-
nita istotnie w badanych grupach (0,12+0,01 — kontrola; 0,17+0,05 — lgdzwian surowy;
0,1540,05 — ledzwian ekstrudowany U/mg biatka). Pobieranie pokarmu nie wptyneto
istotnie na aktywno$¢ amylolityczng soku trzustkowego cielat grupy kontrolnej i zy-
wionych pasza zawierajacg ekstrudowana maczke z lgdzwianu siewnego. Natomiast
stwierdzono statystyczny wzrost tej aktywnosci w soku trzustkowym cielat zywionych
pasza zawierajaca surowg maczke z ledzwianu siewnego, ktory utrzymat si¢ do konca
doswiadczen (rys. 5).

DYSKUSJA

W ostatnim czasie wzrosto poszukiwanie oraz stosowanie alternatywnych i niekon-
wencjonalnych zrodet biatka takze w zywieniu cielat. Do najczgsciej stosowanych jed-
nak naleza nasiona roslin straczkowych, gdyz sa one bogate w biatko, a ponadto sg
zdecydowanie tansze. Poznanie proceséw enzymatycznego trawienia sktadnikéw po-
karmowych w okresie neonatalnym ma niezwykle wazne znaczenie w dziedzinie prak-
tycznych zastosowan wiedzy fizjologicznej do prawidlowego Zzywienia zwierzat w
okresie ich pourodzeniowego rozwoju i po odsadzeniu, kiedy obserwuje si¢ najbardziej
czgste zaburzenia trawienia, a takze ich konsekwencje w postaci biegunek, wtérnych
infekcji jelitowych, ktore prowadza czgsto do duzych strat w odchowie [Guilloteau i
Zabielski 2005].
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Przedstawione badania miaty za zadanie oceni¢ wplyw nasion lgdzwianu siewnego
(Lathyrus sativus L.) na funkcj¢ zewnatrzwydzielnicza trzustki w okresie przejsciowego
zywienia cielat, gdyz dotychczas nieznane bylo oddziatywanie czynnikoéw antyzywie-
niowych zawartych w nasionach tej rosliny u mtodych osobnikéw tego gatunku
zwierzat.

W badaniach Nitsana [1976] wykazano, ze pobieranie paszy zawierajacej inhibitory
trypsynowe powoduje redukcje trawienia enzymatycznego i zmniejszenie wchtaniania
aminokwasdéw oraz wzrost utraty azotu z katem. Ponadto stwierdzono, ze kompensa-
cyjne nadmierne wydzielanie soku trzustkowego i zawartych w nim enzymow proteoli-
tycznych moze jeszcze bardziej podnosi¢ utratg azotu endogennego [Nissan 1976].
Dwutygodniowy okres stosowania diety zawierajacej surowa maczke nasion ledzwianu
siewnego powodowat zwickszona sekrecje soku trzustkowego u badanych cielat. Bada-
nia Kapicy i in. [2005] na cielgtach zywionych podobna dieta polptynna zawierajaca
surowa maczke sojowa wykazaty rowniez nadmierne wydzielanie soku trzustkowego.

Odpowiedz adaptacyjna trzustki cielat na zywienie pasza zawierajaca surowa macz-
ke lgdzwianu siewnego ujawnita si¢ poprzez zdolnos¢ tego narzadu do wydzielania
wigkszych ilosci soku trzustkowego cechujacego si¢ zwickszong aktywnoscig proteoli-
tyczng i amylolityczna. Wyzsza aktywnos¢ enzymoéw proteolitycznych i amylolitycz-
nych soku trzustkowego jest wyrazem uruchomienia mechanizméw majacych na celu
wyréwnanie niedoboru enzyméw w §wietle jelita cienkiego. Niedostateczna ilo§¢ ak-
tywnych enzymdéw w jelicie cienkim, zgodnie z modelem zaproponowanym przez
Fushiki i Iwai [1989], spowodowana jest trwalym taczeniem si¢ inhibitoréw z trypsyna.
Wydzielanie soku trzustkowego jest kontrolowane w duzej mierze przez jelitowy me-
chanizm ujemnego sprz¢zenia zwrotnego opartego na dziataniu aktywnych enzymoéw
regulujacych uwalnianie cholecystokininy (CCK) i sekretyny w jelicie cienkim [Song i
in. 1999, Zabielski i in. 1994, Zabielski i Naruse 1999]. Uwalnianie CCK jest stymulo-
wane przez peptyd monitorujacy (MP — Monitoring Peptide), wydzielany zawsze z
sokiem trzustkowym i przez jelitowy czynnik uwalniajacy CCK (LCRF — Luminal CCK
Releasing Factor) [Miyasaka i in. 1989, Miyasaka i Funakoshi 1998, Spanagel i in.
1996]. W przypadku stosowania diety nie zawierajacej inhibitoréw trypsyny peptyd
monitorujacy i czynnik uwalniajacy CCK jest szybko inaktywowany w jelicie przez
trypsyne, natomiast w warunkach zwiazania trypsyny z inhibitorami trypsyny peptyd
monitorujacy MP i LCRF sa aktywne i nasilaja uwalnianie CCK z komorek entero-
endokrynnych jelita. Prowadzi to do przerwania mechanizmu ujemnego sprzg¢zenia
zwrotnego i w konsekwencji trzustka zostaje pobudzona do wydzielania wigkszych
ilosci enzymow [Iwai i1 in. 1988, Zabielski i Naruse 1999].

Wyzsza aktywnos$¢ amylazy w soku trzustkowym zwierzat zywionych pasza zawie-
rajaca surowa maczke z nasion legdzwianu siewnego wynikata z obecnosci biatkowych
inhibitoréw amylaz w nasionach tej rosliny. Badania Deshpande i Campbell [1992]
wykazaty, ze zawarto$¢ inhibitora o-amylazy w nasionach lgdzwianu siewnego waha
si¢ w granicach od 3,6 do 91,4 U/g. Inhibitory amylaz inaktywuja amylazg trzustkowa
powodujac niedobor enzymu, ktéry prawdopodobnie pobudza zewnatrzwydzielnicza
czg$¢ trzustki do wzmozonego uwalniania tego enzymu u cielat. Jednakze badania na
szczurach zywionych pasza z dodatkiem inhibitora amylaz BAY e 4609 przez 90 dni
[Folsch i in. 1981, Folsch i Creutzfeldt 1985] oraz na szczurach zywionych paszg za-
wierajaca 10% i 20% S$ruty z nasion legdzwianu siewnego [Sadurska i in. 1997] nie po-
twierdzaja tego stymulujacego efektu.
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Zywienie cielat pasza zawierajaca ekstrudowana maczke z ledzwianu siewnego nie
powodowato istotnych zmian w objgtoscei, ilosci trypsyny i1 amylazy soku trzustkowego,
co $wiadczy o inaktywacji wigkszosci czynnikdw antyzywieniowych w procesie
ekstruzji. Jednakze, ogélna ilos¢ enzymow proteolitycznych w soku trzustkowym cielat
zywionych ekstrudowana maczka z ledzZwianu siewnego byla istotnie wyzsza od warto-
$ci kontrolnych, co sugeruje, ze nie wszystkie czynniki antyzywieniowe ulegly inakty-
wacji podczas ekstruzji i moga one powodowaé wydzielanie wigkszej ilosci enzymow
proteolitycznych innych niz trypsyna. Niepelna inaktywacja czynnikow antyzywienio-
wych nasion soi w procesie ekstruzji zostata rowniez obserwowana w badaniach na
cieletach, u ktorych zaréwno objetos$é soku, jak i aktywnos$¢ trypsyny byly wigksze od
kontrolnych [Kapica i in. 2005]. Z drugiej za$ strony, badania Roy’a [1980] nad oczysz-
czaniem i charakterystyka inhibitora trypsynowego z nasion lgdzwianu siewnego wyka-
zaly, ze jest to biatko o ci¢zarze czasteczkowym okoto 22000, sktadajace si¢ z 5 izoin-
hibitoréw o identycznym punkcie izoelektrycznym i zawartosci reszt aminokwasowych
o liczbie 203-212. Zaréwno sktad aminokwasowy, jak tez i ci¢zar molekularny wskazu-
ja na przynaleznos¢ do klasy inhibitorow typu Kunitza. Inhibitor trypsynowy Kunitza
nie wystgpuje w nasionach takich roslin jak groch. Ledzwian siewny (Lathyrus sativus L.)
stanowi wigc wyjatek w tej ogdlnej regule. W jego nasionach wystepuja gldwnie inhibi-
tory trypsyny (TIA), a w mniejszej ilosci inhibitory chymotrypsyny (CHIA), ktére wy-
stgpuja w przewazajacej wigkszosci roslin straczkowych, zawierajacych inhibitory
Bowmana-Birka o cechach hamujacych aktywnos¢ zaré6wno trypsyny, jak tez i chymo-
trypsyny [Wei 1979, Roy 1980, Deshpande i Campbell 1992].

Z powyzszych badan wynika, ze maczka z nasion lgdzwianu siewnego poddana pro-
cesowi ekstruzji moze stanowi¢ cenne zrodlo biatka roslinnego w zywieniu cielat, gdyz
proces ekstruzji znacznie zmniejsza ilo§¢ antyzywieniowych substancji w nich zawar-
tych. Badania Greli i in. 1997a oraz Kapicy i in. 1998 wykonane na tucznikach zywio-
nych ekstrudowang maczka z nasion lgdzwianu siewnego wykazaty mozliwos¢ jej
stosowania w zywieniu zwierzat.

WNIOSKI

1. Zywienie cielat przez okres dwéch tygodni dieta potptynna zawierajaca 30% su-
rowej maczki z nasion lgdzwianu siewnego powoduje wzrost wydzielania soku trzust-
kowego bogatego w enzymy proteolityczne i amylolityczne.

2. Zywienie cielat przez okres dwoch tygodni dieta potptynna zawierajaca 30% eks-
trudowanej maczki z nasion lgdzwianu siewnego powoduje jedynie wzrost aktywnosci
enzymdw proteolitycznych innych niz trypsyna.

3. Brak nadmiernego wydzielania soku trzustkowego u cielat zywionych dieta za-
wierajaca ekstrudowang maczke z nasion ledzwianu siewnego $wiadczy o znacznym
zmniejszeniu zawartosci antyzywieniowych zwiazkéw w procesie ekstruzji, co popra-
wia warto$§¢ zywieniowa surowca i umozliwia jego stosowanie jako alternatywnego
zrodta biatka w zywieniu cielat.
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THE EFFECT OF FEEDING RAW
AND EXTRUDED GRASS PEA (LATHYRUS SATIVUS L.) SEEDS MEAL
ON PANCREATIC JUICE SECRETION IN THE CALF

Abstract. Grass pea seeds (Lathyrus sativus L.) can be an alternative protein source for
calf feeding, however the content of antinutritional factors (ANFs) limits their use in the
raw form, because they decrease enzymatic digestion in the intestine. The aim of this
study was to determine the effect of feeding row (RGPSM) and extruded (EGPSM) grass
pea seeds meal on pancreatic juice (PJ) secretion in the calf. Experiments were conducted
on 6 calves that were fitted with a pancreatic duct catheter and a duodenal cannula. Dur-
ing 2 weeks calves were fed milk and a semiliquid diet consisting of a mixture of milk
and standard formula CL (control group), RGPSM formula (row grass pea) and EGPSM
formula (extruded grass pea). PJ volume, protein content, proteolytic enzymes and amy-
lase activity were analyzed. Feeding calves with the RGPSM formula increased the PJ
volume, protein content, proteolytic enzymes and amylase activity, thus feeding the
EGPSM formula increased the amount of proteolytic enzymes, other than trypsin. This
suggests the inactivation of the majority of ANFs during the extrusion process and the
lack of negative effects on the pancreas after EGPSM formula feeding in the calf.

Key words: Grass pea, antinutritional factors, pancreatic juice, trypsin, amylase
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