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Hilfs-Stromungsmesser werden ausgesetzt

Zu dem Aufsatz von Dr. Elster ,Ueher die Hydrographie des Bodensees®™, Seite 8



gen, Von Prof. Dr. K. Wezler, -

INHALT von Heft 1: Die personliche Eigenart des menschlichen Organismus, gesehen vom Standpunkt des Physiolo-
- Das Zellplasma als selbstiindiges Element der Vererbung. Von Dr. Heinz Briicher.

— Ueber die Hydrographie des Bodensees, Von Dr. H.-J. Elster. — Lebensspuren ciszeitlicher Raubtiere und ihre
urgeschichtliche Bedeutung. Von Dr. H. Zapfe. Die Umschau-Kurzherichte, Wochenschau, Personalien,
Das neue Buch. — Praktische Neuheiten aus der Industrie. — Wer weill? Wer kann? Wer hat?

Wes, wdf? War fann? Weshiat?

Diese Rubrik soll dem Anstansch von Erfahrumgen szwischen unseren Lesern dienen. Wir bitten daher,. sich rege-daran zu beteiligen, Einer- Anfrage ist stets
dopipeltds Briefporto beizulegen, bzaw. von Ausliindern 2 internationale Antwortscheine, — Arrlllirluy Anfragen kénnen grundsiitzlich nicht aufgenommen werden.
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1. Berufe fiir Erdkunde.

Ein junger Mann — Oberschule bis 7. KL - einseitig
begabt fiir Erdkunde in allen Gebieten, auch Himmelskunde,
beschiiftigt sich mit diesem “Gegenstand in seiner Lektiire,
bei seinen Wanderungen, um sich darin. weiterzubilden. Zur
Zeit hat er als Chem ker Stellung, die ihn aber nicht voll
befriedigt, In welcher Stellung kinnte er seine Veranlagung
und sein Interesse anwenden? Welche Aussichten bestehen

fiir Erfiillung dieses Wunsches? Wohin miilte man sich
wenden?
Schneeberg Prof. Th.

2. Klebebauten.

Ich bitte um Angabe der neuesten Literatur auf- der

baues, bzw. um Uehersendung eines diesheziiglichen Katalcgs.
Schoneiche W. -H.

3. Grudeherd.

Gibt es neuzeitliche Grudeherde, die staubsicher gebaut
sind? Wiire eine Art Staubsauger zur Beseitigung von evtl.
anfallendem Staub verwendbar? Welche Fortschritte sind in
den letzten 20 Jahren auf diesem Gebiet erzielt?

Wellinghausen H. B.

4. Z-formige Wellen in Taumelscheibengetrieben,
Unterliegt d'e Verwendung von ,,Z ‘-formigen Wellen in

Taumelscheibengetriechen noch patentrechtlichen Schutzbe-
stimmungen?
Kéln M. K.

5. Wachstuch zunsammenkleben.

Zwei schmale Bahnen Wachstuch sind miteinander zu
verbinden, um in nunmehr geniigender Breite als Tischtuch
auf- und abgelegt zu werden. Wie erfolgt die Verbindung?
Verkleben der Kanten iibereinander — welcher Klebstoff? —
oder AnstoBen der Kanten mit untergelegtem Stoffstreifen?
Welcher Stoff?

Berlin-Zehlendorf E. P,
6. Untersuchung von Glas auf Schlieren.

Welches ist die einfachste und zuverlissigste Methode,
kleinere Scheiben unbelegtes Spiegelglas auf Schlieren zn
untersuchen?

Falkau K. M.
7. Chemische Desinfektionsmittel.
Ich bitte um Bekanntgabe eines Buches, in dem die

Eigenschaften der verschiedenen chemischen Desinfektions-
mittel eingehend behandelt werden.

Bihlitz E. Sch.
8. Berufsmoglichkeiten fiir Volkswirtschaftler.

Welche Berufszweige und Existenzmiglichkeiten eréffnen
sich heute durch das Studium der Volkswirtschaft? Gibt es
einen Beruf, in dem man ein landwirtschaftliches un d volks-
wirtschaftliches Studium verwerten kann?

Halle a. d. Saale R. W.

Gebiete der Physik und des landwirtschaftlichen Maschinen-

> -

S .
Nach einer behirdlichen Vorschrift diirfen Bezugsquellen in den Ant-
worten nicht genannt werden. Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen.

~ Wir behalten uns vor, zur Veriffentlichung ungeeignete Auntworten

dem Fragesteller unmittelbar zu iibersenden. Wir sind auch zur brieflichen
Auskuuft gerne bereit. — Autworten werden nicht houoriert.

.

Zur Frage 376, Heft 48. Kiichenschaben vertreiben.

Ich habe zu dem gleichen Zweck in Betriebsriumen die
verschiedenen Mittel ausprobiert. Als wirksam erwies sich
ein Gemisch von Borax und Mehl (1 :1), nach dessen Aus-

streuen die Schaben innerhalb von 14 Tagen vollstindig
verschwanden,
Ludwigshafen Dr. W. Daniel
o

Zir Frage 377, Heft 48. Grabsteininschriften wieder
lesbar machen.

Mit einigen etwa faustgroBen zusammengekniillten Biillen
Zeitungspapier liBt sich der Schmutz von der Grabplatte
_entfernen.

Breslau C. von Rogister

Angesichts der Wichtigkeit fiir die Sippenforschung und
Geschichtsuntersuchungen kime die Analysenquarzlampe
durch ihre Luminiszenzanregung evtl, in Frage. Mit einem
einfachen Analysenansatz, der auf eine vorhandene Quarz-
lampe aufgesetzt werden kann, liBt sich die sogenannte
Palimpsestphotographie durchfiihren (nach Prof. G. R. K-
gel, Techn. Hochschule Karlsruhe). Es handelt sich um die
Wiedersichtbarmachung der alten Urschrift auf Papyrus-
rollen, die von den Monchen im Mittelalter mit Wasser und
Sand entfernt wurde, um frisches Schreibmaterial zu be-
kommen, Dieses Verfahren konnte m. E. unter Umstiinden
auch zu einem erfolgreichen Versuche fiir Grabsteine in ge-
schlossenen Riumen, Kirchen und dergleichen fiihren. Bisher
ist nech nicht daran gedacht worden! Literatur: Prof. Dr.
Danckworth ,,Luminiszenzanalyse in filtriertem Ultraviolett-
licht*. 3. Aufl, 1934, und J. A. Radley, Fluorescence-analysis
in Ultraviolet light. (Bisher etwa 1100, meist amerikanische
Aufsiitze auf diesem hochinteressanten Gebiete.)

Wieshaden Dr. med. Viktor Hufnagel

Wenn die Grabinschriften nicht mehr leshar sind, so be-
ruht dies in den allermeisten Fillen darauf, daB die Farb-
schicht oder Vergoldung verwittert ist. An geschiitzten Stel-
len liBt sich vielleicht noch feststellen, wie die Grabinschrift
urspriinglich ausgefithrt war, wenn iiberhaupt groBer Wert
darauf gelegt wird, den urspriinglichen Zustand wieder her-
zustellen. Wenn es sich aber nur darum handelt, die Inschrift
fiir die Zwecke der photographischen Aufnahme sichthar zu
machen, so ist der einfachste und allgemecin iibliche Weg
der, sie sorgliltiz mit einer weiBlen Oel- oder Lackfarbe
nachzumalen, Soll die Ausmalung der Inschrift dauerhaft
sein, dann ist es notwendig, den Stein sorgliiltig zu reinigen
und ihn dann so zu grundieren, daB die Deckfarbe gut hilt.
Die Art der Ausfilhrung richtet sich nach der Art des
Steines und der Erhaltung.

Leverkusen

Dr. Dr. K. Wiirth

(Fortsetzung auf der 3. Umschlagseite)
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Die personliche Eigenart des menschlichen Organismus,
gesehen vom Standpunkt des Physiologen

Von Prof. Dr. K. WEZLER,

Direktor des Instituts fiir animalische Physiologie, Frankfurt am Main

er menschliche Organismus beantwortet gleiche

Reize der Umwelt selbst unter anscheinend
gleichen duBleren Bedingungen keineswegs in volli-
ger RegelmiBigkeit mit gleichartigen Reaktionen,
wie wir dies von einer Reflexmaschine erwarten
diirften. Verschiedene Individuen konnen sich viel-
mehr bestimmten gleichen Einwirkungen gegen-
iiber in ihren Funktionsabliufen sehr unterschied-
lich verhalten; aber selbst bei demselben Menschen
kommen zu verschiedenen Zeitpunkten wechselnde
Reaktionen vor, ohne dal eine Ursache fiir diesen
Wechsel zuniichst erkennbar wiire. Die Kenntnis
dieser Tatsache ist so alt wie die idrztliche Erfah-
rung iiberhaupt. Noch immer aber bildet diese Er-
scheinung fiir eine Reihe von medizinischen For-
schungsrichtungen ein Problem von groBer theo-
retischer und praktischer Bedeutung. Hierfiir einige
aktuelle Beispiele:

Eine Hauptaufgabe der Pharmakologie
ist es, feste Formeln fiir die Beziehung zwischen
chemischer Zusammensetzung der Medikamente
und ihrer pharmakologischen Wirkung im leben-
den Organismus zu finden, Die Losung dieser Auf-
gabe ist aber auBerordentlich erschwert durch die
individuelle Verschiedenheit der Lebewesen glei-
cher Art. Denn manche Stoffe wirken in gleicher
Dosis bei verschiedenen Tieren unterschiedlich;
hiiufig sind die Ergebnisse vom Tierversuch iiber-
haupt nicht oder nur mit groBen Vorbehalten auf
den Menschen zu iibertragen. In einem Vortrag
vor der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft im Februar
1939 hat der Edinburger Pharmakologe A. I.
Clark wieder betont, daBl diese Fragen zentrale
Probleme seines Faches darstellen, da im Grunde
keine Dosis festzulegen ist, die fiir alle Kranken
ohne Riicksicht auf die individuelle Reaktion gilt.
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Als Teilerscheinung mufl man in diesem Zusammen-
hang wohl auch die Wirkungsabschwiichung oder
-inderung gewisser Heilmittel bei wiederholter
Verabreichung auffassen; ihre Ursache ist noch
immer umstritten.

Bei einer sehr groflen und mannigfaltigen
Gruppe von Krankheiten, den sog. allergi-
schen Erkrankungen, spielt die Individualitit
geradezu eine entscheidende Rolle. Die Lehre von
der Allergie, im weitesten Sinne die Lehre einer
gegen die Norm gesteigerten oder verinderten
Reaktionsfihigkeit der Organe, behandelt im
Grunde die Reaktion des Menschen gegeniiber
bestimmten Einwirkungen dann, wenn in dem
hetreffenden Individuum andere Wirkungen her-
vorgerufen werden als bei der Mehrzahl der Men-
schen. Die Bedeutung individueller Faktoren
duflert sich z. B. bei der Diphtherieserumbehand-
lung darin, dal nur 20% der behandelten Men-
schen Erscheinungen der sog. Serumkrankheit be-
kommen, die iibrigen 80 % nicht. AuBlerordentlich
vielartig kénnen bei den allergischen Erscheinun-
gen die befallenen Organe sein, sehr verschieden-
artig ebenso die Reaktionsformen wie die Aus-
l6sungsmomente; daraus mufl man schlieBen, dal}
ihnen allen eine tiefere gemeinsame Oberursache
zu Grunde liegt. W. Berger sicht sie in einer
Dispositionsgemeinschaft, die auf einer gesteiger-
ten Bereitschaft zu Tonusstorungen der kontrak-
tilen Elemente der verschiedensten Organe und auf
ciner Reaktivitatsverinderung des Nervenapparates
beruhe. Die besten Kenner der Allergieprobleme
nehmen an, daBl zum Zustandekommen allergischer
Symptome aufler den serologischen Gegebenheiten
noch etwas konstitutionell Bedingtes hinzukommen
mull, und sie verlegen diesen konstitutionellen
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Faktor in das vegetative Nervensystem, das z. B.
nach Sensibilisierung durch bestimmte Reize nun-
mehr diese, aber auch andere Reize in anderer
Weise aufnimmt, verarbeitet und zu einer anderen
Wirkung im Kérper bringt. In auBerordentlicher
Stiirke macht sich die individuelle und artbedingte
Variabilitit auch bei der Schutzkérperbildung be-
merkbar; hat doch R. Prigge Unterschiede in
der Immunisierbarkeit verschiedener
Meerschweinchenstimme im Verhialtnis 1 : 10 000
gefunden, ferner jahreszeitliche Schwankungen im
Verhiltnis 1 : 4.

Zu den Reizen, denen der Mensch fast ohne
Unterbrechung ausgesetzt ist, zihlen die klim a-
tischen, besonders die Temperatur-
reize. Aus drztlichen Erfahrungen besonders
iiber die Biderwirkung und aus physiologischen
Untersuchungen (Lampert, Gruner, Her-
k el) wissen wir, dal gegeniiber Temperaturreizen
die Reaktion konstitutionell verschiedener Indivi-
duen nach Stirke und zeitlichem Ablauf recht
unterschiedlich ausfallen kann. Es ist mehr als
wahrscheinlich, da die Wirkung klimatischer Ein-
fliisse iiber das vegetative Nervensystem zustande-
kommt; damit wiirde es nach de Rudder ver-
stiandlich, daBl Individuen mit einer an sich schon
bestehenden Labilitit des vegetativen Nerven-
systems, besonders Kinder, solchen Einfliissen in
erhohtem MaBe unterliegen. B. und T. Diill
haben kiirzlich in dieser Zeitschrift (Heft 26 und
31) hervorgehoben, dall von den solaren, iono- und
troposphiirischen Einfliissen nur ein gewisser Pro-
zentsatz von Menschen betroffen wird, der aus
inneren Griinden besonders leicht auf die homéo-
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pathisch geringen Reizstirken solch physikalischer
Klima-Einfliisse anspricht,

Von groBer Bedeutung fiir den Hohenflug und
die Bergkrankheit ist die individuelle Vertrig-
lichkeit des Sauerstoffmangels. Die
Widerstandskraft gegen die Folgen der Erniedri-
gung des Oz-Partialdruckes der Luft in der kriti-
schen Zone zwischen 5000 und 7000 m Hihe ist
von Mensch zu Mensch recht verschieden. Dies
geht besonders aus Versuchen in der Unterdruck-
kammer hervor (0. Ranke, A. Marulli und
T.Lo Monaco Groce). Wihrend eine Person
schon in 5000 m Héhe kollabiert, weist eine andere
in 7000 m Hohe erst diejenigen Kreislaufreaktio-
nen auf, die bei der Mehrzahl der Menschen in
5000 m durch die Anpassungsvorginge ausgelost
werden. Der Umfang der Regulationsmaglichkeiten
besonders im lebenswichtigen Kreislauf hingt
offenbar weitgehend vom individuellen Konstitu-
tionstypus ab.

Immer wieder stoBen wir auf die konstitu-
tionelle Eigenart des Individuums
als eine entscheidende Kraft im Ablauf normaler
und krankhafter Lebensvorginge und als Grund-
lage unterschiedlicher Reaktionsfihigkeit. Was
diirfen wir unter dem Begriff Konstitution
verstehen, und wie konnen wir ihn faBbar machen?
Konstitution bezeichnet im weitesten Sinne die
Gesamtheit angeborener und erworbener Merk-
male des Organismus in gestaltlicher und funktio-
neller Hinsicht. Auf dem Boden der so gut wie
unverinderlichen Erbanlagen, des Erbbildes, ent-
faltet sich im Laufe der individuellen Entwicklung
unter dem EinfluB vieler innerer und #duBerer
Faktoren die Sonderart des persinlichen kirper-

lichen und seelischen, morpholo-

gischen und funktionellen Erschei-
nungsbildes des Menschen. Wiih-
rend des ganzen Lebens ist also
das, was wir Konstitution nennen,
in erblich verankerten Grenzen
gewissen Gestaltungen zuginglich
(W. Jaensch); in dieser Form-
barkeit eines verhiltnismiBig la-
bilen Struktursystems liegt die
Moglichkeit beschlossen, daBl auf
dem Boden sehr ihnlicher Erban-
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Bild 1. GroBte Schwankungen der maBgebenden KreislaufgroBien bei
extrem yvagotonischer* wund ,sympathikotonischer* Einstellung des

W R Y EAv  fm

menschlichen Organismus in Ruhe (Vs = Schlagvolumen; Fr = Puls.

frequenz/Min.; VM = Auswurfvolumen des Herzens/Min.; W = Strémungs-

widerstand der Gefile; E' = elastischer Widerstand der Arterien; pm =
arterieller Blutdruck; Leistung = Herzleistung (Arbeit/sec)

Als sympathisshes Nervensystem wird jener Abschnitt des Wirbeltiernervensystoms bezeichnet,

welcher das Herz, die Blutgefifie, den Darm, die Drasen und Geschlechtsorgane mit Nervenfasern
versorgt, und dessen Funktion uns unter gewdhnlichen Verhiiltnissen weder zum Bewulitsein kommt,

noch willkiitlich beeinflubt werden kann.

lagen bestimmte Typen von Men-
schen sich herausbilden. Fiir den
Physiologen sind dabei die funk-
tionellen  Unterschiede solcher
Typen wichtiger als ihre korper-
baulichen Merkmale. Ferner un-
terliegt es fiir ihn keinem Zweifel,
dal die Formung der konsti-
tutionellen Eigenart im wesent-
lichen iiber das vegetative
System verliuft. Durch seine
innigst verkniipften Teilsysteme.
autonome Nerven (Sympathikus
und Parasympathikus), lonen und
Hormone, steuert dieses die Ent-
wicklung, Arbeit und Erholung
aller Organe des Kérpers bis in
die feinsten Veristelungen, ver-

Leistun’
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Bild 2a (links) und
b (rechts).
verschie-
dener Arterien bei
einem ,,Sympathi-
kotoniker* (a) und
bei einem ,,Vago-
toniker* (b).

Darunter die cha-

kurven

Puls-

rakteristischen
Kreislaufwerte.
Bezeichnungen
\ wie in Bild 1
Fr/Min = 52 i pm = 102 mm H,
Vu =282L : Vg = 54,2 cem
i 20402720 g 1905222
Fr/Min = 96 i pm = 100 mm Hg w = 0T == i
Vu =878 L ; Vg =872 ccm E/W = 0,643
W _____91?:}',5'_'_'*'_;&" L E =%‘L29_d235‘ Herzleistung = 6,37 - 100 erg/sek
cm cm
EIW . =222

Herzleistung = 18.6 - 100 erg/sek

mag es Zwerge und Riesen, Genies und Idioten
zu schaffen, prigt es aber auch der korperlichen,
geistigen und charakterlichen Entwicklung jedes
Gesunden den Stempel auf; im Bereich der Organ-
funktionen stellt es eine eigentiimliche Gleich-
gewichtslage her, die jedem Individuum
eine charakteristische vegetative
Struktur verleiht. Wir verstehen heute weit-
gehend das groBe Ordnungsprinzip im vegetativen
System (Cannon, W. R. Hess), seinen Wir-
kungsmechanismus und seine vielfiltigen Teilfunk-
tionen dank einer breit verzweigten und erfolg-
reichen Forschungsarbeit von Jahrzehnten. Wir
sehen auch wohl grundsitzlich die Maglichkeit,
ja  Notwendigkeit, die eigenartige funktionelle
Struktur des Individuums — also seine konstitu-
tionell bedingte besondere Reaktionsfihigkeit ge-
geniiber den verschiedenartigsten Reizen und Um-
welteinfliissen — auf die Besonderheiten seines
vegetativen Systems zuriickzufiihren,

Schwierigkeiten bestehen aber besonders darin,
mit physiologischen Methoden die charakteristi-
sche vegetative Struktur des einzelnen Menschen,
also seine typische, aber auch zeitlich etwas wech-
selnde Reaktionslage, meBbar zu erfassen, und
dann folgerichtig die typische Reaktionsweise
gegeniiber irgendwelchen Belastungen als abhingig

-von dieser Ausgangslage des vegetativen Systems
nachzuweisen. Auf dieses Ziel hin haben wir an
unserem Institut die Arbeit ausgerichtet. Einige
Beispiele mogen zeigen, daB wir ihm dank der
Anwendung und Verbindung bestimmter Metho-
den schon etwas nidhergeriickt sind.

Durch die gleichzeitige Messung zahlreicher, die
Kreislauf-, Atmungs- und Stoffwechselfunktion
bestimmenden GroBen am Menschen, wird die Auf-
stellung einer Reihe von Beziehungen ermaglicht,
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die uns in die Leistungen und Steuerungsvorginge
des vegetativen Systems guten Einblick gewiihren.
Zumal durch die iiber die einfache Messung des
Blutdruckes hinausreichende Analyse des Kreislauf-
geschehens, nimlich durch Bestimmung des vom
Herzen geforderten Blutvolumens, der Herzarbeit
und Leistung, der elastischen und Stromungs-
widerstiinde der Gefile nach den von der Schule
0. Franks entwickelten Methoden, konnen wir
diejenigen feinen Unterschiede im Ruhezustand
und im Reaktionsablauf des menschlichen Kreis-
laufes festhalten, die durch Verschiebungen im
Gleichgewicht des vegetativen Systems bedingt
sind. Das Diagramm Bild 1 gibt eine Anschauung
davon, in welch starkem Umfange die mallgeben-
den KreislaufgroBen bei gesunden gleichaltrigen
Menschen unter gleichen Ruhebedingungen schwan-
ken konnen, obwohl in der recht uncharakteristi-
schen Grofle des Blutdruckes kaum etwas davon
zu sehen ist. In Bild 2a und b folgen die Puls-
kurven solch extremer Typen, die wir mit Ep -
pinger und Hess als ,,Vagotoniker hzw.
»Sympathikotoniker**) bezeichnen kénnen: ein
Laie hat mir gegeniiber einmal von dem phleg-
matischen und sanguinischen Kreislauftypus ge-
sprochen. Grundsiitzlich #dhnliche Unterschiede.
wenn auch nicht immer gleich stark ausgepriigt,
finden wir hinsichtlich der Atmungs- und Stoff-
wechsellage und der Ausnutzung des Blutes bei
verschiedenen, ganz gesunden Menschen. Aber auch
der gleiche Mensch kann zu verschiedenen Zeiten
Schwankungen seiner vegetativ bedingten Abstim-
mung der Organfunktionen aufweisen.

*) wVagotonie™ bhezeichnet das Ueberwiegen der iiber den
Nervus vagus verlaufenden nervisen Einfliisse, die im Sinne
einer Erholung und Restitution der Organe wirken, —
wSympathikotonie*: Ueberwiegen der iiber den sympathischen
Teil des vegetativen Systems verlaufenden nervésen Dauer-
impulse, die eine Entfaltung gesteigerter Organtitigkeit he-
glinstigen,



Durch Belastungsversuche mittels verschieden-
artiger, gut abstufbarer Reize, z. B. durch Arbeit,
durch hormonale Reize, durch bestimmte pharma-
kologische Stoffe, konnten wir zeigen, daB die
Reaktion des menschlichen Organismus gegeniiber
solchen Reizen meBbar von der oben angedeuteten
vegetativen Ausgangslage beeinflut wird. Auf
gleichartige und gleich starke Einwirkungen rea-
giert ein sogenannter Vagotoniker anders
als ein Sympathikotoniker. Den Sauer-
stoffmehrbedarf bei Muskelarbeit z. B. deckt der
erstere viel stirker durch Ausschopfung des Blu-
tes (O,-Verarmung) und vergleichsweise weniger
mittels zusitzlicher Forderung von Blut durch
das Herz als der Sympathikotoniker. Dies hat auch
die Schule von Brauer-Knipping mit an-
deren Methoden festgestellt. Die Aufgabe der
0,-Bedarfsdeckung wird also individuell recht
verschieden gelést. Die Leistungsreserven des
Herzens konnen dabei frith oder spiit eingesetzt
werden, die Atemokonomie kann recht verschie-
den gestaltet werden. Das Diagramm Bild 3 zeigt,
dal auch auf gleichgroBe Gaben von Nebennieren-
hormon (Adrenalin) bei vagotonischer Einstellung
des Korpers die Ankurbelung des Kreislaufes, ge-
messen am Minutenvolumen des Herzens und sei-
ner Leistung, quantitativ recht verschieden aus-
fallt im Vergleich zu der Ankurbelung aus der
sympathikotonischen Einstellung heraus. Auf dem

b Adrenalin-lersuche
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Bild 3. Unterschiede in der Stiirke der Kreislaufwirkung
gleicher Adrenalindosen (100 v intravends) bei ,sym-
pathikotonischer* und .vagotonischer* Ausgangslage
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gleichen Weg konnen wir ferner sichthar machen,
wie durch Vorbehandlung eines Kranken z. B. mit
dem Schilddriisenstoff Thyroxin, das eine Art von
vegetativer Umstimmung erzeugt haben muB, die
Wirkung des Adrenalins verindert wird (Bild 4).
Dies fiihrt uns aber weiter zu der grundsitzlich
wichtigen Feststellung, daB sich die Abhiingigkeit
der Reaktion vom Ausgangszustand nicht nur in
ihrer wechselnden Stirke, sondern sogar in der
Richtung, nidmlich in einer Umkehr der
reaktiven Erscheinungen duBern kann.
Diese kann sich z. B. darin zeigen, daB extrem
verengte BlutgefiBe — zufolge besonders einsei-
tiger nerviser oder hormonaler Einfliisse — auf
einen Reiz hin mit Erweiterung antworten, wih-
rend erweiterte GefiBe durch den gleichen Reiz
regelmiBig verengert werden. Die funktionelle
Ausgangslage des Organs hat also hierbei iiber
die Wirkung des Reizes viel mehr entschieden als
die Spezifitit des angewandten z, B. chemischen
Reizes. Die Physiologie kennt bereits eine Reihe
von Zusammenhingen dieser Art. Einzelne Organ-
funktionen kénnen durch Aenderung des Jonen-
milieus, der Ernihrung und des Stoffwechsels,
durch Vorbehandlung mit Hormonen oder durch
vegetativ nervise Reize ,umgestimmt* wer-
den, so daB dann ein Reiz geradezu umgekehrte
Wirkungen entfaltet wie vorher oder wie ,nor-
malerweise”. Besonders auch auf dem Gebiete des
Zentralnervensystems und zwar in allen seinen
Einzelleistungen, nidmlich bei der Reizaufnahme
(v. Weizsicker, Achelis), der Erregungs-
leitung (Lapicque), der motorischen Antwort
(A. Bethe) ist die Erscheinung des Funktions-
wandels studiert worden. Die Reaktion auf einen
am gleichen Ort angesetzten Reiz kann u. U. ohne
erkennbaren #duBeren Grund geradezu in das
Gegenteil umschlagen. Sherrington hat die
Ursachen einer solchen Reflexumkehr niher unter-
sucht und gefunden, daB neben anderen Faktoren
die Ausgangsbedingungen der Organe fiir den
Reizerfolg ausschlaggebend sind. Die Arbeiten des
Utrechter Physiologen Magnus haben uns ge-
lehrt, daBl der jeweilige Zustand der Korper-
peripherie durch eine Art von Schaltungseinflufl
mittels zentralwiirts geleiteter Erregungen sich
gleichsam in jedem Moment sein Riickenmark in
der ,richtigen* Weise einstellt, etwa durch ent-
sprechende Verteilung der leichtest zuginglichen
Bahnen. Auch im Bereiche des alle Organe ver-
sorgenden vegetativen Nervensystems diirfen wir
dhnliche Schaltungen annehmen. Wir kénnen als
groBe physiologische GesetzmiBigkeit mit Wil-
der ein Ausgangswertgesetz aufstellen:
Je hoher der schon vor einer Einwirkung vor-
handene Erregungszustand eines vegetativ ver-
sorgten Organs ist, desto geringer die fordernde,
desto stirker die hemmende Wirkung eines Reizes.

Durch die Verbindungen zwischen der GroB.
hirnrinde und den .Zentren" der vegetativen
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Funktionen in tieferen, onto-und phylo-
genetisch ilteren Teilen des Zentralnerven- A
systems ist aber dariiber hinaus jederzeit die
Méglichkeit gegeben, daBl aus der BewufBt-
seinssphire Impulse in das vegetative System
einbrechen und damit die Ausgangslage und
den Reaktionsablauf im Organismus gegen-
iiber irgendwelchen Umweltreizen abwandeln,
Wir verstehen daher, daf die augenblickliche 2:
Reaktion, besonders des menschlichen Orga-
nismus, selbst in den AeuBerungen der nicht
direkt der Willkiir unterworfenen Organe "m0
auch stark von der seelischen Ein- 4":#
stellung abhingen kann. Derlebende *"
Organismus unterscheidet sich
von einem rein physikalischen
Mechanismus nicht zuletzt da-
rin, daB erin Nervensystem und
Siftestromeine eng gekoppelte
Regulationseinrichtung fiir
eine wechselnde Reizbeantwor-
tung aller Korperzellenbesitzt.
Die jeweilige Antwort im Einzelfalle voraus-
zusehen, erfordert die subtilste Kenntnis der
Gesetze der Steuerungsvorginge.

Q=-rPolr vnevweao

Das
als selbstiindiges

N = o
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Bild 4. Aenderung der Adrenalinreaktion durch Vorbehand-
lung mit Thyroxin (rechts). VM~ Minutenvolumen des Herzens;
W = Stromungswiderstand der Gefille; ps, pd = systolischer
und diastolischer Blutdruck (gemessen wihrend der Zusam-
menziehung bzw. Erweiterung des Herzens und der Gefilie);
bei | Einspritzung von je 50 7 Adrenalin in die Vene

I Minuten
1 R M (R |

Zellplasma
Element der Vererbung

Von Dr. HEINZ BRUCHER

Is Vererbung bezeichnet man den Vorgang, der
bewirkt, daBl die Nachkommen von Lebewesen
ihren Eltern und Vorfahren gleichen oder idhnlich sind.
Die Vererbungsforschung ist seit den grundlegenden
Entdeckungen des sudetendeutschen Bauernsohnes Jo-

hann Gregor Mendel und auf Grund der Fort-
schritte der Zellforschung — die im wesentlichen eine
Zellk e r n forschung war — seit einem halben Jahr-

hundert bemiiht, die Vererbungsvorginge aufzudecken.
Das wichtigste Ergebnis war, dall die Erbanlagen aller
Lebewesen im Zellk ern liegen, und zwar in den
Kernschleifen, den Chromosomen. Diese Chromo-
somen enthalten die Erbanlagen (Gene) fiir die ge-
samte Mannigfaltigkeit der erblichen Eigenschaften
perlschnurartig linear angeordnet. Auf Grund des Ver-
teilungsmechanismus der Chromosomen werden die
Erbanlagen des Zellkerns in bestimmter, gesetzmiiBiger
Weise verteilt und kombiniert. Diese mikroskopisch
faBbaren Vorginge machen sich erscheinungshildlich
(phinotypisch) in der Kopplung bestimmter Erb-
anlagen und dem gemeinsamen Auftreten entsprechen-
der Erbeigenschaften bemerkbar: vor allem aber in der
Aufspaltung der Erbeigenschaften nach den Mendel-
schen Regeln.

Die Erforschung der Spaltungsgesetze der Erb-
anlagen des Zellkerns (des Genoms) und die Unter-
suchungen iiber den Feinbau der Chromosomen als
Erbtriger stehen daher im Mittelpunkt der Genetik
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und haben mit ihren groBartigen Erfolgen dazu bei-
getragen, daBl  die Vererbungsforschung heute eine
Schliisselstellung in der gesamten Biologie einnimmt.

Im Laufe der fortschreitenden Erkenntnisse der
Chromosomengenetik und der Mendelversuche tauchte
aber immer wieder die Frage auf, ob es nicht auch
eine Vererbung durch das Zellplasma gibe. Einer
der Grollen auf dem Gebiete der Genetik, der Wieder-
entdecker der Mendelschen Regeln, Carl Correns,
stellte schon 1909 Versuche iiber das Vorhandensein
einer plasmatischen Vererbung an. Im Gegensatz zu
der Vererbung von Anlagen in den Chromosomen des
Zellkerns konnen etwa vorhandene Erbanlagen des
Zellplasmas n i c ht mendeln. Die Frage nach den Erb-
trigern im Zellplasma gehdrt also zum Problem der
,nichtmendelnden Vererbung®.

Wie kann nun iiberhaupt ein Einflu des Zell-
plasmas auf die Vererbung stattfinden?

Bei der Befruchtung vereinigen sich eine weibliche
und eine minnliche Geschlechtszelle. Die miinnliche
Geschlechtszelle besteht bei Pflanze und Tier aus einem
Zellkern, der von einer auBerordentlich geringen
Plasmahiille umgeben ist. Die weibliche Eizelle hin-
gegen enthilt bei Pflanze und Tier um ihren Zellkern
ein Vielfaches an Zellplasma. Aus diesem Grunde kann
sich ein etwaiger genetischer Einflul des Zellplasmas
im wesentlichen nur iiber das Zellplasma der miitter-
lichen Eizelle dullern. Denn der neu entstehende Or-
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ganismus erhiilt sein gesamtes Zellplasma durch Ver-
mehrung des miitterlichen Plasmas der Eizelle.

Die Wirkung des miitterlichen Zellplasmas kann
sich nun auf zwei verschiedenen Wegen idullern. Es
kann eine direkte miitterliche Nachwirkung iiber das
Zellplasma auf die Nachkommenschaft stattfinden
(sogenannte Priidetermination). Ueber dieses Problem
hat Plagge 1938') berichtet. Bei diesen interessanten
Fiillen der miitterlichen Nachwirkung duBern sich die
Kerngene des elterlichen Organismus auf dem
Weg iiber Hormone und Wirkstoffe auch im Plasma
der Mutter und werden von hier aus in das Zell-
plasma der Nachkommenschaft iibertragen. Es ist be-
greiflich, daB derartige Vorgiinge der plasmatischen
Nachwirkung unter der Nachkommenschaft wieder
sehr bald abklingen. Derartige Fiille scheiden aus
unserer Betrachtung aus, weil es sich bei ihnen nicht
um eine echte Vererbung durch das Zellplasma, son-
dern nur um eine gewissermallen verkappte Einwir-
kung des Zellkerns auf das Zell-
plasma handelt. Es liegt hier eine
bloBe Modifikation vor.

Die Fille echter plasmatischer
Vererbung sind anders bedingt. Von
plasmatischer Vererbung kann man
nur dann sprechen, wenn eine gene-
tisch unabhingige Wirkung
vom Plasma ausgeht, vom Zellkern
nicht modifiziert wird und unter
einem fremden Zellkern ihre spezi-
fische Wirkung beibehiilt.

Die am besten analysierten Bei-
spiele einer derartigen plasmatischen
Vererbung bilden die Ergebnisse an
Kreuzungen von Funaria (Drehmoos)
F.v. Wettsteins und an Epi-
lobium (Weidenréschen).

Im folgenden sollen eigene neuere
Ergebnisse an Epilobium®) kurz
dargestellt werden. Innerhalb der
Art Epilobium hirsutum
(behaartes Weidenroschen, wie es an
Bachufern und in Siimpfen hiiufig vor-
kommt),gibt es zahlreiche erblich von-
einander verschiedene Rassen.
Diese Rassen innerhalb der Art E. hirsutum sind nur
durch verhiiltnismiBig wenige Erbanlagen, die z. B.
die Bliitenfarbe und -form, den Wuchs und die Blatt-
gestaltung betreffen, voneinander unterschieden.

Wir wollen zwei dieser verschiedenen E. hirsutum-
Rassen herausgreifen. Sie werden im folgenden als
hirs A und hirs B bezeichnet. Diese verschiedenen
Rassen von Epilobium hirsutum kénnen mit einer
anderen kleinbliitigen Epilobium-Art (Epilobium
parviflorum) gekreuzt werden.

Hierbei liefert interessanterweise die Rasse Q hirs A
mit & E. parviflorum eine vollkommen verkriippelte,
winzige Kiimmerform, die nur wenige Zentimeter hoch
dahinvegetiert und in der Mehrzahl der Fille friih-
zeitig abstirbt. Andererseits ergibt die Rasse ¢ hirs B
mit " E. parviflorum einen ausgezeichnet wachsenden,

') Dr. E. Plagge ,Miitterliche Vererbung®, ,,Umschau
1938, Heft 16.

*) Vgl. auch Briicher, 1939, Z. f. ind. Abst. u. Vererb. Bd. 77.

Bild 1. Links der entwicklungsge-
storte Bastard (hirs A < parv).
Rechts der normale Bastard (hirs

B X parv). ein

80—100 e¢m hohen Arthastard mit reicher Bliitenent-
wicklung (Bild 1). Diese groBlen Unterschiede, die sich
bei Kreuzungen zweier nur wenig verschiedener Ras-
sen derselben Art mit der fremden Art E. parvi-
florum ergeben, wirken natiirlich iiberraschend. Mit
den wenigen Erbanlagenunterschieden der zwei verwen-
deten Rassen hirs A und hirs B war dieser auller-
ordentlich verschiedene Ausfall der Artkreuzung mit
E. parviflorum kaum zu erkliren. Es lag aus diesem
Grunde die Vermutung nahe, dall dieser verschiedene
Ausfall des (hirs A >< parv) Bastards und des (hirs B
X pary) Bastards durch das Zellplasma der beiden
hirsutum-Rassen verursacht wiirde. Zum Nachweis
dessen mufite die Wirkung von Zellplasma und Zell-
kern bei beiden Rassen getrennt untersucht werden.

Zu diesem Zwecke wurde das Zellplasma von hirs A
auf folgendem Wege von seinem eigenen Genom ge-
trennt und in ein fremdes Genom eingelagert: Rasse
hirs A ¢ wurde mit hirs B d gekreuzt. In diesen
Bastard wurde im niichsten Sommer
wiederum hirs B eingekreuzt; der-
selbe Vorgang wurde mehrere Jahre
hindurch wiederholt, so lange, bis
man annehmen konnte, dal die Erb-
anlagen des Zellkerns von hirs B
im Zellplasma von hirs A angerei-
chert, wenn moglich sogar schon
reinerbig darin enthalten waren.
Gleichzeitig waren die Gene des
Zellkerns von hirs A auf diese Weise
aus dem Plasma verdringt worden.

Damit war eine neuartige Kom-
bination des Zellkerns von hirs B
im Zellplasma von hirs A entstanden.
Umgekehrt war auch die entspre-
chende jahrelange Riickkreuzung im
Zellplasma von hirs B durchgefiihrt
worden. Es gab nun Formen mit
dem Zellkern der Rasse hirs A im
Plasma von hirs B, andererseits auch
dem Zellkern der Rasse hire B im
Zellplasma von hirs A. Auf dem
Wege der Riickkreuzung war damit
gegenseitiger Austausch von

Zellkern und Zellplasma der beiden
Rassen vollzogen worden. Durch diesen Kunstgriff
konnten etwaige Erbanlagen des Zellplasmas von hirs A
untersucht werden, ohne daB sich zugleich die Kern-
gene der Rasse hirs A bemerkbar machen konnten.

Mit diesen beiden durch Riickkreuzung entstan-
denen Umkombinationen (hirs A-Kern in hirs B-
Plasma) und (hirs B-Kern in hirs A-Plasma) wurden
nun wiederum Kreuzungen mit der fremden Art E.
parviflorum vorgenommen. Es wurde gekreuzt @ (hirsA-
Kern in hirs B-Plasma) < parv und @ (hirs B-Kern in
hirs A-Plasma) > parv (vgl. Bild 2).

Die Kreuzung (hirs A-Kern in hirs B-Plasma) > pary
ergab eine vollkommen normalwiichsige, 80—100 cm
hohe Nachkommenschaft mit reicher Bliitenausbildung.
Sie glich vollkommen der direkten Kreuzung (hirs B
X parv). Trotz des Zellkerns der Rasse hirs A (die bei
direkter Kreuzung mit E. parv verkiimmerte Nach-
kommen liefert) trat diesmal ein vollkommen normaler,
nicht gehemmter Arthastard auf. Dieses Ergebnis
schloB von vornherein die Moglichkeit aus, daB die Ur-
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sachen zu den Entwicklungshemmungen des direkten
Bastards (hirs A X parv) etwa im Genom bzw. in Genen
des Zellkerns der Rasse hirs A liegen. Der Zellkern
von hirs A enthielt keine entwicklungshemmenden
Prinzipien. Diese konnten demnach nur im Zell-
plasma von hirs A liegen.

Eine iiberraschende Aufklirung ergab die ent-
sprechende Kreuzung in dem hirs A — Plasma, also:
(hirs B-Kern in hirs A-Plasma) < parv. Hier traten in
zahlreichen Aussaaten immer nur auf das schwerste
gehemmte, verkiimmerte und vor allem abster-
bende Formen auf. Die entwicklungshem-
mende Wirkung bei dem Bastard (hirs
A X parv) ging demnach einzig und allein
vom Zellplasma der Rasse hirs A aus.

Diese entwicklungshemmende Eigenschaft des Zell-
plasmas der Rasse hirs A hatte trotz eines seit fiinf
Generationen immer erneut eingekreuzten fremden
Genoms ihre spezifische Wirkung weder verloren noch
abgeiindert. Die entwicklungshemmende Wirkung des
Zellplasmas von hirs A hatte sich vielmehr unter dem
EinfluB eingekreuzter fremder Genome (hirs B und
parv) ungeschmiilert erhalten. Die genetische
Selbstiindigkeit des Zellplasmas der
Rasse hirs A ist damit experimentell nach-
gewiesen. Es sind bis jetzt keine Anhaltspunkte
ersichtlich, die darauf hinweisen, dall die Plasma-
wirkung etwa noch in spiiteren Generationen allmiih-
lich abklingen konnte.

Gleichzeitig mit dem Beweis der genetischen Selb-
stindigkeit des Zellplasmas bei Epilobium hirsutum
ergibt sich fernerhin, daB es innerhalb der Art E.
hirsutum Rassen gibt, die sich durch das Vorhan-
selbstindigen Zellplasmas
erblich voneinander unterscheiden. Demnach
konnen Rassen- und Artunterschiede
bei Pflanzen nicht nur in den Erb-
anlagen des Zellkerns, sondern auch in
erblichverschiedenenZellplasmenver-
ankert sein.

Das Problem der plasmatischen Vererbung besitzt
trotz seines wissenschaftlichen, theoretischen Inter-
esses fiir die ziichterische Praxis keine Bedeutung.
Diese geringe Bedeutung des Zellplasmas als selb-
stindiger Vererbungstriger mull gerade deswegen be-
tont werden, weil versucht werden konnte, mit dem
Hinweis auf die plasmatische Vererbung die Schliissel-
stellung des Zellkerns und der Chromosomen fiir die
Vererbung zu erschiittern oder die falsche Behauptung
aufzustellen, die systematischen Merkmale einer Art
oder Gattung seien erblich im Zellplasma ver-
ankert. Hiergegen bilden gerade meine mitgeteilten
Epilobium-Versuche sowie die Ergebnisse von Mi-
chaelis und F. v. Wettstein einen eindeutigen
Gegenbeweis, Es sei daher nochmals betont, daBl es
sich bei den Ergebnissen iiber plasmatische Ver-
erbung keineswegs um die Darstellung sensationeller
Neuigkeiten handelt, sondern um interessante A us-
nahmen und Sonderfille der Vererbung,
welche die fundamentale Wichtigkeit
der Mendelforschung und der Chromo-
somenlehre in ihren praktischen Auswirkungen
nicht beriithren.

densein eines genetisch

Aus dem Thiiring. Landesamt fiir Rassewesen (Prisident:
Staatsrat Prof. Dr. Astel). Abt. Lehre und Forschung, Jena.
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Bil-Erhlorung:

©)
©
@ Kern von (hirs A) in Plasma von (hirs B)

o Kern von (hirsB) in Plosma vonlhivs A)

Bild 2. Schema fiir die genetische Selbstindigkeit des
Zellplasmas bei Epilobium hirsutum. In der schemati-
schen Darstellung der Kreuzungsanordnung befindet
sich links die plasmareiche weibliche Eizelle, gekreunzt
mit der plasmafreien minnlichen Geschlechtszelle der
fremden Art Epilobium parviflorum (p). Das Kreu-
zungsresultat ist rechts vom Gleichheitszeichen darge-
stellt. Der normalwiichsige Artbastard ist durch
doppelte Umrandung der befruchteten Eizelle (Zygote)
und eine hinzugezeichnete normale Pflanze gekenn-
zeichnet. Der entwicklungsgestorte Bastard dagegen ist
durch schwarzweile Umrandung und eine verkriippelte
Pflanze wiedergegeben. Bezeichnend ist, daf die je-
weiligen Kernkombinationen fiir den Ausfall der Kreu-
zungen belanglos sind. Ueber Entwicklungshemmung
oder normales Wachstum des Bastards entscheidet allein
das in der Eizelle vorhandene Zellplasm a.

Bilder: Dr. Bricher
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Bild 1. Karte des Bodensees mit Tiefenlinien

Ueber die Hydrographie des Bodensees

Von Dr. HANS-JOACHIM ELSTER, Leiter des Institutes fiir Seenforschung und Seenbewirtschaftung der

Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, Langenargen am Bodensee

Dic gesamte organische Eigenproduktion eines Sees
ist auf die obersten Wasserschichten beschriinkt,
da sich nur hier geniigend Licht befindet, um die
Assimilation der Pflanzen zu ermoglichen. Fiir den
Bodensee kann man nach den Untersuchungen von
J. Grim annehmen, dall weitaus die Hauptmenge in
den obersten 5 m assimiliert wird. Es ist daher fiir
den Limnologen, der den Stoffkreislauf in einem Ge-
wiisser verfolgen
will, von besonderer
Wichtigkeit, diese
produzierende Ober-
schicht genau zu
kennen. Vor allem:
Ist  diese Schicht
hydrographisch von
den darunter liegen-
den Schichten ge-
trennt oder findet
ein stindiger Aus-
tausch mit der Tiefe
statt?

Ein See erhilt
seine Wirme durch
die Oberfliche zuge-
strahlt. Diese Strah-
lungswiirme wird in

Bild 2. Das Forschungshoot

8

wKormoran™ auf dem Bodensee

den allerobersten Schichten absorbiert und von dort
aus vornehmlich durch die Winde bis zu einer gewissen
Tiefe transportiert. In dieser winddurchmischten Schicht
herrscht dann mehr oder weniger Homothermie, wiih-
rend die tieferen Schichten kalt bleiben. Zwischen
beiden Bezirken sinkt die Temperatur jih ab: Die
sogenannte ..Sprungschicht™, d. h. die Zone des starken
Temperaturabfalles. trennt Ober- (Epilimnion) und
Unterschicht (Hypo-
limnion) des Sees
im Sommer. Das
Epilimnion fillt da-
bei meist mit der
produzierenden
Zone ungefihr zu-
sammen. Da das
Dichtemaximum des
Wassers bei 4° liegt
und das spezifische
Was-

um so

Gewicht des
sers relativ
schneller abnimmt,
je hoher die Tempe-
ratur ist, ist im
Sommer die Stabili-
tit der geschilderten
Schichtung  heson-
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Bild 3. Grenze zwischen Rhein-
Bodenseewasser vor der Rheinmiindung

Photo: Dr. Steindl, Zirich

und

Von groBBem EinfluB auf die hydrographische Gestaltung der obe-
ren Schichten des Bodensees ist der Rhein und zu gewissen Zeiten

auch die Bregenzer Ach, die zusammen annihernd 10 Milliarden m?

Wasser jihrlich dem See zufiihren. Die Einschichtungstiefe ist in
erster Linie eine Funktion der Temperatur: Im Friithjahr, wenn der
See noch kalt ist, vermag sich das triibe Rheinwasser etwas schneller
zu erwirmen und flieBt infolgedessen an der Seeoberfliche dahin. So-
bald aber der See selbst etwas hohere Temperaturen annimmt und
die Gletscherschmelze den Rhein anschwellen lif3t, hinken die Rhein-
temperaturen hinter der Oberflichenwiirme des Bodensees nach: Ende
Juni und im Juli miBt man im Rhein, der von den Gletschern bis zum
Bodensee nicht viel mehr als einen halben Tag benotigt, nur 11—14°,
withrend der Oberfliche 20—25" erreichen kann.
Dann bietet die Rheinmiindung ein interessantes Schauspiel: In miich-

der Bodensee an

tigem Strome stiirzen die graugelben Wassermassen des Rheines iiber
die vom FluBl aufgeschiitteten Sandbinke hinweg, um an deren Rand
senkrecht in groflen Wirbeln in der Tiefe zu verschwinden. Erst in
der Schicht gleicher Temperatur biegen sie zur Horizontale um und
flieBen nun in einer Tiefe, die im Sommer gewéhnlich zwischen 5 bis
15 m liegt, in dem See weiter. Durch Turbulenz und durch Windein-
fliisse gelangt das Rheinwasser aus dieser Kernschicht auch direkt bis
an die Oberfliche, so daB man am Ende der Hochwasserperiode des
Rheines die oberen 20 m des Bodensees stark mit Rheinwasser durch-
mischt findet. In dieser Zeit zeigt der See durch die Beimischung
tritben Rheinwassers eine ausgesprochene Griinfirbung, wihrend er

im Winter eine etwas mehr bliuliche Firbung zeigt.
Das Rheinwasser flieBt durch den Bodensee auf einer zuniichst
scharf begrenzten Strombahn: Es wendet sich von

;-:”; groB‘.. F‘I.”“ ’;‘m Herbst, wollm séd‘l d;“ OI"‘;" der Miindung zuerst ein wenig nach rechts, d. h.
g A T “k" AR :etur;\f{n. ;15 1 Gy ):( e G) nach Osten, und strémt dicht an der Miindung
gekiihlt hat, konnen die mde den sSee VOIIg  Jer Bregenzer Ach vorbei. Ein Seitenast bildet so-

durchmischen (Herbstvollzirkulation); im Winter tritt
unter Eis von neuem eine allerdings geringe Stabi-
litdt ein (Winterstagnation), die dann im Friihjahr aber-
mals von einer Vollzirkulation (Friithjahrsvollzirkulation)
abgelost werden kann. Es hat sich allerdings gezeigt, dal}
Seen in einigermalien windgeschiitzten Lagen nur dann im
Friithjahr ganz umgeschichtet werden. wenn kurz nach
dem Eisaufbruch windiges bzw. stiirmisches Wetter
herrscht oder aber linger dauernde Kilteriickschlige
im Friihjahr eintreten. Seen in sehr geschiitzter Lage,
z. B. in abgeschlossenen Alpentilern, kénnen sogar
jahrein, jahraus stagnieren, weil die umpfliigende Kraft
des Windes fehlt. Besonders in Kirnten

sind derartige Seen durch J. Findenegg

eingehend untersucht worden.

Der Bodensee weicht von dem skiz-

dann einen groflen Wirbel in der Bregenzer Bucht.
Der Hauptstrom flieBt direkt nach Lindau und hilt
sich von dort aus auf seinem Wege nach Westen eng
an das deutsche Ufer, so dal man im Frithsommer
noch auf der Hohe von Langenargen, ja oft noch vor
Meershurg das Rheinwasser chemisch®), bzw. an seiner

*) Schmalz verfolgte den Weg des Rheinwassers durch den
Bodensee auf Grund von Hirteuntersuchungen, W, Niimann

und der Verfasser beniitzten die noch genauer bestimmbaren
Unterschiede in der elektrischen Leitfihigkeit zwischen

Rhein- und Seewasser zur Feststellung der Strombahn des
Rheines durch den Bodensee.

zierten Normalschema in einer anderen
Richtung ab: Er hat nur eine Vollzir-
kulationsperiode, und zwar in der Regel
von Januar bis Mirz. In der Tiefe des
Sees herrscht withrend des ganzen Jahres
eine Temperatur von annihernd 4°, Wenn
im Januar auch die Seeoberfliche sich
bis zu dieser Temperatur abgekiihlt hat,
konnen die Winterstiirme den See villig
umschichten. Von April ab herrscht dann
die Sommerschichtung vor. Dall der See
so selten zufriert, hingt mit den in kalten
Perioden besonders hiufigen N- und NE-
Winden zusammen: Diese verfrachten das
abgekiihlte Oberflichenwasser immer wie-
der in die Tiefe und saugen wirmeres
Tiefenwasser von 4° empor.
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Bild 4. Die Rheinmiindung in den Bodensee mit Grenze zwischen

Rhein- und Bodenseewasser
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Bild 5. Form der Seeoberfliche, der isobaren Flichen

und der Sprungschicht bei rotierenden Wasserkorpern:

Bei rascher rotierender Oberschicht: a) bei zyklo-

nischer Rotation, b) bei antizyklonischer Rotation;

bei rascher rotierender Unterschicht: ¢) bei zyklo-

nischer Rotation, d) bei antizyklonischer Rotation
(nach A. Defant)

geringeren Leitfihigkeit, als einen knapp 1 km breiten
Strom nachweisen kann.

Zwischen Langenargen und Friedrichshafen zweigt
von diesem am Nordufer von Osten nach Westen ent-
lang ziehenden Hauptstrom ein groBler Wirbel nach
Siiden ab, flieBt in der Nihe des Schweizer Ufers nach
Osten zuriick, um zwischen Altenrhein und Langen-
argen oder zwischen der Rohrspitze und Wasserburg
nach Norden umzubiegen und sich wieder mit dem
Hauptstrom zu vereinigen. Dieser Wirbel ist vorwie-
gend windbewegt: Zwischen Langenargen und Friedrichs-
hafen iiberwiegen nidmlich an Hiufigkeit die aus dem
Schussental herauswehenden NE-Winde, die das Ober-
flichenwasser nach Siiden treiben und am Nordufer
Tiefenwasser nach oben dringen lassen. Am Siidufer
dagegen iiberwiegen an Hiufigkeit

richtung sogar @ndern. Das hat fiir die Schichten-
lage im See selbst weitgehende Folgen. Das stro-
mende Wasser ist bekanntlich, wie jeder sich be-
wegende Korper, der Corioliskraft unterworfen, d. h.
es wird um so stirker von seiner Bewegungsrichtung
nach rechts abgelenkt, je schneller es sich bewegt. Diese
Kraft bewirkt auch die Ausbreitung der Strombahn
des Rheines im See, da die Rechtsablenkung den Strom
stets an das deutsche Ufer dringt. Bei dem erwiihnten
cyclonischen Kreisstrom (= Wirbel) im mittleren Boden-
see bewirken die Corioliskrifte, dal — solange die
oberen warmen Schichten schneller stromen als die
darunter liegenden kiilteren — das warme Wasser nach
rechts, d.h. an die AuBlenseite des Wirbels gedringt
wird, withrend in der Mitte des Sees das Tiefenwasser
sich nach oben emporgewdlbt. Die Isothermen und auch
die Isolinien der chemischen Konzentrationen steigen
also auf einem Querschnitt etwa von Langenargen nach
Rorschach vom deutschen Ufer gegen die Mitte zu
zuniichst in die Hohe, um dann nach der Rorschacher
Bucht zu in die Tiefe zu sinken. Es wurden so Niveau-
unterschiede der Isothermen bis zu 40 m Hohe ge-
messen. Wird die Umdrehungsgeschwindigkeit des
Wirbels durch Winde gebremst und flieBen infolge des
Stromschubes des Rheines oder infolge des Beharrungs-
vermogens die tieferen Schichten einmal schneller als
die oberen, so tritt das Umgekehrte ein: Das schneller
stromende kiiltere Wasser wird an den AuBenrand
gedriingt, withrend sich das warme Oberflichenwasser
in der Mitte des Kreisstromes kolkartig ansammelt.
Umgekehrt liegen die Verhiltnisse, wenn die Dreh-
richtung des Wirbels verindert ist, d.h. das Wasser
»eum sole®, also im Uhrzeigersinn flieBt: Dann ist bei
schneller flieBender Oberschicht das Oberflichenwasser
in der Mitte angesammelt, bei schneller flieBender
Unterschicht dagegen das Tiefenwasser in der Mitte
emporgewalbt.

Unter der Voraussetzung konstanter Stromgeschwin-
digkeit, d.h. nach Herausbildung der Gleichgewichts-
lage zwischen Strémung und Schichtenneigung, liBt
sich aus der Neigung der Isothermen die Strom-
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Bild 6. Lage der Isothermen im Bodensee zwischen Langenargen und

Rorschach am 27. 10. 1937 (Fohnlage)

bewirtschaftung der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft Langenargen am Bodensee

Bilder: Institut fir Seenforschung und Seen-
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geschwindigkeit im See berechnen, so dall man durch
Messung systematischer Temperaturprofile auf relativ
einfache Weise ganzen Stromaufbau eines See-
gebietes erfassen kann. Indessen ist diese hydro-
dynamische Methode bei uns nur selten anwendbar:
Da durch die stets wechselnden Windeinfliisse die ab-
soluten und relativen Stromgeschwindigkeiten in den
verschiedenen Wasserschichten stets verindert werden,
befinden sich auch die internen Schichtgrenzen im
See in stindiger Bewegung, so dal man von regel-
rechten unterseeischen Wellen sprechen kann, die
Héhen bis zu 40 m erreichen konnen. Kompliziert
wird das Bild noch durch sogenannte ,.interne Seiches®,
d. h. stehende Wellen, die sich an den ineren Schicht-
grenzen ausbilden. Die Schichtgrenzenverlagerungen
haben komplizierte Ausgleichsstromungen in der Nihe
des stiirksten Temperaturabfalles zur Folge, und diese
Ausgleichstromungen diirften zusammen mit der durch
die Rheindurchstromung hervorgerufenen allgemeinen
Turbulenz die Ursache dafiir sein, dal auch zur Zeit
der Sommerstagnation ein nicht unbetriichticher Aus-
tausch zwischen den tieferen und den oberen Schichten
des Bodensees stattfindet. Daher wird denn auch
die Temperatursprungschicht des Bodensees immer
wieder von neuem angegriffen und gewissermallen von
unten her aufgerollt, so dall an den meisten Tagen im
Bodensee die Temperatur schon 1—2 m unter der

den

Oberfliche stark zu sinken beginnt, eine eigentlich
homotherme Oberschicht also fehlt.

Fiir die gesamte Produktion des Bodensees sind
diese Austauschvorginge von griofiter Bedeutung. Fiir
das niedere Tier- und Pflanzenleben sind sie ebenso
von Wichtigkeit, wie vor allem auch fiir die Fischerei,
da sich vermutlich der Aufenthalt der Blaufelchen-
schwirme nach der Verteilung des nahrungsreicheren
Oberflichenwassers richtet.

Nihere Angaben sind zu finden in:

Auerbach, M. und Ritzi, M. (1937)
Hydrobiologie*, Bd. 32.

Defant, A. (1929) ..Dynamische Ozeanographie® in
»Einfithrung in die Geophysik*. Bd. 3, Berlin.

Elster, H.-J. (1938) in Schriften d. Ver. f. Gesch. d.
Bodensees, Heft 65.

Elster, H.-J. (1939) in ,,Archiv fiir Hydrobiologie*,
Bd. 35.

Elster, H.-J. und Einsele, W. (1937) in ,,Int. Revue d.
ges. Hydrobiol. u. Hydrogr., Bd. 35.

Niimann, W. (1938) in ,Intern. Revue d. ges. Hydro-
biol. u. Hydrogr.”, Bd. 36.

Peppler, W. (1936) in ..Beitrige zur Physik der freien
Atmosphiire, Bd. 23.

Schmalz, J. (1934) in ,,Schriften d. Ver. f. Gesch. d.
Bodensees**, Heft 60.

in ., Archiv fiir

Lebensspuren eiszeitlicher Raubtiere und ihre
urgeschichtliche Bedeutung

Von Dr. HELMUTH ZAPFE,

Paliontolog. u. Paldobiolog. Institut der Universitit Wien

ie Veranlassung zu diesen Untersuchungen gab das

fossile Knochenmaterial aus einem Horst der eis-
zeitlichen Hohlenhyiine, der Teufelslucken bei Eggen-
burg in Niederdonau. In dieser Héhle ist auch die An-
wesenheit des Palidolith-Menschen durch Funde von
Steinartefakten erwiesen, und es war zu entscheiden,
welche der zahllosen zerbrochenen und zersplitterten
Knochen als FraBreste der Héhlenhyiine, welche als
Lebensspuren des Eiszeitmenschen anzusehen sind. Eine
Erorterung dieser Frage schien auch im Hinblick auf
viele andere eiszeitliche Fundstellen von Interesse, wo
neben Resten der Tierwelt der Eiszeit auch Spuren
des Menschen gefunden wurden (Artefakte, als Mahl-
zeitreste gedeutete zerbrochene Knochen u. a.m.). Zu
diesem Zwecke galt es, zuniichst die FreBgewohnheiten
der lebenden Raubtiere zu studieren; es wurden daher
vom Paliontologischen und Paliobiologischen Institut
der Universitit im Wiener Tiergarten Schénbrunn
Fiitterungsversuche wiihrend lingerer Zeit durchge-

Bild 1. Oberarmknochen des eiszeitlichen Wollhaar-
nashorns (Tichorhinus antiquitatis), von der Héhlen-
hyiine zerbissen. Beide Stiicke wurden bisher als Mahl-
zeitreste des Menschen gedeutet. a) Original Kowarziks
aus dem LoB von Rosawitz (Sudetenland), b) Original
Laubes aus dem LoB von Smichow-Prag. '/4 nat. Grifle
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Bild 2. Vergleich zwischen Knochenresten, die von des
fossilen Raubtieren
wurden. a) Reststiick eines von Fleckenhyiine des
Schonbrunner Tiergartens zerbissenen Pferdebeckens. /4 nat. GroBe.
Beckenreststiicke diluvialer Pferde, von der eiszeitlichen Héhlenhyiine zer-
bissen. Teufelslucken bei Eggenburg (Nieder-Donau). '/4 nat. GroBe. Derartige
Beckenstiicke wurden vielfach als menschliche Werkzeuge (..Glockenschaber®)

lebenden und von

bezeichnet (vgl. Bild 3)

fiihrt. Besondere Aufmerksamkeit wurde dabei den
gefleckten Hyiinen, nahen Verwandten der eiszeitlichen
Hiohlenhyiine, zugewendet. Diese Versuche brachten
das Ergebnis, daB die von Hyiinen aufgebissenen und
beschiidigten Knochen regelmiiige Bruchformen zei-
gen, so dal} vielfach auch dort, wo die typischen Nage-
spuren der Zihne fehlen, nur aus der Art und Lage
der Beschidigung am Knochen diese als Lebensspur
eines Raubtieres erkannt werden kann. So werden von
den Hyiinen meist die oberen fettreichen Gelenkenden
der langen GliedmaBenknochen abgebissen, und die
hiiufig iibriggelassenen Reststiicke haben bei jedem
Knochen des Skelettes eine bestimmte kennzeichnende
Form. Diese GesetzmiiBligkeiten gelten jedoch nicht
nur fiir die Hyiinen, sondern auch fiir andere Raub-
tiere wie VielfraBl, Wolf, Fuchs. Die Schafsknochen
aus einem Fuchsbau zeigen im Kleinen genau dieselben
Beschiidigungen wie die zerbissenen Rinder- und Pfer-
deknochen aus dem Hyiinenzwinger. Ein Vergleich der
fossilen Knochenstiicke aus Horsten der Héhlenhyiine
mit dem Versuchsmaterial aus dem Tiergarten ergab
ebenfalls die weitgehende Uebereinstimmung in den
FreBgewohnheiten der Raubtiere. Wir erkennen an den
reichen fossilen Funden, dall die Héhlenhyine die
Knochen des eiszeitlichen Wollhaarnashorns in ganz
ihnlicher Weise zerbissen hat wie die lebende Flecken-
hyiine die Pferdeknochen. Diese RegelmiiBigkeit hat
vor allem ihre Ursache in den Festigkeitsverhiltnissen
der Knochen. Entsprechende Beobachtungen werden
auch das Erkennen der Lebensspuren jungtertiirer
Raubtiere erleichtern. Zu diesem paliobiologischen
Ergebnis kam bei  Durchsicht der Literatur die
interessante Feststellung, daB derartige von
Raubtieren zerbissene Knochen aus
eiszeitlichen Ablagerungen vielfach
als Lebensspuren oder Werkzeuge des
Altsteinzeit - Menschen beschrieben
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¢) Reststiick vom Becken
Héhlen-
biren (Ursus spelaeus), von
Wélfen zerbissen. Drachen-
hohle bei Mixnitz (Steier-
mark). /4 nat. GroBe. Ori-
ginal Bachofen’s v. Echt.
Das Stiick wurde als Lampe

eiszeitlichen

bearbeitet

h—d)

Aufnahmen: Zapfe g(‘(lclltcl

worden sind. Wie schon erwiihnt, kennen wir aus
den untersuchten Materialien mehrerer diluvialer
Hyiinenhorste alle Stadien der Bilspuren an den
Knochen des Wollhaarnashorns. Zahlreiche Belegstiicke
von Oberarmknochen, die wegen ihres Markreichtums
besonders hiufig in die Horste eingeschleppt wurden,
zeigen, daBl die Hohlenhyinen erst die groBle, spongiose
Gelenkkugel des oberen Endes abbissen, so daB eine
charakteristische, stets gleiche schrige Bruchkontur

T

a2 N

Bild 3. Vermutliche Verwendung der Beckenpfanne als
Schabinstrument (nach Pfeiffer 1912)

am Oberende des Knochenschaftes entstand. SchlieB-
lich wurde oft auch das untere Gelenkende von der
dubleren Rolle beginnend weggebissen und ein riohren-
formiges Reststiick des Schaftes iibriggelassen. Die
Gleichartigkeit in der Form der Beschidigung und der
Reststiicke dieses Knochens hat nun mehrfach dazu
verleitet, darin Spuren menschlicher Titigkeit zu sehen,
Kowarzik, Laube und Makowsky haben solche zer-
bissene Oberarmknochen des Wollhaarnashorns aus
dem LoB Bohmens und Mihrens als Mahlzeitreste des
eiszeitlichen Jigers beschrieben, der mit einem be-
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stimmten Kunstgriff die Markhohle des Knochens
geoffnet haben sollte (Bild 1). Rohrenformige Rest-
stiicke auf dem Schafte verschiedener Nashornknochen
wurden als ,,Glockenschaber”, d. s. Gerite zum Ent-
haaren bei der Fellbearbeitung, gedeutet (u. a. Pfeiffer
1912). Bayer beschrieb einen Oberschenkel des Woll-
haarnashorns mit ,abgeschlagenen* Gelenkenden als
Beweisstiick fiir die Anwesenheit des Paliolith-
Menschen in der Vypustekhohle in Mihren. Bild 2
zeigt Reststiicke des Beckens von Pferd und Héhlen-
bir. Bezeichnenderweise werden von den Raubtieren
stets die harten Knochenteile um die Gelenkpfanne
iibriggelassen. Die abgebildeten Beckenstiicke vom
Pferd zeigen die Uebereinstimmung zwischen den von
der lebenden Fleckenhyine und der Hohlenhyiine
zerbissenen Knochen. Derartige isolierte Becken-
pfannen von Pferd und Wollhaarnashorn wurden von
Pleiffer ebenfalls als ,,Glockenschaber* gedeutet
(Bild 3). Das Beckenstiick vom Héghlenbiren stammt
aus der Drachenhihle bei Mixnitz (Steiermark), wo der
Neandertaler durch eine Feuerstelle und zahlreiche
Quarzit-Artefakte nachgewiesen ist. Fiir das abgebil-
dete Stiick wurde die Verwendung als primitive Lampe
vermutet (Bachofen v. Echt 1931). Es ist jedoch, wie
viele andere Stiicke aus dieser Hohle beweisen, ein von
Wélfen zerbissener Knochen (Bild 2e).

Wir finden in der Literatur noch zahlreiche der-
artige Beispiele. So hat erst in jiingster Zeit Franz¥)
aus dem Diluvium von Sachsen verschiedene beschii-
digte Langknochen des Wollhaarnashorns als ,.Spuren
des Eiszeitmenschen* beschrieben. Vorwiegend handelt
es sich dabei um Oberarmknochen, die durchweg die
kennzeichnende Form der von Hyinen zerbissenen
Knochen zeigen und wohl auch auf diese Weise ent-
standen sind. Das Fehlen von eigentlichen ,Billspuren*
(Zahnmarken) scheint z. T. im Erhaltungszustand dieser
Knochen begriindet zu sein. — Hier soll jedoch in
erster Linie auf jene Fille Gewicht gelegt werden, wo
es moglich war, die Originalstiicke in diese Unter-
suchungen einzubeziehen (Originale der Arbeiten von
Makowsky, Laube, Kowarzik, Material der Teufels-
lucken, Schwedentischhihle, alpiner Birenhthlen usw.).
Es ist der Zweck dieses kurzen Aufsatzes, zu zeigen,
wie paliobiologische Beobachtungen auch zur Klirung
urgeschichtlicher Fragen beitragen kénnen.

*) Franz, L., Uebersehene Spuren des Eiszeitmenschen in
Sachsen. ,Sachsens Vorzeit.* Leipzig 1938. — Zapfe, H.
Lebensspuren der eiszeitlichen Hohlenhyiine. Die urgeschicht-
liche Bedeutung der Lebensspuren knochenfressender Raub-
tiere. Palaeobiologica 7, Wien 1939, (Ausfiihrliche Darstellung
und Uebersicht der Literatur.)

Die Umsdhiam-Kunzzbericdiie

Behandlung der Migrine mit Hormonen

Die Aetiologie der Migrine konnte bis heute noch nicht
geklirt werden. Es handelt sich um eine sicher erblich be-
einflute Reaktionsform des Organismus auf alle moglichen
Stérungen, seien sie allergischer Art oder der Ausdruck
geistiger Ueberanstrengung oder innersekretorischer physio-
logischer Schwankungen. Nachweislich spielen die periodischen
Vorgiinge bei der Frau hiufig eine Rolle. Man versuchte an
Stelle der wohl rein symptomatisch wirkenden zahlreichen
Antineuralgica mit Hilfe von Hormonpriiparaten der anfalls-
weise auftretenden Migrine Herr zu werden. Nach neueren
Untersuchungen von Glass scheint einer Ueberproduktion des
Hypophysenvorderlappenhormons eine ursiichliche Bedeutung
fiir die Migrineanfille zuzukommen. Umgekehrt kénnen die
Keimdriisenhormone die Erscheinungen abschwiichen oder
unterdriicken. An sich ist schon linger bekannt, daB wiihrend
einer Schwangerschaft und der Stillperiode an Migriine
leidende Frauen oft von Anfillen verschont bleiben; bei den
vielfiltigen Beziehungen zwischen den innersekretorischen
Driisen blieb es aber fraglich, welchem Hormon dahei die
Heilwirkung zuzuschreiben war, oder ob die Gesamtumstel-
lung des Organismus mit ins Gewicht fillt, Es ware auch
moglich, daB ganz allgemein die Umstimmung des vegeta-
tiven Systems giinstig wirkt, wie man ja auch durch Wechsel
auf eine salzarme und vegetarische Kost zuweilen Heilungen
erzielt.

Es scheinen jedoch spezifische Vorginge von Belang zu
sein.

Durch Gaben von Prolan A, dem Reifungshormon des
Hypophysenvorderlappens, konnte eine willkiirliche Zunahme
der Symptome einer Migrine veranlaBt werden, Vielleicht ist
die Vermutung erlaubt, in der in den ersten Schwanger-
schaftswochen oft beobachteten Uebelkeit ‘mit ‘nervésen
Magen-Beschwerden nicht nur toxische, sondern mit der
Migrine vergleichbare Vorgiinge zu suchen, ist doch gerade
in der allerersten Schwangerschaftszeit eine reichliche Auns-
schiittung von Prolan im Harn nachweisbar. Diese Prolan-
ausscheidung bedeutet das ausschlaggebende Prinzip bei dem
Schwangerschaftsnachweis nach Zondeck-Aschheim,
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Andererseits gelang es F. Biihler, Bonn (Med. Univer-
sitits-Poliklinik, D, m. W. 39, H. 48) eine erfolgreiche Sub-
stitutionstherapie mit Keimdriisenhormonen bei der Migriine
durchzufiithren. DaBl er dabei teilweise mit minnlichen Hor-
menen bessere Erfolge als mit weiblichen Keimdriisen-
Extrakten erzielte, ist bei der nahen Verwandtschaft des
Androsterons (minnlichen Hormons) und des Luteum-Hor-
mens, das in der Schwangerschaft in groBen Mengen gebildet
wird und moglicherweise seinen Anteil an dem Ausbleiben
der Migrine wihrend dieser Zeit hat, ganz einleuchtend,

Migrinekranke Frauen in den Wechseljahren reagierten
am besten auf Follikelhormon, Weitere Untersuchungen wer-
den klarstellen miissen, wie diese Vorginge zu deuten sind.
Erst quantitative Hormonbestimmungen werden die Ver-
mutungen, zu denen die therapeutischen Erfolge berechtigen.
bestiitigen konnen,

Es wird darauf hingewiesen, daBl die Heilwirkung der
Keimdriisenhormone auf ihrer gefillerweiternden Wirkung
beruhen kann, die man auch bei anderen Durchblutungs-
storungen heranzieht., Auch die gute Wirkung des Gynergens
(Ergotamintartrat) scheint ihren Weg iiber die Beeinflussung
der Vasokonstriktoren der HirngefiBle zu nehmen, Pii.

Die sizilianische Wasserfrage

Sizilien war im 2. Jhdt. v. Chr. die Kornkammer Roms.
MiBwirtschaft des GroBgrundbesitzes, die auf der Insel
tobenden Sklavenkriege erschiitterten ihren Wohlstand aufs -
schwerste. Starker Holzeinschlag zog Wassermangel nach
sich, So war die Lage auf Sizilien durch fast 2 Jahrtausende.
Jetzt hat das neue Italien auch dieses Problem in Angrif?
genommen,

Die groBe Urbarmachung der Insel, die Auflésung des
feudalen GroBgrundbesitzes mit seiner extensiven Bewirt-
schaftung und die Besiedlung des Landes durch Bauern in
freier Streuung iiber das Land, wie sie der Plan Mussolinis
vorsieht, sind mit der Wasserfrage auf das engste verbunden.
Untersuchungen des Servizio Idrografico Italiano haben er-
geben. daB die Niederschlagsmenge von 500800 mm im
Jahresdurchechnitt unter der anderer italienischer Gebiete
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liegt. Diese Regen dringen sich auBerdem in eine kurze
Periode des Jahres zusammen, und es hat den Anschein, als
konne der Roden das Wasser nicht hinreichend speichern.
Man zihlt auf Sizilien 4089 Quellen mit einer Gesamtschiit-
tung von rund 33000 1 in der Sekunde. Von diesen Quellen
ergeben 113 eine Schiittung iiber 50 1 in der Sekunde, 108
xwisclu':n 10 und 50 1, 1485 zwischen 1 und 10 | und der
R‘cst eine Leistung unter 1 I, Die einzige italienische Gegend,
die sich mit Sizilien vergleichen liBt, ist Apulien, das mit einer
Au{(lehmmg von 20000 gkm 800 Quellen mit einer Gesamt-
uf'huuung von 12000 | besitzt, Die sizilianische Fliche stellt
sich auf 25000 qkm, es kommt theoretisch berechnet dem-
nach 1,27 1 auf 1 gkm, d. h, etwa das Doppelte der apuli-
u?hcn Quellwassermenge. Von den sizilianischen Quellen be-
sitzen 3685 Trinkwasser mit einer Sekundenmenge von
311 000 1; 247. Quellen haben brackige, bittere oder gipshaltige
“nnu:r. SchlieBlich sind 47 Thermalquellen mit einer Sekun.
(lf_‘l,'?lslllng von 321 | vorhanden. Es ist erstaunlich, daB
Sl?lllcn mit einem so groBen Vermégen an Thermalquellen,
teilweise heilkriiftigster Zusammensetzung, kaum zum Kur-
gebrauch aufgesucht wird. Die hisherige Ausnutzung aller
Wasser ist unzureichend, Von den 3685 Quellen mit Trink-
wasser sind 383 Quellen fiir Aquaedukte mit einer Gesamt-
u.chlilmng von 5373 | ansgenutzt, wihrend 31 000 | vorhanden
sind, Weitere 521 Quellen dieser Gruppe mit einer Leistung
von 6632 | kinnen ohne Schwierigkeiten in Aquaedukte
geleitet werden. Bei anderen wird sich eine Sammlung und
Weiterleitung ebenfalls noch ermoglichen lassen, Man stellt
demnach in dem Wasserdiensthiiro fest, daB schon die Quel-
lenausnutzung . Siziliens eine Lésung bringen kann, zu der
ein Zisternenbau nur als Hilfsmittel zu treten braucht.

G. R.

Vereiste Schaufenster
nicht gewaltsam abtauen!

Immer wieder im Winter kann man beobachten, wie Ge-
schiiftsleute versuchen, ihre vereisten Schaufenster durch
Abwaschen mit warmem Wasser abzutauen, Auch brennende
Lichter und Heizsonnen werden unmittelbar an die Scheibe
gestellt, um das Glas wieder durchsichtig zu machen. Wie die
wHaustechnische Rundschau** berichtet, sind alle diese Ver-
fahren sehr unzulinglich, in fast allen Fillen springt die
Scheibe entzwei. Viel besser ist es auch in diesem Fall,
vorzubeugen. Entweder bestreicht man die Scheibe mit einer
der im Handel erhiiltlichen Pasten, die zwar die Eishildung
unterbindet, die Durchsichtigkeit  der Scheibe dabei aber
keineswegs herabsetzt, Hat sich bereits Eis an der Scheibe
gebildet, so taut man es am besten durch langsames Erwiirmen
des ganzen Raumes oder mit einer aber mindestens 3 Meter
entfernt aufgestellten Heizsonne ab. Sehr gute Dienste leistet
auch ein Ventilator ohne Heizeinrichtung. Die Luft streicht
gleichmiiBig an der ganzen Fliche entlang und die Scheibe
ist in kurzer Zeit wieder klar.

Wieviel Tierarten leben in Deutschland ?

Diese Frage versucht Prof. W, Arndt vom Zoologischen
Museum Berlin zu beantworten (Zool. Anz., Bd. 128, S. 516).
Aus praktischen Griinden muBte als Untersuchungsgebiet das
Altreich von 1914 zugrunde gelegt werden; die miteinbe-
zogenen Meeresgebiete wurden nach Dahl begrenzt. Arndt
konnte fiir dieses Gebiet 39 300 verschiedene Tierarten fest-
stellen oder als runde Zahl 3940 000, Wie zu erwarten,
fillt auf die Insekten der Hauptanteil; von diesen kommen
27900 Arten vor, d. h. 71% des Bestandes. Der Tierstamm
mit der geringsten Zahl von Vertretern sind die vielgesam-
melten und gut bekannten Weichtiere (Schnecken und Mu-
scheln); von diesen kommen nur 500 Arten bei uns vor,
d. h. 1,27% aller Formen.

Wenn man die Zahl der deutschen Tierarten mit der
aller auf der Erde vorkommenden Tiere vergleichen will, so

hat man eine Schiitzung von R. Hesse zur Verfiigung, der
1929 die Zahl aller mehrzelligen Tierarten mit 1014 000
veranschlagte, Deutschlands Tierwelt umfaBt danach 3,87%
dieser Zahl, Die Tierstimme sind daran recht ungleich be-
teiligt. Wihrend 20% aller auf Erden bekannten Wurm-
arten in Deutschland vorkommen, sind es bei den Weich-
tieren nur 0,47%.

Natiirlicher koffeinfreier Kaffee

Pritzker u. Jungkunz untersuchten zwei Proben Kaffee-
bohnen, die von auf Madagaskar wildwachsenden Coffeaarten
stammten (Z. Unters. Lebensmittel, 75, 34, 35). Eine Sorte
(C. Rubardi) zeigte einen auffallend hohen Extraktgehalt der
gebrannten Bohne (36,7%). Interessant ist aber, daB in bei-
den Proben kein Koffein nachgewiesen werden konnte. Es
hat den Anschein, als ob es von' Natur aus koffeinfreie
Kaffeearten gibe. Ra.

Die elektrische Ladung der Regentropfen

Feste und fliissige Niederschlige fiihren fast immer eine
elektrische Ladung mit sich, die je nach Art der Nieder-
schlige verschieden ist. Die Frage ist nun interessant, ob
die Regentropfen, die Hagel- und Graupenkorner und die
Schneeflocken in der Lage sind, der Erde eine nennenswerte
positive oder negative Ladung zuzufiihren. Hieriiber berich-
ten Penndorf in Naturwiss. 46, 772, und Scrase, Geophys.
Mem. 75.

So ist z. B. fiir Landregen (Regen, der beim Aufgleiten
von Warmluft iiber Kaltluft auf der Vorderseite von Tief-
druckgebieten ausfillt) charakteristisch, daB 80% der ge-
samten Regenmenge positiv geladen sind, withrend Gewitter-
regen und Schauerregen 70% positiv geladen sind. Jeder
cinzelne Tropfen bei Schauern und Gewitterregen triigt eine
recht groBe Ladungsmenge in sich, der Landregentropfen
aber nur geringe. So ist die Ladungsmenge, die jeder einzelne
Tropfen bei Landregen in sich trigt, < als 0,05 esE/ccm, bei
35%, bei Gewittern nur 9% und bei Schauern 16%. Das ist
auch ganz natiirlich, denn wir wissen, daBl hei Gewittern recht
betriichtliche Elektrizititsmengen auftreten, wie uns die
Blitze zeigen. Schauer sind aber hiiufig mit Gewittern verbun-
den. Ein groBer Regentropfen enthiilt positive Ladung, wih-
rend ein zerstiuhter negativ geladen ist. Der untere Teil einer
Wolke ist negativ, der obere positiv geladen; innerhalb der
Wolke wechselt die elektrische Ladung. Wir sehen also, daB
der Erde je nach der Art der Niederschlige wesentliche
Mengen positiver oder negativer Ladung zugefiihrt werden,

G—n.

Wochionsdhai

Zur Pflege der Volksgesundheit in Madrid

sind energische, MaBnahmen ergriffen worden. Neben der
Reinigung und Desinfektion der Wohnungen wurden pflicht-
miilige Impfungen gegen Pocken und Typhus eingefiihrt, von
denen bisher 400 000 Personen erfaBt wurden. Fiir die Zu-
kunft sind diese Impfungen fiir jeden Einwohner der Haupt-
stadt verpflichtend,

35 unbekannte Inseln im Eismeer

In diesen Tagen ist nach Archangelsk eine sowjetrussische
hydrographische Expedition zuriickgekehrt, die auf dem
Schiff Nord" wissenschaftliche Untersuchungen im Norden-
skjold-Archipel im Eismeer ausgefiihrt hatte, Die Expedition
hat auch kartographische Aufnahmen gemacht, Es wurden
25 Inseln festgestellt, die bisher auf keiner Karte verzeichnet
waren.

Haustrinkkuren mit Brambacher ,, WETTIN-QUELLE"

S'arkradioakliver, alkalisch-erdiger S¥uerling. Stoffwechselstdrungen, Gicht
Postversand, daher
Kurohne Berufssidrung durchiUhrbar. Druckschriften U 40 durch

Iadovomllllnq‘lodlunud Brambach, ganz|Shrig ool'inol

II Rheuma, Ischlas, Neuralgien, Herz-, GetdBerkrankungen.
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BERUFEN ODER ERNANNT: D. nb. ao. Prof. Dr.
Robert Fischer, Innsbruck, z. ao. Prof. in Graz f. Pharma-
kognosie, D. nb. ao. Prof. Dr. med. Hans Auler z. ao.
Prof, f. Krebsforschung in Berlin, — D. ao. Prof. Dr. Paul
Frick, GieBen, a. d. Univ. Heidelberg. — D. nb. ao. Prof.
Dr. Gustay Pfeifer z, ao. Prof. d. pl\)nul Chem., Bonn, —
D. Richter am Erbgesundheitsgericht in Berlin Doz. Dr. med.
Heiurich Schulte, Berlin, z, ao. Prof. f. Neurol. u. Psychiatrie,
Berlin, z. ao. Proff.: l)ur Karl Diehl, Kinderheilk.,, Wien;
Doz. Robert Hofstitter, Gyniikol., Wien; Doz Siegfried
Komisch, Orthopidie, Wien. -—— Dr. W. Geilmann, nb. ao.
Prof., lhnnour, z. ao. Prof, an d. T. H. Anorg. Chemie. —
Dr. F. Weyer, nb. ao. Prof. f. Physik d. Metalle u, Me-
tallleg,, Bonn, z. ao. Prof. f. angew. Physik.

DOZENTUR VERLIEHEN: Dr. med. Klaus Niessing,
Kiel, f. Norm, Anat. — Dr. med. habil. Heinrich GeiBien-
dorfer, Frankfurt am Main, f. Chirurg. — Dr. phil. habil.
Wilhelm Damkihler, Jena, wurde zum Dozenten ernannt.
Dr. med. dent, habil. Werner Holle, Diisseldorf, f. Zahn-.

Arienheller

weltbekanntes Mineralwasser

habil, Erich Fen-
Walter Ehalt,
med. habil.

habil. H.

Mund- und Kieferheilkunde. — Dr. med.
ster, Gielien, f. Chirurgie. — Dr. med, habil.
Wien, f. Chirurg., insbes. Unfallchirurg., u. Dr.
Wilhelm Wirtinger, Wien, f. Anat. — Dr, phil
Chomse, Berlin, f. anorg. Chem,

GESTORBEN: Prof. G. Fischer, Bern,
Med. Fak. Basel, im Alter von 78 Jahren.

VERSCHIEDENES: Prof. Dr. K, Becker, T. H.
Wehrtechnik, Physik u, Ballistik, Sen. d. K.-W.-G., Mitgl.
d. PreuB, Akad. d. Wiss,, Pris. d. Reichsforschungsrates,
feierte 5. 60. Geb, — D. nb. ao. Prof, f. Chem. Dr, L. Kalb,
Miinchen, vollendete s. 60. Lebensjahr. — Doz, Dr, H.
Bredereck, Organische Chemie, Leipzig, z. ao. Prof. f. Chem.
~ Prof. Dr. M. Bodenstein, emerit. Ord, f. Physik. Chem.,
Berlin, z. Ehrenmitgl. d. Bulgar, Chem. Ges., Sofia, — Geh.
Reg.-Rat Prof. Dr. M. Planck, emerit, Ord. f. theor. Physik,
Berlin, z. Ehrenmitgl. d. Ung.-Dtsch. Ges.

Ehrendoktor d.

Berlin,

< DasneieRich B

Astronomisch-Geodiitische Arbeiten 1. Ordnung.
Ausgefiihrt in den Jahren 1923 bis 1937. Ver-
offentlichungen des PreuB. Geoditischen In-
stituts. Neue Folge 10.

Potsdam. Geh. M 7.—,

Die vom PreuBischen Geodiitischen Institut erstmalig 1871
veroffentlichten ,Astron. Geodiitischen Arbeiten 1. 0.
waren, nachdem sie wihrend der folgenden Jahrzehnte
regelmiBig iiber den Gang dieser Arbeiten berichtet hatten,
zuletzt 1912 erschienen. Krieg und Nachkriegszeit wirkten
stark hemmend auf die AuBenarbeiten, Der vorliegende Be-
richt umfaBt daher einen groBeren Zeitabschnitt in ge-
dringter Form gegeniiber der friitheren eingehenderen
Wiedergabe der Arbeiten. Die Beobachtungen muBten
einerseits wegen Personalbeschrinkung gekiirzt  werden,
konnten dafiir andererseits hinsichtlich der Lingenbestim-
mungen infolge des Fortschritts in der Uebertragung von
Zeitsignalen auf drahtlosem Wege vervollkommnet werden.
Grundsiitzlich fanden nur Azimutbestimmungen von Haupt-
dreiecksseiten statt, was durch Benutzung der Beobach-
tungsgeriiste der gleichzeitigen Neutriangulierung  durch
das Reichsamt fiir Landesaufnahme ohne Schwierigkeiten
moglich war und ‘eine groBere Zuverldssigkeit fiir die
Orientierung der Dreiecksnetze bedeutet,

Beobachtet wurde auf insgesamt 34 Stationen, und zwar
wurden bestimmt die Lingen mittelst Zeithestimmung im
Meridian mit Durchgangsinstrumenten auf allen Stationen
mit einem mittleren Fehler von <+ 0,015 *¢¢ im Durch-
schnitt; die Polhéhen (Breiten) auf 33 Stationen mittelst
Universalinstruments nach der Methode der Meridianzenit-
distanzen mit einem mittleren Fehler von 4 0,14 sec;
Azimute auf 25 Stationen mittelst Winkelmessung zwischen
Polaris (Polarstern) und dem durch Heliotropen-
Scheinwerferlicht signalisierten Ziel mit
Fehler von -+ 0,23 sec,

einem mittleren
Prof. Dr. Samel

Kurze Geschichte der Katalyse in Praxis und Theo-
rie. Von Alwin Mittasch. 139 Seiten.
Verlag J. Springer, Berlin 1939, Geh. M 6.60,

Wenn ein Mann wie Mittasch, der als langjihriger Leiter
des wissenschaftlichen Laboratoriums des Werkes Oppau
der 1G. Flrbemnduurlc mabgebend an der Entwicklung der

Katalyse in der Technik beteiligt war und schon mehrfach

iiber Katalyse geschrieben hat (z. B. ,Von Davy und Débereiner

bis Deacon* oder . Katalyse und Determinismus®), einen ge-
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oder
.

schichtlichen Ueberblick iiber die Entwicklung der Katalyse
bringt, so kann man erwarten, etwas Wertvolles in die Hand
zu bekommen, Und das ist auch der Fall, Nicht nur ist
ein groBes und erschopfendes Material iiber die Geschichte
der Katalyse selbst zusammengetragen, sondern — da
diese mit der Entwicklung der Gesamtchemie, inshesondere
der physikalischen Chemie, eng verkniipft ist — man er-
fihrt auch vieles iiber andere Gebiete der Chemie. Die
groBen Chemiker Davy, Dibereiner, Berzelius, Deacon,
Horstmann, Ostwald und andere ziehen ah uns voriiber.
Man sicht ihr Ringen um die Erkenntnisse. Man bewundert
den genialen Blick manchen Forschers, der weit seiner Zeit
vorausgeeilt ist, Man erfihrt aber auch von den Irrtiimern,
die sich hiiufig eingeschlichen haben und die Begriffe ver-
wirrten., Es wird daher jeder Naturwissenschaftler, inshe-
sondere jeder Chemiker, das Werk mit GenuBl lesen und
vieles daraus lernen. Wir miissen dem Verfasser danken, dalBl
er uns das Buch geschenkt hat. Prof, Dr. Jander

Technische Kunstgriffe bei physikalischen Unter-
suchungen. Von Ernst v. Angerer.

Verlag Fr. Vieweg & Sohn, Braunschweig. Geh, M 9.80,

Die 4. Auflage dieses vortrefflichen Hilfshuches, das sich
bei jedem Experimentalphysiker in kiirzester Zeit ,bezahlt
machen® diirfte, bringt auf 200 Seiten zuniichst die wichtig-
sten Einzelheiten iiber die Werkstoffe des Laboratoriums,
iiber die Verbindung von Aufbauteilen und die Bearbeitung
von Glas, Quarz und Metallen, Erstaunlich reichhaltig ist
trotz dem geringen Umfang der Abschnitt iiber die Anfangs-
griinde der Hochvakuumtechnik. Daneben finden sich An-
weisungen zur Herstellung von Metalliiberziigen, Lichtfiltern,
elektrischen Oefen und niitzlichem Laboratoriumsgerit.
Schwierigen Gebieten der MeBtechnik sind die Abschnitte
iiber Hochohmwiderstinde und Thermoelemente gewidmet.
Wer hiufig unter ungiinstigen Umstinden photographische
Aufnahmen zu machen hat, wird dem Kapitel iiber photogra-
phische Kunstgriffe wertvolle Hinweise entnehmen, Wo fiir
ausfiihrliche Beschreibung der Raum fehlt, ist reichlich
Schrifttum aus der jiinplen Zeit angefiihrt. Eine dankens-

werte Zugabe stellt ein Firmenverzeichnis dar; das Schonste
an dem Buch ist aber die bei aller-Knappheit ungemein pla-
stische und anschauliche Ausdrucksweise, die dem Leser das
sichere Gefiihl gibt, daB der Verfasser nur erprobte Rat-
Dr. habil. O. Schiifer

[er vergrossernwill

schliige bietet.

. das interessante
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1. Neuer Werkstoff beim Bau von Wasserreinigern
Von Dipl.-Ing. F. Castner,
Fiir die Herstellung von Sieben, Rosten, Warzenrohren,
Rieselkorpern usw., wie sie im Bau von Wasserreinigungs-
anlagen gebraucht werden, wurden bisher GuBeisen und
Blech, Kupfer und Messing in groBen Mengen verarbeitet,
also Werkstoffe, mit denen heute sparsam umgegangen wer-
den muB. Es ist daher verstindlich, daB man sich schon seit
lingerer Zeit um einen Austauschwerkstoff bemiihte, der fiir
den vorliegenden Zweck mindestens gleich gut geeignet ist,
und der bei gleicher Preiswiirdigkeit und Haltbarkeit in aus-
reichenden

Mengen je-
derzeit zur Verfiigung
steht. Dabei kam man

auch zum Ashestzement,
einem hochwertigen Er-
zeugnis, das sich auf
dhnlichen Verwendungs-
gebieten schon seit lin-
gerer Zeit bewiihrte.

Neben ausreichender
mechanischer Festigkeit
ist fiir den vorliegenden
Fall vor allem die Kor-

rosionshestiindigkeit
dieses Werkstoffes von
groBter Wichtigkeit. So
sind galvanische, Zer-

storungserscheinungen
bei diesem Erzeugnis
ausgeschlossen, das
iiberdies noch den wei-
teren Vorteil Dbietet,
daB an ithm Krustenhil-
dungen durch Wasser-
steinablagerungen und
deren schiidliche Folgen
nicht vorkommen kén-
nen.

Bild 1. Filtrieranlage mit Platten,
Réhren, Formstiicken und Ver-
bindungen aus Ashestzement.

Die beiden nebenstehenden Bilder zeigen, wie weit die
Verwendungsmoglichkeiten fiir Ashestzement im Wasser-
reinigerbau bereits vorge-
schritten sind, denn bei
den dargestellten Anlagen
bestehen nur noch die
Schrauben der Kupplungen
und Fassungen aus Metall,

Bei der auf Bild 1 ge-
zeigten  Anlage sind  die
Filterboden nicht mehr aus
Kupfer, sondern aus hoch-
gepreliten Ashestzement-
tafeln von 20 mm Stiirke
gefertigt, in die in Dbe-
stimmten Abstinden Ge-
windelocher zum Einsetzen
der aus Porzellan herge-
stellten Spritzdiisen einge-
arbeitet sind und die, wie
die Erfahrungen bereits ge-
lehrt haben, auch bei an-
gestrengtem  Betriebe eine
sehr lange Gebrauchsfihig-
keit haben. Bei der Berech-
nung  der © Plattendicke
mublte neben den Stiitzwei-
ten und neben den zu er-
wartenden Belastungen
durch den aufliegenden
Filterkies sowie.durch den
Wasserdruck  usw. auch
die mit einem Mindestwert
von 200 kg/qem anzuneh-

i
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Bild 2. Beliiftungsanlage mit Hauptluft- und Blasrohren aus Ashestzement.

zu erfragen. Wir verweisen auch auf unseren Anzeigenteil.

mende Biegefestigkeit der ebenen Ashestzementplatten be-
riicksichtigt werden.

Die fiir Riickspiilung und Beliiftung erforderlichen Rohr-
leitungen wurden aus Asbestzement-Druckrohren zusammen-
gebaut, die fiir die iiblichen Betriebsdriicke von 6 und 12 atii
im Handel erhiiltlich sind.

Da im Filterbetriebe die in den Luftleitungen vorkom-
menden Driicke im allgemeinen iiber 1 atii nicht hinaus-
gehen, war es moglich, auch die erforderlichen Formstiicke,
wie Abzweigungen, Uebergangsstiicke, Bogen und dergl., aus
dem gleichen Werkstoff herzustellen.

Nicht so giinstig liegen in dieser Beziehung die Verhiilt-
nisse bei den Druckleitungen, weil bei ihnen die Betriebs-
driicke wesentlich héher liegen. Hier ist deshalb die Ver-
wendung von Formstiicken aus Ashestzement nicht angingig,
weil diese nimlich nicht, wie die Rohrlingen durch Wickeln
auf einen Stahldorn unter Druck nahtlos hergestellt werden
konnen, Jedes einzelne von ihnen muBl vielmehr, zwar
aus der gleichen Masse, aber doch von Hand iiber einen
Holzkern angefertigt werden, Infolgedessen sind sie auch
nur Driicken bis zu hochstens 2 atii gewachsen.

Fiir die Verbindung der einzelnen Rohre untereinander
wird daher die schon seit einer Reihe von Jahren beim Bau
von Ashestzement-Druckrohrleitungen eingefithrte und be-
withrte Gibaultkupplung benutzt, wihrend fiir den Anschlufl
der Schieber eine Flanschkupplung entwickelt wurde. Auch
diese beiden Verbindungsteile werden vollstindig aus obiger
Masse angefertigt,

An die Hauptluftrohre mit ihrem runden oder viereckigen
Querschnitt werden in der Beliiftungsanlage als Blasrohre
schwiichere, mit SchluBbéden und Blaslochern verschene
Asbestzementrohre von 25 bis 40 mm Lichtweite angeschlos-
sen, Die Dichtung der Verbindungsstellen wird bei ihnen
durch Schnurgummiringe hergestellt, welch letztere in Ashest-
zementfassungen von 20 mm Dicke eingerollt werden.

Um bei der Inbetriebnahme der Riickspiilung dem ganzen
Rohrleitungsnetz einen ausreichenden Halt zu geben, werden
die Blasrohre zweckmiiBig zwischen hochkantgestellte Ashest-
zementstreifen von 80 bis 100 mm Breite und 15 bis 20 mm
Dicke verlegt.

,\
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