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Vergleiche den Aufsatz ,,Der Wellenschlucker
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Wer hat?

Wer wei? Wer feanm ? Wey hat?

Diese Rubrik soll dem Austausch von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen. Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen. Einer Anfrage ist
stets der Bezugsnachweis und doppeltes Briefporto beizulegen, bzw. von Auslindern : internationale Antwortscheine. Antworten diirfen bestimmungs-
gemiB nur an Bezieher erteilt werden. — Arztliche Anfragen konnen grundsitzlich nicht aufgenommen werden.

Fosin:

112, Trockene Destillation von Torl.

Kann ich Auskunft dariiber erhalten, ob sich die trockene
Destillation des Torfs verlohnt? Welche Ausbeute an Ol evtl.
Wachs usw. wiire zu erwarten? Welche Einrichtungen kommen
in Frage? Ist geeignete Literatur vorhanden?

Berlin
113. Toilette-Seifen-Reste.

Besteht die Moglichkeit, Reste von guten Toilette-Seifen zu
cinem Stiick zu vereinigen? Wenn ja, wie ist die Vereinigung
zu erreichen? Wenn nein, lif8t sich durch Auflésung der Seifen-
stiickchen in Wasser eine brauchbare sog. fliissige Haarseife

herstellen?
Berlin-Tempelhof A. S.

114. Abdichten von Fenstern zum Schutz vor ein-
dringender Zugluft.

Gibt es eine Apparatur, mit deren Hilfe man die Stirke
der eindringenden Zugluft messen kann? Wir wollen sie bei
Versuchen zur Abdichtung von Fenstern benutzen.

Berlin W. B.

B. K.

115. Kapseln aus Speisegelatine.

Wer fabriziert zwcitcili‘f‘c Kapseln aus diinnwandiger
Speisegelatine? Gibt es Maschinen zu threr Herstellung?

Heilbronn Dr. W.

Nach einer behordlichen Vorschrift diirfen Bezugsquellen in den Antworten

nicht genannt werden, Sie sind bei der Sdanfdemmx zu erfragen. — Wir

behalten uns vor, zur Verdffentlichung ungeeignete Antworten dem Frage-

steller unmittelbar zu {ibersenden. Wir sind auch zur brieflichen Auskunft
gerne bereit, — Antworten werden nicht honoriert.

Zur Frage 52, Heft 9. Lichtelektrische Zellen.

Fragen Sie bei den Firmen fiir Laborbedarf unter Angabe
des Zweckes an, ob Sie cine lichtelektrische Zelle erhalten kon-
nen. Adressen durch die Schriftleitung. Bestehen bei den Firmen
z. Z. Lieferschwierigkeiten, so hilft ein Inserat in einer Zeit-
schrift, die von Bastlern gelesen wird.

Heidelberg Weda

Zur Frage 78, Heft 12, Selbstunterricht in Physik und

Chemie.

In diesem Zusammenhang sei auf das im Verlag Teubner
erschienene Buch von Bedher-Niese, ,Kleine Naturlehre, eine
Einfiihrung in die physikalischen und chemischen Grundlagen
der Technik” zum Preise von 2.— RM besonders hingewiesen.
Geeignete Biicher enthiilt auch die ,,Mathematisch-Physikalische
Bibliothek* des Verlages B. G. Teubner in Leipzig.

Leipzig B. Gruttke

Zur Frage 79, Heft 12. Aluminium aus deutschem Ton.

Geeignet sind: Aluminium-Taschenbuch, Verlag Aluminium-
Zentrale. Berlin W 9. — Pricks: Einfache Lehrversuche mit
Aluminium und seinen Legierungen.

Eisenach Karl Friedel

Das im Verlag Franz Deuticke, Wien 1941, erschienene
Buch ,Einfiihrung in die Techn. Chemie* von Dr.-Ing. Kurt
W. Geisler gibt u. a. auch grundlegende, leicht verstindliche
Betrachtungen iiber die Gewinnung und Verarbeitung der
Lcichtmctaflc.

Magdeburg Dipl.-Ing. F. Fischer

Der Primaner arbeitet am besten den Band 3 der Samm-
lung ,,Roh- und Werkstoffe” der Verlagsbuchhandlung J. J.
Arndt, Leipzig C 1, durch: ,Leichtmeralle* von Felix Hébne.

Z. Zt. im Felde Studienrat Walter Lindner

Zur Frage 81, Heft 12. Messung der Lichtzusammen-
setzung in der Photographie.

Mit Hilfe eines geradsichtigen Taschenspektroskopes, am
besten mit Wellenlingenskala und Vergleichsprisma ausge-
riistet, lifle sich die Zusammensetzung des Lichtes nach seinen
Farben einfach und genau bestimmen. Soll noch die Intensitit
der cinzelnen Farben gepriift werden, dann ist ein Spektral-
photometer erforderlich. Fiir photographische Zwedke sowie zur
Lichtfilterpriifung eignen sicﬁ am besten die nach lichtelek-
trischem Prinzip arbeitenden Spektralphotometer.

Chemnitz R. Hanke

Man analysiert die Zusammensetzung des Lichts mit
Spektroskopen, dic man von optischen Firmen bezichen kann.
Preis etwa 15 RM und hoher; die teueren sind mit Vergleichs-
spektrum ausgeriistet.

Heidelberg Weda
Zur Frage 82, Heft 12. Nihrfliissigkeiten fiir tierische
Gewebe,

Ich empfehle folgende: Albert Fischer mit einem Vorwort
von Alexis Carrel: ,,Gewebeziichtung, Handbuch der Biologie
der Gewebezellen in vitro®, 3. Auft. Miinchen 1930. Verlag
Rudolph Miiller & Steinicke. Zahllose Literaturangaben, aus-
fiihrliche Beschreibung der Technik. — Giuseppe Levi: ,Ex-
plantation, besonders die Struktur und die biologischen Eigen-
schaften der in vitro geziichteten Zellen und Gewebe®, in
wErgebnisse der Anatomie und Entwicklungsgeschichte, her-
ausgegeben vonErich Kallius, Heidelberg (1), 31. Band, Berlin,
Julius Springer, 1934, S. 125—707. Zahllose Literaturan-
gaben, ausfiihrliche Beschreibung der Technik (in deutscher
Sprache!) — Uber Carrels Arbeiten finden sich geniigend An-
gaben in beiden Biichern. — Uber die sonstige unabschbare
Literatur unterrichtet u. a. ,Berichte iiber die gesamte Bio-
logie, Berlin, Abt. A. ,Berichte iiber die wissenschaftliche
Biologie*“ mit bibliographischem Jahresregister. Dies Werk
ist in jedem biolog. (Botan., Zool.,, Anatom. u. d.) Institut
einzusehen und enthilt alle Angaben, auch iiber auslindische
Arbeiten. Gewebeziichtung, besonders in USA gepflegt, aber
auch bei uns.

Im Felde

Folgende Arbeiten von A. Carrel wiren zu nennen: Reju-
venation of cultures of tissues. Journ. of the Am. med. assoc.
57, 1911. — Pure cultures of cells. Journ. of exp. med. 15,
1912, — Technique for cultivating a large quantity of tissue.
Ebenda 15, 1912. — On the permanent life of tissue outside of
the organisme. Ebenda 15, 1912. — A method for the physiolo-
gical study of tissue in vitro. Ebenda 38, 1923. — An deut-
scher Literatur: Oppel, A., Gewebekulturen und Gewebepflege
im Explantat. Braunschweig 1914. — Péterfi, T., Methodik d.
wiss. Biologie, Bd. 1, Berlin 1928, — Die von Carrel benutzte
Kulturfliissigkeit enthilt den Preflsaft 10tigiger Hiihner-
embryonen, gemischt mit Blutplasma von jungen Hiithnern.
Neuerdings verwendet C. zu chm Embryonalextrakt und der
Plasmaldsung noch Tyrodelosung. Sie besteht aus 8 g NaCl,
20 g KCl, 0,20 g CaCls, 0,10 g MgCl,, 0,05 g NaH.PO,, 1,0
NaHCOj; geldst in 1000 g Wasser. — Carrel empfiehlt au
einen festen Nihrboden, gcr aus 4 Teilen Serum und 1 Teil
2%iger Agarlosung besteht. Die verschiedenen Gewebeziichter
verwenden zahlreiche Nihrfliissigkeiten, woriiber Sie in der
oben angegebenen Literatur weiteres erfahren.

Dr. Eichler

Dresden
(Fortsetzung siche Seite 304)

Ass.-Arzt von Kiigelgen
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Die Geothermische Tiefenstufe
und ihre praktische Bedeutung

Von Prof. Dr. Paul Dorn, Geolog. Institut der T H. Braunschweig

Schon im Jahre 1662 wies der deutsche Jesuit Kirchner
in seinem Werke ,,Mundus subterraneus darauf hin, daf§
in Bergwerken die Temperatur gegen die Tiefe zu dau-
ernd ansteige. Spitere eingehende Beobachtungen in Berg-
werken, Tiefbohrléchern sowie in Tunnels in Europa
und in Ubersee haben diese Annahme voll bestitigt und
gezeigt, dafl man im Durchschnitt 33 m gegen die Tiefe zu
gehen muf, bis die Temperatur um 1° gestiegen ist. Dieser
Wert weicht in manchen Gebieten infolge geologischer
Umstinde stark vom Durchschnitt ab. Man bezeichnet
ihn, da er sich gleichsam stufenartig bemerkbar macht, als
Geothermische Tiefenstufe (G.T.) und die

theoretisch in einem Profil zu konstruierenden Linien -

gleicher Temperaturverhiltnisse als Geo-Isothermen.

Fiir den Bergbau und fiir den Bau tiefgelegener
Hochgebirgstunnels ist die Kenntnis der geo-
thermischen Tiefenstufe von grofiter praktischer Bedeu-
tung. Man kann sich auf Grund der Untersuchungen der
Geothermischen Tiefenstufe ausrechnen, in welchen Teu-
fen die Temperatur so hoch sein wird, dal menschliche
Arbeitsfihigkeit nur noch mit Hilfe kiinstlich gekiihlter
eingeblasener Luft moglich sein wird. In Mitteleuropa
diirfte dies im Durchschnitt in 1000—1200 m Tiefe notig
sein, Von diesen Teufen ab steigen die Gestehungskosten
fiir abzubauende Bodenschitze erheblich an.

Die Untersuchung der Geothermischen Tiefenstufen
gibt dem Bergmann Anhaltspunkte, bis zu welchen Tie-
fen Bergbau iiberhaupt praktisch moglich ist. Einelang -
samere Zunahme der Geothermischen Tiefenstufé
kann es mit sich bringen, daf} in solchen Gebieten Ber g -
bau in viel grofleren Tiefen moglich ist, als
in Gegenden, in denen die G. T. relativ klein ist. So be-
trigt z. B. am Witwatersrand in Siidafrika nach G. A.
Watermeyer die Geothermische Tiefenstufe 120,7 m/1°,
und nur darauf ist es zurlickzufiithren, dafl in den dorti-
gen Goldminen der Bergbau sich heute bereits in Teufen

bis nahezu 2600 m bewegt. Die Gesteinstemperatur be-
tragt in dieser Tiefe dort nur 41° und die Lufttemperatur
sogar nur 379 da dort die Stollenwinde als Schutz gegen
Gesteinsstaub-Erkrankungen und zur Vermeidung von
Grubenbrinden (Zimmerung) kiinstlich berieselt werden.
Wiirde am Witwatersrand, wie es normal ist, die G. T.
nur 33 m betragen, so hitte dort der Bergbau wohl
schon in 1800 m Tiefe wegen zu grofler Wirme sein Ende
gefunden.

In den verhiltnismiflig tiefen Erzgruben des
Rheinischen Schiefergebirges ist die Geo-
thermische Tiefenstufe nicht annihernd so grofl wie in
Stidafrika, trotzdem liegt sie aber zum Teil weit iiber
dem Mittelwert. Verschiedene Untersuchungen H. Qui-
rings fiir die Siegen-Herdorfer Eisenspatgruben ergaben
im Mittel eine G. T. von 52,0 m und fiir einige Blei-Zink-
erzgruben im Durchschnitt eine G.T. von 55 m/1°
(Ramsbeck sogar von 73,6 m/19). Die Wiirme steigt also
auch hier gegen die Tiefe zu nur langsam an. Der dortige
Bergbau wird sicherlich bis in groflere Tiefen moglich sein
als etwaim Ruhrgebiet, wo die Geothermische Tie-
fenstufe nach P. Kukuk nur zwischen 26 und 30 m/1°
betrigt, und in noch nicht 1200 m Tiefe bereits eine Ge-
steinswarme von 50° herrschen wiirde.

So wie die Geothermische Tiefenstufe fiir den Berg-
bau zuweilen von grofiter praktischer Bedeutung werden
kann, so ist sie es auch beim Bau tief gelegener Tun -
nels im Hochgebirge Deutlich hat man dies
beim Bau der verschiedenen Schweizer Tunnels gesehen
wie auch beim Tauerntunnel. Da die Gebirgswirme mit
Zunahme der Uberlagerungsmichtigkeiten steigt, hatte
man beim Bau mancher alpiner Tunnels mit hoher Ge-
steinswirme zu tun, die den Bau stark hinderte und be-
dingte, dafl die Gestehungskosten weit iiber
das vorgesehene Maf stiegen. So betrug z. B.
beim Bau des Simplontunnels in der Schweiz (Bild 1) bei
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Bild 1. Langsprofil durch den Simplon mit dem Verlauf der Geo-Isothermen, nach Niethammer
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einer Maximaliiberlagerung von 2135 m die grofite Ge-
steinswarme 56 so dafl 35 cbm/Sek. Luft kiinstlich ein-
geblasen werden muflten, damit man iiberhaupt arbeiten
konnte. Um von vornherein Anhaltspunkte iiber die zu
erwartenden Temperaturen zu haben, sind in solchen
Fillen genaue Untersuchungen iiber die Geothermischen
Tiefenstufen dringend notwendig. Dies setzt geologische
Aufnahmen voraus, die schon bei der Planung derartiger
Unternehmungen ausgefiihrt werden miissen. Zufliisse
von warmem oder kaltem Quellwasser in die Tunnelbau-
strecken, die Lage der Gesteinsschichten (ob horizontal
oder schief gestellt, ob gefaltet) und anderes mehr sind fiir
die Gebirgswirme und damit fiir die Geothermische Tie-
fenstufe von grofter Bedeutung.

Die Geothermische Tiefenstufe ist im einzelnen abhin-
gig vom Relief der Erdoberfliche, von der Wirmeleit-
fahigkeit der Gesteine, von der Lage der Gesteinsschich-
ten, Einfliissen geologischer Faktoren u. a. m. Wie sehr
die Landschaftsformen auf die G. T., sofern diese kleiner
als 30 m ist, Einfluf hat, sicht man daraus, daf sich die
Geo-Isothermen gleich den Gebirgsziigen bzw.
Tilern heben und senken und unter ausgedehnten Ebenen
der Erdoberfliche parallel verlaufen.

Die Geothermische Tiefenstufe ist in besonders star-
kem Mafle von geologischen Faktoren ab-
hingig. So kann noch nicht vollkommen erkaltetes
Magma noch deutlich in den Werten der G.T. er-
kennbar sein. Hierfiir ist die am Rande der Schwibi-
schen Alb gelegene Tiefbohrung Neuffen bekannt mit
einer G. T, von nur 11,1 m. Wie sehr man aber aus dem
Verlaufe der Geo-Isothermen auf den Verlauf tiefen-
magmatischer Korper schlieen kann, zeigt Bild 2. Im
Bereiche des Uracher Vulkangebietes strahlt der Magmen-
Korper, der nach Schneiderhobhn in 2000 m Tiefe liegen
diirfte, noch besonders stark seine Wirme aus, trotzdem
mindestens 14 Millionen Jahre seit dem Obermiozin
(Jung-Tertidr) vergangen sind, in dem der schwibische
Oberflichenvulkanismus titig war. Erst jenseits der bei-
derseits des Uracher Vulkangebietes gelegenen, durch ihre
Kohlensiureaustritte als Mofettengebiete zu bezeichnende
Zonen von Goppingen im Norden und Imnau-Niedernau
im Siiden fallen die Geo-Isothermen ab, und es stellen
sich normale thermische Verhiltnisse ein.

Analoge Einfliisse durch noch nicht vollkommen er-
kaltetes Magma hat man auch streckenweise im Sud e -
tengau feststellen kdnnen, wo sich der Oberflichen-
vulkanismus zwar in der Hauptsache wihrend des Ter-
tidrs abgespielt hat, aber auch noch in der Eiszeit titig
war. Dadurch bedingt ist die G.T. in Tiefbohrlochern
von Bodenbach an der Elbe 12,9 m, 10,8 m, 10,6 m, in
Aussig 17,2 m, 14,5 m, 14,4 m, und in der Bohrung Wi-
sterschan bei Teplitz 13,4 m. Am kleinsten diirfte sie in
den in einer schmalen Storungszone gelegenen Karlsbader
Kaolingruben sein. Dort stellte O. Michler (1937) eine
G. T. von nur 2—2,5 m/1° fest, wohl den kleinsten
Wert auf grofldeutschem Raum. Lokale Erwidr-
mung durch Thermalwasser vulkanischer
Entstehung diirfte in diesem Falle die sicherlich nur ort-
lich so starke Erwirmung des Gesteins bedingen. Der-
artiges ist auch aus dem Yellowstone Park bekannt, wo
nach Cl. N. Fenner (1936) eine 125 m tiefe Versuchsboh-
rung eine mittlere G. T. von 1 bis 1,5 m ergab. Auf gleiche
Ursachen diirften auch die niedrigen Werte von 17,06 m,
14,6 m, 9,4 m und 9,3 m/1° zuriickzufiihren sein, die man
bei Bohrungen in Wildbad im Schwarzwald feststellte,
nachdem dort das Thermalwasser mit 37° aus dem Boden
kommt. Auch die Grube Merkur bei Bad Ems ist hier
anzufiihren, deren G. T. infolge einer ausflieBenden Ther-
malquelle von 399 im Mittel nur 25,9 m/1° betrigt.

Im Gegensatz dazu zeigen Gebiete von relativ ho -
hem Alter, in denen sich Vulkanismus seit langen
geologischen Zeiten nicht mehr abgespielt hat, nied-
rige Werte der Geothermischen Tiefenstufe und las-
sen ihre starke Durchkiihlung erkennen. So betrigt diese
nach Quiring in den devonischen Schiefern des Rheinischen
Schiefergebirges im Mittel 45,0 m, im Harz nach Born-
hard etwa ebensoviel. Die Bcrgwcrksgmbcn des sichsi-
schen Erzgebirges haben nach Credner im Mittelwert nur
42,5 m, da hier die G. T. durch die abkiihlende Ventila-
tion beeinflult wird. In den kambrischen Tonschiefern bei
Pilsen hat man eine Geothermische Tiefenstufe von
48,73 m/1° im Adalbertschacht bei Pribram sogar 57,5 m
gemessen. Auffallend ist demgegeniiber, daf8 im Ruhr-
gebiet nach Kukuk in ebenfalls relativ alten Ablagerungen
nur eine G. T. von 26—30 m festgestellt worden ist, nach
Heise-Herbst in den Saargruben sogar von 21,7 m, wih-
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Bild 2. Profil durch Schwaben mit
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dem Verlauf der Geo-Isothermen

Neben den Bohrungen sind deren Endteufen und der durchschnittliche Wert der Geothermischen Tiefenstufe angegeben
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rend sie nach den gleichen Autoren im geologisch gleich-
altrigen Aachener Steinkohlenrevier etwa 50 m/19 ist.

Jedenfalls scheinen die geologisch alten Rumpf -
gebirge Deutschlands (Rhein. Schiefergebirge, Harz,
Bohmische Masse u. a.) eine hohere G. T. zu besitzen als
ihr Vorland. Auch anderwiirts werden in geologisch alten
Arealen im Durchschnitt hohe Tiefenstufen festgestellt,
z. B. Moskau 47,3 m, Schottland 49,1 m, Siidrhodesien
71,3 m, Kapprovinz (Kimberley Grube) 51,1 m, Siid-
brasilien (Minas Geraes) 68,5 m, Kanada 60 m und hoher.

Beobachtungen in Nordamerika haben ergeben, dafl
dort durchweg eine hohere Tiefenstufe vorhanden ist als
in Europa. Dies diirfte darauf zuriickzufiihren sein, daf
aus Europa gegeniiber Nordamerika weniger Beobach-
tungen aus alten Massiven vorliegen und fast alle Messun-
gen in Gesteinsablagerungen mit verhiltnismifig hoher
Wirmeleitfihigkeit vorgenommen worden sind.

Lange Zeit nahm man an, dal Erd 61 eine Verklei-
nerung der Werte der G. T. bedinge. Man beobachtete in
zahlreichen Erdolfeldern der Erde, daf dort Messungen
in Tiefbohrungen ecine auffallend kleine Tiefenstufe er-
gaben (so hat das kleine, bei Braunschweig gelegene Erd-
olfeld von Oberg nach R. Hermann eine Geothermische
Tiefenstufe von nur 16—18 m), und fiithrte dies auf
Wiirme produzierende chemische Umsetzungen des Erddls
zuriick. In der Zwischenzeit ist man zu der Erkenntnis
gekommen, daf in den Olhorizonten keine Wirmeerzeu-
ger vorhanden sind, und dafl zwischen Erdélfiihrung und
Tiefenstufen keine ursichlichen Beziehungen bestehen.
Durch die verschiedene Wirmeleitfihigkeit der durch Ge-
birgsbildung zumeist stark gestérten Schichten bedingt,
besteht vielmehr zwischen dem tektonischen Bau der Erd-
dllagerstitten und dem Temperaturzustand der Erdrinde
eine Ubereinstimmung,

Die Tiefenstufe ist auf den Scheiteln der Ge-
steinsfalten kleiner als in den Flanken oder in den
Mulden, gegen welche eine stindige Temperaturabnahme
erfolgt. Deutlich ist dies aus den Untersuchungen E. Kodhs
bei Hamburg zu erkennen, der im Deckgebirge eines Salz-
stocks, also in einer Aufwolbungszone, Geothermische Tie-
fenstufen von 18,93—22,06 m/1° gemessen hat, wihrend
man sonst als Mittelwert fiir dieses Gebiet 34 m hat.

Am RandedesRheintalgrabens, bei dem durch
seine Erdolvorkommen beriihmt gewordenen elsissischen
Ort Pechelbronn hat man festgestellt, daf dort am Ge-
?irgsrand im Westen eine G. T. von 20—32 m vorhanden
1st, diese jedoch dem Fallen der Gesteinsschichten analog
15 km &stlich davon im Grabeninnern auf 6—14 m ab-
gesunken ist. Wodurch dies bedingt ist, kann vorerst nicht
befriedigend erklirt werden. In anderen Bohrungen in-
nerhalb des Rheintals ist die G. T. auch durchweg verhilt-
nismifig klein (Ridersheim bei Miihlhausen 23,3 bis
24,5 m, Sulz i. E. 23,9 m, Worms etwa 20 m).

In dhnlicher Weise wie fiir das Erddl ist auch fiir die
Braunkohle die Ansicht vertreten worden, daf es
bei der Oxydation einer Kohle zu Wirmebildung komme,
und dafl dadurch in Braunkohlengebieten eine Verkleine-
rung der Geothermischen Tiefenstufen hervorgerufen
wiirde. Durch Untersuchungen H. v. Héfers ist bekannt
geworden, dafl im sudetendeutschen Braunkohlengebiet
die geothermischen Verhiltnisse besonders anormal sind.
So liegt die G. T. im Falkenauer Braunkohlenbecken bei
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Eger vielfach nur zwischen 5,03 m (Kaiserschacht bei Neu-
sattel) und 10 m. Auch im Briixer Braunkohlenrevier ist
die G. T. im Mittelwert nur 7,4 m.

Durch die Veroffentlichungen O. Stutzers und K. A.
Juraskys weifl man heute, dafl die nordbshmische Braun-
kohle auf die Geothermische Tiefenstufe keinenEin -
flufl gehabt hat, sondern dafl die Verhiltnisse dort
vielmehr umgekehrt sind. Im Bereich der nordb&hmischen
Senke, in der die sudetendeutschen Braunkohlenbecken
liegen, herrschte im Jungtertiir und in der Eiszeit ein
ziemlich starker Oberflichenvulkanis-
mus. Die Wirmeausstrahlung des nordbshmischen Vul-
kanherdes bewirkte wohl, dafl die physikalisch-chemischen
Umwandlungsprozesse bei den dortigen Braunkohlen be-
sonders stark waren, und dafl die Braunkohle daher fester,
stiickiger und im Aussechen dunkler ist als diejenige des
Altreichs. Auch in der sonstigen Qualitit macht sich dies
bemerkbar, wie Jurasky jlingst wieder feststellte. So hat
z. B. die gewShnliche Braunkohle des Rheinlandes (Roh-
kohle) nur 279/ C-, dagegen 579/ H:O-Gehalt, wihrend
die Mattbraunkohle des Sudetengaues im Durchschnitt
42—45%9 C und nur 32°% H:0 hat. Noch giinstiger ist
die Zusammensetzung bei der im gleichen Kohlenfloz
vorkommenden Glanzbraunkohle von Ossegg (Briix), die
als Rohkohle einen Gehalt von 609 C und sogar nur
17,18%/9 HoO aufweist. Bei der nordbhmischen Braun-
kohle ist also gegeniiber der des Altreichs eine deutliche
Verringerung des Wassergehaltes und — damit zusam-
menhidngend — eine Verstirkung des Kohlenstoffes er-
kennbar. Diese durch die Natur vorgenom-
mene Veredlung der sudetendeutschen Braunkohle
ist allein auf die Wirmeausstrahlung des fritheren Vul -
kanismus dieses Gebietes zurlickzufiihren. Die kleine
Geothermische Tiefenstufe der nordbéhmischen Braun-
kohlenreviere zusammen mit der hohen Wirme der Ther-
malwasser der sudetendeutschen Bider (Karlsbad 49,7°
bis 73,89) sind eindeutige Hinweise, dafl das Herdmagma
des im Jungtertidir begonnenen nordbéhmischen Vulka-
nismus noch nicht vollig erkaltet ist.

Wie es Gebiete gibt, in denen die G. T. anormal klein
sein kann, so finden sich auch Gegenden, in ‘denen die
G.T. lokal auffallend hoch ist. Schon lange
weifl man, dal die kalten Wassermassen von Seen oder
groflen Fliissen auf die benachbarten Erdkrustenteile ab-
kiihlend wirken. Gleiches geschicht auch durch das Grund-
wasser und durch abkiihlendes Sickerwasser. Durch die
Erfahrungen in Alpentunnels weiff man, daf das Sicker-
wasser bis in Tiefen von weit iiber 1000 m hinabrinnt.
So fiihrt z. B. E. Koch die grofle Geothermische Tiefen-
stufe von 65,24 m, die er in der Bohrung Looft bei Itze-
hoe (Altona) gemessen hat, auf den Einflufl des Grund-
wassers zuriick. Die auffallend grofle durchschnittliche
Tiefenstufe von 145 m (maximal 170 m), die E. T'scher-
nig (1936) im Antonischacht bei Bleiberg in Kirnten gé-
messen hat, ist sicherlich auf gleiche Ursachen zuriickzu-
fithren. Dies ist um so wahrscheinlicher, als die Grube
innerhalb der Bléiberger Zerrungszone liegt, in der das
abkiihlende, hinabsickernde Quellwasser die Gesteins-
wirme auch in groferen Tiefen bedeutend herabgesetzt
haben diirfte. In den ostmirkischen Alpen ist sonst die
Geothermische Tiefenstufe bedeutend geringer; man hat
sogar beim Bau des Arlbergtunnels nur eine durchschnitt-
liche Geothérmische Tiefenstufe von 35 m/1° gemessen
und im Tauerntunnel eine von 37 m/1°.
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Neue Behandlungsmethoden der Lungenentziindung

Von Dr. Gerhard Wiele
Chefarzt der Medizinischen Klinik der Kruppschen Krankenanstalten

DieZahlder TodesfdalleanLungenent-
ziindung betrigt im Altreich jihrlich etwa 60 000
Menschen. Die Sterblichkeit in dichtbesiedelten Bezirken
ist im allgemeinen hoher als auf dem Lande. In manchen
Gegenden liegt sie erschreckend hoch, und zwar zwischen
20 und 30%; jedoch sind die regiondren Unterschiede
recht betrichtlich; so gibt es auch Gegenden mit einer
Sterblichkeit unter 10%. Einzelne nordamerikanische
Statistiken schwanken zwischen 40 und 80° Mortalitit,
eine Kopenhagener zwischen 42 und 53% und eine Sta-
tistik aus Buenos Aires ergab 329/0 Mortalitit. Aus diesen
Beispielen geht hervor, dafl die Lungenentziindung eine
Erkrankung ist, die iiberall auf der Welt die Aufmerk-
samkeit sowohl der Arzte wie der Bevolkerung auf sich
lenkt. Nun gibt es verschiedene Formen von
Lungenentziindungen. Eine Lungenentziindung
(Pneumonie) kann sich an eine Entziindung der Luft-
rohre (der Bronchien) anschliefen und sich von den ent-
ziindeten Bronchien allmihlich ins Lungengewebe aus-
breiten. Man nennt diese Form eine Bronchopneu-
monie. Sie hat verschiedene Ursachen. Sie entsteht im
Anschluf8 an hartnickige Bronchitiden, nach Verschludken
von Fremdkorpern, gelegentlich nach Narkosen, bei
schlechter Atmung in hdherem Lebensalter und aus an-
deren Ursachen.

Von dieser Form ist eine andere Form der Lungen-
entziindung scharf abzugrenzen, die einen ganz anderen
und meist schweren Verlauf nimmt. Sie tritt plotzlich,
im allgemeinen aus volliger Gesundheit auf und beginnt
gewohnlich mit einem Schiittelfrost. Es entwickelt sich
hohes Fieber um 409 die hohe Temperatur bleibt in
typischen Fillen 7 bis 9 Tage lang bestehen, um dann
plotzlich oder allmihlich abzufallen. Diese Lungenentziin-
dung befillt in einer charakteristischen Form einen Lungen-
lappen, der anatomisch exakt fafbare Entziindungssta-
dien wihrend des Krankheitsverlaufes durchmacht. Man
nennt die Erkrankung daher auch Lappen-Lungen-
entziindung, lobdre Pneumonie. Die Er-
krankung geht gewdhnlich mit schwerer Beeintrichtigung
des Allgemeinzustandes einher. Die Kranken liegen hoch-
fiebernd mit typischer Kurzatmigkeit im Bett und phan-
tasieren infolge des hohen Fiebers nicht selten. Die
Hauptgefahr besteht im Versagen des Kreislaufes, der in
den letzten Krankheitstagen oft bedrohlich nachlift. Eine
weitere Gefahr liegt darin, dafl die Entziindung von
einem Lappen auf einen zweiten oder noch weitere
Lungenlappen iibergreift. In vereinzelten Fillen ist es vor-
gekommen, dafl nacheinander alle 5 Lungenlappen be-
fallen wurden; dadurch, dafl inzwischen der zuerst befal-
lene Lappen wieder atmungsfihig wurde, konnten einige
Erkrankte iiber die Erkrankung weggebracht werden;
denn ein stilliegender Mensch kann seinen Sauerstoffbe-
darf gerade noch mit einem Lungenlappen decken. Im
allgemeinen bedeutet aber das Befallen weiterer Lappen
eine schwere und besorgniserregende Komplikation. Be-
kannt ist das Auftreten von Rippenfelleiterungen im An-
schluf an eine Lungenentziindung, Diese bediirfen zwar
einer recht langwierigen Behandlung, pflegen aber in der
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iberwiegenden Mehrzahl der Fille gut abzulaufen.
Schlieflich kommt es bei manchen Lungenentziindungen
zu einem Einbruch der Keime in den Kreislauf, zu einer
sogen. Blutvergiftung; die Lebensaussichten sind dann
schlecht, besonders, wenn auch die Hirnhdute von dieser
Infektion befallen werden.

Es handelt sich bei der Lungenentziindung ursichlich
um eine Infektionskrankheit. Nur hat diese
Infektionskrankheit die Eigentiimlichkeit, daf sie prak-
tisch nicht als ansteckungsfihig zu bezeichnen ist. Ich habe
seit 1934 bei rund 1200 Lappen-Lungenentziindungen
hier in der Klinik niemals eine Infektion beim Pflege-
personal erlebt. Der Erreger der Lungenentziindung ist
ein kleiner Keim, und zwar der Pneumokokkus.
Im Laufe der letzten Jahre hat sich herausgestellt, dafl
dieser Pneumokokkus kein einheitlicher Keim ist, man
kann bei ihm 4 Typen unterscheiden, nimlich die Typen
I, II, III und den Typ X. Bei dem Typ X sind schon
wieder 32 Untertypen entdeckt worden. Den einzelnen
Typen wird eine besondere Verlaufsform zugeschrieben.
So ist im allgemeinen in Deutschland der Typ IIT der
unangenehmste.

Es nimmt kein Wunder, daf bei so hoher Sterblichkeit
immer wieder Versuche gemacht werden, neue Be-
handlungsmethoden einzufiihren, und zwar be-
sonders deswegen, weil die Lungenentziindung gerade im

“besten Lebensalter auftritt und junge Menschen dahin-

rafft. Es gibt unendlich viele Behandlungsmethoden, die
im Laufe der Jahre empfohlen sind. Es ist schwer, ein
exaktes Urteil iiber den Wert jeder dieser Behandlungs-
methoden abzugeben. Die sicherste Methode besteht darin,
dafl man abwechselnd jeden zweiten Fall mit einem zu
priifenden Mittel behandelt. Eine Priifung verschiedener
Mittel nacheinander ergibt falsche Resultate. Es ist ndim-
lich bekannt, dal die Schwere der Lungenentziindung
periodisch wechselt. Drum ist auch der Verlauf von
Einzelfillen bei der Lungenentziindung niemals zur Ab-
gabe eines Werturteils iiber ein Mittel zu gebrauchen,
auch wenn die Zusammenhinge dem Laien noch so ein-
drucksvoll zu sein scheinen.

Im In- und Ausland hat man in den letzten Jahren
versucht, ein Pneumokokkenserum gegen dic
Lungenentziindung herzustellen. Die Serumbehandlung
hat im Ausland, insbesondere in Amerika, dann in Dine-
mark, Schweden und anderwirts, grofle Verbreitung ge-
funden. Sie wurde auch in Deutschland versucht, hat sich
jedoch bei uns noch nicht durchgesetzt. Die Voraussetzung
fiir die Serumbehandlung besteht in vorheriger Bestim-
mung des Pneumokokken-Typs, da das Serum nicht gegen
Pneumokokken schlechthin hilft, sondern dem jeweiligen
Typ angepaflt werden mufl. Sie ist mit den guten Er-
folgen der Behringschen Diphtherie-Serum-Behandlung
nicht zu ‘vergleichen. Das Di.-Serum wendet sich gegen
das Gift (Toxin) des Diphtherie-Bazillus, es ist ein anti-
toxisches Serum. Das Diphtherie-Gift ist gut erforscht
und hat so die Herstellung eines brauchbaren Heilserums
sehr erleichtert. Dariiber hinaus ist es sogar gelungen, eine
vorbeugende aktive Schutzimpfung zu ermdglichen, wie
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sie jetzt im Kindesalter durchgefiihrt wird!). Demgegen-
tiber handelt es sich bei dem Pneumokokken-Heilserum
um Zufithrung von Abwehrstoffen allgemeiner Natur.
Leider fehlen Voraussetzungen, in ahnlich
sicherer Weise wie bei der Diphtherie einen aktiven
Schutz herzustellen. Auflerdem ist die Serumbehandlung
sechr kostspielig, Wir haben 100 Lungenentziindungen
vom gleichen Typ streng abwechselnd einen iiber den
anderen Erkrankungsfall mit Serum und anderen Mitteln
behandelt und einen Vorzug des Serums nicht erkennen
kénnen. Die Lungenentziindung hinterliflt keine Im-
munitit; man kann von schweren Lappen-Lungenentziin-
dungen mehrfach befallen werden. Wir haben oft be-
obachtet, dafl die spiter aufgetretenen Erkrankungen
keineswegs leichter verlaufen sind. Dies spricht dafiir, dafl
nach der ersten Lungenentziindung keine Abwehrstoffe
zuriickbleiben; auch diese Tatsache liflt die Aussichten
der Serumbehandlung noch problematisch erscheinen.
Wihrend die Behandlungsversuche mit Serum im Streit

noch die

der Meinungen standen, tauchte plotzlich ein neues
Mittel gegen die Lungenentziindung auf, das die che-
mische Industrie hergestellt hat. Es handelt sich bei dem
Medikament um ein Sulfapyridin®). Die Versuche
mit diesem Priparat werden in Deutschland seit fast
2 Jahren durchgefiihrt, auch im Ausland kommt das
Mittel in zahlreichen Lindern zur Anwendung. In er-
freulicher Ubereinstimmung werden von allen Seiten
iberraschend giinstige

Behandlungserfolge angegeben.

1 Vgl. Prof. Dr. R. Prigge: ,,Die Diphtherie-Schutzimp-
fung®, Umschau 1929, Heft 27.

*) Das Priparat wird von verschiedenen
verschiedenen Handelsnamen vertrieben.

Firmen unter

Hohlentiere und

Die Sterblichkeit ist iiberall erheblich zu-
rickgegangen,bel uns im Augenblick um weit iiber
die Hilfte, in letzter Zeit sogar fast um 2/s. Der Krank-
heitsverlauf wird im ganzen gemildert, dig¢ Temperaturen
fallen friiher ab, die Kranken machen einen vorzeitig ent-
gifteten und damit freieren Eindruck. Im Gegensatz zum
Serum kann das Mittel in Tablettenform oder bei Brech-
neigung als Injektion gegeben werden ohne vorherige
komplizierte Typenbestimmung. Wir konnen die be-
rechtigte Hoffnung haben, dafl es mit dem Mittel gelingen
wird, die Sterblichkeit dieser schweren Erkrankung wei-
terhin erheblich zu senken und einen groflen Teil der
jungen Generation, die ihr leider in grofler Zahl zum
Opfer fillt, zu erhalten.

Das Mittel bewahrt sich auch bei verschiedenen
anderen Erkrankungen und hat neben Er-
folgen bei der Gonorrhoe geradezu iiberraschende Be-
handlungserfolge gegeniiber der epidemischen Hirnhaut-
entziindung (Genickstarre) aufzuweisen, deren Sterblich-
keit in erstaunlichem Mafle gesenkt wurde. Aber auch die
im Verlauf einer Lungenentziindung auftretenden, also
durch Pneumokokken hervorgerufenen Hirnhautentziin-
dungen, die bislang fast ausnahmslos totlich ausging,
scheint einer Heilung zuginglich geworden zu sein.

Immerhin ist iiber den Wert des Sulfapyridins ein a b-
schliefendes Urteil erst im Laufe von
Jahren zu gewinnen, da man noch nicht iiberschen
kann, inwieweit epidemiologische Schwankungen eine
Rolle spielen. Trotzdem kann mit Befriedigung festge-
stellt werden, dafl in den letzten Jahrzehnten derartig
glinstige Behandlungserfolge noch mit keinem anderen
Mittel bei der Pneumonie erzielt wurden.

ihre Entstehung

Von Dr. Gustafde Lattin

Kaiser-Wilhelm-Institut f.

Schon seit geraumer Zeit ist aus den unterirdischen
Raumen und Gewissern, die an vielen Stellen der Erde
das Gestein unserer Gebirge durchzichen, eine reichhaltige
Fauna bekannt geworden, die man an diesen feuchtkalten,
lichtlosen und offenbar lebensfeindlichen Orten wirklich
nicht erwarten sollte. Noch verbliiffender
aber als das Vorhandensein einer solchen
unterirdischen Lebewelt ist die Tatsache, daf
diese sich zu einem ansehnlichen Teil aus
Arten zusammensetzt, die oberirdisch nicht
vorkommen, und die durch eigenartige und
sehr charakteristische Merkmale ausgezeich-
net sind. Diesen ausschlieBlichen Hohlenbe-
wohnern, den Kavernikolen oder Troglo-
bionten, fehlt in der Regel die Pigmentierung
von Korper und Augen; sie sind also von
weifler oder (bei Insekten) von gelbbrauner
Firbung, und vielfach sind auch ihre Augen
einer mehr oder weniger vollstindigen Riick-
bildung anheimgefallen (Bild 1 u. 2); bei
urspriinglich gefliigelten Formen sind auch
die Fliigel i. a. riickgebildet oder funktions-
unfihig geworden. Daneben kann man in
vielen Fillen die Ausbildung neuer Tast-
sinnesorgane sowie die Vergroflerung des
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Ziichtungsforschung, Erwin-Baur-Institut, Miincheberg in der Mark

Aktionsradius der bereits vorhandenen durch Verlinge-
rung von Beinen und Fiihlern beobachten (Bild 3); allem
Anschein nach wird hierdurch ein gewisser Ausgleich fiir
den Verlust des Gesichtssinns geschaffen. Wir haben es
also bei diesen echten Héhlenbewohnern mit

Bild 1. Hobhlengarneele (Troglocaris schmidtii) obne Korperpigment
und mit weitgehend reduzierten Augen. Aus der Adelsberger Grotte
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Bild 2. Héblenflobkrebs (Niphargus
sp.) obne Augen und Korperpigment
aus der Adelsberger Grotte

sog. Anpassungsformen zu
tun, wie man solche auch anderwei-
tig in Lebensriumen mit unge-
wohnlichen Umweltbedingungen
(Gebirgsbichen, ozeanischen Inseln,
Tiefsee, Tiernestern und ander-
wirts) vorfindet. Allen diesen
eigenartig spezialisierten und z. T.
oft bizarr gestalteten Tierformen
ist eine of fensichtliche Zweckmifig-
keit ihrer Sonderbildungen, die
vielfach schon an Miflbildungen
grenzen, innerhalb ihres besonde-
ren Lebensraums nicht abzusprechen.

Diese Tatsache, nimlich die Exi-
stenz zweckmifliger Anpassungs-
erscheinungen, hat schon frith zu
der Annahme gefiihrt, dafl deren
Zustandekommen auf der vielum-
strittenen Vererbung erwor-
bener Eigenschafren be-
ruhe, also im Sinne Lamarcks zu
erkldren sei. Besonders fiir die Hohlentiere schien die An-
nahme auf der Hand zu liegen, dafl irgendwelche zufillig
einmal in die unterirdischen Riume gelangenden Tiere,
wenn sie dort zu leben und sich fortzupflanzen vermoch-
ten, im Lauf der Generationen ihr Pigment und ihre Augen
als nutzlosen Ballast riickbildeten und teilweise auch zur
Ausbildung besonderer Tastsinnesorgane schritten; dabei
sollte diese ganze Entwicklung um so vollstindiger vor

sich gehen, je intensiver jeweils die einwirkenden Auflen-
bedingungen der Hohle waren. In der Tat findet man
denn auch fast in der gesamten Hohlentier-Literatur, vor
allem aber bei den idlteren Forschern, kaum eine andere
Auffassung dieser Frage, und wenn einmal einer Varia-
bilitit der Hohlentiermerkmale — die ja eigentlich bei
einer solchen Erklirungsweise nicht auftreten diirfte,
wenn man die auflerordentliche Gleichférmigkeit der
Auflenbedingungen in den Hohlen in Betracht zieht —
Erwidhnung getan wird, dann doch nur so, dafl sie in
Zusammenhang mit der mehr oder weniger starken Be-
lichtung im Bereich des Hohleneingangs in Zusammenhang
gebracht wird.

Da nun aber diese lamarckistische Auffassung von der
Ausbildung der Hihlentiere in scharfem Gegensatz zu
alledem steht, was wir nach neueren Forschungen iiber die
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Art- und Rassenentstehung wissen, wurde diese Frage
neuerdings von dem deutschen Genetiker Kofwig und
einigen seiner Schiiler einer eingehenderen Priifung unter-
zogen und vor allem die Entstehung der sog. negati-
ven Hohlentiermerkmale, also Augen- und
Pigmentmangel, klargelegt.

Als besonders giinstiges Objekt fiir solche Untersuchun-
gen erwies sich die Hohlenrasse (ssp. cavernicolus)
der gemeinen Wasserassel (Asellus aquaticus), die
an einigen Stellen des Karsts zum Hohlenleben {iiber-
gegangen ist und dort an verschiedenen Stellen der Adels-
berger Grotte (Grande duomo, Grotta nera und Planina)
und in der Lindnergrotte bei Trebiciano scharf geson-
derte Sippen (Populationen) mit
den charakteristischen degenerativen
Hohlentiermerkmalen ausgebildet
hat. Alle diese Populationen sind
recht klein und werden, soweit sie
in der gleichen Grotte vorkommen,
durch weite Strecken des Hohlen-
bachs, die keine Asseln beherbergen,
getrennt. Eine kritische Unter-
suchung dieser Tiere erbrachte nun
bemerkenswerte Ergebnisse.

Zunichst zeigte sich nimlich eine
sehr weitgehende Variabilitdt
in der Korperfarbung. Es
liflt sich unter einem grofleren

Bild 3. Ein Hoblenlaufkdfer
(Aphaenops leschenaulti) obne
Augen und Pigment, aber mit stark
verlingerten Beinen und Fiiblern
sowie iberzahligen langen Korper-
borsten. Aus einer Pyrenden-Hohle
Bilder 2 u. 3: Aus R. Jeannel, 1926,

Faune cavernicole de la France.
Encycl. Entom., A. 7

Bild 4. Normal pigmentierte und farblose Wasserassel
(Asellus aquaticus ssp. cavernicolus) aus der Adelsberger
Grotte
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Bild 5. Schema eines normalen Auges (a) und mehrerer
Haupttypen von riickgebildeten Augen der istrianischen
Hébhlenwasserasseln

Material eine ganze Reihe verschiedener Helligkeitsgrade
auslesen, die von absoluter Farblosigkeit auf der einen
Seite bis zur normalen tief dunkelbraunen Pigmentierung
auf der anderen reichen (Bild 4). Wesentlich bunter wird
das Bild aber dann noch dadurch, daf® auch noch ver-
schiedene Augenfarbentypen auftreten, nimlich normal
schwarze, hell- und dunkelviolette, rote, rosa und farb-
lose, und daf alle diese willkiirlich mit den verschiede-
nen Kérperfarben kombiniert sein konnen; allerdings liflc
sich ein gewisser Parallelismus zwischen der Firbungs-
intensitit des Korpers und des Auges nicht leugnen.
Noch groflere  Uberraschungen
brachte eine anatomische Untersu-
chung der duflerlich nicht mehr wahr-
nchmbaren Augen eines groflen
Teils der Tiere. Es stellte sich nim-
lich heraus, dafl an allen Fundorten
— mit Ausnahme des Grande duomo
— ein betrichtlicher Prozentsatz der
Asseln Augen besafl, die auf die
mannigfachste Weise umgebildet und
in ihrer anatomischen und histolo-
gischen Struktur gestort erschienen.
Bild 5 zeigt die Hauptformen der
degenerierten Augen neben dem nor-
malen Organ (Bild 5a u. 6) und tut
besser als viele Worte die aufler-
ordentliche Variabilitit dar. Es muf}
aber darauf hingewiesen werden, dafl
auch innerhalb dieser Hauptgruppen

Apparat des Auges werden dabei in
Mitleidenschaft gezogen, ohne daf}
eine Bezichung zwischen beiden fest-
gestellt werden kann. ' Eine schr
cigenartige Erscheinung soll aufler-
dem noch erwihnt werden: Unter
den Asseln der Planina- und Trebi-
ciano-Sippen konnen Tiere beobach-
tet werden, in deren vollig funk-
tionsunfihigen Augen die lichtbre-
chenden Organe, die Kristallkorper,
zahlenmiflig stark vermehrt sind,
also eine vom Zweckmifligkeits-
standpunkt aus geschen ganz ,sinn-
lose* Bildung.

Wir konnen also festhalten, dafl
bei den Hohlensippen der Wasser-
assel eine starke und un-

kaum ein Tier in seiner Augenstruk-
tur dem anderen gleicht — daf} sogar
die beiden Augen desselben Indivi-
duums verschieden sein konnen. Alle
diese Formen kommen in mehr oder
weniger grofler Vollstindigkeit an
allen Fundorten (mit schon erwihn-
ter Ausnahme) vor. Sowohl der licht-
brechende wie der lichtaufnehmende

Bild 6. Langsschnitt durch ein Einzel-
auge einer normalen Wasserassel
Hy = Hornhaut, KK = Kristallkérper,
KZ = Bildungszelle des Kristallkdrpers,
SZ = Schzelle, SZk = Kern der Sch-
zelle, Rh = Stiftchensaum der Sehzelle
Aus G.de Lattin, 1939a, Untersuchungen
an Isopodenaugen unter besonderer Be-

riicksichtigung der blinden Formen. Zool.
Jahrb. Anart. 65

zweideutige Variabilitit
auftritt, die sich sowohl auf die
Augen als auf das Pigment erstreckt
und sowohl normale oberirdische
Formen wie auch echte Troglobion-
ten einschlieft. Dabei kann aber
keine Rede davon sein, dafl dieses
Variieren in irgendeiner Weise mit
Belichtungsverhiltnissen im Zusam-
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menhang stehe. Denn im Grande
duomo, dem einzigen Fundort, in dessen vordersten Teil
ein schwacher Lichtschein fillt, kann man vorn und hinten
normale und degenerierte Formen in der gleichen Hiufig-
keit vorfinden, ebenso wie sie auch zahlreich an den an-
deren, vollkommen finsteren und tief im Erdinnern ge-
legenen Orten vorkommen. Zudem findet sich die stirkste
Variabilitit auch gar nicht am schwach belichteten Hoh-
leneingang, sondern tief drinnen in der Grotta nera und
der Lindnergrotte.

Diese sehr eindrucksvollen und einer lamarcki-
stischen Auffassung widersprechenden
Befunde stellen auch keineswegs, wie man annechmen
konnte, einen Ausnahmefall dar. Obgleich nimlich die

Bild 7. Schema der Augenbildung bei wverschiedenen
Héhlenfischarten
Die 3 Chologaster-Arten (oben) zeigen noch funktionsfihige
Augen, die 3 anderen Fischarten haben dagegen in verschie-
dener Weise stark reduzierte Augen.
Bild 5 u. 7 aus G. de Lattin, 1939b: Uber die Evolution der
Hohlentiercharaktere. Sitzungber. d. Gesellsch. naturf. Fr. 1939
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Bild 8. Farbloses und dunkelbraun pigmentiertes Exem-

plar des kubanischen Héhlenfischs Stygicola dentatus.

Zwischen diesen beiden Extremen gibt es die verschieden-
sten Ubergange

Untersuchungen iiber diesen Gegenstand noch lingst nicht
zum Abschluff gekommen sind, konnte doch schon eine
Rethe von Parallelen gefunden werden. So wurde bei
einer ganzen Reihe hohlenbewohnender Landasseln aus
der Titanethes-Gruppe eine starke Variabilitit der
Augenstruktur nachgewiesen, die ihre Kronung durch die
Entdeckung des Prothonethes ocellatus aus der Herzego-
wina erfihrt, der — wie sein Name sagt — trotz
seines ausschlieflichen und sicher schon sehr langen
Hoéhlenlebens ein funktionsfiahiges
A u g e besitzt, das zumindest in derBildung seiner Chitin-
Linse dasjenige aller bekannten oberirdischen Verwandten
bei weitem iibertrifft. Wir haben es also auch hier wieder
mit dem eigenartigen Fall zu tun, dafl ein Héhlen -
tier ein besser entwickeltes Auge be-
sitzt als oberirdische Formen, obgleich es
mit dieser Bildung iiberhaupt nichts anfangen kann. Eine
andere Hohlenassel (Haplophthalmus stygivagus) hat den
normalerweise vorhandenen Kristallkdrper verloren, an
Stelle dessen aber die sonst fiir den Sehakt bedeutungs-
lose Chitinhaut iiber dem Auge zu einer michtigen Linse
entwickelt, so dafl die Funktionsfihigkeit des Auges voll
wiederhergestellt wird. Ahnliches kennen wir auch von
den Hohlenbewohnern der Fischgattung Chologaster
(Bild 7), deren Netzhaut stirker entwickelt ist, sowie von
der Harzer Hohlenrasse des Bachflohkrebses (Gammarus
pulex) und einigen Tausendfiifllern (Diplopoden).
Ahnlich liegen die Dinge auch bei der Kérperpig-
mentierung. Auch hier kennen wir ein starkes Vari-
ieren, das unabhiingig von den umgebenden Aufleneinfliis-
sen erfolgt. Ich nenne als Beispiele nur die kubanischen
Héhlenfische Stygicola (Bild 8) und Lucifuga, das Ur-
insckt Hypogastrura armata sowie einige Laufkifer,
Asseln und Strudelwiirmer. Es gibt sogar einige stindige
Hohlenbewohner, die stets intensiv gefirbt sind, wie der
amerikanische Hohlenwels (Ameiurus nigrilabris) und die
nordafrikanische Hohlenwasserassel (Johanella purpurea)
mit wundervoll weinroter Firbung. Solche pigmentierten
Formen bleiben aber immer selten, was indes nicht im
lamarckistischen Sinne zu verstehen ist, sondern lediglich
dadurch, dafl die Dunkelheit in vielen Fillen eine
Ausbildung des Korperpigments verhindert, das aber
sofort wieder gebildet wird, sobald die betreffenden
Tiere kiinstlich einer Belichtung ausgesetzt werden. Daf}
zu diesen Tieren auch der bekannte Grottenolm (Proteus
anguineus) (Bild 9) gehort, ist schon deshalb von Bedeu-
tung, weil dieses Tier seit schr langer Zeit Hohlenbewoh-
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ner und dementsprechend farblos gewesen ist. Dennoch
hat sich der Olm durch die ganze Zeit seine erblich ver-
ankerte Fihigkeit zur Bildung von Farbstoff vollauf be-
wahrt, so dafl er besser als vieles andere dartut, dafl die
erbliche Farblosigkeit anderer, oft viel jiingerer
Hohlenbewohner auf ganz anderer Grundlage erworben
sein muf,

Noch interessanter gestaltet sich das gleiche Experi-
ment bei dem schon erwihnten Hohlenflohkrebs aus dem
Harz. Hier bleibt bei Belichtung ein Teil der Tiere weil};
diese sind also erblich farblos, wihrend sich andererseits
unter dem pigmentbildenden Teil nur ein Bruchteil sol-
cher Tiere befindet, die die normale braune Farbe wieder
erlangen; die anderen firben sich schon rotlich oder violett
aus. Es miissen hier also im Zustand der umweltbedingten
Farblosigkeit Anderungen der erhalten gebliebenen Erb-
faktoren fiir Farbstoffbildung erfolgt sein, obgleich diese
sich beim Hohlenleben der Tiere niemals auswirken
konnten; ein Beweis, wie wenig die erbliche Festlegung des
Farbtyps mit den durch die dufleren Einfliisse hervorgeru-
fenen Anderungen zu tun hat.

Auch die Fille, in denen troglophile Arten (d. h. Tiere,
die hdufig, aber nicht ausschlieflich in Hohlen leben) ent-
weder stets pigmentiert oder stets farblos innerhalb und

Bild 9. Vorderkérper von 2 Exemplaren des Grottenolms
(Proteus anguineus)

Das rechte Tier stammt aus der finsteren Hohle und ist farblos,
das linke hat lingere Zeit im Aquarium unter Lichteinwirkung
gelebt und hat reichlich schwarzes Pigment gebildet
Bilder 4, 8 u. 9 aus C. Kofwig, 1937, Betrachtungen und Expe-
rimente iiber die Entstehung von Héhlentiermerkmalen. ,,Der
Ziichter” 9
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auflerhalb der Hohlen auftreten, reden eine deutliche
Sprache.

Zusammenfassend 1if8t sich also sagen, dafl einmal die
bei Kavernicolen vielfach zu beobachtende Variabilitit
der charakteristischen degenerativen Merkmale mit einer
»Vererbung erworbener Eigenschaften” kaum vereinbar
ist; ferner aber, dafl vor allem auch das Vorhandensein
von alten Hohlenbewohnern, die nicht nur erblich fest-
gelegte normale Pigment- und Augenbildung besitzen,
sondern dariiber hinaus noch vom Zweckmifigkeits-
standpunkt vollig unerklirliche bessere Ausbildung dieser
Organe zeigen als oberirdische Verwandte, cine Erschei-
nung darstellt, die sich mit einer solchen Auffassung schon
gar nicht vereinbaren lift. Vergegenwirtigt man sich dazu
noch, dafl es bei dem zur Zeit genetisch am besten bekann-
ten tierischen Objekt, der Fruchtfliege (Drosophila), ohne
weiteres moglich wire, im Modellversuch eine ,,Hohlen-
Drosophila“ mit geschwundenen Augen, Pigment, Fliigeln
und dariibe. hinaus noch ,,kompensatorisch* verlingerten
Borsten lediglich durch Kombination lingst bekannter
Mutationen herzustellen, dann ist vollends klar, auf
welche Weise man sich die Entstechung der Eigenarten der
Hohlentiere vorstellen muf.

Aus all diesen Tatsachen diirfte also mit geniigender
Klarheit hervorgehen, dafl auch fiir die Entstehung
der Lebewelt der H6hlen und der un-
terirdischen Gewidsser keine anderen
Ursachen gelten als fiir diejenige ober-
irdischer Lebensriume. Auch fiir sie sind also
die einzigen Entwicklungsfaktoren Auslese und
Isolation, diean einem Material angreifen, das durch
die natiirliche erbliche Variation der Organismen geliefert
wird, die ihrerseits ausschlieffilich durch
richtungsloses Mutieren zustande kommt.
Dafd diese Variabilitit in Hohlen anders zusammengesetzt
ist als oberirdisch, darf dabei nicht weiter wundernechmen,
da hier bestimmte Degenerationsformen (mit Augen-,
Pigment- und Fliigelverlust) gleich gut zu existieren
vermogen wie normale, wihrend solche oberirdisch durch
die Einwirkung der Auslese fast immer ausgemerzt wer-
den, che sie zur Fortpflanzung kommen. So ist gerade
diese abgelegene Gruppe von Lebewesen infolge ihrer be-
sonderen Eigenarten geeignet, einen besonders eindeutigen
und eindrucksvollen Beitrag zu unserem Wissen von dem
grofien Entwicklungsgeschehen, dem alle Lebewesen ohne
Ausnahme ihre Entstehung verdanken, zu vermitteln.

Wellenschlucker

Von Geh. Baurat Grundt,

Bei einem fahrenden Schiff entstehen
normalerweise Bugwellen, wobei fiir die sich
seitlich ausbreitenden Niveaudifferenzen ein
Kraftaufwand erzeugt werden mufd (Bild 1).

Gerade das erste Zusammentreffen mit
dem Fahrtwasser ist von besonderer Wichtig-
keit; denn hier wird der gréfite
Fahrtwasserwiderstand verur-
sacht, und hier staut sich auch die Bugwelle
am meisten auf. Durch die Schiffskeilform
wird das verdringte Wasser an den Schiffs-
seiten teilweise in senkrechter Richtung
hochgetrieben. Die Umbildung von der zu-
nichst senkrechten in die spitere abfliefende
waagrechte Wasserbewegung wird bisher den
Wasserelementen selbst iiberlassen. Es bilden
sich Spritzer und Bugwellen, die sich im
Kamm nach auflen iiberstiirzen; es entstehen
Reibung erzeugender Wasserschaum lings
der Wasserlinie sowie Wassertiler und Heck-
wellen mit den’ zugehdrigen Auswirkungen
auf Schiffskérper, Ruder und Propelleran-
tricb. Gegeniiber verschiedenen Vorrichtun-
gen am Hinterschiff ist die Anbringung von
Leitblechen am Vorschiff bisher unbekannt
gewesen. Letztere sollen bei einem Wellen-
schlucker die Bugwellenausliufe leiten und
ithre Richtung statt nach auflen nach innen
umlenken.

. Durch die Bugwelle wird das
Vorschiff in die Hohe gehoben, also eine
unproduktive Arbeit geleistet; die
Bugwelle erzeugt grofien Widerstand und
stoppt die Fahrt des Schiffes ab; am Bug ent-
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Bild 1. Schon dieses kleine Boot erzeugt gut sichtbare Bugwellen. Bei
grofleren Schiffen und Schleppziigen werden diese so stark, daf bei

standigem Verkebr die U ferboschungen angegriffen werden
Photo  Dr. Paul Wallf
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Bild 2. In einen Gebirgsstrom ist der Léangsschnitt einer
Wellenschluckeranlage schematisch einskizziert
Man kann hier die Wirkungsweise des Wellenschluckers er-

kennen; m zeigt den Verlauf der Auflenwelle, n den der
Innenwelle. Aus ,,Schiffbau*

steht ein weithin sichtbarer, militirisch unerwiinschter
Schaum, der sog. Schnurrbart. In Kanilen werden die
Uferbefestigungen zerstdrt; wegen der hier-
durch bedingten Kanalunterhaltungskosten sowie wegen
der Uberflutungsgefahr anderer Fahrzeuge miissen Kihne
ihre Fahrt in Kanilen allgemein, beim Passieren von an-
deren Fahrzeugen noch auflerdem besonders vermindern;
die vorhandenen Maschinenkrifte konnen also nicht voll
ausgenutzt werden.

In den letzten Jahren hat man nun, vor allem durch
Arbeiten der Modellversuchsanstalten, die Schiffsformen
weitgehend vervollkommnet. — Mit dem Vorschlag
eines Wellenschluckers soll nun einmal auch der Cha-
rakter der Wellenausbildung grund-
satzlich gedindert werden.

Man kann beobachten, dafl Seetiere, wie Haifische,
Delphine und Robben, auffallend schnell schwimmen. Be-
trachtet man einen Seeldwen oder Seebiren, Pinguin,
See-Elefanten, Wal, Delphin, eine Seeschildkrote oder
ausgestorbene Fischsaurier, so kann man bei der Anord-
nung der Brustflossen feststellen, daf} diese den bei einem
Schiff als Bugwelle erscheinenden S tau bereits im Ent-
stcthen unterdriicken, d. h. absaugen kénnen. Die
Flossen sind um so weniger verwunden, je hoher der Ge-
schwindigkeitsgrad dieser Seetiere ist. Von der insgesamt
vorhandenen Flossenfliche ist ein um so groflerer Teil
vorn angeordnet, je grofler der Geschwindigkeitsgrad des
betreffenden Tieres ist, und je dichter an der Oberfliche
das Tier schwimmt. Den Vorbildern der Natur entspre-
chend miiflte es auch bei Schiffen moglich sein, die Bug-
welle zu unterdriicken.

Die Wirkungsweise des Wellenschluckers beruht auf
folgender Grundlage:

1. Der auf eine torpedokopfartige Vorschiffs-Unter-
wasserform anlaufende Mittelstrom wird an jeder
Bordseite durch eine Ummantelung dieses Bugkorpers
(Bild 4) moglichst tief pflugartig erfafit und
durch cine senkrechte Scheidewand von der allge-
meinen seitlichen Wellenerzeugung als Innenwelle
abgetrennt. Nachdem diese Innenwelle ohne Rich-
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tungsanderung einen unter Wasser vorgesetzt eingebauten
Wallkérper bergan {iberstiegen hat, stiirzt sie in
dessen Schutz — der Schwerkraftwirkung unterliegend
und den Innenwelleneinlauf nach sich zichend — wasser-
fallartig seitwirts schrig nach achtern in Wellenschlucker-
taschen ab, wobei wieder eine Stromteilung er-
folgt. Der eine Stromabfall wird durch Rohrkanile,
die durch den Schiffskorper fithren, unter den Schiffs-
boden geleitet. Hierbei wird durch Einhohlungen und
eine Art Stufenwirkung der Schiffsbodenausbildung der
Wasserausflufl an diesem Kanalaustritt geférdert. Durch
die Stromableitung unter den Schiffsboden wird bereits
die bei einem normalen Vorschiff sonst mit Bugwellen-
bildung seitwirts abgedringte Wassermassenmenge an-
teilig verringert. Fiir den zweiten Stromabfall dienen die
inneren Flichen der Wellenschluckerauflenwinde (e,
Bild 4) als Leitbleche fir den sich nun am Schiffskorper
mehr anschliefenden Richtungsverlauf der Innenwelle
nach achtern und fiir deren Einlaufen in das sich an
dieser Stelle sonst bildende Wellental.

2. Die durch die Stromteilerwand (e, Bild 4) abge-
trennte Auflenwelle wird durch eine zunichst stir-
ker eingezogene Wasserlinie an das Schiff her-
angezogen; durch eine nach unten wulstbugartige
Ausbildung der Schiffsform wird hier die Bugwellenmin-
derung gefordert.

3. Da am Wellenschluckertaschenauslauf zwischen der
Auflenwelle und der Innenwelle eine Niveaudifferenz be-
steht, wird die Auflenwelle in das Tal der an der Schiffs-
wand anliegenden Innenwelle gezogen. Hierbei findet
eine wellenvernichtende Uberlagerung
zwischen Auflen- und Innenwelle statt
Vergleichsweise kann man am Meeresstrand beobachten,
dafl zwei schrig aufeinander zulaufende Wellen sich
gegenseitig vernichten, sobald sie sich iiberschneiden.

4. Baut man in die Wellenschluckertaschen oder in die
durch den Schiffskérper zum Schiffsboden fiihrenden
Kanalrohre Hilfspropeller ein, so laufen diese
Propeller in einem ummantelten Kanal. Hierdurch wiirde
man auch kiinstlich die Ansaugung der Bugwelle in die
Wellenschluckertaschen erhthen konnen. Die durch der-
artige Propeller nach achtern ausgestofienen Wasser-

Bild 3. In den Maulwinkeln eines Fischkopfes hat die
Natur eine Vorlage zu der Wellenschluckeranlage (Bild 4)
gebildet
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strome wiirden auf die Auflenwelle ejektorartig wirken
und letztere noch weiter an das Schiff heranziehen. Man
kann auch die Wirkung der Wellenschluckertaschen kiinst-
lich dadurch fordern, indem man diese z. B. mit der Saug-
leitung von Kondensatorpumpen verbindet.

5. Fihrt ein Schiff mit geringeremTiefgang,
so wiirde hierdurch auch eine geringere BugwellenhGhe
bedingt werden. Auch in diesem Fall soll durch die pflug-
artige. Ummantelung des Vorschiffes die sich bildende
Bugwelle noch méglichst tief erfalt und an den seitlichen
Maulwinkeln noch in die Wellenschluckertaschen hinein-
geleitet werden.

DasPrinzip des Wellenschluckers be-
ruht also darauf, die Bugwelle zu teilen und zwei ge-
trennte Wege laufen zu lassen, einen kiirzeren durch das
Schiff fiir die Innenwelle, einen lingeren um das Schiff
herum fiir die Auflenwellen, wobei beide Wasserstrome
verschiedenen physikalischen Gesetzen unterliegen. Ver-
gleicht man die Vereinigung beider Wellen etwa mit dem
Einflieflen eines Nebenflusses in einen Hauptstrom, dann
sollen, um Wirbel zu vermeiden, beide Stréme mit glei-
cher Geschwindigkeit ineinanderlaufen.

In Bild 2 eines Gebirgsstromes ist der Liangsschnitt
einer Wellenschluckeranlage schematisch einskizziert wor-
den. Man kann hier die Wirkungsweise des Wellen-
schluckers erkennen; m zeigt den Verlauf der Auflenwelle,
n den der Innenwelle.

Es hat sich nun herausgestellt, dafl die Unterwas-
serform des Stromteilers (e) zwischen Innen-
und Auflenwelle einen wichtigen Einflufl auf die Wirkung
des Wellenschluckers ausiibt. Vergleicht man die Ausbil-
dung des Maulwinkels eines Fischkopfes (durch ein Recht-
eck in Bild 3 gekennzeichnet) mit der gleichen Stelle der
Wellenschluckeranlage (Bild 4), so wird eine gewisse
Ahnlichkeit bei dieser technischen Ubertragung der Natur-
form nicht zu verkennen sein. Bei der Weiterentwicklung
des Wellenschluckers hat sich ergeben, dafl nicht nur auch
die Ausbildung der Unterkieferform wesentlich die Art
des Wassereinflusses in die Mauléffnung beeinflufit,
sondern dafl vor allem die weitere Formausbildung hinter

Bild 4. Die Unterwasserform des Stromteilers (e) zwischen
Innen- und Aufenwelle iibt einen wichtigen Einfluf auf
die Wirkung des Wellenschluckers aus
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Blid 5. Ein aus einem Gebirgsstrom herausragender Fels
zeigt die gleiche Wasserstauung, wie sie sich auch vor dem
Wallkorper des Wellenschluckers bilden wiirde

Aus ,,Das Elbeschiff*

dem Maulwinkel fiir die Stromteilung von ausschlag-
gebender Wichtigkeit ist (vgl. Bild 4).

Ein unter Wasser schwimmendes Unterseebootr lifit
iber dem untergetauchten Schiffskérper keine be-
sondere Wellenbildung erkennen; die Welle
entsteht erst vor dem ausgefahrenen Sehrohr. Ragt die
Unterkieferform der Maul6ffnung mit einem oberen Teil
iiber die Wasserlinienoberfliche hinaus, so findet vor die-
sem Teil eine Wasserstauung statt, und der Wassereinlauf
in das Maul wird gestort. Eine weitere Wasserstauung
findet an jeder Bordseite durch die senkrechte Vorder-
kante des Stromungsteilers statt. Hierdurch wird bedingt,
dafl durch die abgedringten seitlichen Auflenwellen ein
sehr starker Ablenkungsreiz auf das vom Vorschiff zuflie-
Bende Wasser ausgeiibt wird. Warf man vor ein fahrendes
Schiffsmodell direkt vor den Bug kleine Korkstiicke, so
schwammen diese gewohnlich nicht stérungsfrei in die
Maul6ffnung hinein, sondern sie wurden seitlich abge-
driangt und um das Schiff herumgeleitet. Man wurde hier-
bei an den Magnus-Effekt, der den Flettner-Rotor beein-
fluflt, erinnert.

Auf der Grundlage verschiedener praktischer Versuchs-
ergebnisse wurde dann die Form des Stromleiters
vollig umgewandelt mit dem Erfolg, dafl die Sto-
rungen fir ein ruhiges EinflieBen der Mittelwelle
in die Mauléffnung vermieden und dal gleichzeitig
die Auflenwellen noch mehr an das Schiff herangezogen
wurden. Auflerdem bietet diese umgeinderte Konstruk-
tion den Vorteil, dal der Wellenschlucker auch unab-
hangig von den verschiedenen Tiefgingen der Fahrzeuge
zur Wirkung kommt.

Aus Bild 1 kann man bereits erkennen, wie durch
die Bugwellen in engen Kanilen und Fliissen die Ufer-
boschungen angegriffen wiirden, wie bei passierenden Fahr-
zeugen die Wellen sich storen, und welch kleineren Einflufl
gewohnlich die Heckwellen gegeniiber den Bugwellen aus-
tiben. Es liegt nun nahe, die Teilung und scharf durchge-
fiihrte Trennung der Wasserstrome nach zwei verschie-
denen Richtungen mit den sich hieraus ergebenden Uber-
lagerungen und Interferenzwirkungen nicht nur im Vor-
schiff, sondern auch im Hinterschiff vorzu-
nehmen. Man konnte hierzu z. B. auch die oberen Ab-
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deckungen von Schraubenummantelungen oder bei Mehr-
schraubenschiffen die Wellenhosen entsprechend ausbauen.
Durch eine Wellenschluckeranlage im Hinterschiff wiirde
das Wasser unter Abschwichung der Heckwelle dem Pro-
peller mehr parallel zu seinet Achse zuflieflen, die sonst
hier infolge des Sogs auftretenden Unterdruckgebiete
wiirden ausgefiillt und giinstigere Propeller- und Ruder-
wirkungen erzielt werden.

Erreicht man durch Einbau eines Wellenschluckers fiir
gleiche Geschwindigkeiten eine Verminderung der Wel-
lenausbildungen, so kann man wohl gewdhnlich annch-
men, daf} in diesem Falle dann auch Widerstandsvermin-
derungen eintreten werden. Im allgemeinen diirfte die
Grofle der Wellenhéhen und Ausbreitungen einen Mafi-
stab fiir die Widerstandsverhiltnisse der Fahrzeuge geben;
denn deren Erzeugung wird bei gleichbleibenden Schiffs-
formen durch die Grofle und Auswirkung der in den
Schiffen entwickelten Maschinenkrifte bedingt. Aber
selbst wenn unter Umstinden keine Widerstandsverbes-
serungen erreicht werden sollten, so konnten auch bei
Widerstandserhthungen Vorteile gegeben sein.

Wird durch die weniger gefihrdete Uferbefestigung in
Kanilen eine erhohte Fahrtgeschwindigkeit der Kdhne zu-
gelassen, so wird, abgesehen von der Moglichkeit der
Verbilligung derKanalgebiihren sich auf
alle Fille der heute sehr wichtige Transportum-
schlag der Kdhne vergrofiern lassen.

Bei der Gegeniiberstellung der Einbau-
kosten der Wellenschluckeranlage zu den erziel-
baren Vorteilen wire zu beriicksichtigen, dafl der
Wellenschluckervorbau nicht wasserdicht zu sein braucht
und dafl der eigentliche Stromteiler aus Eisenbeton herge-
stellt werden konnte. Eisenberon hat hier den Vorteil, dafl
sich mit diesem Material die Form des Stromteilers leicht
ausbilden liflt. Ferner werden Eisenbetonflichen schr
glatt; sie vermindern infolgedessen die Reibungswider-
stinde, und zwar an einer fiir den Widerstand sehr wich-
tigen Stelle der Wellenschluckerkonstruktion. In Anbe-
tracht des verhdltnismiflig geringen Materialverwen-
dungsumfangs spielt das hohere Gewicht des Eisenbetons
keine besondere Rolle.

Ein StoBspannungserzeuger fiir 10 Millionen Volt

Die abgebildete spannungs- und leistungsmifig grofite
Stoflspannungsanlage der Welt wurde 1939 auf der New
Yorker Weltausstellung gezeigt. Die in einer groffen 17 m
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Der Stofispannungserzeuger von 10 Millionen Volt
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hohen Halle aufgestellte Anlage besteht aus zwei Stofi-
generatoren. Der im Vordergrund sichtbare Generator lie-

fert eine positive Stoffspannungswelle von 5 Millionen Volt

gegen Erde, wihrend der hintere Generator
eine Stofwelle von derselben Spannungshéhe,
jedoch von negativer Polaritit, erzeugt.
Zwischen den Hochspannungspolen der beiden
Generatoren tritt somit die Hochstspannung
von 10 Millionen Volt auf. Den Besuchern
der Ausstellung wurde die Anlage im Betrieb
vorgefiihrt, und kiinstliche Blitze von 9 m
Linge wurden gezeigt.

Bemerkenswert ist, dafl die Stoflkonden-
satoren dieser Anlage in Isoliergehduse ein-
gebaut wurden, die mit einer synthetischen
Isolierflissigkeit gefiillt sind. Dieser in-
Deutschland unter dem Namen Clophen
(Diphenylchlorid) bekannte Isolierstoff hat
gegeniiber Transformatorendl neben seiner
Unbrennbarkeit noch die hier ausschlag-
gebenden Vorteile der hheren Durchschlag-
festigkeit und der gréferen Dielektrizitdts-
konstante.

Die deutsche Elektroindustrie hat auf dem
Gebiet des Baues von Stofispannungsanlagen
Spitzenleistungen vollbracht, die durchaus
mit dieser amerikanischen Anlage in Wett-
bewerb treten kénnen. So wird zur Zeit von
einer deutschen Firma ein Stoflspannungs-
generator fiir 4 Millionen Volt gegen Erde
gebaut, der sich durch eine besonders ge-
dringte Bauart und durch verschiedene tech-

nische Verbesserungen auszeichnet.
Dr. R.
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Die Umsdhiau - Kurszberidiite

Neue Versuche zur Maikiferbekimpfung

Es ist eine bekannte Tatsache, dafl der Maikifer mit che-
mischen Mitteln, vor allem mit Frafigiften, sehr schwer zu
bekdmpfen ist. Mit Arsen jedenfalls war dem Maikifer nicht
beizukommen. Man hat daher bisher fiir die direkte Bekimp-
fung dieses Schiidlings das mechanische Absammeln und darauf-
folgende Vernichten der auf den Schlafbiumen in grofler Zahl
versammelten Kifer vornehmen miissen, eine Mafinahme,
welche die Bindung von Arbeitskriften verlangt und deshalb
heute nicht mehr in dem Umfang durchzufiihren ist, in dem
sic notwendig ist, wenn wir in starken Flugjahren des Mai-
kiifers gegen diesen Schidling energisch \(orﬁchcn miissen.
Neuerdings ergibt sich nun eine neue Mdglichkeit, den Mai-
kifer ohne Gefihrdung der Biume mit einem Frafigift zu
bekdmpfen. Prof. O. Jancke versffentlichte in den ,,Praktischen
Blittern fiir Pflanzenbau- und Pflanzenschutz (1940, H. 3/4)
neue Versuche, die er mit dem arsenfreien neuen Fraflgift
Nirosan und dhnlichen Priparaten zur Bekimpfung des Mai-
kiifers mit recht gutem Erfolg unternommen hat. Die Tatsache,
daf es sich hierbei um fiir Warmbliiter ungiftige und fiir griine
Pflanzenteile vollig unschidliche Stoffe handelt, erhdht das
Gewicht dieser Versuche. Jancke hat festgestellt, dafl eine Be-
kimpfung der beiden bei uns vorkommenden Maikiifer-
arten (Melolontha melolontha L. und M. hippocastani F.) mit
Nirosanstaub schon nach 2 Stunden zum Eingehen der ersten
Versuchstiere und nach 20 Stunden der letzten Versuchstiere
gefiihrt hat. Die Verwendung von Nirosan als Spritzmittel in
1%iger Losung ergab eine 98“/01&:; Abtétung innerhalb von
etwa 5 Tagen. Jancke hat dariiber hinaus festgestellt, daf} durch
diese neuen Frafgifte auch Brach- und Gartenlaubkifer ge-
troffen werden konnen. Beim Gartenlaubkifer waren in einem
Laborversuch schon 1Yz Tage nach der Behandlung 96% der
Versuchstiere eingegangen. Der Rest war so geschwiicht, dafl er
im Laufe des folgenden Tages einging. In der Vergleichsarsen-
staubreihe fielen die ersten toten Kifer, und zwar in einer
Hohe von 12%, erst nach 2!/2 Tagen an. Nach diesen ersten
Ergebnissen darf man den Vcrsucﬁ‘ den Maikifer und ver-
wandte Schiddlinge mit den neuen Frafgiften zu bekdmpfen,
als aussichtsreich bezeichnen. Dr. Fr.

Uber die Wirtschaftsstruktur Bulgariens

geben die beiden Mirzhefte von ,,Wirtschaft und Statistik*
aufschlufireichen Bericht. Das im Norden und Osten von
Donau und Schwarzem Meer, im Westen von Jugoslawien, im
Siiden von Griechenland und Tiirkei begrenzte Land hat einen
Flicheninhalt von rund 11 000 qkm (stark 11/gmal soviel wie
Bayern) und bei starker Bevolkerungszunahme eine Einwoh-
nerzahl von gegen 7 Millionen. Das Balkangebirge teilt es in
zwei landschaftlich, klimatisch und wirtschaftlich verschiedene
Teile, den kleineren nordlichen und den gréferen siidlichen.
Stirker besiedelt ist die nordbulgarische Ebene, das Gebiet um
die Hauptstadt und die Maritza-Ebene, am diinnsten der ge-
birgige Siiden und die Gebiete am Schwarzen Meer. Gegen
809 der Erwerbstitigen entfallen auf die Landwirtschaft, da-
gegen auf Bergbau, Industrie und Handwerk zusammen nur
80/0. So ist also bei der gebirgigen Natur des Landes der weit
iberwiegende, von der Landwirtschaft abhingige Bevolke-
rungsteil stark tibersetzt. Dabei bestehen nur 40% des Landes
aus Ebenen und Feldern, die fiir Bearbeitung mit landwirt-
schaftlichen Maschinen in Betracht kommen. Hiervon liegen
*/3 in Nordbulgarien mit vorwiegend extensivem Anbau: Ge-
treide, Mais, Futterpflanzen, Hiilsenfriichte; wihrend die siid-
bulgarischen Ebenen sich fiir die intensiven Kulturen wie Ol-
und Industriepflanzen, ferner Reis, Obst, Wein, Baumwolle
und Seidenzucht (die bulgarische Seidenraupenzucht steht in
Europa gleich an erster Stelle hinter Italien) und Rosentl-
erzeugung eignen. Den unzuginglichen und wirtschaftshinder-
lichen Verkehrsverhiltnissen sucht die Regierung durch ent-
sprechenden Ausbau des Eisenbahn- und Straflenwesens ab-
zuhelfen. Der Auflenhandel ist seit 1933 ziemlich stetig, bis
1939 auf mehr als das Doppelte, gestiegen. Als Agrarland
fiihrt Bulgarien Nahrungs- und Genufimittel sowie pflanzliche
und tierische Rohstoffe aus, industrielle Fertig- und Halb-
waren und auch Rohstoffe ein. Unter den Ausfuhrgiitern steht
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Tabak an der Spitze, 1939 40%, worauf Obst, Gemiise,
Sidmereien, Futtermittel u. dgl. mit 24,5, Nahrungsmittel tieri-
schen Ursprungs mit gegen 10% folgen. Von der Einfuhr
entfielen 26,4% auf Maschinen, Musikinstrumente, Apparate
und Waffen, 19,5 auf Erze, Metalle und Metallwaren,
15,3% auf Webereirohstoffe und -waren, 8,4% auf Eisen-
bahnwagen, Kraft- und sonstige Fahrzeuge. Der weitaus wich-
tigste Handelspartner ist seit {]ahrcn das Deutsche Reich, des-
sen Anteil 1939 sowohl in Einfuhr als in Ausfuhr auf ungefihr
*/3 angewachsen ist. Die Einbufle an einigen bisherigen Absatz-
gebieten infolge des Krieges ist durch erncute, betrichtliche Stei-
gerung des Umsatzes mit Deutschland mehr als ausgeglichen
worden. Die Zusammensetzung der Warenstrome hiniiber und
heriiber liflt die beiden Léindgcr deutlich als zu gegenseitiger
Erginzung bestimmt erscheinen: landwirtschaftliche gegen indu-
strielle Erzeugnisse, vor allem Gerite und Maschinen, die Bul-
garien zur Leistungssteigerung seiner Landwirtschaft, zur Er-
schliefung seiner reichen, meist noch wenig angegriffenen Boden-
schiitze (aufler Braun- und Steinkohlen Erze verschiedener Art,
Kaolin, Salz, Erdél) und zum Ausbau seiner erst schwach ent-
wickelten Industrie dringend bendtigt. Ebenso sind die Obst-
erzeugung, innerhalb deren bis jetzt Pflaumen und Erdbeeren
die grofte Bedeutung haben, und die Holzindustrie noch sehr
entwicklungsfihig. Die erhebliche, steigende Sojabohnenernte
geht groftenteils nach Deutschland; 1939 wurden iiber 50 000 t
Tafeltrauben dahin ausgefithrt. Durch Riickgewinnung der
zu rund 70% landwirtschaftlich bebauten Siid-Dobrudscha
im September v. J. wird die landwirtschaftliche Erzeugung
wesentlich erhtht. Erstaunlich ist im iibrigen, zu ersehen, wie
vielseitig das von der Natur nicht sehr begiinstigte Land wirt-
schaftlich titig ist. Eine weitere, verstirkte Zusammenarbeit
mit dem Reiche wird fiir beide Teile nur von Vorteil slein.
Fl.

Sauerkrautsaft,
ein uraltes und heilsames Volksmittel

Sauerkrautsaft besitzt einen erheblichen Vitaminreichtum
und einen reichen Gehalt an Mineralsalzen, Kalk, Eisen und
Milchsdure. Der naturreine Sauerkrautsaft ist also ein wert-
volles, geschmackvolles und das Wohlbefinden ungemein fér-
derndes Nahrungsmittel, das mittels seiner milden Milchsidure
im besonderen Mafle auch Appetit und Verdauung fordert.
Durch den hohen Grad an Vitaminen aller Art stirkt der
Sauerkrautsaft den Korper in seiner allgemeinen Kraft, ver-
bessert das Blut und belebt den Stoffwechsel. Insbesondere ist
hervorzuheben, dafl der Sauerkrautsaft ein wichtiges Mittel bei
Darmtrigheit ist. Seine leicht laxierende Wirkung durch den
Einfluff der entgiftenden Milchsiure ist bekannt. Saverkraut-
saft erhilt demzufolge als Kur- und Nihrgetrink immer mehr
Beachtung. Der hohe Vitamingehalt des Sauerkrautsaftes ver-
hiitet skorbutihnliche Erscheinungen. Was nun die Verwen-
dung des Sauerkrautsaftes fiir die Volksernihrung betrifft, so
kommt diese hauptsichlich in den Winter- und Friihjahrs-
monaten in Betracht, wo naturgemif} ein hoher Bedarf an vita-
minhaltigen Nahrungsmitteln vorliegt. Der Sauerkrautsaft
kann mit etwas Wasser verdiinnt getrunken werden. Um den
Milchsduregehalt des Sauerkrautsaftes geschmacklich nicht zu
stark hervortreten zu lassen, ist es empfehlenswert, das Ge-
trink im Haushalt mit einer geringen Dosis Siiftstoff zu siilen,
so daf} ein leicht siifler, die Sidure abmildernder Geschmack die-
ses Kur- und Nihrgetrinkes vorhanden ist.

Um Sauerkrautsaft vorriitig zu halten, kann dieser in Korb-
flaschen kiihl gelagert aufbewahrt werden oder mittels Pa-
st%urlisation nicht iiber 72° wie Siifimost eine Haltbarmachung
erhalten. ;

Die Kenntnis des Meeresgrundes

ist' nicht nur von hoher wissenschaftlicher Bedeutung, sie ist
auch Praku’sch wichtig. Vor einigen Jahren konnte die:,,Um-
schau berichten, dafl es Dr. Charles S. Piggot vom Geophysi-
kalischen Laboratorium des Carnegie-Institutes zu Washington
gelungen sei, Bohrproben von 3 m Linge aus einer Tiefe von
1200 m heraufzuholen (,,Umschau® 1937, Heft 9). Piggot
schofl eine 3 m lange Stahlrshre von 7 cm Durchmesser in den
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Boden; dabei wurde die Kartusche durch den Aufstoff der
Rohre auf den Grund zur Entziindung gebracht. Neuerdings
haben Prof. H. Pettersen und B. Kallenberg vom Ozeanogra-
hischen Institut zu Goteborg ein neues Verfahren ausgear-
eitet, bei dem sie sich zum Eintreiben der Bohrrohre in den
Grund einfach des Wasserdruckes bedienen. Das Stahlrohr
trigt an seinem oberen Ende eine grofle gufleiserne Hohlkugel,
die durch ein Ventil gegen das Rohr abgeschlossen ist und Juft-
leer ausgepumpt wird. Beim Aufstoflen auf den Boden &ffnet
sich das Ventil. Das im Rohr befindliche Wasser wird mit sol-
cher Wucht in die Kugel gesaugt, dafl sich das Rohr tief in den
Boden einbohrt. So wurden schon Proben von 4,5 m Linge er-
bohrt. Pettersen und Kallenborg hoffen aber, die Leistung noch
weiter verbessern zu konnen,

Altersdiabetes und Keimdriisenhormone

Wihrend bei jugendlichen Diabetikern der Kohlehydrat-
stoffwechsel durch Zufuhr von Keimdriisenhormonen erfah-
rungsgemifl nicht beeinfluflt wird, konnten jetzt S. 7 haddea
und H. Hampe beim Altersdiabetes eine deutliche Einwir-
kung feststellen (Zeitschr, f. klin. Med. 1940, H. 6). Bei ein-
maliger Verabfolgung von Keimdriisenhormon tritt bei beiden
Geschlechtern eine Senkung des Blutzuckerspiegels und eine
Steigerung der Wirksamkeit des Insulins ein, bei lingerem
Gebrauch wird die gesamte Kohlehydratbilanz deutlich mefibar
gebessert, D. W.

Wie lange dauert ein Hausbodkbefall ?

Auf diese Frage versucht Hans Wichmand, Vorsteher des
Schidlingslaboratoriums am Technologischen Institut zu Ko-
penhagen, im ,,Anzeiger fiir Schidlingskunde® (1941, Heft 2)
Antwort zu geben. Er hat im ganzen 754 Hiuser daraufhin ge-
schieden, wann sie erbaut worden sind, und wie lange sie noch
Hausbockschaden aufweisen. Dabei ergab sich, daf von 96 vor
1800 erbauten Hiusern, die vom Hausbock befallen waren,
heute nur mehr 2 einen Befall aufweisen, 98% dieser alten
Hiuser waren demnach hausbockfrei. Von 102 befallenen Hiu-
sern, die in den Jahren 1800—1850 erbaut worden waren,
zeigten sich heute noch 7 befallen, 93% waren also hausbock-
frei. Von 60 Hiusern, dic aus den Jahren 1850—1860 stam-
men, sind 4 noch verseucht, 93,5% sind frei. In 88 Hiusern,
die in den Jahren 1860—1870 erbaut worden sind, wurden noch
25 bestehende Befille festgestellt, die Prozentzahl der ausge-
storbenen Befille betrigt hier demnach 71,5%. Von 168 Hiu-
sern aus den Jahren 1870—1880 sind heute noch 68 befallen,
in 59,5% ist der Schidling nicht mehr vorhanden. Aus den
Jahren 1880—1890 kamen 342 Hiuser zur Untersuchung, da-
von waren noch 221 befallen, die hausbockfreien Hiuser machen
hier einen Prozentsatz von 32,5% aus. Diese Zahl sinkt in der
niichsten Zehnjahresperiode bereits auf 17,5%. Von 1900—1910
auf 7%, auf welcher Hohe sie sich in den {ahrcn bis 1920 hielt.
Diese Zahlen sind bestimmt nicht ohne Belang, und Wichmand
hat vielleicht recht, wenn er sagt, dal 75—80 Jahre die Hochst-
zeit darstellen, welche eine Hausbockplage in einem Hause an-
halten kann. Es ist ja begreiflich, dal das Bauholz mit zunch-
mendem Alter immer weniger geeignet wird, um einem leben-
den Wesen Entwicklungsméglichkeiten zu geben. Uber 100
Jahre altes Bauholz scheint nicht linger als Erndhrung fiir
diese Insekten geeignet zu sein. Immerhin ist die Zeitdauer, in
der sich der Hausbock im Bauholz fortpflanzen und entwidkeln
kann, doch so groff, dafl die Bekimpfung neuen Befalls und
vor allem seine Verhiitung nicht nachdriicklich genug empfoh-
len werden kann. Dr. Fr,

Die Kartoffel als industrieller Rohstoff

Vor diesem Kriege wurden jihrlich rund 1,3 Mill. t Kar-
toffeln industriell verarbeitet. Jetzt sind es rund 4 Mill. t.
Nicht bloff die Nihrmittelindustrie (Stirke, Stirkeerzeugnisse,
Kartoffelmehl), auch die Textil-, Papier-, Sperrholz- und phar-
mazeutische Industrie brauchen in steigendem Mafle Kartof-
feln. Von dem Reichsnihrstand sind genaue Mengen festgelegt
worden, die von den Erzeugern fiir industrielle Zwecke abge-
liefert werden miissen, um die Versorgung der Industrie
sicherzustellen. Im Fall einer guten Ernte hagen die Brzeuger
das Recht auf die Abnahme einer grofleren Menge als fest-
gesetzt wurde. gh m—d.
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Die Holzverwertungsindustrie der Slowakei

Die Slowakei hat rund 1,5 Mill. ha Wald, was etwa 40 v. H.
der Gesamtfliche ausmacht. Davon sind drei Fiinftel Nadel-
und zwei Fiinftel Laubwilder. Buche und Fichte sind am
meisten verbreitet. Rund 400000 ha gehdren dem Staate,
500 000 ha sind Privatbesitz, 350 000 ha gehoren den Gemein-
den, die Kirchengemeinden besitzen rund 48 000 ha. Es werden
jahrlich etwa 5 Mill. cbm Holz gefillt, die 800 Mill. Kr. wert
sind und einen Wert von etwa 1 Mrd. Kr. Schnittholz ergeben.
Die Slowakei zihlt 100 Sigewerke, vier Papierfabriken un
vier Zellstoffwerke. Die Papierfabriken erzeugen jihrlich
100 000 t, die Zellstoffwerke 137 000 t. Die Ausfuhr von Holz
und Holzerzeugnissen betrug 1939 rund 1 Mrd. Kr. Fiir 1940
diirfte diese Summe sich um ein Viertel gesteigert haben. Der
Staat sorgt fiir eine griindliche Aufforstung abgeholzter Be-
stinde. Vorliufig sollen auflerdem jihrlich 1000 ha Udland
aufgeforstet werden. ’ h. m-d.

Wochionschaii

Ein Moorforschungsinstitut in Franzensbad

Der Spezialist fiir Moorforschung, Dr. Wilbelm Benarde,
wurde zum leitenden Direktor des neu errichteten wissenschaft-
lichen ,,Moorforschungsinstitutes fiir das gesamte deutsche
Biaderwesen in Franzensbad (im Sudetengau) berufen. Das
Institut wird eine Beratungsstelle fiir simtliche deutschen
Moor-, Schlamm- und Schlickbidder sein. Auflerdem soll in
Franzensbad eine Biologische Station ins Leben gerufen wer-
den, die dem Moorforschungsinstitut beigeordnet ist, aber auch
selbstindig die seit einem Jahrzehnt in Franzensbad laufenden
Arbeiten auf diesem Gebiet fortsetzt: die Untersuchung der
pflanzlichen Kleinlebewelt und ihrer Lebensbedingungen in
den Franzensbader Gewiissern und Mooren.

Eine neue Zeitschrift
»Vitamine und Hormone*

Eine neue Zeitschrift ,,Vitamine und Hormone", Zentral-
organ fiir das gesamte Forschungsgebiet, wird in der Akademi-
schen Verlagsgesellschaft Becker & Erler in Leipzig erscheinen.
Schriftleiter ist Prof. A. Scheunert, Leipzig. Es werden biolo-
gische, ernihrungs-physiologische und cxpcrimentcll-mcdizi-
nische Originalargeiten in deutscher, italienischer, franzosischer
und englischer Sprache gebracht werden. Erscheinungsweise

zwanglos.
Devsonalion,

BERUFEN ODER ERNANNT: D. Doz. Dr. med. habil.
Robert Neumann (Patholog.), Berlin, z. a.pl. Prof. —
D. Doz. Dr. med. habil. Hermann Schneider, Frei-
burg, z. a.pl. Prof. — D. ao. Prof. Dr. med. A. Pischinger
(Histolog.), Prag, z. o. Prof. — Doz. Dr. phil. habil. Franz
Knoll, Wien, z. a.pl. Prof. a. d. TH. Wien — Doz. Dr.-Ing.
habil. Ludwig Reichel, Dresden, z. apl. Prof. a. d.
TH. Dresden.

DOZENTUR VERLIEHEN: Dr. med. habil. Gerhard
Usadel, Heidelberg, f. Chirurg. — Dr. med. habil. Han s
Scheyhing, Wirzburg, f. Augenheilkunde. — Dr. med.
habil. August Sundermann, Jena, f. Inn. Med. —
Dr.phil. habil. Kar! Seiler, Naturwissensch. u. Erginzungs-
ficher d. TH. Breslau, f. Physikal. Chemie. — Dr.-Ing. habil.
Oskar Glemser, Naturwissensch. u. Erginzungsficher d.
TH. Aachen, f. Anorg. Chem., Elektrochem. u. Kolloidchem.
— Dr.-Ing. habil. Kurt Jochmus-Stécke, Bergbau u.
Hiittenwesen d. TH. Berlin, f. Geolog. u. techn. Gesteinsk.

VERSCHIEDENES: Prof. Dr. Reiter, d. Pris. d. Reichs-
ges.-Amtes, z. Ehrenmitgl. d. Anatom.-Klin. Ges. in Bukarest.
— D. a.pl. Prof. f. Soz. Med. Dr. Otto Burkard, Graz,
beging 5. 65. Geburtstag. — Prof. Karl Stolte, d. Dir. d.
Univ.-Kinderklinik, wurde 60 Jahre alt. — D. emer. o. Prof.
WalterScholtz,d. frih. Dir. d. Univ.-Klinik u. -Polikl.
f. Haut- u. Geschlechtskrankh., vollendete s. 70. Lebensjahr.
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Die Methoden der Fermentforschung. Unter Mit-
arbeit von Fachgenossen herausgeg. von Eugen Ba-
mann u. Karl Myrbick.

Verlag G. Thieme, Leipzig.
Lieferung 3. 392 S., 249 Abb., geh. 39.20 RM.
Lieferung 4. 408 S., 117 Abb., geh. 40.80 RM.

Von den ,,Fermentmethoden liegen nun erfreulicherweise
bereits zwei weitere Lieferungen vor. Herausgeber und Verlag
verdienen bewundernde Anerkennung dafiir, dafl trotz der
Ungunst der Zeit das Erscheinen dieses wichtigen Methoden-
werkes so fliissig voranschreitet. Auch die in jeder Hinsicht
tadellose, durchaus ,,friedensmiflige” Ausstattung des Werkes
mochte Referent nicht unerwihnt lassen.

Die neuen Lieferungen bringen Fortsetzung und Ende des
Abschnittes: ,,Neuere Untersuchungsmethoden im Dienste der
Substratforschung®. Uber die 14 darin enthaltenen Beitrige

ann ja leider nur sechr summarisch berichtet werden. Nament-
lich hervorgehoben sei die Darstellung der rontgenologischen
Untersuchungsmethoden (3 Beitrige), die Bestimmung von Ab-
sorptions- und Ramannspektren und der Fluoreszenz, der
Polarographie, der Ultrazentrifuge, der dielektrischen Mes-
sungen u. a. m.

Im anschlieflenden Kapitel B ,,die Enzyme* folgen Beitriige
iber mathematische Methoden, iiber Herstellung und Priifung
der geeigneten Reaktionsbedingungen (Temperatur, pH), iiber
Redoxpotentiale (nach Meinung des Referenten etwas zu knapp
gehalten), iiber Berechnung der freien Energie biologisch wich-
tiger Reaktionen. Die ,,Methoden zur Verfolgung der Enzym-
wirkung umfassen physikalische und physikalisch-chemische
Verfahren (Polarimetrie, Refraktometrie, Interferometrie,
Spektrophotometrie und Kolorimetrie, Nephelometrie, Anwen-=
dung der Glaselektrode, Dilatometrie, Viskosimetrie, Tensio-
metrie, manometrische Methode), chemische Methoden, vor
allem die Mikroanalyse, biologische Methoden und Methoden
der enzymatischen Histochemie.

Das Kapitel ,,Darstellung und Priifung der Enzympripa-
rate bringt zunichst Methoden zur Gewinnung freigeldster
Enzyme aus tierischen Organen, Pflanzengeweben und Samen,
aus wirbellosen Tieren und aus Bakterien sowie die allgemeinen
und den Beginn der speziellen Methoden zur Gewinnung wirk-
samer Zellpriparate.

Schon die kurze Inhaltsiibersicht diirfte eindrucksvoll zei-
gen, dafl nicht allein das vielseitige methodische Riistzeug der
modernen Enzymforschung bis zu den aktuellsten Neuerwer-
bungen in absoluter Vollstindigkeit dargeboten wird, sondern
dafl sehr zahlreiche Kapitel iiber die spezielle Widmung des
Handbuches hinaus als methodische Repertorien in chemischen,
biologischen u. a. Laboratorien Beachtung und Verwendung
finden werden. In beinahe allen Beitrigen ist nicht nur die fiir
die praktische Anwendung bestimmte Beschreibung der reinen
Mctﬁodik geboten, sondern auch eine zwar knappe, aber klare
Darstellung der wesentlichen, zum Verstindnis notwendigen
theoretischen Grundlagen vorausgeschickt, so dafl sich auch in
dieser Hinsicht eine Heranzichung des Einzelschrifttums voll-
kommen eriibrigen diirfte — eine in arbeitsékonomischer Hin-
sicht hochst erfreuliche Tatsache. Prof. Dr. M. Steiner

Die Vogel von Paraguay. Von Alfred Lanbmann.
Verlag von Strecker & Schréder, Stuttgart. Je Band geb.
27.—~ RM, brosch. 24.— RM.

Der bekannte Miinchener Zoologe Krieg hat auf mehreren
Forschungsreisen durch Paraguay zahlreiches zoologisches Ma-
terial zusammengetragen. Der Verfasser hat dieses Material
und vieles andere, das ihm von anderer Seite zuginglich ge-
macht wurde, griindlichst bearbeitet und gibt nun in den vor-
liegenden Biinden, die mit zahlreichen Landschafts- und Tier-
aufnahmen von Professor Krieg und seinen Mitarbeitern aus-
gestattet wurden, eine groflangelegte Zusammenfassung iiber
alles, was bisher iiber jie Vogelwelt von Paraguay bekannt
écworden. Er schildert vor allem die verschiedenen Landschafts-
ormen und zeigt interessante Zusammenhinge zwischen
Lebensraum und Vogelwelt auf. Das Erscheinen dieses Buches
bedeutet eine wesentliche Bereicherung unseres ornithologischen
Schrifttums. Dr. G. Steinbacher
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Kampf der FuBschwiiche. Von Wilhelm T homsen. Mit
191 Abb.
J. F. Lehmanns Verlag, Miinchen.
Geh. 7.90; Leinen 8.90 RM.

Auf Grund einer zwolfjihrigen reichen Erfahrung in aus-
gedehnter ‘und vielseitiger fachirztlicher Titigkeit, schildert
der Verfasser meisterhaft Ursachen, Mechanismus, Mittel und
Wege zur Bekimpfung der Fuflschiden. — Das vorliegende
Bucﬁ ist zweifellos ein Standardwerk fiir die Kenntnis der
heute zahlreichen Fuflschiden, ithre Bekimpfung und gleich-
zeitig auch ihre Heilung.

Die Veranlassung zur Herausgabe dieses Lehrbuches der
Fulkunde war fiir den Verfasser der Wunsch, Erkenntnisse
und Erfahrungen langer Jahre nicht allein den Fachgenossen
zuginglich zu machen, sondern auch einem moglichst grofien
Kreis von Laien die ,,Fuflnot* unserer Tage vor Augen zu
fiihren, und gerade die Allgemeinheit fiir den Kampf gegen
die auflerordentlich verbreitete Volkskrankheit aufzurufen und
aufzukliren.

Ausgezeichnet sind die Anweisungen und Winke {iber Ver-
hiitung und Bekimpfung der Fuflschwiche beim Siugling und
Kleinkind. Die Friihschiden werden bereits in diesem Lebens-
alter durch eine regelmiflige erfolgversprechende Zwed(& m-
nastik friihzeitig beseitigt werden kénnen. Dem Barfufilauf
wird die gebiihrende warme Empfehlung zuteil; in dem Ab-
schnite ,,Fulbekleidung® schildert der Verfasser den Werde-
sang des Schuhes und seiner Abarten. Auf den gesundheits-
?6r5'crndcn Einflufl des Sandalentragens wurde eindrucksvoll
hingewiesen.

Der Verlag Lehmann, Miinchen, hat das wohlfeile Buch
vorziiglich ausgestatter; treffende Abbildungen erliutern den
fliissig geschriebenen Text.

Oberstarbeitsarzt a. D. Dr. Kreglinger

Es sind Forscher von Ruf,
ernste Manner der Wissen-
schaft, Pioniere des Fort-
schritts. Wenn sie ein Heil-
mittel zur Verwendung frei-
geben, dann hat es erfolg-
reich die schwierigsten
Priifungen liberstanden. Da-
fir biirgtdas» Bager«Kreuz.
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Wundsein ist cine Qual fiir Dein Kind
Dialon-Puder hilft und verhiitet.
Streudose RM —,72 Beutel zum Nachfiillen RM

Wor weiff? Wafoann? e hat?

(Fortsetzung von der 2. Umschlagseite)

—49

Zur Frage 83, Heft 12. Lehrbiicher fiir Former und

GieBer.

Folgende Lehrbiicher konnen empfohlen werden: Saladin
und Laudien: Die Konstruktion eines Gufistiicks (Betriebs-
taschenbuch). — Léwer: Modelltischlerei, 1. Teil: Allgemeines;
einfachere Modelle, 2. Teil: Beispiele von Modellen und Scha-
blonen. Werkstattbiicher v. Springer. — Modelltischlerlehrgang
(Datsch-Lehrgang) Teusner.

Eisenach Karl Friedel

In der Anfrage mufl es statt Holzwolle Holzmodelle heiflen.
Zu empfehlen sind die im Verlage Bonness & Hachfeld, Pots-
dam, erschienenen Selbstunterrichtsbriefe fiir Former und
Giefler. Das Werk ,,Holzmodellbau* von Oberingenieur Bar-
heine bringt zahlreiche Beispiele aus der Praxis.

Berlin O. Stolzenberg

Ich empfehle Ihnen folgende Biicher: Dr.-Ing. A. Velten,
I. Bd.: Formerei und Gieflerei, 12. Aufl.,, mit 254 Abb., 1938.
Von Dr.-Ing. P. Feldmann und Ing. O. Leser, Das Formen in
der Eisengiellerei mit 71 Abb., 1938. H. Giljohann, Berufskunde
fiir Former mit 116 Abb., 1935. Handbuch der Eisen- und
Stahlgieflerei, von C. Geiger, 4 Binde. Bd. I: Grundlagen mit
278 Abb., 2. Aufl,, 1925. Bd. II: Formen und Gieflen von
C. Iresberger mit 1702 Abb., 2. Aufl., 1927. Bd. I11: Schmelzen,
Nacharbeiten und Nebenbetriebe mit 967 Abb, 2. Aufl,, 1928.
Bd. IV: Betriebswissenschaft, Bau von Gieflereien mit 526 Abb.,
2. Aufl,, 1931,

Trier

Ein paar Biicher wiren: Forster, das Fachwissen des Me-
tallarbeiters, Band II, Eisen- und Stahlgieflerei; Velten, For-
merei und Gieflerei, Verlag Dr. Max Jinecke, Leipzig;
Fr. W. Hesse, Der Modelltischler, Verlag Bernh. Friedr. Voigt,
Leipzig.

Heidelberg

A. Franke

Weda

Zur Frage 86, Heft 13. Zeitungsausschnitte priiparieren.
Sie konnen die Zeitungsaussschnitte mit einem wasser-
hellen Cellonladk, den jede bessere Lackhandlung fiihrt, in

gewlinschter Weise durch Aufsprilhen mit einem Zerstiuber
priparieren. ;
Villach Direktor Ing. E. Belani

Zur Frage 87, Heft 13, Klimatische Verhiiltnisse deutscher
Biider.

Eine gut beurteilte Zusammenstellung, die fiir Sie von
Nutzen wire, erschien von Dr. Fritz Krone, Generalsekretir
der Deutschen Gesellschaft fiir Bider- und Klimakunde unter
dem Titel ,,Die Heilanzeigen der deutschen Bider und Kur-
orte” (Verlag J. A. Barth).

Leipzig W.-A. Schubert

Zur Frage 88, Heft 14. Glasspiegel mit Blei oder Blei-
sulfidbelag.

Aus der Chemisch-techn. Bibliothek empfehle ich IThnen
Bd. Nr. 402, L. Winkler und Rich. Ernst: Die Spiegelfabrika-
tion, Das Belegen der Spiegel auf chemischem und mechanischem
Wege.

Trier A. Franke

Zur Frage 89, Heft 14. Literatur iitber Skorpion.
Knapp und allgemeinverstindlich ist gehalten G. Venzmer,
Giftige Tiere und tierische Gifte. Stuttg, 1932 (Kosmosbind-
chen). Genaueres finden Sie bei: E. Faust, Die tierischen Gifte.
Braunschweig 1906. — O. Taschenberg, Die giftigen Tiere.
Stuttg. 1909. — E. Pawlowsky, Gifttiere und ihre Giftigkeit.
Jena 1927,
Dresden

Dr. Eichler
Zur Frage 90, Heft 14. Ammoniak.

Bei 0° nimmt 1 | flissiges Ammoniak als Gas einen Raum
von 185 cdm ein, wobei der Druck 4,379 kg/qem oder ata
(nicht atii!) betrdgt. Bei 1 kg/qem oder Atmosphirendruck
wiirde das dann iiberhitzte, nicht mehr gesittigte Gas etwa
810 cdm an Raum beanspruchen, bei einer unverinderten Tem-
peratur von 0° Gesittigtes Ammoniakgas von 0° und Atmo-
sphirendruck ist nicht existenzfihig. Zur Erwirmung von 1 kg
oder 1,566 | fliissigem Ammoniak von 0° auf 40° sind 45,52 kcal
an Wirme notwendig. Hohere Temperaturen sind in den
Dampfrabellen nicht beriicksichtigt. Bis zur kritischen Tem-
peratur von etwa 133° werden etwa noch weitere 110 kcal
an Wirme notwendig sein.

Heidelberg Weda *

1. 1 mol Ammoniak = 17 g beansprucht bei 0°%760 mm
22,4 | Raum. Die Wichte des fliiss. Ammoniaks betrigt bei 0
= 0.638 g/cm® 1 | fliiss. Ammoniak wiegt demnach 638 g.

SOLVO LITH,die zahnsteinlosende Pasta zeichnet
sich durch ihren Gehalt an natirlichem Karlsbader
Sprudelsalz im Kampfe gegen Zahnstein,die Ursache
vieler Zahnkrankheiten besonders aus und wirkt
der Zahnstein-Neubildung entgegen.

LINGNER-WERKE-DRESDEN

Der Tierfreund

., Der Tierfreund"
unterrichtet mit ak-
tuellen und wich-
tigen Beitrdgen
Uber alle brennen-
den Fragen des
Tierschutzes Inter-
essante und wert-
volle Aufsatze und
Berichte aus der
Feder namhafter
Fachleute und Tier-
schriftsteller, aus-
gezeichnetes Bild-
material sowie die
Beilagen ,.Der
Junge Tierfreund”
und , Tierschutz u
Schule’” ergénzen
sich zu einer her-
vorragenden Fach-
zeitschrift, die Uber
alle Fragen des
Tierschulzes vor-
bildlich berichtet
Fordern Sie bitte —
unter Bezugnahme
auf diese Anzeige
— zwel kostenlose
Probehefte anl

Breidenstein
Verlagsgesellschaft
Frankfurt a. M.,
BlicherstraBe 20/22

Normaltube 50 Pf.
GroPe Tube 80 Pf.

Heft 19
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Diese beanspruchen nach obigem im Gaszustand <=

841 |. — 2. Die spez. Wirme des flissigen Ammoniaks
betrigt
bei 300 400 50" 60" 700 80°
c 1,1682 1,1928 1,2215 1,2552 1,2973 1,3539
90° 100"

1,4307  1,5375 cal/g. grad

Setzen wir im Mittel rund ¢ 1,3 cal/g. grad, so ergeben sich
fiir die zur Erwirmung von 0° auf 133° von 1 g fliiss. Ammo-
niak erforderliche Wirmemenge rund 173 cal.

Gieflen Dr. Florke

Zur Frage 93, Heft 15. Schutz von Herbarpflanzen vor
Insektenfrafl.

Sie haben im Zitrusél und im Bergamottedl vorziigliche
Schutzmittel gegen Insektenfrafl in Herbarien. Die Frage
der Wasserloslichmachung dieser von Prof. La Face, dem
Leiter der Versuchsanstalt fiir Duftstoffe in Reggio di Calabria
(Italien), entdeckten Schutzmittel gelang nach Uberwindung
grofler Schwierigkeiten vor kurzem dem kalabresischen Che-
miker F. Romeo; damit 6ffnete dieser jenen Schutzmitteln den
Weg in die industrielle Herstellung sowohl fiir die Museen
als auch fiir die Medizin. Unter der Leitung des Prof. Dr.
med. Sanarelli wurden umfangreiche praktische Versuche in
dessen Krankenhaus zur Totung von Insekten aller Art mit
besten Erfolgen durchgefiihrt. Lang anhaltender frischer, ange-
nchmer Duft zeichnet die wasserloslichen Bergamottedle beim
Zerstiuben aus. Dieser Duft wirkt belebend auf die Patienten,
aber todlich auf die Insekten!

Villach Direktor Ing. E. Belani

Das sicherste Verfahren, Pflanzen zu vergiften, ist die
Sublimatmethode. Sie wird an den meisten staatlichen Museen
des In- und Auslandes benutzt. Die Pflanzen werden am
besten v or dem Aufkleben (u. U. nochmals vom Bogen ent-
fernen), in die Vergiftungslésung gebracht. Je nach der Stirke
der Pflanze (diinnstengelige oder dicke Kompositen) liffit man
sie sich mit der Losung vollsaugen (5—15 Minuten). Danach
werden sie, zwischen Pflanzenpapier gelegt, an einem trocke-
nen Orte abgestellt (Umlegen, wie bei Herbarmaterial {iblich).
Bepinseln der Pflanzen oder Bespritzen ist nicht anzuraten,
da die Unterseite dann doch von Insektenfraf befallen werden
kann. Auflerdem st die alkoholische Losung die Bliitenfarb-
stoffe aus und firbt das Papier. Auch kann sich spiter Queck-

Arienheller

weltbekanntes Mineralwasser

silber (schwarze Verfirbung!) auf dem Papier ausscheiden.
Beim Hantieren ist allgemein Vorsicht geboten. Zweckmiflig
werden die Pflanzen mit einer groflen Holzklammer gefafit.
Das Vergiften selbst wird in einer groflen Schale aus Kunst-
stoff oder Porzellan (nicht Metall!) vorgenommen. Die Losung
wird wie folgt bereitet: Auf 10 | Spiritus (Brennspiritus ge-
niigt) werden 350 g Sublimat (= HgCl:) gelost. In wenig
Wasser werden 150 g Ammoniumchlorid (= NHa Cl) gelost
und obiger Losung zugesetzt. Das Ammoniumchlorid verhin-
dert Entfirbungen. Ich habe am Botanischen Museum der
Universitit Berlin, von dem obiges Rezept stammt, selbst mit
dieser Losung mein Herbar vergiftet und die besten Erfolge
damit erreicht.

Berlin Dr. Willi Panknin

Zur Frage 94, Heft 15. Verbreitung von Familiennamen.

Uber die heutige Verbreitung von etwa 60000 Namen
unterrichten die fiinf Bindchen ,,Deutsche Sippennamen® von
Oberstudiendirektor Brechenmacher, Verlag C. A. Starke,
Gorlitz. Brechenmacher hat iiber 100 AdrefSbiicher verwertet.
— Eine vollstindige Ubersicht durch die Einsicht simtlicher
deutschen Adreflbiicher liflt sich aber wohl nur fiir die Stidte
erreichen.

Berlin-Tempelhof Albert Siber
Zur Frage 96, Heft 16. Buch iiber Uhren.

Es seien genannt: A. Gruber, Leitfaden fiir die Gehilfen-
und Meisterpriifung im Uhrmachergewerbe; /. Hanke, Die
Uhrmacherlehre; Sievert-Loeske, Leitfaden fiir die Uhr-
macherlehre.

Heidelberg Weda

Die ,,Umschau in Wissenschaft und Technik*’, vereinigt mit den Zeitschriften
. Naturwissenschaftliche Wochenschrift'’, ,,Prometheus'* und ,,Natur*.
Verantwortlich fiir den redaktionellen Teil: Prof. Dr. Rudolf Loeser.
Stellvertr.: E. Blanke. Fiir den Anzeigenteil: Carl Leyendecker, simtliche
in Frankfurt am Main, lllihﬁcmralic 20-22. — Pl, 6. —

Verlag: Breidenstein Verlagsgesellschaft. — Druck: Brénners Drudkerei
(Inh. Breidenstein), beide Frankfurt am Main.

Nachdruck von Aufsitzen und Bildern ohne Genehmigung ist verboten.

Soeben erschien villig neubearbeitet
inder26. Aufl.eines der erfolgreichsten
himmelskundl.Biicher, eine lohnende
Anschaflung fiir jeden Sternfreund:

DIESTERWEGS)

Jopulice Himmelstunde

U, MATHEMATISCHE GEOGRAPHIE
Neu herausgegeben von
Prof.Dr.A.Schwassmann
1941, VIII, 640 Seiten mit 1 Titelbild,
180 Textfiguren und '45 Tafeln sowie
6 Sternkarten, Preis’16.—, Lw. 18,—RM

Knodhen

enthalten aud)
nady der Hous-
haltsverwertung
nody Ausgangs-

punfte fiix 80

Zu beziehen

widti ge - durch jede Buchhandlung.

Jhre miiden iiberanstrengten Fiisse

toerden e Jhnen danfen, enn fie mit dem betwdbrten Efafit
gepflegt toerden. Mit Efafit fhtvinden alle [ibel entyfindeter,
angegriffener Fitfie: Gchvelungen, Blafen, Hornbautbil-
dbungen, tounde Gtellen, ELjeme, (ibermdfiger Fufifchiveif.
Madhen Gie einen BVerfudy, aber nehmen Gie nur Efafit!
Efafit-Sufibad (8 Stid) RN -.90, Suficeeme RN -.55,
«Sufipuder RM -.75, Hiihneraugen-Tinftur RN -.75
Sn AUpotbelen, Drogerien und fonftigen Fadgefchdften.

| Efasit-Vertrieb TogalwerkMiinchen 8

Prospekte bitten wir anzufordern.

duftriepuntte.
AkademlisdheVerlagsgesellsdhalt

Becker & Erler Kom.-Ges,
Leipzig C 1, Sternwartenstrafie 8
verbrennen oder | L

Darum nidt

verflittern, fon-
f o Eine Brunnenkur zu Hause mit

Angelika-Quelle
wDy Bad Tonisstein

bei Magen~ u, Darm-, Nie-
24 ren-u, Blasenleiden, 6ich|.
Y Blutarmutund Bleichsucht,
unterstiitzend bei Zucker.
Brunnenschriften u. Preise
A SR durch die Kurverwaltung
—_——————— Bad T&nisstein (Bez. Koblenz)

dern dem nddy-
ften  Gdyultind

mitgeben !
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SCHNECKEN

%bek&mpfcn Sie restlos mit
,Rodax’-Schneckentdter,
ungiftig, garantiert wirksam, wetter-
bestiindig, pro Quadratmeter 1-2 Gramm.
Man schreibt: Gestern ausgelegt, heute
810 tote Schnecken aufgefunden. Man
schreibt am 7. 9. 40: Ich habe l|hren
,,Rodax'-Schneckentter ausgelegt. Es
war eine Bartholom#usnacht fiir die
Schnecken, Gesamtergebnis 1500 Tote.

Herst. P. RODAX, chem. Priparate, Dresden 16/3c.

Bezugsquellen-~
Nadweis:

Uber 4500 Gesteinsarten lieferbar.
Diinnschliffe. Petrographische Ein-
fiihrungs- und Studiensammlungen
Erzanschliffe, Mikropriparate
fiir die Industrie.
Mineralien-Kontor, Bonn.

Rhein.
Konservierungsmittel u. Antiseptika

Nipagin — Nipasol — Nipakombin
Niithrmittelfabrik Julius Penner AG
(Abt. Chemie) Berlin-Schioneberg
Physikalische Apparate
Berliner Physikalische Werkstitten
G. m. b. H.

Berlin W 35, Woyrschstralle 8

l ° k I Bergbau
Geologi

eseZIr e H;!::::n:un

Prospekte Nr.75, 76, 77 treil DI
wJournalistikum’, Planegg-Miinchen 54

Der seit Jahren bestbewdhrte elektr.

TROCKEN - Rasierapparat HARAB

K R 4 rasiert garantiert tadellos ohne Seife,
‘|1:|:,:|l]lll:|:ll|z i .’;‘ Wasser, Messer, den stdrksten Bart, mit
l“l,‘llﬂh";iﬂ,' ii empfindlichster Haut, auch bei. tadg-
il A '( licherRasur ganz schmerzlos, Verletzung
i, unméglich. Ab%erundeler Scherkopf u.
vibrationsfrel, Begeisterte Urteile und
erstklassige &rztliche u. fachménnische

Generalvertretung:

EUGEN 800D, LUSTENAU (VORARLBERG)

i
ittt
.:!::lflt'll.‘;:‘;',',u
e

ALY

Bei Bronchitis

Husten, Verschleimung, Asthma
Dr. Boether-Tablelten

Bewdbrtes, irduterhaltiges Spezialmittel. Enthdlt 7 exprobre Wirt-
ftoffe. Gtart fdyleim!dfend, auswurfférdernd. RNeinigt, berubigt und
trdftigt die angegriffenen Gewebe. In Apothefen RIM 1.43 und 3.50
Rahlreiche fdhriftliche Anerfennungen qultiedence Trate! m—|

Charakler-Bilder cumn

;::I,',f f{l\}_";“fd‘;f‘_‘ Gicht. lichias, Hexenschus, Neuralglen,
ARy Kopfweh,Grippe. Rascheuschmezs Wirky.
d Tophirheumol-Tabletten, jelgl 1404,

Frau Kiithe Morits, M 3 v
wissensihaRliahe Grar Tophirheumol-Liniment-Einreibung, e/

phologin, Bad Godesberg, I

Propekt d, Badag”Baden-Baden

Briefe, Urkunden u. andere Schrift-

stUicke nicht mehr abschreiben,

sondern lichtpausen oder photo-
kopieren mit der

Biirosonne,

die Maschinen- u. Handschrift, Brief-
kopf, Stempel, Abbildung und alles
genau kopiert

Belichtungsgerat Trockenentwickler
von M 135.— an M 4.80

Die Trocken-lichtpause eines Ge-
schiiftsbriefes, Din A 4, kostet nur
5 Pfennige.

Sie k&nnen ohne Kaufzwang die
Blrosonne 7 Tage ausprobieren
und sich selbst Uberzeugen, daf
lichtkopieren spielend leicht ist.
Schreiben Sie an den Hersteller

Oskar Theuerkorn, Chemnitz 1

P

Kornerstrafie 6.
LBetreinng von (temnot

und fuftenqual finden Sie ducch den drjtlich an-
echannten Prof. De.v. Rapff Vacuum-Inhalator!

Fordern Sie bie intereff Aufhldrungsbrofchi
+Freude dutch Gefundheit” hoftenlos von:

Prof. Dr. v. Kapff Nachf. Miinchen 2
In Apothehen und Drogerien echiltlich,

Koks sparen

Bis zu 300
bei 9rdBerer Huu/:bqam

durch Lugzjfer

Vll‘bl’onnung derO, -

!

Beumgun :
gderS
Kohlen kdnnen o:'r'n’:cbﬁ-'

Man verlange Prospekte und
Tachtige Vertreter werden noch eingestellt
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