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Die Entstehung der Planeten

Von Prof. Dr.-Ing. E. h. Dr. Ernst Jinecke

Ich folge gern der Aufforderung, hier {iber neue Ge-
danken zu berichten, die sich auf die Entstehung der
Planeten beziehen. Zunichst ist es notwendig, auf man-
ches wissenschaftlich Bekannte kurz einzugehen.

Neuerdings macht man sich bestimmte Ansichten iiber
die Entwicklung der Fixsterne, mit der naturgemifl die
der Planeten zusammenhingt. Ein hochst iiberraschendes
Bild ergab sich aus der Bezichung der wirklichen Grifie
einer grofleren Anzahl Fixsterne zu ithrem Spektrum, das
mit der Oberflichentemperatur zusammenhingt. Man
unterscheidet nach der Art der Spektrallinien acht Spek-
tralklassen, von denen nur die Heliumsterne der
Klasse B, die Siriussterne der Klasse A mit groflen
Intensititen der Wasserstofflinien und die Sonnen-
sterne der Klasse G mit dem bekannten Sonnenspek-
trum erwihnt werden sollen. Nach ihren Spektren, die zu
Sternen bestimmter Farbe fiihren, berechnet man die
Temperaturen der B-Sterne auf iiber 20000° die A-
Sterne auf iiber 10 000° wihrend sich fiir die gelben
Sonnensterne nur 60000 ergeben. Die Grofle der Sterne,
von der Erde gesehen, durch die Helligkeit gemessen, ist
natiirlich sehr stark von ihren Entfernungen von der Erde
abhingig. Auch grofie Sterne erscheinen in groflen Ent-
fernungen klein, Der Vergleich dieser Groflen
mit den Spektren konnte keine Gesetz-
mifigkeit ergeben. Zum Vergleich muf} die
wahre Grofle der Sterne benutzt werden,
die sich aus der von der Erde beobachteten
ergibt, wenn ihre Entfernung von dieser be-
riicksichtigt wird. Es ist der Wert der
Leuchtkraft zu berechnen, die ein Stern,
unter einem Winkel von 0,1” gesehen, ha-
ben wiirde. Von den vielen hundert Millio-
nen Fixsternen kennt man nur von einer be-
schrinkten Zahl die wirkliche Grofle. Im-
merhin gilt das Diagramm des amerikani-
schen Forschers Russell fiir mehrere tausend
Fixsterne. Bild 1 gibt eine neuere Darstel-
lung, wobei sich die schwarzen Punkte und
Kreise auf 1 bis 191 Sterne beziehen. Die
Groflenskala, als Ordinate vermerke, bildet
eine geometrische Reihe, so dafl man mit
Recht von Zwergen im Diagramm unten und
von Riesen oben spricht. Der Spektralcharak-
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20 0000 bis herunter zu 2000°. Nach der statistischen Ver-
teilung sind zwei Zweige stark besetzt, ein Gebiet von
weiflen bis roten Riesen quer oben {iber Bild 1, und eines
deutlich schrig, oben links von weifien Riesen nach unten
rechts, roten Zwergen. Faflt man, was naheliegend ist,
das Bild gewissermaflen als eineMomentaufnahme
der Sterne in den verschiedenen Ent-
wicklungsstadien auf, die ein jeder durchliuft,
und nimmt die alte Kant-Laplacesche Theorie hinzu, so
ist der Weg eines Fixsterns ein solcher, wie es durch die
Pfeile in Bild 2 wiedergegeben werden kann. Alsroter
Riese (A) von ganz geringer Dichte tritt ein Fixstern in
den Bereich der Wahrnehmung. Er hat eine fiir Fixsterne
niedrige Temperatur von etwa 2400° In der Entwicklung
vorher mufl bei noch gréflerem Umfang ein Zustand
noch tieferer Temperatur angenommen werden. Durch
Schrumpfung wird der rote Riese dichter und dadurch
wirmer. Er bleibt ein Riese, da seine absolute Helligkeit,
die das Mafl der Grofle ist, nahezu konstant bleibt. So
durchliuft der Stern als Riese, indem er immer dichter
und heifler wird, die Reihe der Spektralklassen von rot
bis weifl in Richtung nach links (B). Seine absolute wahre
Grofle dndert sich kaum, da sich der Verlust an strah-
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Bild 1. Zusammenhang zwischen Gréfe-und Farbe von Fixsternen.

Niberes siehe nebenstehender Text
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Bild 2. Die Entwicklung eines Fixsternes vom roten Riesen
(A) mit der niederen Temperatur von etwa 2400 iiber
den weiflen heiflen Stern (B) zum kalten Zwerg (C)

lender Oberfliche durch die infolge groflerer Temperatur
bedingte grofere Helligkeit ausgleicht. Die Dichte ist
gewaltig gestiegen, auf 0,1 bis 0,5 des Wassers. Im wei-
teren Verlauf wichst zwar die Dichte weiter, aber lang-
samer, und der Energiegewinn der Schrumpfung decke
nicht mehr den Verlust an Energie und Masse durch
Ausstrahlung. Es wird also ein Temperaturmaximum er-
reicht, das fiir unsere Sonne auf 90009, fiir andere Fix-
sterne erheblich hoher geschitzt wird. Hierbei ist zu ver-
merken,” dafl die Temperaturen Oberflichentemperatu-
ren angeben. Im Innern der komprimierten Fix-
sterne sind die Temperaturen viel hoher. Man schitzt sie
auf mehr als 30 000 000°. Nimmt die Temperatur nach
Erreichung eines Maximums wieder ab, so durchlduft der
Stern in der Darstellung riickwirts die Spektralklassen
von weifd nach rot. Er wird weniger hell, so dafl erschlie3-
lich zu einemroten Zwerg (C) wird.

In diese Entwicklung eines bestimmten Fixsternes mufl
sich organisch die Bildung seiner Planeten an-
schliefen, die fiir die verschiedenen Fixsterne nicht als
vollstindig gleichartig anzunehmen ist. Um zu einer Er-
klirung zu kommen, ist die Bewegung zu beriicksichtigen,
die alle Himmelskorper in sich zeigen. In den ersten
Stadien der  Entwicklung der Fixsterne waren diese
rotierende Gase grofler Dimensionen (Laplace).
Aus ihnen spalteten sich wihrend des Schrumpfungs- und
Verdichtungsprozesses die duflersten Schichten ab. Sie
wurden gewissermaflen abgebremst, nicht — wie man
hiufig liest, weil die Abbildungen von Nebeln diesen Ein-
druck erwecken konnen — abgeschleudert. Die nachein-
ander abgespaltenenmehr
oder weniger ringformi-
gen Gasmassen ballten
sich dann allmihlich zu
den verschiedenen Plane-
ten zusammen. Der Vor-
gang fiihrte zu spiral-
formigen Gebil-
den. In Bild 3 ist ein
Spiralnebel ange-
geben, den man bei der
Betrachtung zugrunde le-
gen kann. Das Bild selbst
gibt allerdings bestimmt
nicht die Vorstadien eines
Planetensystems, da des-
sen Ausdehnungen riesig

Spiralnebel M 51

Aus Oraff ,Astrophysik’

und viel zu grof} fiir einen einzelnen Fixstern sind. Es
handelt sich dabei um ein Sterngebilde, das unserem
Milchstrafensystem koordiniert wire, so dafl es sich als
ein in Bildung befindliches Sonnensystem auffassen liefle.
Aber auch ein in Bildung befindliches Planetensystem mit
einer Sonne im Mittelpunkt ist, allerdings nur in
der Form, dhnlich zu denken, wobei die Ausdehnungen
ganz wesentlich geringer sind. Der Vorgang der Bildung
eines Fixsterns mit seinen verschiedenen Planeten mufl
eine grofle Zeit umfassen. Wird Bild 3 einmal als hier-
fiir zutreffend zugrunde gelegt, indem die Abmessungen
auf die eines Fixsterns verkleinert werden, der Mittel-
punkt als eine Sonne und die Spiralen nicht als Hiufung
von Sternen, sondern als Vorstufe von Planeten auf-
gefafllt, so konnte angenommen werden, dafl ein Zeit-
punkt vorlige, an dem die Bildung eines duflersten Pla-
neten, unten in der Abbildung, bereits weitgehend abge-
schlossen wiire.

Der Anfang der Bildung unseres Planetensystems, die
mit Abtrennungeines Gasringes begann, der
nachher zum duflersten Planeten wurde, ist auf eine Zeit
zu setzen, bei der der Umfang der damaligen Sonnen-
masse noch erheblich iiber die Bahn der duflersten Plane-
ten, die Neptunbahn, hinausging. In der vorher erdrter-
ten Entwicklung der Fixsterne mufl es sich in diesem
Zeitpunkt um einen Stern handeln, der noch auflerhalb
des Diagramms jenseits der M-Sterne liegt. An die Bil-
dung des duflersten Ringes schlieft sich im Laufe langer
Zeiten die Bildung der Spiralen an, die spiter zu den
verschiedenen Planeten fiihrte. Wie weit die Sonnen -
entwicklung gekommen war, als die Masse, die zu-
letzt abgebremst war, sich zum Merkur zusammengefiigt
hatte, ist schwer zu sagen. Unsere Sonne ist jetzt ein gel-
ber Stern von geringer Masse. Die Entwicklung von
Spiralen zu Planeten muf jedenfalls viel eher zu Ende
gekommen sein, ehe die Sonne von einem roten Riesen
vom Typus M iiber einen gelben G zu einem weiflen
Riesen und von hier zu seinem jetzigen Zustand, einem
gelben Zwerg vom Typus G wurde. Nur solange noch
die Verdichtung nicht zu weit fortgeschritten war, sind
noch spiralférmige Gebilde anzunchmen. Diese und die
sich bildenden Planeten standen natiirlich unter der
immer heifler werdenden Sonne, die sich bis 9000°
Auflentemperatur steigerte. Auch durch eigene Schrump-
fung der Planetenmasse fand eine bestimmte Erwirmung
statt. Ganz bestimmt hatten bei ihrer Bildung die dufie-
ren Teile, die zu den groflen Planeten fiihrten, niedere
Temperaturen als die inneren, die spiter die kleinen
Planeten bildeten, besonders weil das Sonnensystem selbst
sich noch in einem kilteren Stadium befand, dann aber
auch, weil die Abkiihlung von dem wirmespendenden
Zentrum in der grofleren Entfernung grofler war. Hierin
liegt, wie weiter zu erdrtern ist, der Grund fiir die grofie
Verschiedenheit der dufleren und inneren Planeten, die
sich besonders in der Grofle, Masse und Dichte der Pla-
neten duflert:

‘5 - “ =)

3 o E 8 g

O I - I - -

= > i3] = — A =] v
Durchmesser in nm | 4800|12200(12757 |6 800|142 700{120 800|49700| 3000
Masse, Erde=1 .. |0,037| 0,38| 1,00 0,11| 3184 92,5 146| 169
Dichte, Wasser = 1 |3,8 52 58939 1,3 0,7 1,4 1,3

(Pluto, der 1930 entdeckte duBerste kleine Planet, ist nicht beriicksichtigt)
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Die Bildung des auflersten Planeten,
des Neptun, und dhnlich die der anderen grofien Planeten
mag etwa folgendermaflen vor sich gegangen sein.” Aus
den diinnen ringférmigen Gasmassen, die sich zuerst von
der groflen Gesamtmasse ablosten, bildeten sich bei ver-
hiltnismifig niederer Temperatur rotierende Massen, die
durch Kontraktion wirmer wurden, aber zunichst noch
so grofle spezifische Volumina hatten, dafl keine Konden-
sation irgendwelcher Art stattfinden konnte. Wihrend der
Kontraktion dieser Gasmassen sammelten sich bei Zu-
nahme ihrer Dichte im Innern mehr die schweren, an der
Oberfliche die leichteren Stoffe an, ohne dafl eine sprung-
hafte Anderung in der Massenverteilung eintrat. Die
Dichte nahm immer mehr zu. Die Massen nahe der Ober-
fliche bekamen schlieflich den Charakter von Fliissigkei-
ten. Die Temperaturunterschiede von innen nach auflen
wurden immer grofler. Auch chemische Umsetzungen, ent-
sprechend den Mengen, Temperaturen und Drudken, konn-
ten zwischen den verschiedenen Stoffen stattfinden. Es
bildete sich endlich eine Atmosphire von Gasen, die auch
unter sich in Reaktion traten und nach langer Zeit zu
der jetzt bei den Planeten vorhandenen Atmosphire fiihr-
ten, wie diese von Russell 1935 ausfiihrlich erdrtert wurde.
Es entstanden also zuerst grofiere Gebilde bei anfing-
lich verhiltnismifig niedriger Temperatur. Thre Rotation
konnte wieder in @hnlicher Art wie bei ihrer eigenen
Bildung zur Bildung von Trabanten fiihren.

Dis anfangs noch spiralférmig gasformigen Gebilde,
die zu den inneren Planeten fithrten, hatten zur
Zeit, als die Bildung der dufleren bereits weitgehend ab-
geschlossen war, hohere Temperatur und hohere Dichte.
Mit steigender Dichte tritt bei gasformigen Stoffen par-
tielle Kondensation ein, je nach der Temperatur zu
Festem oder Fliissigem. Darin, dafl bei der Bildung der
kleinen Planeten die Bedingungen zur Auscheidung von
Fliissigem vorhanden waren, ist der Grund fiir die Ver-
schiedenheit gegeniiber den groflen Planeten zu suchen.
Um die hierbei auftretenden Vorginge betrachten zu
kénnen, mufl man das Verhalten von Gasen bei Volum-
verkleinerung bei verschiedenen Temperaturen unter-
suchen. Zweckmifig benutzt man hierfiir eine rdaumliche
Darstellung wie in Bild 4, die das Verhalten eines einheit-
lichen Stoffes in bezug auf Druck, Temperatur und spe-
zifisches Volumen wiedergibt. Aus zwei bestimmten
Werten dieser drei Veridnderlichen ergibt sich stets ein
bestimmter Wert der dritten, dargestellt durch einen
Punkt auf einer der verschiedenen Flichen der rdum-
lichen Darstellung. Es lifit sich dadurch das Verhalten
unter verschiedenen Bedingungen ablesen, wie es z. B. fiir
Volumverkleinerung bei verschiedenen Temperaturen
durch Isothermen angegeben ist. Hierbei kann das Gas-
férmige zu Festem werden bei der Temperaur ti, zu
Fliissigem bei t2 oder keine sprunghafte Druckinderung
aufweisen bei ts. Tritt ein Stoff in mehreren Modifikatio-
nen auf, so zerlegt sich in dem Bild das Gebiet des Festen
entsprechend, was zwar besonders bemerkenswert ist,
hier aber nicht zu beriicksichtigen ist. Aus dem Bild 4
geht hervor, daf die Werte fiir die Temperatur T des
o Tripelpunktes”, der nur in der Projektion O wirklich
ein Punkt ist, und fiir die bekannte ,kritische” Tem-
peratur T am wichtigsten sind. Diese sind allerdings fiir
die verschiedenen Stoffe sehr verschieden. Die Schmelz-
temperatur T liegt z. B. beim Wasserstoff bei —2609,
beim Eisen bei 1825° und bei einigen anderen Elemen-
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ten sogar iiber 3000°. Der Dampfdruck schmelzender
Stoffe kann wie bei Kohlensdure mehrere (5,1) Atmo-
sphiren betragen und bei Metallen auf Werte von tau-
sendstel Millimeter sinken. Ahnlich die Unterschiede in
den zugehorigen Volumina, die meist weniger genau fest-
gestellt sind.

Bei den, in irdischem Mafl gemessenen hohen Tem-
peraturen konnten sich aus den Gasen der Urnebel nur
die schwer zu verdampfenden Stoffe partiell konden-
sieren. Zu ihnen gehdren Eisen und Nickel. Fiir
Nickel ldf8t sich berechnen, dal 1g beim Verdampfen
oberhalb des Schmelzpunktes einen Raum von fast
300 cbm einnimmt. Ist im Urnebel Nickel in dieser
Menge vorhanden und wird der Raum auf weniger als
300 cbm/g verringert, so scheidet sich fliissiges Nickel
in Tropfchenform in entsprechender Menge aus. Findet
Volumverkleinerung aber unterhalb des Schmelzpunktes,
also bei niederer Temperatur statt, so kann nur Festes
in Staubform aus den Gasen zur Ausscheidung gelangen.
— Beim Saturn ist dieses anscheinend in besonderem Um-
fange der Fall gewesen, sodaf} sich ein Giirtel aus festen
Korpern um ihn legte, der nicht zu einem Trabanten
wurde,

Es konnte also, solange nicht die Schmelztemperaturen
hochschmelzender Metalle, wie z. B. Eisen oder Nickel
mit T = 1800° absolut, wihrend des Bildungsvorganges
der Planeten tiberschritten wurden, nurfesteStoffe
aus den Gasen durch partielle Kondensation ausgeschieden
werden, indem alle {ibrigen im Urnebel enthaltenen Stoffe
gasformig blieben. Die Bildung der inneren Planeten voll-
zog sich bei hoheren Temperaturen als die der dufleren,
und da ist es eine zwanglose Annahme, dafl diese bei
solch hohen Temperaturen und Vergroferung der Dich-
ten der Gasmassen begann, daf eine Kondensation zur
Ausscheidung nicht von Festem, sondern von Fliissi-
gem fiihrte. Dieses ist der grundsdtzliche Un-
terschied gegeniiber der Bildung der

w —*ORUCK ——

Bild 4. Das Verbalten eines einbeitlichen Stoffes in bezug
auf Druck, Temperatur und spezifisches Volumen. Sind
2 dieser Werte gegeben, so ist der 3. dadurch bestimmt

Bilder: Prof. Dr, Dr. Jinecke
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dufleren Planeten. Die Ausscheidung der Fliissig-
keitstropfen in den gasférmigen Spiralen war bei ihrer
Zunahme alsdann die Veranlassung dazu, daf sich be-
reits kleinere Massen zu Planeten zusammenballten. Es
ist einleuchtend, daf Gasmassen, die mit Fliissigkeits-
tropfen durchsetzt sind, sich bereits bei kleinerem Um-
fang zu selbstindigen Gebilden zusammenfiigen als solche
mit staubférmigen Ausscheidungen, die nicht zusammen-
flieflen kinnen. Die gebildeten Fliissigkeiten, etwa Eisen
und Nidkel, sammelten sich entsprechend- ihrem groferen
spezifischen Gewicht im Innern der Planeten an, wodurch
dessen spezifisches Gewicht, auf den ganzen Planeten
gerechnet, erheblich hoher als das der dufleren Planeten
wurde, die keinen solchen schweren Kern haben.
In den oberhalb des fliissigen Metallkernes anfinglich
gasférmigen Massen fanden auch chemische Umsetzungen
statt, besonders unter Bildung von Oxyden und Silikaten,
und es fand auch hier schlieflich Verfliissigung statt. An
diese schlof sich die Bildung einer Atmosphire der leichter
fliichtigen, schwer kondensierbaren Gase an. Die weitere
Entwicklung bis zur Bildung fester Kérper braucht hier
nicht auseinandergesetzt zu werden.

Zur Bildung von Trabanten kam es nur noch
bei der Erde und dem Mars. Die Bildung des Erd-
mondes erfolgte aus Massen des iiber dem fliissigen Me-
tallkern befindlichen dufleren Ringes der Erde, was er-
kldrt, daR der Mond spezifisch leichter als die Erde ist.
Eine Bildung von Trabanten konnte bei Venus und
M e rk u r nicht mehr eintreten, da diese beiden zur Zeit,
als sich ihre Volumina zusammengefiigt hatten, nicht
mehr grofl genug waren und keine entsprechende Hiille
hatten, aus der Trabanten hitten entstehen kdnnen.

An welcher Stelle der vorher geschilderten Sonnenent-
wicklung die Bildung der Planeten zu Ende gekommen
ist, lifle sich schwer sagen. Es ist zu vermuten, daf sie
sich noch teilweise in die erste Entwicklung der Sonne
vom roten Riesen von 2400° zum gelben einfiigt. Der

endgiiltige Abschlufl erfolgte dann, wihrend der Abkiih-
lung der Sonne von ihrer Héchsttemperatur von viel-
leicht 90000 auf ihre jetzige von 60000,

Die Erklirung fiir die Bildung der Plane-
toiden, die sich zwischen die der grofien und kleinen
Planeten einfiigte, lift sich jetzt zwanglos den gegebenen
Betrachtungen anschliefen. War die Bildung der inneren
Planeten so erfolgt, dafl infolge hoherer Temperatur sich
Fliissiges aus den Gasmassen ausschied, wihrend bei der
Bildung der dufleren Plancten wegen der tieferen Tem-
peratur bei eintretender Kondensation nur Festes zur Aus-
scheidung gelangte, so mufl dazwischen eine Temperatur
liegen mit gleichzeitiger Ausscheidung von Fest und
Fliissig. Da es sich bei der Kondensation aus dem Gase
um Gemische verschiedener Metalle handelt, fand die
gleichzeitige Ausscheidung fester und fliissiger Korper,
entsprechend dem Mischungsverhiltnis und den Teil-
drucken aus dem Gasférmigen, in einem Temperatur-
intervall statt. Diese gleichzeitige Ausscheidung, Fest und
Fliissig, fiihrte zum Zusammenballen noch wesentlich klei-
nerer urspriinglich gasférmiger Massen, da ein Brei aus
fliissigen und festen Korpern geringere Beweglichkeit als
eine Fliissigkeit hat. So entstanden iiber 1000 Plane-
toiden. Bei Annahme von Eisen und Nickel als Aus-
scheidungsprodukte lige die Temperatur um 1 800° ab-
solut. Die Bildung der Planetoiden hitte also stattgefun-
den, ehe die Temperatur 2400° der roten Riesensterne
erreicht hitte. Sogar die eigentiimliche Verschiedenheit
in der Entfernung der einzelnen Planetoiden von der
Sonne konnte eine Erklirung finden durch die Annahme,
dafl bei der fraktionierten Kondensation aus dem gas-

formigen Zustand nacheinander sich verschieden hoch -

schmelzende Metalle ausgeschieden hitten, so dafl die
cinzelnen Planetoiden verschiedene chemische Zusammen-
setzung hitten, Diese Erklirung einer primiren Bildung
der Planetoiden diirfte der iiblichen vorzuziehen sein,
wonach diese auf einen zertriimmerten grofleren Planeten
zuriickzufithren wire.

Lern- und Gedichtnisleistungen der Vogel

Von Doz. Dr. E. Diebschlag,
Zoologisches Institut der Universitit Marburg a. d. Lahn.

Es ist eine dem Laien wie dem Wissenschaftler seit
langem bekannte Tatsache, dal Viégel zu lernen ver-
mégen. Jeder, der wihrend der Wintermonate ecinmal
Vigel am Fenster gefiittert hat, weifl, wie schnell die be-
treffenden Vogel sich an den Futterort, an das Futter-
gefifl gewohnen und zur gewohnten Stunde ,,ihr Futter
geradezu verlangen. Derartige Ortsdressuren sind bei
Vigeln aulerordentlich leicht zu erzielen, wie ja iiber-
haupt Vogel in bezug auf Ortsorientierung im
Vergleich zu manchen anderen Tierklassen ganz Aufler-
gewohnliches leisten. Aufler Ortsdressuren kann man mit
Vogeln verschiedenster Arten leicht auch Dressuren auf
bestimmte Tone, Farben und Formen vornehmen. Bemer-
fkenswert ist nun bei derartigen Dressuren an Vogeln, dafl
die einmal erlernte Handlung auflerordentlich lange
imGedichtnis behalten wird und nach vielen Mo-
naten noch fehlerfrei ausgefithrt wird. So dressierte z. B.
Haecker (1916) ein Pirchen Halsbandkraniche im Zoolo-
gischen Garten zu Halle mehrere Monate lang derart, dafl
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sic auf einen bestimmten Pfiff zum Futterplatz kamen.
Noch nach einer-Pause von 211/: Monaten rannten die Tiere
auf den gleichen Pfiff ohne weiteres wieder zum Futter-
platz. Diese im Vergleich zu Sdugetieren erstaunliche Ge-
dichtnisleistung der Vogel geht nun, wie ich durch An-
stellung geeigneter Versuche nachweisen konnte, auf
bestimmte psychische Besonderheiten der Viogel zuriick!).
Es sollen uns also im folgenden die Fragen beschiftigen,
wie das Lernen der Vogel vonstatten geht, und auf
welche Weise sie das Erlernte so lange im Gedichtnis
behalten.

Als Versuchstier wihlte ich aus naheliegenden Griin-
den die Haustaube. Die Tiere wurden einzeln in
Kifigen im Versuchsraum gehalten, und erst dann wurde
mit einer Dressur begonnen, wenn sich die Tiere mit dem
Kifig und mit den Gegebenheiten des Versuchsraumes
vertraut gemacht hatten. Ich fithrte mit den Tieren ein-
fache Seiten- und Farbdressuren sowie Um-

")*N.ii'hercs s. Ztschr, vergl. Physiol. 28, 1940.
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Bild 1. Die Tauben miissen auf ein Podest hiipfen, um
zum Futter zu gelangen

wegversuche durch. Als Anlockungsmittel diente in
jedem Falle Futter (Erbsen, Linsen, Riibsamen). Dieses
Futter befand sich in Petrischidlchen, die auf Holz-
podesten befestigt waren. Die Tauben mufiten also, wenn
sie Futter erlangen wollten, zuvor auf das Podest hiipfen,
(Bild 1). Diese Erschwerung des Zugangs zum Futter
wurde gewithlt, um eindeutige Entscheidungen der Tiere
zu erzielen. Bot ich den Tieren z. B. bei einer Rechts-
dressur zwei gleich aussehende Podeste (Bild 1), so kam
es oft vor, dal die Tauben, nachdem sie mehrmals schon
auf dem rechten Podest gefressen hatten, sich vor- oder
nachher dem verbotenen Podest niherten, dieses jedoch
nicht bestiegen. Ein solcher Weg zum verbotenen Podest
hin wurde nicht als Fehler gewertet.

Die Vermeidung des unerlaubten Podestes erzielte ich
ohne Strafreiz Ich bot den Tieren auf dem ver-
botenen Podest das gleiche Futter wie auf dem erlaubten,
nur mit dem Unterschied, dafl dieses durch Uberdecken
einer Glasplatte fiir die Tiere unerreichbar war. Zu Be-
ginn einer solchen Dressur besuchte eine Taube zunichst
auch das verbotene Podest und miihte sich hier ab, das
thr sichtbare, aber nicht erreichbare Futter aufzupicken.
Nach zwei bis drei derartigen erfolg-
losen Besuchen mied dann die Taube
dieses Podest fiir die ganze Dauer der
Dressur. Diese straffreie  Dressur-
methode hat den Vorzug, dafl die
Tiere nicht durch einen unangench-
men Strafreiz beunruhigt werden und
deshalb weit bessere Lernlei-
stungen zeigen, als wenn man sie
beim Besuch des verbotenen Podestes
etwa aufscheuchen wiirde.

Bei allen durchgefithrten Dressuren
konnte ich feststellen, dafl die Taube
das erlaubte Podest anfangs daran
wiedererkannte, dafl sie sich dessen
Stellung im Versuchsraum
merkte, Hatte ich z. B. nach 10 Be-
suchen eine Taube daran gewdhnt,
stets nur das rechte von 2 ge-
botenen Podesten zu besuchen, und
lieB nun dieses Tier von hinten
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Bild 2. Besuch der Podeste von hinten her bei Rechts-
dressur

her an die beiden Podeste gelangen, so wihlte es
nunmehr das jetzt links stehende Podest, das beim
Besuch von vorne ja das erlaubte Podest war. Diese Orts-
bindung der erlernten Handlung ldft sich leicht umgehen,
wenn man nach jedem Besuch die Dressuranordnung in
ihrer Stellung im Raum verindert. Dann fiihrt das Tier
nach etwa 15 Liufen eine absolute Seitenwahl
durch, d. h. es wiihlt das rechte Podest, gleichgiiltig ob
man es von vorne oder von riickwirts (Bild 2) an die
Dressuranordnung herangehen liflt. Die urspriingliche
Verankerung des erlaubten Podestes im Versuchsraum
wird also unter diesen Umstinden aufgegeben.

Interessant ist das Verhalten der Vogel bei einer U m -
dressur etwa von der rechten Seite auf die linke oder
von einer Farbe auf eine andere. Eine solche Umdressur
gestaltet sich bei den Tauben, wenn man sie mit denen
von Siugetieren vergleicht, auflerordentlich langwierig.
Ein solches Tier ist z. B. nur sehr schwer dazu zu be-
wegen, das ehedem verbotene Podest aufzusuchen (Bild 3).
Besteigt es nach mehrmaligem erfolglosem Besuch des bei
der Erstdressur erlaubten Podestes schlieflich das ehedem
verbotene, so friflt die Taube hier mit allen Zeichen eines

Bild 3. Umdressur von der rechten auf die linke Seite. Das T'ier geht auferst
scheu an das vorber verbotene Podest heran
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a b ¢
Bild 4. a Linksdressur, b und ¢ Wege bei Umdressur auf
die rechte Seite

yschlechten Gewissens*, Es geniigt jetzt, im Nebenraum
einen Bleistift fallen zu lassen, um das Tier sofort zum
Auffliegen zu bringen.

Hat das Tier schliefflich mehrmals das j etz t erlaubte
Podest aufgesucht, so besucht es vorher trotzdem immer
noch das ehemals erlaubte Podest, auf dem es ja kein
Futter bekommen kann. Dieser Umweg iiber das ver-
botene Podest wird fiir eine lange Zeit beibehalten und
erst nach 15 bis 20 Liufen
allmihlich abgebaut (Bild
4). Dies ist Ausdruck einer
Zerlegung der neuen
Handlung in zwei
Teilhandlungen. Die

neue Erfahrungsbildung
wird an die bereits be-

stehende angeschlossen.
Erst nach lingerer Zeit
wird offenbar die neue
Zielsetzung erfaflt und der
Umweg aufgegeben.

Die Anzichungskraft, die
das vorher erlaubte Podest
wihrend der Umdressur
auf das Tier ausiibt, beruht
darauf, dafl sich dem Tier
die Merkmale des

Positivpodestes
wesentlichstirker
einpragen als die des
Negativpodestes. Dies geht
daraus hervor, dafl man das Negativpodest z. B. durch ein
gleichfarbenes Buch ersetzen kann, ohne daf} die Dressur
hierdurch beeintrichtigt wiirde. Dagegen geniigt es, am
Positivpodest nur eine geringe Anderung vorzunehmen,
um das Tier von dem Besuch dieses Podestes abzuhalten.
Entfernt man nach gefestigter Dressur das Negativpodest
vollig, so wagt die Taube nicht, das verbleibende Positiv-
podest zu besteigen (Bild 5). Dies zeigt, dafl die Dres -
suranordnung vom Tier als Ganzes erfaflt
wird, und dafl dieses Ganze nur bis zu einem gewissen
Grade verindert werden darf (Ersatz des Negativpodestes
durch ein gleichfarbenes Buch), wenn der erlernte Hand-
lungsablauf noch zustande kommen soll.

Einen interessanten Einblick in den stufenweise vor
sich gehenden Lernvorgang bei einer Dressur von Tauben
bot folgender Umwegversuch (Bild 6). Die Taube
hatte gelernt, eine 90 ¢cm hohe und 2,40 m lange Hiihner-
drahtspirale, die mit Papier verkleidet war, zu durch-
laufen und ein im Zentrum der Spirale stehendes gelbes
Podest aufzusuchen, Um das anfinglich recht scheue Tier
zum Besuch der verkleideten Spirale anzuhalten, stellte
ich im Spiraleneingang ein gelbes Podest auf, das ebenso
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Bild 5. Das Tier wagt nicht, das Dressurpodest zu be-
steigen, weil das Negativpodest fortgenommen wurde!

wie das im Zentrum der Spirale stechende mit Futter ver-
sehen war. Nach wenigen Laufen gewohnte sich die Taube
daran, zunichst am dufleren Podest zu fressen und dann
das im Zentrum befindliche zu besuchen (Bild 6a). Nahm
ich nunmehr das im Spiralencingang befindliche Podest
fort, so besuchte das Tier die Spirale iiberhaupt nicht
mehr (Bild 6c). Ahnlich wie nach Beseitigung des Negativ-
podestes (Bild 5) fiihrt also die Verinderung eines Teiles
der Dressuranlage zur Zerstdrung des gesam-
ten Handlungsablaufes. Stellte ich das gelbe
Podest — diesmal ohne Futter! — wieder in den Spiralen-
eingang, so fithrte das Tier wieder Laufe im Sinne von

Bild 6a durch.

In wie starkem Mafle das im Eingang der Spirale
stchende Podest als Zwischenpunkt bzw. als
Ausloser fiir den weiteren Handlungsablauf wirksam
war, zeigte sich, als ich den Spiraleneingang derart ver-
engerte, dafl die Taube auf dem Riickweg vom Zentrum
her ihren Weg iiber das futterfreie Podest im Eingang
nehmen mufite. In allen
diesen Fillen ,,mufite’ das
Tier nochmals zu dem im
Zentrum der Spirale be-
findlichen Podest zuriick-
laufen (Bild 6b). Bis zu 10
Malen pendelte das Tier
zwischen den beiden Po-
desten hin und her und ent-
zog sich dadurch der unbe-
friedigenden Lage, daf} es
im Zentrum steil hochflat-
terte und auf diese Weise
in den Kifig zuriickkehrte
(Bild 6b, gestrichelte Spur).

Das Tier hat den von
ihm erlernten Handlungs-
ablauf dhnlich wie bei der
Umdressur in zwei Teile
zerlegt. Der erste verlduft
bis zum Podest des Spiral-
eingangs hin, der zweite
zum Positivpodest im Zentrum der Spirale und zu-
riick. Bemerkenswert ist nun, dafl die urspriing-
lich vorhandene Zielbezogenheit der
Handlung (Futter am Positivpodest) vollig auf -
gegeben wird und eigentlich nebensichlich erscheinende
Dinge (Podest im Eingang der Spirale) die Handlungs-
teile auslosen. Ganz entsprechendes kennen wir seit
langem von den Instinkthandlungen der Tiere, worauf ich
unten noch eingehen werde.

Ahnliche Beobachtungen stereotyper Verhal-
tensweisen teilen u. a. Alverdes und Kéhler mit.
Nach ersterem Autor verweigerte ein Kasuar, der sich

Bild 6. Umweg-
versuch. Wird
ein Teil der
Dressuranlage
verdndert, so
wird der 56,-
samte Hand-
lungsablauf ge-
stort. Naberes
siehe Text




lingere Zeit in einem aus Latten bestehenden Transport-
kifig befunden hatte, hartnickig die Futteraufnahme, als
er in ein Freilandgehege gebracht wurde. Er fraf erst
wieder, als man hinter dem Futternapf eine Wand des
Lattenkiifigs aufgebaut hatte! In diesem Falle hatte sich
wihrend des Transportes eine auf den Lattenkifig be-
zogene Eigendressur des Tieres herausgebildet, und ohne
den Lattenzaun als Ausloser kam die Futteraufnahme
nicht mehr zustande.

Fiihrte W. Kébler in abgeschlossenen Dressuren an
Hithnern unerwartete Umstinde ein (etwa
ein neues, bisher nicht verwendetes Grau), so war die
erste Reaktion eine Art Schreck oder Befremden; bisweilen
sanken seine Hihner in solchen Fillen geradezu auf den
Boden!

Wie schliefllich noch Seitz?) mitteilt, ,zerbrichrt"
bei den von ihm untersuchten Fischen das Fehlen eines
kleinen Einzelmerkmals auch hier stets die ganze
Dressur. Diese Tatsache ist deshalb bedeutungsvoll,
weil sie zeigt, dafl die bei Vogeln zu beobachtende Schema-
tisierung einer erlernten Handlung offenbar auch anderen
Tierklassen eigen ist.

In einer Reihe von Fillen (Niheres in der genannten
Arbeit) konnte ich zeigen, wie die urspriinglich als Ganzes
erlernte Handlung der Tauben im weiteren Verlauf der
Dressur nachtriglich in Teilhandlungen zerlegt wird.
Stets fiihrt diese Zerlegung der Dressurhandlung zu einer
auflergewdhnlichen Starrheit der Gesamt-
handlung, weil nunmehr eine nur kleine Anderung
der Versuchsbedingungen zum Ausfall einer Teilhandlung
fithrt und oft die Gesamthandlung zerbricht. Es ist gleich-
sam so, als ob die erlernte Handlung auf ein niederes
Niveau, etwa dasjenige eines Automatismus herabgedriickt
wiirde, wobei das Gehirn (im weitesten Sinne) weit
weniger als zu Beginn der Dressur beteiligt zu sein scheint.

Fragt man nach dem Sinn dieses eigenartigen Verhal-
tens der Viogel, so lassen sich hierfiir mehrere Deutungen
finden. Erstens macht der Vogel nach der beschriebenen
Zerlegung der erlernten Handlung keine Fehler mehr,
solange die Dressursituation gleich bleibt, eine Tatsache,
durch die die Vigel von jeher bei Lernversuchen den
Sdugetieren (Ratten, Miusen u. a.) iiberlegen schienen.
Die jeweiligen Dressurbedingungen wirken eben fiir die
Taube wie ein Ausléosermechanismus, der
den gesamten Handlungsablauf stereotyp zur Abrollung
bringt. Etwas dhnliches kennt man seit langem von den
Instinkthandlungen der Tiere. Eine zweite Folge dieser
eigenartigen Einprigung einer erlernten Handlung liegt
darin, dafl diese noch nach langer Zeit in gleicher Weise
wieder zustande kommt, wenn nur die Dressuranordnung
unverindert geblieben ist. So fiihrten z. B. die von mir
dressierten Tauben nach 11monatigem Aufenthalt im
Schlag, wo ihnen sicherlich eine Menge neuer Eindriicke
entgegentraten, ausnahmslos fehlerfreie Entscheidungen im
Sinne der zuletzt geiibten Seiten- und Farbdressur durch.
Der Laie wiirde hierin zu unrechteineaufler-
gewohnlicheGedichtnisleistungerblicken.
Man mufl jedoch diese Art von Gedichtnis bei Vogeln
scharf von den Gedichtnisleistungen der
Sdugetiere unterscheiden. Wihrend bei die-
sen die Gedichtnisinhalte eine aktive Auseinandersetzung
mit den wiederkehrenden Bedingungen in der Umwelt
zur Folge haben, ist es bei den Tauben so, als ob die fiir

%) Ztschr. Tierpsychol. 4 (1940).
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Bild 7. Laufspur einer Taube bei einer Dreifachaufgabe.
DieTierevermégen mebrere Aufgaben gleichzeitig zu lésen
Alle Bilder: Dozent Dr, Diebschlag

diese Handlung spezifischen Auflenbedingungen das Tier
in der Weise beeindrucken, dafl die ecinstmals erlernte
Handlung als eine unbedingte Bewegungsfolge zur Ab-
rollung kommt, an der das Tier psychisch nur
wenig beteiligtist, die es aber unter den gegebenen
Bedingungen, wie unter einem Zwaug stehend, zur Aus-
fiihrung bringt. Dies beruht darauf, dafl die Vogel unter
den Wirbeltieren beziiglich der Instinkte wohl die
differenzierteste Klasse darstellen (Lorenz 1937). Von
niederen als auch hoheren Wirbeltieren, bei denen ent-
sprechende Instinkte nicht in derart starkem Mafle wie
bei Vogeln in Erscheinung treten, kennen wir deshalb
kaum derartige Stereotypien, wie sie von Vogeln allent-
halben beschrieben werden.

Eine dritte Folge der erwihnten Schematisierung einer
erlernten Handlung durch Vigel stelle schlieflich das
Vermogen dar, mehrere Aufgabenneben-
cinander zu l6sen. Bild 7 gibt die Laufspur ciner
Taube bei einer Dreifachaufgabe wieder. Das Tier hatte
in Einzeldressur gelernt, gegeniiber zwei gelben Podesten
(G) eine bedingte Seitenwahl, gegeniiber drei schwarzen
Podesten (S) eine bedingte Mittelwahl und gegeniiber
drei verschiedenfarbenen Podesten (Gelb, Weif, Schwarz)
eine bedingte Farbwahl durchzufiihren. Bot ich der Taube,
nachdem jede dieser Einzeldressuren eingefahren war, die
drei Dressuranordnungen nebeneinander in halbkreis-
formiger Aufstellung, so verhielt sich das Tier gegeniiber
jeder Dressuranordnung dressurgerecht. Bis zu fiinf
Aufgaben konnte eine Taube in dieser Art richtig
lésen, was selbst einem so hochstehenden Siugetier wie
dem Schimpansen recht schwer fillt. Auch hier bringt
eben jede Dressuranordnung fiir sich die zugehorige Hand-
lung zum Ablauf, ohne dafl die Taube selbst psychisch
stark an dieser Entscheidung beteiligt zu sein scheint.

Zusammenfassend wire also festzustellen, dafl bei
Tauben und auch bei anderen Vogeln wihrend der Er-
fahrungsbildung (Lernen) mit fortschreitender Festigung
des Erlernens psychische Grundvermdgen zutage treten,
die in ganz dhnlicher Weise am Ablauf von Instinkt-
handlungen beteiligt sind. Ganz im Gegensatz zu dlteren
und neueren Auffassungen wiirde also bei Vogelnnicht
die Erfahrung auf Instinktabliufe ein-
wirken, sondern der Vogel zieht natiirlicherweise zur
Festigung und Ordnung der Dinge seiner Erfahrungswelt
niedere, schon im Instinktiven verankerte
Grundformen heran. Entsprechendes diirfte, wenn
auch nicht in dem gleichen Grade, von den Lernleistungen
der Siugetiere einschlieflich des Menschen gelten, wofiir
aber vorliufig noch experimentelle Beweise fehlen.
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Bild 1. Englischer Schlachtkreuzer ,,Hood‘, der grofite und stirkste der Welt, der am 24. Mai von unserem
34 b4

Schlachtschiff ,,Bismarck® wversenkt wurde

Scherl Bilderdiens!

Schwere Seestreitkrifte

Nach dem bisherigen Kriegsverlauf mag es so scheinen,
als ob die schweren Seestreitkrifte gegen frither eine ge-
ringere Bedeutung hitten. Im Vordergrunde der Ereig-
nisse und Meldungen stehen heute zweifellos die Unter-
seeboote, Schnellboote und Zerstorer, Hilfskreuzer und
die sogenannten Uberwasserstreitkrifte im Handelskrieg,
in welcher Gruppe zumeist Kreuzer zu verstehen sind.
Gewifl wird der Handelskrieg zur See vornehmlich von
leichten Seestreitkriften gefiihrt, die fast tdglich an der
Front sind und gegeneinander kimpfen. Von Anfang an
standen die deutschen Unterseeboote im Kampf gegen
die britische Schiffahrt. Dann folgten die Meldungen
tiber den Handelskrieg der deutschen Panzerschiffe in
Ubersee und der Hilfskreuzer in fernsten Gewissern. Im
Winter wurden, begiinstigt durch die langen Nichte, die
Zerstorer verwendet, um die feindlichen Hifen mit

Bild 2. Amerikanisches Schlachtschiff ,,New York' beim Passieren des
Kaiser-Wilhelm-Kanals

Minen zu sperren. In unermiidlicher Arbeit haben die
leichten Seestreitkrifte auf ihren Schultern den Kampf
zur See getragen, der gekront wurde durch ihr todes-
mutiges Vorgehen bei der Besetzung Norwegens. An der
flandrischen Kiiste erfolgte der erstmalige groflere Ein-
satz deutscher Schnellboote, die sich bald den Ehrentitel
sStukas der Meere” verdienten. Von den atlantischen
Hifen Frankreichs aus greifen nunmehr in erweitertem
Umfang die deutschen Unterseeboote und Uberwasser-
streitkrifte England an.

Wo bleiben dabei die schweren Seestreit-
krifte? War die Rolle der Schlachtschiffe etwa been-
det? Der Laie macht sich von der Bedeutung dieser Schiffe
meistens ein falsches Bild. Daf} sie zeitweilig weniger im
Vordergrund stehen, bedeutet nicht, dafl sie iiberfliissig
sind. Schon die Unternechmung gegen Norwegen zeigte
die Wichtigkeit der schweren
Seestreitkrifte, die auch heute
noch wie ehedem den R ii ¢ k-
halt fiir die leichte-
ren Einheiten abgeben.
Die deutschen Schlachtschiffe
begleiteten damals die Zersto-
rer auf ihrer beriihmten Fahrt
nach Narvik und deckten sie
somit gegen einen etwaigen
Angriff {tiberlegener Krifte
des Feindes. Bei ihrem Zu-
sammenstoff mit dem briti-
schen Schlachtkreuzer ,,Re-
nown® erlitt letzterer erheb-
liche Beschiddigungen. Die wei-
teren Operationen der deut-
schen Schlachtschiffe von Nor-
wegen aus fiihrten dann zu
der Versenkung des britischen
Flugzeugtrigers ,,Glorious®,
seiner beiden Begleitzerstorer
und anderer Hilfskriegsschiffe.
Das war ein bedeutender
Schlag, der die groffen Er-

Photo + Atlantic
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folgsaussichten von Schlachtschiffen in  groflen See-
riumen unterstrich. Denn heute im Zeitalter der Luft-
macht mufl man allerdings mit einer Anderung im Ein-
satz schwerer Seestreitkrifte rechnen. Sie gehoren nicht
in die Kiistengewisser, die u. a. von der landgebundenen
Luftwaffe beherrscht werden; ihr Operationsge-
bietist vielmehr die hohe S e e, moglichst aufferhalb
der Reichweite der Kampfflugzeuge. Dort ist auch heute
noch und in Zukunft das eigentliche Tatigkeitsfeld der
Schlachtschiffe und auch der Flugzeugtriger.

Auch in diesem Krieg haben die Schlachtschiffe eine
wichtige Rolle zu spielen. Thr Vorhandensein
berecitsiibteinen tiefen Einflufl auf die
Seekriegslage aus. Umsonst haben nicht die Eng-
linder ihre wertvollen Geleitziige nach Norwegen z. T.
durch Schlachtschiffe und Flugzeugtriger gedeckt. Auch
im Mittelmeer begleiten die Englinder ihre Geleitziige

geschlagen wurden, konnten sie keine Anderung der See-
kriegslage bringen. Das Zusammentreffen aber zeigte,
dafl man auf beiden Seiten den Schlachtschiffen grofien
Wert beimafl.

Wie sehr die Englinder die deutschen Schlachtschiffe
fiirchten, zeigte die Nervositit ihrer Presse bei der
Indienststellung  der deutschen Schlachtschiffe von
35000 t, dic eine auflerordentliche Verstirkung der deut-
schen Seemacht darstellen. Thr Erscheinen wird zweifellos
die zukiinftige Seekriegfithrung tief beeinflussen und den
Gegner zu erheblicher Vorsicht zwingen. Der Erfolg der
Seskriegfiihrung liegt in der Zusammenarbeit aller Ein-
heiten, einschliefflich der Luftwaffe, und nicht in der ein-
seitigen Bevorzugung der leichten  Seestreitkrifte.
NichtdiesealleinkdnnendenKampf ge-
winnen. Sie miissen ithren starken Riickhalt an den
schweren Grofkampfschiffen finden.

vieltach durch Schlachtschiffe und Flugzeugtriger, weil
sic die Angriffe der italienischen Schlachtschiffe fiirchten.
Die blofle Existenz der modernen und kampfstarken
Schlachtschiffe der italienischen Kriegsmarine zwang der
britischen Flotte im Mittelmeer bis vor kurzer Zeit noch
groflere Zuriickhaltung auf. Den Italienern gelang es mit
Hilfe ihrer Schlachtflotte, ihre Verbindungen im Mittel-
meer, besonders die nach Nordafrika, aufrechtzuerhalten.
Diese Verbindungen sind lebenswichtig fiir die italienische
Kriegfithrung. Der beste Beweis fiir die Bedeutung der
italienischen Schlachtschiffe liegt ja in den englischen
Bemiihungen, sie aufler Gefecht zu setzen. Und erst nach
dem Angriff auf Tarent begannen die Englinder ihre
Offensive im Mittelmeer. Dieser Zusammenhang ist be-
zeichnend fiir die heutigen Seemachtverhiltnisse. Die
Drohung der italienischen Kriegsflotte fiir die Englinder
war so stark, dafl sie zur Vorsicht mahnte.

Im Mittelmeer erlebten wir daher in diesem Krieg
auch zwei Seegefechte zwischen englischen und
italienischen Geschwadern, die auch Schlachtschiffe ent-
hielten. Da die Gefechte nicht bis zur Entscheidung durch-
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Weltbild

Im Gegensatz zu mancher voreiligen Prophezeiung
hat das Schlachtschiff seinen Wert bis
heute auch unter verdinderten Verhidlt-
nissenerhalten Weder Torpedo, noch Mine oder
Flugzeug haben seinen Kampfwert erschiittert. Man fand
immer wieder technische und taktische Gegenmittel, um
die neuauftretenden Waffen zu bekdmpfen. Wenn erst
das Uberraschungsmoment im Auftreten einer neuen
Waffe iiberwunden worden ist, dann finden sich immer
wieder neue Methoden der erfolgreichen Weiterentwick-
lung der bestehenden Typen. Stirkere Panzerung und
Unterwassereinteilung, Bombendecks und Flak-Geschiitze,
hohere Geschwindigkeit und taktische Mafinahmen ver-
besserten den Schutz der Groflkampfschiffe gegen die
neuen Waffen. Und tatsichlich gingen fast alle grofien
Marinen nach einer langen Baupause wieder zum Bau
von Schlachtschiffen iiber. Frankreich begann mit seiner
y,Dunkerque“-Klasse von 26 000 t, Italien antwortete
mit seiner ,,Littorio“~-Klasse von 35 000 t, England baute
seine ,,King George V.“-Klasse in eben dieser Grofle,
wihrend Deutschland seine ,,Gneisenau‘-Klasse mit
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26000 t und die ,,Tirpitz“-Klasse von 35000 t kon-
struierte. Auch die Vereinigten Staaten bauen zur Zeit
6 Schiffe von dieser Grofle und zwei weitere von noch
groflerer Wasserverdringung, wie vermutlich auch Japan,
das {iber seine Baupline vollkommen schweigt. Das Fal-
len aller Vertrige mit thren Baubestimmungen erméglicht
jetzt allen Seemichten frei zu bauen. Grofle und vielleicht
auch Kaliberstirken der Schlachtschiffe werden also wei-
ter zunchmen und damit auch ithre Widerstandsfahigkeit
gegen Torpedo- und Bombentreffer. Dann erst wird man
sich ein endgiiltiges Urteil iiber das gegenseitige Stirke-
verhiltnis zwischen Schlachtschiff und Flugzeug machen
konnen. Man darf nicht vergessen, dafl, von wenigen Aus-
nahmen abgesehen, die heute in Dienst befindlichen
Schlachtschiffe fast alle veraltet und nur modernisiert
sind und daher gegeniiber den neuesten Angriffswaffen
aus der Luft nur relativ modern sind.

Bei der Beurteilung des Kampfwertes der Schlacht-
schiffe darf man ferner nicht vergessen, daf sich der See-
krieg nicht nur in den beschrinkten Seeriumen der Rand-
und Binnenmeere oder im Kiistenvorfeld abspielt, son-
dern auch auf der hohen See, aulerhalb der Reichweite

der — kiistengebundenen — Luftwaffe. Die Seekrieg-
fithrung der Zukunft wird der neuen Lage entsprechend
wahrscheinlich wieder mehr das stirkere Kriegsschiff
bevorzugen. Das Schlachtschiff wird wie-
der zum Triger der ozeanischen Krieg-
fihrung werden. Die Baupolitik der groflen See-
michte, auch Deutschlands, wird sich danach richten miis-
sen. Eine amerikanische Denkschrift aus der jiingsten
Zeit duflerte sich zu dem Problem wie folgt: ,,Der Ein-
fluf des Schlachtschiffes wird von Laien hiufig nicht
richtig erkannt; und zwar deshalb nicht, weil das Schlacht-
schiff nur selten Gelegenheit hat, in die Gefechte kleinerer
Flotteneinheiten einzugreifen. Trotz dieses scheinbaren
Mangels an Einfluf sind die Schlachtschiffe aber noch

immer die eigentlichen Triger der Secherrschaft.

Das sind gesunde Ansichten, die auch von anderen
Seemichten geteilt werden. Auch die deutsche Kriegs-
marine wird diese Ansichten in ithrem zukiinftigen Bau-
programm beriicksichtigen. Eine starke deutsche See-
macht mufl und wird ihren Riickhalt an schweren See-
streitkriften finden. RDS

Die Fleckfieberbekimpfung,

ein Erfolg zoologischer Forschung in Deutschland

Von Sonderfiibrer Dr. Werner Reichmuth, Berlin-Dahlem

Aus dem Hygienisch-Bakteriologischen Institut der Militérarztlichen Akademie.
Leiter: Oberstabsarzt Prof. Dr. Sartorius

Eine der Volksseuchen, die bis in die jiingste Zeit hin-
ein viele Menschenleben fordert, ist das Fleckfieber.
In fast allen Lindern Europas hat es schon gewaltige
Epidemien hervorgerufen, denen Tausende von Menschen
erlagen. In Ruflland, wo diese Seuche besonders hiufig

Bild 1. Bakterienihnliche Mikroben, Rickettsia prowazeki, aus
dem Blut der Kleiderlaus
Vergr. 1400fach
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Photo Plett

ist, hat sie in manchen Jahren Millionen von Opfern ge-
fordert.

DieKrankheit beginnt durchschnittlich 11 Tage
nach der Infektion mit Kopfschmerzen, Schwindel, Schiit-
telfrost und heftigem Fieber, das etwa nach 2 Tagen
seinen Hohepunkt erreicht und dann gewdhnlich
10—12 Tage anhilt. Danach fillt es im Laufe von
2—4 Tagen ab. Etwa vom dritten Tag ab kann
sich an Rumpf und Gliedern ein rotfleckiger Aus-
schlag zeigen. Diese rotlichen Flecke haben dem
Fieber den Namen gegeben. Das Krankheitsbild
kann grofle Ahnlichkeit mit Typhuserkrankungen
haben. Deshalb erfordert die Sicherung der Dia-
gnose eine wiederholte Untersuchung des Blutes
auf den Erreger der Krankheit. Der Erreger des
Fleckfiebers ist eine bakterienihnliche Mikrobe, die
Rickettsia prowazeki von elliptisch-kokkenihn-
licher Form (Bild 1). Im Blutbild finden sich in der
Regel je zwei Rickettsien nebeneinander, wodurch
ein hantelihnliches Bild entsteht.

Bei der Bekimpfung des Fleckfiebers sind lang-
jahrige zoologische Untersuchungen von mafigeben-
der Bedeutung geworden. Im Weltkrieg 1914—18
gelang es schlieflich in Deutschland auf Grund von
Untersuchungen iiber die Kleider- und Kopflaus,
dem als Folge von Verlausungen auftretenden
Fleckficber und dem Riickfallfieber, das hiufig mit
thm gemeinsam auftrat, wirksam zu begegnen. Die
wissenschaftlichen Arbeiten, die diesen Erfolg
brachten, sind geeignet, jedermann den Wert
zweckfreier Forschung zu bekunden.
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Bild 2.
Bild sind etwa 100 Eier zu sehen
Vergr. 3fach

Studien an tierischen Organis-
men als Wirten mikroskopisch
kleiner Lebewesen waren friiher
Gegenstand rein  wissenschaftlich-
theoretischer Forschung. Hierher
gehoren z. B. die Beobachtung
griingefarbter Einzeller, Polypen,
Strudelwiirmer und Schwimme,
deren Fiarbung auf Vergesellschaf-
tung mit kleinen griinen Algen be-
ruht, die im Korper des Wirtes ein
selbstindiges Leben fiithren. Be-
obachtungen dieser Art waren der
Beginn eines Forschungszweiges,
der heute mit im Mittelpunkt der
Biologie steht — der Sy mbiose-
Forschung. Durch den deut-
schen Zoologen Prof. P. Buchner
und seine Schule wurden diese Un-
tersuchungen in neuerer Zeit an
vielen Tiergruppen
fortgefiihrt.

Die Untersuchung der Insekten auf die in ihrem Orga-
nismus auftretenden Kleinlebewesen fiihrte bei den Liu-
sen zur Entdeckung der Rickettsia prowazeki, des Er -
regers des europidischen Fleckfiebers.
Der seuchenartige Verlauf des Fleckfiebers, oft ungenau
als Flecktyphus bezeichnet, und seine hochgradige Uber-
tragbarkeit waren seit langem bekannt. Man wufite auch,
dafl das Auftreten der Seuche durch bestimmte Umstinde,
wie Hunger und Krieg, begiinstigt wird. Die Bekimpfung
gelang jedoch erst, als die Ubertragungsweise festgestellt
wurde, und als man die Bedeutung der Kleiderlaus
als Ubertrigerin erkannt hatte. Der Beweis fiir
die Ubertragung des Fleckfiebers durch die Kleiderlaus
wurde von den Franzosen Nicolle, Comte und Conseil
im Jahre 1909 erbracht.

Durch diese Feststellungen wurde die Erforschung und
Bekdmpfung des Fleckfiebers mit dem Studium der Liuse
und den besonders aus der Symbiose-Forschung erwach-
senen Erkenntnissen {iber die physiologischen Fihigkeiten
der Liuse als Wirte harmloser und krankheitserregender
Mikroorganismen aufs engste verbunden. So wurden die
Arbeitsmethoden und Ergebnisse auf zoologischem Gebiet
von mafligebendem Einfluf auf die Bekdmpfung dieser
durch Kérperungeziefer verbreiteten Volksseuche.

systematisch
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Nissen der Kleiderlaus an der Naht einer Weste entlang. Im

Bild 3. Lausecier im Pelzhaar
Vergr. 3fach

Nun sollte man meinen, dafl die Fleck-
fiebergefahr ja dann fiir Deutschland duflerst
gering ist; denn unsere fortgeschrittene Hy-
giene hat die Liuse, vor allem die Kleider-
laus, mit sehr nachhaltigem Erfolg bekdmpft.
Eine Vermehrung der Lduse ist bei regel-
mifligem Wischewechseln und guter Korper-
pflege auch so gut wie ausgeschlossen. An-
ders werden die Verhiltnisse aber sofort,
wenn diese Bedingungen nicht mehr in
vollem Mafle erfiillt werden konnen. Das
ist besonders in Kriegszeiten der Fall. So ist
auch, wie schon erwihnt, das Auftreten des
Fleckfiebers bisher eine regelmiflige Begleit-
erscheinung von Kriegs- und Notzeiten ge-
wesen. Der Tribut, den die Mensch-
heit fritherer Jahrhunderte an diese
Seuche entrichten mufite, ist oft
hoher gewesen als die Verluste auf
dem Schlachtfeld.

Zunichst ist in der Regel das
Heer am meisten gefihrdet. Trup-
penverschiebungen und Heimatur-
lauber kénnen die Verlausung und
damit die Ansteckung in die Zivil-
bevolkerung hineintragen.Wie hiu-
fig in solchen Fillen sind diejenigen
Menschen, die selbst gegen die
Krankheit immun sind, eine ganz
besondere Gefahr. Das gleiche gilt
von den Personen, die stark ver-
lausen konnen, ohne etwas davon
zu spiiren. Derartige Fille sind zur
Geniige bekannt geworden. Die
Verlausung droht vor allem aus
den ostlichen Gebieten. Hier bieten
Unsauberkeit und Men-
schendichte in unzureichen-
den Wohnungen glinstige Be -
dingungen fiirdas
Ungeziefer. Daher
ist auch das Fleckfieber
in groflen Teilen dieser
Gebiete, vor allem des
fritheren Polen, eine re-
gelmiflige Erscheinung.
Es kommt hinzu, dafl
die Lduse unter derar-
tigen Wohnverhiltnis-
sen, die viele Menschen
auf einen im Winter be-
sonders stark geheizten
Raum zusammendrin-
gen, die besten Voraus-
setzungen fiir ihre Ver-
mehrung und Ubertra-
gung von Person zu
Person antreffen. Die
Unreinlichkeit  polni-
scher  Kitner und
Ghettojuden ist fiir uns
cinfach  unvorstellbar.
Der Anzug oder Pelz,

Photos 2=4: Prof. Hase

Bild 4. Eier der Kopflaus im
Haar Vergr. 3fach
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Bild 5. Das Zuchtgerit fiir Lause

der nur selten vom
Koérper kommt, ist
mitseinen konstanten
Wirmeverhiltnissen
eine ideale Liuse-
brutstitte (Bilder 2,
3 u. 4). Dabei treten
immer wieder auch
mit Fleckfieber in-
fizierte Laduse auf.

Umfangreiche Be-
obachtungen und
Feststellungen  iiber
die Lebensweise der
Lduse gehen auf die
Arbeiten des Zoolo-
gen Hase zuriick, der
sich bereits vor dem
Weltkriege mit die-
sen Parasiten beschif-
tigte. Durch den
Weltkrieg wurde die Bedeutung dieser Arbeiten in scharfes
Licht geriickt, und die Probleme der Parasitenforschung
und -bekimpfung erlangten eine ungeahnte Bedeutung.
Damals hatte sich die Liuseplage im Heer in unglaublich
kurzer Zeit entwickelt. So kam den Zoologen anfangs die
Aufgabe zu, die Biologie der Laus genau zu stu-
dieren, um die Grundlagen fiir hygienische
Mafinahmen zu schaffen. War man auf die Kleider-
lausplage in Deutschland zunichst nur schlecht vorbe-
reitet, so kam die Bekimpfung mit fortschreitender
Kenntnis sehr bald in feste Bahnen. Die Veroffentlichun-
gen von Hase: ,,Die Zoologie und ihre Leistungen im
Kriege 1914—181) und ,,Als Zoologe im Kriege*®) ent-
werfen ein anschauliches Bild von den damaligen Fort-
schritten der angewandten Zoologie. Zahlreiche Entlau-
sungsanstalten wurden gebaut, in denen am Tag je nach

) Die Narturwissenschaften, 7. Jahrg. 1919, Heft 7, Seite
105—112.
*) Der Biologe, 5. Jahrg. 1936, H. 10, S. 331-—340.

2R0

Bild 6. Assistentinnen des Institutes fiir Lausebekampfung bei der
taglichen Wartung der Versuchstiere

Grofe der Anlage hundert, tausend, ja bis zehntausend
Mann mit ihren Sachen entlaust wurden.

Hases Untersuchungen brachten nicht nur Klarheit iiber
die Lebensweise der Liuse, sondern stellten vor allem die
Zusammenhinge zwischen ihrer Ent-
wicklung und den Umweltfaktoren fest
Durch ungezihlte Versuchsreihen an den einzelnen Ent-
wicklungsstadien der Liuse (Bild 8) (Eier, Larven und
geschlechtsreifes Weibchen) wurde die Widerstands-
fihigkeit gegen Feuchtigkeit, Wirme und chemische Stoffe
ermittelt. Damit wurden die Voraussetzungen
fiir die Bekimpfungsmethoden geschaffen,
die heute als Heiflluft-, Dampf- und Gasverfahren ange-
wendet werden.

Damals erkannte Hase schon, daf es keine wirksamere
Abwehr des Fleckfiebers gibt als die richtig orga-
nisierte Massenentlausung. Diese Erkenntnis
hat bis auf den heutigen Tag ihre Giiltigkeit behalten.

Soldaten, Gefangene und die Zivilbevolkerung in ge-
fihrdeten Gebieten werden jetzt in groflem Umfang ent-
laust. Wihrend man sich frither aber meist mit einer
einmaligen Entlausung verschiedener Menschengruppen
begniigte, wird heute auf dic Wiederholung der
Mafinahmen beson-
ders grofler Wert ge-
legt. Erstens ist auf
diese Weise Gewihr
geboten, auch die
verborgensten Liuse-
brutstitten zu er-
fassenund etwa iber-
lebende Nissen un-
schidlich zu machen.
Zweitens bietet die
oftere Wiederholung
der Entlausungsmaf-
nahmen den sicher-
stenSchutz gegen die
Entstehung neuer
Parasitenherde  bei
wiederholtem Befall.
Zu diesem Zweck
sind in den letzten
Jahren  zahlreiche

Bild 7. Die Fiitterung der Lausezuchten. Die angeschnallten

Kifige werden durch Watte warm gehalten
Bilder 5=7: Dr. Sy
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neue Entlausungsanstalten gebaut
worden. DieMafinahmen erstrecken
sich aber nicht nur auf die Siube-
rung des Korpers und der Kleider
und Gebrauchsgegenstinde, sondern
auch auf die Entlausung der Wohn-
riume. Jede Entlausungsmafi-
nahme, die nicht gleichzeitig Kor-
per-, Sachen- und Wohnraum-
entlausung umfaflt, verbiirgt kei-
nen Erfolg. Massenentlausungen
im Verein mit Isolierung der am
Fleckficber Erkrankten haben be-
reits im Weltkrieg den Ausbruch
der Seuche hiufig im Keim er-
sticken kénnen.

Die Untersuchungen deutscher
Zoologen an Liusen und ihre Er-
gebnisse wurden weit tiber die Grenzen Deutschlands
hinaus Grundlage der Fleckfieberbekimpfung. So bedient
sich z. B. das Institut fiir Fleckfieber- und Virusforschung
des Oberkommandos des Heeres in Krakau ebenso wie
das mikrobiologische Institut der Fu-Yen-Universitit in
Peking der in Deutschland entstandenen Liusezucht-
methoden im Kampf gegen das Fleckfieber.

Zu Beginn dieses Krieges wurde im Hygienisch-
bakteriologischen Institut der Militirirztlichen Akademie
cine besondere Abteilung fiir Liusebe-
kdimpfung gegriindet. Zur Mitarbeit wurden Zoolo-
gen mit Erfahrungen auf diesem Gebiet herangezogen.
Fiir die Untersuchungszwecke werden in dieser Abteilung
grofle Mengen von lebenden Liusen ge-
halten. Die Tiere werden in eigens hierfiir gebauten
Kifigen geziichtet (Bild 5), in denen sie ihr Leben teils
in Brutschrinken, teils auf der Haut wohlwollender, aber
besoldeter Blutspender verbringen (Bild 7). Ein Stab

Bild 8. Entwicklungsstadien der Kleiderlaus
Von links nach rechts: Ei an einem Haar H mit der Kittmasse K angehefter; leere
Eihiille mit abgesprengtem Deckel D: junge Larve; dltere Larve; entwickeltes Weibchen

Aus ,Grundrily der Aligemeinen Zoologie® von Dr. A, Kihn, 6. Aufl.
Verlag Georg Thieme, Leipzig

technischer Hilfskrifte ist dauernd mit der Wartung der
Tiere beschifrigt (Bild 6). Aufler der Bearbeitung wissen-
schaftlicher Probleme ist das ,,Hygienisch-bakteriologische
Institut der Militdrdrztlichen Akademie in groffem Um-
fange an der Erprobung der Verbesserung von Mitteln
und Verfahren zur Liusebekimpfung titig.

So wird den Gefahren des Fleckfiebers von der Wissen-
schaft mit allem Nachdruck entgegengearbeitet. Aber
auch die Zivilbevolkerung ist geriistet. Im
Sommer 1940 wurde eine grofl angelegte Schulung von
2000 Gesundheitsaufsehern, Desinfektoren, Kranken-
schwestern und Gesundheitspflegerinnen unter Leitung
von Prof. Hase in Stahnsdorf bei Berlin-Wannsee durch-
gefiihre. Fiir die Schulung haben sich Hochschulprofes-
soren und Wissenschaftler staatlicher Forschungsinstitute
aus dem ganzen Reich zur Verfiigung gestellt. So ist heute
allerorten in Deutschland die Moglichkeit gegeben, der
Fleckfiebergefahr sachkundig zu begegnen.

Die Umsdian - Kurszbericdite

Die physiologische Bedeutung
der Chlorophyllkomponenten a und b

Wiihrend die chemische Konstitutionsermittlung der beiden
Chlorophyllkomponenten a und b durch H. Fischer in den
letzten Jahren zu ecinem erfolgreichen Abschlufl gebracht
wurde, ist die Physiologic der Chlorophylle noch wenig ge-
klirt. Frither war man der Auffassung, dafl simtliche chloro-
phylifiihrenden Pflanzen die beiden griinen Farbkomponenten
Chlorophyll a und b besitzen wiirden. A. Seybold und Mit-
arbeiter konnten aber den Nachweis erbringen, daf viele Algen-
gruppen nur Chlorophyll a und kein Chlorophyll b aufweisen.
A. Seybold teilt nun in den Sitzungsberichten der Heidel-
bcl}cr Akademie der Wissenschaften (Jahrg. 1940, 8. Abh.)
und im Botan. Archiv (Bd. 42, 1941) eine Theorie mit, nach
der das Chlorohyll a bei der Bildung des Traubenzuckers,
da.s Chlorophyll b dagegen bei der Polymerisation der Assi-
milationsstirke in den Plastiden beteilige ist. Simtliche Algen,
die kein Chlorophyll b enthalten, z. B. Blaugriinalgen (Cyano-

“hycecn). Braunalgen (Phacophyceen), Rotalgen (Rhodo-
yceen) und Geiflelalgen, deren Schwirmzellen ungleich lange
Geifleln besitzen (Heteroconten) bilden nimlich keine Assimi-
ationsstirke. Auch fiir die sog. Zuckerblitter vieler einkeim-
artrigen Pflanzen, denen in der Regel die Bildung von Plasti-
denstirke abgeht, wird die Theorie herangezogen: Bei diesen
Blittern ist das stirkepolymerisierende Chlorophyll b bzw.
sein protoplasmatisches Agens riickgebildet und nicht mehr
normal funktionsfihig. Dieses Verhalten kommt in einer Er-
héhung des Chlorophyllquotienten (Chlorophyll a :b) zum
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Ausdruck. Die Theorie der funktionellen Verschiedenheit von
Chlorophyll a und b macht es verstindlich, daff es wohl
Pflanzen gibt, die nur die Komponente a besitzen, dafl aber
die Suche nach Pflanzen, die nur Chlorophyll b aufweisen,
vergeblich sein mufite: Die Polymerisation der Assimilations-
stirke durch das Chlorophyll b setzt die photosynthetische,
Traubenzucker liefernde Arbeit des Chlorophylls a vor;us.

Bodenschwiirzung zur Pflanzenzucht

Dunkle Boden absorbieren stirker Licht und Wirme als
helle. Durch die Erhdhung der Bodentemperatur setzt das
Wachstum friiher ein und hilt im Herbst linger an; auflerdem
wird die Reife beschleunigt. Von diesen Tatsachen ausgehend
hat das U. S. Bureau of Mines Versuche angestellt, den Boden
mit Kohlenstaub aus Kohlenwischereien dunkler zu firben. Die
Erfahrungen mit Gladiolen waren nach einem kiirzlich erschie-
nenen Berichte giinstiz. Das Verfahren ist jedoch teuer, da
man 1 Teil Kohlenstaub auf 2 Teile Erde braucht. Das Ge-
misch wurde 5 ecm hoch zwischen den Reihen der Versuchs-
pflanzen ausgestreut. Man kann also nur hochwertige Pflanzen
(Tomaten, Sellerie, Gladiolen) so behandeln, wenn die Ziich-
tereien in der Nihe von Kohlenwischen liegen. In Rufiland
sollen beim Baumwollanbau mit diesem Verfahren dhnlich giin-
stige Beobachtungen gemacht worden sein. S. D. M.

" Auch die Schweiz will Treibstoffe erzeugen

Die Abgeschnittenheit der Schweiz von der iberseeischen
Treibstoffversorgung hat nun zum Beginn der Versorgung
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Prof. Dr. Conrad Matschof,
chemals Direktor, jetzt Mitglied des Vorstandes des Vereins
Deutscher Ingenieure, feierte seinen 70. Geburtstag. Mqtdgoﬂ'
Arbeitsgebiet ist vor allem die Geschichte der Technik, die ihm
wertvolle Forschungen verdankt

aus eigener Erzeugung gefiihrt. Die vor kurzem entstandene
Holzverzuckerungs-AG. im Kanton Graubiinden muf} jetzt
vertraglich an den Bundesrat jihrlich 10000 t Treibstoff und
1600 t Sprit liefern. Die Erzeugung soll 1942 beginnen. h. m-d.

Der Friihgesang der Vogel

Das Vogelkonzert erschallt in den Wochen des Brut-
geschiftes J‘cr Vogelwelt in den frithen Morgenstunden am
allerschonsten. Es 1st begreiflich, daf das Studium des Friih-
gesanges der Vogel schon seit Jahren immer wieder das In-
teresse der ornithologischen Wissenschaft gefunden hat. Da das
Einsetzen der einzelnen Vogelarten mit ithrem Gesang immer
zu einer bestimmten Stunde, hervorgerufen von der Helligkeit,
vor sich geht, hat man dafiir den Begriff der ,,Vogeluhr* ge-
prigt. Dipl.-Ing. Georg Scheer, Darmstadt, hat neuerdings in
einer Arbeit in den ,,Verhandlungen der Ornithologischen Ge-
sellschaft in Bayern® (1940, S. 137) neue Beobachtungen iiber
das Einsetzen des Frithgesanges verdffentlicht. Scheer hat regel-
mifig folgende Vogel in ihrem Frithgesang verhort: Amsel,
Buchfink, grauer Fliegenschnipper, Gartenrotschwanz, Girlitz,
Griinfink, Hausrotschwanz, Haussperling, Kohlmeise, Mauer-
segler, Star, Weidenlaubsinger und Wendehals. Wie genau die
Vogeluhr abliduft, konnte auch Scheer wieder fcststcllpn: ver-
schiedene Vogel derselben Art, vor allem Amseln, die er an
mehreren darauffolgenden Tagen auf das Einsetzen ihres
Friihgesanges kontrollieren konnte, beginnen ihren Gesang mit
rofler Genauigkeit fast zu derselben Zeit und damit auch bei
%ast der gleichen Helligkeit. Bei Sperling und Star, bemerkt
Scheer, ist es oft so, dafl die einzelnen Vogel voneinander gar
nicht unterschieden werden konnten; denn sie. beginnen in
ihrem Gesang fast schlagartig um dieselbe Minute. Scheer
glaubt, dafl man als sicher annehmen kann, dafl sich Vigel der
gleichen Art gegenseitig aneifern. Viele Vogel wechseln
withrend des Friiﬁgcsangs ithren Platz, sie fliegen nach einer
bestimmten Zeit weg, um an einer anderen Stelle weiterzusin-
gen; auch diecer Platzwechsel erfolgt nach Scheers Beobach-
tungen mit der grofiten Regelmifigkeit. Auch den Schlafplatz
wechseln manche Vogel gelegentlich; besonders aufgefallen ist
Scheer das beim Girlitz, aber auch bei Griinfink und Buchfink.
Die ersten Tone des Vogelgesanges werden noch wie ,,ver-
schlafen hervorgebracht, der beste Beweis dafiir, dafl die
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Viogel unmittelbar nach dem Aufwachen mit threm Gesang be-
ginnen, ohne vorher auf die Nahrungssuche zu gehen. Er-
wachen und Gesangsbeginn fallen bei der Vogelwelt zusammen.
Durch das Einsetzen eines Gewitters in den frilhen Morgen-
stunden wird der Beginn des Vogelkonzertes deutlich ver-
zogert, erst nach Ablauf des Gewitters beginnen die Amseln
wieder mit ihrem Gesang. Uber den Einfluf von Regen und
Wind kommt Scheer zu folgenden Schliissen: Regen, auch ganz
leichter Regen, wirkt bei allen Vigeln verspitend auf den
Beginn des Friihgesangs ein. Das ist insofern besonders in-
teressant, als beim Abendgesang ein leichter Regen nach war-
men Tagen anregend zu wirken scheint. Auch Wind lift alle
Viogel verspitet erwachen, jedoch ist dieser Faktor nicht so
einschneidend wie der Regen; withrend des Gesanges lassen sich
die Vogel durch Wind iiberhaupt nicht besonders stéren. Auch
die Beobachtungen Scheers haben ergeben, dafl die verschie-
denen Helligkeitsgrade den morgendlichen Vogelgesang aus-
l6sen und dafl der Friihgesang der Vogelwelt demnach nach
bestimmten physikalischen Gesetzen abldufrt. Dr. Fr.

Lokomotiven heute billiger
als vor 100 Jahren

Einige Zahlen aus der Entwicklung der Lokomotiven brin-
gen einen guten Vergleich zwischen Leistung, Gewicht und
Kosten. Durch die Spurweite und die Tragfihigkeit des Ober-
und Unterbaues der Schienenstrecke sind der Konstruktion von
Lokomotiven gewisse Grenzen gezogen. Obwohl die Spurweite
seit 100 Jahren gleich blieb und der Achsdruck nur um das
Dreifache zugenommen hat, erreicht, wie die ,, Technischen Be-
richte, Heft 2/1941, berichten, die Leistungssteigerung das
65fache. Der Preis der Lokomotive ,,Der Adler frei Niirnberg
belief sich auf rund 2.— RM je kg; ebenso hoch ist auch
heute noch der durchschnittliche Kilopreis einer modernen
Lokomotive frei Gleis des Bestellers. Da das Lokomotiv-
gewicht bei 65facher Leistung nur auf das 9,2fache gestiegen
1st, betridgt der heutige Preis auf die Leistung bezogen nur den
7. Teil des Lokomotivpreises vor 100 Jahren.

Dovsonalion,

Hagebutten aus Bulgarien

Es ist gelungen, grofle Mengen Hagebutten aus Bulgarien
einzufiihren. Die Friichte, die das Zehnfache dessen an Vita-
min C enthalten, was die Zitrone hergibt, sind an Ort und
Stelle getrocknet und gemahlen. Dieses Produkt wird in
Deutschland weiterverarbeitet. Ein Teil wird der Wehrmacht
in Norwegen, ein anderer der Marine zur Verfiigung gestellt.
Krankenhiduser und Bevilkerung in einigen ausgesuchten Stid-
ten werden sich das Priparat kaufen konnen.

Die ,,Radiumstadt*

Nach dem ,,Policlinico vom 28. April ist die ,,Radium-
stadt am Ufer des Great River-Sees verlassen worden, da sich
wegen der scharfen Preissenkung fiir Radium (von 84 000
Dollar auf 18 000 Dollar je Gramm) die Gewinnung nicht
mehr lohnt.

DPorsonablion,

BERUFEN ODER ERNANNT: Dr. med. habil. Hans
Schmidt, Leiter des Instituts fiir experimentelle Therapie
Emil v. Behring, Marburg, z. Hon.-Prof. — D. apl. Prof. Dr.
Hermann Schmid, TH. Wien, z. o. Prof. f. physik-
Chemie. — Doz. Dr.-Ing. habil. Wilhelm Petersen
Clausthal, z. apl. Prof. — D. ao. Prof. Dr. Henry Albers,
TH. Danzig, z. o. Prof. f. org. Chemie.

DOZENTUR VERLIEHEN: Dr.med. habil. Heinrich
Bartelbheimer, Greifswald, f. inn. Med. — Dr.-Ing. habil.
HansHiittenbain, Bergakademie, Clausthal, f. Mineral 48
Petrogr. und Lagerstittenkunde. — Dr.-Ing. habil. Jakob
Schramm, TH. Stuttgart, f. ,,Allgemeine Metallkunde*.

GESTORBEN: D. Ord. f. Hyg. u. Bakteriol. a. d. Dtsch.
Karls-Univ. in Prag, Prof. Dr. Karl Ludwig Pesch, im
Alter von 52 Jahren. :

VERSCHIEDENES: Dr. G, Domagk, 1. G. Farben-
ind. A.-G. Elberfeld, wurde v. d. Univ. Bologna die Wiirde

eines Ehrendoktors verlichen.
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> Dasnouie Pk, [

Arbeitstherapeutische Erfahrungen. Eine Studie zur
Fragestellung der Leistungspathologie. Von Karl
Hebel. 83 S. mit 3 Abb.

Verlag Georg Thieme, Leipzig. Kart. 3.75 RM.

Verf. gibt in dem vorliegenden Biichlein einen ersten Be-
richt {iber den unter Leitung von V. v. Weizsicker in Heidel-
berg gemachten Versuch, die Liicke zwischen I\:hmk und titigem
Leben durch eine arbeitstherapeutische Abteilung auszufiillen.
Wenn er dabei, wie er entschuldigend schreibt, auf statistische
Darstellungen noch verzichten mufl und an deren Stelle die
lebendige Schilderung menschlicher Einzelschicksale stellt, so
hat das Biichlein hierdurch an Lebendigkeit und Uberzeugungs-
kraft eher gewonnen als verloren. Die Herstellung eines Aus-
gleichs zwischen Selbstbehauptung und Umweltbildung ist, wie
v. Weizsicker im Vorwort betont, der Grundsatz jeder Patho-
logie der Arbeit. Die Unterscheidung zwischen leistungsgebun-
denen und symptomgebundenen Kranken darf als ein Weg
angeschen werden zur Verwirklichung dieses Grundsatzes in
der Praxis, zugleich aber auch zur Schaffung einer wissen-
schaftlichen Grundlage fiir die arbeitstherapeutische Beein-
flussung der einzelnen Krankheiten.

Prof. Dr. Lehmann

Kurzes Lehrbuch der physikalischen Chemie. Von
Hermann Ulich. 2., veranderte u. erginzte Auflage.
324 S., 79 Abb.
Verlag Theodor Steinkopff, Dresden u. Leipzig.
Geb. 12.— RM.

Das Buch von Ulich zeichnet sich durch die Klarheit seines
Aufbaues, seinen einfachen und doch prizisen Ausdruck und
seine erfrischende Kiirze aus. Entsprechend dem Ziel des

Buches, den Studierenden der Chemie und der Naturwissen-
schaften in die phys. Chemie einzufiihren, konnten natiirlich
manche an sich wichtige Dinge nur kurz behandelt werden.

Es mufl als besonderes Verdienst anerkannt werden, daf
es Ulich trotz allem gelungen ist, dem Leser eine geschlossene
Darstellung zu vermitteln, und ohne das wissenschaftliche
Niveau zu verlieren, mit wenig Worten auch dem Anfinger
schwierige Dinge nahezubringen. Der die ,,Kinetik dlcmis£cr
Reaktionen gewidmete Abschnitt ist zwar etwas stiefmiitter-
lich behandelt worden, doch diirfte sich dieser kleine Mangel
bei einer Neuauflage leicht beheben lassen.

Das Buch, das, wie der schnelle Verkauf der ersten Auflage
beweist, sich bei den Studierenden der groften Beliebtheit er-
freut, kann jedem auf das wirmste empfohlen werden.

Prof. Dr. H.-J. Schumacher

Mehr Kilometer im Tank. 200 Ratschlige zur Kraft-
stoffersparnis bei unseren Kraftfahrzeugen. Von
Wolf A. Doernhoeffer. 72 S., 38 Zeichnungen von
Ing. L. Pinder. Herausgeg. vom DDAC.
Breidenstein  Verlagsgesellschaft, Frankfurt am
Brosch. 1.35 RM, geb. 2.— RM fiir Mitglieder.

Wenn die meisten Autobesitzer heute auch nur die Mog-
lichkeit besitzen, sich die Ratschlige dieses aufschlufireizhen
kleinen Buches theoretisch zu eigen zu machen, so bietet die
klare und verstindliche Darstellung doch die Gewiihr, dal man
auch praktisch zur gegebenen Zeit Vorteil daraus ziechen kann.

Die vielen anschaulichen Zeichnungen tragen dazu bei, das

immer wieder besprochene Kapitel des sparsamen Fahrens —

dem auch grofler volkswirtschaftlicher Wert beigemessen wer-
den mufl — mit Geschick und Uberzeugungskraft darzulegen.
Dr.-Ing. C. P. Debuch

Main.
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In tropischen Gebieten
bedrohen den Menschen
vielfach schwere Seuchen.
»Bayer« -Arzneimittel
schiitzen ihn. Sie sind
fir die Sicherung der Ge-

sundheit in den Kolonien
vielfach unentbehrlich.
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Selbstmord. Von Hans W. Gruble.
Verlag Georg Thieme, Leipzig. Geh. 12— RM.

Allein die Tatsache, dafl die prozentuale Selbstmordkurve
in Deutschland (und in den meisten anderen Ldndern) im
Laufe des letzten Jahrhunderts um ein Vielfaches angestiegen
ist und 1938 einen Stand von fast 20000 Selbstmorden
erreicht hat, zeigt die grofle Bedeutung fiir alle Zweige des
privaten und staatlichen Lebens. Gruble — der Psychiater —
ribt ecine ausgezeichnete, nicht nur psychologisch orientierte
bersicht iiber die Vielgestaltigkeit des Selbstmordproblemes
unter besonderer Betonung der historischen Entwicklung.
Selbstmord und geographische Verbreitung, die Bezichungen
zu Alter, Geschlecht, Beruf, Konfession, Alkoholismus — um
nur einiges zu nennen — werden kritisch besprochen. Auch
der Einfluf des Klimas auf die Selbstmordneigung findet cine
kurze, etwas skeptische Erwihnung. (Inzwischen hat sich
durch neuere Untersuchungen, die in meinem Institut von
T holuck gemacht wurden, der Zusammenhang zwischen Wetter
und Selbstmord bestitigt.) Der Selbstmordprophylaxe dient
die Férderung der selbstmordhemmenden und die Bekimpfung
der selbstmordférdernden Einfliisse, insbesondere Bekimpfung
der Trunksucht und der Landflucht, Begiinstigung der lockeren
Siedlung und — wie mir scheint in besonderem Mafle — die
Erziehung der Jugend zur Hirte und Verantwortlichkeit vor
sich selbst und dem Volke, zu ,,Haltung und Charakrer®.
Prof. Dr. Hey

Grundrif der Limnologie. Hydrobiologie des Siil}-
wassers, von Fr. Ruttner. 167 S. mit 39 Abb.

Verlag Walter de Gruyter & Co., Berlin. Geb. 6.— RM.

Die Limnologie, dic Wissenschaft von den Binnengewis-
sern, ist noch jung und hat in den letzten beiden Jahrzehnten
einen starken Ausbau erfahren. Zwar gibt es einige gute idltere
Einfithrungen in die Limnologie (7 hienemann, Brehm, Lenz),
die aber auf vielen Gebieten bei dem raschen Fortschreiten
unserer limnologischen Keénntnisse heute dringend einer Er-
ginzung bediirfen. Das vorliegende Buch, dessen Verfasser
selbst an dem Ausbau der modernen Limnologie hervorragen-
den Anteil hat, fiillt diese Liicke in der gliicklichsten Weise
aus. Die Hilfte des Textes ist dem Wasser als Lebensraum
gewidmet und vermittelt in kurzer knapper Form die neuer:n
Forschungen auf diesem Gebiet. Im zweiten Teil werden die
Lebensgemeinschaften der Gewiisser besprochen. Am ausfiihr-
lichsten sind die Biocoenosen der stehenden Gewisser behan-
delt. Zwei kurze, aber inhaltsreiche Kapitel sind den Lebens-
gemeinschaften der Moore und des flieBenden Wassers gewid-
met. Eine Erklirung der Fachausdriicke sowie ein Literatur-
verzeichnis, das als Wegweiser auch in die neuere limnologische
Literatur dienen kann, beschliefen den Text. Fiir Biologen,
Fischereiwissenschaftler, Geographen, Geologen und Wasser-
bautechniker stellt dieses Buch eine besonders willkommene
Bereicherung der Fachliteratur dar. Dr. H. J. Elster

Wer we ? Wer eanm ? Wey hat?

(Fortsetzung von der 2. Umschlagseite)

Untwortey,:

Nach einer behbrdlichen Vorschrife diirfen Bezugsquellen in den Antworten

nicht genannt werden. Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen. — War

behalten uns vor, zur Verdffentlichung ungeeignete Antworten dem Frage-

steller unmittelbar zu {ibersenden. Wir sind auch zur brieflichen Auskunft
gerne bereit. — Antworten werden nicht honoriert.

Zur Frage 75, Helt 12, Stereoskop.

Wenn Sie Photoamateur sind, wiirde ich zur Selbsther-
stellung der Stercobilder raten. Sie sind sehr einfach mit einer
. gewOhnlichen Kamera herzustellen. Bei einer Jenaer Firma
sind Schlitten erhiiltlich, die auf das Photostativ aufzuschrau-
ben sind und auf dem der Apparat zwischen den beiden Auf-
nahmen um das Maf8 des Augenabstandes quer zur Aufnahme-
richtung bewegt werden kann. Allerdings kénnen mit diesem
Behelf bewegte Objekte nicht stercoskopisch photographiert
werden. Immerhin lassen sich damit sehr rcizvoﬁc Aufnahmen
herstellen, z. B. Wald- und Parkaufnahmen, Gebdude aller
Arten und selbst Personen.

Berlin

Zur Frage 113, Helt 19. Seifen-Reste.

Die Reste werden in einem Gefifl, das nicht mehr zur
Essenzubereitung beniitzt wird (auch Kochflasche u. dergl.) in
kochendem Wasser aufgeldst, bis eine gesirtigte Losung ent-
steht, was dadurch festzustellen ist, dafl sich das letzte Stiick
trotz lingeren Kochens nicht auflost. Die Losung einschlieflich
dem letzten Stiick giefit man in eine Schachtel aus Aluminium
oder auch Pappe und liflt sie erkalten. Die dabei bereits fest
gewordene Seife wird nun aus dem Behilter genommen (Papp-
gefille werden dabei zerstort) und etwa 1 Monat an der
Luft getrocknet (nicht auf der Heizung, sonst schmilzt sie).
Dieses einfache Verfahren hat sich in unserem Haushalt bestens
bewiihrt.

Delmenhorst

E. Wegner

R. Gensel

Zur Frage 114, Heft 19. MeBgeriit fiir eindringende
Zugluft.

Fertigen Sie sich aus Papier von 8 cm Durchmesser Wind-
ridchen an, indem Sie vom Rand aus im Abstand von 1 cm
radiale Einschnitte von 2 em Linge machen und die dazwischen-
liegenden Streifen so verdrehen, daf sie wie Schaufeln eines
Wasserrades senkrecht auf dem Innteil der Scheibe stehen. Das
Windriddchen wird dann in seinem Mittelpunke mit ciner
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stumpfen Spitze leicht eingedriickt und auf einer Stecknadel-
spitze durch Abschneiden (rer zu schweren Schaufeln sorgfiltig
ausbalanziert. Die Schaufeln werden dabei etwas nach unten
sebogen, damit das Ridchen nicht zu leicht herunterfillt. Be-
?cstigt man die Stecknadel am Ende eines Stabes, so kann man
leicht ausprobieren, wo Zugluft eintritt, da sich dort das Rid-
chen zu drehen beginnt. Es ist aber dabei zu beachten, daff man
nicht in einer Windpause an durchlissigen Stellen vorbeigeht,
ohne sic zu bemerken. Um dies zu vermeiden, fertigt man
mehrere Windridchen an und setzt sie auf Stecknadeln, die
in kleinen Konsolen aus Papier stecken, die man mit Heft-
zwecken am Fensterrahmen befestigt. Um die Zugluftmengen
vergleichen zu kénnen, kann man eine der Schauteln schwarz
firben und die Umdrehungen in einer Minute zihlen.
Delmenhorst R. Gensel

Zur Frage 120, Heft 20. Atlas, der auch die Vorgeschichte
* beriicksichtigt.

Vorgeschichtliche Karten sind in verschiedenen Verdffent-
lichungen enthalten. Dr. Theodor Steche beschiftigt sich in
seinem Buch ,,Altgermanien im Erdkundebuch des Claudius
Prolemius” (Leipzig 1937, Curt Kabitzsch) damit, die Karten
des Prolemius fiir uns verstindlich zu machen. Er gibt auf
diesem Wege die Moglichkeit, ein genaues Bild vom Sitz der
cinzelnen germanischen Stimme zu bekommen. ;

Leipzig Schubert

Die 55. Auflage von F. W. Piitzgers histor. Schulatlas
von 1938 enthiilt Karten von der vorletzten und letzten Eiszeit,
den verschiedenen steinzeitlichen Kulturfunden und Skelert-
resten usw. bis zu den altgriechischen Wanderungen.

Z. Z. Halde am Schauinsland Dr. med. E. Krieg

Zur Frage 121, Heft 20. Gichtbad.

Der Generalsekretir der Deutschen Gesellschaft fiir Biader-
und Klimaheilkunde, Dr. Fritz Krone, gibt in seinem Buch
wDie Heilanzeigen der deutschen Bider und Kurorte* (Leipzig
1936. J. A. Barth) Auskunft iber die zweckmiiBigste Therapie
und nennt auch die verschiedenen geeignetsten Bider.

Leipzig * Schubert

Zur Frage 124, Heft 21, SalzstraBen.

Der Landesfremdenverkehrsverband Mitteldeutschlands in
Magdeburg hat etwa 1937/38 eine interessante Werbeschrift un-
ter dem Titel ,,Auf alten Handels- und Salzstraflen Mittel-
deutschlands* herausgegeben, die fiir dieses Gebiet in obiger
Frage einigen Aufschluli gibt. Die Schrift wird sicher noch
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vom Landesfremdenverkehrsverband E. V. Magdeburg, Alte
Ulrichstr. 19, zu beziehen sein.
Potsdam Albert Arnheiler

Zur Frage 125, Heft 21. Klavierspielen nach Gehor.

Es ist durchaus moglich, ohne Fremdunterricht nach Gehor
das Klavierspiel, natiirlich nur unvollkommen, zu erlernen.
Voraussetzung ist allerdings eine ausgesprochene grofle Musi-
kalitit. Ferner muff man wenigstens die Grundlagen der Har-
monielehre beherrschen (eine sehr gediegene und kiinstlerisch
wertvolle, wenn auch nicht allzuleichte Einfiihrung bietet die
Harmonielehre von Awugust Halm, Sammlung Goschen; dort
weitere Literatur). Um Treffsicherheit in Tonen der Melodien-
folgen zu erhalten, empfichlt es sich — wie beim Spiel aller
Instrumente — alles zu singen, ehe man es spielt. Man gehe
immer nach dem Grundsatz: Was ich singen kann, kann ich
auch spielen — nie umgekehrt. Deshalb {ibe man fleiflig das
treffsichere Singen von Noten. Auflerdem iibe man sich darin,
sich beim Singen die Tasten vorzustellen, die man beim Spielen
benutzen miifite, so dafl es'zur Gewohnheit wird, Melodien wie
Harmonien - klanglich wie bildlich zugleich (akustisch und
optisch) zu erfassen — eine doppelte Gedichtnisstiitze!
Schlieflich versiume man nicht, fleiffig an Schallplatte oder
Rundfunk das Gehor fiir Harmonien zu schulen.

Hanau Gerhard Roehl

Zur Frage 126, Heft 22. Erholung im Mittelgebirge.

Sehr zu empfehlen ist die ,,Perle des Bobertals, Lihn bei
Hirschberg im Riesengebirge, ein Stidtchen von etwa 4000
Einwohnern, in wunderbarer Lage. Ausfliige ins nahe Iser- und
Riesengebirge; Bahnstrecke Hirschberg—Lowenberg. In Lihn
selbst wie den umliegenden Dirfern gibt es billige Pensionen.
Niheres vom Verkehrsverein Lihn sowie Riesengebirgsverein
Hirschberg in Schlesien.

Hanau am Main Gerhard Rochl

Zur Frage 128, Heft 22. Mikrophotos.

Derartige Aufnahmen konnen beispielsweise mit Hilfe
einer Kleinkamera und des dazugehorigen Einstellgerites bei

B E LRI

weltbekanntes Mineralwasser

Verwendung der Vorsatzlinsen 2und 3 oder eines anderen Hilfs-
gerites, etwa des grofien Reproduktionsgerites, ohne weiteres
hergestellt werden. Ganz ausfiithrlich behandelt und auflerdem
durch schone Beispiele erliutert wird das Verfahren in dem
kiirzlich erschienenen Werk von Heinrich Stockler ,,Die Leica in
Beruf und Wissenschaft auf Seite 147 f. (Verlag Breidenstein,
Frankfurt am Main). Uber die Technik der Sichtbarmachung
unleserlich gewordener Schriftziige usw. siche Stéckler S. 133 f.
Uber Idenufizierung unleserlich gewordener oder von Geheim-
schriften unterrichtet: P. W. Danckwortt, Lumineszenzanalyse,
vierte Auflage 1940, Seite 151 f. (mit Beispielen). Schone Bei-
spiele bringt ferner die Leitz’sche Broschiire ,,Leica in Wissen-
schaft und Technik®.

Gieflen Wilhelm Kraemer

Zur Frage 132, Heft 22. Konservierungsmittel und
Vitamine.

In dem ,,Leitfaden fiir die chemisch-praktischen Ubungen®
von Prof. Dr. Leopold Sternhagen (Verlag Deuticke, Wien)
finden Sie verstindnisvolle Einfiihrungen zur Erndhrungslchre.
Vielleicht stellt Thnen der Verlag auch Inhaltsverzeichnisse des
seit 1913 bei ihm erscheinenden Jahrbuchs der Organischen
Chemie zur Verfiigung, woraus Sie ecinschligige Arukel ent-
nehmen konnten.

Hanau am Main Gerhard Roehl

Die ,,Umschau in Wissenschaft und Technik**, vereinigt mit den Zeitschriften
y» Naturwissenschaftliche Wochenschrift’, ,,Prometheus'* und ,,Natur*.
Verantwortlich fiir den redaktionellen Teil: Prof. Dr. Rudolf Loeser.
Stellvertr.: E. Blanke. Fiir den Anzeigenteil: Carl Leyendecker, simtliche

in Frankfurt am Main,. Bliicherstrafle 20-22, — PIl. 6. —

Breidenstein Verlagsgesellschaft, — Druck: Bronners Druckerei
(Inh. Breidenstein), beide Frankfurt am Main.

Nachdruck von Aufsitzen und Bildern ohne Genechmigung ist verboten.
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ienverkalkung
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auch im Dosenboden, hiflt Priiparat Probeheft ani

besonders lange feucht (wirksam)! Breidenstein

Silnar"scncnon Verlagsgesellschaft

; : Frankfurt a. M.
(Wohnungsfischchen)  vernichtet
garant. .':RODAX“-SPEZIAL BlicherstraBe 20/22

in Pulverform. Dose RM. —.70. Fiir Haus-
tiere ungiftig. Erhdltlich im Fachhandel. ﬂltftoﬁ'
fammiungen

Trockenentwickler
M 4.80

Die Trocken-lichtpause eines Ge-
schiiftsbriefes, Din A 4, kostet nur
5 Plennige.

Sie kdnnen ohne Kaufiwang die
Blrosonne 7 Tage ausprobieren
und sich selbst Uberzeugen, daf
lichtkopieren spielend leicht ist.
Schrelben Sie an den Hersteller

Oskar Theuerkorn, Chemnitz 1

Bellchtungsgerdt
von M 135.— an

Herst. P. RODAX, chem. Prip., Dresden16/3 ¢

fabtateit und Wobhloefinden bald wieder Heraujtellen, Hexs
vorragend Dewabrt bet nervofen und rbeumatifchen Kopfs
fchmeraen, Neuralgien, IMbeuma und Erfaltungsfrants
beiten. Steine unangenebhmen Nebenerideinungen. Togal
verdient aud Jbr Vertrauen! GE8 gibt feinen Togals
Griot! Sie befommen Togal fiir W, —99 und ME, 242
in jeder Apothele,

ftoftenlo8 erbalten Ste dad intereffante, farbig illujtrierte
Bud ,Der Lampf gegen Rbewma, Nervenidmersen und
Crialtungsfrantbeiten” vom Togalwert Miiinden 8—OI7

Die Sprachlehrbiicher der
Methode Gaspey-Otto-Sauer

sind glanzend bewahrt tir Privat- und Selbstunterricht

Es sind ersduenen:

Arabisch, Bulgarisch, Chinesisch, Dénisch, Deutsch, Duala, E"l'
lisch, Ewhe, Franzdsisch, Haussa, llalienisch, Japanisch, Kor i
Lateinisch, Litauisch, Marokkanisch, Neugriechisch, Niederlin-
disch, Norwegisch, Polnisch, Portugiesisch, Rumdénisch, Russisch,
Schwedisch, Serbisch, Spanisch, Suaheli, Tschechisch, Ungarisch.
Daszu erschienen Schiiissei u.teilweise Lese- u.Ubungs- sowie Gespréchsbicher

Zu beziehen durdch jeae Buchhandlung. Man verlange ausyGhr-

liche Kataloge, audh dber die Ausgaben in fremden Spradien.

JULIUS GROOS, VERLAG, HEIDELBERG

Eine Brunnenkur zu Hause mit
Bad Tonisstein
‘ bei Magen- u, Darm-, Nie-
ren-u, Blasenleiden, 6Icht,
Blutarmut und Bleichsucht,
unterstiitzend bei Zucker,
Brunnenschriften u. Preise

durch die Kurverwaltung
Bad T8nlsstein (Bez. Koblenz)

Auch wiihrend desKrieges

bieten unsere 100 verschiedenen wissen-

schaftlichen Lesezirkel viel Anregung.
Wir senden gern Prospekt!

Journalistikum*, Planegg-Minchen §4

Luftschutz ist Selbstschutz!

: d %
AuchSie::Nehmen | it
Si . e Packg. Jetzt .

beugend REVIPON 255 i for Wifcaftsheaft

1 Monat, geg. Arterienverkalkung u. Schuljugend un
Alterserscheinungen. Zu hab. in Apo- &h"[[d]-uﬂ h.Elfl:n
theken u. Drogerien, Allelnhersteller: daran mit. Rilf I_Ju
ihnendurdy Bereit-

P. FELGENAUER @ Co,,

Chem. pharm. Labor., ERFURT [ttllung der Rlt-

[toffe Deines
Raushalls!

pflege er Frau

ur Horper
_*. das angenchm ecfrifchende
Thera-Antisepticum|
Fodern Sle die Inteceffante Aufhlicungsbrofchlice :
«Jreude durch Gefundheit* hoftenlos ven:

Sdure-Therapie Prof. Dr. v. Kapff Nachf. Miinchen 2

hen und Drog

J

Versuchen Sie bei nervéser

Schlaflosigkeit und Neurasthenie
gie ginireie L@Zithinkrem .Klezisol”

Naturlicher Ersatz verbrauchter Nervensubstanz. Kostenlos
erhalten Sie beweiskréftige Berichte wirklich Begliickter,
Dr. E. KLEBS, Nahrungsmittel-Chemik., Miinchen 15/G, Schillerstrafe 28

o

e
e HOLZSCHUTZ

wissenschaftlich anerkannt,
. praktisch erprobt und bewdahrt

Deutsche Solvay-Werke Aktiengesellschaft
Zweigniederlassung Alkaliwerke Westeregeln
Westeregeln (Bez. Magdeburg)
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