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Diese Rubrik soll dem Austausch von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen. Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen. Einer Anfrage ist
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Sragen,:

151. Exostose im Gehorgang,

Erbitte Angabe von Literatur iiber Exostose im Gehdrgang.
Marburg E. Sch.

152. Ersatz fiir Stearin,

In einer Lebensmittelfabrik wurde bisher zum Ausstreichen
von Formen und Blechen sowie zum Ausglitten der Masse
Stearin verwendet. Welcher greifbare Ersatz kommt hierfiir
in Frage?

Solingen M. H.

153. Moderne Biicher iiber Siuglingspflege und Kinder-
erziehung,

Welches neuzeitliche Werk gibt es iiber Siduglingspflege
und welches iiber Kindererzichung? Es kommen anerkannte,
wenn auch nichtakademische Werke in Frage. Biicher im
Sinne und Stile wie z. B.: ,,Die neue Heilwissenschaft®, von
Luis Kuhne, Leipzig, wiirden mir sehr zusagen.

Innsbruck Ing. Sp.

154. Beiseitigung von Abdampf.

In einem Krankenhausanbau mit einem nicht unterkeller-
ten Erdgeschoff mit Zwischenboden unter Giebeldach sind die
Schwaden eines Entlausungsduschraums, eines Raums mit
einem groflen Desinfektionskessel fiir Niederdampfdruck von
mehreren Kubikmetern, eines sehr kleinen Raumes mit einem
kleinen 120° Dampfdesinfektionsgerit zu beseitigen. Die
beiden groflen Riume sind unmittelbar, der kleine mit einem
weiten Rohr an einen Ventilationskanal eines sonst Feuer-
kanile bergenden, durch den Zwischenboden gehenden
Schornsteins angeschlossen. Der tigliche Betrieb des kleinen
Dampfsterilisators schreit nach einer Beseitigung des Ab-
dampfes. Schornsteinverlingerung kommt nicht in Frage.
Druckventilation wiirde die Feuchtigkeit von dem einen Raum
in die anderen treiben. Der Einbau eines saugenden Schrau-
benliifters oberhalb der Abluftkanile im Zwischenboden in-
nerhalb des Schornsteins wire moglich, wiirde allen 3 Riumen
in gleicher Weise zugute kommen. Die Betriebskosten wiirden
vermutlich sehr viel kleiner sein als der Bauschaden bei dem
jetzigen ungeschiitzten Betricbe.

Kann man nun aber solche Drehstrommotoren mit Pausen
von Tagen fiir einige Stunden Betrieb in einem solchen dampf-

(Fortsetzung auf Seite 448).
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Korrosionsbildung und Korrosionsschutz

in Wasserleitungsrohren

Von Dr. Heinz Hoek

Grofle Summen sind in den eisernen Wasserleitungs-
netzen der Gemeinden und Industrien investiert; ithre Er-
haltung ist eine wichtige Aufgabe. Trotzdem werden
durch Rost und Korrosion aber noch heute gewaltige
Mengen an Leitungsmaterialien zerstort, deren Ersatz
kostspielig ist und viel Eisen verbraucht. Die Aufklirung
der Korrosionsvorginge in den Leitungen war deswegen
eine dringende Aufgabe, um geeignete Mafinahmen zu
ihrer Bekimpfung ergreifen zu kénnen.

Die Forschung auf diesem Gebiet ist noch verhiltnis-
mifig jung. Zunichst nahm man an, dafl die Metallzer-
storung in den Rohren durch den Sduregrad des
Wassers, der im allgemeinen durch den Kohlensiure-
gehalt bestimmt wird, mafigeblich beeinfluflt werde.
Durch Schutzanstriche in den Rohren suchte man Ab-
hilfe zu schaffen. Der Erfolg blieb aber aus, da die An-
striche niemals die ganze innere Oberfliche gleichmifig
bedeckten und so stets ein Teil des Materials weiterer
Zerstorung ausgesetzt war. Weitere Untersuchungen zeig-
ten, dafl der Siduregrad eines Wassers dessen Angriffs-
fihigkeit nur sehr unvollkommen wiedergibt, und daf
im Wasser geloste Salze die angreifenden Eigenschaften
vollkommen verindern konnen. So ist vor allen Dingen
die Hirte, der Gehalt an Kalk- und Magnesium-
salzen, fiir das Verhalten von Wasser zum groflen Teil
verantwortlich. Die grundlegenden Arbeiten {iber den
Zusammenhang zwischen Siuregehalt, Hirte und Kor-
rosionsfahigkeit sind erst vor etwa 10 Jahren entstanden;
sie sind unlésbar mit dem Namen Tillmanns verkniipft.
Der Metallangriff und der Rostungsvorgang in Leitungs-
rohren erhielt durch seine Arbeiten zuerst eine einleuch-
tende Erkldrung. Er zeigte, dafl zu dem in jedem Wasser
in wechselnden Mengen vorhandenen Kalzium-Bikarbo-
nat (der Karbonathirte) eine bestimmte, genau definierte
Menge freier Kohlensiure gehdrt, um das Kalzium-Bi-
karbonat in Losung zu halten. Dieser Teil der freien
Kohlensiure, die ,freie zugehorige Kohlen-
sdure“ besitzt keine metallangreifenden
Wirkungen, wihrend die dariiber hinaus in

dssern vorhandenen Mengen an freier
Kohlensiure metallangreifend wirken.
Tillmanns hat experimentell ermittelt, welche Mengen
freier Kohlensiure notwendig sind, um verschiedene
Mengen Kalzium-Bikarbonat in Losung halten zu kénnen.
Die graphische Darstellung (Bild 1) zeigt die Abhingig-
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keit der Kohlensiure von dem Gehalt an Kalzium-Bi-
karbonat. Auf der einen Achse des Diagramms ist das
Kalzium-Bikarbonat in deutschen Graden und die daran
gebundene Kohlensidure, angegeben. Die andere Achse
zeigt diejenigen Mengen freier Kohlensdure, die notwen-
dig sind, um die entsprechenden Mengen an Kalzium-
Bikarbonat in Losung zu halten. Wisser, deren Kalk-
Karbonat-Kohlensidure-Verhiltnisse dem Verlauf der
Schaulinie entsprechen, bezeichnet man als Gleichge-
wichtswisser. Dieiiber die Schaulinie herausgehen-
den Mengen freier Kohlensiure wirken danach angrei-
fend, wihrend eine Unterschreitung der freien Kohlen-
saure unter die Werte der Schaulinie dazu fiihren, dafl
der verbleibende Rest nicht mehr ausreicht, um das Kal-

zium-Bikarbonat in Losung zu halten. Dieses zerfillt
zum Teil nach der Gleichung:

Ca (HCOgs): —» Ca COs+CO:z+ H:0,

bis sich wieder soviel freie Kohlensiure gebildet hat,
dafl sie das tibrigbleibende Kalzium-Bikarbonat in Lo-
sung halten kann. Das bei der Zersetzung des Bikar-
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Bild 1. Verbiltnis gebundener und freier zugehiriger
Koblensdure zur Karbonathiirte

433



Bild 2. Durch iiberschiissige freie
Koblensiure zerstortes Robr

bonates entstehende Kalziummonokarbonat ist viel schwe-
rer 16slich als das Bikarbonat. Es fillt deswegen aus. Die
wenigsten natiirlichen Wisser sind
Gleichgewichtswisser. Diemeisten ent-
haltenwesentlichmehrKohlensidureals
der Schaulinie entspricht, einige enthalten
weniger, Durch geringe Unterschreitung des Kalk-Kohlen-
sauregleichgewichtes mufite es nach der Lehre von T'ill-
manns moglich sein, eine Ausscheidung von Kalzium-
karbonat zu erhalten, die sich auf dem Innern der Rohr-
leitungen niederschligt, dort eine Schutzschicht
bildet und die Rohre vor weiterem Angriff bewahrt. In
der Praxis zeigte sich nun, dafl Gleichgewichtswisser
mit einigen Ausnahmen bereits keine Metallangriffe mehr
bewirkten und auf dem Innern der Rohrleitungen Schutz-
schichten bildeten, wihrend nach der Gleichgewichts-
theorie die Wiisser einen geringen Unterschul von Koh-
lensidure gebrauchen, um Kalziumkarbonat auszuscheiden
und Schutzschichten zu bilden.

Erst viel spiter, als man schon genau wuflte, daf es
fr die Behandlung der Wisser im allgemeinen aus-
reichend war, durch Entzichung oder Zufiihrung von
Kohlensiure ein Gleichgewichtswasser zu erzeugen, brach-
ten die Forschungen von Evans einen wesentlichen Fort-
schritt in der Erkenntnis der Vorginge, die sich bei Rohr-
leitungskorrosionen abspielen. Bisher hatte man einen
sehr wesentlichen Bestandteil des Wassers iibersehen, der
fiir das Zustandekommen einer Schutzschicht in den
Rohren von ausschlaggebender Bedeutung ist — den
Sauerstoff. Die Forschungen von Ewvans zeigten,
daf} der Eisenangriff zunidchst immer unter Oxydation
des Eisens zu Ferro- bzw. Ferrihydroxyd vor sich geht.
Bei diesen Vorgingen werden an der Rohrwand Hy-
droxyl-Tonen gebildet, die sich mit Hilfe von Indika-
toren leicht nachweisen lassen. Die Hydroxyl-Io-
nenstorendort das Kalk-Kohlensdure-
Gleichgewicht und bewirken eine Ausscheidung
von Kalziumkarbonat, wenn sie in geniigender Menge
vorhanden sind. Das Kalzium-Karbonat scheidet sich an
der Rohrwand in kristallisierter Form als Kalzit oder
Arragonit aus und bildet zusammen mit dem durch den
Sauerstoffangriff erzeugten Ferrihydroxyd eine diinne
Schicht. Die Schicht wiichst solange, wie Sauerstoff an
die Rohrwandungen herankommt, Eisenoxydiertund neue
Hydroxyl-Ionen bildet. Sobald die Schicht so stark ge-
worden ist, dafl eine weitere Beriithrung des Sauerstoffes
mit der Rohrwand unméglich wird, hort die weitere Ein-
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wirkung des Sauerstoffes auf. Zur Erzeugung
einer wirksamen Schutzschicht im
Innern der Rohrleitung ist ein ge-
wisser Mindestbetrag an Sauer-
stoff notwendig, der nicht nur das Eisen
oxydiert, sondern auch gestattet, die Mindest-
Hydroxyl-Ionenkonzentration zu erreichen, die
fiir die Kalziumkarbonatausscheidung geniigt. Wird
die Mindestkonzentration nicht erreicht, so erfolgt
eine dauernde Eisenlosung, da das sich bildende
Ferrihydroxyd nicht haftet, sondern weggespiilt
wird. Ferrihydroxyd allein gibt deswegen keine
Schutzschicht. Auf der anderen Seite ist durch einen
Sauerstoffiiberschuff auch dort noch eine Schutz-
schichtbildung méglich, wo das Kalk-Kohlensdure-
Gleichgewicht nicht ganz erreicht wird. Die hohe
Hydroxyl-Ionenkonzentration an der Rohrwand
bewirkt in diesem Fall auch hier noch die Aus-
scheidung des Kalziumkarbonates. Die Bedingungen fiir
die Schutzschichtbildungen in Rohren sind demnach an
3 Forderungen gekniipft:

1. Entsduerung des Wassers bis zum Kalk-Kohlensiure-
Gleichgewicht.

. Beliiftung des Wassers, bis es mindestens 6 mg Sauer-
stoff im Liter enthilt. Dieser Wert geniigt erfahrungs-
gemifl bei Wiissern, die sich im Kalk-Kohlensiure-
Gleichgewicht befinden, um eine Schutzschichtbildung

zu ermoglichen,

N

3. Vorhandensein von soviel Kalk im Wasser, daf dessen
Loslichkeitsprodukt auf alle Fille iiberschritten wird.
Abgeschen von Wissern mit weniger als 1,8 bis 2,0°
voriibergehender Hirte ist dies eigentlich immer der
Fall. Auf die besonderen Verhidltnisse bei Wissern,

Bild 3. Geschlossene Entsiuerungsanlage
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Bild 4. Verdiisungsraum und offene Filteranlage

deren Hirte unter dem angegebenen Wert liegt, und
die Ausnahmen darstellen, kann hier nicht niher ein-
gegangen werden,

Die Aufbereitung natiirlich vorkommender Wisser
muf} danach streben, die 3 von der Forschung erkannten
Bedingungen fiir die Schutzschichtbildung zu erreichen.
Es stehen hierzu verschiedene Wege zur Verfiigung. Das
dlteste Verfahren fiir die Entsiduerung des Wassers ist die
Kalkwasserbehandlung. Mit Hilfe von Kalk-
wasser laflt sich leicht jeder gewiinschte Sduregrad eines
Wassers einstellen. Auf der anderen Seite erfordert die
Kalkwasserbehandlung eine sehr genaue Uberwachung
der Zugabe, damit Uber- oder Unterdosierungen vermie-
den werden, die das Kalk-Kohlensiure-Gleichgewicht
storen wiirden. Auflerdem ist das Arbeiten mit Kalk in-
folge des damit verbundenen Schmutzes und Staubes heute
nicht mehr sehr beliebt.

Die iiberschiissige freie Kohlensiure kann aus dem
Wasser ferner durch ecine Verdiisungsanlage
entfernt werden, wie sie in Bild 4 dargestellt ist. Bei der
Verdiisung prallen aus zwei zueinander senkrecht stehen-
den Diisen Wasserstrahlen gegeneinander. Das Wasser
wird in feinste Tropfchen zerschlagen, die Kohlen -
sdure entweicht zum grofiten Teil, und das
Wasser wird ausgiebig beliiftet. Die Ver-
diisung hat den Vorteil, selbttitig zu arbeiten und grofle
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Mengen freier Kohlensdure aus dem Wasser zu entfernen,
ohne daf} eine Hirteerhthung eintritt. Bei weichen Wiis-
sern ist die Entfernung der freien Kohlensiure allerdings
nicht immer vollstindig genug. Eine Nachbehandlung
weicher Wisser ist, wie sie anschliefend beschrieben wird,
unter Umstdnden erforderlich. Die Baukosten einer Ver-
diisungsanlage liegen verhiltnismifig hoch. Die Sauer-
stoffaufnahme durch eine Verdiisungsanlage ist stets so
groff, dafl der geforderte minimale Wert von 6 mg/l
erreicht wird.

Ein Abbinden der Kohlensiure ist schlieflich dadurch
moglich, dal man Wasser in offenen oder geschlossenen
Filterapparaten iiber ein korniges Filtermaterial leitet,
das die Kohlensdure chemisch bindet. Als
Filtermaterial kommt hierfiir Marmorkies oder Magno-
Material in Frage. Bei Behandlung mit diesen Materia-
lien nimmt das Wasser Kalk- und Magnesiumsalze auf,
deren Menge derjenigen der abgebundenen Kohlensiure
entspricht. Die Hirtezunahme betrigt bei Filtration iiber
Marmorkies 1,28° d je 10 mg abgebundener Kohlensiure
auf den Liter Wasser und bei Magno-Material unter den-
selben Verhdltnissen 19 d. Marmorkies wird heute aller-
dings nur noch selten als Filtermaterial verwendet und
dann nur bei ganz weichen Wissern. Er ist namlich aufler-
ordentlich empfindlich gegen geringe Eisengehalte und
mechanische Verunreinigungen des Wassers. Die Nachteile
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Bild 5. Kalk-Rostschutzschicht auf der Innenseite einer
Kaltwasserleitung

Vollkommener Korrosionsschutz, Betriebszeit 14 Monate, Ent-
siuerung mit Magno-Material

der Marmorentsiuerung vermeidet die Entsiuerung mit
Magno-Material. Magno-Material besteht aus einem ge-
kornten partiell gebrannten Dolomit, der die Kohlensiure
durch Abgabe von Magnesiumoxyd und Kalziumkarbonat
bindet. Die Reaktionsgeschwindigkeit ist bei Magno-
Material ein Mechrfaches von der des Marmorkieses.
Auferdem ist Magno-Material gegen Eisen und mecha-
nische Verunreinigungen im Wasser fast unempfindlich.
Die Einstellung des Kalk-Kohlensiure-Gleichgewichtes
erfolgt beim DurchflicRen des Magno-Materials selbst-
titig, so dafl stets ein Wasser erhalten wird, das nach Be-
liiftung und nach der Aufbereitung ausgezeichnete Schutz-
schichten bildet und keine Korrosionen im Rohrleitungs-
netz mehr verursacht.

Eine offene Filteranlage im Querschnitt stellt die linke
Seite von Bild 4 dar. Auf einem Diisenboden lagert das
kornige Filtermaterial auf, das von dem Wasser mit eige-
nem Gefille von oben nach unten durchflossen wird.
Unter dem Diisenboden sammelt sich das entsiduerte
Wasser im Reinwasserkeller. Eine geschlossene Anlage,
wie sie in Bild 3 zu sehen ist, arbeitet nach demselben

Prinzip. Das kornige Filtermaterial ist in 2 Kesseln
untergebracht, die vom Wasser unter Druck von oben
nach unten durchlaufen werden. Die Bindung der Kohlen-
siure und die Hirtezunahme geschicht in der gleichen
Weise. Die notwendige Sauerstoffaufnahme der Wisser
erfolgt bei den geschlossenen Anlagen durch Lufteinpum-
pen mit Hilfe eines Kompressors.

Die Erfahrungen der letzten Jahre haben gezeigt, dafl
tiberall dort, wo die Wasseraufbereitung entsprechend den
als grundlegend erkannten Forderungen durchgefiihrt
wird, sofort Korrosionen in Rohrleitungsnetzen auf-
horen, und daf jeder weitere Angriff unterbleibt. Die
Erhaltung der ecisernen Rohrmateria-
lien durch entsprechende Wasserbe-
handlung hat damit eine befriedigende
Losung gefunden.

Bild 6. Kalk-Rostschutzschicht auf Gufrohrstiicken

Die dunklen Flecke zeigen die Stellen an, an denen vor der
Behandlung Eisenknollen saflen, die durch die Entsduerung
des Wassers zuniichst abgeldst wurden
Alle Bilder : Werkphotos

Welchen Einfluf hatte der strenge Winter auf die Vogelwelt?

Nachdem schon die Vogelschutzwarte Seebach dieser
Frage umfangreiche Untersuchungen gewidmet hatte,
woriiber an dieser Stelle berichtet wurde, faflt nun
Dr. K. Glasewald in der Zeitschrift ,,Naturschutz* (1941,
Nr. 2) auf noch breiterer Basis durchgefiihrte Rundfragen
zusammen, die von den Vogelwarten Helgoland und
Rossitten u. a. angestellt worden sind. Die Bearbeitung
umfaflt beinahe alle heimischen Vogelarten. Aus dieser
Arbeit 1iflt sich erkennen, dafl die Vogelwelt durch den
strengen Winter 1939/40 Millionenverluste erlitten hat,
wenn auch diese Verluste sowohl auf die einzelnen Lan-
‘desteile wie auf die Vogelarten verschieden verteilt sind.
Gegendenweise sind bei der Schleiereule offenbar sehr
grofle Verluste zu verzeichnen, so bei Frankfurt am Main,
wo bei einem Priparator nicht weniger als 40 tote
Schleiereulen eingeliefert worden sind, und in Wiirttem-
berg, wo von 25 Nistplitzen des Jahres 1939 im darauf-
folgenden Jahr nur 4 Plitze Junge enthielten, wihrend
10 weitere nur beflogen waren. Der Hunger braucht iibri-
gens in strengen Wintern bei der Vogelwelt nicht die ein-
zige Todesursache zu sein, auch der Kilte an und fiir sich
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mufl eine zusitzliche Wirkung auf den durch Huriger ge-
schwichten Korper zugestanden werden, auch bereits vor-
handene Krankheiten gewinnen dadurch iiber den Vogel-
korper mehr Macht. Dafl eine bestimmte Wetterlage
manchen Arten gefihrlich werden kann, wird damit zu
beweisen versucht, dafl in Tieflagen, wo Rauhreif und
Glatteis hiufiger waren als in der Hohe, die Verluste
500/ betrugen, wihrend die trodkenen Héhenlagen nicht
so hohe Verlustziffern erkennen lassen. Allerdings ist da-
bei zu beriicksichtigen, dafl die Hochlagen zusammen-
hingende, schiitzende Fichtendickungen enthalten, wiih-
rend die Auenwilder der Ebene meist offen und arm
an Unterholz sind. Offensichtlich fithrte die starke Ver-
eisung des Bodens, wie sie im Februar 1940 in der O.St-
mark auftrat, zu einem Massenverlust an Hiithnern. Ein-
zelne Gruppen oder Arten von Vigeln versuchen, sich der
gefihrlichen Witterung durch die Flucht zu entzichen,
so vor allem Enten und Ginse sowie Schwine an der
Nord- und Ostsee, aber auch im Binnenlande; unter den
Singvogeln scheint nur die Wacholderdrossel in Ost-
preuflen von diesem Mittel Gebrauch gemacht z]; hla:bcn-
r. Fr.
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Lirmschidigung des Gehororgans
und ihre Verhiitung

Von Prof. Dr. A. Greifenstein,
Direktor der Universitdts-Klinik fiir Hals-, Nasen- und Obrenkranke, Konigsberg in Preuflen

Im Sprachgebrauch versteht man unter Lirm jede
Schallwahrnehmung, die nach Art und Intensitit als un-
angenehm oder gar als schmerzhaft empfunden wird. Thm
haftet immer der Charakter des Storenden, Beldstigenden
und Unerwiinschten an. Durch chronische iiber viele Jahre
sich erstreckende Einwirkung, wie sie die Berufe der
Larmindustrie mit sich bringen, kann eine schwere Dauer-
schadigung der Gehororgane, die sog. Lirmschwer-
horigkeit, hervorgerufen werden.

Seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts haben wir
durch zahlreiche Einzelbeobachtungen, Betriebsunter-
suchungen und Arbeiten experimenteller Art Einblick in
Entstehungsweise, Ausmafl und Art der Lirmschwerhorig-
keit gewonnen, doch konnten mit diesen Erkenntnissen
leider die Verhiitungsmafinahmen aus wissen-
schaftlichen und mehr noch aus betriebstechnischen Griin-
den nicht Schritt halten. Das 1928 vom Reichsgesundheits-
amt und der Deutschen Gesellschaft fiir Gewerbehygiene
herausgegebene Merkblatt iiber Ursache und Verhiitung
gewerblicher Schwerhorigkeit versucht aufklirend zu
wirken. Eine ganze Reihe von Korperschaften, das Reichs-
arbeitsministerium, die Gewerbeaufsichtsbeamten, die
Deutsche Gesellschaft fiir Arbeitsschutz, der Fachausschuf§
fiir Lirmminderung beim Verein deutscher Ingenieure be-
miihen sich um die wissenschaftlichen Grundlagen und
praktische Durchfiihrung der Lirmbekimpfung in ge-
werblichen Betrieben und damit um die Erhaltung der
Gesundheit und Leistungsfihigkeit des Arbeiters.

Die von einer Lirmquelle ausgehenden Schallwellen
pflanzen sich als periodische Verdichtung
und Verdiinnung der Luft nach allen Rich-
tungen fort. Nur wenn die Frequenz dieser
Schwingungen zwischen 16 und 20000 je
Sekunde liegt, wird das menschliche Gehor-
organ akustisch erregt und im Grof}hirn eine
Schallempfindung erzeugt. Niederfrequente
Schwingungen — Infraschall — werden vom
menschlichen Organismus als Erschiitterungen
wahrgenommen. Die das Trommelfell tref-
fenden Schallwellen werden iiber die Gehor-
knéchelchenkette (Hammer, Ambof}, Steig-
biigel) der Paukenhshle dem fliissigkeitsge-
fi'illten Labyrinth zugeleitet, das von
¢iner festen Knochenkapsel umschlossen im
Felsenbein liegt (Bild 1). Genau gesehen ent-
hilt das Labyrinth zwei im Labyrinth-
Wasser schwebend aufgehingte Sinnesorgane,
da§ eigentliche Innenohr, die zweieinhalb

indungen umfassende Schnecke, und den
der  Gleichgewichtsregulierung ~ dienenden
Vorhof-Bogengangs-Apparat, deren enge
Nachbarschaft entwicklungsgeschichtlich be-

Ingt ist. Das ,,ovale Fenster in der Laby-
rinthkapsel wird durch die Fufiplatte des
Steigbiigels wie durch einen Stempel elastisch
verschlossen, so dafl sie die Bewegung der
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Gehorknochelchenkette als Wellenbewegung auf die La-
byrinthfliissigkeit tibertrigt (Bild 2). Hierdurch wird die
sog. Basilarmembran der Schnecke erregt, die als Sinnes-
organ, gewissermaflen als Mikrophon, das kompliziert
gebaute Cortische Organ (Bild 3) trigt. Der akustisch-
mechanische Vorgang stellt den addquaten Reiz dar, der
durch den Hornerven dem Gehirn zugeleitet und als
Schall empfunden wird. Bemerkenswert ist, dafl durch die
Einwirkung hoher To6ne die Basilarmembran an der
Schneckenbasis, durch tiefe Tone an der Schneckenspitze
erregt wird, so dafl man nach der Helmbholtz’schen Re-
sonanztheorie die verschieden langen Fasern der Membran
(nach Retzius etwa 20 000) mit den Saiten einer Klaviatur
vergleichen kann, die auf verschiedene Tonhdhen abge-
stimmt sind. Schliefflich ist noch von Bedeutung, daf nicht
nur durch L u f tleitung, sondern auch durch K6rper-
leitung, besonders iiber die Kopfknochen, Schallschwin-
gungen dem Cortischen Organ zugefithrt werden kénnen,
wovon man sich leicht durch Aufsetzen des Stieles einer
Stimmgabel auf den Scheitel oder die Zihne iiberzeugen
kann.

Kurzdauerndesehrstarke Luftdruck-
schwankungen, die also mehr den Charakter der
Stoflwelle als einer Schallwelle besitzen, konnen bei der
Uberleitung auf die Labyrinthfliissigkeit nicht nur zu
einer hydrodynamischen Schiadigung des Hor-, sondern
auch des Ohrgleichgewichtsapparates fiihren. Derartige
unphysiologische Einwirkungen auf das Labyrinth kom-

Bild 1. Rontgenaufnahme eines Schnittes durch das Felsenbein mit

dem Labyrinth

S = Schnecke, V = Vorhof, B = Bogenginge, W = Warzenfortsatz des

Felsenbeins
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men besonders bei Explosionen vor und sind grundsitz-
lich wenigstens von der akustisch bedingten chronischen
Larmschiddigung zu trennen.

Jeder Jungarbeiter empfindet zundchst starken Be -
triebsldrm als unangenchm und beldstigend. Ein
Gefiihl des Eingenommenseins der Ohren und des ganzen
Kopfes stellt sich ein, das Horvermdgen ist herabgesetzt,
es treten Ohrengerdusche verschiedener Art und Stirke
auf. Alle diese Erscheinungen, besonders auch die Hor-
storung, die sog. Vertaubung, konnen anfinglich in den
Arbeitspausen wieder verschwinden. Im Laufe der Zeit
pflegt subjektiv eine Gewohnung an den Betriebslirm
einzutreten, wihrend sich allmihlich und ziemlich gleich-
miflig fortschreitend eine bleibende Gehorseinbufle bis
zur praktischen Taubheit entwickeln kann. Leichtere
Horstorungen werden oft nicht beachtet oder als selbst-
verstindlich hingenommen. Eine Schidigung des Sprach-
gehors in dem Mafle, dafl Verstindigungsschwierigkeiten
auftreten, stellt sich meist erst nach 15—30 Arbeitsjahren
im Lirmbetrieb ein. Der Grad der Schwerhdrigkeit steigt
mit der Beschiftigungsdauer und dem Lebensalter an.
Von Kesselschmieden — dem klassischen Lirm-
beruf — zeigen 229/y schon im ersten Arbeitsjahr, 93%
nach 9 Jahren eine deutliche Horstorung. Bis zum Alter
von 29 Jahren sind etwa 509/o, nach dem 50. Lebensjahr
alle Kesselschmiede schwerhdrig. Aus diesen Zahlen geht
schon hervor, dafl betrichtliche individuelle Unterschiede
beziiglich der Empfindlichkeit gegeniiber der gleichen
Lirmarbeit bestehen miissen. Wir sind jedoch bislang nicht
in der Lage, sie bei Einstellungsuntersuchungen zu er-
fassen oder bei der Berufsberatung zu beriicksichtigen.
Wir wissen nur, dafl Menschen mit Innen o h r schidi-
gungen anderer Ursache besonders gefahrdet sind, wih-
rend Erkrankungen des Mittelohres vielleicht so-
gar ecinen gewissen Schutz gewihren. Linger dauernde
Arbeitsunterbrechungen bewirken gelegentlich eine Besse-
rung oder eine Verzogerung der fortschreitenden Lirm-
schwerhorigkeit. Eine erfolgversprechende drztliche Be-
handlung gibt es nicht.

" Gehirgang

Bild 2. Schemabild des Gehérorgans

T = Trommelfell, M = Mittelohr, L = Lymphe, S = Schnecke
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Einzelne Menschen sind auflerstande, Lirmarbeit {iber-
haupt durchzuhalten. Sie leiden unter vielgestaltigen
nervosen Storungen z B. der Herztitigkeit, der
Atmung oder Verdauung neben allgemeiner Reizbarkeit,
Schlaflosigkeit und seelischen Depressionen, Erscheinun-
gen, die geradezu den Charakter eciner ,Lirmkrankheit
annchmen kénnen. In solchen Fillen wird der Betriebs-
arzt ebenso wie bei ungewohnlich friihzeitigem Auftreten
der Lirmschwerhorigkeit fiir einen Wechsel des
Arbeitsplatzes oder Berufes sorgen.

Hat man Gelegenheit, ein durch Lirm geschidigtes
I nnenohr mikroskopisch zu untersuchen, so zeigt das
Cortische Organ Degenerationserscheinun-
g e n verschiedenen Grades bis zu volligem Schwund der
Sinneszellen und zwar je nach der Art der einwirkenden
Schallfrequenzen (Tonhdhe) an verschiedenen Stellen der
Schneckenwindungen. Vorwiegend ist der basale Anteil
der Schnecke, also der Aufnahmebereich hoher Tone, be-
troffen. Auch der Hornerv selbst zeigt Entartungserschei-
nungen. Tierversuche haben unsere Kenntnis iiber die
anatomischen Folgen der Einwirkung von Dauerlirm
auf das Innenohr weitgehend gefordert.

Von besonderer Wichtigkeit ist natiirlich die Frage,
von welcher Stidrke des Betriebslirmes
anmiteiner Lirmschidigungdes Gehor-
organes gerechnet werden mufl. Die Be-
stimmung der Intensitit des Betriebslirmes, des Larm-
pegels, erfolgt nicht durch einfache physikalische Messung
der Schallstirke, sondern durch Feststellung der Stirke der
subjektiven Schallempfindung (als Lautheit oder Laut-
starke bezeichnet), wobei die verschiedene Empfindlichkeit
des Gehororgans gegeniiber verschiedenen Frequenzen
beriicksichtigt wird. Die Mafl¢inheit ist das ,,Phon‘.
Die Phonskala umfafit 130 Lautstirkestufen, von der
Lautstirke O Phon eines Geridusches, das eben nicht
mehr gehort wird, bis zu der Grenze der akustischen
Schmerzempfindung bei 130 Phon. Lautstirkeunter-
schiede von 1 Phon werden vom menschlichen Ohr
als solche wahrgenommen. So herrscht
z. B. auf Motorenpriifstinden ein
Lirm von 120 Phon, in einer Kessel-
schmiede von 100 Phon, im stirksten
Straflenverkehr von 70—80 Phon.
Man kann schon Unternehmen, in
denen ein regelmifliges Arbeitsge-
riausch von 70—90 Phon herrscht, zu
den Lirmbetrieben rechnen., Die
eigentlichen Lidrmberufe sind einem
Lirm von mehr als 90 Phon ausge-
setzt. Uber 100 Phon spricht man von
Grofilirmbetrieben. Selbst beim Ma-
schinenschreiben (40—50 Phon) sind
Horausfille beschrieben worden. Ne-
ben der Lautstirke spielt der Zeit-
faktor eine sechr wesentliche Rolle.
In Deutschland ist die durch Betriebs-
lirm verursachte Taubheit oder an
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Taubheit grenzende Schwerhorigkeit — aller-
dings nur fiir die Betriche der Metallbear-
beitung und -verarbeitung — als ent-
schidigungspflichtige Berufskrankheit aner-
kannt worden. Arbeiter in Miihlenbetrieben
(bes. Gesteinsmiihlen), Klopfwerken, in der
Textilindustrie (mech. Webereien), im Berg-
bau und an Prefluftwerkzeugen u. v.a.m.
werden aber ebenso betroffen.

Eine Herabsetzung oder Auf-
hebung der schidigenden Wir-
kung des Betriebslirmes kann durch ver-
schiedenartige Mafinahmen erzielt werden,
die entweder gegen die Erzeugung von Lirm
oder dessen Ausbreitung gerichtet sind
oder den unmittelbaren Schutz des Gehor-
organs bezwecken. Die technischen Voraus-
setzungen der Larmbekimpfung sind so viel-
gestaltig, dafl hier nur einige Beispiele an-
gefiihrt werden konnen.

Allgemein gilt, dafl beim Zusammenwir-
ken mehrerer Lirmquellen schon die Besei-
tigung etwaiger ,,Lirmspitzen erfolgreich
sein kann, bei gleichlauten Lirmquellen aber
die Lautstirke jeder einzelnen verringert
werden mufl. Die Larmerzeugung kann
z. B. durch Verwendung geriuscharmer Getriebe, gute
Schmierung, Dimpfung der Auspuffgerdusche durch Aus-
pufftopfe, Art der Bereifung und des Bodenbelages bei
Fordermitteln weitgehend herabgesetzt werden. Der mo-
derne Maschinen- und Apparatebau hat bei Kreissigen,
umlaufenden Trommeln, Textil- und Klopfmaschinen eine
ganze Reihe 1 4 r m a r m arbeitender Modelle geschaffen.
Oft lassen sich lirmstarke durchlirmschwache Ar-
beitsverfahren ersetzen: Nieten durch Schweiflen,
Schiittelrutschen durch Transportbinder, Dampf- und
Luftdruckhimmer durch Pressen.

Die Schutzvorrichtungen gegen die Ausbreitung
des Lirms hat man durch Isolierung oder Kapselung
z. T. an die Geriuschquelle selbst verlegt. Durch schall-
schluckende Stoffe kann die Nachhalldauer in kleinen
Betriebsriumen herabgesetzt werden (Raumschalldimp-
fung). Den schalleitenden Rohrverbindungen der einzel-
nen Arbeitsriume ist besondere Aufmerksamkeit zu wid-
men. Neben diesen luftschalldimmenden Mafinahmen
kommt die kérperschalldimmende Aufstellung von Ma-
schinen auf Gummi-, Kork- und Fasermatten in Betracht.
Die Bedeutung der niederfrequenten Bodenerschiitterun-
gen und des Bodenschalles, die durch den Korper auf das
Labyrinth tibertragen werden, ist friiher wohl iiberschiitzt
worden. Sie scheinen nach neueren Untersuchungen nur
insoweit von Wichtigkeit zu sein, als dadurch ,sekun-
direr Luftschall“ hervorgerufen wird. Immerhin wird
dic Isolierung des Kérpers gegen Boden-
erschiitterungen vom Arbeiter angenchm emp-
funden. SchlieBlich kénnen die Lirmquellen von
den iibrigen Arbeitsplitzen getrennt oder in beson -
dere Betriebsriume verlegt werden. Diese
Gesichtspunkte verdienen bei der Planung neuer Anlagen
Beriicksichtigung.
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Schnecke, B

Bild 3. Schematischer Schnitt durch eine Schneckenwindung
H = Hérnerv, L = Lympherfiillte Vorhof- und Paukentreppe im Innern der

= Basilarmembran, C = Cortisches Organ, S = Schneckengang

Alle Bilder: Dr. Greifenstein

Am einfachsten und billigsten wire zweifellos ein
unmittelbarer Schutz der Gehérorgane
z. B. durch Verstopfen der Gehorginge mit eingefetteter
Watte oder Ohropaxkugeln. Leider haben sich diese Maf3-
nahmen als véllig ungeniigend erwiesen. Wesentlich giin-
stiger scheint nach den experimentellen Priifungen die
Wirkung sogenannter Horschutzkapseln zu sein. Sie wer-
den an einem Kopfbiigel getragen und sind im Gebrauch
natiirlich immer bis zu einem gewissen Grade belistigend.
Thre regelmiflige Anwendung st6flt daher nicht so selten
auf Widerstand.

Als sehr beachtenswerter Vorschlag, der stellenweise
schon verwirklicht worden ist, muff die Untertei-
lung der Arbeitszeit in einen lirmstarken und
lirmschwachen Abschnitt angeschen werden. Zwanzig
gleichzeitig laufende Preflufthimmer verursachen nur
wenig mehr Lirm als zehn, und durch die folgende
Larmpause ist eine Erholung des Gehororgans gewiihr-
leistet. Die Verkiirzung der Lirmzeit erleichtert auch die
Anwendung der Gehorschutzkapseln. Aufklirung und
Erzichung des Arbeiters zu gerduscharmem Arbeiten sind
in jedem Betrieb notwendig.

Die Schwierigkeiten und Vielzahl der beim Lirmschutz
auftauchenden technischen Fragen machen es verstindlich,
daf eine Regelung auf dem Verordnungswege z. Zt. noch
nicht moglich ist. Die Mafinahmen zur Lirmbekimpfung
verdienen nicht nur aus sozial-hygienischen,
sondern auch aus betriebswirtschaftlichen
Griinden allgemeine Forderung. Gerduschvoll arbei-
tende Maschinen unterliegen auch einem besonders star-
ken Verschleif. Zudem wird eine Beeintrichtigung der
Arbeitsleistung in quantitativer und qualitativer Hin-
sicht (erhohte Fehlerzahl infolge mangelhafter Konzen-
tration) schon durch mifig starken Lirm hervorgerufen.
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Die hochste deutsche Wetterwarte

55 Jahre Wetteraufzeichnungen auf dem Hohen Sonnblick
Von Dr. Helmut Mrose, Jena

Noch 143 m héher als die 2963 m hohe Wetterwarte
auf der Zugspitze liegt im Hauptkamm der Hohen
Tauern eine weitere deutsche Hochwetterwarte, einst im
Goldbergbaugebiet, dann in einsamer Verlassenheit, jetzt
durch die Lage zwischen dem Gasteiner Tal und der
Glocknerstrafle wieder im Reisegebiet der Bergsteiger und
Ski-Hochtouristen. Seit 1886 wird dort beobachtet,
liickenlos durch Kriegs- und Notzeiten hindurch. Es ist
das dlteste Hoch-Observatorium der
E rde, das tiber der Schneegrenze liegt.

Die Griindung dieser Wetterwarte geht auf die An-
regung und Unterstiitzung des tatkriftigen Bergherrn
Ignaz Rojacher aus dem Rauriser Tal zuriick, der zu-
nichst am 2340 m hoch gelegenen Knappenhaus am Gold-
berggletscher meteorologische Messungen und Beobach-

Bild 1. Der Hohe Sonnblick von Norden aus dem Rau-
riser Tal bei Kolm-Saigurn gesehen; das Observatorium
befindet sich auf der kleinen Spitze

tungen ausfithren lief, unterstiitzt von der Meteorolo-
gischen Zentralanstalt in Wien unter Fiithrung von /. Hann.
Die Stationslage an der Westwand des 3135 m hohen
Schareck erwies sich aber als ungiinstig. So entstand
der Plan, im Bergbaugebiet einen freien Gipfel fiir den
Bau einer Hochstation auszuwihlen. Auf Grund mehrerer
Sommer- und Winterbesteigungen wurde der Hohe
Sonnblick als geeignet befunden, da sein Gipfel gerdumig
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genug und unvergletschert ist. Unter Verwendung von
Spenden, die durch einen &ffentlichen Aufruf gesammelt
worden waren, wurde das Observatorium im {ibrigen auf

Bild 2. Der massiv gebaute Turm fiir Windmessungen
mit Schalenkreuzanemometer, Windfahne und der an der
Nordseite angebrachten T hermometerbiitte

Kosten des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins
nach Plinen von Hann und Rojacher gebaut. Die Uster-
reichische Gesellschaft fiir Meteorologie iibernahm die
Ausstattung des Hauses mit wissenschaftlichen Instru-
menten. Unter weitgehender Benutzung der fiir den Berg-
bau eingerichteten Aufziige wurde das Haus und der
massiv gemauerte Windmefturm gebaut, obwohl oft
mitten im Sommer Frost und Schneesturm die Arbeit
unterbrachen. Blitzschlag und Schneeblindheit schreckten
und schidigten die Arbeiter auf dem Gipfel. Trotzdem
wurde im Sommer 1886 das Haus fertig. Nicht weniger
als 25 km Telephonleitung bis Rauris und 3 km Blitz-
ableiter bis zum Brettsee mufiten verlegt werden. Der
erste Beobachter, Simon Neumayer, zeigte den erstaun-
ten Zeitgenossen als erster, dafl eine' Uberwinterung in
diesen Hohen trotz aller Schwierigkeiten moglich ist. Bis
zu 10 Jahren hielten die Beobachter auf ihrem entsagungs-
vollen Posten aus; alles waren es kriftige, harte Minner
aus dem ostmirkischen Alpengebiet, die sich mit viel
Miihe und Liebe zur Sache in die schwierige Beobach-
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Bild 3. Wolkendecke iiber Kirnten von oben
gesehen. Vorn eine T hermometerbiitte
und Fernsprechleitung

tungskunst eingearbeitet haben. Diesen Min-
nern verdanken wir die in der Welt einzig
dastehenden Aufzeichnungen von Luftdruck,
Temperatur, Niederschligen u. a.-in einer
Hohe von 3106 m linger als ein halbes Jahr-
hundert. Geldmangel gefihrdete einige Jahre
nach der Griindung des Observatoriums die
Fortfiihrung der Beobachtungen. Da wurde
im Jahre 1892 der Sonnblick-Ver-
ein ins Leben gerufen. Leute verschiedenster
Berufe, die aber alle von dem hohen wissen-
schaftlichen Wert des Observatoriums und
seiner Titigkeit {iberzeugt waren, ermoglich-
ten durch ihre Geldspenden die Weiterarbeit
der Wetterwarte.

In den Jahren 1896 bis 1898 wurde das
Haus erweitert zu dem heutigen Zittelhaus,
benannt nach dem damaligen Prisidenten
des Deutsch-Osterreichischen Alpenvereins.
Der steigende Touristenverkehr machte den
Ausbau von Schlaf-, Wohn- und Kiichen-
raumen notwendig; denn der Berg ist, vor-
ausgesetzt, dal das Wetter gut ist, trotz sei-
ner Hohe leicht vom Rauriser Tal oder vom
Fleifital her ersteigbar und erfreut sich des-
halb im Sommer und auch im Winter einer
groflen Besucherzahl. Das hilft den Beob-
achtern jetzt leichter iiber die Einsamkeit des
abgelegenen Postens hinweg; auch sonst
bringt die Vergroflerung des Wirtschaftsbe-
triebes manche Annehmlichkeit mit sich, z. B.
elektrisches Licht, gespeist aus Motor-Dy-
namo-Aggregat und Akkumulatorenbatterie.
Dennoch bleibt das Zittelhaus eine Pola r-
stationinDeutschland, wenigstens
was die Temperaturverhiltnisse anbelangt.
Das Jahresmittel betrigt —6,4%. Die tiefste
Wintertemperatur ist mit —37° gemessen
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worden. Januar- und Februar-
mittel liegen mit — 13° an-
scheinend gar nicht sonderlich
tief. Die Winterkilte wird
trotz des selten ruhenden Win-
des gut von dem soliden Haus
abgewehrt, wenn nicht gerade
Mangel an Heizmaterial ist.
Demgegeniiber ist der Som -
mer unverhidltnismi-
Big rauh; Juli- und August-
mittel betragen nur 1° iiber
Null, das sind Temperaturen,
wie sie im Meeresniveau erst
70 bis 75 Grad nordl. Br., also
an den Kiisten des Nordlichen
Eismeeres anzutreffen sind.
Nur 159 der Niederschlige
fallen in diesen beiden Som-
mermonaten als Regen, der

Rest als Schnee oder Graupel.

Bild 4. Das Zittelhaus. Rechts das Observatorium, links vom Turm
Alpenvereinshiitte, beide miteinander verbunden unter einem Dach
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Dazu kommt, dafl auch bei schonem Wetter die
Bergspitze gerade im Sommer tagsiiber schr oft von
einer Wolkenhaube umgeben ist, so dafl feuchter Nebel
ums Haus flattert und iiberall eindringt, wo nicht ge-
heizt wird. Im Winter dagegen ragt der Berg bei Hoch-
druckwetter iiber die tiefen Wolken empor in die klare
sonnendurchstrahlte Hohenluft. — Bei Wettersturz sinkt
auch im Hochsommer bisweilen die Temperatur unter
Sturm und Schneefall bis auf —9° ab; daher kann der
Hohe Sonnblick trotz seiner technisch leichten Ersteigbar-
keit nicht als harmlos bezeichnet werden.

Wer jemals das Gliick gehabt hat, dort oben mehrere
Tage lang verschiedenes Wetter zu erleben, erkennt klar,
dafl das Observatorium nicht nur viel wertvolles wissen-
schaftliches Material geliefert hat, sondern auch noch lie-
fern wird — trotz Wetterfliegerei, Radiosonden und
Hoéhenwindmessungen vom Boden aus. Die Aufstiege
sind ,,Momentaufnahmen®; oben auf dem Berge dagegen
wird dauernd beobachtet und laufend registriert. Arbei-
ten iiber die Hohenstrahlung (Ultragammastrah-
lung), iiber Messung der Sonnenstrahlung, Be-
stimmungen der Tropfchengrofleder Wolken,
Untersuchungen des Gebirgseinflusses auf die
Luftstrdmun g sind mit besonderem Erfolg auf dem
Sonnblick ausgefiihrt worden. Als weitere Sachgebiete
kommen dazu Niederschlagsmessungen im
Gletschergebiet und Gletschermessungen,
Sichtmessungen, Untersuchungen iiber die N a -
tur der Kondensationskerne u. a.

Bild 6. Ein Gebirgsniederschlagsmesser, der den gesamten
Niederschlag eines langeren Zeitraums in fliissiger Form
(Salzzusatz!) sammelt, wird abgelesen
Damit kein Treibschnee hineingeweht wird, ist das Gerit

etwa 5 m iiber dem Erdboden angebracht. Im Hintergrund
der Grofiglockner
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Bild 7. Der Féhn treibt riesige Schneestaubwolken iiber
Grate und Kanten des Sonnblicks

Aber auch fiir den in steter Beziehung zum
praktischen Leben und somit im Vordergrund
der allgemeinen Beachtung stehenden Teil der Meteoro-
logie, fiir den synoptischen Wetterdienst, der die Wetter-
prognosen aufstellt, hat die Wetterwarte auf dem Hohen
Sonnblick als freiliegendes hoch in die Atmosphire em-
porgehobenes Observatorium groflen Wert. Das Mittel
des Barometerstandes ist hier 520 mm; demnach liegt ein
Drittel der Atmosphire unterhalb der Station. Fiir die
Wettervorhersage ist nun neben anderem der Gang des
Barometers in grofler Hohe von besonderer Bedeutung,
seine ununterbrochene Beobachtung aber nur auf festen
Bergstationen, nicht durch Flugzeugaufstiege moglich.

Es kann gegenwirtig nicht auseinandergesetzt werden,
inwiefern der tigliche Wetterdienstim Kriege
wie im Frieden die jederzeit telephonisch erreichbaren
Hochstationen unbedingt nétig hat. Er-
wihnt sei nur, dafl in Friedenszeiten der spezielle Ge-
birgswetterdienst durch seine Warnungen vor Wetter-
stiirzen manches Bergungliick verhiiten hilft. Die vor-
liegende kurze Schilderung konnte auch nicht das Ziel
verfolgen, eine anndhernde Vorstellung zu geben von der
auf dem Hohen Sonnblick gewonnenen Klimakenntnis
der 3000 m-Zone, die bisher sonst nirgends auf der Erde
erreicht worden ist; sie hat nur den Zweck, weitere Kreise
iiber die Lage und die Leistung des Sonnblick-Observa-
toriums im allgemeinen zu unterrichten. In Fachkreisen
sind die mannigfachen und wichtigen Ergebnisse der von
hohem Idealismus getragenen Beobachtertitigkeit wohl-
bekannt. Sie sind zusammengestellt in dem Werke von
F. Steinhauser ,Die Meteorologie des Sonnblick®, von
dem bisher der erste die Tabellen enthaltende Band er-
schienen ist. \
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Aufnahmen von elektrischen Entladungen

in Fliissigkeiten
Von Dozent Dr. techn. habil. Konrad Sedlmayr, Wien

In der Elektrotechnik dienen als fliissige Isolierstoffe  erfolgt, der Nichtleiter plétzlich zum Leiter wird, sondern
hauptsichlich Ole. Von diesen interessieren den schaffen- es ist auch der Wunsch des Forschers, die einzelnen Phasen
den Ingenieur besonders diejenigen Werte, die die Eigen-  des Durchschlages und die diesem Vorgang vorhergehen-
den Zustinde zu kennen. Denn das Eintreten be-
stimmter Entladungsformen vor dem Durchschlag
ist charakteristisch fiir jede Fliissigkeit, wenn auch
die einzelnen Entladungsformen verschiedenartiges
Aussehen haben.

Der Stofldurchschlag, der eine beson-
dere Form des Durchschlages darstellt, ent-
steht bei so kurzzeitiger Spannungsbeanspruchung,
dafl irgendwelche Mbglichkeiten, zufolge einer
linger dauernden Spannungsbeanspruchung den
Durchschlag zu erreichen, ausgeschlossen sind. Bei
lingerer Spannungsbeanspruchung kénnen die stets
im Ol vorhandenen Faserteilchen eine Briicke zwi-
schen den Elektroden bilden und so den Durch-
schlag herbeifiihren. Der Stofidurchschlag in Fliis-

Bilder 1 und 2. Durchschlag zwischen Spitzenelek-
troden im Wasser

Abstand 3 mm. Bei kleineren Durchschlagsspannungen

bauen sich die von der positiven Elektrode ausgehenden

sternformig verlaufenden Vorentladungen weiter vor

als bei héheren Spannungen (Bild 2, rechts)

schaften des betreffenden Stoffes kennzeichnen.
Der Forscher will jedoch auch wissen, unter wel-
chen Umstinden und Bedingungen bestimmte Zu-
stinde erreicht werden. Diese Erkenntnis kann
dann weiter fiir den Praktiker von besonderem
Wert sein und fiir sein kiinftiges Schaffen ziel-
gebend wirken.

"Bei einer isolierenden Fliissigkeit ist es unter
anderem nicht nur notwendig zu wissen, bei wel-
cher Spannungshohe der elektrische Durchschlag
sigkeiten ist so noch wenig geklirt!), da die Be-
obachtung der einzelnen Phasen bisher noch nicht
moglich war. Die bisherigen Beobachtungen seiner
Entladungsformen wurden auf Grund von Gleit-
entladungen, Entladungen lings einer lichtempfind-
lichen Platte vorgenommen. Abgesehen von der
Umstidndlichkeit dieser Aufnahmemethode in Fliis-
sigkeiten — die Photoplatte wird in diese einge-
bracht, es mufl daher in verdunkeltem Raume ge-
arbeitet werden — ist es nicht moglich, Entladun-
gen zuerst mit dem Auge zu beobachten und nach
den gewiinschten Einstellungen die Aufzeichnungen
zu machen. Daher sind nur wenige Aufnahmen von
Gleitentladungen in Fliissigkeiten in der Literatur
erschienen?).

Die vom Verfasser entwickelte und in vielfacher
Weise erprobte Methode ist von dem Grundgedan-
ken ausgegangen, die Vorentladungen, die

Bild 3. Vorentladung zwischen Spitzenelektroden wegen der kurzen Dauer und der verschwindenden
Zuerst treten stirkere Vorentladungen an der positiven Elektrode L.lchtlntcnsnat praktnst}h unsichtbar sind lf,nd st
(links) auf, spiter viel geringere an der negativen Elektrode direkte Beobachtung nicht gestatten, auf kiinstliche
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untersuchenden Fliissigkeit, der Polaritit der Elek-
troden, Zeit der Entwicklung der Spannung, Uber-
spannung {iber die normale Stofdurchschlagspan-
nung u. a. m. Es ist in diesem Rahmen nicht mog-
lich, die Bilder aller den verschiedenen Versuchs-
bedingungen entsprechenden Entladungsformen an-
zufiihren; es soll daher blof eine Auswahl charak-
teristischer Aufnahmen gebracht werden. Die Bil-
der 1 und 2 zeigen einen bereits erfolgten Durch-
schlag zwischen Spitzenelektroden in Wasser; die
Entfernung der Spitzen betrug 3 mm. Man sicht
deutlich den Unterschied der beiden Entladungs-
formen entsprechend der Polaritit der Spitzen-
elektroden. Von der positiven Elektrode gehen

Bild 4. Durchschlag zwischen positiver Spitze und
negativer Platte

Weise sichtbar zumachen. Es geschicht dies
durch Belichtung durch einen elektrischen Funken.
Die von der Funkenlichtquelle ausgehenden Licht-
strahlen treffen die Elektrodenanordnung und die
umgebende Fliissigkeit; ist in der Fliissigkeit keine
Entladung vorhanden, so entsteht ein Schattenbild
der Elektrodenanordnung auf dem Film. Sind
nun Vorentladungen, Fasern, Verunreinigungen,
Luftbldschen u. a. m. in der Fliissigkeit vorhanden,
so werden diese ihrem Durchlissigkeitsgrade an
Licht entsprechend abgebildet. Optisch ist eine ganz

Bild 5. Vorentladungen zwischen positiver Spitze
und negativer Platte

Das Bild zeigt drei charakteristische Entladungsformen:

einen kurzen, selbstleuchtenden Funkenstiel, radial aus-

gehende biischelférmige Vorentladungen und ein Zwi-

schengebiet, das sich durch groflere Lichtdurchlissigkeit
auszeichnet

sternformig die Entladungskanile aus, die zahl-
reiche Veridstelungen zeigen; von den negativen
Elektroden sicht man keine Vorentladungen aus-
gehen. Bild 1 ist deswegen besonders plastisch, da
hierbei eine gleichzeitig erfolgte Doppelbelichtung
durch den Durchschlagsfunken und die Funkenbe-
lichtung stattfand. Die von der positiven Spitze

Bild 6. Vorentladung zwischen negativer Spitze
und positiver Platte
Hier ergeben sich Vorentladungen von viel weniger
regelmifliger Form als bei positiver Spitze und negativer
Platte

genaue Einstellung der ganzen Apparatur not-
wendig?).

Die nun auf diese Weise sichtbar gemachten
Entladungsformen stellen dhnlich den
Lichtenbergischen Figuren charakteristische Bilder
dar, die wiederum verschieden sind nach der zu

Bild 7. Normales Bild des Durchschlages

Auf (auch des Titelbildes): Dr. SedIimayr, Wien,
sus Photographie und Forschung®, Band Ill, Heft §
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ausgehenden strahlenformig verlaufenden Vorentladungen
bilden eine Raumladung, wodurch die mittlere Feldstirke
zwischen diesem von der Spitze ausgehenden Raum-
ladungsgebiet und der gegeniiberliegenden Elektrode soweit
erhéhe wird, bis der Durchschlag eintritt. Die negativen
Ladungstriger ionisieren die Luft auf ihrem Weg zur
Ppsitivcn Spitze; die verbleibende positive Raumladung
gibt den beobachteten Komplex der Vorentladungen.
Diese radial ausgehenden Vorentladungen wirken wie
Neue Spitzen, die ihrerseits zuerst wieder die Elektronen
zu sich beschleunigen, die auf ihrem Weg ebenfalls
1onisieren. Auf diese Weise erklirt sich die stielbiischel-
formige Gestalt der Vorentladungen.

Die im Bilde noch ersichtliche Durchschlagsbahn zeich-
net sich zufolge ihrer grofien Helligkeit — die Temperatur
betrigt mehrere tausend Grad — als weifler Streifen ab.
Die Durchschlagsbahn ist durch eine ganz eigenartige
fransenférmige Begrenzung abgeschlossen, die quer zu ihr
verlduft. Aus der Beobachtung von mehreren Durchschlags-
aufnahmen bei verschiedenen Spannungen ergab sich, daf
die von der positiven Elektrode ausgehenden sternférmig
verlaufenden Vorentladungen bei kleineren Durch-
schlagsspannungen (Bild 1) sich weiter vorbauten als bei
h_ﬁhcrcn Durchschlagsspannungen (Bild 2), bei denen sich

.eine geringere Reichweite der Vorentladungen ergab. Die
Aufnahme von Vorentladungen vor dem Durchschlag ist
nur nach der neu entwickelten Methode moglich.

Vorentladungen zwischen Spitzen auf
3 mm Abstand zeigt Bild 3. Man beobachtet zuerst das
Vorwachsen der von der positiven Elektrode (links) aus-
gchenden radialgerichteten Vorentladungen, spiter erst
treten auch an der negativen Elektrode schwache und in
ihrer riumlichen Ausdehnung viel geringere Vorentladun-
gen auf, Bei den positiven Vorentladungen beobachtet man
noch stielbiischelférmige Verzweigungen.

_ Die negativen Ladungstrigert), Elektronen, bewegen
sich in einem geometrisch ansteigenden Feld der positiven
Spitze entgegen. Durch das ansteigende Feld ist eine gute
Fiihrung gegeben, die den radialen Verlauf der Vor-
entladungen zur Folge hat. Uber die Gestalt der negativen
Vorentladungen kann bei deren geringen Ausdehnung bei
der Elektrodenanordnung Spitze - Spitze wenig ausgesagt
werden. Immerhin sicht man an der negativen Elektrode
einige. Glimmpunkte. Der Vorteil der neuen
Schattenbildmethode ist deutlich sichtbar, da man durch
mehrere Aufnahmen das Vorwachsen der Entladungen
schrittweise beobachten kann, ohne dafl ein Durchschlag
stattzufinden braucht, fiir den eine bestimmte Spannungs-
h6he erreicht werden mufl. Die Durchschlagsbahn iiber-
deckt auferdem die negativen Vorentladungen (Bilder 1
und 2). Die neue Methode erzielt auch Bilder der Vor-
entladungen bei Spannungen, die wegen ihrer Gréfle oder
der kurzen Dauer ihrer Einwirkung noch zu keinem
Durchschlag fiihren. Um die Vorentladungen bei jeder
Polaritit ausgeprigt zu erhalten, wurde fiir die nach-
folgenden Aufnahmen die Anordnung Spitze - Platte
gewihlt.

_Einen Durchschlag zeigt Bild 4 zwischen posi -
tiver Spitze und negativer Platte. Die
von der Spitze ausgehenden Vorentladungen reichen bis
d’d_lt an die Platte heran oder beriihren sie. Die Funken-
belichtung erfolgt zu einer Zeit, als der erste Durchschlags-
kanal bereits voll ausgebildet war, wihrend der in Aus-
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bildung begriffene zweite Weg seine volle Breite und
Lichtintensitit nicht mehr erreichen konnte. Wihrend
beim Durchschlag diese Vorentladungen selbst eine ge-
wisse Lichtintensitit besitzen und als bldulich leuchtende
Fiden vom Auge beobachtet werden kinnen, bleiben sie
unsichtbar, wenn kein Durchschlag eintritt. Die Funken-
belichtung ermdglicht die Sichtbarmachung und die Auf-
nahme von Bild 5, das Vorentladungen zwischen positiver
Spitze und negativer Platte zeigt. Das Bild zeigt drei
verschiedene typische Entladungsformen, einen kurzen von
der Spitze ausgehenden, selbst leuchtenden weiffen Funken-
stiel, die radial ausgehenden Vorentladungen mit Biischeln
und ein Zwischengebiet, das sich durch eine groflere
Lichtdurchlissigkeit unterscheidet und sich in wolkigen
Gebilden an die Biischelenden anschliefit. Auch die Sicht-
barmachung dieser Gebiete scheint erst durch die neue
Methode moglich geworden zu sein.

Bild 6 zeigt Vorentladungen zwischennega -
tiver Spitze und positiver Platte. Die
Elektronen fliegen in ein geometrisch abfallendes Feld?)
von der Spitze weg, das eine schlechte Fiihrung ergibt;
hierdurch werden Vorentladungskanile von viel weniger
regelmifiger Form als bei positiver Spitze verursacht.
Man kann deutlich drei Zonen unterscheiden: um die
Spitze, die hier vollkommen dunkel erscheinenden Glimm-
punkte, die auch bei der Spitzenanordnung Bild 3 bereits
sichtbar sind, dann den bis zur halben Elektrodenentfer-
nung reichenden Vorentladungskanal und als dritte Zone
ein in der Wirkung immer schwicher werdendes Zwischen-
gebiet.

Das normale Bild des Durchschlages
zeigt Bild 7, bei dem die bei den Vorentladungsbildern
festgestellten Zonen nicht mehr erkennbar sind. Die unter-
halb der Durchschlagsbahn befindliche Vorentladung be-
sitzt noch die in Bild 6 gezeigte Form. Allerdings sind die
ersteren noch dunkel, wihrend die Vorentladungen beim
Durchschlag schon entsprechende Helligkeit besitzen. Eine
tiberaus seltene Aufnahme, bei der sich die erste Zone
besonders weit entwickeln konnte, zeigt das T'itelbild.
Man sicht sozusagen die einzelnen Ionisierungskegel, die
lappenférmig von der Spitze nach allen Seiten ausgehen.
Meist entwickeln sich die Vorentladungen nicht so weit;
der Durchschlag tritt frither ein.

Das neue Verfahren ermoglicht also dem Forscher, ge-
rade das Gebietunmittelbar vor demDurch-
sc hla g weitgehend zu beobachten und alle jene Einfliisse
festzustellen, die geeignet sind, den Durchschlag hinaus-
zuschieben oder herbeizufiithren. Die Mdoglichkeit der
Bestimmung der Aufbaugeschwindigkeiten in den ver-
schiedenen Fliissigkeiten und bei verschiedenen Spannungen
und Elektrodenmaterial ist gegeben.
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Die Usmschan - Kurszberidfite

Fette aus Zucker

Der tierische Organismus ist imstande, aus Kohlehydraten

(Zuckern) Fett zu bifdcn. In groffem Mafle kommt diese Eigen-
schaft aber auch bestimmten Pilzarten zu, wie z. B. Endomyces
vernalis, Aspergillus- (Kolbenschimmel-), Penicillium- (Pinsel-
schimmel-) und Oidium-Arten. Der Chemismus dieser Fett-
bildung war schon hiufig Gegenstand wissenschaftlicher Er-
orterungen und Untersuchungen. Prof. Dr. L. Reichel hat in
wForschung u. Fortschritte” (1941, Heft 10/11) auf einzelne
Theorien hingewiesen und besonders die Ergebnisse eigener
Untersuchungen zusammengefafit. Danach hat man sich die
*Umwandlung von Kohlehydraten in Fette folgendermaflen
vorzustellen: die Kohlehydrate werden nach dem Girungs-
schema in Glyzerin und Brenztraubensiure zerlegt, worauf
die Brenztraubensidure durch Abspaltung von CO, (Kohlen-
dioxyd) in den Acetaldehyd iibergefiihrt wird. Mehrere
Molekiile des Acetaldehyds treten unter der sog. Aldolkonden-
sation und nad1folgcnc¥cr Wasserabspaltung zu Polyenalde-
hyden zusammen. Darunter versteht man lange Kohlenstoff-
ketten, in denen mehrere Kohlenstoffatome durch Doppel-
bindungen (—C=C—) zusammengefiigt sind, und die am
Ende dgic sog. Aldehydgruppe tragen. Unter der Einwirkung
von Dehydrasen oder durch Autoxydation entstehen dann aus
diesen Polyenaldehyden die Fettsiuren, die durch Bindung
an Glyzerin in die Glyzeride (Fette) iibergehen. Der letzt-
genannte Vorgang wird durch das Ferment Lipase bewerk-
stelligt. Sehr interessant ist die direkte Beobachtung der Fert-
bildung in einer fettfreien Kultur von Endomyces vernalis
(einer Gattung der Schlauchpilze) in Zuckerldsungen. Bereits
nach 24 Stunden sind hierbei unter dem Mikroskop Fett-
tropfchen zu beobachten. — Schon wiihrend des Weltkrieges
wurde diese fettsynthetische Eigenschaft von Pilzen grofitech-
nisch zur Herstellung von Fett ausgenutzt. Diese fiir die Fett-
versorgung im Kriege wichtigen Versuche sind in den letzten
Jahren weiter gefithrt worden, wobei Pilzarten herangezogen
wurden, die noch hohere Fettausbeuten liefern. Fiir den un-
gestorten Verlauf dieser biologischen Fettsynthesen ist auch
die Gegenwart der Vitamine B und C in ausreichender Menge
erforderlich. Dr. Ar.

Die Bisamratte im Hochgebirge

Daf die Gelindeschwierigkeiten der Zentralalpen fiir das
Vordringen der Bisamratte kein uniiberwindliches Hindernis
darstellen, beweist der Rechenschaftsbericht fiir das Jahr
1939/40 des Reichsbeauftragten fiir die Bisamrattenbekimp-
fung Dr. A. Pustet, den er im ,Nachrichtenblatt fiir den
deutschen Pflanzenschutzdienst (1941, Nr. 4) erstattet. Im
zihen Kampf gegen die abweisende Natur des Hochgebirges,
allerdings durch keine planmiiflige Gegenarbeit von seiten des
Menschen aufgehalten, hat die Bisamratte es fertiggebracht,
sich im Laufe der Jahre bis in die Tiler der Zentralalpen vor-
zuarbeiten: Auf der Groflglocknerstrafle wurde eine ausge-
wachsene weibliche Bisamratte von einem Kraftwagen iiber-
fahren und getdtet. Im Sumpfgelinde der Ufer des Zeller
Sees stehen die ersten Bisamburgen und an der oberen Salzach
zeigt sich der Schidling fortschreitend im Mittel- und Ober-
Pinzgau. Es wird, meint Pustet, nur eine Frage der Zeit sein,
wann das Tier die gewaltigen Gebirgsstocke der Zentralalpen
durchstoflen und sich den Weg in die fruchtbaren Gefilde
des Siidens erdffnet haben wird, wenn nicht noch rechtzeitig
ein Riegel dieser Ausbreitungstendenz vorgeschoben wird.

Dr. Er.

Italien spart Kohlen durch Methangas

Nach amtlichen Ziffern hat Italien 1940 50 Mill. cbm
Methangas erzeugt. Dadurch sind 60000 t Kohlen oder.
40000 t Benzin zu ersparen. Die Jahressumme fiir 1940 be-
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deutet eine schone Leistung, da 1936 erst 13 Mill. cbm und
1939 erst 19 Mill. cbm erzeugt wurden. Die Umstellung der
Kraftwagen auf Gasantrieb macht rasche Fortschritte: Mitte
1940 liefen in Italien schon 3000 private Kraftwagen und
1000 Autobusse mit Methangas. Die Gasflaschenindustrie wir
immer weiter ausgebaut. Sie hat Ende 1939 bereits eine Jahres-
menge von rund 18 000 Flaschen liefern kénnen. h. m-d.

Ein Unkraut breitet sich aus

Unter den zahlreichen Unkriutern, die unsere Kultur-
pflanzen schidigen, hat sich das Franzosenkraut (Galinsoga
parviflora) in den letzten Ilahrcn besonders stark ausgebreitet.
Dipl.-Landwirt H. Grumbach vom Pflanzenschutzamt Dres-
den erwithnt in der ,,Kranken Pflanze' (1941, Nr. 5/6), dafl
in Liineburg, Hannover, Schleswig, Bremen und Oldenburg
und anderwiirts bereits auf dem Verordnungswege Bekimp-
fungsmafinahmen gegen die Ausbreitung dieses Unkrautes er-
lassen werden muflten. Das Franzosenkraut, das zu den
Kompositen gehort, ist ein ,,Auslinder; es wurde im Anfang
des vorigen gahrhundcrts aus Peru als ,,Seltenheit in die
curoph’iscﬁcn otanischen Giirten eingefiihrt. Es ist durch eine
rofle Vermehrungsfahigkeit ausgezeichnet; e in e Pflanze kann
iis zu 300000 Friichte bilden. Mit dieser Leistung
steht das Franzosenkraut an der Spitze aller landwirtschaft-
lichen Samenunkriuter, auch sind die Samen sehr widerstands-
fihig und frosthart und werden durch den Wind ebenso wie
durch Wasser verbreitet. Das Franzosenkraut kommt zwar
erst im spiteren Friihjahr, blitht und fruchtet aber von da
an bis zu den Herbstfrdsten in einem fort. Nur durch die
Verwendung des reinsten Saatgutes kann der Ausbreitung
dieses Unkrautes gesteuert werden. Auflerdem mufl durch
immer wieder durchgefiihrtes Hacken und Jdten die Ver-
hiitung des Absamens bewirkt werden. Besonders gefihrdet
durch dieses Unkraut ist der Hackfruchtanbau. Dr. Fr.

Wochionschai

Griindung des ,,Deutschen Chemiehofes*

Zur Forderung des Nachwuchses fiir die chemische Industrie
ist von der Stadt Ludwigshafen und den dortigen chemischen
Werken der Verein ,,Deutscher Chemiehof* gegriindet und
ein Ausbildungsfond von 1000000 RM bereitgestellt worden,
dessen Ertrignisse fiir Studienbeihilfen verwendet werden
sollen. Wie die ,,Angewandte Chemie* berichtet, sind geplant:
eine stindige Chemicausstellung, eine Fachbibliothek und der
Bau eines reprisentativen Gebiudes, das der Chemischen In-
dustrie von Ludwigshafen und Umgebung als gemeinsame
Heimstitte dienen soll.

Immer noch Alpenpflanzenraub

Die Alpenvereinsbergwacht der Landesstelle Tirol unter-
nahm einen Streifendienst mit Untersuchung auf Alpenpflan-
zenraub. Dabei ergab sich, wie der Deutsche Alpenverein
(Mitt.-Heft 7) berichtet, dafl viele Bergbesucher den Sinn
und Zweck des Schutzes der Alpenpflanzen noch nicht begriffen
haben. Es wurden an einem Tage 1452 Stiick Edelweifl und
134 Brunellen bei Naturfrevlern vorgefunden. Der krasseste
Fall ereignete sich in Nassereith, wo eine Touristin 1000 Edel-
weifl geraubt hatte. Alle Titer sind gemeldet und sehen
strenger Bestrafung entgegen.

80 Jahre lang Bazillentrager

Nach einem kurzen Bericht, der in der Schweiz. Med.
Wochenschrift gebracht wird, hat man in Nordamerika eine
Frau von 101 Jahren festgestellt, die anscheinend seit 80 Jah-
ren Typhusbazillentriger ist. Die Tatsache, dafl sie Typhus-
bazillentriger ist, wurde entdeckt, als einer ihrer Urcanl im
Jahre 1938, ein anderer 1939 Unterleibstyphus bekam; beide
Kinder lebten im gleichen Hause wie die Frau, welche ihnen
von Zeit zu Zeit Mahlzeiten zubereitete. Die alte Frau hatte
vor 80 Jahren Typhus durchgemacht.
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Physikalische Chemie der Silikate. Von W. Eitel.

2. Aufl.,, 826 S. m. 635 Abb.

Verlag von Joh. Amb. Barth, Leipzig. Brosdh. 54.— RM,
geb. 56.70 RM.

Die Erkenninis der Silikate, sowohl in physikalisch-che-
mischer als auch in kristallstrukrureller Bezichung, hat in den
letzien 10 Jahren grundlegende Erweitcrungen und ZAnde-
rungen crfahren. Es sei nur an die Schmelzgleichgewichte der
Silikate, an die Gleichgewichte zwischen Silikaten und Wasser
und vor allem an dic Kristallstruktur der Silikate und die
darauf beruhende ginelich neue Systematik der natiirlichen
Silikatmineralicn crinnert. Die ncue Auflage dieses grund-
legenden Werkes erfuhr deshalb cine villige Neubearbeitung.
Von den gréfleren Abschnitten seien besonders hervorgehoben:
die geochemische Rolle des Siliziums und der Silikate, die Zu-
stinde der Silikate, ithre Thermodhenie, die Gleichgewichte in
trockenen Silikatsystemen, die Systeme aus Silikaten und leicht-
flichtigen Bestandtcilen. Besonders widhtig sind die tedhnischen
Sl_likatsystcmc, dic cingehend behandelt werden, z. B. die Kon-
stitution der Gliser, ihre Struktur, dic Permutite und ihr
Basenaustausch, die Ultramarine, die Schlacken, die kera-
mischen Massen, die Sondermassen, die feuerfesten Massen,
das Kiesclglas, dic hydraulischen Bindemittel, die Portland-
zementklinker, die Tonerde-Zemente, die hydraulischen Zu-
schlagstoffe u. a. m. Besonders hervorgehoben sei, dafl die
Zahlen- und sonstigen Angaben auf den groftméglichen Stand
der Zuverlissigkeit gebracht wurden, weil Eitel stets die Ori-
ginalliteratur herangezogen und angegeben hat. Trotz der
Gberwiiltigenden Fille des Stoffes ist das Werk klar geschrie-

en und iﬁ)crsidltlich gegliedert, auch reichlich und verstindlich
bebildert. — Decr groRe Kreis der Interessenten aus Wiscen-
schaft und Tcdmiﬁ ist Eitel fiir dieses hervorragende und

grundlegende Work dankbar. prof. Dr. H. Schneiderhohn

Dovsonalion,

BERUFEN ODER ERNANNT: Prof. Dr. U. Weber,
Wiirzburg, z. o. Prof. f. Botanik. — D. apl. Prof. Dr. Otto
Behaghel, GieRen, 2. 0. Prof. f. Gesdh. d. Chemie. — Doz.
Dr. med. habil.,, Dr. med. dent. Josef Scheideler, Bonn,
. a. o. Prof. f. Hals-, Nasen- u. Ohrenkrankh. — D. apl. Prof.
Dr. K. A. K n orr, Innsbrud, z. ao. Prof. f. Physikal. Chemie.
—~ Dr. H. Miiblinghaus, Briinn, z. ao. Prof. f. Chem.
Technol. 11. — Prof. Dr. Gerbart Jander, o. Prof. {.
Chem. a d. Univ. Greifswald u. Dir. d. dhem. Univ.-Inst. z. o.
Prof. f. anorgan. u. analyt. Chemie a. d. TH. Wien.

DOZENTUR VERLIEHEN: Dr. phil. habil. R. Skra
bal, friher Mitarbeiter im K. W.-1. F physikal. Chemie u.
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GESTORBEN: Prof. 1. R. Dr. phil. T’hecodor Loe
Sener, chemal. Kustos a. Staatl. Botan. Mus. in Berlin-
Dahlem, im 76. Lebensjahr. — Dr. Klaus Forjahn, Ass.
a. Pathol. Inst. d. Univ. Rostock, an ciner Infektion, die er
sich in Ausiibung seines Berufes zugezogen hat. — D. Prof. f.
techn. Elektrochemiec Dr. Heinrich Paweck, Wien.

VERSCHIEDENES: Das 25jihr. Dozentenjubilium konnte
Dr. 4. p. Kawufmann, Prof. d. Pharmazie a. d. Univ.

unster, feiern. — Prof. Wintz, Miinden, ist 2. Ehren-
mitgl. d. Japanisch-Deutschen Med. Ges. ernannt. — Geh.
Med.-Rat Prof. Georg Winter, Konigsberg, d. emer. Ord.
u. Dir. d. Univ.-Frauenkl., feierte s. 85. Geburtstag. — Prof
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es. ernannt worden. — D. o. Prof. Dr. Ludwig Weick-
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‘Oservatoriums am Cotten, wurde 2. Pris. d. Sichs. Akad. d.
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: Physik Dr. Julius Precht, Hannover. — Prof. Dr.

ranz Kélsch, Arbeitsmed., Mindien, feierte am 4. 7.
5. 65. Geburtstag
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Behring, Gestalt und Werk., Von H. Zeiff und R.
Bicling. 620 Seiten. Mit 25 Originalbriefen.

Bruno Schulz Verlag, Berlin-Grunewald. Ganzleinen geb.
8.50 RM.

Zur Tecier des 50jihrigen Bestchens der Scrumtherapie er-
schien diese Lebens- und Forschungsgeschichte des grofien
Deutschen, der zu den Erncucrern der curopiiischen Medizin
im 20. Jahrhundere gehort. Neben der blutvollen Schilderung
der wissenschaftlichen Grofitaten Emils won Bebring, die sich
aus den Arbeitskreisen des Forschers ergeben, als der Begriin-
dung der Blutserumtherapie, der Diphtheric- und Tetanusbe-
kimpfung, den in einem geschlossenen Kapitel dargestellten
Tuberkuloscforschungen und schlieflich der aktiven Diph-
therieschutzimpfung, wird den geistesgeschichtlichen Zusam-
menhiingen gleichtalls besondere Aufmerksamkeit geschenkt.
Denn Bebring war tiber seinc Berufung als Forscher und Pio-
nier der neuen Heilweise hinaus auch ein den Durchschnitt weit
iberragender Philosoph und Zeitkritiker. So erstcht der Nach-
welt das Bild cines Genius, das gerade den jungen Arzten und
der jungen Forschergeneration voranleudhien sollte auf cinem
kiinfeig sicher schr arbeitsreichen Lebenswege. — Den
Autoren haben wir 2u danken, daf sic uns diese lebendige
Darstellung von ,,Gestalt und Werk' des Forschers Emil won
Bekring nadh cinem griindlichen Studium des bereits im Beh-
ring-Archiv in Marburg gesammelten Marerials und der Er-
schliefung ciner Reihe von neuen und ergicbipen Quellen
ibermittelt haben. Der Darstellung liegen ferner Originalbe-
richte grofier Arzte und Forscher, Bricfsammlungen aus dem
Nachlafl fithrender Personlichkeiten der Jahrhundertwende
und nicht zuletzt die personlichen Aufzeichnungen Bebrings
aus Tagebiichern und Notizheften zugrunde, die hier zum
erstenmal in systematischer Ordnung angefiihre sind.

Dipl.-Chem. Hermann M. Rauen

Weil »Bagyer«-Arzneimittel
sich uberall in der Welt mil-
lionenfach bewéahrt haben.
Sie vereinigen in sich die
Ergebnisse wissenschaft-
licher Forschung mit jahr-
zehntelanger, praktischer
Erfahrung.

BAYER
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Mutter, Dein Kind

braucht Dialon-Wund-Puder!
Strendose RM .72 Beutel zum Nachfilllen RM — 19

W weif? Watann? Werhat?

(Fortsetzung von der 2. Umsdhlagseite.)

feuchten, zeitweise ziemlich warmen Luftstrom ohne Sorgen
uin Besdhiidigung betreiben? Der Schutz gegen Regenfall von
der Schornsteineinmiindung her wiirde keine Schwierigkeiten
bieten. Der Linbau wire so moglich, daf man durch cine kleine
Tiir im Schornstein, der fiir den Venulator eine kastenartige
Erweiterung bekommen kénnte, den Motor pfleglich iiber-
wachen kénnte.

Namslau Dr. K.

155. Wirkung von Kieselsiure und Silikatstaub guf die

Lunge.

Ich bitte um ausfiihrliche Lireraturangaben iiber die Wir-
kung von freier Kiecsclsiure und von Silikatstaub auf die
Lunge bei gewerblichen Titigkeiten. Insbesondere interessiert
¢s mich, zu erfahren, ob auch Silikate gelegentlich die gleiche

oder cine dhnlihe Auswirkung wie freie Kieselsiure haben
koénnen.
Breslau K

156. Zentrenbildung bei der Polymerisation fester Stoffe.
Gibt es cine Theorie iiber Bildung von wirksamen Zentren

(Keimen) bei der Polymerisation oder Kondensation von festen

Stoffen, evil. im gelésten oder geschmolzenen Zustande?
Berlin-Schineberg K.S

157, Stromungsbilder eines in Wasser rotierenden

Zylinders.

Gibt ¢s Stromungsbilder tiber die Wirbel, dic bei Ro-
tation eines Zylinders in cinem Wasserbehilter auftreten?
Der Behiilter ist vollkommen mit Wasser gefiillt; seine
Héhe und die des Zylinders sind gleich grofl. Welchen Ein-
flufl tbt dic Entfernung der Bch':iltcrwancr von dem rotieren-
den Zylinder aus sowic dessen Oberflichenbeschaffenheir?

Miinchen R. S.

158. Hygroskopizitiit, Schrumpfung, Quellung.

Erbitte Literaturangaben iiber das Wesen der Hygroskopi-
zitdr, der Schrumpfung und Quellung und aller damit zu-
sammenhingender Gesetze.

Miinchen R. S.

SOLVO LITH,die zahnsteinldsende Pasta zeichnet
sich durch ihren Gehalt an nattlirlichem Karlsbader
Sprudelsalz im Kampfe gegen Zahnstein,die Ursache
vieler Zahnkrankheiten, besonders aus und wirkt
der Zahnstein-Neubildung entgegen.

LINGNER-WERKE-DRESDEN

Der Tierfreund

{amtiiche Monats-
schrift des Reichs-
tlerschutzbundes)

..Der Tierfreund”
unterrichtet mit ak-
tuellen und wich-

tigen Beitréigen
Uber alle brennen-
den Fragen des
Tlerschutzes. (nter:
essante und waerl:
volle Aufstze und
Berichte aus der
Feder namhaftar
Fachleute und Tier-
schriftsteller, aus-
gezelchnetes BIld-
materlal sowie die

Bellag}en .ber
Junge Tierfreund
und ,Tlerschutz U
Schule’ erglinzen
sich zu einer her
vorragenden Fach
zeltschrift, die Ubef
alle Fragen def
Tlerschutzes  vor-
blidlich berlchtet

Fordern Sle bitie
ein Probeheft an!
Breldensteln

Verlagsgeseltschalt
Frankfurt a, M.

Normaltube 50 Pf.
GroPe Tube 80 Pf.

Eine Umwadlzung in der Vortragstiechnikl

»ROSTRA FORNETA«

D.R.P. 700 348 u. 706 989

schaltet das gesamte tageshell erleuchtete Manuskript —
in 8iacher VergréBerungl — in Augenhdhe zwischen
Redner und Publikum. Redner steht vollkommen aufrecht,
.klebt nicht mehr am Pult*, beherrscht daher die Zuhdrer
mit Auge, Stimme, Mienenspiel. Jeder Vortrag, Rede, Vor-
lesung, Predigt, Geschdéttsbericht, selbst in fremder Spruche,
nunmehr eine groBe geistige Entlastung, Entspannung und
Arbeltsersparnis - flir die Zuhdzer eln formvollendeter GenuB!

Probevortrag und Prospekt

Dr. A. FORNET,

durch:

BERLIN W. 62
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Untwortey,:

Nach ciner behirdlichen Vorsdhrift diirfen Bezugsquellen in den Antworten

nicht genannt werden. Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen. — Wir

behalten uns vor, zur Veroffentlichung ungeeignete Antworten dem Frage-

steller unmittelbar zu iibersenden. Wir sind auch zur bricflichen Auskunft
gerne bereit. — Antworten werden niche honoriert.

Zur Fruge 128, Heft 22. Mikrophotos.

Am cinfachsten lassen sich derartige Reproduktionsaufnah-
men mit eciner Spicgelreflex-Kleinbildkamera herstellen, mit
der die Einstellung auf Schirfe und giinstigsten Bildausschnite
ohne besondere Hilfsmittel sehr leiche auszufithren st Als
Filmmaterial verwendet man Normalfilm 24 mal 36 mm, fiir
Schwarzweiflaufnahmen Positivfilm, der sich durch aufier-
ordentliche Feinkornigkeit und harte Gradation auszeichnet,
in besonderen Fillen ortho- oder pandhromatischer Film oder
fir farbige Wiedergabe Farbenfilm. Entwickele wird der
Schwarzweiflfilm auf die tibliche Art und Weise in einer Ent-
wicklungsdose, der Farbenfilm wird von der Fabrik entwickelt.
In grofleren Bibliothcken wird das Verfahren praktisch be-
nutzt, um von seltenen oder wertvollen Biichern cinzelne
Sciten (immer je 2 auf ein Bild) oder die ganzen Biicher auf
Filmstreifen aufzunchmen oder fiir Literaturauskiinfre die
Karteikarten (immer 10 Karten auf die Bildfliche 24 mal 36
mm) zu photographicren. Man crhiilt von der Bibliothek fiir
verhiltnismiflig wenig Geld den Filmsereifen kiuflich und
kann ihn in Mufle entweder in einem Lesegerit studieren oder
an dic weifle Wand projizieren oder mit Hilfe eines Vergrofie-
rungsapparates auf das gewiinschte Format auf Papier ver-
groflern. Dieser Gegenstand wird oft behandelt in ,,Dokumen-
tation und Arbeitstechnik®, den Mitteilungen des Fachnormen-
ausschusses fiir Bibliotheks-, Buch- und Zecitschriftenwesen,
Berlin NW 7, z. B. ,,Der Stand der Photomikrographie in
Deutschland*, von Dr. W. Schiirmeyer, Okt. 1939, oder ,,Pro-
bleme der photographischen Vervielfiltigung von Schrifr-
stiicken”, von Dr.-Ing. O. Frank, Juli/August 1940.

Berlin A. Goihl.

Auskunfr dariiber gibt dic Schrift des Mainzer Erfinders
Dr. Josef Gocbel: Schriftletter-Mikroskopie. Hgg. v. d. Guten-
berggesellschaft Mainz. Der Abhandlung liegt auch cine Mikro-
aufnahme bei.

Mainz Oberstudiendirektor Scholl.
Zur Frage 134, Heft 21, Lebrbuch zur Flugzeng
bherechnung.

Ich empfehle thnen Dr.-Ing. Rudolf Jaeschke: Flugzeug-
berechnung. Verlag Oldenbourg, Miindhen und Berlin.
Holzminden Stud.-Rat Ruthe.

Als einfithrendes Budh ist beliebt: Junkers Ratgeber, Hand-
buch fiir Flieger und Flicgernachwuchs, C. Diinnhaupt-Ver-
lag, Dessau (Anhalt).

Heidelberg Weda.
Zur Froge 135, Heft 24, Hiirten von Filmen.

Man 16st 2 g Soda und 8 g Borax in 1500 cem Wasser
und kocht damit 32 g gebleichten Schellad bis zur Losung,
filtriert, fiigt 2 g Glyzerin 20 und verdiinne auf 3000 cem.
Nach einigen Tagen filtriere man noch einmal und lege die gut
gewisserten Filme noch nafl hinein, bis sie durcherinkt sind
und hingt sic zum Trocknen auf. — Oder man bader die
Filme in einer Losung von 15 Tetlen Formalin in 100 Tetlen
Wasser etwa 3 Minuten und wisdhe sie nachher cinige Minu-
ten In erwarmtem Wasser gut aus.

Berlin Friedhold Wolff.

Zur Frage 136. Heft 24, Stercoskopische Lichtbilder mit
polarisiertem Licht,
_ Aluminiumbronzeschirme sind zur ridumlichen Projckuon
im polarisierten Licht geeignet. Zur Information sind zu emp-
fehlen: Oberreg.-Rat Dr.-Ing. Liischen: Der Stand des Raum-
bildwurfs VDI 1940/40. — Loos: Stercoprojektion und Polari-
sationsfilter, Geist-Nachrichten Juli 1939. Beide Arbeiten ent-
halten weitere Literaturhinwetse und audi Geritebeschrei-
bungen.
Eisenach Gewerbelehrer Karl Friedel.

Die ,,Umschau in Wissenschafe und Tedinik®®, vereinigt mit den Zeitschriften
wiNaturwissenschaftliche Wodienschrift®, ,,Promethews und ,Natur'.
Verantwortlich fiir den redaktionellen Teil: Prof. Dr. Rudolf Loeser.
Stellvertr.: E. Blanke. Fiir den Anzeigenteil: Carl Leyendedker, simtliche
in Frankfurt am Main, Bliderstrafie 20-22, — Pl 6. —

Verlag: Breidenstein Verlagsgesellschaft. — Druck: Brinners Druckerei
(Inh. Breidenstein), beide Frankfurt am Main.

Nachdruck von Aufsitzen und Bildern ohne Genehmigung ist verboten.

Uber scinen besten Jugendfreund, den Kriegsrat

CAlothana Heinvich W/’ /{’

dessen Geburtstag sich 1941 zam 200.Male jihre,
schrich Goethe im Jahre 1779: . (Da er der cinzige
Mensch ist, der ganz erkennt, was 1ich tue und wie
ich’s tue. und es doch wicder andere sicht wie ich,
von andrem Standort, so gibt das schine Gewil-
he** Johann Heinrich Merck entstammte der alt-
cingesessenen Darmstiidter Apothekerfamilie Merck.
Sein Geist und sein praktischer Weithlick, seine
gliinzenden Leistungen ats Schriftsteller und Natur-
forscher bildeten die Bewunderung der Zeitgenos-
sen. Im Enkel dieses Mannes, dem Darmstidier
Apotheker Heinrich Emanuel Merek, vereinigten
sich abermals wissenschafiliches Streben und prak-
tische Tatkraft. Er begriindete im Jahre 1827 die

nach ihm genannte

CHEMISCHE FABRIK

E. MERCK

DARMSTADT

und wurde damit zu cinem der bedeutendsten Pio-

nicre der deutschen chemisch-pharmaz. Industrie.
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Vcrantwortli.il

Brlefe, Urkunden und andere Schrift-

stUicke nicht mehr abschreiben,

sondern lichipausen oder photo-
kopleren mit der

Birosonne,

die Maschinen- u. Handschrift, Brief-
kopf{, Stempel, Abbildung und alles
genau kopiert

Ballchtungsgerat Trsckeneniwickier
von M 135.— an M 480

Die VTrocken-lichtpause eines Ge-
schiifisbriofes, Din A &, kostet nur
3 Pfennige.

Sle kdnnen ohne Kaufiwang die
Blirosonne 7 'la% ausprobleren
und sich selbst Uberzeugen, dafl
lichtkopleren spielend lelcht ist.
Schreiben Sie an den Hersteller

Oskar Theuverkorn, Chemnitz |

P

Wie? ...

WS/”/ /&0/’

Du hast keinen Gartner, und doch sind
Deine Gardenwege vollig unkrautirei! —

fach ist das? ...
die Wege von jetzt ab auch mit

» Baye’ « 1.G FARBENINDUSTRIE AKTIENGESELLSCHAFT
PFLANZENSCHUT2-ABTFILUNG - LEVERKUSEN

\

eg?”

Tatsachlich! ... So ein-
Dann gieBe ich

_J

Saprol
Sanoleum

Zur Desinfektion und Geruchloshaltung von
Bedurfnisanstalten unentbehrlich!
Den amtlichen Vorschriften entsprechend.

Chemische Fabrik Florsheim A.-G.

Florsheimam Main

Die Sprachlehrbiicher der
Methode Gaspey-Otto-Sauer

sind glénzend bewéhrt tir Privat- und Selbstunterrichi

ks sina ersduenen:
Arabisch, Bulgarisch, Chinesisch, Dénisch, Deutsch, Duala, Eng-
tisds, Ewhe. Franadsisch, Haussa, lallerusdh, lapanisdh, horcanlsdn
Lateinisch, Litauisch, Marokkanisdh, Neugriechisch, Nicderldn-
disch, Norwegisds, Palnlsdl, Portugiesisdr, Rumanisch, Russisdh,
Schwedisch, Serbisch, Spanisch, Suahell, Tschechisch, Unqaruch
Dasu ersdii Schi {u.terineise Lese- u. Ubungs- sonte Gesprddhsbildier

2Zu besichen durdh reae Buduhamlluna Man verlange aus]ﬂhr-
liche Kataloge, aud: uber die Ausy in fremden Sprad

JULIUS GROOS, VERLAG, HEIDELBERG

mit dem neuen Bodenaus MESSERN,

dahar sehr schnsllies u. etsubfrslss Aussieban
der Brennstoffetlicks aus Aschs und Grus.
Erstaunlich hohs Ersparnisse b. Ofen, Helzkesssin usw.
Macht sich steta schnsliwledsr bezahit. Mehrers GriBan
und Spaltbrsiten.

Koks- u. Kohlenanziinder
..Gaspyro" DRP g. ang.

zum Anlsusrn aller Helzkessel, Ofen, Herde usw.
nur mit GUas, ohne Papier, Holz und dargleichen.
Helzbatrish dsher billiger, bequsmar u. ssuberer.

Beide Teile haben sich in der Praxis glinzxend hewlhri.

Sokopt & Co., Bremen, Alten Wall 6, Postiach 102.

Lsipziger Frihjahrsmesss: Hansshaus Std. 533-—-835.

> ALLbschaiftl S

uno bober Blugcrud it Hergunrube, & hivindelgetiibl, ITervofitar, Dbrene
faufen, -}lrrulnnunaﬂomngcn werden durch Antisklerosin ivicffam bes

Bampft.

Entbalt u. o, Blutfalge und Rreislanfbormone. Breirt die Befrhvers
den von verfcbiedenen Micbtungen ber an. Pacdung to Tabl. & 1.85 in
Upotbelen. Hodinterefonte Autidrungefchrot liegt jeder Padung beil

Das natlonale Sammelgeblet

Notgeld 1914 24

v. hochstem und bislbendem
Geschichtswart.

Ansichtssdp. und Prefst. un-
verbdl, H. Bodenschatz,
Homburg 33 U

Wer sich
eingliedert
in die
Reihen der
arbeitenden
Frauen und
Maéadchen,
leistet
Ehrendienst
an der
deutschen

Nationl!

Altfoff-
fammiungen

ftichen

Grofdeutfd)lands
Witfchaftshraft.
Schuljugend und
Lehrex[chaft helfen
daran mit. Ailf du
ihnendurd) Bereit-
ftellung der RIt-

[toffe Deines

Aaushalts!

Auch wiihrend desKrieges

bieten unsere 100 verschiedenen wissen-

schaofilichen Lesezirkel viel Anregung.
Wir senden gern Prospek!!

sJournalistikum’, Planegg-Mlinchon 54

AuchSie:’ .5 Nehmen

Sie voi- s Padkg. Jeizt
beugend ReV| ro 2.55 Mk for
1 Monat, geg. Arlerienverkalkung w
Alterserscheinungen. Zu hab. in Apo-
theken u. Drogerien. Alleinhersieller :

P. FELGENAUER & Co,,
Chem. pharm. Labor., ERFURT

Bezugsquellen-
Nadwweis:

Konserviecungsmittel n. Antiseptikn

Nipagin — Nipasol — Nipakombin
Nithrmittelfabrik Julius Penner AG
(Abt. Chemie) Berlin-Schineherg

Wer liefert, kaufl, oder lauschi?
Umschau - Juhrginge 1926 — 1910
kompl., ungebunden, tadellos erhalt.,
zu verk. gegen Angebot. Zuschrount.
5255 an den Verlag der Umschau.

Die Waffe der Heimat ist das
Opfer! Darum spende zum
2. Kricgshilfswerk fiir das

Deutsche Rote Kreuz!




