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»Jedna jest tylko droga, wio-
daca do poznania przyrody, a ta
jest jej bezposrednie badanie*.

(Program nauki w szkolach pawszech-

nych, ,,Przyroda‘*. Wyd. Min. W.R.iO.P.)

WSTEP.

Kiedy w 1922 r. przystgpitem do organizowania ogrodu
szkolnego, zastanowitem sie, jakim celom ma stuzy¢ i jakie
ma spetni¢ zadania. Siegngtem do programu po wskazowki.
Program Ministerstwa W. R. i O. P., ujmujgc organizacje
ogrodu w kilkunastu wierszach, zakresla mu olbrzymie za-
danie, nie podaje jednak, jak je realizowaé. OdpowiedZ zna-
lazlem we wskazowkach metodycznych. Oto szereg cytaf-
»Jezeli dzis nauczanie wszelkich przedmiotdw.  staramy:sig.
oprzeé na samodzielnej pracy ucznia, to nauczanie przyrody
w pierwszym rzedzie tq metodq musi sig kierowaé. W nau-
czaniu przyrody praca ucznia oprzeé sié musi na bezpoSred-
niej. obserwacji”. ,Jedna jest tylko droga, wiodgca do. po-
znania przyrody, a'tq jest jej bezposrednie badanie”. ,,Dz‘i@ci"
muszq poznaé przyrode przez wlasne przyglgdanie sie jej
i wlasne doswiadczenia”. ,,Do czego uczen sam dojs¢ mo-
,2/8) tego nie naleé‘y mit podawaé w formie gotowej’. ,,Nie
nauczyciel ma patrzeé, osqdzaé i wysnuwaé wnioski, lecz
uczen”. ,Ttumaczenie zjawisk Zyciowych trzeba popieraé
doswiadczeniami”.
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Biorgc powyzsze cytaty pod uwage, dojdy'/emy ‘do
wniosku, ze ogrod ma byé tak zorganizowany, by obserwa-
cje i doswiadczenia miaty w nim przodujgce miejsce. Ogrdd
musi sig przystosowaé do nauczania, a nie nauczanie do
ogrodu. Ogrod, kiory dostarczalby tylko roslin do klasy
Iub bytby od czasu do czasu odwiedzany przez miodziez,
nie spetnitby dostatecznie swego zadania.

Podobnie, jak tworzymy pracownie dla przyrody mart-
wej, powinnismy stwarza¢é ogrody - pracownice,
gdzie wiedza, zdobyta obserwacjq i doswiadczeniem, temi
najlepszemi $rodkami rozwijania samodzielnosci dziecka,
bedzie stokroé wigcej warta, ni¢ wiedza ksigékowa. Terminu
»0grod-pracownia”’ uzytem, by wyodrebnié taki ogrod z posrod
licznych ogrodow demonstracyjnych, znajdujgcych si¢ w Pol-
sce. Nawet na kilkunastu metrach kwadratowych mozna
stworzyé pracownie, dobierajoc odpowiednie rosliny i ¢wi-
czenia. :

Jakie obserwacje i doswiadczenia w ogrodzie bedq
najbardziej wartosciowe? Znéw odpowied znajdziemy
w programie: ,Uczen ma poznaé zwiqzek, jaki zachodzi
miedzy budowg a sposobem Zycia, ma zrozumiec¢ zalezno$é
organizmow od ofoczenia i ich wzajemne stosunki’. Ulklad
systematyczny w ogrodzie musimy odrzuci¢. Zbiorowisk ro-
slinnych réwniez nie stworzymy, gdyz wymagajq one odpo-
wiednich warunkéw: gleby, $wiatla, a przedewszystkiem du-
zych terendw i naktadow pienieznych. Uktad musi byé w na-
szym ogrédku fizjologiczno - ekologiczny. Bedg to pewne
grupy roslin, pewne typy biologiczne. Materjaf nauczania
bedzie przystosowany do programu. W tak pojetym ukladzie
badamy caly szereg przystosowan roslin do warunkéw ze-
wngtrznych; rozpatrujemy zaleznosé roslin od podtoza, wil-
goci, $wiatla, innych roslin, zwierzqt, wreszcie cztowieka.



I
W ogrodzie moim uwzglednitem nastepujqce zagadnie-
nia:
1. Wplyw swiatta na rosliny.

N

Przewodzenie wody, ochrona roslin przed parowa-
niem i sposoby, ulatwiajgce parowanie.

Przystosowania do obrony ro$lin.
Sposoby rozmnazania sie wegetatywnego.
Kwiaty i owady.

>tk

Rozsiewanie owocéw i nasion.

Obserwacje i doswiadczenia mozna odpowiednio zwe-
2aé lub rozszerzaé, stosownie do warunkow ( terenu, inteli-
gencji dzieci).

W ogrodzie poruszamy sie swobodnie. [est on dostepny
dla nas w kazdej chwili, niezaleznie od pogody i pory roku. Tu
moZemy obserwowac etapy czy tez caly okres Zycia rosliny.
Nie moze jednak ogrdd zastqpi¢ wycieczek, jakby sie pozornie
zdawato.

O ile w ogrodzie zaznajamiamy si¢ z poszczegolnemi
osobnikami roslinnemi lub zwierzecemi, to na wycieczce po-
znajemy| \cgly kompleks przystosowan sig roslin do otoczenia.
Na wycieczce badamy wlasciwosci zbiorowiska, przystosowa-
nia, ktérych w ogrodzie nigdy nie poznamy, gdyZ nie stwo-
rzymy po temu odpowiednich warunkow. Tylko na wycieczce
mozemy zaobserwowaé wyglgd sosny, samotnie na polanie
rosnqgcej, w glebi i na skraju lasu.

Nigdy nie stworzymy w ogrodzie szkolnym prawdziwe-
go lasu, wydmy piaszczystej, torfowiska czy tez mokrej Iqki.
Tem samem nie poznamy w ogrodzie zwierzqt i roslin, stano-
wigcych dane zbiorowisko.

Ogrdd i wycieczki muszq sie uzupetniaé.

W ogrodzie dzieci notujq obserwacje i rysujg przebieg
doswiadczent w zeszytach, postugujgc sig przytem lupg i kred~
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kami kolorowemi, rysujg fragmenty roslin lub schematy. Na-
byte wiadomosci sq uzupelniane literaturq dziecigcq. Z ra-
doscig nalezy powitac tanie wydawnictwo ksiegarni Sw. Woj-
ciecha, tak zwanq ,,Bibljoteczke przyrodniczq”’, ktora moze
oddaé w tym wzgledzie duze ustugi.

Niniejsza praca jest wynikiem kilkuletnich wysitkow,
doswiadczen i niepowodzen. Brak odpowiednich wzoréw zmu-
sit mnie do wertowania réznych dziel w jezyku ojczystym i
niemieckim. NaleZalo dobraé zagadnienia, ktdre nie bedq koli-
dowaé z programem i bedg odpowiednie dla wieku dziecie-
cego, a rosliny fatwe w hodowli, pospolife i o wyraZnych
przystosowaniach.

Obserwacje i do$wiadczenia w niniejszej pracy nie sq
podane w wielkiej liczbie, stanowig jednak pewng uporzgdko-
wang calos¢. Nie chodzi tu o ilo$é przeprowadzonych do$wiad-
cze i obserwacyj, nie 0 poznanie jak naiwigkszej liczby ga-
tunkow, rodzin, nie o policzenie precikow, stupkow, ptatkow,
nie o to, czy stupek jest dolny czy gérny—to sq rzeczy drugo-
rzedne — lecz o to, by dzieci nauczyly sie patrzeé na ro$liny,
jako na istoty zywe.

Pewne zagadnienia i niektore prace muszq byé wykona-
ne podczas lata, a wigc w czasie wakacyj. Radze sobie w ten
sposob, ze podaje tematy na kilka dni przed wakacjami. Dzie-
ci notujq je, a w. odpowiednim czasie przychodzq do ogrodu,
robiq spostrzezenia, zapisujq w zeszytach, niektdre obserwacje
ilustrujq, a na poczqtku roku szkolnego zdajq sprawe ze swej
pracy. Oto przyktad: w drugiej potowie czerwca dzieci otrzy-
mujq bulwki lilji tygrysowej, ktore wyrosty w pachwinach lisci.
Majq je zasadzi¢ w domu do malej doniczki lub pudetka, pie-
legnowaé i prowadzié dzienniczek (patrz ustep ,,Rozmnazanie
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wegetatywne”, ¢wicz. 15). Po wakacjach przynoszq male
roslinki i dzienniczek. lle radosci w klasie, poréwnan, podzi-
wu, a ile zazenowania.u tych, ktorzy pracy nie wykonali lub
tez zrobili to niedbale, trudno opisaé.

W niniejszej ksigzeczce pragngtem zdaé sprawe z pracy,
przeprowadzonej z dziecmi na terenie naszego ogrodu, w prze-
Swiadczeniu, 2e moze ong dopomdc nauczycielom w ich prak-
tyce ogrodniczej; nie miatem natomiast przeswiadczenia, bym
wyczerpal wszelkie mozliwosci, jakie nastrecza praca w ogro-
dzie przy szkole powszechnej.

Wszelkie roboty w naszym ogrodzie wykonywajq dzieci
pod moim kierunkiem. Nad reguiacjqg, sadzeniem drzewek,
krzewow pracujg zbiorowo. Grzqdki, ktére winny by¢ duze
i dostepne, dziele miedzy dzieci oddz. IV i V. Przecigtnie wy-
pada troje dzieci na grzgdke, kidrq obsiewajq, pielg i pielg-
gnujqg na niej ro$liny do konca wegetacji. Pewnq przeszkodq
sq wakacje. Jednak i w tym czasie dzieci, cho¢ sq zajete pracq
w domu, przychodzq pojedynczo do ogrodu w réznej porze, by
doglgdaé grzqdek. Przy kazdej roSlinie jest tabliczka z pol-
Skim napisem i wlasno$ciami rosliny. Sciezki sq szerokie, by
mogly pomiesci¢ wigkszq liczbe dzieci.

Powierzchnia ogrodka, zatozonego przy naszej szkole,
wynosi okoto 1000 m?. Précz grzqdek biologicznych, znajdujq
sig trawniki i grzedy roslin ozdobnych, uprawionych dla pod-
niesienia estetyki ogrodka. Wszystkie prace wykonane zostaly
zupelnie dobrze nastepujqcemi narzedziami, ktdre stanowiq
staly inwentarz ogrodu: 10 topat, 6 par grabi, 1 taczka, 1 po-
lewaczka, 2 grace do czyszczenia Sciezek, 1 siatka do siania
ziemi, 4 skrzynie inspektowe, 1 diament do ciecia szkta, sznur,
kilkanascie sztuk doniczek roznej wielkosci. Raz na dwa lata
zasilamy ziemig nawozami (obornikiem i sztucznemi), grzqdki
wtedy gruntownie remontujemy, wyrzucajgc nadmiernie roz-
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mnozone byliny. Z odpadkéw i $mieci réznego rodzaju przy-
gotowujemy kompost, kiéry stuzy jako ziemia inspektowa.

Nasiona, byliny, krzewy i drzewa dostarczone byty
przez:

1) Ogrod Botaniczny w Warszawie (za minimalng

oplatq).

2) Szkolng Pracowni¢ Przyrodniczq w Wilnie (za
oplatg).

3) Ogrod Botaniczny przy gimnazjum w Torunia
(bezplatnie).

4) Szkdtki ogrodnicze ordynacji Zamoyskich (bez-
~ platnie).

5) Szkotki ogrodnicze podzameckie w Podzamczu
(platnie).

6) Firmy ogrodnicze (nasiona kwiatow, byliny, kwia-
tow ozdobnych — platnie).
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Powyiszy spis ksigzek nie przesadza ich wartosci.



WPLYW SWIATLA NA ROSLINY.

Zagadnienia na marzec i kwiecien.
Spis roslin (ogdtem 10).

Ros§liny, budujgce rusztowania
z wtasnych todyg

1) Kolcowéj szkartatny (Lycium halimifolium), rodzi-
na: Solanaceae. Krzew, dawniej hodowany, dzi$ zdziczaly,
po przydrozach i przychaciach.

2) Roza dzika, szypszyna (Rosa canina), rodzina: Ro-
saceae. Krzew.

3) Przytulja lepczyca (Galium aparine), rodzina: Ru-
biaceae. Roslina roczna, bardzo pospolita w catej Polsce. Raz
wysiana lub przeniesiona na grzadke, nie wymaga corocznego
siewu, sama si¢ wysiewa. Gdy ukaze si¢ wczesng wiosng, wte-
dy przy niej wysiewam len.

Wijace:

4) Chmiel posp. (Humulus lupulus), rodzina: Cannaba-
ceae. Bylina. W kulturze i w wilgotnych zaroslach w calej
Polsce. Raz posadzony, nie wymaga szczegoélnej opieki.

5) Fasola (Phaseolus vulgaris), rodzina: Papiliona-
ceae.
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Czepne przy pomocy wWagsoOw z prze-
ksztatconych lisci:

6) Groch zwyczajny (Pisum sativum), rodzina: Papi-
lionaceae.

Czepne przy pomocy wasoOw z prze-
ksztalconych pedow:

7) Przestep dwapienny (Bryonia dioica), rodzina: Cu-
curbitaceae. Bylina, bardzo tatwa w hodowli. Rosnie dziko
w zaro$lach i przy plotach.

8) Winobluszcz, dzikie wino (Ampelopsis quinque-
folia), rodzina: Vitaceae. Krzew pospolity, czesto hodowany.
Raz posadzony, opieki specjainej nie wymaga.

Czepne przy pomocy ogonkodow 1i-
§ciowych:

9) Nasturcja (Tropaeolum rriajus) rodzina: Tropaeo-
laceae.

Czepne przy pomocy korzeni przy-
byszowych

10) Bluszcz posp. (Hedera helix.) rodzina: Araliaceae.
Krzew, czesto hodowany. Rosnie dziko w cienistych lasach.
Posadzony, przyjmuje si¢ tatwo. Sadzi¢ nalezy w cienistem
miejscu lub od strony péinocnej, albo pdinocno - zachodniej
pod drzewem, wowczas pieknie i wysoko sie rozrasta.

Na dworze zimno, w ogrodku pustki. Rozpoczynamy
wstepne obserwacje. Przynosze do klasy nasiona nasturcji.
Dzieci badaja, rysuja, potem parg nasion sadzimy do doni-
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czek. Oto wyjatek z dzienniczka dziecka. Obserwacje ilu-
strowane.

»Dnia 17 marca. Nasionko nasturcji jest wielko-
$ci grochu. Lupina nasienia jest pomarszczona, zbita
i fatwo si¢ zdejmuje. Dzi$ posadzili$my kilka nasion do
doniczek.

Dnia 31 marca. Nasturcja wyrosta. Ma dwa nie-
duze listki. Migdzy ogonkami tych listkéw znajduje sie
maleriki-paczek.

Dnia 3 kwietnia. Paczek nasturcji rozwingt sie w
listki. Stare listki sg juz wigksze.

Dnia 10 kwietnia. Nasza pasturcja ma juz cztery
duze listki i migdzy niemi paczek. Doniczki stojg na ok-
nie. Cata ro$lina z ogonkami, 1i§¢mi i todyzka przegigta
si¢ do okna. (Dzieci wiedzg z obserwacji roslin donicz-
kowych w domu, Ze rosliny pochylajg sie do okna,
i przypuszczajg, ze przyczyng tego zjawiska jest teskno-
ta do S$wiatla. Zapytajmy wiec nasturcie, czy to
prawda).

Dnia 11 kwietnia. Obrécilismy doniczke na oknie
tak, ze pochylona jest do klasy.

Dnia 12 kwietnia. Cata roslinka si¢ wyprostowata.

Dnia 13 kwietnia. Gdy przyszliSmy do szkoty, ca-
fa nasturcja znowu pochylona jest do szyby. Dwa dni.
czasu trzeba byto nato. Kiedy tak pragnie swiatta, wiec
wyniesliSmy jg i posadzili w ogrodku.

Dnia 18 kwietnia. Na dworze jeszcze zimno, ale
nasturcja nie zmarzla i przyjeta sie”.

Réwnocze$nie jedng doniczke z kietkujaca nasturcijg na-
krywamy pudetkiem, nie dopuszczajgc Swiatta do wewnatrz.
Poréwnywamy nasturcje, hodowang na $wietle i w ciemnosci.
W tym czasie polecam dzieciom przynie$¢ po ziemniaku z pi-
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wnicy. Z bulwa, jako pedem podziemnym, zapoznaliSmy si¢
jesienig. Dzi$ poréwnywamy bulwy z tamtemi z okresu je-
siennego. Bulwy z oczek wypuscily diugie, biate pedy. Bulwy
te pozostawiamy na oknie, na $wietle. Po kilku dniach pedy
sie zazielenily. Podobnie si¢ stalo z biatemi watlemi pedami
nasturcji, ktora byla przykryta pudetkiem, a ktorg odkrylismy.
Powyzsze doswiadczenia pouczajg nas, ze roSliny zwracajg
sie do $wiatta, i na $wietle pedy ich i liScie s3 zielone.

Nasturcja jest bardzo dobrym materjatem obserwacyj-
nym. Na grzadce sadzimy jg wpoblizu krzewu kolcowoju. Po-
czatkowo stabe jej todygi plozg sie po ziemi. Ogonki lisci
owijaja si¢ dookota wiasnych todyg, a gdy natrafig na zwie-
szajace sie todygi kolcowoju, owijaja si¢ dookota nich, wy-
twarzajac tem samem podpore dla swych stabych todyg. Na
brzegu lisci nasturcji obserwujemy wieczorem i rano krople
wody, wydalone przez tak zwane wypotniki. Czepne ogonki
liSciowe ma réwniez nasturcja kanaryjska (Tropaeolum pere-
grinum) i powojnik pnacy (Clematis vitalba). Obie rosliny
stanowia doskonaly materjal obserwacyjny.

Na dworze coraz cieplej. Pod ozywczemi promieniami
stofica wida¢ wydobywajace si¢ z ziemi pedy réznych bylin.
Oto na grzadce widzimy najpierw jeden, p6Zniej dwa i trzy
pedy, szybko wybijajace sie wgore. Sa one cienkie i stabe.
Za podmuchem wiatru kolysza sig, a wierzchotki ich opisuja
kota w powietrzu, zda sie, szukajac podpory. Sa bezlistne. To
chmiel pospolity. Podstawiamy mu tyczke. Lodyga owija si¢
dookota podpory. Ile czasu wierzcholek zuzywa na jedno oko-
lenie? W jakim kierunku si¢ wije? A moze to przypadek tylko,
ze wije sie w prawo? Sprobujmy wiec. Pod drugi ped podsta-
wiamy tyczke. Czekamy, az sie ped kilka razy owinie. W pew-
nem miejscu przywiazujemy silnie, a ostroznie ped do tyczki,
wierzcholek wyginamy w przeciwnym kierunku i przywia-
zujemy do tyczki. Mimo to ped wygina si¢ w kierunku na
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prawo, (ryc. 1. a.). Jak zachcewuje si¢ ped, gdy niema pod-
pory? Zgina si¢ naddl, tworzy petle i owija si¢ dookota niej.
(ryc. 1. b.). Jakim sposobem ped trzyma si¢ podpory? Je-
zeli wezmiemy gtadki kij lub laske i owiniemy je sznurkiem,
podobnie jak owija sie ped chmielu dookota swej podpory,
{o, gdy puscimy .go, sznurek opadnie. Dlaczego chmiel

Ryc. 1. Chmiel pospolity

0Ogroéd - pracownia.

[\~)
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nie opadnie z podpory? Pedy jego sa szorstkie, dra-
piace. Po blizszem przyjrzeniu si¢ widzimy na fodygach licz-
ne wioski. Pod lupa wida¢ je, jako duze haczyki, a raczej ko-
twiczki, wlozone w sze$¢ szeregéw. Przy pomocy tych ha-
czykow todyga umacnia sie¢ na szorstkiej podporze.

Obok chmielu wyrasta juz przestep dwupienny. fodygi
jego sa jeszcze bardziej cienkie, anizeli todygi chmielu. Z to-
dyg wyrastaja diugie, cienkie, zielone wasy (mierzymy diu-
gos¢). Podobnie, jak wierzchotki todyg chmielu, wasy zata-
czaja w powietrzu kota, szukajac podpory. Wbijamy cienki kij
koto wasa tak, aby go dotykat. Po uptywie juz 15 minut moze-
my zaobserwowac zgiecie wasa. W godzine lub poéttorej pdi-
niej widzimy, ze wgs raz sie okrecit okoto kija. Na drugi dzien
was juz jest kilkakrotnie okrecony okoto podpory. Jezeli pod-
stawimy pod was zamiast patyka rurke szklang, to was nie
owinie sie.

Czy zawsze was musi mie¢ podpore w postaci cienkich
todyg innych roslin? Postawmy mu to pytanie, niechaj
sam da odpowiedz. Rosline roczng harbuznik (Sicyos), bar-
dzo fatwg w hodowli, sadzimy pod murem. I co si¢ okazuje?
Pedy wyrastaja, a wasy ich poszukujg podpory. Jednak da-
remnie. Ani jednego patyczka, ani jednej todyzki innej ro-
sliny? Czotgac sie po ziemi? By¢ zagluszonym przez inne ro-
$liny? Nigdy! 1 oto jestesmy $wiadkami bardzo ciekawego
przystosowania si¢ roslin do niezwyktych warunkéw. Was
sie wydtuza, poszukiwania trwaja. W pewnym momencie do-
tknat si¢ muru. Porowata cegla pozwala znalezé otworek, w
ktory wciska sie wierzchotek wasa. Teraz skreca sie, tworzac
niejako sprezyne. Jest to $wietny sposéb. Gdy wiatr porusza
fodygami, bujaja one na tych sprezynach bez narazenia si¢ na
urwanie. Teraz juz inwazja postepuje szybko. Lodyg i waséw
na murze coraz wiecej. Wkrotce na$cianie widzimy cata mo-
zaike lisci (ryc. 2).



Ryc. 2. Harbuznik

Obok juz zielenieje dzikie wino. Znowu caly szereg te-
matow do obserwacyj. Przy pomocy czego pnie sie roslina?
Gdzie tworzy sig was u tej rosliny? (Wasy nie sa czescig
liscia, lecz pedem, zmienionym w was. W3sy wyrastajg z we-
ztow). Jak rosnie? Jak si¢ okreca? Jak wyglada was na star-
szych galgzkach? Jezeli ten gatunek wina posadzimy przy
murze, to umacnia wasy w ten sposob, Ze zakoriczenia wa-
s6w zamieniajg si¢ w przyssawki, wydzielajace kleisty ptyn.
Przyssawki te wrastajg w podpore.

W tym czasie wyrasta juz fasola i groch. Fasola jest
rosling wijgca, groch za$ pnaca przy pomocy waséw. Po-
dobnie, jak u chmielu, wierzchotek cienkiej todygi fasoli za-
tacza kota w powietrzu, szukajgc podpory. Jak wije sie to-
dyga? Kiedy rozwijaja sie na niej licie? Jak zachowa sie
todyga, gdy wierzchotek przywiazemy do podpory w kierun-
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ku, przeciwnym do wicia si¢ tej rosliny? Jak dlugo trwa obrot
dookota podpory? Jak bedzie wygladata fasola, gdy nie damy
jej podpory? Co sie stanie, gdy obetniemy wierzcholek wzro-
stu? Oto pytania, na ktore fasola chetnie udzieli nam odpowie=-
dzi. Dlaczego todyga nie zesunie si¢ z podpory? Otz kij owi-
jamy sznurkiem w ten sposob, jak sie owija fasola, wierzchotek
za§ zaciggamy wgoére. Sznurek przylgnie do kija. Fasola
podobnie, gdy ped sie wydtuza, Scigga niejako skrety, przyle-
gajac w ten sposob do podpory. Przyleganie utatwiajg whoski,
ktore znajduja sie na todydze.
Groch sadzimy w dwoch miejsach, odlegtych od siebie.
Koto jednéco wsadzamy w ziemi¢ kilka suchych gatezi, ktore
s%uzyc bedg roslinie za podpore. Drugi egzemplarz hodujemy
bez podpory. W ciggu wegetacji pordbwnywamy je. Oglada-
my wasy grochu i znajdujemy, ze zupelinie inaczej wyrastaja,
anizeli u poznanych poprzednio roslin. Sa bardzo delikatne.
Na. kazdym liSciu widzimy ich po trzy. To przekszta%cone
czesci nieparzysto-pierzastego liscia o 9 czesciach. Blaszki
nieparzystego listka i dwu gornych zostaty zredukowane, a po-
zostaty tylko zylki. Gdy prébowalis$my groch w petni rozwoju
rozplata¢, sztuka ta nie udaia sig, bo delikatne wasy mocno
-oplataty podpore.
Na tej grzadce widzimy obok siebie rosngcg lepczyee
i len. Poczatkowo bylo to catkiem zgodne towarzystwo; fody-
ga Inu szybko strzelala wgore, lepczyca kilkoma todygami
stata si¢ po ziemi. W potowie czerwca widzimy juz tylko zbi-
ty gaszcz, w kiorym goruje lepczyca; tylko tu i owdzie widac
watle, mizerne todygi Inu. Coz si¢ stato? Po blizszem przyj-
rzeniu si¢ dochodzimy do wniosku, ze len stat si¢ ofiarg lep-
czycy, ot tak poprostu lepczyca uiyta go za podpore dla
swych s}abych todyg, byle zdoby¢ jak najwiecej S$wiatta.
T
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W jaki to sposob mogto sie sta¢? Dotykamy reka todygi: ro-
bi wrazenie lepkiej. - Niedarmo wigc nosi nazwe lepczyca.
Ogladamy pod lupa. Widac¢ geste, haczykowate mate wioski
na czterech kantach todygi, na brzegach lisci i wzdiuz gtownej
zytki. Wiec to nie lep, tylko wtoski robig wrazenie lepkosci.
Przy pomocy tych wtoskow lepczyca tak czule przytulita sig
do Inu (stad nazwa -przytulja) i kosztem Inu tak si¢ bujnie
rozrosta. '

Na tejze grzadce rosnie krzew kolcowdj o tukowato zwi-
sajacych gatgzkach. . Galazki znajduja oparcie na starych
zeschtych gatazkach tej rodliny. To samo widzimy u dzikiej
r6zZy.

Tuz przy pniu ro$nie bluszcz. Lodyga jego pnie si¢
przy pomocy tak zwanych korzonkéw przybyszowych, ktore
wcis’kaja si¢ w nieréwnosci kory. Liscie jego s3 tak utozone,
ze jeden drugiemu nie zastania $wiatta. Czy moze temi ko-
rzeniami ciggnie soki z pnia? Pieri ten, jakkolwiek wyglada
okazale, jest tylko pozostato$cig Scietego buka, usta_wioh'ego
w ziemi. Poniewaz pieni ten jest martwy, bluszcz nie moze
ciagnac z niego sokow.

Korzonki przybyszowe 53 jedynie $rodkiem, przy po-
mocy ktérego roélina dazy do swiatta.

Poznalismy kilka roslin o stabych todygach, ktére maja
caty Szereg sposobow, by wznie$¢ si¢ nad ziemig¢ do $wiatta.
Sa jednak rosliny, ktore tych sposobow nie potrzebuja, maja
bowiem sztywne todygi. Jednak wszystkie rosliny sta'raja"si'@',
by ich liscie miaty poddostatkiem $wiatta. Teraz w ogrodku
naszym wiosna w petni. Mozemy wiec obserwowaé rézne
ulozenie lisci na todygach. Poznajemy ulistnienie okotkowe,
skretolegte, naprzeciwlegte. W kazdym wypadku ws_z‘ystki,‘e
liscie maja otWarty dostg‘p' do $wiatta i nie zakrywajg sig
wzajemnie.
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OWADY [ KWIATY.
Zagadnienie na caly okres wegetacyjny.
Spis roslin:

1) Koztek lekarski (Valeriana officinalis), bylina, ro-
dzina: Valerianaceae.

2) Ruta (Ruta graveolens), bylina, rodzina: Rutaceae.

3) Przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys), by-
lina, rodzina: Scrophulariaceae. ‘

4) Wilczomlecz (Euphorbia cyparissias), bylina, ro-
dzina: Euphorbiaceae.

5) Mak. wschodni (Papaver orientalis), bylina, ro-
dzina: Papaveraceae.

6) Poziotek (Polemonium Richardsoni), bylina, ro-
dzina: Polemoniaceae.

7) Szalwia srebrzysta (Salvia argentea), dwulétnia,
rodzina Labiateae.

8) Szalwia takowa (Salvia pratensis), bylina, rodzi-
na: Labiateae..

9) Lnica pospolita (Linaria vulgaris), bylina, rodzina:
Scrophulariaceae.

10) Lwia paszcza (Antirrhinum majus), roczna, ro-
dzina: Scrophulariaceae.

11) Naparstnica purpurowa (Digitalis purpurea), by-
lina, rodzina: Scrophulariaceae.

12) Jasnota bialta (Lamium album), bylina, rodzina:
Labiateae.

13) Kosaciec (lris germanica), bylina, rodzina: Iri-
daceae.

14) Bob (Vicia faba), roczna, rodzina: Papilionaceae.
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15) Nasturcja (Tropaeolum majus), roczna, rodzina:
Tropaelaceae.

16) Lubin zimotrwaly (Lupinus polyphyllus), bylina,
rodzina: Papilionaceae.

17) Rutewka orlikolistna (Thalictrum aquilegifolium),
bylina, rodzina: Ranunculaceae.

18) Babka $rednia (Plantago major), bylina, rodzina:
Plantaginaceae.

19) Piwonja lekarska (Paeonia officinalis), bylina, ro-
dzina: Ranunculaceae.

20) Firletka smotka (Lychnis viscaria), bylina, rodzi-
na: Caryophyllaceae.

21) Gozdzik brodaty (Dianthus barbatus) dwuletnia,
rodzina: Caryophyllaceae.

22) Mydlnica (Saponaria officinalis), bylina, rodzina:
Caryophyllaceae.

23) Plomyk (Phlox Drummondii), roczna, rodzina: Po-
lemoniaceae.

24) Orlik (Aquilegia vulgaris), bylina, rodzina: Ra-
nunculaceae. '

25) Dzwonek glowkowaty (Campanula glomerata), by-
lina, rodzina: Campanulaceae.

26) Niedzwiedzie ucho (Arctotis grandis), roczna, ro-
dzina: Compositae.

27) Maczypton (Eschscholtzia californica), roczna, ro-
dzina: Papaveraceae.

28) Deszczownik (Dimorphotheca pluvialis), roczna,
rodzina: Compositae.

29) Mniszek dmuchawiec (Taraxacum officinalis), by-
lina, rodzina: Compositae.

30) Nogietek lekarski (Calendula officinalis), roczna,
rodzina: Compositae.
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31) Tytonn marcyzowy (Nicotiana affinis), roczna, ro-
dzina: Solanaceae.

32) Nocna ozdoba (Mirabilis Jalapa), u nas jako jed-
noroczna, rodzina: Nyctaginaceae.

33) Maciejka (Matthiola), roczna, rodzina: Cruciferae.

34) Lepnica zwista (Silene nutans), bylina, rodzina:
Caryophyliaceae.

35) Lilja biala (Lilium candidum), bylina, rodzina:
Liliaceae.

36) Groch zwyczajny (Pisum sativum), roczna, rodzi-
na: Papilionaceae.

37) Pierwiosnek lek. (Primula officinalis), bylina, ro-
dzina: Primulaceae.

38) Berberys (Berberis vulgaris), krzew, rodzina: Ber-
beridaceae. o

39) Figlarz (Mimulus éardinalis), U nas roczna, ro-
dzina: Scrophulariaceae.

40) Bluszcz pospolity (Hedera Helix), krzew, rodzina;
Araliaceae.

Pierwsza polowa czerwca. Pigkny stoneczny ranek.
W ogrodzie -mndstwo barwnego kwiecia, subtelnych_ wori.
Wyjatkowy dzieri” odwiedzin kwiatéow:. Nikt tu na nikogo
nie zwraca uwagi. Praca wre. Moznaby natapa¢ tatwo r6z-
nych trzmieli, pszczol, muchéwek, nawet bez specjalnych sia-
tek, ot tak — czapka. Wlasnie w my$l programu mam:za-
znajomi¢ dzieci:oddzialu. czwartego z pospolitemi owadami
i uczniom piatego oddzialu wykazaé¢ zaleino$¢ roélin od
zwierzat... Spieszmy sig... Takich dni.w czerwcu juz niewiele.
Czy mamy przygotowac: siatki, eter lub chloroform, pror
bowki z kc__)_r_l.(_,am.i_,vhjgjleq.ic_:z‘ng:za,,tr;uw_,,_@gzl‘gi, szprycki, - szpilki
i korki? Czy nam te trupy z wielkich lowéw co. powiedzg?
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Owszem,, dadza nam zbiér martwych okazow, ktore odpo-
wiednio rozsegregujemy, ustawimy na potkach lub w kacie,
gdzie je kurz pokryje i na tem koniec. Nie, — my musimy
tapa¢ zycie na gorgcym uczynku, musimy badal zjawiska
zyciowe. A o ile wypadnie nam koniecznie kogos przetrzy-
mac, nawet narazi¢ na post, bgdzie to mate poswigcenie z je-
go strony w imig¢ nauki, pézniej puscimy wolno. Szanujemy
kazde zycie, a badamy tylko jego przejawy.

Dzi§ majg dzieci obserwowad, jakie kwiaty sg odwie-~
dzane przez owady i przez jakie owady, i jak si¢ podczas
tych odwiedzin zachowuja? Jest to swobodna obserwacja.
Przychodzi ona tatwo. Koto ro$lin s3 tabliczki z nazwami.
Dzieci znajg pszczole, trzmiela, widzg motyle i rézne mu-
chy, jakkolwiek nie znajg poszczegélnych rodzajow i ga-
tunkow.

Lekki wiaterek zanosi w nasza strong¢ odurzajacg won.
Wydziela jg koztek lekarski. Podchodzimy blizej. Na wyso-
kich niegatezistych, prosto wzniesionych lodygach widzimy
drobne kwiaty bladorézowe i biate. Cho¢ kwiaty niepozorne,
jednak zebrane w kwiatostany baldachoksztattne, widoczne sg
zdaleka, jako duze biale plamy o silnej necacej woni. Nic tez
dziwnego, Ze kreci sig tu duzo-owadoéw, najwigcej jednak- ta-
kich, ktére przypominajg nasza muche domowa. Miedzy nie+
mi duzo pigknie ubarwionych, a barwy ich mienig si¢ w-stori+
cu. (To gatunki z rodziny bzygowatych, Syrphidae). Muchy
nic sobie nie robig z naszej obecnosci. Chodza po kwiatach
i zapuszczaja do ich koron ssawki.

Obok rosnie ruta. Cata szaroziélona. Kwiaty s3 mepo—
zorne, z6tte. Roélina wydziela réwniez silng wori. I tu po—‘
dobni goscie, jak u koztka lekarskiego. Racza sie tem1 kro-
pelkaml ktore btyszcza w stoiicu. To stodycz, jakby wiapme
dla nich przygotowana.
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Dalej ro$nie przetacznik ozankowy. Korona talerzyko-
wata, plaska, barwy lazurowo-niebieskiej z krociutka rurka.
Korona jest ustawiona pionowo, za$ preciki i stupek poziomo
wystajg z korony w ten sposéb, ze dwa preciki rozstawione
83 po bokach szeroko, a szyjka ze znamieniem stupka pochy-
lona jest ku dotowi. I tu mozna nabyc¢ stodycz, ktéra wydziela
sie u nasady stupka. Wzamian jednak kwiat zada malej przy-
stugi. Nic zresztg trudnego. Sam kwiat utatwia prace. Oto
owad, chcac si¢ dosta¢ do miodu, dotyka najpierw dolna cze-
scig ciata znamienia, nastepnie n6zkami dotyka pylnikow, kt6-
re, wstrzasniete, wysypuja pytek na cze$¢ brzuszng owada.
Lecac do innego kwiatu z pytkiem na stronie brzusznej, owad
dotyka znamienia stupka. W ten sposéb nastepuje zapylenie.

Tutaj widzimy réwniez wilczomlecz cypryskowaty o ko-
lorze kwiatéw brudno-zielonym, a liScie i fodygi po przelama-
niu wydzielajg sok mleczny, bialy, ostry i trujacy. Miod wy-
dzielany jest z czterech miodnikéw charakterystycznego
ksztattu.

Wszystkie wyzej wymienione kwiaty sg odwiedzane
przez roézne muchy.

Lapiemy kilka tych much do jednego stoika, do dru-
giego za$ muche domowg i por6wnywamy budowe zewnetrz-
ng. Zwracamy uwage na rdznic¢ w budowie oraz na cechy
gtowne, wspolne, aczace je w rzad dwuskrzydiych, a wiec na
obecnos¢ dwu skrzydet btonkowatych, gtowe, tutléw i odwlok
oraz na budowe odnézy i ich liczbe. Obserwujemy sposéb cho-
dzenia muchy' domowej. Ogladamy stopg przez silng lupe,
ktéra zdradzi nam tajemnice akrobatycznych sztuczek muchy
na suficie i na szybie. Réwniez obserwujemy sposéb pobiera-
nia pokarmu.

Muchy to stworzenia dokuczliwe, wszedzie ich petno, ale
skad si¢ biorg, to ich tajemnica. Nikt w klasie tego nie wie.
Robimy nastepujace doswiadczenie: do dwéch stoikéw sypie-
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niy trocin na wysokos¢ okoto o$miu centymetréow, zalewamy
trociny mlekiem, na wierzch sypiemy troche sera. Jeden sloik
owijamy gazg lub papierem, drugi jest otwarty. Sloiki sta-
wiamy na oknie. Nastepnego dnia zakrywamy i drugi stoik.
Po kilku dniach widzimy moc biatych gasieniczek, tak zwa-
nych- czerwi. Po dwu tygodniach ogladamy barytkowate, nie-
ruchome poczwarki, nie pobierajgce zadnego pozywienia. Po
tygodniu skorka peka i uwalnia muszke. Tajemnica rozstrzy-
gnieta. Z jajeczek powstaja gasieniczki, te zamieniaja sie w
poczwarki, z ktérych powstajg muchy. Mowimy, ze muchy
ulegajg przeobrazeniu zupelnemu. Najwiecej much widzimy
wpoblizu oboér, ‘stajen, $mietnisk, gnojowisk i t. p. W tych
miejscach znajduje sie duzo gnijacych cial, i zapewne jajeczka
much znajdujg tam dobre warunki rozwoju. Zresztg, czesto
mozna widzie¢ na takich miejscach moc czerwi.

Zywa czerwienig czterech duzych platkéw wabi mak
wschodni. Jest to bylina bardzo tatwa w hodowli. Krecg sie
tu inne owady. Wtaénie wylatuje z kwiatu pszczota. Zauwa-
zyliSmy, ze nozki jej sa niezwykle duze, jakby czem$ oblepio-
ne. Coz to takiego? Zagladamy do wnetrza korony. Widzi-
my tam liczne, ciemne preciki i tarczowatg gwiazdke, utwo-
rzong ze znamion sztywnego stupka. Dotykamy palcem pylni-
kow. Na ralcu zostaje pytek. Sledzimy pszczole, kiéra wia-
¢nie siada wewnatrz korony. Bawi tam dtuzszj chwile. Mo-
zemy $mialo zblizy¢ sie i obserwowac jej prdce, nie ucieknie.
Pszczola raczy sie pyikiem, ktory w duzej ilosci wysy-
puje sie z precikéw, a nawet do domu go niesie. Gdy bedzie-
my w klasie oglagda¢ pod lupa n6zke pszczoty, zobaczymy, ze
jest silnie owlosiona. Wiasnie miedzy te wiloski taduje pytek
niczem do kieszeni i tak obladowana $pieszy ciezkim lotem do
ula. Czy kwiat poniesie przez to jaka strate? Zapytajmy
umiejetnie 0 to madra makéwke. W tym celu nierozwiniety
kwiat owijamy gaza (ryc. 3). Po pewnym czasie patrzymy,
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i c6z sie okazato? Wprawdzie wyksztalcit si¢ owoc, lecz na-
sion nie bedzie. Inne makéwki byty pelne nasion. Bez udziatu
‘owadéw zapylenie nie nastapi. Mak produkuje moc pytku, na-
tomiast miodu wcale nie wytwarza. Kwiaty tego rodzaju na-
zywamy pytkowemi. Pytek ten jest nagroda dla owadéw za
zapylenie, ktérego dokonywaja liczne owady krétko i diugo-
pyszczkowe, najwiecej jednak czynig to u maku pszczoty.

Rye. 3. Kwiat maku wschodniego, owiniety gaza
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Cate gromady pszcz6t widzimy na bylinie, zwanej po-
ziotkiem. Roslina ta wyrasta do wysokosci 60 cm. Kwitnie
w maju, a latem kwitnienie powtarza. Jest fadna ozdobag
ogrodka. Wielkie niebieskie korony tych kwiatow stojg na
szyputce pionowo. Pszczoty, cheac sie dostaé¢ do miodu, musza
siada¢ na precikach i stupku, ktére poziomo wystajg z kwiatu.
Przy tej czynnosci pylek zostaje przeniesiony na dolnej czesci
owada z kwiatu na kwiat.

Obok wida¢ szatwie siebrzysta, rosling dwuletnia, bar-
dzo tatwa w hodowli, bo, raz wysiana, sama dba o swa egzy-
stencje. Odwiedza ja trzmiel. Przygladamy si¢ jego pracy.
Siada na dolnej wardze i wciska si¢ do rurki korony. Przy tej
czynnosci ukryte pod hetmem gérnej wargi dwa preciki wy-
skakuja i uderzaja trzmiela po grzbiecie, zostawiajac na nim
troche pytku. Znamiona i szyjka stupka w tym kwiecie wysta-
jaz goérnej wargi wysoko. Gdy trzmiel odleciat z kwiatu, pre-
ciki wrocity do swego poprzédniego potozenia.

Zjawisko bardzo ciekawe, warto mu po$wieci¢ chwile.
Sledzimy wiec dalej ci¢zkiego trzmiela. Widzimy, Ze siada na
kwiecie, ktorego szyjka i znamiona sg opuszczone. Co6z sie
dzieje? Preciki tu nie wyskakuja, a owad, wciskajgc sie, ocie-
ra grzbietem o znamiona. Po odlocie owadu zagladamy do ko~
rony. Preciki sg jakby zwiedte. Sprawa jest juz jasna. U jed-
nych kwiatéw owad zabiera pylek, u drugich, gdzie juz pre-
ciki sg przejrzale, s}upek zabiera go z owada. Zeby blizeji do-
ktadniej zapoznab' si¢ z tem zjawiskiem, zrywamy kwiat z wy-
stajgcg do gory szyjka, ze znamionami (ryc. 4-a). Wkladamy
do niego otowek, jak wskazuje ryc. 4-b. Preciki wyskakuja,
uderzajg otéwek i zostawiajg na nim pytek. Rozbieramy ostroz-
nie korong, by nie uszkodziC aparatu zapylenia, i podziwiamy
caly mechanizm, na zasadzie ktérego preciki wyskakuja. Na
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tejze fotografji widzimy kwiat z opuszczonem znamieniem
(ryc. 4-¢). To samo zjawisko mozemy obserwowac u szatwi
lakowe;j.

Ryc. 4. Kwiat szalwi srebrzystej

. Podchodzimy do Inicy pospolitej. Jest to bylina o koro-
nie bladozétej, gardzieli pomaranczowej z zagigta ostroga.
I tu na wardze dolnej siadaja trzmiele, lecz brama zamknieta.
Coz robi owad? Glowka wciska sie, gdzie pomaraficzowej
barwy znak wskazuje droge, nézkami silnie si¢ opiera, i brama
otwarta. Trzeba przyznaé, ze si¢ przy tem troche napracowal,
jednak wysitek musiat si¢ optaci¢, kiedy za chwile zaglada do
innej korony obok. Dlaczego tak si¢ wciska do wnetrza koro-
ny? Zrywamy miody kwiat i patrzymy pod $wiatlo na ostro-
ge. Widaé zupelnie wyraznie, ze ostroga jest wypetniona do
polowy ptynem. To wlasnie ta pozadana stodycz. ! tu naste-



— 31 —

puje zapylenie w ten sposéb, ze trzmiel uderza grzbietem o
aparaty zapylenia, ukryte w gérnej wardze, i przenosi pylek
na inny kwiat. Przegladamy uwaznie kwiaty Inicy i stwierdza-
my, Ze niektére ostrogi przedziurawione sa zboku. Kto jest
sprawcg tego wlamania? Po otworzeniu korony widzimy ja-
kiego$ malerikiego chrzgszczyka, gospodarujgcego w ostro-
dze. Moze to on jest sprawcy tego przedziurawienia ostrogi?
Nie wiemy. W kazdym razie jest to nielegalna droga.

W ten sam sposéb, jak do kwiatu Inicy, trzmiel dostaje
sie do wnetrza korony lwiej paszczy. Ta roSlina roczna jest
bardzo wdzigczna z wielu wzgledéw.. W ogrodzie naszym ma
wiele i to honorowego miejsca. Jej zalety sa duze: jest fadna,
kwitnie do mrozéw i jest tatwa w hodowli. Na tym materjale
najlepiej udaje sie zapoznawanie z "‘powstawaniem owocu i na-
sion. Kwiat duzy, aparaty zapylenia réwniez, a co najwai-
niejsze, Ze mozemy na niej obserwowac¢ poszczegélne stadja
rozwoju, od pakéw, przez kwiaty, do torebki, i to na jednej
odydze. Wszystko tu duze, a przez to iatwe do obserwacji.
Trudne dla dzieci pojecia o rozwoju owocu z zalazni, nasion
z zalazkéw staja sie jasne i zrozumiale.

‘Na kwiatach Inicy i Iwiej paszczy nie widzimy nigdy
Zadnych much, a pszczola roéwnieZ nie probuje dostaé sig do
wnetrza kwiatu. Dlaczego? Raz jeszcze obserwujemy wysi-
tek trzmiela na kwiecie Iwiej paszczy. Poréwnywajac trzmie-
la z pszczola, dochodzimy do wniosku, Ze trzmiel jest wigkszy
od pszczoly, a zatem i silniejszy i cigzszy. Aby-otworzy¢ ko-
rong, trzeba wiegkszej sity i ciezaru ciala, a tego pszczola nie
posiada. Jaki ciezar moze otworzy¢ korong?

Do nitki przywigzujemy r6zne malenkie odwazniki (sto-
pniowo od najmniejszego) i umocowujemy je na dolnej war-
dze, jak to wskazuje rycina 5. Do$wiadczenie to pouczy nas,
jakiej sity musi uzy¢ trzmiel, by otworzy¢ korone lwiej paszczy.



Ryc. 5. Cigzarek otwiera korone lwiej paszezy

Trzmiel to prawdziwy akrobata. Widzimy go, jak wspi-
na sie po wloskach, umieszczonych na $ciance zwisajgcej,
dzwonkowatej korony naparstnicy, dlugiej 4 — 5 cm. Ta czg$¢
korony jest pokryta licznemi, ciemnemi plamkami. Plamki
te sa widoczne zdaleka, i nazywamy je wskaznikami. Dlacze-
go? Widac, ze wskazuja droge, a ze tedy droga, dowodzg



nasze obserwacje. Trzmiele zawsze tedy daza. Do czego?
Do miodu, ktéry sie wydziela w giebi, u nasady stupka.

Polecam dzieciom wyszuka¢ w ogrodzie kwiaty, ktore
maja wskazniki w koronie. Oto one: jasnota biata, kosaciec,
bob, nasturcja i znana nam Inica.

Kwitng w tym czasie i piekne rézowe, biate i niebieskie
Jubiny zimotrwate. Liczne, §ciste, podhizne kiscie kwiatow
neca. Poznajemy ich budowe. Miodu tu niema, jest tylko
dobra reklama: pigkna barwa i won. Kreca sie tu rézni go-
$cie, a poniewaz dostep jest trudny, dostaja sie specjalisci, jak
trzmiele i pszczoly. Obserwacja ta data nam duzo zadowo-
lenia.

Céz wiec sprowadza owady do kwiatéw? Obserwacije
nad makiem, tubinem i innemi kwiatami naprowadzaja nas na
wnioski, ze zapach i barwa platkow korony jest powabnig.

Przy tych obserwacjach zwracali$my réwniez uwage na
budowe zewnetrzna pszczoty i trzmiela. Celem dokfadniejsze-
go poznania tapiemy kilka trzmieli do stoikéw. Stoje zawig-
zujemy gaza. Dzieci réwniez przynosza pszczoly, ale niezywe,
ktore sie znajduje koto uli (zywych nie rapiemy). Do doklad-
nych badan nalezy zbiera¢ trzmiele jesienig. Znalez¢ je mozna
po pierwszym przymrozku bardzo ostabione w koronach ré6z-
nych kwiatéw. Nastepny wigkszy przymrozek oznacza dla
nich njeunikniong $mier¢. Wiekszy zapas pszczot zebrad
mozna w marcu podczas oczyszczania uli. Okazy te bedziemy
doktadniej oglada¢ i z trzmielem w stoiku poréwnywac.
Stwierdzamy, ze owady te majg dwie pary skrzydet blonko-
watych, mniej wigcej jednakowych. Baczng uwage zwracamy
na ich narzedzia pyszczkowe, ktdre u pszczoly sg krotsze, za$
u trzmiéla znacznie diuzsze.

Przy tej okazji wyjasnia si¢ tajemnica, dlaczego jasnote
biata, ktéra ma korone otwarta, odwiedzaja wylacznie trzmie-
le o dlugich narzedziach pyszczkowych. One tylko mogg sie

Ogréd - pracownia. 3
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dosta¢ do gleboko ukrytego miodu. Przygladamy si¢ pod lu-
pa budowie nog, jako organom, zbierajgcym pylek kwiatowy.
Stwierdzamy, Ze krewniakiem tych owadow jest esa, ta jednak
rzadko zaglada do kwiatéw w naszym ogrédku. W ten spo-
s6b poznali$my przedstawicieli btonkoskrzydtych, czyli pszczo-
lowatych.

Prawdziwa ozdobg naszego ogrodka sa réze. Pewnego
dnia zauwazyliSmy calg mase drobniutkich, zielonawych owa-
dow, bezskrzydtych, przytulonych do mlodych galgzek i pa-
kéw. Co6z one tu robig? Juz krétkie obserwacje utrwalily nas
w przekonaniu, Ze zywig ‘si¢ sokami rézy. ZauwazyliSmy, ze
nie umieja si¢ ukry¢ przed niebezpieczernistwem, ze sg bez-
bronne i ucieka¢ nie umiejg. Zato jest ich ogromna masa,
ktora z dnia na dzien sie powigksza. Niema juz prawie gala-
zeczki i paczka, ktérychby nie obsiadlty gesto, jeden obok
drugiego. To mszyce. Pod lupa zapoznajemy si¢ z budowa
zewnetrzng owada. Ogladamy szczecinkowate rézki, dlugie,
cienkie nézki ‘i dwie wystajgce rureczki na korncu odwloka.
Skad sie biora mszyce na rézy? Poniewaz cykle rozwojowe
mszyc s3 skomplikowane i trudne do obserwacji dla dzieci,
moéwie o ich rozwoju, pokazuje odpowiednie rysunki, dzieci:
nie widza podobieristwa do poznanych poprzednio owaddw.
Zaliczamy je do rzedu pluskwiakéw, Zaznaczam, ze krewnia-
kami mszyc sg nasze pluskwy i wszy. Za mszycami ciggng
mréwki (robotnice bezskrzydte). Wida¢ je nietylko tutaj na
rozy, ale wlécza sie one po calym ogrodzie. Zagladaja do
kwiatoéw po stodycz, ciaggnag szeregami po ziemi. Wszedzie
majg interesy. Tu znowu siedzg pod kwiatami piwonji le-
karskiej, raczaé sie slodycza, wydzielajaca si¢ na kielichu.

Wiele roélin nie ma sposobu, by ustrzec sie przed temi
owadami, ktére racza si¢ tylko miodem, nic wzamian nie
dajac.
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Niektore jednak, jak firletka, smotka, wydzielaja pod
weztami kleistg ciecz, na kt6rg tapij si¢ ci niepozadani goscie,
zyciem optacajgc swoje lakomstwo. Jest to swojego rodzaju
ochrona kwiatéw przed odwiedzinami niepozadanych gosci.
Dzieci boja si¢ mroéwek. Siadajac w lecie na Iace, lub w ogréd-
ku przy pieleniu, bacznie zwracajg uwage na sasiedztwo mré-
wek, a ukazanie sig¢ ich wywoluje poptoch. Wiedzg o mréw-
kach tylko tyle, Ze mieszkajg w kopcach, ktére same buduja,
Ze s3 zOtte lub czarne. Tego, ze sg krewniakami pracowitych
pszczot, nawet nie przypuszczaja, gdyz mrowki nie zdradzajg
tego ani z wygladu, ani ze swego, do tej pory zaobserwowa-
nego sposobu zycia. Czy stuszne s3 nasze ujemne sady o zy-
ciu mrowek? Najlepiej bytoby podpatrze¢, jak zyja mrowki
i jak si¢ rozmnazajg. Zrobimy to tatwo i przekonamy si¢ wow-
czas o ich ,,mréwczej pracy”, a zdanie o nich, jako o wld-
czegach, rabujgcych tylko mi6d, napewno zmienimy. Zapro-
wadzimy sobie hodowlg mréwek. Czy to mozliwe? Nawet
dos¢ proste w wykonaniu. Budujemy sztuczne gniazdo na
wzOr uzywanych przez Wasmanna t. z. formikarium. Gniazdo
to sktada si¢ z pieciu czeSci i wyglada, jak wskazuje rysunek
na str. 37.

Chodzi o to, by ztapal robotnice - poczwarki, a prze-
dewszystkiem krolowa. W tym celu wybieramy wewnetrzng
zawarto$¢ mrowiska do przygotowanego naczynia. W domu
wpuszczamy je przez otwér a. Do przedgniezdzia nasypuje-
my ziemi i szpilek drzew iglastych. Z tego materjatu mréwki
beda budowa¢ wnetrze, t. j. chodniki-i komory. Do czesci
b. podajemy zywno$¢ w postaci cukru, miodu i ugotowanego
kurzego biatka. W tem sztucznem gniezdzie poznamy spo-
sOb zycia mrowek i ich rozwoj, a kiedy latem zjawig si¢ sami-
ce i samce, z tatwoscig zaliczymy je do btonkoskrzydtych.

Coz jednak robig nasze mrowki na rézy? Najzwyczaj-
niej doja mszyce. Mszyce wydzielajg odbytem stodki, lepki
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sok. Mréwki zlizujg ten sok, a nawet draznig odwlok mszycy
rézkami, zmuszajac ja w ten sposob do wydzielenia tak bar-
dzo pozadanej stodkiej cieczy.

WidzieliSmy na listkach rézy jeszcze innego goScia.
Znaja go dzieci, a nazywaja ,,zazulg”. To wilasciwie jest bie-
dronka (Coccinelidae). Niewielka, barwy czerwonej lub 261-
tej z piecioma, a czasami siedmioma czarnemi kropkami na
grzbiecie. Zblizamy reke, siedzi sobie na listku rézy i ani
mysli ucieka¢. Prébujemy jg zdjac z liscia. Nie tak to tatwo.
Biedronka przylgneta do liscia, a powierzchnia ciala jest
gladka, $liska i wypukia. Trudno uchwycié. Scisngé palca-

mi? — mozemy zgnie§¢. Zsuwamy j3 z liscia na podstawio-
ng dton. Oho! sprytna ta biedronka. Lezy na naszej dioni
grzbietem, nézki skurczyta i udaje niezywa. Strona brzuszna
jest ciemno ubarwiona i wida¢ na niej wystepujace biate
plamki. Znamy si¢ na tem, lecz odstraszy¢ sie tem nie damy. -
Odwracamy ja grzbietem do géry. Za chwile ubarwiony
grzbiet dzieli si¢ i podnosi; to skrzydta. Z pod nich wydo-
staje si¢ druga para skrzydet btoniastych. I juz naszej bie-
dronki niema.

Przypominamy sobie, Zze znamy takiego owada, ktory
ma tak jak biedronka dwie pary skrzydel, pierwsza twarda
to pokrywy, druga para — to skrzydta bloniaste. Tym znajo-
mym jest chrabgszcz, poznany w trzecim oddziale. Znamy
chrabgszcza jeszcze z tej gorszej strony, Zze objada liscie,
a i jego pedraki wyrzadzaja wielkie szkody.

Czy biedronka réwniez jest takim szkodnikiem? Oto
pytame ktére nam si¢ nasuneto. Musisz, biedronko, sama
odpowiedzie¢ na to pytanie i ratowac swa reputacije.

Polecam dzieciom urzadzi¢ potéw biedronek na lace.
Na drugi dzien dzieci przynosza pudetka zapatek, wypetio-
ne biedronkami. Puszczamy je na réze. Coz one bedg tu
robity? A nuz zniszczg liscie i paki i dokoricza dzieta mszyc?
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Codziennie zagladamy do nich. Liscie, paki i galazki, jak by-
ty, tak sa, natomiast mszyc coraz mniej. Przyszedl wreszcie
dzien radosny, w ktérym réze zostaty uwolnione zupelnie od
mszyc. Komu roze zawdzieczajg wybawienie od $mierci?
Wiasnie biedronkom, ktére uwazajg mszyce za przysmak
i, kiedy nie bylo juz ani jednej mszycy w ogrodku, wyprowa-
dzity sie, nie czekajac podzigki.

Ryc. 7. Ogrodnica na kwiecie rézy

Do mieszkancow naszych réz zaliczamy jeszcze, chrza-
szcza rozanego, inaczej ogrodnic¢ (Phyllopertha horticola).
ZauwazyliSmy, ze lubi on przebywa¢ miedzy platkami. Jest
nieduzy, glowa i tutéw polakierowane na ciemno-zielono.
Skrzydia pierwszej pary bronzowe i blyszczace. Daje si¢ tatwo
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chwyci¢. Przygladamy si¢ blizej jego budowie zewnetrznej
i zgodnie stwierdzamy, Ze 1gczg go wspdlne cechy w budo-
wie zewnetrznej z chrzgszczem majowym i biedronkg. W ten
spos6b poznaliSmy przedstawicieli rzedu chrzgszczy, czyli
tegopokrywych. Widzac duzo réinych owadow tego rzedu
w ogrodzie, polecam dzieciom wzig¢ nieznanego chrzqszczyka
i odszuka¢ jego nazwe przy pomocy tablicy owadow, wiszacej
w klasie.

Jak i czem zywi si¢ ogrodnica? Chwytamy kilka do pu-
delek od zapatek i trzymamy w tem wiezieniu 24 godziny.
Na drugi dzien wypuszczamy je na platki rozkwitlych roz.
I coz sig dzieje? Ogrodnica, nie zwracajgc na nic uwagi, wi-
docznie bardzo glodna, natychmiast zabiera 'si¢ do jedzenia.
Mamy mozno$¢ podziwiaC pracg jej szczgk, tngcych platki.
(ryc. 7). A wiec ogrodnica jest szkodnikiem réz, psuje
kwiaty i nic wzamian nie daje. '

Omawiam przeobrazenia poznanych chrzaszczy, posit-
kujgc sie rycinami. _

Pigkna grzgdka barwnych gozdzikéw brodatych odwie-
dzana jest przez rézne motyle, szczegolnie przez bielinka ka-
pustnika. (ryc. 8). Jak on siada na kwiat? Jak sktada przy-
tem skrzydta? Jak zapuszcza diuga trabke w gigb koron
kwiatowych? Jak wyglada ta trgbka w stanie spoczynku?
Na jakich jeszcze ro$linach siada bielinek? Oto pierwsze te-
maty obserwacyjne. Stwierdzamy, ze motyle nielatwo dajg
sie podej$¢. Na niezywych osobnikach zapoznajemy si¢ z ich
budows zewnetrzng. Szczeg6lng uwage zwracamy na re-
dukcjé narzadoéw pyszczkowych, ogladamy zwinieta trabke
motyla, ktérg gryz¢ pokarmu nie moze, a ktora shuzy¢ ma tyl-
ko do ssania. Rozwijamy jg i mierzymy jej dtugos¢. Rowno-
czesnie ogladamy kwiaty goZdzika. Rurka kwiatowa jest dlu-
ga, za$ stodycz schowana gleboko w tej rurce, utworzonej
przez zrostodziatkowy kielich. Aparaty zapylenia s3 umie-
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szezone w rurce. Teraz rozumiemy, dlaczego owady o krét-
kich narzadach pyszczkowych kwiatow tych nie odwiedzaja,
nie moga bowiem dosta¢ si¢ do miodu. Moga to zrobi¢ mo-

tyle, majace dluga rurke, czyli ssawke. One to dokonywaja
zapylenia.

Ryc. 8. Bielinek kapustnik
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Polecam dzieciom wyszukaé rosliny o podobnej budo-
wie kwiatu, t. j. majgce dtuga rurke kwiatowa. I tu obserwa-
cje potwierdzity, ze kwiat)} takie odwiedzaja motyle. Oto one:
firletka smoétka, mydlnica; ptomyk jednoroczny oraz ptomyki
zimotrwale. U p%om'yk(’)w jest nie kielich, lecz korona rurko-
wata.

Ryc. 9. Woda nie wchodzi wewnatrz do rurki kwiatowej

Jakie znaczenie dla kwiatu ma dhugos$¢ rurek kwiato-
wych? Dzieci obserwujg kwiaty tych roslin w czasie deszczuy,
w braku tego robimy sztuczny deszcz z polewaczki. W cza-
sie deszczu kwiaty te zachowujg sie tak, jak w czasie pogody.
Po deszczu ogladamy kwiaty.. Korona jest mokra, lecz
wnetrze rurki i umieszczone tam preciki i stupek zupetnie
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suche. Celem wyjasnienia sobie tego zjawiska robimy na-
stepujace do$wiadczenie: kroplomierzem wpuszczamy kro-
pelke wody na rurke. Woda nie sptywa do wewnatrz, lecz
tworzy u wejscia kulke. Dlaczego? Obok do flaszki z lej-
kiem, ktory w miejscu zetknigcia sig¢ z szyjka jest uszczelnio-
ny, nalewamy wody. Woda nie wchodzi wewnatrz, bo nie
puszcza jej znajdujace sie tam powietrze (ryc. 9). Podobne
zjawisko zachodzi w rurce kwiatowej. W ten sposéb aparaty
zapylania chronione sa od zamoczenia. Jak zachowuja sie
inne kwiaty w czasie deszczu. Polewamy wodg kwiaty orlika
(ryc. 10), dzwonka g%éwkowatego i-znanej juz nam na-
parstnicy. Korony kwiatowe tych roslin zwieszajg. sig,
deszcz sptywa po nich,-a preciki i stupki siedzg sobie jak pod
parasolem. ’

Ryc. 10. Kwiaty orlika
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Polecam dzieciom zaobserwowac¢ w czasie deszczu i po-
gody kwiaty nastepujacych roslin: niedZwiedzie ucho w cza-
sie pogody i w czasie deszczu (ryc. 11), maczyplofi, de-
szczownik, mniszek dmuchawiec, nogietek lekarski, mak
wschodni. W czasie deszczu kwiaty tych roélin zamykaja
sie, jak rowniez i na noc. Niekiedy preciki i stupki sa scho-
wane w zamKnietej koronie, jak w lwiej paszczy, czy tez Ini-
cy. U jasnoty ukryte sa pod wystajaca gorng warga. Ani
ulewny deszcz, ani diugbtrwata stota nie zamoczy tak ukry-
tych precikow i stupkéw.

Ryc. 11. Niedzwiedzie ucho w czasie deszczu.

PoznaliSmy motyle i kwiaty, przez nie zapylane. Sle-
dzgc motyle bielinka kapustnika, widzieliSmy, ze siada on
rowniez na liciach kapusty i nasturcji. Czyz i tam szuka
stodyczy? Chcielibysmy zauwazy¢, co tam porabia, lecz, nie-
stety. Podejs¢ sie nie da, bo przy naszem zblizeniu si¢ na-
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tychmiast ucieka. Po kilku dniach widzimy na lisciach ka-
pusty i nasturcji mnéstwo gasienic barwy niebiesko-zielonej
z czarnemi plamkami, zéttemi paskami na grzbiecie i z bo-
kow; nic sobie nie robig z naszej obecno$ci. Ta okolicz-
no$¢ pozwala nam przyjrzec si¢ im, a mianowicie, jak chodza
i jak si¢ odzywiaja. A ze apetyty ich sg dobre, wida¢ to po
lisciach, ktore sg bardzo zniszczone. Kilka gasienic zabie-
ramy do wylegarki, gdzie karmimy je lis¢mi nasturcji. W wy-
legarce obserwujemy wzrost, okresy ozywienia i ospalosci,
linienie. Widzimy bardzo dobrze, jak taza po szkle i stale ru-
szaja gtowka zboku nabok. Po kazdym takim ruchu widaé¢
na szkle nitkg. Za gasienicg tata droga wysnuta jest t3 nicig.
Nitki te wydziela gasienica z gruczotdw przednych, otwiera-
jacych sie na wardze dolnej. Rownoczesnie obserwujemy ga-
sienice na lisciach nasturcji, rosngcej na grzadce. Widocznie
zbrzydzily sobie pobyt tutaj, bo sie przeprowadzajg na po-
bliska altange. Wtazg w rozne jej zakamarki. Rowniez i te
w wylegarce widczg sie z kata w kat. I oto pewnego pigkne-
go poranku dzieci leca hurmem do mnie: ,,Prosze pana, co$
si¢ z gasienicami stato!”. Na skutek takiego meldunku Spie-
sz¢ do wylegarki. Rzeczywiscie, kilka ggsienic zamienilo sie
w poczwarki, z innych wylazi sporo malych, biatych ggsieni-
c¢zek. Poczwarki wiszg na nitkach przedzy, tak ze z trudem
mozna je oderwaé. Jednak zyja, bo za dotkni¢ciem ruszaja sie.
Co sig¢ stalo z temi drugiemi, pozostaje narazie tajemnicg.
Juz po uptywie godziny widzimy, ze owe gasieniczki- oprze-
dty si¢ zottemi nitkami i sg nieruchomemi poczwarkami, gg~
sienice - zywiciele 2yjag wprawdzie, ale sg bardzo, a bardzo
mizerne. Zczasem przekonaliSmy sig¢, ze z matych poczwarek
wylegtly si¢ jakie$ owady, ktore zaliczamy do btonkoskrzydtych.
Zaglagdamy do naszej tablicy owadéw i stwierdzamy, ze jest
to baryitkarz. Jakie z tego wnioski? 1) Barylkarz musiat
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znie$é jajeczka w ciele ggsienicy, gdy ta zyla na lisciach.
2) Z jajeczek tych w ciele gasienicy bielinka kapustnika wy-
legty sie gasieniczki, ktére zywity si¢ jego kosztem (ggsienice
barytkarza zywig si¢ cialami tluszczowemi ggsienicy-Zywi-
ciela, stanowigcemi jej zapasy; organdw gasienicy nie naru-
szaja, skutkiem czego moze ona zy¢, lecz nie jest zdolna do
przeobrazen). 3) Gasienica bielinka nie zamienita si¢ w
poczwarke, ale zeschla si¢ zupetnie, weobec czego barytkarz
jest owadem bardzo pozytecznym dla czlowieka, bo 'tgpi
szkodliwe gasienice bielinka. Ogladamy teraz zdrowe po-
czwarki, rysujemy je i robimy notatki co do ich barwy. Z po-
czwarek wylegly sie motyle. Tak poznali§my cate, zupelne
przeobrazenie bielinka-kapustnika.

W naszym ogrodkiu wszystkie kwiaty zapraszajg owa-
dy. Jedne barwa, inne zapachem, jedne ofiarujg pylek, inne
znowu miod, hojnie wydzielany lub zazdro$nie ukryty, dla
wybrancéw jeno dostepny, inne, zwyczajnie, oszukuja, neca
tylko barwa, a nie dajg ani pytku, ani miodu.

Sa jednak rosliny, ktorych kwiaty w dni stoneczne wy-
gladaja, jak zwiedle, korony ich zwisaja i sa zamknigte. Po-
lecam dzieciom zauwazy¢ te ro$liny, zanotowaé ich nazwe,
barwe¢ korony i porg, w jakiej si¢ otwierajg. Oto one: Ty-
ton narcyzowy, barwa biata, korona otwiera sie¢ wieczorem,
a kwiaty silnie pachna (ryc. 12, w dzien), (ryc. 13, wieczo-
rem). Nocna ozdoba, barwa biata i r6zowa, korona otwiera
sie¢ wieczorem. Maciejka, barwa rézowa, korona otwiera sie
wieczorem, bardzo silnie pachnie. Lepnica zwista, barwa
biala. Obserwacje potwierdzity, ze kwiaty te, wydajace sil-
nag won wieczorem, sa odwiedzane przez motyle nocne, ¢my.
Co6z przywabia te owady? Przedewszystkiem silna won kwia-
téw i uderzajaco jasna barwa korony.



Ryc. 12. Tytofn narcyzowy w dzien

Ryc. 13. Tyton narcyzowy wieczorem
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Jako ¢wiczenie dzieci majg znalez¢ wieczorem na krza-
ku réze czerwong i kwiaty. tytoniu narcyzowego. Na tle ciem-
nej nocy tytoni narcyzowy latwo dat si¢ odnaleic, za$ czer-
wong r6zg¢ trudno bylo odszuka¢. Teraz rozumiemy, jakie
znaczenie ma barwa biala korony tych kwiatéw, ktére s3 za-
pylane przez ¢my. I tu kwiaty racza miodem i pylkiem. Taka
ro$ling, ktérej kwiaty produkujg duzo pytku, jest lilja biata
(ryc. 14). Mozna si¢ o tem przekonac, wachajac te kwiaty.
Wydzielajg one silny zapach wieczorem i s3 rowniez zapylane
przez ¢my.

Ryc. 14. Lilja biata

Czy wszystkie kwiaty muszg by¢ zapylane obcym pyl-
kiem, by wytworzyly owoce i nasiona? Doswiadczenie
z makiem pouczylo nas o tem. Dla pewnosci jednak zro-
bimy jeszcze jedno doswiadczenie z grochem. Owijamy
paki kwiatowe tej ro$liny gaza. Céz si¢ okazalo jesienig?
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Owoce i nasiona wytworzyly sie tu, tak jak i na innych pe-
dach, ktorych kwiaty nie byly owiniete gazg. Stad wnio~
sek, ze sa kwiaty, ktére moga si¢ zapyli¢ wiasnym pytkiem,
dlatego nazywamy je samopyine.

Zauwazylismy, ze niektore rosliny unikaja samozapy-
lenia w ten sposdb, ze w jednych  kwiatach rozwijajg si¢
predzej stupki, pozniej preciki, a w innych znowu przeciw-
nie: wpierw preciki, pézniej stupki. A czy dotykalisScie kie-
dy precikéw berberysu u nasady? lub znamion figlarza?
Sprobujcie!

Tak zaznajomiliSmy si¢ z pospolitemi owadami, jak to
sobie zyczy program, i to w s$rodowisku ich Zycia. Pozna-
liSmy ich zwigzek z kwiatami i odwrotnie. DoszliSmy do
wniosku, Ze zycie jednych bez drugich jest nie do pomy-
§lenia.

PRZEWODZENIE — PAROWANIE.

Przystosowania, ulatwiajace lub ufrudniajace parowanie.

Zagadnienie na miesigc maj i czerwiec.

Przed nami grzadka, na ktore] widzimy wielkg roz-
maito$¢ rodlin o dziwnych lisciach. Ogladamy duze, srebrzy-
sto-biate, miekkie, puszystym kutnerem pokryte liscie szatwi
srebrzystej (Salvia argentea) oraz nieco mniejsze, lecz po-
dobne — czyséca (Stachys lanata). Tam znowu strzela
wgore dziewanna wielka (Verbascum thapsiforme) o li-
$ciach szorstko owtlosionych. Z dtugich, wysokich, miesi~
stych pedéw szparaga, pokrytych tuskowatemi lis¢mi, roz-
winety sie juz rozgalezione todygi, pokryte igietkami. Czyzby
to byly liscie? Nie s3 to liscie, lecz sptaszczone pedy, od-
grywajace role lisci, tak zwane gateziaki. Obok na lnicy



— 49 —

pospolitej (Linaria vulgaris) widzimy na prostej, nierozga-
fezionej, cho¢ gesto ulistnionej lodydze, wyraZzne waskie,
cienkie listki. Dalej wydostaja sie z ziemi cienkie, waskie,
nitkowate listki sporka polnego (Spergula arvensis). Barwi-
nek (Vinca minor) po zlej zimie od§wiezyl zielenig swe
krotkoogonkowe, eliptyczne, skorkowate liscie. Toz samo
uczynit znany nam juz, przytulony do pnia bukowego drze-
wa bluszcz pospolity (Hedera helix). Rozpart si¢ szeroko
kwitngcy teraz rabarbar (Rheum officinale) o bardzo du-
zych, szerokich lisciach. Obok niepozorny rozchodnik ostry
(Sedum acre), ktory zajat skromne miejsce miedzy kamie-
niami. LiScie jego s3 mate, waleczkowate, soczyste, przyle-
gajgce do todygi. RoSlina ta rodnie zwartg darnig. Czego
nas te rosliny naucza?

1.

Zrywamy gars$¢ trawy, a z grzadki 1i$¢ szalwi, czyscca,
barwinka, todyzke z li§¢mi lnicy, rozchodnika i krwawnika.
Kladziemy je obok w storicu. Po leékcjach oglagdamy. Jakaz
w nich zaszla zmiana? Juz na pauzach dzieci zauwazyly,
ze zerwana trawa zwiedia. Dluzej trzymaty sie liscie Inicy
i barwinka. Dopiero po trzech dniach zaczely wiednaé liscie
szatwi i czy$¢ca. Rozchodnik dlugo jeszcze wytrzymat pa-
lace:promienie stonca.

2.

Zrywamy dwa milode, jeszcze skrecone liscie fiotka
wonnego (Viola odorata). ~Jeden pozostawiamy nienaru-
szony, drugi wyprostowujemy na deszczulce i umocowujemy
szpileczkami. Ostatni szybko zwiedt, podczas gdy skrecony
dluzej: zachowat §wiezo$¢.

Ogréd - pracownia. 4



50 a—

Dlaczego zerwane liscie wigdng?

3.

Kilka wiosennych roslin przynosimy do klasy. Rosliny
leza godzine na stole. Lodygi i licie staly si¢ wiotkie. Wkia-
damy je do stoika z wodg, a po pewnym czasie odzyskujg
swéj dawny wyglad. Wiec powodem ich wigdnigcia jest
brak wilgoci. Dlaczego wiec podlewacie rosliny w donicz-
kach? Coby si¢ stato, gdyby ich nie podlewac?

Co si¢ dzieje z woda w roslinie?

4.

Na poczatku lekcji wktadamy do stoika z woda ga-
fazke bzu dzikiego. Wode w stoiku zabarwiamy czerwonym
atramentem. Po uplywie p6t godziny spostrzegamy, ze
glowne zylki zaczerwienity sig. Wida¢ to bardzo wyraznie
na spodniej stronie liScia. Nastepnie widzimy, Zze i drobne
zytki nabi'éraja rOwniez zabarwienia czerwonego. Po lek-
cjach caty li§¢ ma odcien czerwony, a na spodniej stronie
liscia ogladamy czerwony rysunek nawet najdrobniejszych
zytek. Jaki z tego wniosek? Lodyga wciaga wode do lisci.
Jezeli tej wody brak, liscie wiedna:

Jaka droga woda dostaje si¢ do lisci?

5

Na todydze bzu wycinamy dookota pas kory szerokosci
okoto 5 cm. Codziennie obserwujemy, czy liScie wigdna.
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6.

To samo robimy po raz drugi, lecz todyge $cinamy ni-
zej pierdcienia i wktadamy ja do stoika z woda, zabarwiong
czerwonym atramentem, tak by cze$¢, pozbawiona kory,
wystawala nad wode. Jak w doswiadczeniu czwartem, czer-
wienieja poczatkowo glowne. zylki, pdiniej drobniejsze,
wreszcie caty li§¢ nabiera zabarwienia czerwonego. Czy wo-
bec tego woda moze by¢ wciggana do lisci kora? Pozo-
stajg tylko dwie drogi: drewno i rdzen.

7.

Przecinamy poziomo lodyge, uzyta w do$wiadczeniu
szostem. Zabarwione jest na czerwono drewno, a rdzeit ma
swa naturalng barweg. Stad prosty wniosek: woda jest wcig-
gana do lici przez drewno.

Co sie¢ dzieje z woda w lisciach?

8.

Do dwu jednakowych matych stoikéw nalewamy wody
tyle, by zawarto$¢ jej w obu naczyniach byla jednakowa.
Do jednego dolewamy oliwy, by sie¢ z niej utworzyta cienka
warstewka na wodzie. Wysoko$¢ wody w naczyniach ozna-
czamy czerwonym atramentem. Po paru dniach woda bez
oliwy wyparowala, a poziom wody z oliwg niezmieniony.
Stad wniosek, Ze oliwa na wodzie chroni ja od wyparowania.

9.

Do trzech jednakowych stoikow nalewamy réwng, od-
wazong ilo§¢ wody. Wode w kazdem naczyniu pokrywamy -
warstewks oliwy. -Do wszystkich trzech naczyn wkladamy
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po jednej galazce bzu. Pozostawiamy na kazdej trzy lub
cztery liscie, mniej wiecej jednakowej wielkosci, reszte usu-
wamy. LiScie w pierwszym sloiku smarujemy z obydwu
stron waseling, w drugim — smarujemy z jednej strony,
a w trzecim pozostawiamy bez zmian. To wszystko stawia-
my na oknie w pelnem $wietle, zwazajac, by slorice nie ope-
rowalo na liScie, bo waselina moglaby sptynac. Po kilku
dniach widzimy, ze najwigcej wody ubyto w naczyniu trze-
ciem, mniej w drugiem, bardzo malo w pierwszem. Co sig
stalo z woda? Doswiadczenie dziewiate poucza nas, ze
woda wyparowala przez lidcie.

Dlaczego niektore rosliny zerwane wigedng wkrotce, inne zas
diuzej zachowujg Swiezos¢?

10.

Doswiadczenie, jak wyzej, tylko zamiast galgzek bzu
wstawiamy do wody pedy roslin, uzytych w do$wiadczeniu
pierwszem, nie smarujac ich waseling. Po kilku dniach po-
ziom wody w naczyniach jest rézny. Najwiecej wody jest
w naczyniu z rozchodnikiem i w tych, gdzie sa pedy czyséca
i szatwi srebrzystej. Co chroni te rosliny od utraty wody?
LiScie rozchodnika sg miesiste, malutkie, li$cie.szalwi sre-
brzystej i czy$¢ca pokryte. gestym kutnerem.

11.

Rano zlewamy polewaczka rozchodnik ostry i szparag.
Po uptywie kilku godzin widzimy, ze ziemia pod szparagiem
wyschla, natomiast, wkladajgc reke pod rozchodnik, prze-
konywamy sie, ze ziemia. jest wilgotna. Rozchodnik tworzy
zbite darnie i zakrywa ziemi¢ przed dzialaniem wiatru i ston-
ca. Darn chroni wilgo¢ ziemi od wyparowania.
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12,

Ogladamy jeszcze raz liscie réinych roslin na tej
grzadce, tym razem dokladniej. Na podstawie wyzej prze-
robionych doswiadczen doszliSmy do wniosku, Ze roslina
wcigga wode z ziemi korzeniami. Woda przez drewno do-
staje sie do lisci, a z lisci paruje. Nastepnie przekonalismy
si¢, Ze poznane roSliny majg rézne sposoby ochronne prze-
ciw nadmiernemu wyparowywaniu i umiejg gromadzi¢ wo-
de. Na tej podstawie robimy. nastepujgce zestawienie:

Jak rosliny chronig si¢ od nadmiernej utraty wody?

1) Miode liScie s3 skrecone — fiotek wonny.

2) Liscie waskie, mate — Inica, sporek polny, krwawnik.

3) Liscie owlosione — dziewanna, czysciec, szalwia
srebrzysta.

4) Liscie skorzaste — bluszcz, barwinek.

5) Liscie soczyste, grube — rozchodnik ostry.

6) Rosliny tworzg darnie — rozchodnik, skalnica.

7) Potlozenie liSci senne — szczawik, fasola, moszenki.

8) Liscie rynienkowate — rabarbar, dziewanna, tuli-
pan, konwalja, hiacynt.

Ostatnie dwa punkty zestawienia wpisujemy po prze-
robieniu stosownych do$wiadczen, wykonanych w drugiej
potowie czerwca, gdy beda dni upalne, a rosliny dobrze pod-
rosng.

13.

W ogrodku rosnie krzew moszenek potudniowych (Co-
lutea arborescens) z rodziny motylkowatych. Dzieci maja
zauwazy¢, jak utozone sg liscie tej rosliny w upalne potud-
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nie w stoficu i cieniu. ‘W stoncu blaszki ustawiajg si¢ ukos-
nie do promieni stonecznych, w cieniu pozostaja w potoze-
niu poziomem. Chcac, by doSwiadczenie bylo zrozumiale,
ustawiam dwie kartki papieru, zmoczone w wodzie, podob-
nie jak ustawiaja si¢ blaszki li§ci moszenek w storicu i w cie-
nin. Trzecia kartke mokra ustawiam prostopadie do pro-
mieni stonecznych. Po chwili ostatnia kartka wyschnie.
Jakie znaczenie ma dla lisci takie ustawienie uko$ne blaszek
do storica? Chroni od nadmiernego parowania.

14.

Zauwazyé¢, jak ustawione sa liscie szczawika zajeczego
(Oxalis acetosella) oraz fasoli w stoneczne potudnie i wie-
czorem? Podobnie, jak u moszenek. Takie ustawienie bla-
szek w storicu, jak u moszenek, fasoli i szczawika, nazywa-
my potozeniem sennem.

15.

‘Dziewanna drobnokwiatowa (Verbascum thapsus) ro$-
nie na grzadce, z ktérej usunigto ziemig ogrodowa na glebo-
kos¢ jednego metra, a w to miejsce nasypano ziemi piaszczy-
stej. Tu rowniez ro$nie sasanka tgkowa (Pulsatilla praten-
sis), bylina. Odkopujemy obie rodliny. CzeSci podziemne
sg diugie. U sasanki tgkowej przerastajg kilkakrotnie diu-
gos§¢ czesci nadziemnych. Ro$liny te rosng na piaskach,
a w poszukiwaniu wody zapuszczaja gleboko czesci pod-
ziemne.

16.

Zlewamy wodg rabarbar, jak wskazuje ryc. 15. Liscie
rabarbaru sg duze, podwinigte do goéry. Ogonki Ilisciowe
tworza rynienki. Obserwujemy, jak woda rynienkami $cieka
do ziemi. Duze liscie zajmuja wielka powierzchnie, tem sa-
mem ocieniajg ziemig, utrudniajgc wyparowanie z niej wody.



Ryc. 15. Polewanie woda rabarbarum

17.

Zauwazy¢ sciekanie wody po lisciach dziewanny drob-
nokwiatowej w czasie deszczu. Tu zachodzi podobne zja-
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wisko, jak u rabarbaru. LiScie obejmujg todyge, s3 rynien-
kowate, i woda $cieka po todydze do ziemi, jak réwniez po
odchylonej ku dotowi gérnej czesci blaszki.

18.

Zwro6ci¢ uwage, jak woda deszczowa zatrzymuje sig
na lisciach buraka, a potem zostaje odprowadzona rynienka
do korzeni.

19.

Zaobserwowaé, jak woda w czasie deszczu sptywa po
lisciach tulipana, konwalji i hiacyntéw. LiScie tych roslin
tworza rynienki i w ten sposéb odprowadzajg wode do ko-
rzeni.

Do$wiadczenia powyzsze poucza nas, ze niewszystkie
rosliny maja jednakowe przystosowania ochronne przeciw
nadmiernemu wyparowywaniu. Wiele foslin posiada Srodki,
utatwiajgce parowanie. Celem przekonania si¢ o tem prze-
rabiamy nastepujace doswiadczenie: »

20.

Dwie karteczki papieru maczamy w wodzie. Jedng
z nich pozostawiamy w spokoju, wieszajac ja, druga poru-
szamy, podobnie jak wiatr porusza liScie. Druga kartka
wyschnie predzej, anizeli pierwsza.

21.

Obserwowaé, jak wiatr porusza liscie drzew i krze-
woéw, i porownad to zjawisko z doswiadczeniem 20.



— 57 —

22.
Zauwazy¢ liscie nasturcji i mtodych zb6z rano lub wie-
czorem. Wida¢ kropelki wody, ktére roslina wydala, jako
nadmiar.

23.

Ogladamy duze, gtadkie, wiotkie liscie réZznych roslin,
ktoére nie majg srodkéw, zabezpieczajgcych od nadmiernego
parowania.

Jakie znaczenie dla rosliny ma 1i§c¢?

- Wiemy juz, ze rosliny majg r6zne przystosowania, by
liscie ich mogtly jak najwigcej korzystal ze $§wiatla. Przeko-
naty nas o tem doswiadczenia i obserwacje. Wiemy tez, Ze
tylko na $wietle liScie sg zielone. Co sie odbywa w lisciach,
dowiemy si¢ z nastepujgcego doswiadczenia.

24.

Wybieramy li$¢' jakiejkolwiek ro$liny, np. nasturcji.
Blaszka jego powinna by¢ wystawiona na bezpo$rednie dzia--
anie slofica. Blaszke owijamy stanjolem (z czekolady), na
ktorym jest wyciety jaki$ znak, np. litera. Stanjol musi przy-
lega¢ do blaszki. W tym wypadku promienie stoneczne pa-
dajg na blaszke liScia tylko w miejscu wyciecia w stanjolu.
Po kilku godzinach zrywamy lis¢ i wkladamy go do 96%
spirytusu. Zmieniajac codziennie spirytus, odbarwimy lis¢
po kilku dniach. Gdy li$¢ sie odbarwi, wktadamy go do wo-
dy, w ktérej rozcienczyliSmy troche jodyny. Coz si¢ okaze?
W tem miejscu, gdzie na blaszke przez wyciety w stanjolu
znak padaty promienie sloneczne, wystapi zabarwienie. Za-
barwienie jest takie same, jakie wystepowato na maczce
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bulw czy tez ziarn zb6z, gdysmy na lekcjach w klasie robili
prébe jodyna. Miejsce blaszki, ostonigte stanjolem, nie za-
barwito sie. Jaki stad wniosek? W liSciach na Swietle two-
rzy sie maczka.

Co sie dzieje z wytworzona maczka w lisciach?
25.

Podobnie, jak w ¢wiczeniu 24, robimy w tem doswiad-
czeniu probe na jodyne, lecz w sposob odmienny. Zrywamy
wieczorem lis¢, ktory byt dobrze przez dzien nagrzany pro-
mieniami stonica. Drugi lis¢ raniutko przed wschodem ston-
ca. Obydwa licie moczymy, jak poprzednio, w spirytusie.
Préba jodyna wykaze, ze w liSciu, zerwanym wieczorem,
jest maczka, a w zerwanym raniutko maczki niema. Coz sig
stato z maczkg w drugim lisciu w ciagu nocy? Zostata wi-
docznie odprowadzona *) z liscia do innych czesci ro$liny.
Teraz juz rozumiemy, skad si¢ wzigta maczka w pedach pod-
ziemnych lub nasionach.

Od czego zalezy wzrost rosliny?

26.

Na grzadce o trzech poletkach, z ktérych jedno jest
ziemia bardzo Zyzna, ogrodowa, drugie i trzecie jest jato-
wym piaskiem, siejemy jakakolwiek roczng ro$ling. Obser-
wujemy rosliny w czasie wzrostu. Trzecie poletko podlewa-
my co jaki$ czas wodg, w ktorej rozpusciliSmy sole mineral-

*) Nalezy wyjasni¢, Ze maczka nie tworzy sie odrazu, lecz
powstaja najpierw zwigzki prostsze, a z nich dopiero mgczka. Maczka
jest w wodzie nierozpuszczalna, i nie moze by¢ jako taka odprowa-
dzana z lisci. Zamienia si¢ w nocy w cukier, ktory rozpuszcza sie
w wodzie i w roztworze wedruje po roslinie.
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ne wedlug nastepujgcej recepty: 10 gr. superfosfatu, 10 gr.
chlorku potasu, oraz 30 gr. saletry chilijskiej, wody 10 1.
Doswiadczenie to poucza nas, ze roslina pobiera pokarm,
rozpuszczony w wodzie, z ziemi, Zze brak tych pokarmoéw
wplywa ujemnie na jej rozw6j. Stad wyplywa koniecznosé
stosowania w gospodarstwie rolnem nawozéw naturalnych
i sztucznych.

Kierunek wzrostu todygi.

27.
Lodyge naparstnicy zaginamy poziomo i przywigzuje-
my do palika. Juz po 24 godzinach todyga wygieta si¢ do
gbry powyzej miejsc przywigzania (ryc. 16).

Ryc. 16. Naparstnica
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JAK SIE BRONIA ROSLINY?
Spis roslin:
1) Réza dzika (Rosa canina), krzew.
2) Berberys pospolity (Berberis vulgaris), krzew.
3) Rzepien kolczasty (Xanthium spinosum), ro$lina
roczna.
4) Ostropest plamisty (Silybum Marianum), ro$lina
roczna.
5) Ogoérecznik lekarski (Borago officinalis), ro$lina
roczna, rodzina: Boraginaceae.
6) Zywokost lekarski (Symphytum officinale), byli-
na, rodzina: Boraginaceae.
7) Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica), bylina, ro-
dzina: Urticaceae. v
8) Dziewanna wielkokwiatowa (Verbascum thapsi-
forme), dwuletnia, rodzina: Scrophulariaceae.
9) Czysciec (Stachys lanata), bylina, rodzina: La-
biateae.
10) Rozchodnik ostry (Sedum acre), bylina, rodzina:
Crassulaceae.
11) Lulek czarny (Hyoscyamus niger), roélina roczna,
rodzina: Solanaceae.
12) Bielun (Datura stramonium), roslina roczna, ro-
dzina: Solanaceae.
13) Tojad wiasciwy (Aconitum Napellus), bylina, ro-
dzina: Ranunculaceae.
14) Naparstnica purpurowa (Digitalis purpurea), by-
lina, rodzina: Scrophulariaceae. ,
15) Komosa $ledziowa (Chenopodium vulvaria), rosli-
na roczna, rodzina: Chenopodiaceae.
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16) Macznik woniejagcy (Chenopodium foetidum),
roczna, rodzina: Chenopodiaceae.

17) Szatwia okétkowa (Salvia verticillata), bylina, ro-
dzina: Labiateae.

18) Piolun (Artemisia absinthium), bylina, rodzina:
Compositae.

19) Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa), bylina, ro-
dzina: Polygonaceae. '

20) Bodziszek cuchngcy (Geranium Robertianum),
roczny, rodzina: (Geraniaceae.

Na jednej grzadce przestrzen okoto 114, m?> ograniczo-
na jest siatka z drutu ocynkowanego. W ogrodzeniu znaj-
duje’ si¢ tabliczka, na ktérej czytamy: ,Doswiadczenie ze
$limakami” (ryc. 17). Ro$nie tu znany nam czysciec, kté-

Ryc. 17. Ogrodzenie dla slimakow
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rego liscie pokryte sag silnym kutnerem, dalej ogorecznik le-
karski oraz safata. O ile ogdrecznik i czZysciec rozwijaja sie
normalnie, to satata przedstawia oplakany wyglad. Z lisci
pozostaty tylko szczatki. Przypatrujemy si¢ jej blizej i wi-~
dzimy, ze prawie na samym wierzcholku siedzi $limak win-
niczek (Helix pomatia). Czyzby on sam dokonat zniszczenia
salaty? Zagladamy pod resztki lisci i tu na ziemi widzimy,
ze jest ich kilka. Jest to dowéd, ze winniczki sg wielkimi
amatorami sataty. Coz, kiedy szcze$cie trwalo krotko. Sa-
ata si¢ skoriczyla, a nasi pensjonarze nawet nie zwracaja
uwagi na te dwie pozostate rosliny. Musiat im glod porzad-
nie dokuczy¢, jezeli probowali emigrowaé poza obreb siatki,
jednak zamiar ten zostat z naszej strony udaremniony. Dla-
czego nie tknely ogorecznika lub czy$cca? Liscie ogorecznika
pokryte sg ostremi szczecinkami. Na kilku dolnych lisciach
ostrym nozykiem $cieramy szczecinki. Na drugi dzier lisci
tych juz nie bylo, zostaly zjedzone przez $limaki. Teraz ro-
zurniemy. Migkki pyszczek winniczka nie znosi ostrych szcze-
cinek. Swietna brof. Na drugi dzien $cieramy gesty kutner
z lisci czy$cca. 1 te liScie rowniez zostaly zjedzone.

Ponawiamy do$wiadczenie. Tym razem do stoika kta-
dziemy kilka lisci zywokostu lekarskiego i dwa winniczki.
Slimaki lisci nie tknety. Na lisciach zywokostu znajduja sie
ostre szczecinki; po usunieciu ich liscie zostaly zjedzone.

Przerabiamy jeszcze kitka do$wiadczen.

Piotun jest naogo6t.znana rosling lekarsks, odznacza-
jaca sie bardzo gorzkim smakiem. O lulku czarnym wiemy,
ze jest rodling trujacg. RoOwniez trujacy jest bielun dzigdzie-
rzawa, tojad wilasciwy, naparstnica purpurowa, rozchodnik
ostry i wilczomlecz. Powyisze roSliny posiadaja w swych
tkankach substancje, trujace dla niektérych organizméw. Dla
ludzi w matych dawkach s3 lekarstwem w niektorych cho-
robach. $limaki unikaja ich starannie. Probowalismy w stoi-
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kach karmi¢ je temi li$¢mi, jednak naproino; liscie pozostaty
nietkniete. Slimaki nie bedg rowniez jadly szczawiu zwyczaj-
nego ze wzgledu na zawarty w lisciach kwas szczawiowy. -

Niektore rosliny posiadaja bardzo przykry zapach, jak:
komosa $ledziowa, mgcznik woniejacy lub bodziszek cuchna-
cy. Slimaki musza mie¢ wrazliwe powonienie. Przekonato
nas o tem nastepujace do$wiadczenie: Na plyte szklang po-
fozyliSmy Slimaka. - W pewnej odleglosci od niego zatoczy-
lismy na plytce roztarta komosa $ledziowg koto. Kota tego
w zaden sposéb nie chcial winniczek przekroczy¢. Kiedy bo-
wiem dotart w ktoremkolwiek miejscu do kola, natychmiast
zawracal. Toz samo zauwazymy, gdy koto zatoczymy roz-
tartemi lisémi bodziszka cuchngcego. Z powyzszych do-
$wiadczen widzimy, ze zaréwno wioski, ostre szczecinki, jak
i trujace substancje chemiczne w tkankach ro§linnych stano-
wig doskonatg bron, chronigca je od pozarcia przez $§limaki.

Sprébujmy zerwaé galazke dzikiej rozy, berberysu, rze-
pienia kolczastego albo ostropestu. Bez zlozenia podatku
z krwi nic nie zrobimy, bo to prawdziwe zasieki kolczaste.
Tak uzbrojone w kolce i ciernie rosliny zadne zwierze ssjce
nie zaczepi.

Bardzo wymyslne narzady obronne posiada pokrzywa.
Sa to wioski parzace. Ogladamy je pod lupa. Wygladajg,
jak cieniutkie igly ostro zakonczone *). Whbijajg si¢ one przy
dotknieciu w skore i tamig. Woéwczas z wloska wydziela sie
do rany kwas mréwkowy, ktéry powoduje swedzenie i bable.

*) Dzieci widza wloski pod stabo powiekszajaca lupa, jako
ostro zakonczone igly. Wlasciwie jest to duza komoérka, w dolnej
czesci rozszerzona, a w- gornej zwezona w szyjke. Koniec szyjki two-
rzy jakby malenka gioweczke. Przy dotknieciu gloweczka odlamuje
sie, a ostre kanty szyjki utamanej, w ksztaicie iglty do injekcji, wbi-
jaja sie w skore.
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Czy naprawde wszyscy boja si¢ pokrzywy? Wiemy, Ze
kaczki, gesi i Swinie sg wielkimi amatorami pokrzywy. Dziw-
na odporno$¢ posiadaja te zwierzeta na trucizne, wydzielana
przez pokrzywe.

Pewnego dnia zauwazyliSmy na pokrzywie mnéstwo
gasienic pokrzywnika (Vanessa urticae). Raczg si¢ bezkar-
nie li¢mi pokrzywy. Przygladamy sie, jak chodzg po li-
sciach, a wloski pokrzywy wcale nie ranig im ciata. Kilka
gasienic hodujemy w wylegarce. W nagrode za trud ogla-
damy brunatno - czerwone motyle z szafirowemi plamkami
wzdluz brzegu skrzydetl oraz trzema plamami czarnemi, prze-
grodzonemi dwiema zottemi i jedng biala na przeédniej czesci
pierwszej pary skrzydel.

Czasem na wilczomleczu widzimy pasiasta gasienice
zmrocznika wilczomleczka (Deilephila euphorbiae). Posiada
on na samym koficu rég, ktéry natychmiast zostaje puszczo-
ny w ruch, gdy gasienicg niepokoimy.

Trujgcy sok mleczny wilczomlecza nie szkodzi jej, na-
tomiast sama gasienica jest jadowita.

ROZMNAZANIE WEGETATYWNE (ROSTOWE).
Zagadnienia na wiosng, lato i jesien.

Doswiadczenia i obserwacje pouczaja nas, ze rosliny
rozmnazaja si¢ nietylko z nasion, lecz i na drodze wegeta-
tywne;j.

1) Z narzgdow podziemnyckh.
a) Ktagczy:

Zawilec gajowy (Anemone nemorosa) bylina, rodzina:
Ranunculeceae.
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Konwalja (Convallaria majalis), bylina, rodzina: Li-

liaceae.
Jasnota biala (Lamium album), bylina, rodzina: La-

biateae.

b) Bulw:

Ziemniak (Solanum tuberosum), bylina, rodzina: Sola-
naceae.

c) Cebul:

Tulipan (Tulipa), bylina, rodzina: Liliaceae.
Mieczyk (Gladiolus), bylina, rodzina: Iridaceae.
Hiacynt (Hyacynthus), bylina, rodzina: Liliaceae.

d) Korzeni:

Chrzan (Cochlearia armoracia) jest korzeniastg bylina
i nasion nie wydaje, jakkolwiek kwitnie obficie.

e) Bulw korzeniowy.ch:

Georginja (Dahlia variabilis), bylina, rodzina: Com-
positeae.

2) Z pedow nadziemnych.

a) Roztogoéw:

Truskawka (Fragaria hybrida), bylina, rodzina: Ro-
saceae.

Dabrowka roztogowa (Ajuga reptans), bylina, rodzina:
Labiateae.

Fiotek wonny (Viola odorata), bylina, rodzina: Vio-
laceae.

Mieta pieprzowa (Mentha piperita), bylina, rodzina:
Labiateae.

Ogrod - pracownia. 5
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b) Bulwek i cebulek w katach lisci
na todydze:

Jaskier pszonka (Ranunculus Ficaria), bylina, rodzina:
Ranunculaceae.

Czosnek (Allium sativum), bylina, rodzina: Liliaceae.

Lilja tygrysowa (Lilium tigrinum), bylina, rodzina:
Liliaceae. ‘ '

c) Lodyag:

Gozdzik przedni (Dianthus Caryophyllus).

Dzikie wino (Ampelopsis quinquefolia), krzew, rodzi-
na: Vitaceae.

Wierzba (Salix), krzew lub drzewo, rodzina: Sali-
caecae.

Jesienig poznaliSmy niektére pedy podziemne, t. j.:
kigcza — jasnoty bialej; bulwy korzeniowe — georginji; ce-
bule — domowej cebuli, hiacyntéw, tulipanéw. Nauczyliémy
si¢ odroznia¢ je od korzeni. StwierdziliSmy u nich obecnos$¢
zapasowych pokarméw. Wiemy, jakie znaczenie ma skorka
na ziemniaku oraz brunatne zeschle tuski, otaczajace cebule.
Teraz wiosng obserwowali$my rozwéj pedéw z paczkow, czyli
tak zwanych ,,oczek” ziemniaka.

1.
Sadzimy bulwe ziemniaka, lecz przedtem wycinamy no-
zem wszystkie paczki. Roslina nie wyro$nie.

2.

Kilka bulw ziemniaka sadzimy w pewnej odleglosci.
Co jaki§ czas wykopujemy ro$liny kolejno i obserwujemy
rozwdj, 1. j. tworzenie cze$ci nadziemnej, biate, tuskami po-
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kryte, dlugie, cienkie klacza pod ziemig: zamieranie, kurcze-
nie sig¢, wiednigcie posadzonej bulwy, wreszcie tworzenie sie
nowych bulw i ich wzrost.

3.

Nad jedng posadzong bulwg stawiamy nieduzg skrzynke
drewniang do géry dnem. W dnie tem jest wycigty otwor
o Srednicy okoto 2 cm. Lodyga wyrasta tym otworem, i ro-
$lina rozwija si¢ nad skrzynka. Jesienig ogladamy mate bul-
wy, wytworzone na fodydze w skrzynce. Stad wniosek o ko-
niecznosci obsypywania ziemniakéw celem zwi:e;ksz‘enia ilo-
$ci bulw.

4.

Sadzimy bulwy korzeniowe georginji i obserwujemy
rozwoj.

5.

Nad ziemig wydostaja sie wygiete todyzki zawilca.
Rozsuwaja sie grudki ziemi, parte todyzkami, i widzimy pacz-
ki, zwieszajace si¢ wdol. Wykopujemy ostroznie rosling
z ziemi. Oglagdamy uwaznie dtugi, brunatno - z6tty, pozio-
mo utozony niby korzefi. Z jednego kofica jest zeschly, z dru-
giego, soczystego, wyrasta todyzka z paczkiem. Spostrze-
gamy na jego powierzchni biate tuski lub blizny po nich.
Stad wnioskujemy, ze jest to klgcze. Klgcze jest od strony
soczystej zakonczone paczkiem. W jesieni, gdy cze$ci nad-
ziemnych juz niema, wykopujemy-kltacze i widzimy, Ze jest
znacznie wydluzone.~ W ten.‘sposéb. posuwa ‘si¢: ped pod-
ziemny coraz dalej.



— 68 —

6.

Catemi grupami wydostajg si¢ z ziemi pedy konwalji.
Maja ksztalt stozka i sa okryte brunatnemi tuseczkami. Stoz-
ki te tatwo przebijaja glebe. Wykopujemy z ziemi czg$¢ tych
pedéw wraz z czgSciami podziemnemi. Paczki, ktére widzie-
lismy nad ziemia, sa zakonczeniami silnie rozgatezionego kia-
cza. Odrywamy kawateczek kiacza wraz z kilkoma paczka-
mi, mierzymy jego diugo$¢, zapisujemy i sadzimy obok. Gdy
roSlina przekwitnie i zginie, jesienia wykopujemy ped z zie-
mi, poréwnywamy rozrost kiacza i ogladamy powstate §wie-
Ze paczki, ktore przezimuja pod ziemig.

7.
Do waskiego stoika z wodg wkladamy cebulke hiacyn-
ta tak, by tylko od spodu cebulka byta zwilzona woda.

8.

Sadzimy cebulki mieczykéw, hiacyntéw i tulipanow.
Obserwujemy je w czasie wzrostu. Jesienig ogladamy pod
tuskami nowe malenkie cebulki.

0.
Galgzke wierzby dtugosci okoto metra wsadzamy w zie-
mi¢ do potowy. Jesienia wykopujemy ja i ogladamy rozwi-
niete liScie i korzenie.

10.

Boczng galazke gozdzika przedniego (Dianthus Cary-.
ophyllus) przyginamy palgkowato do ziemi. Ze $rodkowej
cze¢sci usuwamy liscie, przypinamy galazke do ziemi haczy-
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kiem, zrobionym z galazki, i przykrywamy ziemia. Nalezy
zwr6ci¢ uwage, by kolanko bylo pod ziemig. Po kilku ty-
godniach widzimy, ze gatgzka zakorzenita sig, dajagc poczatek
nowej rolince.

11.

Duza doniczke napelniamy ziemig do potowy. - Wkia-
damy do niej ped boczny dzikiego wina, podobnie jak w do-
$wiadczeniu z goZdzikiem. Koniec pedu wystaje.poza do-
niczke. Te cze§¢ pedu, ktéra jest w doniczce, przysypujemy
ziemig. Poniewaz ped pozostaje przy roSlinie, doniczke wko-
pujemy w ziemig wpoblizu roéliny matecznej. Dopiero jesie-
nig odcinamy ped od rosliny matecznej. I tu galazka w do-
niczce zakorzenila sig, dajac poczatek nowej roslinie.

12.

Wczesng wiosna kwitnie jaskier pszonka. W 'nasa-
dach lisci widzimy mate bulwki, tak zwane rozmnézki. Kilka
tych bulwek sadzimy do doniczek, wypetionych piaskiem,
ktéry utrzymujemy w.wilgoci. Jesienig rozwing sie z nich
mate korzonki i ped.

13.

Sadzimy czosnek. - W jesieni widzimy na wierzchotkach
todyg kwiatowych drobne cebulki, ktére powstaly zamiast
kwiatéw. Czosnek nie kwitnie i nasion nie wydaje. Cebulki
sadzimy ptytko do skrzynek z ziemig i stawiamy na oknie
w klasie. Whkroétce wyrastaja nowe rosliny.

14.

Kawatlek. korzenia chrzanu dlugosci okoto 20 cm. sa-
dzimy sko$nie w ziemie. Zwracamy uwagg, by wierzch jego
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byt przykryty ziemia, warstwg okoto 2 cm. Po pewnym
czasie ukazg sie liscie.

15.

W czerwcu kwitnie lilja tygrysowa. Na wysokiej to-
dydze w pachwinach skretoleglych, réwnowaskich, lanceto-
watych lisci widzimy ciemno - brunatne, prawie czarne po-
tyskujace bulwki, ktére po pewnym czasie odpadaja. Dzieci
zabierajg je do domu, sadza w. doniczkach, wypelionych
piaskiem, i pielegnujag. Po wakacjach ‘przynosza wyroste
z bulwek roslinki.

16.

Gdy na sztywno sterczgcych fodygach truskawki prze-
kwitna kwiaty i zawiaza sie owoce, wtedy wyrastaja boczne,
cienkie, walcowate todyzki. Sa one stabe i ptoza si¢ po
ziemi. Lisci tu niema, sg tylko luseczki. "fodyzka jest na
‘koficu zgrubiata. Na zgrubieniu widzimy listek. Ze zgrubie-
‘nia tego wychodza -korzenie przybyszowe w kierunku do
‘ziemi. . Od strony gérnéj rozwija sie nowa roslinka. Od tej
nowej roslinki wyrasta dalej nowy ped, /kt(')ry daje poczatek
drugiej nowej roglince. Dalej formuje sig trzeci, tak az do
jesieni. Dzieci obserwuja cate wakacje i notuja zmiany, kté-
re- zachodzg w powyiszym porzadku. -Tego rodzaju pedy
plozgce nazywamy. roztogami.- Rozlogi gnijg, a zakorzenione
rodlinki pedza dalej samodzielny zywot.

17.

Obserwujemy rosnacg obok dabrowke oraz miete
pieprzowa. Rosliny te posiadaja pedy dwojakiego rodzaju:
prostowzniesione i ptozace. Pedy plozgce sa réwniez ulist-
nione. . Po pewnym czasie widzimy wyrastajace z weziow
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pedow plozacych sie korzenie przybyszowe i tworzace si¢ ro-
zetki lisSciowe. W ten sposob: powstaje nowa ro$lina, ktora
oddziela si¢ od macierzystej przez zbutwienie pedu ptozacego.

Tego rodzaju pedy sa réwniez rozlogami, tylko rozio-
gami ulistnionemi. (Terminu ,;roztogi” uzywam wedtug ,,Bo-
taniki” prof. D. Szymkiewicza). Niektorzy autorzy dzielg
te pedy plozgce na wici (naprzyktad u poziomek i truska-
wek) i na rozlogi: dabréwka, fiotek wonny.

ROZSIEWANIE OWOCOW 1 NASION.
Jesient.

Materjatow do tego tematu dostarcza caly ogréd,
zwlaszcza suchych owocéw poddostatkiem. Poznajemy bu-
dowe owocoéw i przystosowania do rozsiewania nasion.
Obserwacje i doswiadczenia trwaja przez kilka Iekcyj. Nie-
ktore tematy dzieci obserwujg same, a na lekcjach zdajg
sprawe, inne opracowujemy wspoOlnie.

1.

Ogladamy owoce grochu. Niektore sg suche, lecz za-
mkniete. Daja sie tatwo otwiera¢ wzdhiz na dwi'e tupiny.
Ogladamy ulozenie i umocowanie nasion do owocu. Inne
owoce s3 otwarte, za$ Scianki Srubowato skrecone, a nasion
tu ntema. Owoce same pekaja, a Scianki, skrecajac sig, wy-
rzucaja nasiona. Prawie wszystkie dzieci wiedza, ze owoc
grochu nazywa sie strak.



- 72 —

2.

Dzieci wyszukujg rosliny, ktére posiadajg straki i po-
dobnie wyrzucajg nasiona, jak owoce grochu. Do nich za-
liczaja: straki groszku pachngcego, tubinéw, fasoli i bobu.

3.

Kilkoro dzieci przynosi owoce brzoskwi, (czerwonej
kapusty, Brassica oleracea var. foliosa). Podchodzimy
do grzadki, na ktérej roslina ta rosnie. Polecam dzieciom
przyjrzeé sie uwaznie, czy owoce pekaja tak, jak straki, i czy
83 zupelnie do nich podobne. Rzeczywiscie, pekajg na dwie
strony, lecz w $rodku znajduje si¢ bloniasta $cianka, do kto-
rej sa przymocowane nasionka. Jedne owoce sg jeszcze za-
mkniete, inne dopiero pgkaja; tam znowu widzimy juz tylko
suche, sterczace, bloniaste przegrody bez nasion i tupin, kto-
re odpadly. Tego rodzaju owoce nazywamy tuszczyna.
Dzieci wyszukujg iuszczyny laku (Cheiranthus), lewkonji
(Matthiola annua), gorczycy biatej (Sinapis alba). Niektore
z nich, jak u warzechy siewnej (Camelina sativa), sa mate
i-wtedy nazywamy je tuszczynkami.

4.

Wyszukujemy oprécz poznanych rézne inne owoce suche,
ktére pekaja. Rozrézniamy posrédd nich torebki: Inica (Lina-
ria), sporek (Spergula), smétka (Viscaria), gozdzik (Dian-
thus), lepnica (Silene), mak (Papaver), lwia paszcza (An-
tirrhinum), tytori (Nicotiana), tredownik (Scrophularia), fio-
tek wonny (Viola odorata).

Mieszki:. orlik (Aquilegia), ostrézka -(Delphinium),
petnik (Trollius), czarnuszka (Nigella), tojad (Aconitum)
Zwracamy uwage na pekanie niektérych torebek.
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5.

W jaki spos6b rozsiewaja si¢ nasiona z torebek? Po-
trzasamy zeschtemi fodygami maku, podobnie jak to czyni
wiatr. W gléwce makéwki pod daszkiem tworzg sie otworki
w postaci litery U. Przez te otworki wysypuja si¢ drobne
nasionka daleko od macierzystej rosliny. Jakie to moze mieé
znaczenie, ze otworki znajdujg sie u goéry torebki, a nie
u dotu?

6.

Potrzgsamy todygami goZdzika, ostrozki, orlika i pekni-
ka. Nasionka wysypujg sig, podobnie jak u maku. Powyzsze
doswiadczenia pouczaja, ze wiatr pomaga rozsiewac sie nie-
ktérym roslinom, poruszajac ich sztywnemi zeschtemi fody-
gami. Roéwniez zwierzeta moga potraca¢ todygi, przyczy-
niajac si¢ w ten sposob do rozsiewania.

7.
ZauwazyC, jak zachowuja sie torebki w czasie deszczu.

8.

Otwarta torebke, np. gozdzika, zanurzamy na chwile
do wody. Zabki torebki zamykajg sie. . Chroni to nasiona od
przentokniecia.

9.

Do pudelka blaszanego sypiemy cienka warstwe pia-
sku. Na wierzch kladziemy mokre forebki gozdzika i fiotka.
Pudetko ogrzewamy nad lamka spirytusowa. Torebka wy-
sycha, zabki sie otwieraja.

10.

W ogrodku naszym znajduje si¢ osobliwa grzadka, na
ktorej rosna rosliny o ciekawych sposobach rozsiewania na-
sion, Na podporze pnie si¢ tykwa strzelajaca (Cyclanthera
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explodens), ro$lina roczna z rodziny Cucurbitaceae. Owo-
ce, najezone kolcami, majg srogi wyglad. Lecz to pozory.
W rzeczywistosci kolce sg migkkie i nie kiujg. Niektore
owoce sg zielone, male, inne wicksze i robia wrazenie doj-
rzatych.. Nachylamy si¢ i dotykamy je palcami. Cofamy
sig¢ ze strachem.  Co$ uderzylo nas w twarz, przyczem usty-
szeliSmy staby trzask. A owoc? Zupelnie inaczej wyg]e;da".
Jest rozdarty, jego dolna cze$é¢ odwinieta, a z nasion ani
Sladu. Doswiadczenie ostroznie powtarzamy, ujmujac owoc
w dionie. Czujemy do$¢ silne uderzenie i w gar§ci mamy
kilka ptaskich, ciemnej barwy nasion. Do$wiadczenie powta-
rzamy Kilkakrotnie i obserwujemy, jak daleko wyrzucane s3
nasiona.

11.

Opodal rosnie o$li ogorek (Ecbalium elaterium), u nas
ro$lina roczna, z rodziny Cucurbitaceae. Dobrze przykryta
na zime, odradza sie rok rocznie. Owoce barwy zielonej, po-
dobne do matych ogéreczkow, najezone ostremi szczecinkami
i Zwisajg ku dotowi. Dotykamy dojrzalych owocéw. Ogd-
reczki zostaja w reku, nasionka z sykiem wylecialy otworem
‘w miejscu przyczepienia szypulki. Nasiona wyrzucane sa
wraz z kleistym, Sluzowatym ptynem dosy¢ daleko od ma-
cierzystej rosliny. Jezeli jakie$ zwierze potrgci dojrzaly owoc,
moze by¢ obrzucone $luzowaty, kleista ciecza, a nasionka,
przyklejone do jego ciata, moga odby¢ dalekg podroz.

12.

Nisko przy ziemi purpurowa darnig ro$nie szczawik
rozkowaty (Acetosella corniculata). Roélina roczna. Wy-
starczy jg raz wysia¢, a po kilku latach nieproszona znajdzie
si¢ w roéznych czes$ciach ogrodu.. Dotykamy podiuznych to-
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rebek. Pekaja podluznemi szparami, a elastyczne lupiny
skrecaja si¢ gwaltownie w jedng strone, wyrzucajac przytem -
drobne nasionka.

13.

Obok rosnie iglica pospolita (Erodium cicutarium).
Jest to roslina roczna, do$¢ niska, o liSciach pierzasto - zlo-
zonych. Na niékt()rych todyzkach wida¢ kwiatostany na diu-
gich szyputkach, na innych owoce, o jakich dotychczas nie
moéwilismy. Sa to roztupki. Owoce niepekajace. Zebrane
sg w dlugie dziobki, stad zapewne i nazwa ,,bocianie noski”.
Na niektérych szyputkach wida¢ piec takich owockow, przy-
mocowanych do przyczepek, skrgconych spiralnie. Przy-
czepki te, przymocowane s3 drugim koricem do wierzchotka
dziobka. Duzo takich owockdéw z przyczepkami leiy na zie-
mi. Ogladamy je na dtoni, chuchamy kilkakrotnie, a przy-
czepka skreca sie. Do pudetka z piaskiem kiadziemy owocek
z przyczepka. Zapaika osuszamy powietrze dookota owocu.
Przyczepka, przytrzymana patyczkiem, skreca sig, a owocek
zostaje wéwidrowany w ziemig. Teraz zwilzamy przyczepke
kilkoma drobnemi kropelkami wody. Rozkreca sie, jednak
owocek z ziemi nie wydostaje si¢. Dlaczego? Ogladamy
owocki pod lupa. Wida¢ wioski, ktére s3 skierowane do
gbry. One to wlasnie nie pozwalajg wydosta¢ si¢' owocom
na powierzchnie.

14.

Ogladamy owoce bodziszka tgkowego (Geranium pra-
tense). . 1 tu widzimy podobne urzadzenie, jak u iglicy, z tg
tylko roinica, ze owocki odpadaja po pewnym czasie na
ziemig, za$ przyczepki pozostaja na roslinie.
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15.

Podobne do tuszczyny sg owoce jaskolczego ziela (gli-
stewnika, Chelidonium majus), ktére tu ros$nie. Po do-
ktadniejszem przyjrzeniu si¢ stwierdzamy, zZe to nie tuszczy-
na, bo $cianki bloniastej nie ma, jest tylko ramka, w $rodku
ktorej znajduja sie liczne, matle, ciemno - brunatne nasion-
ka z biatemi osadkami (sg to tak zwane elajozomy). Kilka
tych nasion wsypujemy do gniazda mréwczego. Osadki zo-
staty zjedzone, nasienie za$ nietknigte. Mrowki lubig bardzo
osadki nasion glistewnika. Wyrzucone przez rosliny nasiona,
roznosza w rozne strony, osadki zjadaja, za$ nieuszkodzone
nasiona zdala od matecznej rosliny kietkuja. Obserwacje
wykazaty, ze mrowki odgrywaja bardzo wazng role w roz-
siewaniu roélin. Do takich mréwkosiewnych roélin nalezg:
fiotlek wonny, pszeniec gkowy (Melampyrum pratense), ko-
pytnik pospolity (Asarum europaeum), przebiSnieg pospolity
(Galanthus nivalis) i wiele innych.

Krecac sie koo tej grzadki, ubrali$my sie nieproszonymi
go$émi, ktorych trudno si¢ pozby¢. Sa to rézne owoce su-
che, zaopatrzone w $rodki, utatwiajace bezptatng podréz po
Swiecie.

Czepit sie dwoma zebami owoc uczepu dwuzebnego
(Bidens tripartitus), ze trudno go z ubrania usung¢. Tro-
che tatwiej pozbywamy si¢ owocdw znanego nam rzepienia
kolczastego (Xanthium spinosum). Owoce jego maja liczne
kolce, kiéremi czepiaja sie nietylko ubran, ale i sierSci roz-
nych zwierzat. ,,Czepit sig, jak rzep psiego ogona”, mowi
przystowie. Naprawde, trudno si¢ pozby¢ owocéw poruszli-
na kanadyjskiego (Desmodium canadense). Sa one plaskie
i pokryte licznemi zadzierzystemi wloskami. Roéwniez owo-
ce przytulji lepczycy  przy pomocy swych zadzierzystych
wiloskow odbywaja dalekie podroze.
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16.

Zblizamy si¢ do ostu (Carduus), niedzwiedziego ucha
(Arctotis), zeniszka (Ageratum). Owoce tych ro$lin znajdu-
ja si¢ w koszyczkach. Kazdy zaopatrzony jest w peczek
jedwabistych wioskéw. Kilka owockéw puszczamy w po-
wietrze. Unosza si¢ wgoére, a poruszane wiatrem moga dale-
ko wedrowa¢. Kilka innych puszczamy na wode. Nie tona,
lecz ptywaja na'powierzchni. Moga wigc i woda podrézowat.

Poznane tu owoce s3g niepgkajace i nazywamy je nie-
tupkami. Na wycieczce oglagdamy rdine owoce suche nie-
pekajace: skrzydlaki, (klonu, jesionu i skrzydlate nasiona
sosny); orzechy (buku, lipy) oraz ziarniaki. Badamy ich
przystosowania do rozsiewania (wiatr, woda).

_ Uzupetnieniem poznanych wiadomosci o owocach su-
chych, jak rowniez powtdérzeniem materjatu, jest zestawienie
dwu tabliczek: 1) podziat owocoéw suchych i 2) sposoby
rozsiewania owocow suchych.

Owoce suche.

. Pekajgagce:
1) straki,
2) tuszczyny,
3) tuszezynki,
4) mieszki,
5) torebki,
6) rozhupki.

w domu obok nazw owocow
dzieci wpisujg znang roéline,
wytwarzajaca dany owoc.
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II. Niepekajace:

1) orzechy,
2) ziarniaki,
3) skrzydlaki,
4) nietupki.
Wypetniaja dzieci, jak
u pekajacych.

Sposoby rozsiewania owocow suchych.

Zwierzeta ssgce i czlowiek (owoce czepne).

Wiatr (owoce z puchem, skrzydlaki, lekkie; przez po-
trzasanie zeschiemi fodygamf).

Woda (owoce z puchem, skrzydlaki, lekkie).

Roéliny same wyrzucaja nasiona (tykwa, osli ogorek,
szczawik).

Mrowki, (jaskoélcze ziele).

Gorzej przedstawia sie sprawa z owocami migsistemi.
Niektére rosliny zielne posiadaja owoce migsiste, jak: dynia
zwyczajna (Cucurbita Pepo), ogorek (Cucumis sativus), po-
midor (Solanum lycopersicum), psianka stodkogérz (So-
lanum dulcamara), wino-bluszcz (Ampelopsis quinquefo-
lia), przestep dwupienny (Bryonia dioica). Jednak caty prze-
pych barw owocow migsistych obserwowa¢ mozemy na krze-
wach i drzewach. Z wielu wzgledéw powinni$my sadzié
skupienia krzewow i drzew w ogrodkach szkolnych, natu-
ralnie w miare posiadanego miejsca.

Krzewy i drzewa dajg duzo materjatu naukowego (od-
dziat V, jesien: ksztalty lisci, utozenie, mechanizm opadania
lisci, paczki). . Sa tez prawdziwa ozdobg ogrodkéw. Pomig-
dzy krzewami mozemy sadzi¢ ro$liny cieniolubne.
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W naszym ogrodku mamy dwa skupienia krzewow i kil-
ka drzew. Jedno skupienie ro$nie na skraju ogrodu od strony
zachodniej, pétnocno-zach. i potnocnej. Stanowi to wydatng
ochrone przed wiatrami, a drzewa w przyszlosci nie beda
ocienia¢ ogrodu.

Z krzewOw rosnie:

Trzmielina zwyczajna (Evonymus europaea), pospolity
krzew o niepozornych kwiatach, ale o wspaniatych, oryginal-
nych owocach, barwy rézowej. Sa to torebki, wypeltnione
pomaraficzowg masg, tak zwang osndéwka, wewnatrz ktorej
znajduja si¢ biate nasionka. Wielkimi amatorami tych owo-
cOw s3 rudziki.

Berberys (Berberis vulgaris), znany z ciekawych ru-
chow precikow w kwiatach. Owocem jest podlugowata,
czerwona jagoda.

Bez koralowy (Sambucus racemosa), o czerwonych
owocach.

Jarzgb pospolity (Sorbus aucuparia),

Kalina koralowa (Viburnum opulus'), majgca kuliste
szkartatne jagody.

Ligustr zwyczajny (Ligustrum vulgaris), krzew w la-
sach rzadki, o kulistych czarnych jagodach. '

Snieguliczka (Symphoricarpus racemosus).

Czeremcha (Prunus padus) ma czarne, okragle owoce.

Roza dzika (Rosa canina) wydaje barwne, czerwone,
migsiste owoce.

Wielkimi "amatorami jagod tych krzewow sg wilgi,
drozdy, pliszki, rudziki i inne ptaki, ktére rozrzucaja nasiona
bezposrednio przy zjadaniu owocéw lub tez niestrawione wy-
rzucajg z katem.

Poza tem mamy troche krzewéw ozdobnych, jak:
Wiciokrzew tatarski (Lonicera tatarica), Ztoty deszcz
(Laburnum vulgare), Morwa biata (Morus alba), Ja-



— 80 —

$miniec. (Philadelphus coronarius). Kilka odmian wierzby
(Salix), Tawui (Spirea), Lilakow (Syringa), Indygo krze-
wiaste (Amorpha fructiosa), Akacja z6ita (Caragana arbores-
cens), Irga (Cotoneaster lucida), Pigwa (Cydonia japonica),
Zylistek (Deutzia evenata), Swidosliwa (Amelanhier cana-
densis), Parczelina (Ptelea trifoliata), RoZowiec bialy (Rho-
dotypus cerrioides).

Z drzew ros$nie: Klon zwyczajny (Acer platonoides),
Jesion wyniosty (Fraxinus excelsior), Leszczyna (Corylus
aveilana), jako krzew, owocem — orzech, Lipa drobnolistna
(Tilia cordata), Grab (Carpinus betulus), Dab szyputkowy
(Quercus robiuir), Swierk (Picea excelsa). Powyzsze krzewy
i drzewa majg owoce suche lub migsiste.

Rozsiewaniem owocow miesistych zajmuja sie prze-
waznie ptaki. Silg rzeczy musimy pozna¢ ich sposéb byto-
wania (program, oddz. V). Napotykamy tu na duze trudno-
$ci. Ogrodek nasz jest zbyt matym terenem obserwacyjnym.
Mate skupiny krzewo6w, blisko$¢ szosy i ruch, jaki tu panuje,
nie sprzyja osiedlaniu si¢ ptakow. Lekcje opieram na wiado-
mosciach, ktore dzieci posiadajg, jako rezultat wiasnych ob-
serwacyj, i na obserwacjach, zdobytych na wycieczce do po-
bliskiego lasu i na cmentarz.

Wielka pomocg przy opracowywaniu tych lekcyj moze
by¢ ksigzka p. t. ,Protokély lekcyj przyrodoznawstwa’.
Cze$¢ 11. Dr. W. Haberkantowny. Wyd. Ksigznicy — Atlasu.
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Rosliny o slabych todygach, dziko u nas rosnace.
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Wyka ptasia. ’ (d. c. na str. 84)
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Rosliny plozqce sig: Rdest ptasi, Gwiazdnica, Poziomka, Blusz-
czyk kurdybanek, Pieciornik gesi, albo srebrnik, Borowka bru-
sznica, Zorawina, Dabréwka rozlogowa, Tojes¢ pieniazek.
Rosliny hodowane.

Pngcza ogrodowe: Nasturcja i fasola, Groch zwyczajny, Dzi-
kie wino, Winoro$l, Powojnik pnacy, Wiciokrzew przewiercien,
Kielisznik. '

Rosliny doniczkowe o stabych todygach: Dzwonek, zwany
»Piekna Zoska”, Trzykrotka, Lomikamiefl, Lnica bluszczyko-
wata, Zielistka, albo ,,Polski was”, Figowiec, Szparag.

Rosliny podzwrotnikowe. — Ljany.

DR. JANINA ANTONIEWICZ.

CWICZENIA I OBSERWACJE BIOLOGICZNE
W OGRODZIE.

Opis 57 cwiczen oraz plany obserwacyj dla 183 gatunkéow drzew,
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Obserwacje morfologiczno - biologiczne roslin w ogrodzie.
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B. Rosliny zielne,
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CENA 1 ZL.



Gorye
(AT

0¥ / 1F |
N5




.

. .m\m\w .

. =
h
Lo

M %\ﬁ .
L v
Vs%\w@mwww o
i

725




	OGRÓD - PRACOWNIA
	WSTĘP
	LITERATURA
	WPŁYW ŚWIATŁA NA ROŚLINY
	OWADY I KWIATY
	PRZEWODZENIE - PAROWANIE
	JAK SIĘ BRONIĄ ROŚLINY?
	ROZMNAŻANIE WEGETATYWNE (ROSTOWE)
	ROZSIEWANIE OWOCÓW I NASION

