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Dolnoélqska B|b||oteka Pedagognczna !

W <5

Zadama stereometryczne

Proste do plaszczyzny prostopadle i pochyle.
Plaszczyzny i proste réwnolegle.

I. W wierzchotku kata prostego . tréjkata prostokatnego
«wzniesiono prostopadla do plaszezyzny tego tréjkata; dlugasé
nrostopadlel h, gérny za$ jej konmiec oddalony jest od Kos-
6w przecivprostokatne) ¢ f I g. Znalezé dlugosé przeciwpio-
rskakatne].

. 2, Z pubktu, odleglego od plaszezyzny o 3 stopy, poprowa-
iizono do’ phszczymy pochyla diugoser 7 st. i1 cal. Jak wielki
ti]%t rzat tej pochyle] ha nhsﬁczyzn(;‘?

3. a) W, drodku kola  wzniesiona jest prostopadla do jego
lp?mszczvzny Wyznaczyé odleglosé gérnego konica tego ~ pionw
‘o punktow! oLu;o-u, wiedzac, ze dlugosé prostopadlej wynosi a,
ipleszezyzna pas kola —
| b) Proraien kola =4 m. Poza plaszezyzna kola wazigty jest
';nmk ~odlegly od ¢rodka kola o 15 m., a od plaszezyzny —

12 m. Wyznaczyé najwieksza i najmniejsza odleglosé dancgo
-Wml\nu od okregu.
Y/ punktn, znajdujacego sie ponad plaszezyzna, poprowa-
“zouo do niej dwie pochyle dlugosei 10 em. i 17 em. Rzuty
I:
i

sachylyeh na plaszezyzng maja sie do siebie, jak 2 :5. Wyzna-
Fz56 odlegloéé punktu od plaszezyzny.
P50 Pankt 4 oddalony "jest od plaqzczyzny 0'5 ¢. . Pochyle
431 AC maja po 10 cm. dlugosei, rzuty zas ich na plaszczyzn@
~“svorza kat réwny 120°%. Wyznaczyé odlegloéc BC..
6. 5) Punkt O jest srodkiem kwadratu o boku a. OA jest
“iieiido plaszezyzny kwadratu i réwna sig b. Znalesé odle-
48 pomiedzy punkfem A i wierzehotkami kwadratu.

" b) Buk tréjkata rownobocznego =5 dm. W jakiej odle-

;rogl od plaszezyzny znajduje sie punkt, oddalony od kaidege
i wierzchotkéw fréjkata o 2 dm.?
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7. W tréjkacie réwnoramiennym podstawa i wysci
4 2. dtugodei. Punkt ‘dany jest oddalony od pi.
0 6 ¢ i znajduje “sie w réwnej -odleglodei «
i3go wierzcholkéw. Znale#é te odleglosd. -
- a) W tréjkacie ABC kat B jest prosty, przy
) réwna sie a.. W wierzehotku A wzniest
AD do plaszezyzny tréjkata w ten, sposéb, fe
cwrlzy punktami- D i € réwna sie f. Wyznaczyc
«viieelzy punktem D) i przyprostokatnag BC. ’
- .2) Przyprostokatne tréjkata prostokatnego AB{ i :iaia soe
. 720 m. W wierzchotku kata prostego C wzm
taszezyzny tréjkata, réwny 35 m. Wyznaczy
od przeciwprostokatnej AB. b
- ¢) Boki tréjkata réwnajasie 10 e., 17 ¢.i21¢
oIl najwiekszego z katéw tréjkata wezniesiono pi
zny diugosei 15 e. Wyznaczyé: odleglosé g
onu -od najwiekszego boku. R
‘W tréjkacie 4BC kat B jest prosty. BD!
do plaszezyzny tego tréjkata; punkt D p
iztami A i C. Obliezyé pole tréjkata 4DC,
z= lem., BO= 2 cm. i BD =1 em. ‘
© ifi*% a) Przyprostokatna BC tréjkata ABC, w kitvim hat i
@2t vrosty, lezy mna plaszezyznie M, wierzcholek o
‘4 plaszezyzna. AD jest prostopadta do plas:
djkata A-BC réwna sig 300 cm.2. Czemu sig:
tréjkata na plaszezyzne M, jeZeli AD tak sie .
: 257 . . ’ ’
b) Boki tréjkata 4 BC réwnaja sig: AB — Tsi.,
~ 9.st. Bok AC leiy na plaszezyznie M, wisy
‘egly jest od tej plaszezyzny o 3 stopy. Czem.
vzutu tréjkata ALC na plaszezyzne M ?
1. Punkt, znajdujacy sie poza plassczyzng darne; :
odleglty jest od jego wierzehotka o @, a od kai :
o c‘)? b, Jaka jest odleglosé punktu od plaszes . . .
20 o _

3. Na plaszezyznie M znajduja sie dwie proste «-
. 0D, pomiedzy ktéremi odleglos¢ wynosi a..
2 M znajduje sie punkt S, odlegly od AB-o
Znalezé odlegtosé pomiedzy punktem S i pt
nutvac, Zet 1) a = 66,b=c=160, 2) a = 6, b =
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13. Z wierzchotka A tréjkata ABC poprowadzona jest poza
jego plaszezyzna. prosta AL, tworzaca z bokami AB i AC
jednakowe katy ostre. Na jakie czeSei rzut proste] AD (na
plaszezyzng trojkata) dzieli bok BC, jezeli AB = 51 m., 4C = -
= 34 m., BC =30 m.

14. a) 4 i B sa to punkty, znajdujace sie¢ ponad plasz-
czyzna M5 AC i BD sy prostopadle do tej plaszezyzny. Wy~
znaczyé ‘odlegtosé pomiedzy punktami 4 i B, jezeli AC = 3 m,,
BD =2m., CD = 24 dm. '

~ b) Korice danego odcinka, kiérego dlugosé wynost 125 c.,
odlegle sa od plaszezyzny o 100 c. i 56 e. Wyznaczyé dlugosd
rzutt tego odeinka.

15. Z punktu 4 plaszezyzny M wyprowadzona jest %)ehyla,
iC

;od tej plaszezyzny; na pochylej znajduja sie punkty

AC =14 em., AB = 8.cm. . Punkt B oddalony jest od plasz
czymy M o 6 c. Znalezé odleglo$é pomiedzy punktem C
i plaszezyzna M.

16. Koice danego odecinka sa oddalone od plaszezyzny o 30 e.
i BY c. ZnaleZé .odleglos¢  pomiedzy plaszezyzna a punktem, '
ktdry - dzieli dany odeinek w stosunku 3:7. "(Dwa pray-
paﬁlki.)
~17. 4.1 B sa to punkty na glaszczyz'n'ie M; AC i BD
—i prostopadle do tej plaszezyZ%? Majac diugodei: AC =a
i-[BD =10, dowiesé, 2¢ 4D 1 BC musza .sie przeciaéd, oraz
wyznaczyé odleglosé pomiedzy punktem ich przeciecia a. plasz-
czivfzhf}, . '

| 18."Z punktéw A i B, znajdujacych'sie na plaszezyznie M,
wyprowadzono na “z8whatrz tej plaszezyzny odeinki réwno-
lagte: AC = 8dm. i BD = 6 dm. Prosta, przeprowadzona
przez punkty C'i D, przecina plaszezyzne M (dlaczégo?) w punk-
7{3 E. Wyznaczyé dlugosé BE, jezeli AB = 4 dm.

19%, AB i CD sa to proste réwnolegle, znajdujace sie na
iwoch przecinajacych isie plaszezyznach; AE i DI sa to pro-.
topadte do linji przeciecia plaszczyzn. Odleglosé - AD/=5 e.,
1 odcinek " LF.— 4 c¢.- Wyznaczyé odleglosé pomiedzy pro-
stemi AB 1 CD.

' 20, Z punktu A, nie lezacego na plaszezyzpie M, prze-
lagnieto. do tej plaszezyzny prosta AB;.z punktu C tej pro-
stej, ktéry ja dzieli w. stosunku 3:4 (liczac od 4 do B),
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wychodzi réwnolegla  CD do plaszezyzny M dlugosei 1 st. -Przez
punkty 4 i D przelgrowadzono prosta do przeciecia z plasz-
czyzna . w punkeie #. Wryznacezyé odleglosé pomiedzy punk-
tami B i

21. BDC jest to odeinek, réwnolegly do plaszezyzny M. ABE,
ADF i ACG — proste, poprowadzone do plaszezyzny M
z punktu 4, leZacego -na zewnatrz tej plaszezyzny. AFy jest
prostopadta do BC. Wyznaczyé odleglosé pomiedzy punktami
E i G, majac: BC=a, AD=0bt DF =c.

~ 22. Podstawa AD trapezu ABCD lety na -plaszezysnie M,

druga zas podstawa BC jest odlegla od pierwsze) o b c.
Znalezé odleglosé¢ pomiedzy plaszezyzna M a punktem prze-
‘cigeia przekatnych tego trapezu, wiedzac, ze AD tak sig ma
do BC, jak 7: 3. o

23. Wierzcholki A i D réwnolegloboku ABCD leza na
plaszezyznie M, a wierzcholki B i ¢ — poza nia. Bok A4 =
= 10 em., bok AB = 15 em. Razuty przekatnych AC i BD

na plaszezyzng M réwnaja sie odpowiednio 13,0 em. i 10,5 cm..

Znalez¢ diugosei przekatnych.
~~24. AB i CD sa to dwie proste réwnolegle, znajdujace sie

na plaszezyznie M w odleglosei 28 m. jedna od drugiej; EF.

jest to prosta, réwnolegla do 4B i odlegla od AB o 17 m., a od

‘plaszezyzny M o 156 m. Wyznaczyé odleglosé. pomiedzy EF
1 CD. ‘ c

25% Z kofteéw odeinka 4B, réwnoleglego do plaszezyzny
M, wyprowadzone sa do niej pion AC i pochyla é)D,» yrosto-
padla do AB. Wyznaczyé odleglosé CD, wiedzac, e AB —gq,
AC=0bi BD =c.

26%. AB jest to odeinek réwnolegly do plaszezyzny M; AC
i BD sa dwie réwne pochyle do plaszezyzny M, poprowadzone
prostopadle do odcinka A B, lecz w kierunkach réznych. Wy-

znaczyé odleglosé CD, jezeli odeinek -AB =2 c. i jest od- -

dalony od plaszezyzny M o T c., proste zas AC i BD majs
po 8 c. dlugosei..
~27. a) Plaszczyzny M i P sa do ‘siebie réwnolegle. Z punk:

téw A i D plaszezyzny M vyy%'owadzono do plaszezyzny B

dwie pochyle: AC=37Tm. i BD =125m. Rzut odcinkj
AC na jedna' z plaszezyzn réwna sie 12 m. Czemu si€¢ réwng
rzut odeinka- BD?
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_ b) Odeinki dwéch prostych, znajdujace sig pomiedzy dwiema
plaszezyznami réwnoleglemi, réwnaja sie 51 c. i B3 c., rzuty
za$ ich na jedna z tych plaszezyzn maja sie do siebie, jak 6 : 7.
Wyznaczyé odleglosé pomiedzy plaszezyznami.

. *28. a) W przestrzeni sa dane dwa katy proste; odpowiednie
ich ramiona sa do siebie réwnolegle, jednakowo skierowane
i prostopadle do prostej, laczacej ich wierzeholki. Dlugosé tej
prostej jest @. Na ramieniu jednego z katéw odmierzony jest
od wierzehotka odcinek dlugosei b, na nieréwnoleglem za$ do
niego ramieniu - drugiego kata — odeinek dlugosei e. Wy-
znaczyé odleglo$é pomiedzy koticami tyeh odeinkéw.
b) W-zadaniu poprzedniem zamienié katy proste na katy
po 60° oraz nadaé wartosei zgloskom: a = 24, b =15, ¢=x.
29. Wierzchotki tréjkata - réwnobocznego o boku @ znajduja
si¢ ponad plaszezyzna M w jednakowej od niej odleglodei d.
Ze srodka tréjkata wystawiono pion do- jego plaszezyzny,
réwny h. Z konea tego picnu poprowadzono proste przez
wierzcholki tréjkata do przecigeia z plaszezyzna M. Obliczyé
odeinki tych prostych, zawarte pomiedzy wierzcholkami trdj-
kats a plaszezyzna M, oraz odleglosci pumiedzy korcami dol-
nemi tych odcinkéw.



Kat prostej z plaszczyzna.
Katy dwuscienne i brylowe.

~30. Dana jest pochyla dlugosei a. Czemu sie réwna rzut
tej pochylej, jezeli kat, utworzony przez nig i plaszesyzne,
wynosi: 1) 456°,'2) 609, 3) 30°? = °

31. Punkt dany znajduje sie w odleglosei & od plaszezyzny.
Wyznaczyé dlugoscei pochylyeh, wyprowadzonych z tego punkiu
do plaszezyzny 1 tworzacych z niy katy: 1) 30% 2) 45°, 3) 609,
4) 18" ' ‘

32. Odcinek dany, réwnolegly do plaszezyzny, réwna sie a.
Prosta, laczaca jeden koniee iego odecinka z rzutem drugiego,
tworzy z plaszezyzna kat 60° ZnaleZé dlugosé tej prostej.

~33. a) Z punktu, oddalonego od plaszezyzny o a, wypro:
wadzone sa do tej plaszezyzny dwie pochyle, tworzace z inia
katy po 45°; kat zad, pomiedzy pochylemi zawarty, wynosi 60°.
Wyznaczyé odlegloéé pomigdzy koticami pochytych.

b) Z punktu, oddalonego od plaszezyzny o a, wyprowadzone
sa do tej plaszezyzny dwie pochyle, tworzace z nia katy 45°
i 80° i nawzajem prostopadle. Wyznaczyé odlegloi¢ koficami
pochytych. ' )
~34. Z punktu, odleglego od plaszezyzny o a; wyprowadzone
sa do tej plaszézyzny dwie .pochyle, tworzace z nia katy po
3005 rzuty ich tworza kat, réwny 120°% Wyznaczyé odleglesc
pomiedzy koficami pochytych. o

35. Na plaszezysnie M lety prosta AB. Z punktu B wy-
prowadzono proste ' BC- i BD, prostopadle do 4B, tW0rzZ§>YG:
z plaszezyzna M katy 50° i 16°% Wyznaczyé ket CBD. \

36. Dwie plaszezyzny réwnolegle przecinaja dwie linje pr'ost(i;
jedna z prostych tworzy z plaszezyzna kgt 4b°, druga zas 15).
Mniejszy z odeinkéw wewnetrznych = a. Znalezé diugost
wigkszego odeinka. ' ‘

37. Dowiesé, Ze o ile w tréjkacie prostokstnym réwnd-
ramiennym jedna z przyprostokatnyeh znajduje si¢ na plasy
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czytnie M, a druga tworzy z nia kat 45, to przeciwprosto-
katna tworzy z plaszezyzna kat 30°.

38*. Dowieé, e o ile pochyla AB tworzy z plaszezyma M
kat 45° prosta za§ AC, znajdujaca si¢ na plaszezyZnie M, two--
rzy z rzutem pochylej AB kat 45% to kat BAC réwna sig 60°.

- 39. Prosta 4B, znajdujaca si¢ na plaszezyZnie M, réwna.
sic @3 AC i BD sa to proste, nie lezace na plaszezyznie M
i réwne kazda b. AC jest ﬁrostopadla db plaszezyzny M, BD zas,
bedac prostopadla do ADB, tworzy .z plaszezyzna M- kat 30°.
Wyznaczyé odleglosé CD,

40, Na jednej ze scian kata dwusciennego znajduja sie dwa
punkty, odlegle od krawedzi o 51 em. i 34 em. Odleglosé po-
miedzy pierwszym punktem a druga fciana wynosi 15-em.  Wy--
znaczyé odleglosé drugiego punktu od tejze Sciany.

® 41, Dowieéé, ze o ile tréjkat prostokatny réwnoramienny

ABC przegiaé wzdtuz wysokosei BD w ten sposéb, Zeby plasz-
czyzny ABD i CBD utworzyly kat dwuscienny prosty, to DA.
i %C’ utworza kat prosty, zas BA i BC — kat 60°.
Yo 42. Wyznaczyé wielkosé kata dwudciennego, jezeli odleglosé
pomiedzy punktem, znajdujacym si¢ na jednej ze Scian, a kra-
wedzia jest dwa razy wieksza od odleglosci pomigdzy tym
punktem a druga $ciana. ’

43. a) Z punkiu, znajdujacego sie wewnatrz kata dwuscien~
nego, wyprowadzony jest pion do Krawedzi tego kata; ze scia-
nami pion ten tworzy katy 38° 24’1 71° 36". Wyznaczyé¢ wielkosé
kata dwusciennego. ’ '

b) Punkt wewnatrz kata dwusciennego, zawierajacego G0,
oddalony jest od kaidej dciany o a. - Wyznaezyé odleglosé tego -
punktu od krawedz.

44*. a) Na krawedzi kata dwusclennego prostego znajduja.
sig- dwa punkty 4 i Bj; do krawedzi tej wystawiono pro-
stopadle AC i BD, kazda w plaszezy’nie innej $tiany. Wy-
znaczyé odleglosé CD, jezeli ABp:- 6 dm., AC =3 dm.1 BD =
= 2 dm. '

b) W zadaniu poprzedniem kat dwuscienny prosty zamienié
przez kat 120° oraz przyjad: 1) AB= AC= BD =g,
%) AB=3, AC=2, BD=1. '
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45. Przyprostokaina AC tréjkata ABC, majacego kat prosty
przy wierzchotku C, lesy na plaszezyznie M ; tréjkat ABC two-

rZy Z plaszcz%zn@ M kat dwuscienny 45°. Wyznaczyé odleglosé

-wierzcholka B od plaszezyzny M, wiedzac, Zze: AC = 2 m., za$

AB: BC =3 : 1.

46. Dwa tréjkaty réwnoramienne maja podstawe wspélna,
kat za$, utworzony przez ich plaszezyzny, réwna sig 60° Dlu-
gosé wspblnej podstawy wynosi 16 ¢.; kazde z ramion pierwszego
tréjkata ma 17 ¢. diugodel, ramiona za$ drugiego tréjkata sa do
siebie prostopadte. Znalezé odleglos¢ pomiedzy wierzehotkami
trojkatow. . ’
~ 47. a) Przyprostbkatne tréjkata prostokatnego réwnajy sie 7 e.
1 2 st. Znale#¢ odleglosé pomiedzy wierzcholkiem kata prostego
a plaszezyzna, przesuniety przez przeciwprostokatng tréjkata pod
katem 30° do jego plaszezyzny.

~ b) Boki tréjkata ABC sa: AB =9, BC =6, AC = b,
Przez bok AC przechodzi plaszezyzna M, tworzaca z plaszezyzna
tréjkata kat 45°. Wyznaczyé odleglo$é pomiedzy plaszezyzna
M a wierzchotkiem b. "

48. Prosta AB, réwnolegla do plaszezyzny B, jest odlegla
od niej o a; przez AD przesunigta jest plaszezyzna P, tworzaca
z plaszezyzna M kat 45°; na plaszezyznie P przeprowadzona
jest linja prosta, przecinajaca si¢ z AB pod katem 450 -Wy-
znaczy¢ odeinek tej prostej, zawarty pomiedzy AB a plasz-
czyzna

49. AB jest linja przecigeia dwéch prostopadlych do siebie
plaszezyzn M i P; CD — prosta, na. plaszezyznie M polozona
réwnolegle do AB i w odleglosei 60 m. od niej; F — punktem
na plaszezyznie P, oddalonym o 91 m. od 4B. Wyznaczyé
odleglosé £ od CD. o

50. a) Prosta AB laczy punkty 4 i B, znajdujace sig na
dwoéch prostopadlych do siebie plaszezyznach. Z punktéw 4 i B
poprowadzono prostopadle do linji przeciecia plaszczyzn, réwna-
jace sie a i b; odlegloéé pomiedzy koficami prostopadiych wy-

nosi ¢. . Wyznaczyé dlugosé linji AB oraz dlugosei jej rzutéw

na wyzej oznaczone plaszezyzny.

b) Prosta, ktérej kofce leza na dwéch prostopadiych do -
siebie plaszezyznach, tworzy z jedna z tych plaszezyzn- kat 45°
a z druga kat 30°; dlugosé tej prostej jest a. Znalezé dlugosé
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odeinka linji przecigeia plaszezyzn, zawartego pomiedzy rzutami
konicéw danej prostej na te linje.

51. Dwie linje réwnolegle AB i CD znajdija si¢ na dwgch
przecinajacych sie pod katem 60° plaszczyznach. Punkt A jest
odlegly od linji przeciecia plaszezyzn o 8 c., punkt D' za$
0 6,3 ¢. Znalezé odleglo$é pomiedzy AB i CD.

-52%, Dwa réwne i jednakowo polozZone tréjkaty ABC i ADC
maja wspblna podstawe AC i tworza kat dwuscienny. Wy-
znaczyé odleglosé pomiedzy wierzcholkiem jednego z tréjkatéw
a_plaszezyzna drugiego, jeZeli: AC = 44, AB = 4D = 39,
Bé): CD =171 B%v: 18.

53. a) Rozstrzygnaé, ezy mozliwem jest, aby kat tréjscienny
posiadal katy plaskie nastepujacej wielkosei: 1) 1807, 85°i 36%;
2) 1009, 70° 1 40°; 3) 160°% 130° i 80°; 4) 82° 56° i 26°;
5) 1500, 120° i 90°.

b) Rozstrzygnaé, czy mozliwem jest, aby kat wypukly czwo-,
roscienny mial katy plaskie nastepujacej wielkosei: 1) 40°, 70°/

11000, 150°; 2) 309, 1599, 400, 70°: 3) 130°, 50°, 309, 70°.

54. Z punktu, znajdujacego sie poza plaszezyzna, wyprowa-
dzone sa do niej dwie pochyle. ,Pierwsza tworzy z plaszezyzna
kat 70° druga’ kat 15°% ~Wyznaczyé wielkosé kata, " zawartego
pomiedzy pochylemi.

. 55. W kacie tréjscieonym SABC mamy: £ BSC = 90%
£ ASB =. 2 ASC =60°, krawedz®S4 — a. Nalezy: 1) Zna-

- lezé odleglo$é pomiedzy punktem A i-plaszezyzna BSC; 2) do-

wiesé, ze krawedsz SA tworzy z plaszezyzna BSC kat 45°.

+56. Dowiesé, ze w kacie tréjSciennym; w ktérym jeden
z katéw plaskich jest prosty, pozostale za$ maja po 60°, ‘}l)(la,sz-
czyzna, odeinajaca od krawedzi tego“ kata. trzy jednakowe

~ odeinki, jest prostepadla do plaszezyzny plaskiego kata prostego.



Réwnoleglo$ciany 1 graniastostupy.

Uwaga. W zadaniach, zamieszezonych poniZej, termin:
yplaszezyzna® przekatna oznacza przecigeie, utworzone przez
plaszezyzne - sieczna, przeprowadzons przez krawedz boczoa
1 przekatna podstawy. '

Al. a) Majac krawed? a szeScianu, obliczyé przekatna tego
szeseianu, oraz pole jego plaszezyzny przekatnej.

b) Przekatna szeoianu. jest wieksza od przekatnej jego
$eiany o m.. Wyznaczyé -dlugosé krawedzi szeseianu.

58. Znalezé odleglosé pomiedzy wierzcholkiem - szedcianu
& jego przekatna, majac krawedz szescianu réwna a.
¢,-59. Majac dlugodé o krawedzi szedcianu, obliczyé pole plasz-
czyzny siecznej, przeprowadzonej przez konce trzech krawedzi,
wychodzacych z wierzcholka wspélnego.

60. a) Wyznaczyé wysokos$é prostopadliodeianu, jezeli prze-
katna jego tworzy z plaszezyzna podstawy lkat 45% a boki
jego podstawy réwnaja sie 120 c. 1 209 .

_..~b) Dlugoéé przekatr@j prostopadtoseianu wynosi 25 m., wy-
sokosé réwna sie 9 m., oraz pole podstawy — 240 m.% Znalezé
dlugodei bokéw podstawy. ‘

61. Znaleé przekatna prostopadlodcianu, majac jego trzy
wymiary: 1) 1, 2, 25 2) 2,3,6; 3) 6,6, 7; 4) 8, 9, 12;
5) 12, 16, 21.

~~62. Znalezé- przekatna prostopadloseianu, wiedzac, Ze prze-
katne trzech Scian réznych réwnaja sie I, m i .

63. a) Znalezé dtngosci przekatnych prostopadloscianu, wiedzac,
%e jego krawedZ boczna réwna- sig 5 m., boki podstawy 6 m.
i 8 m., dlugosé za$ jednej z przekatnych podstawy wynosi 12 m.

b) W zadaniu poprzedniem zamiast liczb danych -wziaé
liczby: 9 c., 7T c. i 14 ¢. ’

64. W-réwnolegloscianie prostym jeden z bokéw podstawy
ma 3 c., a drugi 5 e. dlugodei, dlugosé za$ jednej z przek@tnyc?l
podstawy. wynosi 4 ¢.. Munigjsza z przekatnych réwnolegloscianu.
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tworzy z plaszezyzna podstawy kat 60°% Znalesé \priek@tne
réwnolegloscianu.

65. W réwnolegloécianie prostym boki. podstawy réwnaja
sig 2 em. i b oem. -Odleglo$é pomiedzy mniejszemi - jej bokami
réwna sie 4 em.; dlugo$é zas krawedzi boeznej wynosi V8 em.

Znalezé przekatne réwnolegloscianu.

66. Znalezé przekatne réwnolegloscianu -prostego, ktérego
kazda z krawedzi réwna sie a, a kat podstawy = 60°.

67. 2) W réwnoleglodcianie prostym boki podstawy tworza
kat 60° 1 réwnaja sie 3 c. i 4 c.; krawedZ boezna jest $rednia
proporcjonalna pomiedzy bokami podstawy. ZnaleZé przekatne
réwnolegloscianu.

. b) W réwnoleglodcianie prostym krawedzie, wychodzace
z wierzcholka wspélnego, maja nastgpujace dlugodei: 1 m., 2 m.,

‘3 m.; dwie krawedzie mniejsze tworza kat 60° ZnaleZé prze-

katne tego réwnolegloscianu.
68. a) W prostopadloscianie boki podstawy réwnaja sie 7 dm.
i 24 dm., wysoko$é za$ réwnolegloseianu réwna sig’ 8 dm. Obli-

pf/yc pole plaszezyzny przekatnej. -

” i~ .-~ b) W prostopadto$cianie krawedz boczna=>5ec., plaszezyzna
przekatpa = 205 ¢.? i pole podstawy = 360 ¢.%. Znalezé boki
podstawy. ’

69. W réwnolegloscianie prostym kraweds boezna réwna
sie"1 m., boki podstawy réwnaja sie 23 dm. i 11'dm., przekatne
za$ podstawy maja sig do siebie, gjak . 2 : 3. Obliezyé pola
plaszezyzn przekatnych. '

70. W _réwnoleglodcianie prostym boki -podstawy” réwnaja
sig 17 c. 1 28 e¢., dlugo$é za$ jednej z przekatnych podstawy
wynosi :26 ‘¢, Suma pél plaszezyzn przekatnych ma sig do
pola podstawy, jak 16:15. Obliczyé pola: plaszezyzn - prze-
katnych.

71. W prostopadlodcianie o podstawie ABCD krawedz

‘boczna réwna sig H6 dm., boki podstawy AB i AD réwnaja

sig 33 dm. 1 4 m. Obliczyé pole plaszezyzny przeciecia, prze-
chodzacego przez krawgdziz AFD i-B/C,. YR P
72*, W réwnoleglodcianie prostym .o ' podstawie ABCD
AB =29 ¢, AD=36c., % =25 c. 1 krawedZ boczna
réwna sig 48 ¢.  Obliczyé pole plaszezyzny przecigeia 48,0, D.
~ 713. W réwnolegloscianie prostym "kat ostry podstawy za-
wiera 7% a dlugosé jednego z jej bokéw wymosi a. Pole
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laszezyzn rzeciecia, przeprowadzonej przez wyZej wspo-
El’nianzyy bgk ?kqudz’, Ieiggg. naprzeciwk(?‘- tego bgkﬁ], réwlim.
sie @ 1 tworzy z plaszezyzna podstawy. kat, réwny (Y0 — #)°.
Znalezé drugi bok podstawy.

74. Krawedzie prostopadloscianu maja 3 ¢., 4 ¢. i 7 c. dtu-
gosei. Obliezyé pole plaszezyzny przecigcia, przeprowadzonej
przez, konce trzech krawedzi, ‘wychodzacych z wierzchotka
wspéluego. . '

75. W szescianie ABCDA, B, C,D, polaczone sa kolejno
¢rodki. krawedzt 44,, A B,, B,C,, C,C, CD, AD i A4,. Do-
wiedd, Ze otrzymana figura jest szedciokatem foremnym, oraz
obliczyé jej pole, majac dlugoéé s krawedzi szescianu.

76. Dowiesé, ze w kazdym réwnolegloscianie suma,  kwa-
dratéw przekatnych réwna jest sumie kwadratéw wszy’stkich
krawedzi. ’ '

77. Podstawa réwnolegloscianu pochylego jest remb ABCD,

ktérego kat BAD réwna sie 60°; krawedzie boczne sa po-
chylone do plaszezyzny podstawy pod katem' 60° oraz plasz-
czyzna AA,C,C jest prostopadia do plaszezyzny ‘podstawy.
Dowiesé, ze pola przecieé BB DD i AA; C;C maja sie do
siebie, jak 2': 3. '

78. a) W graniastostupie czworokatnym foremnym pole pod-
stawy = 1 st.%, wysokos¢ = 14 c¢. ZnaleZé przekatna tego
graniastostupa.

b) Znele¢ przakatna graniastostupa czworokatnego forem-
nego, majac przekatna podstawy réwna 8cm., oraz przekatna
sciany bocznej réwna 7 cm.

79. Dowies¢, Ze w graniastostupie czworokatnym foremnym
ABCODA B,C D, w ktérym przekatne B, D i D, B s3 do siebie
prostopadle, przekatne -4, C i B, D tworza kat. 60°.

80. W kwadracie przeciagnigto przekatna,- a nastepnie po-
wyginano go  na  podobiedstwo powierzchni bocznej- grania-

stostupa ezworokatnego foremnego.. Z przekatnej: utworzyla sie

przytem linja' lamana (nieplaska). Wyznaczyé kat pomiedzy
przyleglemi odcinkami' tej lamanej.
81. W graniastoslupie ezworokatnym foremnym powierzchnia
$ciany bocznej = . Obliczyé pole plaszezyzny przekatnej.
82. Podstawa graniastostupa jest szedciokat foremny o bo-
ku a; $ciany boczne tego.graniastostupa sa kwadratami. Znalezé
przekatne graniastostupa, oraz. pola jego plaszezyzn przekatuych.
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83. W graniastostupie tréjkatnym foremnym o krawedzi
boeznej réwnej @ przesunieto plaszezyzne przez bok podstawy
i érodek przeciwleglej krawedzi bocznej. Obliczyé pole otrzy-
manego przeciecia.

84. Podstawa graniastostupa prostego jest tréjkat réwnora-
mienny, w ktérym. kazde z ramion ma po 7 c., a podstawa
2 ¢. dlugodei. Graniastostup ten przecieto plaszezyzna, przesu-
nigta przez najmniejszy bok podstawy pod katem 30° do jej
pIaschlyzny. Obliczyé pole otrzymanego przecigeia oraz odeinek
krawedzi bocznej, ktéra przecina plaszezyzna sieczna.

85. W graniastostupie tréjkatnym prostym przez jeden z bo-
kéw podstawy przesunieta jest plaszczyzna, przecinajasa prze-
ciwlegla krawedZ boczna 1 tworzaca z plaszezyzna podstawy
kat 45°. ‘Obliczyé pole otrzymanego przecigeia, majac pole pod-
stawy €.

86. Majac hok a podstaW% 1 krawedz boczna b graniasto-
slupa tréjkatnego foremnego, obliczyé pole plaszezyzny przecigcia,,
przechodzacej przez krawedZz boezna i o$ graniastostupa. :

87. W graniastostupie tréjkatnym prostym boki . podstawy
réwnaja sie 10 c., 17 ¢. i 21 c., wysoko$é za$ graniastostupa
wynosi 18 e¢. Obliczyé pole plaszezyzny przeciecia, przeprowa-
dzonej przez krawedz boczna, i najmniejsza z wysokoser pod~
stawy. )

88. Wewnatrz graniastostupa szesciokatnego foremnego, ktérego-
$ciany sa kwadratami, przesunigto plaszezyzne przez bok pod-
stawy dolnej i przeciwlegly do tego boku-bok podstawy gérnej.
Obliczyé¢ pole otrzymanego przecigeia, majac bok « podstawy.

89. W tréjkatnym graniastostupie pochylym jeden z katéw
dwuseciennych, utworzonyeh przez $ciany boczne, réwna sie
20043’ 28", a drugi = 105°27' 32". Wyznaczyé wielkosé trze-'
ciego kata.

90. W tréjkatnym graniastostupie pochylym odleglosei pomie-
dzy krawedziami bocznemi sa nastgpujace: 37 dm., 13 dm., 40 dm.
Znalezé odleglos$é pomiedzy najwiekszw ze Scian bocznych a prze-
ciwlegla do tej dciany krawedzia boczna.

[ 91. 1) Znalesé kyaweds szedeianu, majac jego powierzehnie:
1) 546 m.2; 2) 793Y, m.?; 3) 47 m.2?
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2) Obliczyé powierzchnie szeseianu: 1) 'Majae jego prze-
katna 7; 2) majac pole ¢ plaszezyzny przekatnej.

62. 4) Obliczyé powierzehnie prostopadioscianu, majac trzy
jego wymiary: 10 e., 22 ¢. i 16 c.

b) Znalezé krawedzie prostopadioscianu, wiedzac, Ze ich
stosunek réwny jest stosunkowi 3 : 7 :8, powierzchnia za$ pro-
stopadlodcianu réwna .sig 808 m.2?

93. W prostopadioscianie boki podstawy maja sie do siebie,
jak 7:24, pole za$ plaszezyzny. przekatnej réwna-sie 50 m.Z2
Obliczyé powierzehnie boczna ‘prostopadioscianu.

£ 94. Obliczyé powierzchnig boczna prostopadfoscianu, majac
jego sokos$é h, pole podstawy ¢ i pole plaszezyzny prze-
katnej M.

95. W réwnolegloscianie prostym boki -podstawy réwnaja sie
6 c. i 8st. i tworza kat 30° kraweds boczna ma 5 st. diugodei.
Obliczyé powierzehnie cailkowita réwnolegloseianu.

96. W réwnolegloScianie prostym boki podstawy réwnaja sie
10¢. i 17Te. Jedna z przekatnych podstawy ma 21 e. dlugosei,
‘wieksza za$ z przekatnych réwnoleglodeianu réwna sie 29 c.
Znalezé, powierzchnie catkowita réwnolegloscianu.

97. W réwnolegloscianie prostym -boki podstawy maja 3 c.
i 8 c. dlugosei; kat, przez nie utworzony, ma 60°. Powierzchnia
boczna réwnolegloscianu réwna sig 220 c.% Obliczyé powierzchnie
catkowita réwnolegloécianu oraz pole jego mniejszej plaszezyzny
przekatne;j.
~08, Podstawa rdwnolegloscianu prostego jest romb o prze-
katnych, réwnych 6 c. i 8 e. Przekatna seiany bocznej réwna
sie 13 c. Obliczyé powierzchnie catkowita réwnolegloeianu.

99. Znalesé powierzchnie boczna réwnoléglodeianu prostegu,
ktbrego podstawa jest romb, pola zas plaszezyzn przekatnych
réwnaja sig M i 1

100. Majae bok podstawy @ i krawedZ boezna b, obliczyd
powierzchnie catkowita graniastostupa foremnego: 1) tréjkatnego,
2) czworokatnego, 3) szesciokatnego.

& 101, Obliczyé powierzchnie calkowita foremnego graniasto

stupa czworokatnego, majac jego przekatna, réwna 14 c., oraz

przekatna Seiany boeznej, réwna 10 e.

_ 17 —

102%. Przekatna graniastostupa czworokatnego foremnego
ma 9 c. dlugosel, powierzehnia za$ jego catkowita wynosi 1 st.2.
Znalezé bok podstawy i krawedz boczna.

103.. a) Obliezyé powierzchnie catkowita graniastostupa tréj-
katnego prostego, ‘majac jego wysokosd, réwna 50 st., i trzy
boki poc{stawy, réwne 40 st., 13 st. 1 37 st.

b) W graniastostupie tréjkatnym prostym dtugosci bokéw
podstawy sa nastepujace: 25 dm., 29 dm. i 36 dm.; powierzchnia
catkowita graniastostupa == 1620 dm.?. Obliczyé powierzchnig

.boezna oraz wysokosé graniastostupa.

" 104*. W graniastostupie tréjkatnym prostym boki podstawy
'stosuja sig do siebie; jak 17 :10:9; krawedZ boczna = 16 c.
Powierzchnia catkowita = E@E st.?. _Znalez¢ boki podstawy.

105. Podstawa . 'gl'aniastbsfupgm prostego jest tréjkat réwno-
‘ramienny, w_ktérym jedno rami¢ ma sie-do podstawy, jak
5:6. Wysokos¢ graniastostupa réwna sie wysokosci bocznej
tréjkata, calkowita za$ powierzchnia réwna sie 2520 dm.Z
Z__n%lez'é krawedzie graniastostupa.

< 106. Podstawa graniastosluéla prostego jest trapez réwno-
ramienny ABCD, w ktérym AB = CD = 18cem., BC=11cm.
i AD = 21 em., Pole plaszezyzny przekatnej graniastostupa
=180 em.”. Obliczyé powierzchnig catkowita graniastostupa
-oraz pole przeciecia AB,C, D.

107. Podstawa graniastostupa prostego jest 10-kat foreriny,
wpisany w kolo o promieniu #. Krawed% boczna graniastostupa
rowna sie przekatnej podstawy, laczacej pierwszy jej wierz-
chotek z 4-ym. Obliczyé powierzchnie boczna graniastostupa.

108. a) W graniastostupie czworokatnym pochylym krawed
boczna réwna sie 8 c., a odleglosei pomiedzy kolejno naste-~
‘pujacemi po sobie krawedziami:- bocznemi réwnaja sie: 3 c.,
6ec, 2c i Tc. Obliczyé powierzchnie boezna . graniasto-
stupa.. '

b) W graniastostupie tréjkatnym pochytym dwie sciany
boczne sa do siebie prostopadle; kraweds wspélna tych seian
ma 24 cale dlugosei i jest odlegla od dwéch innych ~ krawedzi
012 e. i 35 e. Obliczyé powlerzchnie boczna graniastostupa.

109. a) W graniastostupie tréjkatnym pochylym odlegtosei
pomiedzy krawedziami bocznemi sa nastepujace: 37 ecm., 15 cm.

Rybkin, Zbiér zadah geom. IL. Stereometrja 2
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i 26 cm., powierzchnia za$'boczna réwnowazna jest polu prze-

cigeia prostopadlego. Znalezé krawedZ boezna graniastostupa.
b) W graniastostupie tréjkatnym pochylym krawedzie

boczne maja po 8 c. dlugosei; boki przecigeia prostopadlego

stosuja sie do siebie, jak 9:10: 17, pole za$ jego réwna sie

1 st.2.  ZnaleZzé powierzchnie boczna graniastostupa.

110. a) Podstawa réwnolegloscianu jest kwadrat; jeden
z wierzchotkéw podstawy gérnej znajduje sie¢ w jednakowej
odlegtosei od wsaystkich wierzcholkéw podstawy dolnej. Bok
podstawy = a; krawedZ boczna = b. ‘ZnaleZé powierzehnie cal-
kowita réwnolegloscianu.

b) W wyZej wspomnianym réwnolegloscianie obliczyé
przekatne oraz pola plaszezyzn przekatnych.
111, Podstawa graniastostupa pochylego jest tréjkat foremn
o boku a. KrawedZ boczna == b; jedna z krawedzi bocznye
tworzy z przyleglemi do niej bokami podstawy katy po 45°.
Obliczyé powierzchnig boczna graniastostupa.

112. Podstawa graniastostupa pochylego jest ’tréjkat réwno-
ramienny. ABC, w ktérym AB = AC = 10 dm. oraz BC =
=12 dm. Wierzcholek 4, jest w réwnej odleglosei od wierz-
chotkéw A4, B i O, a kraweds 44, =13 dm. Obliczyé. po-
wierzchnie catkowita graniastostupa.

113. a) Tle wynosi krawedz szedcianu, ktérego objetosé réwna
sig¢ 3375 st.3? 21952 st.®?

b) 3 szesciany dane maja krawedzie, réwne 3 cm., 4 em.
i 5 cem. Znalesé krawedZ szeScianu, ktérego objetosé jest réwna
sumie objetosel szeScianéw danych.

114. Obliczyé objetosé szecianu: 1) majac jego przekatng {:
2) majac jego powierzchnie S,

115. a) Powiekszajac * dlugosé krawedzi szeScianu o 2 e.,
zwigkszamy objetosé tego szescianu o 98 ¢.’. ZnaleZé dlugose
krawedzi.

b) Powiekszajac diugosé krawedzi szescianu o 1 m., zwiek-
szamy jego objetosé 125 razy. Znalezé dlugosé krawedzi.

116. a) Wymiary prostopadlocianu sa nastepujace: 15 dm.
50 dm. i 36-dm. ZnaleZé krawedZ szeScianu réwnowaZnego.
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_ b) Wymiary prostopadloscianu sa nastepujace: 2 em.,
8 em. i 6 cm. Znaleié krawedZ szescianu takiego, izby stosunek
objetosei tych cial byl réwny stosunkowi ich powierzehni.

117. a) Znalezé objeto$é prostopadloscianu, majac jego prze-
katna, réwna 35 c., oraz stosunek wzajemny krawedzi 2 : 3 : 6.

b) Znalezé objetosé prostopadiodcianu, wiedzae, Ze boki
podstawy maja si¢ do siebie, jak m :#, plaszezyzna za§ prze-
katna jest kwadratem, ktérego pole réwna si¢ Q.

118. Znalezé objetosé prostopadlodcianu, majac pola jego
S-ch doian: L, M N, LT ) PO %

119. Znalezé objetosé prostopadioscianu, majac przekatne jego
fcian, réwne 5 cm., 11 em. i 12 em. '

120. Wysokosé prostopadloscianu wynosi 12 c., przekatna
jego ma 17 c. dlugodei, a- objetosé réwna sie U, st.5. Znalezé
boki podstawy.

121. Wysoko$é prostopadloscianu réwna sig 9 c., jego po-
wierzchnia wynosi 6!, st.?, a objetos¢ = 1 st.3. Obliczyé diu-
gosci bokéw podstawy.

122, ZnaleZé objetosé prostopadloscianu,  majac jego prze-
Katna I, tworzaca z jedna ze $cian kat 30° z druga zas kat 45°.

123. W réwnolegloscianie prostym boki podstawy sa @ i b
i tworza kat 30". Powierzchnia boczna réwnolegloscianu réwna
sie P. ZnaleZé objetodé réwnolegloscianu. '

124. a) Podstawa rdéwnoleglodcianu prostego jest réwno-
leglobok, w ktérym jedna  z przekatnych réwna ‘sig 17 e.,
a boki maja 9 e. i 10 c. diugosci. Powierzchnia calkowita
réwnolegloscianu réwna sie 334 e.2. Znalezé objetosé. réwno-
leglo$cianu.

b) W réwnoleglodcianie prostym boki podstawy réwnaja
sig 13 dm. i 87 dm., wieksza za$ przekatna podstawy ma 40 dm.
dlugodei. KrawedZ boczna ma sie do wigkszej -przekatnej
réwnolegloeianu, jak . 15 : 17. ZnaleZé objetoéé réwnoleglo-
Scianu.

125. W réwnolegloscianie prostym boki podstawy réwnaja
sig V8em. i Hem. i tworza kat 45°; mniejsza przekatna ré-
wnolegloeianu ma T em. dlugosei. - ZnaleZé objetosé réwnole-
gloseianu.

126. W réwnoleglodcianie prostym boki podstawy réwnaja
sig 8 dm. i 15 dm. 1 .tworza kat 60° Mniejsza przekatna ré-

9%
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wnolegloseianu tworzy z plaszezyzna podstawy kat 30°. ZnaleZé
objetosé réwnolegloscianu,

127. Podstawa réwnolegloscianu prostego jest romb o polu-

réwnem € ; pola plaszezyzn przekatnych réwnaja sie M 1 N.
Znalezé objetodé réwnolegloscianu.

128. Podstawa réwnolegloscianu jest romb. Plaszczyzny
przekatne tego réwnolegloscianw sa ‘prostopadle do plaszezyzny
podstawy; pola tyeh plaszezyzn réwnaja sie 100 c.* 1 105 c.?,
linja ,za$ ich przecigeia ma 10 c. diugosei. Znalezé objetosé
i powierzchnie boczna réwnolegloseianu.

129, Podstawa réwnolegloscianu prostego jest réwnolegtobok,
ktérego boki maja 3 em. i b em. diugosei 1 tworza kat 60°.
Wiegksza  plaszezyzna Erzek@tna réwnolegloScianu = 63 em.2.
Zmalezé mniejsza przekatna tego réwnoleglodcianu, jego po-
wierzchnie boczna oraz objetosd. '

130. W réwnoleglodcianie prostym ¢ podstawie ABCD
krawedz 4B réwna si¢ 50 c., prostopadla B, I, spuszczona
z wierzchotka B; na krawedz 4D, ma 41 c. dlugosei i dzieli
AD na odeinki: AE =30 ¢. i ED =18 ¢. Znalezé objetosé
réwnolegloscianu.

-~ 181. Majac bok podstawy « i krawedZ boczna b, znalezé
objetos¢ foremnego graniastostupa: 1) tréjkatnego, 2) czwo-
rokatnego, 3) szesciokatnego.

—132. a) ZnaleZé objetosé graniastostupa czworokatnego forem-
nego, majac jego przekatna, réwng 3%, dm., oraz przekatna
$ciany bocznej, réwna 21/, dm. :

b) ZnaleZé objetoéé gramiastostupa czworokatnego forem-
nego, majac jego przekatna, réwna 6 cm., oraz powierzchnie
boczna, réwna 32 cm.2

—133. a) ZnaleZé objetosé gramiastostupa tréjkatnego forein
nego, majac bok jego- podstawy, réwny a, oraz powierzchnie
boczna, réwnowazna sumie podstaw.

b) Krawedz boczna graniastostupa tréjkatnego foremnego
réwna si¢ wysokosei jego podstawy, pole. zas plaszezyzny prze-
¢iecia, przeprowadzonej przez wysoko$é podstawy i-kraweds
boczng, réwna sie ¢. Znalezé objeto$¢ graniastostupa.

134. Podstawa graniastostupa ~jest tréjkat réwnoboczny,
wpisany w kolo o promieniu 7; $ciany boczne graniastostupa
sa kwadratami. ZnaleZé objetosé graniastoslupa.
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135. W graniastostupie szesciokatnym . foremnym wigksza
plaszezyzna przekatna jest réwnowazna podstawie o boku,
réwnym a. Znalezé krawedZ szescianu réwnowaZnego temu gra-
niastostupowi.

136. Podstawa graniastostupa prostego jest tréjkat prosto-
katny, w ktérym przyprostokatne maja si¢ do siebie, jak 24 : 27;
przeciwprostokatna podstawy ma sie do wysokosei graniastostupa,
jak B : 2, boczna za$ powierzchnia réwna sie 140 dm.? Znalezé
objetosé graniastostupa.

137. a) W graniastostupie tréjkatnym prostym boki podstawy
maja nastepujace diugosei: 4 c., b ¢. i 7 c.; krawedZ boczna
graniastostupa réwna jest najwigkszej z wysokosci podstawy.
Znalezé objetosé graniastostupa.

" b) Wysoko$é graniastostupa tréjkatnego prostego réwna
sie 5 m., objetosé jego wynosi 24 m.% pola za$ seian bocznych
maja si¢ do siebie, jak 17:17:16. Znalezé boki podstawy
graniastostupa.

138. Pole podstawy graniastostupa tréjkatnego prostego réwna
sig 4 ¢.2, a pola scian bocznych wynosza: 9 ¢.?, 10 c.% 17 ¢.%
Znalezé objetosé graniastoshupa. '

139. Podstawa graniastostlupa prostego jest trapez ABCD,
w ktorym jeden z bokéw réwnoleglych AD réwna sig 39 cm.,
drugi BC = 22 cm., boki za$ nieréwnolegle AB i CD maja
26 em. i 25 em. diugosei. - Pole przecigcia A4, C,C = 400 em.*
Zmalezé objetosé graniastostupa.

140. Luk ACDZB jest polows okregu o promieniu #; punkt
C jest srodkiem tego tuku, punkt 0 jest srodkiem luku CB.
Znalezé objetodé graniastoslupa prostego, ktérego podstawa jest
tréjkat ABD, krawedZ boczna zas réwna sie cigeiwie AC.

141. Promien podstawy graniastestupa osmiokatnego forem-
nego réwna si¢ 7, a jego krawedz boezna jest réwna najmniej-
szej pizekatnej podstawy. Znalezé objetosé graniastoshupa.

142. Bok podstawy graniastoslupa osmiokatnego foremnego
réwna sie @, najmuniejsza za$ przekatna ‘graniastostupa jest dwa
razy wicksza od boku podstawy. ‘ZnaleZé objetosé graniasto-
stupa.:

143. Najmniejsza przekatna graniastoslupa dwunastokatnego
foremnego o promieniu podstawy 7 réwna sie drugiej (co do
wielkodel) przekatngj podstawy. ‘Znalezé objetosé graniastostupa.



144*, KrawedZ boezna graniastostupa dwunastokatnego forem-
nego réwna si¢ $redniej (co do wielkosei) przekatnej podstawy.
Pole podstawy == ¢. Znalezé objetosé graniastostupa.

(‘L/ 145, a) Znalezé objetosé graniastostupa dziesigciokatnego fo-
‘remnego, majac promiefi 7 jego podstawy, oraz wiedzac, ze kra-
wedZ boezna réwna jest apotemie podstawy.

‘A\\r , b) Znalezé objetosé graniastostupa pieciokatnego forem-
‘nego, majac promien r jego podstawy, oraz wiedzac, Ze krawedz
boezna jest réwna bokowi podstawy.

“¢% 146. Znalesé objetosé réwnolegloscianu pochylego, w ktérym
boki pedstawy réwnaja sie ¢ i b, kat za$ ostry, pomiedzy niemi
zawarty, oraz kat, utworzony przez krawedZ boczna ¢ i plasz-
czyzng podstawy, réwne sa odpowiednio: 1) 60° i 45° 2) 45°
i 60° 3) 30° 1 45°% 4) 45° i 45°. -

\~"147. Podstawa réwnolegloscianu pochylego jest réwnolegiobok
ABCD, w ktérym AB =3 dm., AD = Tdm. i BD = 6 dm.
Plaszezyzna przekatna A4, C,C jest prostopadla do plaszezyzny
podstawy i réwna si¢ 1 m.2 Znalezé objetosé réwnolegloscianu.

148.  Podstawa réwnolegloscianu pochylego jest' kwadrat;
jedna z krawedzi boeznych réwnolegloscianu tworzy z ]Ii)rzyle-
gltemi do niej bokami podstawy réwne katy ostre. Bok pod-
stawy = a; krawedZ boczna == b. Odleglosé¢ pomiedzy odpo-
wiedniemi bokami podstaw = ¢. ZnaleZé objetosé réwnoleglo-
§eianu (@ = 15, b =14, ¢ = 10).

149%, Znalezé objetosé réwnoleglodeianu, ktérego . Scianami

sa jednakowe romby o boku @ i o kacie ostrym, réwnym 60°.

150*. Podstawa réwnolegloscianu pochylego jest prostokat
o bokach a i b; krawedZ boczna réwnoleglodcianu réwna sie
¢ i tworzy z bokami podstawy katy po 60°. ZnaleZé objetosé
réwnolegloécianu, jego powierzchnig boczna oraz kat nachylenia
krawedzi boezne) do plaszezyzny podstawy.

151. Podstawa réwnolegloseianu pochylego jest romb ABCD

o boku a i ostrym kacie, réwnym 60° Kraweds 4., =«
i tworzy z krawedziami AB i AD katy po 45° - Znaleié obje-
toéé réwnolegloscianu.

152. Pola dwéch scian réwnoleglodeianu réwnaja sie P i @3

wspblna ich .krawedZ réwna si¢ a, kat za$ dwuseienny, przez
nie utworzony, zawiera 30° Znalezé objetosé réwnolegloseianu.
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153. Podstawa graniastostupa jest tréjkat o bokach, réwnych
2dm.; 3dm. i 3 dm.; krawedz boczna réwna sie 4 dm. i tworzy
z plaszezyzna podstawy kat 45°. Znalezé krawed? szescianu réwno-
waznego.

154. a) Podstawa graniastostupa jest tréjkat, w ktérym boki
réwnaja sie 3 c., 5 c. i 7 c. Kraweds boczna graniastostupa
réwna si¢ 8 e. i tworzy z plaszezyzna podstawy kat 60°. Zna-
lezé objeto$é gramiastostupa.

‘ b) W graniastostupie tréjkatnym pochytym boki podstawy
réwnaja sig 5 m., 6 m. i 9 m., krawedz boczna graniastostupa
réwna sig, 10 m. i tworzy z plaszezyzna podstawy kat 45° Zna-
leZé objetosé graniastostupa.

155. Podstawa graniastostupa jest tréjkat réwnoboczny .4 BC
o boku a; rzut wierzchotka 4, na plaszezyzne podstawy dolnej
znajduje sig w jej $rodku, krawedZ za$ A4, tworzy z bokiem
podstawy kat 45° Znalesdé objetosé i powierzehnie boezna gra-
niastostupa. '

* 156. Podstawa graniastostupa pochylego jest tréjkat réwno-
boczny o boku @; jedna ze $cian boeznych, prostopadia do
plaszezyzny podstawy, jest rombem, w ktérym mniejsza prze-
katna.==¢. Znalezé. objetosé graniastostupa. =

157. a) Krawedzie boczne graniastostupa pochylego tréjkat-
nego maja po 15 m. dlugodei, odleglosci za$ pomiedzy niemi
sa nastepujace: 26 m., 25 .m. 1 17 m. - Znalezé objetosé grania-
stostupa.

b) W graniastostupie tréjkatnym odleglosei pomiedzy kra-

‘wedziami bocznemi maja sie¢ do siebie, jak 9: 10 : 17, kraweds .

boczna réwna si¢ 1 st., powierzchnia boezna == 6 st.2. Znalesé
objetosé tego graniastostupa. '

158. Podstawa graniastostupa pochylego jest czworobok
ABCD, w ktérym przekatne sa do siebie prostopadie; plasz-
czyzna przekatna 44, C,C jest prostopadla do plaszczyzny pod-
stawy. Znalez¢ objetoéé graniastoslupa, majac przekatna BD =
= 16 dm. oraz pole 44,C,C = 250 dm.2.



Ostrostup.

159. a) Znalezé krawedZ boczna ostrostupa czworokatnego
foremnego, jezeli jego wysoko$é réwna sie 7em., a dlugosé boku
podstawy wynosi 8 cm. '

b) -Znalezé krawedZ boczna ostrostupa tréjkatnego forem-
nego, jeZeli jego wysokosé réwna sie 1 c., a diugosé boku pod-
stawy wynost 1 st.

A 160. Majac bok @ podstawy i kraweds boczna b, znalezé wy-
sokos¢ ostrostupa foremnego: 1) tréjkatnego, 2) ezworokatnego,
3) szesciokatnego.

161. Majac bok @ podstawy i wysokosé h, znaleié apoteme
ostrostupa foremnego: 1) tréjkatnego, 2) czworokatnego; 3) sze-
$ciokatnego. '

162. Podstawa ostrostupa jest réwnoleglobok, ktérego boki
maja 3dm. i 7Tdm. dlugosci, jedna za$ z przekatnych — 6 dm.;
wysoko$é ostrostupa przechodzi przez punkt przecigeia przekat-
nych podstawy i réwna sie 4 dm. Obliezy¢ krawedzie boczne
ostrostupa.

163. Podstawa ostrostupa jest tréjkat réwnoramienny. Pod-
stawa tego tréjkata = 6 cm., wysoko$é za$ jego =9 em.; krawe-
dzie boczie sz jednakowe 1 maja po 13 em. dlugodei. Znalezé
wysokosé tego ostrostupa.

164. Podstawa ostrostupa jest tréjkat réwnoramienny; pod-
stawa tréjkata = 1 st., a kazde z ramion ma 10 e. diugosec:.
Sciany boczne tworza z plaszezyzng podstawy jednakowe katy
dwusceienne po 45°% Znalezé wysokosé ostrostupa.

165.%) Dowiesé, ze w' ostrostupie tréjkatnym foremnym,
w ktérym wysoko$é réwna jest bokowi podstawy, krawedzie boczne
tworza z plaszezyzna podstawy katy po 60°.

~b) Dowiesé, Ze w ostrostupie czworokatnym foremnym,
w ktérym kaidy z katéw plaskich - przy wierzchotku ostrostupa
réwny jest 60° krawedzie boczne przeciwlegle sa do siebie pro-
stopadte.
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166. Znalezé kat dwuscienny przy podstawie w ostroshupie
s-katnym foremnym, ktérego wysokosé jest dwa razy mniejsza
od boku podstawy.

167. W ostroslupie "czworokatnym foremnym bok podstawy
ma 14 c. dlugosei, krawedZ za$ boczna réwna sie 10 ¢. Znalezd
pole plaszezyzny przekatnej.

168. W ostrostupie szesciokatnym foremnym wysokos$é réwna
sie /1, bok za$ podstawy ma dlugo$é . Obliezyé pola plasz-
czyzn przekatnych.

<169. Majac bok @ podstawy i krawedz boczna b ostrostupa
tréjkatnego foremnego, obliezyé pole plaszezyzny przeciecia,
przeprowadzonej przez krawedz boczna, 1 wysokosé ' ostrostupa.
2~ 170. Majac apoteme g ostrostupa eczworokatnego foremnego
i pole @ plaszezyzny przekatnej, znalezé bok podstawy (a) -
i wysokoéé ostrostupa (B) [g¢ =05, @ = V2]

171. Wysokosé ostrostupa podzielona jest na # réwnych
czesel 1 przez punkty podzialu przeprowadzone sa plaszezyzn
réwnolegle do podstawy. Wyznaezyé wielkosei otr?rma,nyc
przecieé, wiedzae, e pole podstawy réwna sie 400 jednostkom
kwadratowym, za§ n=1) 4, 2) 5.

172. Plaszezyzna sieczna, réwnolegla do podstawy ostrostupa,
dzieli jego wysoko$é w- stosunku 3 :4 (liczac od wierzcholka
do podstawy); pole przecigeia jest o 200 st.? mniejsze od pola
podstawy. Obliczyé pole podstawy.

173. a) Wysokos¢ ostrostupa réwna si¢ 16 m., pole’ pod-
stawy wynosi 512m.%. W jakiej odleglosei od podstawy znaj-
duje sie przeciecie réwnolegle, ktérego pole réwna sie 50 m.2

b) W ostrostupie pole podstawy réwna sie - 150 c.?;
pole przeciecia réwnolegltego — 54 c.?; odleglosé pomigdzy obu
temi .plaszezyznami wynost 14 ¢. Znalezd wysoko$é ostrostupa.

174. W ostrostupie czworokatnym foremnym przeprowadzona
jest plaszezyzna przez przekatna podstawy réwnolegle do kra-
wedzi bocznej. Znalezé pole btrzymanego przeciecia, jezeli bok
podstawy == a, krawedz za$ boczna = b.

175. Bok podstawy ostzostupa tréjkatnego foremnego SABC
ma dlugosd @, krawedZ zas boczna = 0. W ostrostupie tym
przeprowadzona jest plaszezyzna przez drodki krawedzi AB i BC
réwnolegle do krawedzi SB. Obliezyé pole otrzymanego przeciecia.
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176. W ostrostupie tréjkatnym foremnym przez -bok pod-
stawy przeprowadzona jest plaszezyzna prostopadia do przeciw-
leglej krawedzi boceznej !). ZnaleZé pole otrzymanego przeciecia,
wiedzae, Ze bok podstawy ma dlugosé a, wysokosé zas ostro-
stupa = h. '

177. W ostrostupie ezworokatoym foremnym przez bok
podstawy przeprowadzona jest plaszezyzna prostopadle do prze-
ciwlegle] krawedzi boczne), Obliczyé pole otrzymanego prze-
cigcia, jezeli bok podstawy ma 30 c. dlugosei, wysokosé za$
ostrostupa == 20 c.

178. W ostrostup czworokatny foremny wpisany jest szescian

w ten sposob, Ze cztery jego wierzcholki znajduja si¢ na, kra-
wedziach bocznych ostrostupa, pozostale zas ecztery na plasz-
czyznie jego podstawy. ZnaleZé krawedZ szescianu, jezeli -bok
jpodstawy ostrostupa = @, wysokodé za$ jego = h.
' 179. W czworossian foremny wpisany jest graniastostup
tréjkatny foremny o krawedziach réwnych w ten sposéb, ze
gérne jego wierzcholki znajduja sie na krawedziach boeznych
ezworoscianu, dolne zas na plaszezyZnie jego podstawy. Znalezé
krawedz graniastostupa, majac krawedZ czworoscianu o.

7. 180. W oémiofcian foremny wpisany jest szescian w ten
sposéb, ze wierzcholki jego znajduja si¢ na krawedziach o$mio-
$cianu. Znalezé krawedz szescianu, majac krawedZ o$mioscianu,
réwna a. '

2 A81. Majac bok @ podstawy i wysokosé A, obliezyé po-
wiérzehnie calkowita ostrostupa foremmego: 1) tréjkatnego, 2)
czworokatnego, 3) szesciokatnego.

182, Obliczyé powijerzchnig boczng ostrostupa tréjkatnego
foremnego, majac jego wysokosé, réwna 4 c., i apoteme, réwna
8 calom.

183. Obliczyé powierzchnie  calkowita ostrostupa szesciokat-
nego foremnego, majac jego apoteme g i ‘apoteme podstawy .

+184. Bok podstawy ostrostupa tréjkatnego foremnegé réwna
sie a, jego powierzchnia boezna jest dwa razy wieksza od pola
podstawy. Znalezé wysokosé ostrostupa. ‘

1) Dowiefé mozliwosei tego rodzajd; konstrakeji.

185. Powierzchnia boczna ostrostupa czworokatnego forem-
nego réwna sig 14,76 m.% calkowita za$ jego powierzchnia
wynosi 18 m.% Znalezé bok podstawy i wysokosé ostrostupa.

/lﬁ@; a) Bok podstawy ostrostupa ezworokatnego foremnego
ma dlugosd- @; kat dwuscienny przy podstawie rowna sig 60°.
Znalezé powierzchnie boczna ostrostupa.

b) Znalezé powierzchnie boezne foremmego tréjkatnego
i foremnego szesciokatnego ostrostupa, majac bok podstawy kaz-
dego a i kat dwuscienny przy podstawie w kazdym, réwny 30°.

187. Bok podstawy ostrostupa tréjkatnego foremnego réwna
sig @, krawedZ boczna tworzy z plaszezyzna podstawy kat 45°.
Znalezé powierzehnie boezna ostrostupa.

A~ 188. Majac bok podstawy @, obliczyé powierzchnig boczna
ostrostupa czworokatnego ~foremnego, w kférym plaszezyzna
przekatna réwnowazna jest polu podstawy. '

189, Majac wysoko$é h i powierzchni¢ boezna P ostro~
stupa ezworokatnego foremnego, znalezé bok jego podstawy.

190*. a).Znalezé bok podstawy 1 apoteme ostrostupa trédj-
katnego foremnego, w ktérym krawedZ boczna i powierzehnia
boczna wynosza odpowiednio: 1) 10 e. i 1 st.?; 2) 25 m.
i 504 m.2 ‘ _ '

) Krawedz boczna ostrostupa foremnego réwna sie b,
a pole jego sciany bocznej = @. Znalezé bok podstawy, wiedzac,
ze liczba $cian w ostrostupie jest wieksza od trzech. -

191;;""Krawgdz’ “boezna czworokatnego ostrostupa foremnego

“ma 5 c. dlugosel, catkowita jego powierzchnia = 16 ¢.%. Znalezé

bok podstawy.

"'@Bok podstawy ostrostupa sze$ciokatnego foremnego
réwna si¢ @, a pole sciany bocznej réwne jest polu plaszezyzny
przekatnej, przeprowadzonej przez srednice podstawy. Znalezé
powierzchnig boezng ostrostupa.

193. Promieri podstawy ostrostupa dziesigeiokatnego forem-
nego = 7, jego wysoko$¢é jest wigkszg od promienia podstawy
o polowe boku podstawy. Obliezyé powierzehnig boczna ostro-
glupa.

194, W szedcian wpisany jest ostrostup w ten sposéb, Ze
$rodek podstawy . gérnej i srodki bokéw podstawy dolnej sze-
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delanu sa wierzchotkami ostrostupa. ZnaleZé jego powierzchnig
boczna, majac kraweds szescianu a. '

195. Podstawa ostrostupa jest tréjkat réwnoramienny; pod-
stawa ‘tego tréjkata réwna sie 40 c., kazde zaé z ramion ma
25 c. dlugosei. ~ Wysokosé ostrostupa przechodzi lgrzez -wierzcholek
kata, utworzonego przez dwa réwne boki trdjkata, i réwna sie
8 ¢. Obliczyé powierzechnie boczna ostrostupa.

Podstawa ostrostupa jest tréjkat, ktérego boki réw-
naja sie 13 c., 14 c¢. i 15 ¢. KrawedZ boczna ostrostupa,
przeciwlegla do sredniego (co do wielkosci) boku podstawy, jest
prostopadia do plaszezyzny podstawy i ma 16 c. diugosei. Obli-
czy¢ powierzehnie calkowity ostrostupa.

197. Podstawa ostrostupa SABC jest tréjkat prostokatny
ABC, w ktérym przeciwprostokatna AB = 26 cm. i przypro-
stokatna AC = 24 ecm. Krawedz SA4 jest prostopadla do plasz-
czyzny ABC i réwna si¢ 18 em. ZnaleZé powierzchnie boezng -
ostrostupa.

108. Podstawa ostrostupa jest kwadrat. Wysokoéé ostro-
stupa przechodzi przez jeden z wierzcholkéw podstawy i réwna
sie 21 dm. Obliczyé powierzchnie boczna ostrostupa, majac bok
podstawy, réwny 20 dm.

199. Podstawa ostrostupa jest szeéciokat foremny o boku aj
jedna z krawedzi bocznych ostrostupa jest prostopadit do plasz-
czyzny podstawy i réwna si¢ bokowi podstawy. Obliczyé po-
wierzehnie boezna ostrostupa.

@ Podstawa ostrostupa jest romb, w ktérym przekatne
réwnaja sie 6 m. i 8 m.; wysokosé ostrostupa przechodzi przez
punkt, w ktérym sie przecinaja przekatne podstawy, i réwna
sie 1 m." Obliczyé powierzchnie. calkowita ostrostupa.:

201. Podstawa ostrostupa jest réwnoleglobok, w.  ktérym
boki maja 20 c¢. i 36 c. diugosei, pole za$ podstawy réwna sie
360 c.?; wysokodé ostroslupa przechodzi przez punkt, w ktérym
sie przecinajg. przekatne réwnolegloboku, i réwna sig "1 st.
Obliczyé powierzehnie boczna ostrostupa.

202. Podstawa ostrostupa jest réwnoleglobok, ktérego boki
réwnaja si¢ b dm. i 4 dm., jedna za$ z przekatnych ma 3 dm.
dlugosel ;. wysokosé ostrostupa przechodzi przez punkt, w ktérym
sle przecinaja przekatne réwnolegloboku, i réwna sie 2 dm.
Obliczy¢ powierzchnie catkowita ostroshupa.

“L-303. Podstawa ostrostupa jest tréjkat réwnoboczny o boku @}
jedna ze $cian bocznych ostrostupa jest takze tréjkatem réwno-
bocznym i jest prostopadla do plaszezyzny podstawy. Obliczyg,
powierzchnie boczna ostrostupa.

4 204. Majac bok podstawy o i krawedZ boczna b, -znalezé
objetosé ostrostupa foremnego: 1) tréjkatnego, 2) czworokatnego,
3) szesciokatnego.

205. a) Apotema ostrostupa tréjkatnego foremnego réwna sie
g, wysokosé = h. Zmalezé objetosé ostrostupa.

b) Znalezé objetosé ostrostupa czworokatnego foremnego,

majac pole jego podstawy ¢ oraz jego powierzehnie boczna P
(@'= 12, P'= 24).

'1206. Bok ]};odstawy ostrostupa tréjkatnego foremnego réwna.
sie @, a jego krawedzie boczne sa do siebie prostopadle. Znalezé
objetodé ostroshipa.

\

_~207. Majac krawedZ a czworoscianu foremnego, znalezé jego
powierzchnie i objetosé.

 208. Majac krawedZ a o$mioscianu foremnego, znalezé jego
powierzehnie 1 objetosé.

209Ma) Srodki krawedzi szedcianu sa wierzchotkami wpisa-
nego w ten szeScian o$miosciany foremnego. Znalezé stosunek.
objetosei tyeh bryl.

N'b) Srodki sgian o$mioscianu foremnego sa wierzehotkami
wpisanego wel szescianu. Znalezé stosunek objetosei tych bryl.

- 210. 2) Bok podstawy ostrostupa tréjkatnego foremnego réwna.
sig a, krawedZ boczna tworzy z plaszezyzna podstawy kat 45°.
ZnaleZi objetosé ostrostupa.

.b) Wysokosé  ostrostupa tréjkatnego foremnego réwna
sig h; sSciana boczna tworzy z plaszezyzna podstawy kat 60°

. ZnaleZé objetodé ostrostupa.

_ 211.-a) Bok podstawy ostrostupa szeciokatnego foremnego
réwna si¢ @, kat za$ dwuscienny przy podstawie wynosi 45°.
Znalezé objetosé ostroshupa.

- "7"b) W ostrostupie szesciokatnym foremnym, ktérego obje-
to$¢ réwna sig V, krawedZ hoczna jest.dwa razy wieksza od
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boku podstawy. Znalezé bok podstawy 1 wielkosé kata, utworzo-
nego przez krawedz boczna i plaszezyzne podstawy.

¢) KrawedZ boczna ostrostupa szesciokatnego foremmnego
réwna si¢ b; kat, utworzony przez przeciwlegle krawedzie
boczne, réwna sie katowi, utworzonemu przez boki przylegle
podstawy. Znalezé objetosé “ostrostupa.

212. W ostrostupie o$miokatnym foremnym: krawedZ boczna
jest trzy razy wieksza od promienia podstawy; objetodd  ostro-
stupa réwna sie V. Znalezé promieri podstawy.

213. Podstawa ‘ostrostupa jest dwunastokat foremny, wpisany
w kolo o promieniu r; krawedzie boczne ostrostupa tworza
z plaszezyzna podstawy katy po 45° ZnaleZé objetosé ostrostupa.

214. Szedcianowi o krawedzi a Scieto wierzeholki zapomoca
piaszezyzn, przeprowadzonych przez $rodki kazdyeh irzech
krawedzi, zbiegajacych si¢ w jednym wierzchotku. Obliczyé
objetosé 1 powierzchni¢ otrzymanej bryly graniastej.

215*. Podstawa ostrostupa jest prostokat, w ktérym boki maja
6 cm. i 15 cm. diugodci: wysokosé ostrostupa przechodzi przez
punkt, w ktérym si¢ przecinaja przekatne podstawy; boczna zad
powierzehnia ostrostupa wynosi 126 ecm.2 ZnaleZé objetosé ostro-
stupa.

216. a) Podstawa ostrostupa jest tréjkat réwnoramienny,
w ktérym kaide z ramion == 6 dm., a podstawa ma 8 dm.
dtugoder. Krawedzie boczne sa jednakowe i kazda z nich ma
9 dm. dlugosci. ZnaleZé- objetosé ostrostupa.

b) W zadaniu poprzedniem zamiast liczb danych wziaé
kolejno liezby mastgpujace: 10 dm., 12 m., 16/, dm.
217. a) Podstawa ostrostupa jest tréjkat réwnoramienny,

w ktérym kaide z ramion réwna sie 39 m., a podstawa :aa.

30 m. dlugosei. Katy dwusdcienne przy podstawie sa jednakowe
i kazdy z nich zawiera 45° Znalezé objetosé ostrostupa.

b) Podstaws ostrostupa jest trdjkat réwnoramienny,
w ktérym kazde z ramion réwna sie 7 ¢., a podstawa ma 6 e.
dhugoser ; wierzchotek ostrostupa jest oddalony od kazdege z bokéw
podstawy o jednakowa odleglosé, ktéra 'ma sie- do wysokogei
‘ostrostupa, jak B :4. ZnaleZé. objetosé ostrostupa. -

-218. Podstawa ostr-oshlpa SABC jest trojkat ABC, w ktérym

bok AB =15 c.,, BO=27 c. i AC=18 ¢. Seciany S4B
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1 84C sa prostopadle do plaszezyzny ‘.ABC,, dciana zag SBC

“tworzy z nia kat 45°. ZnaleZé objetosé ostrostupa i pole seiany BSC.

219.-ayPodstawa ostrostupa jest romb, w kiérym przekatne
réwnaja sie. 14 em. i 20 em., przeciwlegle krawedzie boczne sa
réwne, przylegle za$ réZnia sie o 1 cm. ZnaleZé objetodé
ostrostupa.

b) Podstawa ostrostapa jest réwnolegtobok, w ktérym boki

. przylegle maja 9 m. i 10 m. dlugosei; jedna =z przekatnych

réwna si¢ 11 m. Przeciwlegle krawedzie boczne sa réwne,
kazda za$ z krawedzi wiekszych réwna sie 10,0 m. Znalezd
objetosé ostrostupa.

220. Podstaws ostrostupa jest trapez réwnoramienny, w kté-
rym boki réwnolegle réwnaja sie.3 ecm. i 5 cm., kaide za$

'z ramijon ma 7 ecm. dlugosei. Wysokos$é ostrostupa przechodzi

przez punkt, w ktérym si¢ przecinaja przekatne podstawy;
wicksza z krawedzi bocznych réwna sie 10 em. ZnaleZé ob-
jetosé ostrostupa.

_.-221. Podstawa ostrostupa. jest prostokat, w ktérym kat
pomiedzy przekatnemi zawiera 60°, a pole wynosi €; krawedzie
boczne tworza z plaszezyzna podstawy katy po 4H° Znalezé
objetosé ostrostupa. '

222%. a) W ostrostupie tréjkatnym jeden z bokéw podstawy
réwna sie 16 e., przeciwlegla do niego kraweds boczna ma
18 c. dlugosei, a kazda z pozostalych czterech krawedzi ma
‘dlugosel 17 e.  ZnaleZé objetodé ostrostupa.

b) Znalezé objetosé ostrostupa  tréjkatnego, w -ktérym
dwie krawedzie przeciwlegle réwnaja sie 4 e¢.'i12 c., pozostale
za$§ maja po 7 c.- dlugosei.

223. W ostrostupie tréjkatnym SABC jest SA = 30 m.,
8B =8C=65m., B0 =120 m., AB = AC = 61 m. Znalez#é
objetosé ' ostrostupa.

- 224, Szefcian o krawedzi @ ma dcigte wierzchotki w ten
sposéb, ze z kazdej jege $ciany utworzyl sie .o$miokat foremny.
Znalezé objetosé otrzymanego wieloScianu.

225..a) KrawedZ boczna ostrostupa czworokatnego foremnego
réwna sig b, kat plaski przy wierzcholku ostrostupa ma 45°.
Znalezé objetosé i powierzchnie calkowita ostrostupa.
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b) W zadaniu poprzedniem zamiast kata 45° wziad
kat- 30°.

226. Bok podstawy ostrostupa 10-ciokatnego foremnego réwna
sie a, kat dwuscienny przy podstawie ostrostupa zawiera 18°.
Znale7¢ objetosé i powierzehnie boezna ostrostupa.

227. Podstawa ostrostupa jest tréjkat, ktérego boki maja
nastepujace diugosei: 3& dm., 17 dm. i 28 dm.; krawedzie boczne
sa jednakowe 1 kazda z nich réwna sie 22,9 dm. Znalezdé
objeto$é ostrostupa.

228. W ostrostupie tréjkatnym katy dwudcienne przy pod-
stawie sa réwne; boki podstawy maja 7 cm., 8 cm. i 9 cm.
dlugodei; objetosé ostrostupa réwna sie 40 em.®. Znalezé po-
wierzchnie boezna ostrostupa.

229. W ostrostupie tréjkatnym SABC krawedz boczna SA
jest ‘prostopadia do plaszezyzny podstawy ABC. Przez wierz-
cholek S przeprowadzona jest plaszezyzna réwnolegle do kra-
wedzi BC, dzielaca objeto¢ ostrostupa na polowy. Znalezd
pole otrzymanego przeciecia, majac: S4 =6 em., 5C = 8 cm.
1 pole ABC =12 em.%
~ 230. a) Jaka cze$é objetosei ostrostupa odcina przecigeie
srodkowe 1)? '

b) Wysokosé ostrostupa = h. W jakiej odleglosci od
wierzchotka ostrostupa znajduje sie przeciecie réwnolegle, dzie-
lace objetosé ostrostupa na dwie czesei réwnowazne.

231. a) Wysokosé ostrostupa jest podzielona na 5 jedaa-
kowyeh odeinkéw przez plaszezyzny réwnolegle do podstawy.
W jakim stosunku podzielona zostala objetosé ostrostupa ?

b) Ostrostup jest podzielony na trzy czedei réwnowazné
przez plaszezyzny réwnolegle do podstawy. W jakim stosunku
podzielona zostala wysokosé ostrostupa ?

232. Pole przecigeia réwnoleglego réwna sie 0,36 pola pod- -

stawy ostrostupa. W jakim stosunku przecigeie to dzieli objetosd
ostroshipa.? ' o

~ 233. Srodki fcian czworoscianu foremnego sa wierzcholkami
innego czworoscianu foremnego. ZnaleZ¢ “stosunek wzajemny
ich powierzchni i objetosei.

1) T. j. przecigeie, przechodzace przez frodek wysokodci, -xéwnolegle do
podstawy. ’
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234. W ostrostupie, ktérego wysoko$é réwna sie H, prze-
prowadzone sa dwa przecigcia réwnolegle do podstawy; odleglosé
pomiedzy - niemi jest réwna polowie wysokosei ostrostupa, obje-
tosé za$ czesei ostrostupa, zawartej pomiedzy niemi, réwna sie
polowie objetosci ostrostupa. ZnaleZé odleglos¢ pomiedzy wierz-
choltkiem ostrostupa. a plaszezyzna przeciecia gérnego. '

Ostrostup Scigty. Graniastostup Sciety.

235. W ostroslupie foremnym $cietym krawedZz boczna
= ¢, boki za$ podstawy dolnej i gérnej wynosza odpowiednio
@ i b. Znalezé wysokosé tego ostrostupa, gdy jest.on 1) tréj-
katnym, 2) ezworokatnym, 3) szesciokatnym.

\. 236. W ostrostupie foremnym czworokatnym scigtym wyso-
kos¢ = 63 c., apotema = 6D ¢., a boki podstaw maja si¢ do
siebie, jak 7 :3. Znaleié boki podstaw.

—~237. W ostrostupie foremnym czworokatnym sScigtym wyso-
ko$é = 2 dm., a boki podstaw maja 3 dm. i 5 dm. diugosci. Zna-
lezé przekatna ostrostupa.

N 238. Znalezé boki podstaw czworokatnego foremnego: ostro-
stupa . dcigtego, majac jego wysokosé réwna T em., krawedz
boezng = 9 cm. i przekatna = 11 em.

2239, Przekatne ostrostupa foremnego ezworokatnego - Scietego
sa prostopadle do krawedzi~ boeznych. Bok podstawy dolnej
== 9 cm., krawedz boczna ma 8 em. diugosei. ZnaleZé bok pod-
stawy goérnej, wysckosé ostrostupa i odleglosé pomigdzy punk-
tem przecigcia przekatnych ostrostupa a plaszezyzna podstawy
dolnej.

-240. W ostrostupie foremnym i tréjkatnym scietym boki
podstawy, maja sie do siebie, jak m :n; apotema ostrostupa
= g. Sciana boczna tworzy z.plaszezyzna podstawy dolnej
kat 30°  Znalezé boki podstawy.

241. W ostrostupie foremanym czworokatnym fcietym pola
podstaw- réwnaja sie B i b, krawedZ za$ boczna ostrostupa two-
rzy z plaszezyzna podstawy dolnej kat 45°. Znalezé pole plasz-
czyzny przekatnej.

242. W ostrostupie tréjkatnym foremnym Seigtym  boki ped-
staw sy réwne a i b, a krawedZz boczna tworzy z plaszezyzng

Rybkin, Zbisr zadan geom. IT, Stercometrja. 3
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podstawy kat 45°.
przez krawedz boczna i os” ostrostupa.

243, W ostrostupie foremnym tréjkatnym Scidtym boki pod-

staw réwnaja si¢ 8 m.i b m., a wysokosé ma 3 m. dlugosei. Przez

bok podstawy dolnej i przeciwlegly do niego wierzcholek pod-
stawy gdrnej przeprowadzono plaszezyzne sieczng. Obliezyé pole
przeciecia i kat dwuseienny, utworzony przez plaszezyzne prze-
cigcia i plaszezyzne podstawy dolnej.

~244. W ostrostupie foremnym eczworokatnym Scietym boki
pedstaw réwnaja sie 6 c. i 8 c., krawedZ boezna ma 10 e. diu-
godel. Obliczy¢ pole plaszezyzny przecigcia, przeprowadzonej
przez koniec . przekatnej podstawy gérnej prostopadle do tej
przekatnej. '

245. Odpowiednie boki podstaw ostrostupa scigtego maja sie
do siebie, jak 13 : 17, obwdtl za$ przeciecia srodkowego ') réwna
sig 45 st.  Obliczyé obwody podstaw.

246*. Dowies¢, ze jeseli w ostroshupie . Seigtym pola podstaw

réynaja sie B i b, a pole przeciecia srodkowego M, to
— VB+VD
yir=YE Ve,

247%. Pola podstaw ostrostupa dcigtego rdwnaja sie 20 cm.?
i 4b em.®.  Obliczyé pole ‘przecigeia. srodkowego. ‘

248. Pola podstaw ostrostupa $ciétego réwnaja 'sie 2 m.?
i 98 m.2. Obliczyé pole przecigeia réwholeglego, przeprowadzo-
nego przez srodek wysokosei, oraz wyznaczyé polozenie przecigcia
réwnoleglego, ktérego pole jest srednia arytmetyezna pomiedzy
polami podstaw.

249, Wysokosé ostrostupa scietego réwna sig %, a pola pod-
staw wynosza B i 6. - W jakiej odleglosci od podstawy gérnej
znajduje sie réwnolegle do niej przecigeie, ktdrego pole jest
$rednia proporcjonalna pomigdzy polami- podstaw ?

- 250%. Podstawy ostrostupa Scigtego réwnaja sie 18 st.*

i 128 st.2. Znalezé pole przeciecia réwnoleglego, dzielacego
wysokosé w stosunku 2 : 3 (liczac od podstawy mniejszej).

) T. j. przeprowadzonego réwnolegle do podstaw przez érodek "wi'-.

solceded.

Obliczyé- pole przecigeia, przechodzacego
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251%, Wysoko$é ostrostupa scietego podzielona jest' na trzy
odeinki jednakowe i przez punkty podzialu -przeprowadzone
sa plaszezyzny, réwnolegle do podstaw. Znaleié pola otrzyma-
nych przecie¢, majac pola podstaw B i b (B = 32, b = 2).

—252. Obliczyé powierzehnie calkowita ostrostupa foremnego
Scietego: A) tréjkatnego, 2) czworokatnego, 3) szesciokatnego,
jezeli wysokoéé réwna sie h, a boki podstaw réwnaja sie @ i h.

253. ZnaleZé wysokos$é ostrostupa foremnego czworokatnego

Scigtego, jezeli boki jego podstaw réwnaja sie a i b, a po-
wierzchnia boczna jest réwnowazna surnie podstaw.

254. a) W _ ostrostupie czworokatnym foremnym $cigtym
apotema = 1 st., krawedZ boezna = 13 ¢., oraz powierzchnia
boezna — b st.?.  Znale#é boki podstaw-

b) Wysokosé ostrostupa czworokatnego foremmnego seig-
tego = 12 wersz.; réinica bokéw podstaw wynosi 10 wersz.,

. . . . F . e l N

owierzehnia catkowita zawiera 2 arsz.?. Zmalezé boki podstaw.
p

W 255. Kat dwuscienny przy podstawie dolnej w ostrbslupieJ

tréjkatnym foremnym seigbym ma 60°, bok podstawy dolnej = «,
catkowita za$ powierzehnia ostrostupa = S. - Znalezé bok pod-
stawy. gérnej.

2/,-256. W ostrostupie foremnym czworokatnym deietym pola
podstaw réwnaja sie B i b, powierzehnia zas boezna wynosi
L. . Obliczyé pole plaszezyzny przekatne;.

~%=*/“»r257. Podstawami ostrostupa dcietego sa trojkaty réwnoboczne
o bokach « i 0b.
prostopadta do plaszezyzny podstawy. Obliezy¢ powierzchnig
boezna ostrostupa (@:= 5, b = 8, ¢ = 1).

258. Podstawami ostrostupa scietego sa prostokaty. Punkty
‘przecigeia ich przekatnych leza na prostej prostopadiej do plasz-
czyzny podstawy. Boki pierwszego prostokata roéwnaja sie 4 e.
i 30 c. Obwdd drugiego prostokata wynosi 112:-¢c. Odleglosé
‘pomiedzy plaszezyznami prostokatéw réwna sie 12 c. Znaleid
powierzehnie boezna tego ostrostupa. :

95259. W ostrostupie foremnym czworokatnym seigtym zbu- |

dowany jest ostrostup wewnetrzny, ktérego podstawa jest kwa-
drat gérny, a wierzchotkiem $rodek kwadratu dolpego. Boki

g

Jedna # krawedzi boeznych, réwna ¢, jest’
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kwadratéw sa: a=4 i b=23. Znalesé wysokosé wspélna
obu -ostrostupdw, jezeli ich powierzehnie boczne sa réwno-
wazne. Nalezy wskazaé takze warunek, przy ktérym zadanie
jest mozliwe. o : |

s U 260. W ostrostupie fcigtym odpowiednie boki podstaw maja
sie do. siebie, jak 3:11. W jakim stosunku przecigcie srod-
kowe dzieli powierzchnie boczna ostrostupa?

261. Pola podstaw ostrostupa Scietego réwnaja sie B i b,
a wysoko$é = h. ZnaleZé objetosé ostrostupa calego oraz_ ub-
jetosé jego odeinka gérnego.

262, Pola podstaw ostrostupa - écietego réwnaja sig B 1 b,
a objeto$¢ wynosi V. Znalezé objetosé ostrostupa calego.

"263. ZnaleZé objetosé ostrostupa $cietego, wiedzac, Ze pola

podstaw réwnaja sie 246 m.? i 80 m.%, a wysoko$é calego ostro-.

stupa wynosi 85 m.
 264. a) Znalezé wysokosé ostrostupa $eietego: 1) Jjezeli jego
objetodé = 310 c.3, a pola podstaw wynosza 32 e.? i 98 c.%
2) jeZeli jego objetos¢ = 13 m.?, a pola podstaw wynosza 2 m.?
iHm. ' ‘
Ch) Wiysokosé ostrostupa scigtego — 15 m., a jego objetosé
wynosi 475 m.?; pola podstaw maja sie do siebie, jak 4:9.
Obliczyé pola podstaw.
¢) Objetosé ostrostupa - foremnego czworokatnego scie-

tego — 430 dm.3, wysoko$é = 10 dm., bok jednej z podstaw ma
8 dm: dtugosei. Znalezé bok drugiej podstawy.

265. _a) Objetosé ostrostupa scigtego = 76 m.?; wysokosé =6 m.;
pole jednej podstawy = 18 m.% Obliczyé pole drugisj pod-
stawy.

b) Znalezé pola podstaw ostrostupa Scietego, jezeli ich
réznica wynosi 6 c.?, wysokosé =9 c., a objetosé = 42 c.2.
+266. Objetosé ostrostupa scigtego == 1720 m.?, wysokosé == 20 m.;
odpowiednie boki podstaw maja sie do siebie, jak b : 8. Znalezd
pola podstaw. ‘

267. W ostrostupie tréjkatnym Scigtym wysolesé = 10 em.,
boki jednej podstawy réwnaja sig 27 em., 29 em. i 52 em.  Ob-
wéd drigiej podstawy ma 72 em. dlugoscl. Znalezé objeiosé
ostrostupa.

-~ 268, Majac krawedZ boczna I oraz boki podstaw a i.D,
-~ oy . o . 7 .

znalezé objetosé ostrostupa foremnegs™ Scietego: 1) tréjkatnego,
2) czworokatnego, 3) szesciokatnego.

& 269. 2) Apotema i boki podstaw ostroslupa foremnego, ezworo-
katnego scietego maja si¢ do siebie, jak 5: 8: 2, objetosé zas
jego = 1%, m.% ZnaleZé powierzchnie catkowita ostrostupa.

- b) ZnaleZé objetosé ostrostupa foremnego tréjkatnego
Scigtego, wiedzac, Ze boki podstaw réwnaja si¢ 30 st. i 20 st.,
powierzchnia zas boczna réwnowazna jest sumie podstavw.

~270. Znalezé objetosé - ostrostupa foremnego ezworokatnego
Scietego, majac jego przekatna, réwna 9 em., i boki podstaw,
réwne 7 cm. i H cm.

2”271, Znalezé objetosé ostrostupa foremnego szedeiokatnego
Scigtego, wiedzac, Zze boki jego podstaw réwnaja si¢ a i b,
a krawedZ boczna tworzy z plaszezyzna - podstawy dolnej kat 30°.

272. Znalezé objetosé ostrostupa foremnego dwunastokatnego
scigtego, “wiedzac, Ze promienie podstaw réwnaja si¢ R i 7,
a krawedZz boczna tworzy z plaszezyzna podstawy dolnej kat 45°

273.  Dwie plaszezyzny, przeprowadzone przez dwa przeciwlegle
boki podstawy goérnej prostopadle do dolnej, dziela ostrostup
czworokatny foremny $cigty na trzy czesel. Znalezé objetosé
kazdej z ezedei ostrostupa, jezeli wysokosé = 4 e., a boki pod-
staw maja 2 ¢. i H ¢. diugosei.

*274. W ostrostupie tréjkatnym dcigtym przez bok podstawy
gérnej przeprowadzona jest plaszezyzna, réwnolegla do przeciw-
legtej krawedzi bocznej. W jakim stosunku' zostala podzielona
objetos¢ ostrostupa, jezeli odpowiednie boki podstaw maja sie do
siebie, jak 1:27?

275. Ostrostup czworokatny ' foremny _ Sciety Scieto jeszeze
z dwéch stron przeciwleglych zapomoca dwu plaszezyzn, prze-
prowadzonych przez koice przekatnej podstawy gérnej. prosto-
padle do tej przekatnej. ZnaleZé objetosé pozostalej czedei ostro-
stupa, majac jego wysoko$é % oraz boki podstaw « i b.

276. 7 ostrostupa czworokatnego- foremnego $cietego wyjeto -
dwie brylty, posiadajace ksztalt ostrostupdw, majacych wierzcholek
wspélny w punkcie prrecigeia przekatnych ostrostupa danego
oraz podstawy tegoz ostroslupa za podstawy wlasne. Obliczyé
objetosé pozostalej czedei ostrostupa, majac jego wysokosé k oraz
boki podstaw @ i b. )
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277. ‘W ostroslupie feietym odpowiednie boki dwéch podsta“
maja sie do siebie, jak m:n. W jukim stosunku przeciecie
srodkowe dzieli objetosé tego ostroslupa (m :n =5:2)?

278% W rownoleglodcianie $cigtym 3  krawedzie boczne
réwnaja siec 15 em., 23 em. i 18 cm. ZnaleZé czwarta krawedz
boezna.

279." W graniastostupie ezworokatnym foremriym $cigtym bok
podstawy == a; z posréd kraw edzi boeznych dwie sasiednie maja
po b, 2 dwie pozostale po ¢ jednostek dfugosci. Znalezc objetosé
oraz powunzchme boczna graniastostupa.

. 280. Podstawa glamastoslupa prostego Scietego jest tréjkat
prostokatny ABC; przyprostokatna A5 = 15 ¢., BC = 20 .
Krawedzie boczne LBI i CC, maja po 10 c. dhwoscl a krawedz
A4, = 18 c. Znalezd ob_]e,tosc i powierzchnie calkowmg graniasto-
'sl'u‘pa

281. Podstawa graniastostupa prostego scietego ABCA, B, C.
Jest tréjkat réwnoramienny ABC; AL = AC =13 e¢., BO =

== 10 ¢., krawedZ boezna A4, ma 16 c. dhugosei; krawedzie

boczne BB1 i°'CC, maja po 7 c. kazda. Znalezd objetosé oraz
powierzehnie calkow1ta graniastostupa.

282, Znalezé obJQtosc graniastostupa tréjkatnego scietego, jezeli
boki jego podstawy réwnaja sig 5 cim., 6 cm. 19 em., a klawe;dme
boezne tworza z plaszezyzna podstawy kat 45° i réwnaja sie
8 cm., 10 em. i 12 em.

283 Zmalezé " objetosé graniastostupa trojkatnego scietego,
wiedzac, Ze boki podstawy réwnaja sig 11 m., 24 m. i 31 m.

a klawe,dme boczne tworza z plaszezyzna podstawy kat 600‘

i réwnaja sig 10 m., 14 m. i 21 m.

284. 2) Dowiesé, ze objetos¢ - graniastostupa  tréjkatnego
$cietego ré6wna sie-iloczynowi z pola jego przeciecia pr ostopadleovo
przez frednia arytmetyczna trzech krawedzi boeznych.

b) Klawe;dme boczne graniastostupa tréjkatnego sci@teo"o
réwnaja sie¢ 17 e., 20 c. i 30 c., a odleglodel pomiedzy niemi
wynosza: 18 ¢., 20 ¢. i 34 c. Zmaleté Ob]etOS(, tego graniastostupa.

285. Znalesé objetosé i powwlzchmg boczna graniastostupa
tr o]katnego scietego, wiedzac, ze krawedzie boczne réwnaja sie /,
m 1 n i znajduja sie w odlewlo_scl @ jedna od drugiej.
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286. Boki podstaw ostrostupa_ezworokatnego foremnego scie-
tego sa. réwne @ i b. Przez bok podstawy gbrnej i przeciw-
1e<rly do niego bok podstawy dolnej przesunieto plaszezyzne.
W jakim stosunku plaszezyzna ta podzieli objetosé ostrostupa?

287. Podstawg ostrostupa czworokatnego jest réwnoleglobok.
Przez - jeden z bokéw podstawy przesunigto plaszczyzn@, ktora.
przecieta przeciwlegla éciang ostrostupa wzdluz linji~ $rodkowej.
W jakim stosunku plaszezyzna ta podzieli objetosé ostrostupa?



Walec, stozek i stozek Scigty.

1. Walec (prosty obrotowy).

288.<2) Znalezé powierzchnig calkowity walca, jezeli promier
_podstawy = 3 cm., a wysoko$é =4 cm. (n = 23)).
£ A
P b) Wysoko$é walea jest o 10 ¢. wigksza od promienia
" jego podstawy, powierzchnia calkowita = = st.?. ZnaleZé promies
podstawy i wysokosé.
289. a) ZnaleZé  objetosé walca, jezeli promien podstawy
=5 m. i wysoko$é¢ = 3 m. (x = 3,14).

i}/c 2= 15D) Pole prostokata = 320 c.?, objetosé zas, powstata z obrotu -

' tego prostokata, dokola jednego z bokéw = 6400 = c.’. Znalezé
- boki progtokata i wskazaé, ktéry z tych bokéw byl osia obrotu.
Z~  290:a) Wyznaczyé stosunek powierzehni bocznej walea do
pola przeciecia osiowego. ‘
. q(]o) Jaka wysokosé powinien posiadaé walec, aby jego po-
wierzchnia boczna byla réwnowazna sumie pél podstaw ?
#291. ZnaleZé objetos¢ waleca, jezeli jego powierzehnia boezna
= P, obwéd za$ podstawy = c.
292, Znalezé powierzchnie catkowita i objetosé walea réwno-

bocznego?), majac jego powierzchnie boezna P, réwnag 50 c¢.2.

(l = 0,32).
™ y

293. a) Promieri podstawy walca réwna sie 2 cm., wysokosé

za§ = 7 cm. Znaleé promien. kola, réwnowaznego po-l

wierzchni calkowite] tego walca.
b) Wyznaczyé zaleinoéé pomiedzy wysokoseia walca
a promieniem jego podstawy, wiedzac, Ze ich suma jest promie-
niem kola réwnowaznego powierzchni catkowitej walca.
!) Réwnoboeznym nazywamy taki walee, ktérego przecigeie osiowe jest
kwadratem.
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294, Dokola dolnej podstawy walca (na jej plaszezyZnie)
opisano okrag wspélsrodkowy promieniem réwnym odleglosci
srodka podstawy dolnej od okregu gdérnej. Jaka jest zaleznosd
pomiedzy wysokoscia walea a promieniem podstawy, jezeli otrzy-
many pierscien kolowy jest réwnowazny powierzehni hbocznej-
walca?

—295. Pole prostopadlego przecigeia walca == ¢, pole zas
przeciecia osiowego = M. ZnaleZé powierzchnie catkowity i obje-
tosé walea.

296%, ZnaleZé objetosé walea, jezeli jego powierzchnia
boczna = P, przekaina za$ przeciceia osiowego = 1. (P = 132,
=120, = = 2,.)

Q &,

F 297. a) Jaka powinna byé zaleZznosé pomiedzy wysokoscia
a promieniem podstawy walca, aby jego powierzchnia boczna
byla réwnowazna kolu, opisanemu na przecigciu osiowem?

b) W zadaniu poprzedniem powierzchnie boczna zamienié
przez calkowita.
7 298, a) Znalezé objetosé walca, wiedzac, Ze jego powierzchnia
boczna, rozwinigta na plaszezyZnie, jest kwadratem o boku a.

b) Znalezé objetos¢ walca, wiedzae, ze wysokosé jego
= H, tworzaca za$ rozwinigte] na plaszezyZnie powierzchni
boeznej tworzy z przekatna kat 60°.

299. Réwnolegle do osi waleca przeprowadzona jest plasz-
ezyzna, odeinajaca od okregu podstawy luk 120° Znalezé pole
przecigeia, jezeli of§ ma 10 em. dlugosei, a odleglo$é pomiedzy
osia 1 plaszezyzna przecigcia wynosi 2 em.

300. Walec réwnoboezny o promieniu podstawy I przeciety
jest na dwie czesci plaszezyzna, przeprowadzona przez dwie two-
rzace, pomiedzy ktéremi zawarta jest czwarta czesé powierzchni
bocznej walea. ZnaleZé objetosé i powierzehnie catkowita mniej-
szej z otrzymanych czesei walca. '

301. Réwnolegle do podstawy walca przeprowsadzona jest
plaszezyzna w ten sposéb, Ze pole otrzymanego przeciecia jest
$rednia proporcjonalna - pomiedzy czesciami powierzehni bocznej
walca. Wyznaczyé poloZenie plaszezyzny siecznej, majac promien
podstawy I i wysoko$é H. Nalezy wskazaé takze warunek,
przy -ktorym zadanie tego rodzaju. jest mozliwe.
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302. Prostokat o bokach « i D obraca si¢ po kolei dokola
kazdego z bokéw. -Jaki jest stosunek objetosci i powierzchni
catkowitych otrzymanych w ten sposéb bryl?

303. Trzeba dowiesé, ze: 1) Jezeli powierzchnie boczne
dwéch waleéw sa réwnowazne, to ich objetosei maja sie do sie-
bie,. jak promienie podstaw. 2) JeZeli objetosci dwéch waledw
sa réwne, to ich powierzchnie boczne sa odwrotnie proporejo-
nalne do promieni podstaw. '

304. Prostokat, obracajac sie. dokola kazdego z nieréwnych
bokéw, tworzy bryly o objetosci V i F. Znalezé przekatna
prostokata.

v 305. Znalezé powierzehnie catkowita i objetosé walca, opisa-

nego na szescianie o krawedzi a. (Wierzcholki szedcianu znajduja’

sie na okregach podstaw walea.)

306. Obliczyé objetosé¢ walca, wpisanego w graniastostup
szesciokatny foremny, ktérego wszystkie krawedzie maja dlu-
gosé a.

307. Walec opisany jest na szescianie w ten sposéb, e jégo
osia jest przekatna szedcianu. Obliczyé powierzchnie boczna
walca, majac pole plaszezyzny przekatnej, réwne ¢).

308. Obliczy¢ powierzchnie boezna i objetoéé walca, opisanego
na o$mioseianie foremnym o krawedzi a (jedna z osi o$mioscianu
jest osia walea). '

309. AOB jest éwiartka kola, ktérego $rodkiem jest punkt
O; na luku 4B znajduja sie punkty £ C i D; punkt C jest
srodkiem luku 4B BD 1 AFE sa sz6ste czesei tnku AB; CI,
DG i EH sa prostopadle do promienia OA. Figura obraca sie
dokolta promienia OB. Dowiesé, Ze powierzchnia, zakreslona
przez DG, réwna sie powierzchni, zakreslonej przez IH, i po-
towie powierzchni, zakreslonej przez CF.

310. Prosta .podzielona jest w stosunku $rednim i skrajnym;
korzystajac z tego podziatu, zbudowano dwa walce w sposéb
nastepujacy: w jJednym z tych waledw promieniem podstawy
jest wiekszy odcinek danej prostej, wysokoscia za$ - mniejszy
odeinek; w drugim promieniem podstawy jest mniejszy odcinek,
wysokoseia za$ cala prosta. Dowiesé, Ze oba walce .sa réwno-
waine. o
177 311, Dlugoéé rurki, majacej ksztalt walea, wynosi ¢; pro-
mien jej powierzehni zewnetrznej == R, grubosé scianek rurki
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wynosi ¢. Obliczyé: powierzchnie catkowita rurki i objetosé jej

Seranek.

T >

2312, Objetodd “Scianek rurki, majacej ksztalt walea, réwna
sie 10w ¢.?; dlugosé rurki réwna sie 1 st., promiert powierzchni
wewnetrznej == 1 ¢. ZnaleZé grubosé scianek rurki.

_ 313. Dowiesé, ze objetosé Scianek rurki, majace] ksztalt
walca, réwna sie iloczynowi z pola prostokata !) tworzacego przez
dtugosé okregu, opisanego przez punkt przecigeia przekatnych
tego prostokata; powierzchnia za§ calkowita tej rurki réwna sie
iloczynowi z obwodu tegoz prostokata przez diugosé okregu
wyZej wspomnianego.

2. Stozek (prosty obrotowy).’
314. a) Obliczyé powierzchnie boezna stozka, majac promien

jego podstawy, réwny 2 st., oraz jego wysokosé, réwna 7 c.
(x = 3,142). ‘

o . , o, .
ib ~ b) Dany- jest-stozek, ktérego tworzaca réwna si¢ 10 cm.,
powietzchnia boczna stozka jest wigksza od pola podstawy

0 21 = c¢m.” ZnaleZé promien podstawy stozka.

¢) Znalezé wysokosé stozka, wiedzac, Ze jego powierzchnia
calkowita = 8, tworzaca za$ ma. si¢ do promienia podstawy
stozka, jak m :n. »

315. a) Obliczyé objetosé stozka, majac promien podstawy,
réwny T em., i wysoko$¢ stozka, réwna 6 cm. (x = 2200)-

b) Znalezé objetosé stozka, wiedzac, Ze jego tworzaca
réwna sie I, dlugosé zas okregu podstawy wynosi c.

316,-a) Znalesé objetosé stozka, majac pole jego podstawy ¢
i powierzehnie boczna P.

b) Znalezé powierzchnig catkowita stozka, jezeli jego wy-
soko$é = 15 m., a objetosé = 320 = m.>.

317. a) Znalezd powierzchnie bryly, powstalej z obrotu cieciwy
dokola $rednicy, wychodzacej z konca tej cigeiwy, wiedzac, Ze
$rednica = 25 dm., cieciwa za$ ma 20 dm. dlugo_s’ci.

b) Z punktu okregu, ktérego promief wynosi 7 m., wy-
prowadzono styczna dlugosci 24 m., a z konca tej styczne]j-przepro-

1) Rurke, majaca ksztalt walca, mozna otrzymaé przez obracanie prosto-
kata dokola osi zewnetrznej, réwnoleglej do jego boku.
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wadzono sieczna przez $rodek. Znalezé powierzchnie, ktéra za-
kresli sieczna, wirujac dokola stycznej.

.~318. Tréjkat réwnoramienny wiruje dokola swej wysokosei.
Obliczyé boki tego tréjkata, wiedzae, Ze jego obwéd réwna sig
30 c¢., powierzchnia za$ calkowita bryly, powstale] z obrotu,
wynosi 60 m c.2
—-319. Znalezé objetos¢ stozka, majac jego wysokosd, réwna
6 cm., oraz powierzchnie boczna, réwra 24 © em.2

320. &) ZpaleZé objetosé stozka, wiedzae, e jego tworzaca
réwna si¢ ! i tworzy z plaszezyzna podstawy kat 30
b) W zadaniu poprzedniem zamieni¢ kat 300 przez kat 18°.
321. Dowiesé; Ze powierzchnia boczna stozka, w ktérym kat
rzy wierzchotku t) réwna sig 1207, jest réwnowazna powierzchni
Eocznej walca, majacego tg sama wysoko$é i podstawe, co i stoZek.
322. a) Jaki jest stosunek wzajemny pola podstawy, powierzehni
bocznej oraz powierzchni catkowitej w stozku réwnobocznym ? %)

Vi A b) Majac. wysokoéé H stozka réwnobocznego, znalezd jego
‘objetosé i powierzehnie catkowita.

" ¢) Jaki jest stosunek powierzchni bocznej stozka réwno-
bocznego do powierzehni bocznej walea réwnobocznego, majacego
taka sama wysoko$é, co i stozek? '

323. a) Jaki jest stosunek objetosci stozka réwnoboeznego do
objetosei walea réwnobocznego, jezeli ich powierzchnie calkowite
sa réwnowazne ? ’

b) Wyznaczyé stosunek powierzchni catkowitej stozka

réwnoboeznego do powierzehni catkowite] walca réwnoboeznego, -

jezeli objetosei ich sa réwne.

324. Znalezé zaleznosé pomiedzy tworzaca stozka a promieriem
jego 'podstawy, wiedzac, Ze powierzchnia boczna stozka jest
$rednig proporcjonalna pomigdzy polem podstawy a powierzehnia
catkowita stozka. '

325. a) Jaka winna byé zaleznoéé pomiedzy tworzaea stozka
a promieniem jego podstawy, aby powierzchnia calkowita tego
stozka byla réwnowazna kolu o promieniu réwnym wysckosei
stozka.

3 T, j, kat, utworzony przez przeciwlegle tworzace stoZka,

%) T. j, takim, w ktérym przeciecie osiowe jest tréjkatem rdéwnobocznym.-
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b) Jaka winna byé zalezno$é pomigdzy tworzaca stozka
a promieniem jego podstawy, aby powierzchnia ealkuwita tego
stozka byla réwnowaina kolu o promieniu, réwnym tworzacej
stozka.
~ 326. a) Obliczyé pole przecigeia osiowego stozka, majae jego
objetosé ¥V oraz promien jego podstawy R.

b) Znalezé objetosé i powierzchnie boezna stozka, majac
pole jego podstawy ¢ oraz pole jego przecigeia osiowego H.

327. Promiefi podstawy stozka = R, jego za§ powierzchnia
boezna jest réwnowazna sumie ‘podstawy i przeciecia osiowego.
Znalezé objetosé tego stozka.

328%, Znaleié objetosé  stozka, majac jego tworzaca I oraz
pole jego przeciecia osiowego M.

329. a) Promiei podstawy stozka réwna sie . Znalezd
pole przecigcia réwnoleglego, dzielacego wysokosé stozka w sto-
sunku m : n (liczac od wierzecholka do podstawy).

b) Na podstawie wspélnej zbudowano stozek i réwno-
wazny walec. Réwnolegle do podstawy przeprowadzono przez
srodek wysokosei walca plaszezyzne. “Jaki bedzie stosunek wza-
jemny pél otrzymanych przecieé stozka i walea? :

© 330*. Promien podstawy stozka réwna si¢ R, tworzaca za$
jego l. Wyznaczyé odeinek tworzacej, zawarty pomiedzy
wierzchotkiem stozka a przecieciem réwnoleglem, ktérego pole

‘jest $redniag proporcjonalna  pomiedzy przyleglemi czesciami

powierzchni bocznej. Np. gdy R =73, I

331. W stozku, ktérego wysokosé réwna sie promieniowi
podstawy IR, przeprowadzona jest przez wierzcholek plaszezyzna,
odcinajaca od okregu podstawy luk 90° Obliczyé pole otrzy-
manego przeciecia. '

332, 2) Majac promied podstawy R i tworzaca stozka I,
znalezé kat rozwinietej na plaszezyZnie powierzehni bocznej
stozka. W danym wypadku stozek jest réwnoboczny.

b) Obliczyé, ile stopni catkowitych posiada kat rozwiniete]

na plaszezyZnie powierzehni bocznej:stozka, jezeli: a) jego kat

osiowy jest prosty, b) tworzaca z plaszezyzna podstawy tworzy
kat 30°. ’

+ 333.ca) Powierzchnia boezna stozka = 80 ¢.2, kat rozwi-
niete] na plaszezyZnie powierzehni bocznej réwna sie 112° 30
Obliczyé pole podstawy stozka.
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b) Powierzchnia boczna stozka = 10 ¢.2; bedac rozwi-
nigta na plaszezyznie, jest ona wycinkiem kola o tuku, réwnym
36". Znalezé powierzchnie calkowita stozka. .

¢) Powierzchnia boezna stozka jest zwinieta dwiartka
kola: . Obliczyé powierzchnig calkowita stozka, majac pole jego
przeciecia osiowego M.

334%. a) Znalezé objetosé stozka, jezeli jego powierzchnia
boczna, rozwinieta na plaszezyznie, tworzy wyecinek kola o pro-
‘mienjn réwnym 50 e., a kat $rodkowy tego wycinka zawiera
100° 48",

b) Objetos¢ stozka réwna sie V; kat rozwinietej na
plaszezyZnie powierzehni boeznej réwna sie 120°  Obliczyé
powierzchnie catkowita stozka.

335. Dwa stozki posiadaja jednakowe tworzace dlugosei 3
rozwinigte na plaszezyznie ich powierzchnie boezne dopelniaja
sig wzajemnie, tworzac kolo. Powierzehnie ecalkowite  stozkow
maja si¢ do siebie, jak' 1:6. ZnaleZé promienie podstaw
stozkéw.

336. Majac promien podstawy stoika R, znalezé: 1) promien
przeciecia réwnoleglego, dzielacego powierzehnie boczna stozka
na dwie czesel réwnowaZne; 2) promien przecigeia réwnoleglego,
dzielacego objetosé stozka na dwie czedei réwnowazne.

% 337, Znalezé objetosé i powierzehnie boczna stozka, wpi-
sanego W czworoscian foremny o krawedzi a.

< 338. W stozek réwnoboczny wpisany jest ostrostup ezworo-
katny foremny. Wryznaczyé stosunek wzajemny powierzchni
boeznyeh stozka i ostrostupa.

339. Na stozku o promienin podstawy I opisany jest ostro-
shup (nieforemny), ktérego obwéd podstawy -réwna sie 2 p.
Jaki jest stosunek objetosei i powierzehni bocznych obu bryl?

340. W stozek o promieniu podstawy, réwnym 39 c., i wy-

sokosei, réwnej H2 c., wpisany jest walec takiej wysokodei, Ze
jego powierzchnia boczna jest réwnowazna powierzehni bocznej
stozka mniejszego, stojacego na podstawie gérme] waleca. Wy-
znaczyé wysokoéé walea. ‘
_~341. W stozek, o wysokosei H i tworzacej !, wpisany jest
walec, ktérego powierzchnia boczna jest # razy wmmiejsza od
powierzchni boeznej stozka. Znalezé wysokosé walea (I = 1Y, H:
n = 4).
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342. W stozek, w kitdrym kat przy wierzcholku. jest prosty,
wpisany -jest walec, ktérego powierzchnia catkowita jest réwno-
wazna powierzehni boeznej stozka. Dowiedé, ze odleglosé pomiedzy
wierzchotkiem stozka a podstawa gérna walca réwna sie polowie
tworzacej stozka.

343. Majac promien podstawy stozka 2 i jego wysokosé H,
mnalezé krawedZ wpisanego w ten -stozék szedcianu.

344. W stozek o ‘promieniu podstawy R i wysokosei H
wpisany jest graniastoslup tréjkatny foremny, ktérego sSeidny
boezne sa kwadratami. Znalezé krawedz tego graniastostupa.

345. Znalezé objetosé i powierzchni¢ bryly (podwéjnego
stozka), powstalej z obrotu tréjkata prostokatnego dokota przeciw-
prostokatne], wiedzac, Ze przyprostokatne trojkata réwnaja sie a1 b.

346. a) Znalezé objetosé i powierzchnig bryly, otrzymanej
z obrotu tréjkata réwnoramiennego dokola jednego. z ramion,
jezeli wiemy, Ze podstawa tréjkata réwna sie 30 cm., a kazde
2z ramion ma 25 cm. dlugosei. \ :
[, b) ZnaleZé objetoé¢ i powierzchnig bryly, powstalej
z obrotu tréjkata réwnoramiennego dokola ramienia, jezeli kat
przy wierzcholku tréjkata -—= 1209, ramie zad = a.

347. a) Boki tréjkata réwnaja sie: 10 cnge, 17 em. i 21 cm.
Zmnalezé objetosé i powierzchnie bryly, powstalej z obrotu tego
tréjkata dokola jego boku najwiekszego.

: b) Boki tréjkata réwnaja sie 6 em., 25 em. i 29 em.
‘Zualezé objeto$é i powierzehni¢ bryly, powstatej z obrotu tego
trdjkata dokola jego boku najmniejszego.

348. Znalezé objetosé i powierzchnig bryly, powstalej z obrotu
trojkata, w ktérym kat, zawarty pomiedzy bokami o diugosei
8 ¢. 115 c., ma 609 dokola wigkszego z tych bokéw.

349. Pétkole o srednicy AB jest podzielone w punkeie M
w stosunku 1 : 2. Znalezé objetoéé i powierzehnie bryly, powstalej
7 obrotu tréjkata AM B dokola osi 4B, wiedzae, Ze najmniejszy
bok trdjkata réwna sie a.

350*. Dowiesé, Ze objetosci, powstate z obrotu jakiegokolwiek
badZ tréjkata kolejno dokola kazdego z bokéw, sa odwrotnie
proporejonalne do tych bokéw.

3. Stozek Sciety.

351. a) ZnaleZé powierzehnig boezna stozka $cietegd, majac
jego wysokosé, réwna 1 st., oraz promienie jego podstaw, réwne
10 ¢e. 1 15 c. (= = 3,142).
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b) Znalezé wysokosé stozka Scigtego, wiedzac, Ze jego po-
wierzchnia catkowita = 572 = m.* a promienie podstaw réwnaja
gig 6 m: i 14 m. '

¢) Znalezd promienie podstaw stozka écigtego, wiedzac, Ze
jego wysokggé = 63 dm., tworzaca = 65 dm., a powierzechnia

“boczna = 28 = m.%

352. a) Objetosé stozka écigtego — 584 = cm.’, a promienie
jego podstaw réwnaja sig 10 em. i 7em. ZnaleZé wysokosé stozka.

b) Znalezé promienie podstaw i tworzaca stozka &cietego,
wiedzae, Ze ich stosunek jest réwny stosunkowi 4 : 11 : 25, obje-
tosé zas stozka — 181 = m.%

) Objetosé stozka fcigtego wynosi 248 = ¢,?, jego wyso-
kodé = 8 ¢., a promied jednei z podstaw ma 4 ‘c. dlugosei.

. Znalezé promien drugiej podstawy.

353. a) Stozek dciety, w ktérym promienie podstaw réwnaja
sic 3 dm. i 5 dm., réwnowazny jest stozkowi calemu o takie]
wysokosci. Znalezé promiefd podstawy stozka calego.

b) Tworzaca stozka geietego ma b em. dlugosei; promienie

jego podstaw réwnaja sie 1em. 1 b em. ZnaleZé promien walea-

o takiej samej wySokosei i o powierzchni bocznej, réwnowaznej
powierzchni bocznej stozka.
¢) Promienie podstaw stozka scietego maja 6 em.i 10 emi

ol g i — Nalesv - Jalesd iefh
dlugosei, a jego tworzaca = D em. NaleZy: a) znalezdé promiest

walca tej samej wysokosei, ktérego powierzchnia calkowita ma
byé -réwnowazna powierzehni bocznej danego stozka Scietego;
b) znalezé promient walca tej samej wysokosei, ktérego powierzch-

nia calkowita ma byé téwnowazna powierzchni catkowite]

danego stozka $cigtego.
354. a) W stozku dcigtym przez okrag podstawy gérnej prze-
sunieto powierzchnig walcowata az do plaszezyzny podstawy dolnej.

Wyznaczyé zaleznosé pomiedzy promieniami podstaw stozka,

jezeli otrzymany walec jest siédma czedcia stozka Scigtego.
b) Wyznaczyé zaleznosé pomiedzy promieniami podstaw

stozka scietego, jezeli powierzehnia stozka, ktérego podstawa jest.

podstawa dolna stozka Scigtego, a wierzcholkiem $rodek podstawy
gérrej tego ostatniego, dzieli' objetosé stozka Scietego na dwie
czesei rownowazne.

355. Powierzchnia boezna stozka Scietego réwna sie P,
a promienie jego podstaw réwnaja sie B 1 r. Znalezé po-
wierzchnie boczna stozka calego. ‘

1 powierzchnie calkowita bryly, powstalej z obrotu tral%ezu
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356. Znalezé sume pél podstaw stozka dcietego, majac jego
wysoko$é h,-tworzaca I i objetosé V.

357. Objstosé stozka Scigtego wynosi 2580 = e.3, jego wy-
soko$é = 15 e. i stanowi % wysokosel stozka calego. Znalezé
promienie- podstaw.

358. Znalezé wysokosé stozka scietego, jezeli jego powierzch-
nia boezna jest réwnowazna sumie podstaw, a promienie pod-
staw réwnaja sie B i r.

359. a) Boki réwnolegle trapezu réwnoramiennego maja
7 c.i17 e. dlugodei, a jego pole = 1 st.2. Znalezé objetoéé
i powierzchnig boczna bryly, powstalej z obrotu tego trapezu
dokola wysokosei Srodkowej.

b) AB jest érednica pélkola; ACDB jest to wpisany
w to pétkole trapez, w ktérym £ CAB = 60°% Znalezé objetosé

dokola promienia, prostopadtego do ADB, jezeli promiet =

360.'a) Znalezé objetosé i powierzehnie boczna stozka seig-
tego, jezeli jego tworzaca -tworzy z plaszezyzna podstawy kat
45°% promienie za$§ podstaw réwnaja si¢ B i 7.

=b) Znalezé powierzchnig boezna stozka Scietego, jezeli
jego tworzaca z plaszezyzna podstawy tworzy kat 60°, pola zas
podstaw réwnaja sie @ 1 ¢.

) ¢) Znalezé powierzehnig boezng stozka $cietego, majac pro-
mief jego podstawy dolnej Ii, promiedi podstawy gérnej, réwny
polowie tworzacej, oraz kat tworzace] z podstawa dolna,
réwny- 720,

361. a) Znalezé pole przecigeia osiowego stozka $cietego,
majac . jego wysokodé h, tworzaca ! i powierzchnie boezna P.

b) Znalezé pole przecigeia osiowego stozka Scietego, jezeli
pola jego podstaw réwnaja sie ¢ i g, powierzchnia za$ boczna
wynosi P.

302. Znalezé objetosé stozka Scigtego, wiedzac, Ze pole jego
przecigeia osiowego jest réwnowazne réznicy pél podstaw, pro-
mienie za$ jego podstaw réwnaja sig R i 7.

363. Znalezé powierzchnie boczna stozka Scietego, wiedzae,
Ze jego tworzaca z plaszezyzng podstawy tworzy kat 300 pole
za$ przecigeia osiowego réwna sie I\

__304. W stozku fcigtym dane sa promienie podstaw B = 7
ir = 1. Obliczyé pole przecigcia $rodkowego oraz wyzna-

Rybkin, Zbiér zadai geom. ¥I. Stereometrja. 4
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ezyé poloZenie przecigeia réwnoleglego, bedacego $rednia aryt-
metyezna pél podstaw.

365. Znalezé promienie podstaw stozka Scietego, majac jego
wysokosé, réwna 1,2 m., pole przecigcia Srodkowego, réwne
225 = dm.?, oraz objetosé stozka, réwna 2800 = dm.S.

366. Znaleié objetosé i powierzehnie boczna stozka Scigtego,
jezeli jego tworzaca == 17 c., pole przeciecia oslowego = 420 c¢.*
1 pole przeciecia s$rodkowego = 196 = ¢.%

367. Stozek $cigty o promieniach podstaw réwnyeh 4 .
1 22 c. nalezy zamienié na réwnowazny walec o teje wyso-
kofei. Znalezé promienn tego walca 1 poréwnaé go z promie-
niem przecigeia $rodkowego oraz z promieniem przeciecia,
ktérego pole jest srednia arytmetyezna pomigdzy polami podstaw.

368. Wysokosé stozka scietego = 10 em., promienie jego
podstaw réwnaja sie¢ 8 cm. i 18 em. W jakiej odleglosei od
podstawy gérne] znajduje si¢ -przecigeie réwnolegle, ktérego pole
jest Srednia proporcjonalna pomiedzy polami podstaw.

369. a) Wysokosé stozka scigtego = 18 ec.; promienie jego
podstaw réwnaja sie b c. 1 11 ¢. Wysokodé stozka jest po-

dzielona na trzy czesei réwne przez dwie plaszezyzny, réwno-

legle do podstaw. Znalezé objetosci wszystkich ezesei stozka
Scietego. :
b) Wysokosé stozka Seietego podzielona jest na kilka row-

nych czesel i przez punkty podziatu przeprowadzone sa plasz-.

czyzny réwnoleglte do podstaw. Dowiedé: a) ze promienie pod-
staw 1 przecieé tworza postep arytmetyezny; b) ze kolejno ipo
sobie nastepujace ezesci powierzehni boczne] tworza takie postep
arytmetyezny.

370. Tworzaca stozka stietego réwna sie I; promienie jego
podstaw réwnaja sie B i 7. Wyznaczyé wielko$é tukéw rozwi-
tietej na plaszezyZnie powierzehni bocznej stozka.

371. Promienie podstaw stozka’ scietego réwnaja sie 1 dm.
i 3:dm. Znalezé jego tworzaca, jezeli powierzchnia -calkowita
jest réwnowazna polu pierscienia kolowego, ktérego czeseia
jest rozwinieta na plaszezyZnie powierzehnia boezna stozka
Scietego. :

372. W stozku deigtym, w ktérym promienie podstaw réwnaja
sig 1 cm. i 7 em., a tworzaca ma 9 em. dlugodei, przeprowadzone
jest przeciecie réwnolegle w ten sposéb, Ze powierzehnia boezna
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stozka podzielona zostala na dwie czesei réwnowazne. Znaleid
promien przeciecia i odeinek gérny tworzacej.

373. Promienie podstaw stozka Seigtego réwnaja sie It i o
W jakim stosunku (liczac od géry) przecigeie Srodkowe podzielilo
objetosé stozka danego?

374. Majac promienie podstaw stozka Scietego I i 7, wy-
znaczyé stosunek objetosei stozka scigtego do objetosei stozka

.calego.

375*. Promienie podstaw stozka S$cigtego réwnaja sie [ i s,
a jego wysoko$é wynosi h. Znalezé promien (p) przecigeia réwno-
leglego, dzielacego objetosé stozka Scietego na dwie czesei réwno-
wazne, oraz odleglosé () pomiedzy podstawa goérna a przecieciem
réwnoleglem (B = 11; r = 5).

376. Promienie podstaw stozka Scietego réwnaja sie R i r;
wysokod¢é jego wynosi k. Ze stozka tego wykrajano dwa
stozki, ktérym za podstawi stuza podstawy stozka Scietego,
a tworzace jednego ze stozkéw sa przedluZemiami tworzacych
drugiego. Znalezé objetosé pozostalej czesei stozka Scietego.

" 377. AOB jest éwiartka kola; C i D sato punkty, dzielace
ik AB na trzy czesci réwne. Po przeprowadzeniu cigciw A5
i OD obracamy figure dokola jednego z promieni bocznych.
Dowiesé, ze cigeiwa CD zakresli powierzchnie dwa razy mniej-
sza, piz cieciwa AB.

4. Bryly obrotowe, dajace sie sprowadzac¢ do walcow i stoikow.

Uwaga: W zadaniach tych i dalszych przypuszczamy, Ze 0§ obrotu
znajduje sie na plaszezyZnie figur obracanych.

378. Kwadrat o boku « obraca si¢ dokola osi, przeprowa-
dzonej prostopadle przez koniec przekatnej. Znalezé objetosé
1 powierzehnig otrzymanej bryly. .

~ 379. Kwadrat o boku @ obraca si¢ dokola osi zewhetrznej,
réwnoleglej do jego bokn i znajdujacej sie od niego w odle-
glosei réwnej dlugosei boku. Nalezy: 1) znalezé objetodé 1 po-
wierzehnie otrzymanej bryly,. 2) dolaczywszy do tego obrotu
obrét przekatne; kwadratu, wyznagzyé, w. jakim stosunku po-
wierzehnia, zakreslona przez obrét /przekatnej, podzieli objetoéé,
powstala z obrotu kwadratu. '

380. a) Tréjkat réwnoboczny obraca sie dokola osi, przecho-
dzacef prostopadle przez konmiec boku. Jaki jest stosunek po-
wierzchni, zakreslonych przez kazdy z bokéw tréjkata ?

4%
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b) Tréjkat réwnoboczny obraca -sie poczatkowo dokota
swego boku, nastepnie za$ dokola osi, przechodzacej przez wierz-
cholek réwnolegle do boku. Dowiesé, ze objetosé i powierzchnia
bryly, powstalej z drugiego obrotu, jest dwa razy wicksza od ohje-
tosei 1 powierzehni bryly, powstale] z pierwszego obrotu.

381. Tréjkat réwnoboczny o boku @ obraca sig dokcta osi
zewnetrznej, réwnoleglej do boku i znajdujacej sig od niego
w odleglosel, réwnej apotemie tréjkata. Znalezé objetosé i po-
wierzchnig otrzymanej bryly obrotowej.

382. Bok a tréjkata réwnoboeznego przedtuzony jest o diu-
gosé a. Przez koniec przedtuZenia przeprowadzono prostopadia
do mniego. Znalezé objetosé i powierzchnie bryly, powstalej
z obrotu tréjkata dokola prostopadlej. '

383. Wysokosé tréjkata réwnoboeznego przediuzona jest poza
wierzcholel tréjkata o swoja dtugos$é. Przez koniec przediuzenia
przeprowadzono prostopadfa do niego. Majac bok tréjkata a,
znalezé objeto$é i powierzchnie bryly, powstalej z obrotu tréjkata
dokola prostopadle;. '

384. Na bokach kwadratn zbudowane sa tréjkaty réwno--

boezne. Utworzona figura obraca sie dokola prostej, laczacej
wierzchotki zewnetrzne dwéch tréjkatéw przeciwieglych. Znalezé
objetosé i powierzchnie bryly, powstalej z tego obrotu, jezeli bok
kwadratu = a.

385. Znalezé objetosé 1 powierzehnie bryl, powstalych z obrotl%
szesciokata foremnego: 1) dokola $rednicy; 2) dokola apotemy,
wiedzac, Ze bok szesciokata réwna sig a.

" 386. Szesciokat foremny obraca sie dokola swego boku.
Znale#é objetosé 1 powierzehnie bryly, powstalej z tego obrotu,
wiedzae, 2ze bok szesciokata = a. »

387. Szesciokat foremny o boku a obraca sie dokola .osi,
przechodzacej przez jego  wierzcholek prostopadle do promienia,
przechodzacego przez ten wierzcholek. ZnaleZzé objetosé i po-
wierzchnie bryly, powstalej z tego obrotu.

388, Szedciokat foremny o boku @ obraca sie dokota osi
zewnetrznej, réwnoleglej do jego boku i zmajdujace] sie od
niego w odleglodei réwnej apotemie szesciokata. Znalezd obje-
todé 1 powierzchnie otrzymanej z tego obrotu bryly. ;

389. Trojkat prostokatny o przyprostokatnych, réwnych
5 ¢. 11 st, obraca sig dokola osi wewnetrznej, przeprowadzo-
nej réwnolegle do wigkszej przyprostokainej w odleglosel 3 e.
Zmalezé objetosé 1 powierzchnig gryly. powstalej z tego obrotu.

. 3€0. Tréjkat prostokatny o przyprostokatnych, réwnych 15 e.
1. 20 c., obraca sie¢ dokola pionu, spuszezonego na przeciw-
prostokatna z wierzeholka wiekszego kata ostrego. Znalezd
objetos¢ i powierzehnie bryly, powstalej z tego obrotu.

391. Tréjkat o bokach, réwnych 9 em., 10 em. i 17 em., obraca

sie dokota wysokesei, wychodzacej z wierzcholka najmniejszego
kata. Znalezé objetoéé 1 powierzehnie bryly; powstalej z tego
obrotu. '
7392, Tréjkat o bokach, réwnych 8 dm. i 5 dm., pomiedzy
ktéremi zawarty jest kat 60° obraca si¢ dokola osi, przecho-
dzacej przez wierzcholek tego kata, prostopadle do najmniej-
szego boku. Znalezé objetosé i powierzehnie bryly, powstale)
z tego obrotu. ‘

'393. a) Dowiesé, ze przy wszelkiem poloZeniu wierzchotka
tréjkata na linji, réwnoleglej do podstawy, objetosé bryly, po-
wstale] z obrotu tréjkata dokota tej linji, lub ‘dokola podstawy,
jest wielkodcia stala.

b) Tréjkat obraca sie kolejno dokola podstawy i dokola
prostej, réwnoleglej do podstawy, przeprowadzonej przez wierz-
cholek. Dowiesé, Ze otrzymana z drugiego obrotu objetodé jest
dwa razy wicksza od objetosci, powstalej z obrotu pierwszego.

394. a) W tréjkacie s$rodki dwéch bokéw sa polaczone za-
pomoca prostej. Tréjkat ten obraca si¢ dokola boku trzeciego.
Znale7é stosunek objetosei bryl, powstalych z obrotu poszezegél-
nych ezedei tréjkata.

b) Tréjkat, w ktérym przeprowadzona jest srodkowa,
obraca si¢ dokola jednego z bokéw, nie podzielonych przez srod-
kowa. Wyznaczyé stosunek objetosci bryl, powstalych z cbrotu
kazdej czedei tréjkata..

395. Dowiesé, Ze objetosci, powstale z obrotu réwnoleglo- -
boku, kolejno dokola kazdego z dwéeh bokéw przyleglych, sa
odwrotnie proporcjonalne do tych bokdw.

386.. Romb, ktérego pole == ¢, obraca sig dokola swego
bok. ZnaleZé powierzehnig powstalej z tego obrotu bryly.

397. ) Romb o boku a i kacie ostrym, réwnym 60°,
obraca si¢ dokola osi, przechodzacej prostopadle do beku rombu
przez wierzcholek tego kata. Znalezé objetosé i powierzchnie
bryty, powstalej z tego obrotu.

b) W zadaniu poprzedniem kat 60° zamienié przez kat 459,
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398. a) Majac boki prostokata a i b, znalezé objetosési po-
wierzehnie bryly, powstalej z obrotu tego prostokata dokota
osi, przechodzacej przez wierzcholek réwnolegle do przekatnej
prostokata.

b) Majac boki prostokata @ i b, znalezé objetosé i po-
wierzchnie bryly, powstalej z obrotu tego prostokata dokola osi,
przechodzace] prostopadle przez koniec przekatnej.

399. Trapez réwnoramienny, w ktérym kat osfry = 45%

kazde za$ z ramion réwne jest podstawie mniejszej, obraca sie
dokola. jednego z ramion. ZnaleZé objetodé i powierzchnig
bryty, powstalej z tego obrotu, jezeli ramie trapezu = a.

400. W pétkolu o promieniu R wpisany jest trapez w ten
sposéb, Ze jego dolna podstawa jest $rednica pélkola, bok zas
nieréwnolegly podpiera luk, réwny 30° ZnaleZé objetosé i po-
wierzehnie bryly, powstalej z obrotu tego trapezu dokola pro-
mienia, prostopadlego do jego podstaw.

401. ACB jest pétkolem o promieniu I2; AC jest to luk,
réwny 30°. Znaleié objetos¢ 1 powierzehnie bryly, powstate]
z obrotu tréjkata ACB dokola s$rednicy 4B.

402. MON jest srednica kota, ktérego promief réwna sie
R; OA jest to promien, prostopadty do MN; BC jest ci@civg},
przeprowadzona przez srodek promienia OA i prostopadla do
niego. Znalezé objetosé i powierzehnie bryly, powstalej z obrotu
tréjkata ABC dokola osi MN.

403. ACB jest éwiartka okregu o promieniu R; C jest to
$rodek tuku ACB. ZnaleZé objetosé bryly, powstalej z obrotu
tréjkata ACB dokota promienia OA (lub _éB).

404. Punkt D jest sérodkiem. pélokregu ADCB; na tym
potokregu odeigto tuk DC, réwny 309 i nakreslono tréjkat ADC.
Majac promien F, znalezé objetosé bryly, powstalej z obrotu
tego tréjkata dokola érednicy AB.

405. AB jest $rednica polowy okregu o promieniu E; BC
jest to luk, zawierajacy .60°. Przeprowadzono -cigeiwe AC
1 styczna CD w ten sposéb, ze D jest punktem na przediuzeniu
érednicy AB. Znalezd objetoéé i powierzchnie bryly, powstalej
z obrotu tréjkata 4CD dokola osi AD.

Kula i jej czefei.
1. Kula.

406,2) W kuli o promieniu, réwnym 41 dm., w odleglodei
9'dm. od érodka przeprowadzona jest plaszezyzna. Znalezé pole
otrzymanego przeciecia.

b) Przez $rodek promienia kuli przeprowadzona jest ptasz-
czyzna, prostopadia do niego. Jaki jest stosunek pola otrzy-
manego przeciecia do pola ‘kota wiélkiego kuli?

407. Promieit kuli == 63 ¢. Punkt dany znajduje si¢ na
styeznej do kuli plaszezyZnie w odleglodei 16 ¢. od punktu
styeznosci. Znalez¢ najmniejsza odlegloéé pomiedzy tym punktem
a powierzchnia kuli.

408. Kat pomiedzy promieniami, laczacemi dwa punkty
powierzehni kuli z jej $rodkiem, réwna sie 60°; najkrétsza odle-
gloé¢ na powierzehni kuli pomiedzy temi punktami wynosi D cm.

. (1
Znalezé promien kuli (— = 0,32).

[

409. Pétkula i wpisany w nia stozek .maja wspélna podstawe
i wspélna wysoko$é. Przez $rodek wysokosei przeprowadzono
plaszezyzneg, rownoleglta do podstawy. Dowiesé, ze pole przeciecia,
zawarte pomiedzy powierzechnia boczna stozka a powierzehnia
pélkuli, réwne jest polowie pola podstawy.

.AH0. Bryla ') jest ograniczona dwiema wspétérodkowemi po-
wierzchniami kulistemi. Dowiesé, ze przeciecie tej bryty, prze-
chodzace przez drodek, jest réwnowazne przecieciu, styezmemu
do powierzchni kulistej wewnetrznej.

411~3) Dwie jednakowe kule o -promieniu I poloZone sa
w ten sposéb, Ze $rodek. jednej znajduje sie na powierzchni
drugiej. Znalezé dlugosé linji przecigeia powierzchni obu kul.

1) Kula préina.
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b) Promienie dwéch kul réwnaja sie 25 dm. i 29 dm.,
‘odleglodé zas pomiedzy ich $rodkami wynosi 36 dm. Znalezé dlu-
gosé linji przeciecia ich powierzchni.

412, a) Promien kuli=5 ¢. Znale¢ jej objetosé i po-
wierzchnie (x = 8,14186).

b) Powierzchnia kuli = 225 = st.>. Znalezé jej objetosé.

¢) Majac objetosé kuli V, znalezé jej powierzchnie.

413. Promienie trzech kul réwnaja sig 3 c., 4 ¢. i b e. Zna-
lezé: a) promien kuli, ktérej objetosé jest réwnowaina sumie
objetoset wszystkich trzech kul; b) promien kuli, ktérej po-
wierzchnia jest réwnowazna sumie powierzchni trzech kul.

414. a) Jak sie zmieni powierzchnia i objetoé¢ kuli, jeZeli
jej promien zwiekszyé 4 razy? b razy?

b) Powierzehnie dwéch kul maja si¢ do siebie, jak
m:n. W jakim stosunku pozostaja do siebie ich objetodei?

¢) Objetosei dwéch kul maja sie do siebie, jak m : n.
W jakim stosunku pozostaja do siebie ich powierzchnie?

415. Dowiedé, ze jezeli promienie trzech kul maja’si¢ do
siebie, jak 1:2:3, to objetosé najwigkszej kuli jest trzy razy
wieksza od sumy objetosei kul pozostatych.

416. Przeciwprostokatna i przyprostokatne sa $rednicami
3 kul. Znalezé zaleinoéé pomigdzy powierzchniami tych kul-

417. W kuli przeprowadzone sa dwa réwnolegle przecigeis
(z jednej strony srodka); pola tych przecieé réwnaja si¢ 49 = dm.?
i 4 mm.% odleglo$é za$ pomiedzy niemi wynosi 9 dm. Znpalezé
powierzchnie kuli.

418. Objetosé scianek puste] wewnatrz kuli wynosi 876 = c.?,
grubosé za$ tych Scianek = 3 ¢. Znalezé promienie powierzchni
tej kuli: zewnetrznej i wewnetrznej.

—~419. a) Dowiesé, ze powierachnia calkowita stozka réwno-
bocznego réwnowazna jest powierzehni kuli, ktérej érednica jest
wysokodé stozka.

b) Dowiesé, ze jezeli stozek réwnoboczny i pétkula maja
podstawe wspélna, to powierzehnia boczna stozka réwnowazna
Jest powierzehni pétkuli, linja za$ ich przecigeia jest dwa razy
mniejsza od obwodu podstawy.
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420. Metalowy walec réwnoboczny przetopiony zostal na
kule. Jaki jest stosunek powierzchnl walea do ~powierzehni
npowoutworzonej kuli?

421. Dowiesd, ze jeseli stozek, walec i kula posiadaja wy-
soko$¢ wspélna, a podstawa stozka i walca réwna jest wielkiemu
kolu kuli, to objetosei tych bryl maja sie do siebie, jak 1 : 2 : 3.

422. W podstawe gérng walca réwnoboczaego, ktérego pro-
miefl réwna sig B, wpisany jest kwadrat, na ktérym zbudowano
ostrostup czworokatny foremny o $cianach réwnobocznych. Ob-
jetosé otrzymanej bryly jest réwnowazna objetosei kuli. Znalezé
promied tej kuli.

423. W éwiartce kola OACB, ktérego srodkiem jest punkt
O, przeprowadzona jest cieciwa AB, podpierajaca luk déwiartki
ACB. Jeseli figure bedziemy obracaé dokola jednego z pro-
mieni bocznych, to tréjkat AOB i odeinek ACB zakredla
jednakowe objetosci. Dowiesé tego.

~424. Dowiesé, e powierzchnia bryly, powstalej z obrotu
kwadratu dokola jego boku, réwnowazna jest powierzechni kuli,
ktérej promieniem jest bok kwadratu.

425. Przyprostokatna tréjkata réwnoramiennego prostokatnego
przedluzona jest poza wierzcholek kata prostego o swoja dlugosé.
Przez koniec przedtuZenia przeprowadzona jest prosta, réwno-
legla do drugiej przyprostokatnej. Dokola tej prostej obraca
sig dany tréjkat. Dowiesé, Ze powstala z tego obrotu bryla
réwnowazna jest kuli, ktérej promieniem jest przyprostokatna.

2. Czesei kuli.

426. Zmalezé powierzchnig pasa kulistego, majac promienie
jego podstaw, réwne 20 m. i 24 m., oraz promien kuli, réwny
25 m.

427. Majac promied kuli £, znaleZé wysokos¢ warstwy
kulistej, ktérej jedna z podstaw jest kolem wielkiem kuli,
a powierzchnia boczna réwnowazna jest sumie podstaw.

428. a) ZnaleZé powierzchnie pasa kulistego, majac jego
wysokosé, réwna 7 em., i promienie jego podstaw, réwne 16 cm.
133 em.

b) Majac wysoko$é b i promienie podstaw » i 7, (r > r,)
pasa kulistego, znaleZé jego powierzchnie.
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429. Majac promienn kuli I, znaleZé wysoko$é odecinka kuli,
ktérego powierzchnia boczna jest m razy wieksza od pola pod-
stawy (m = 4).

430. Dowiesé, e jezeli pélkole, podzielone na 8 czesci réwne,
obraca si¢ dokola swej Srednicy, to powierzechnia, opisana przez
luk $rodkowy, réwnowazna jest sumie powierzchni, opisanych
przez tuki boczpe.

431. ZnaleZé powierzchnie krzywa odeinka kuli, majac jego
W@fsokos'é h 1 promiett podstawy 7.

2 432. Odeinek kola, ktérego luk zawiera 1209 a pole réwna
sie ¢, wiruje dokola swej wysokosel. ZnaleZé powierzcehnie
catkowita bryly, powstalej z tego obrotu.

433. Dowiesé, Ze powierzchnia boezna stozka, wpisanego
w odeinek kuli, jest srednia proporcjonalna pomiedzy polem
podstawy a powierzehnia boezna tego odeinka.

434. Powierzchnia krzywa odecinka kuli jest # razy wieksza
od powierzehni bocznej stozka, wpisanego w ten odeinek. Jaki
jest stosunek wysokosei odeinka do $rednicy kuli?

435. a) Promien kuli = 15 ¢m. Obliczyé te cze$é jej po-
wierzehni, ktéra widoezna jest z punktu, odleglego od s$rodka
kuli 0 25 em.

_ b) W jakiej odleglosei od $rodka kuli (o promieniu R)
winien sie znajdowadé punkt $wiecacy, ktéryby oswietlat !/,
powierzehni kul:.

436. Znalezdé objetosé wycinka kuli, majac promien okregu
jego podstawy, réwny 60 c., i promien kuli, réwny 75 c.

437. Znalezé objetos¢ wyeinka kuli, majac pole jego pod-
stawy M i powierzchnie boczna N.

438. Wycinek kola, ktérego kat jest prosty, a pole réwna
si¢ - ¢, wiruje dokola promienia $rodkowego (dwusiecznego).
Znalezé powierzchnie powstalej z tego obrotu bryly. '

439. Wycinek kola o kacie, réwnym 30° i o promieniu 12
obraca sie dokola jednego z promieni bocznych. Znalezd po-
wierzchnie i objetosé bryly, powstalej z obrotu.

440. Dowiesé, ze objetosé wycinka kuli, w ktérym prze-
cigeie osiowe wymnosi Y, kola, réwna. sie !/, objetosei kuli.

441. Jaka czesé objetosei kuli stanowi objetosé jej wyeinka,
w ktérym podstawa jest réwnowaZna powierzchni bocznej?
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. 442, Plaszezyzna, na ktérej znajduje sie okrag podstawy
wycinka kuli, gzieli ten wyeinek na dwie czedei réwnowazne.
Wyznaczyé odleglosé pomiedzy $rodkiem kuli a ta plaszezyzna,
majac promien kuli K.

443. Objetos¢ stozka nalezy podzielié na dwie czeSei réwne
rapomoca powierzehni kulistej, -ktérej srodek znajduje sie
w wierzchotku stozka. Znalezé promien tej powierzchni, majac
wysokoéé stozka h 1 tworzaca .

444. W kuli o promieniu, réwnym 65 cm., przeprowadzone
sa (z jednej strony srodka kuli) dwie plaszezyzny réwnolegle,
vdlegle od s$rodka kuli 0 16 em. i 25 em. Znalezé objetosé czegsdel
kuli, zawartej pomiedzy . plaszezyznami. ‘

445. Promied kuli = 25 ¢.; promieii jednej z -podstaw war-
stwy kulistej == 15 ¢.; powierzchnia boezna tej warstwy wynosi
1350 = c.2.  Znalezé jej objetosé.

446. a) Znalezé objetosé odeinka kuli, majac jego wysokosé,
réwna 3 dm., oraz promient jego podstawy, rowny 7 dm.
b) Jakiej czesei objetcSei kuli réwna si¢ jej odeinek
o wysokosei, réwnej 0,1 $rednicy kuli? :
447. Wysoko$é odeinka kuli wynosi ?/; promienia kuii. Ja-
kiej czedel objetosel walea, o tej samej, co i odeinek kuli, pod-
stawie 1 wysokosei, réwna si¢ objetosé odeinka?

;¢ 448%, Plaszezyzna dzieli powierzchnie kuli w stosunku 1 : 2.
W jakim stosunku dzieli ta plaszezyzna objetosé kuli?

449. Dwie jednakowe kule sa w ten sposéb polozone wzgle-
dem siebie, ze srodek jednej. znajduje sie na powierzehni drugie;.
Jaki jest stosunek objetoscr wspélnej obu kulom czesei do obje-
todei kuli?

450. Bryla ma postaé odeinka kulistego, wewnatrz komncen-
trycznie wydrazonego. Szerokosé pierscienia kolowego, pozo-
stalego od podstawy odcinka, réwna sig 4 c.; glebokosé wydra-
zenia wynosi 1 e., $rednica za$ jego poczatkowa ma 10 c. diu-
godei: Znalezé powierzechnie catkowita i objetosé bryly.

451. Srednica kuli ma 30 cm. dlugosel i jest osia walca,
ktérezo promien podstawy réwna si¢ 12 em. Obliczyé objetosé
czesel kuli, zawartej wewnatrz walca.

452. W kuli o promieniu R zrobiony jest otwér, majacy
ksatalt walca; of tego walea przechodzi przez $rodek kuli. Suma
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powierzehni na obu kohcach otworu wynosi #/» powierzehni
kuli. Pozostala ezesé objetosei kuli réwnowazna jest innej kuli.
Znalezé promien tej ostatniej.

453. W kuli o promieniu R zrobiony jest otwér, majacy
ksztalt walca o pojemnosei réwnej polowie objetofei kuli. Zna-
lezé promied otworu i tworzaca walea (we wnetrzu kuli), jeZeli
o$ walca przechodzi przez $rodek kuli.

454, AB jest $rednica pélkola o promieniu B, ktérego
$rodkiem jest punkt O; BC jest to przediuZenie Srednicy AL
CD — styczna; DE — prostopadia do srednicy AB. Figura
obraca si¢ dokola osi ABC. Wyznaczyé odleglosé OF, jezeli
prosta CD i tuk DFA zakreflaja powierzchnie jednakowe.

455. Na pélokregu o promieniu B od kohca jego s’f'ednicy
AB odecigto tuk BMC, réwny 60°. Punkt C polaczono z punk-
tem A. Znalezé objetosé i powierzehnie bryly, powstalej z obrotu
figury, ktérej obwdd skladaja: érednica 4B, cieciwa AC i luk
BMC, jezeli osia obrotu jest AB.

456. Na pélokregu o promieniu 2 od kodca jego srednicy
AB odcieto tuk BMC, réwny 45°; z punktu C wyprowadzono
stycznd, przecinajaca przedluZenie érednicy 4B w punkecie D.
Figura, ktérej obwéd skladaja: proste BD i CD i luk BMC,
obraca si¢ dokola BD. ZnaleZé objetosé i powierzchnie otrzy-
manej bryly.

457. O jest $rodkiem kola, na ktérego okregu odeigto tuk
AMC; promien kola jest It; b jest to punkt na przediuZeniu pro-
mienia 0A4; BC — styezna do luku AAIC; CD — prostopadia
do promienia OA. Figura obraca sie dokola osi OB. Znpalezé

odleglosé OD, jezeli powierzchnia bryly, utworzonej przez obrét-

luku AMO, dzieli na 2 czedei réwnowazne objetosé bryly, utwo-
rzonej przez obrét tréjkata OCB.

458. AMC, CND i DPB sa to kolejno po sobie mnastepu-
jace trzecie ezefei polkola o $rednicy AB i grodku O. Przepro-
wadzono promienie OC i OD oraz cieciwy AC i AD. Figura
obraca si¢ dokcla $rednicy AD.. Dowiesé, Ze objetosci bryl,
otrzymanych przez obrét figur ACND i OCND, s3a réwne,
a kazda jest polowa objetodei kuli.

459. ACMDBEB" jest éwiartka kola o promienin B; tuki AC
i BD sa réwne, tuk za§ CMD = 60°. Znalezé objetosé i po-
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wierzehnie bryly, powstale] z obrotu odeinka CMD dokola pro-
mienia 05 (lub 04).

. 460. Odcinek kola obraca si¢ dokola $rednicy, réwnoleglej
do cieciwy. Dowiesé, Ze objetosé bryly, powstalej z tego
obrotu, réwna sie objetosci kuli o $redmicy,. réwnej cieciwie
odeinka. : v

461. W pétkolu o promieniu I przeprowadzone sa réwno-
legle do érednicy 2 cigeiwy, ktérym odpowiadaja tuki 1500 i 30°.
Czedé pilkola, zawarta pomicdzy temi cieciwami, obraca sie dokola
srednicy. Znalezé powierzehnig i objeto$é otrzymanej bryly.

462. a) AOB jest éwiartka kola, w ktérem srodkiem jest.
punkt O, promient za$ réwna sig L3 AMC jest to tuk, zawierajacy

60%; AD — styczna, punkt 1) jest punktem przecigcia stycznej

z przedineniem promienia OC. Figura, ktére) obwéd skladaja:
proste AD i CD i luk AMC, obraca sie dokola promienia OB.
ZnaleZé objetodé i powierzchnie otrzymanej bryly.

b) W zadaniu poprzedniem przyjaé tuk AMC = 45°.

463. ADB jest érednica pélkola, majacego érodek w punkeie O.
OB1C jest to promien, Erostopadly do $rednicy A B, majacy $rodek
w punkcie M; DME jest ciecina, réwnolegla do AB; przez
punkt C przeprowadzono styczna, a przez punkty D i I .prosto-
padle do $rednicy, przecinajace ja w punktach K i L, styczna

za§ w punktach F i G. Figura obraca sie dokola s'reanicy

AB. Dowiesé, ze objetoéé bryly, utworzonej przez obrét prosto-
kata ZEDKL, réwna si¢ objetosci bryly, utworzonej przez
obrét figury, ktérej obwéd skiadaja: proste FG, I'D, GE
ik DOL.

3. Kula opisana i wpisana.

464. Jaki jest stosunek wzajemny powierzehni 3 kul, z ktérych
pierwsza jest styczna do dcian szescianu, druga jest styczna do
jego krawedzi, a trzecia przechodzi przez wierzcholki tegoz
szeSciantu.

465. Wymiary prostopadtodcianu ‘maja si¢ do siebie, jak
1:2:4. Jaki jest stosunek powierzchni tego prostopadlodcianu
do powierzchni kuli, opisanej na nim?

‘ 466. Dowies¢, Ze o ile dany odeinek podzielimy w stosunku
érednim i skrajnym i za wymiary prostopadloscianu przyjmiemy



— 62 —

caly odeinek 1 jego czesei, to promieniem kuli opisanej na tym

réwnolegloscianie bedzie wieksza cze$é danego odcinka.

467. Na kuli opisany jest réwnolegloscian prosty, w ktérym
przekatne podstawy réwnaja sie @ i b. ZnaleZé powierzchnie
calkowita tego réwnoleglofcianu i promien, kuli opisanej.

468. Na graniastostupie tréjkatnym foremnym, w kiérym
wysoko$é jest dwa razy wicksza od boku podstawy, opisana jest
kula. W jakim stosunku pozostaje objetosé kult do objetosci
graniastostupa ?

469. Na kuli opisany jest graniastostup tréjkatny foremny,
a na nim opisana jest kula. Jaki jest stosunek wzajemny po-
wierzchni tyeh 2 kul?

470. Promien kuli, opisanej na graniastostupie tréjkatnym
foremnym, réwna sie wysokosci gramiastostupa. W ten sam
graniastostup wpisany jest walec. Jaki jest stosunek objetosei
walea do objetosei kuli?

471. Na kuli o promieniu R opisany jest graniastostujp
szesciokatny foremny. ZnaleZé jego powierzchnig catkowita. -

472. W kule o promieniu R wpisany jest czworokatny
graniastostup foremny, ktérego krawedz boczna réwna sie pro-
mieniowi kuli. Znalezé objetosé tego graniastostupa.

473. ZpaleZé promien kuli, opisanej na graniastostupie dwu-

nastokatnym foremnym, ktérego bok podstawy réwna sie «,
a wysokos¢ réwna jest srednicy podstawy.

474. Podstawa graniastoslupa prostego jest tréjkat réwno-
ramienny, w ktérym kazde z ramion ma po b dm. dlugosei,
a bok trzeci = 6 dm.; wysokos¢ graniastostupa réwna si¢ 15 dm.
Znalezé promiert kuli, opisanej na tym graniastoshupie.

475. a) Majac krawedZ a czworoscianu foremnego, znaleZé
promienie kul opisanej i wpisanej.

b) Jaki jest stosunek wzajemny powierzchni 3 kul, z kté-
ryeh pierwsza jest styczna do seian ezworoscianu foremnego, druga
jest styezna do jego krawedzi, trzecia za$ przechodzi przez
wierzeholki tegoz ezworoseianu ?

476. Majac krawedz o osmiofcianu foremnego, znalezé pro-
mienie kul opisanej i wpisanej.
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477. a) Znalezé promien kuli, wpisanej- w ostrostup fo-
remny, ktérego wysokosé =/, a kat dwuscienny przy pod-
stawie = 60°.

b) W zadaniu poprzedniem na wartos¢ kata dwusciennego
polozyé 45H°.

478. Kazda z krawedzi ostrostupa danego réwna sie 9 cm.,
wysoko$é za$§ wynosi b em. Znalezé promier kuli, na nim
opisanej.

479. Na kuli o promieniu [? opisany jest foremny czwo-
rokatny ostrostup seiety, w ktérym kat dwudeienny przy pod-
stawie = 45°. Znalezd jego powierzchnie calkowita.

480. W kule o promieniu R wpisany jest” foremny sze-
$ciokatny ostrostup dciety, ktérego plaszezyzna podstawy dolnej
przechodzi przez $rodek kuli, boezna zas krawedz tworzy
7 plaszezyzna podstawy kat 60°. Znalezé jego objetosé.

481. W kolo wpisany jest kwadrat i przez jego wierz-
chotki przeprowadzone sa boki kwadratu opisanego. Oby-
dwa kwadraty i kolo wiruja dokola przekatnej kwadratu wpi-
sanego. Jakl jest stosunek wzajemny objetosci otrzymanych

bryt?

482. W walec réwnoboczny wpisany jest stozek podwéjny
o jednakowych tworzaeych, a w ten stozek wpisana jest kula.
Ile razy wieksza jest calkowita powierzehnia walca od po-
wierzehni kuli?

483%. Dowiesé, ze, jezell opisaé na kuli lub wpisaé w nig
stozek réwnoboczny i walec réwnoboczny, to w obu tych wy-
padkach powierzchnia- calkowita walea bedzie $rednia pro-
porcjonalna pomiedzy powierzechnia calkowita stozka a. wo-
wierzehnia kuli, oraz Ze objetosé tegoz walca bedzie $rednia
proporcjonalna pomiedzy objetoseia stozka a objetoseia kuli.

484. W kule wpisany jest walec, w ktérym promiert pod-
stawy tak sie ma do wysokosci, jak m : n. Znalezé powierzch-
nig calkowita tego walea, jezeli powierzchnia kuli = 5.

485. Bryla sklada sie¢ z walea réwnobocznego, na ktérego
gérnej podstawie zbudowany jest stozek réwnoboczny; srednica
podstawy walca = «. Na tej bryle opisana jest kula (jej po-
wierzechnia przechodzi przez okrag podstawy walea i przez
wierzchotek stozka). Znalezé promien kuli i wyznaczyé stosunek
powierzchni danej bryly do powierzehni kuli.
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486. W stozek, ktérego wysokosé réwna sie $rednicy pod-
stawy, wpisany jest walec réwnoboczny, a w ten walec wpisana
jest kula. Tle razy wieksza jest objetos¢ stozka od objetosei
kuli?

487. Zmalezdé powierzchnie kuli, opisanej na stozku, w ktérymn
promiet podstawy = 7, wysokosé zas = k.

488. W stozek, w ktérym promiefd podstawy =, a two-
rzaca = [, wpisana jest kula. Wryznaczyé dlugosé linji styez-
nosel kuli i stozka.

489. Znalezé objetosé stozka, jeZeli promien podstawy = 6 c.,
a promien kuli wpisanej = 3 e.

490. Dowiedé, Ze jezeli na kuli opisany jest stozek, ktérego
wysokosé jest 2 razy wicksza od drednicy kuli, to objstosé
i powierzchnia calkowita stozka jest dwa razy wieksza od "ob-
jetosei 1 powierzchni kuli.

491. Na kuli o promieniu R opisany jest stozek, majacy
kat prosty przy wierzecholku. ~Znalezé powierzchnie calkowita
tego stozka.

492, Kolo wielkie kuli jest podstawa wpisanego w te kulg
stozka $cietego, ktérego wysoko$é wynosi 0,6 promienia kuli.
Jaki jest stosunek wzajemny objetosei i powierzehni tych bryt?

493. Na kuli opisany jest stozek dciety, w kiérym two-
rzaca tworzy z plaszezyzna podstawy kat 45°% Dowiedd, Ze
powierzehnia boczna stozka jest dwa razy wigksza od -po-
wierzchni kuli. :

494. Znalezé powierzehnie boczna. i objetosé stozka scietego,
opisanego na kuli, jezeli tworzaca = 13 cm., promies zas kuli
ma 6 cm. dlugodel.

495, Majac promiei kuli B, znaleé promied podstawy
walea, wpisanego, ktérego powierzchnia boezna jest m razy
wieksza od powierzehni odpowiadgjacego mu pasa kulistego.

486. Powierzchnia calkowita odeinka kuli jest m razy wiek-
sza od powierzehni wpisanej w ten odcinek kuli. Znalezd
wysokoéé tego odeinka, majac promied R jego powierzchni
kuliste] (m = 2).

497. W kule o promieniu I’ wpisany jest stoZek o takiej
wysokodei, Ze jego powierzehnia boczna jest réwna powierzehni
przyleglego do niej odeinka kuli. Znalezé wysokosé stozka.
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498. Objetos¢ danego odeinka kuli jest m razy wieksza od
objetosei wpisanej went kuli. ZnaleZé wysoko$é tego odeinka,
majac promied B powierzchni kulistej odeinka (m = 2).

499. W kule o promieniu R wpisany jest stozek o takiej
wysokodei, Ze jego objetosé jest réwna objetodei przyleglego
odcinka kuli. ZnaleZé wysokosé stozka. :

- 500. Majac promien kuli B, wyznaczyé odleglosé pomiedzy
$rodkiem kuli a podstawa wpisanego Ww mnia walea, ktérego
objetodé réwna sie polowie objetosci odpowiadajacej mu warstwy
kulistej. |

Rybkin, Zbi6r zadad geom. II. Stereometria. 5
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501. Przekatne réwnolegloseianu prostego réwnaja sie 9 em.
i V383 cm., obwéd jego podstawy wynosi 18 em., a krawedz
boezna ma 4 cm. dlugosei. ZnaleZé powierzehnie calkowita
i objetosé tego réwmnolegloseianu.

502. W kule o promieniu B wpisany jest szescian i na jego
$cianach zbudowane sa ostrostupy foremne, ktérych wierzcholki
znajduja sie¢ na powierzchni kuli. ZnaleZé objetosé powstalej
bryty graniastej, oraz wyznaczyé stosunek jej objetosei do
objetoser kuli.

503. Powierzchnia catkowita stozka podzielona jest na 2 ezesei
réwne przecigeiem, réwnoleglem do podstawy. Znaleié gérny
odcinek tworzacej, jeZeli promier podstawy — R, a tworzaca
=l R=1;1=28).

504. Na kuli opisany jest foremny czworokatny ostrostup
Sciety, ktérego boki podstaw maja sie do siebie, jak m : .
Wyznaczyé stosunek cbjetoécei ostrostupa do objetosei kuli.

505. Udowodni¢ zapomoca obliczenia i bez obliczenia, ze
jezeli w graniastostupie czworokatnym foremnym krawedz boczna
réwna sie !/, przekatnej podstawy, to powierzehmia calkowita
tego graniastostupa jest réwnowazna osmiokatowi foremnemu,
zbudowanemu na boku podstawy graniastostupa.

506. W réwnoleglodcianie prostym punkt przeciecia jego
przekatnyeh odlegly jest od plaszezyzny podstawy o 8 em., a od
dcian bocznych o 2 em. i 4 em., obwéd podstawy wynosi 30 em.
ZnaleZé powierzchnie catkowita i objetosé rdwnolegloseianu.

507. W walec réwnoboczny wpisany jest osmiodcian fo-
remny !), w ten za$ ostatni wpisana jest kula. W jakim sto-
sunku pozostaje” powierzchnia catkowita walca do powierzehni
kuli?

1) 05 walca jest jedng z osi ofmioSeianu.
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~ 308. Dowiesé, ze jezeli plaszezyzna, przechodzaca przez prze-

ciwprostokatna tréjkata prostokatnego, tworzy z przyprosto-
katnemi katy réwne 30° i 469 to z plaszezyzpa tréjkata tworzy
kat 60°.

509. Na kuli o promieniu 12 opisany jest stozek sciety, kt6-
rego objetosé jest m razy wigksza od objetosei kuli.. Znalezé
promienie jego podstaw.

510. Dowies¢, ze jezeli przekatna prostopadloseianu tworzy
z dwiema krawedziami katy po 60° to z trzecia krawedzia
tworzy kat 45°.

511. Powierzchnia kuli, wpisanej w stozek, jest réwnowazna
jego podstawie. Wryznaczyé: a) w jakim stosunku pozostaje
powierzchnia tej kuli do powierzehni bceznej stozka; b) jakiej
czedei objetosei stozka réwna jest objetosé kuli.

512. Znale#é objetos¢ ostrostupa czworokatnego foremnego,
majac jego krawedz boczna, réwna b, 1 kat plaski przy wierz-
chotku, réwny 36°.

513. Jaki jest stosunek objetosci stozka, opisanego na czwo-
roscianie foremnym, do objetosei kuli, wpisanej w ten" czworo-
geian ?

514. Podstawa ostrostupa jest romb, w ktérym bok = 25 dm.-
i mniejsza przekatna = 30 dm. Wysoko$é ostroslupa przechodzi
przez wierzcholek kata rozwartego podstawy i réwna sig- 32 dm.
Obliezyé powierzchnie catkowita tego ostrostupa.

515. Sierp, zawarty pomiedzy pétkolem a tukiem, zawieraja-
cym 120° wiruje dokola prostej, laczacej $rodki tukéw. Znaleié
powierzehnie i objetosé bryly, powstalej z obrotu, majac cieciwe
sierpa, réwna a.

516. W stozek réwnoboczny wpisana jest potkula w ten spo-
s6b, ze. kolo wielkie pétkuli znajduaje sie na plaszezyznie pod-
stawy stozka. W jakim stosunku dzieli okrag stycznosei po-
wierzehnie boezna pétkuli i powierzehnie boezna stozka?

517. O$miokat foremny wiruje dokota swej $rednicy. Znalezé
objetos¢ 1 powierzchnig bryly, powstalej z obrotu, wiedzac, Ze
promjeti oSmiokata = R. -

518%. Majac bok a ofmiokata foremnego, znalezé objetosé
i powierzchni¢ bryly, powstale] z obrotu tego o$miokata dokola
jego apotemy.

5%
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519*, Majac bok a oSmickata foremnego, znalezé - objetosé
i powierzchnig bryly, powstalej z obrotu tego osmiokata dokota
swego. boku. :

520. W stozek réwnoboezny o tworzacej -« wpisana jest
kula, w nia za$ wpisany jest szedcian. Znalezé krawedZ sze-
seianm. :

521. Krawedz boczna graniastostupa tréjkatnego foremnego
réwna sie bokowi @ podstawy. Zmalezé pole plaszezyzny prze-
cigcia, przechodzacej przez bok podstawy pod katem 60° do
plaszezyzny podstawy.

522. W czworoscianie foremnym polaczone sa ze soba érodki
scian bocznych. Wryznaczyé, ile razy jest mniejszy otrzymany
tréjkat od podstawy.

523. W wycinek kuli, ktérego kat érodkowy réwna sie 120°,
wpisany jest stozek réwnoboczny w ten sposéb, Ze jego wierz-
cholek znajduje sie na powierzehni kuliste] wyecinka, a podstawa
opiera si¢ na powierzchni stezkowej. Jaki jest stosunek objetosei
stozka do objetosei wyecinka?

524, Romb obraca sie dokola osi, prostopadlej do jego.boku
1 spuszezonej z wierzcholka kata ostrego. Obliezyé powierzchnie
bryly, powstalej z obrotu; jezeli wigksza przekatna rombu =1

525. Sieczna ACD, przechodzaca przez srodek kola, réwna
sie 40 c., styezna AB = 23 c¢. Znale7é objetosé i powierzch-
ni¢ bryly, powstalej z obrotu figury, ktérej obwéd skladaja:
proste AB 1 AD oraz tuk BMD, dokola os1 AD.

526. Na kuli o promieniu s opisany jest stozek, ktérego po-
wierzehnia boezna ma sie do powierzehni kuli, jak 3 : 2. Znalezd
promient podstawy stozka.

527. Przez srodek podstawy estrostupa tréjkatnego foremnego
przeprowadzona jest plaszezyzna, réwnolegla do boku podstawy
1 przeciwleglej krawedzi bocznej. Obliezyé pole otrzymanego
przeciecia, Jezeli bok podstawy = a, a krawedZ boczna = b.

528. Na kuli’ o promieniu 5. opisany jest stozek sciety, kté-
rego tworzaca = (. Dowiesé,. Ze powierzchnia boczna stozka
= n 1%, a powierzchnia calkowita réwna si¢ 2 = 12 — 2 = o2

529. Na kuli o powierzchni = st.?* opisany jest stozek Sciety,
ktérego powierzchnia boezna = 169 = c.2.  ZnaleZé objetosé
. stozka (Seietego). '
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530. W ostrostup tréjkatny foremny, w ktérym krawédzie
boczne s3 do siebie prostopadle, a. bok podstawy réwna sie a,
wpisana jest kula. Znalezé promied tej kuli.

531. W réwnolegloscianie prostym mniejsza przekatna réwna
sig wigkszej przekatnej podstawy. . Przez plerwsza z nich prze-
prowadzona jest réwnolegle do drugiej przekatnej plaszezyzna.
Znalezé pole otrzymanego przeciecia, wiedzac, Zze boki podstawy
réwnaja sie @ i b, a diugosé krawedzi bocznej jest c.

532. W kule o promienin R wpisany jest walec réwno-
boczuy. - Na jakie cztery czesci powierzehnia walca podzielita
objetosé kuli?

533. Tréjkat, ktérego pole réwna sie 36 c.%, obraca sie
dokola jednego ze .swych bokéw. Objetosé otrzymanej bryly
réwna si¢ 192 = em.?, powierzchnia za$ jej wynosi 216 = cm.”.
Odnalezé boki tréjkata i wskazad, ktéry z nich byl osia
obrotu.

534. W ostrostupie foremnym czworokatnym seigbym boki
podstaw réwnaja sie @ i b, wysoko$é zas wynosi . Znaleié
objetosé czedei ostrostupa, zawartej pomiedzy $ciana boczna
a réwnolegla do niej plaszezyzna, przeprowadzona przez jeden
z bokéw podstawy goérnej.

535. Tréjkat, w ktérym boki maja sie do siebie, jak
18 : 14 : 15, obraca sie dokola swego Sredniego co do wielkosei
boku. W = otfzymany stozek podwéjny wpisana jest kula.
W jakim stosunku pozostaje objetosé kuli do objetosei stozka
podwéjnego ?

536. W ostrostupie czworokatnym foremunym SABCD - prze-
prowadzona jest plaszezyzna przez punkt 4 i érodek krawedzi
8C réwnolegle *do przekatnej podstawy BD. Obliczyé pole
otrzymanego przecigeia, majac bok podstawy @ i.wysokosé &
ostrostupa.

537. Znalezé objetosé ostrostupa tréjkatnego foremnego,
majic jego wysokos¢ h, spuszezona na plaszezyzne podstawy,

- oraz wysoko$é i, spuszezona na jedna ze Scian bocznych.

538. Prostokat, ktérego boki réwnaja sie « i b, zgiety jest
wzdluz przekatnej w ten sposéb, ze plaszczyzny tréjkatéw
tworza prosty kat dwudcienny. Znalezé odleglosé pemiedzy
wierzehotkami prostokata, nie znajdujacemi sie na krawedzi
kata dwusciennego.
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539. W ostroslupie czworokatnym foremnym promied kola,
opisanego na podstawie, réwna sie 4 cm., promien za$ kola,
opisanego na $cianie bocznej = 3 em. Znalezé objetosé i po-
wierzchnie boezna ostrostupa oraz kat dwusdcienny. przy jego
podstawie.

540. W ostrostupie czworokatnym foremnym promienie kot,
wpisanych w podstawe i $ciane boczna, réwnaja sie - odpo-
wiednio 6 em. 1 8 em. ZnaleZé powierzehnie catkowita i obje-
tosé ostrostupa.

541. V, V, i V, sa to objetosci bryl, powstalych z obrotu
kolejnego tréjkata prostokatnego dokola - jego przeciwprosto-

. s, 1 1 1
katnej 1 przyprostokatnych. Dowiesé, ze 7E = A —+ T

542. Podstawa graniastostupa prostego jest tréjkat prosto-
katny ABC, w ktérym przeciwprostokatna AB = ¢, a jeden
z katéw ostrych wynosi 159 Jezeli- sciany boczne C,CAA4,
i C,CBB, rozgiaé w ten sposéb, zeby utworzyly jedna plasz-
czyzne, i na tej plaszezyZnie przeprowadzié linje 4 i C B,
wtedy te dwie linje utworza kat prosty. Znalesé objefosé i po-
wierzehnie boczna graniastostupa. ' ‘

543. W stozek wpisany jest szereg kul, z ktérych pierwsza

jest styezna do podstawy 1 powierschni bocznej, kazda zas

7z nastepnych jest styczna do poprzedniej kuli 1 powierzehni
boczne). Wysokosé stozka = 8 ¢m., promiett podstawy = 6 cm.
Do jakiej granicy daZzy suma objetosei kul wpisanych, jezeli
liczbe ich bedziemy powiekszaé nieskoticzenie.

544, W szescian o krawedzi a wprawiono -kule w ten
spos6b, ze jej powierzchuia jest styczna do wszystkich krawedzi
szescianu.  Znalezé objetosé czedei kuli, znajdujacej sie wewnatrz
szescianu.

545. Z punktu, znajdujacego si¢ na plaszezyZnie podstawy
gérnej’ graniastostupa, przeprowadzone sa proste przez srodki
krawedzi bocznych do przeciecia tych prostych z przedtuzona
plaszczyzna podstawy dolnej. Przeprowadzone proste sa krawe-
dziami bocznemi ostrostupa. Znalezé stosunek objetosei ostro-
stupa do objetosei graniastostupa:

546. Znalezé objetosé soczewki. dwuwypuklej, jezeli pro-
mienie obu jej powierzehni réwnaja sie 10 em. i 17 em., a odle-
glosé pomiedzy ich $rodkami wynosi 21 em.
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547. W stozek, ustawiony wierzeholkiem na dél, wrzucono
kule; powierzchnia kuli jest réwnowazna podstawie stozka, obje-
tosé za$ jej jest m razy mniejsza- od objetosei stozka. Majae
wysokosé stozka H, wyznaczyé odleglosé pomiedzy jego wierz-
chotkiem a $rodkiem kuli.

548. Stozek o promieniu podstawy B i tworzacej I odwrécono
do géry podstawa i wrzucono wen kule, ktérej promied = 7.
Wyznaczyé: 1) odleglosé srodka kuli od wierzcholka stozkaj;
2) promieni okregu styeznosei; 3) czesé powierzchni kuli, widzialng
z wierzchotka stozka.

549. W graniastoslupie czworokatnym foremnym bok pod-
stawy = a, krawedz za$ boczna = 4 @. ZnaleZé pole plaszezyzny
przeciecia; przechodzacej przez przekatna gramiastostupa, réwno-
legle do przekatnej podstawy.

550. Ostrostup 4-katny foremny scigty /i réwnowazny mu
graniastostup 4-katny foremny zbudowane sa w ten sposob, Ze
srodki ich podstaw przystaja do siebie, a krawedzie boczne
wzajemnie sig przecinaja. ‘Boki podstaw ostroslupa Scigtego réwnaja
sie 2m. i 11 m. ZnaleZé bok podstawy graniastoshupa i dowiedzie¢
sie, w jakim' stosunku podzielone sa (liczac z géry) krawedzie
boczne w punktach przeciecia, oraz w jakim stosunku linja
przecieeia powierzehni bocznych dzieli te powierzchnie.

551. W kule wpisano stozek w ten sposéb, Ze jego -wysokosé
zostata podzielona przez srodek kuli w stosunku skrajnym i srednim.
Wyznaczyé, ile razy. objetosé kuli jest wieksza od objetosci
stozka.

552%, Majac bok @ dziesicciokata foremnego, znalezé objetosé
bryly, powstalej z wirowania dziesigciokata dokola jego srednicy.

553%. Dwunastokat foremny, ktérego bok réwna si¢ a, wiruje
dokofa swej -érednicy. Znalezé powierzchnig i objetos¢ bryly,
powstalej z tego wirowania.

554*, Dwunastokat foremny, kiérego bok réwna si¢ a, wiruje
dokola swej apotemy. Znalezé objetosé i powierzehnie bryly,
powstalej przez wirowanie.

555%. W pigciokacie foremnym przeprowadzone sa dwie prze-
cinajace sig przekatne. Jedna z mich, jak réwniez jej odeinki
przyjeto za wymiary prostopadloscianu. Obliezyé objetosé i prze-
katna prostopadloicianu, wiedzac, ze bok pieciokata Téwna
sie a.



556. W trapezie ABCD bok BC jest réwnolegly do boku
AD, kat BAD = 60°, 4B=8cm., 4D = b em. 1 5C = CD.
Znalezé objetoéé i powierzehnie bryly, powstalej z obrotu trapezu
dokola boku A4D. '

557. Dwastozkimaja wysokosci réwne ; rozwijajac powierzchnie
boczna pierwszego, otrzgmujemy wyeinek kola, zawierajacy m?,
rozwijaja¢ za$ powierzchnie boezna drugiego, otrzymujemy wy
cinek kola, zawierajacy n°. Jaki jest stosunek wzajemny objetosci
obu stozkdw ? '

558. Znalezé objetosé ostrostupa tréjkatnego, w ktérym jedna
z krawedzi = a, a kazda z pozostalych = b.

559. W szescian o krawedzi @ wpisany jest walec réwno-
boczny w ten sposéb, Ze o8 jego znajduje sie na przekatnej
szeScianu, a okregi podstaw sa styczme do $cian szescianu. Wy-
znaczyé wysoko$é szedciant.

560. W stozek, w ktérym promien podstawy ma sie do
wysokosei, jak 3 : 4, wpisana jest kula. W jakim stosunku okrag
stycznosei dzieli powierzehnie boezna stozka i powierzchnie kuli
wpisanej ? '

561. Cztery jednakowe kule, kazda o promieniu 7, sa ustawione
w ten sposéb, Ze kazda z pich jest styczna do trzech pozostalych.
Znalezé promien kuli, ktéraby objeta ten uklad kul.

562. A i B sa to punkty, znajdujace si¢ na dwdch scianach
kata dwusciennego; AC i BD sa linje prostopadle do krawedzi.
AB = 20; AC = BD = 14, 0D = 10. Wyznaczyé najkrétsza
odleglo$é pomiedzy prostemi AB i CD oraz kat, przez nie
utworzony.

563. Mamy szereg nieskoticzony czworodcianéw foremnyeh,
z ktérych kazdy nastepny ma wierzcholtki w $rodkach scian
poprzedniego. J aii jest stosunek granicy sumy objetodel wszystkich
czwvoro$cianéw do objetodei najwiekszego z mich?

564. W foremnym czworckatnym ostrostupie Scietym prze-
prowadzona jest plaszezyzna przez jego dwa wierzcholki przeciw-
leglte réwnolegle do przekatnej podstawy. Obliczyé pole otrzyma-
nego przeciecia, wiedzac, Ze wysokos$é ostroshupa Seietego réwna
sig¢ h, a boki podstawy réwnaja sie @ i b.

565. Wspélna styczna wewnetrzna do dwéch kol na zewnatrz
stycznych posiada dhigodé a. Obliezyé powierzehnie, ktora zakresli
styezna, krazac dookola linji, laczacej srodki kék

566. W graniastostupie foremnym tréjkatnym ABCA, B, C,
prostopadta, spuszezona z wierzcholka C na plaszezyzne ABC,
przecina krawedz 4, B, ; éciany ABC i AA /BB tyorza kat
0 krawedz AB = a: pole AA, B, B = . Znalesé objetos¢
graniastostupa.

567. W szescian o krawedzi @ wpisany jest stozek réwno-
boezny, w ten sposéb, Ze jego wierzcholek znajduje sie w jednym
z wierzchotkéw szedcianu, okrag za$ podstawy dotyka trzech
scian, majacych wierzeholek wspélny, przeciwlegly do wierz-
chotka stozka. Znalezé promici podstaivy stozka.

568. Wiedzac, ze w ostrostupte tréjkatnym dwie krawedzie
maja po 4 dm. diugosei, pozostate za$ po 3 dm., wykazad, czemu
sie moze réwnaé objetosé tego ostrostupa.

5609. Kazda z o$min kul jednakowyeh, ktéryeh srodki sa
wierzeholkami urojonego szescianu, dotyka 3 przyleglych do niej
kul. Przeprowadzone sa . jeszéze dwie powierzehnie kuliste:
pierwsza z nich dotyka wszystkich kul, obejmujac je; druga
za$ dotyka wszystkich kul, znvjdujac sie wewnatrz ich ukladu.
Jaki jest stosunek objetosci, zawartej pomiedzy dwiema po-
wierzchniami kulistemi, do sumy objetosei wszystkich kul da-
nych? '

570. W jakim stosunku powierzehnia pétkuli zbudowanej na
podstawie stozka réwnobocznego dzieli jego objetosé?

571. W dwa przeciwlegle katy tréjscienne szescianu wpisane
sg dwie jednakowe kule, ktérych wielkosé promieni jest taka,
ze obie kule stykaja sie z soba. ZnaleZé promien kul, jezelr
krawed? szedcianu réwna sie a. ‘

572. W ostrostupie trofjk@tnym wysoko$ei deian  boeznych
maja kazda po 15 c. dlugosei, pola za$ ich réwnaja sie 262%, ¢.?,
211y, ¢.? 1 360 e.2. Obliczyé powierzechnie catkowita, objetosé
i krawedzie hoczne ostrostupa.

573 ZnaleZé objetosé ostrostupa czworokatnego foremnego,
w ktorym bok podstawy = a, kat za§ dwuscienny pomiedzy
$cianami bocznemi réwna si¢ 120°

574. Oblic#yé objetosé warstwy kuliste], majac jej wyso-
kosé i promien przeciecia srodkowegol) g.

9 T. j. przeciecia, przeprowadzonego réwnolegle do podstawy przez srodek
wysokoSei. :
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575. AM i MB sa to $rednice dwéch na zewnatrz styeznych
okregéw, ktérych promienie réwnaja sig B i1; CD jest wspélna.
styezna zewnetrzna do obu okregéw. Figura ta obraca sie do-

kola osi AMB, W$znaczyé wielko$é powierzchni, utworzonej
przez obrét linji ACDB, skladajacej sie z tukiu AC, prostej CD
1 tluku DB.

576. Z dwéch punktéw na plaszezyznie, pomiedzy ktéremi.
odleglo$é réwna sie @, wyprowadzono dwie proste réwnolegle pod.

katem 45° do plaszezyzny. Wyznaczyé odleglosé pomiedzy temi

prostemi, jeZeli odleglos¢ pomiedzy ich rzutami na plaszezyzne-

réwna sie 0.
577% Scianami réwnolegloscianu sa jednakowe romby, przy-

czem przy jednym wierzcholku schodza si¢ ftrzy katy ostre.
Znalezé objetosé tego réwnoleglodeianu, majac przekatne a i 6-

jego sciany (@ -2 b).

578%. W ostrokatnym tréjkacie réwnoramiennym polaczonc
srodki -bokéw i z powstalyeh cazterech tréjkatéw utworzono ostro-
ship (tréjkaty zewnetrzne przegieto do wewnatrz w ten sposéb,
%e wierzeholki tréjkata réwnoramiennego sie zeszly). Znalezé

objetosé tego -ostrostupa, wiedzac, Ze podstawa tréjkata = a,.

kazdy zas z bokéw réwnych réwna sie b (a =43 b =3

579. W stozek o tworzacej ! i promieniu podstawy I wpr-
sana jest ku'a; w stozku tym przeprowadzono plaszezyzne sieczna,
styezna do kuli wpisanej, réwnolegle do podstawy. Jaki jest
stosunek objetosci odeinka. gérnego do objetosei calego stozka?

580. Podstawa ostroslupa jest kwadrat. Z -cazterech katéw
dwusciennyeh przy podstawie dwa katy przeciwlegle maja po 60°,
trzeci za$ = 80°. Dowiesé, ze kat czwarty réwna sie 120°.

581%, W kule wpisany jest ezworoscian foremny. W jakim
stosunku podzielona zostala objetos¢ kuli plaszezyzna Sciany
ezworoseianu ?

582*%, W graniastostupie pieciokatnym foremnym bok pod-
stawy réwna sie @, boczia zas krawedz réwna sie odleglosci
pomiedzy bokiem podstawy a punktem, w ktérym sie przecinaja
przekatne, przeprowadzone od tego boku do przylegltyeh Znaleze
objetosé graniastostupa.

583%, Krawedzie boezne ostrostupa tréjkatnego sa do siebie
prostopadle 1 réwnaja sie: 1 saZ, 2 saz 1 3 saz. Wyznaczyé
wysoko$é ostrostupa.
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584%, Z. punktu A4, znajdujacego sic wewnatrz kata dwu-
Sciennego, spuszezona jest prostopadia AB na krawedZ kata,
i prostopadle AC i AD do $cian kata. Wyznaczyé odleglodé
pomiedzy punktami C i D, wiedzac, z¢e 4B =25, AC=17
1 4D = 20.

-585. Odecinek AB, réwny a, jest bokiem dwunastokata fo-
remnego, AM za$ jest jego srednmica. Przekatna MB przediu-
zono do przecigeia w punkeie C z linja AC, prostopadla do M 4.
Tréjkat ABC, przegiety pod katem prostym do plaszezyzny
dwunastokata, jest sciana boczna ostrostupa, dany zas dwunasto-
kat foremny jest jego podstawa. ZnaleZé objetosé ostrostupa.

586. Na kole wiclkiem kuli o promienin R zbudowano
stozek $ciety wpisany, w "ktéry mozna wpisaé¢ kule. Znalezd
tworzaca stozka 1 wysoko$é pasa kulistego, réwnowaznego po-
wierzchni boeznej stozka.

587. Jeden z wierzcholkdéw szescianu oraz Srodki trzech do
wierzchotka tego nieprzyleglych $cian sa wierzchotkami wpisa-
nego w szesclan ostrostupa tréjkatnego foremnego. Zmalezd
objetosé ostrostupa, wiedzac, ze krawedz szescianu — a.

588. Z punktu 4, znajdujacego si¢ ponad plaszezyzna, prze-
prowadzone sa do niej trzy proste: AB, tworzaca z plaszczyzna
kat 309, i dwie proste jednakowe AC i AD, prostopadle do AB5.
Wyznaczyé odleglosé CD, wiedzac, 26 AB = 12 m., AC za$ =
= AD =13 m.

589. W tréjkacie przeprowadzona jest dwusieczna kata, znaj-
dujacego si¢ pomiedzy bokami @ i b. Figura obraca sie¢ dokofa .
bokn a. Znalezé stosunek wzajemny objetosei, powstalych
z obrotu czesei tréjkata, przylegltych do bhokéw a i 6.

590%. Podstawa ostrostupa jest réwnoleglobok. Przez jeden
z jego bokéw przeprowadzona jest plaszezyzna, dzielaca objetosé
ostrostupa na dwie czesei réwnowazne. Na jakie czesei dzieli
plaszezyzna przebijajace ja krawedzie boczne?

591%, Katy plaskie kata tréjsciennego sa proste. - Z wierz-
chotka tego kata promieniem R opisano wewnatrz kata po-
wierzehnie kulista i w otrzymana bryle wpisano kulg. ' Znalezé
promien kuli.

592%, Pola podstaw ostrostupa $cietego réwnaja si¢ B i b.
W jakim stosunku (liczac od podstawy goérnej) zostala podzielona

objetosé ostrostupa przez plaszezyzne przeciecia srodkowego?
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593*, sokosé ostrostupa seigtego réwna sig A odpow1edn1u
boki obu pogstaw maja sie do siebie, jak m : n (m >n). Wy-
znaczyé poloZenie réwnoleglej do podstaw plaszezyzny, dzielacej
objetodé ostrostupa na dwie czesei réwnowazne.

594*. Majac krawedZz a dwunastoscianu foremnego, znalezé
promieft opisanej na mm kuli, wpisanej wed kuli, jego objetosé
1 powierzehnie.

595%, Majac krawedz a dwudziestoscianu foremnego, znalezé
promieti wpisanej i opisanej kuli, jego powierzchnie i objetosé.

596%. Znalezé wzér do objetosei wielokatnego ostrostupa
Scigtego, dzielac ten ostroslup na tréjkatne ostrostupy seigte.

ODPOWIEDZIL

l.'fo‘—l—gz—,‘Zh—g; 2.6st 5 e. 3. a.)]/az—]——g. b) V318 —

/ 2
—17,7m.; 13m. 4. $em. 5. 15 cm. 6. a)]/b2+ %; b) o 1 dm.

7.65c. 8.a) VFA—a®; b)8Tm; ¢ 17c 9.3} cm2
10. a) 288 em.2; b) 24 st.2. Wskazdwka : Niech bedzie BD | M.
Prowadzimy DE | -ACilaczymy Bz E. 11. V2b% — a2 12. 2) 56;
b)20. 13. BE=18m; CE=12m. 14 a)Zb dm.; b) 117 c.

15. 10,5 cm. 16. o3601ubo44c 17. _I_b 18. 1,2 m. 19. 3c.
Wiskuzéwka : Przeprowadzié FG | AB i polaczyé GzD. 20. 1 arsz.:

21. W 22, 81 c. 23.19 cm. i 17 cm. 24. 25 m. lub 89 m..
‘25. Ve2—024-a®. Wskazowka : Przeprowadzié BE | M i pola-
ozyé Bz CizD. 26.8c. Wshkastwka: Prowadzimy AE | M
i BF | M, nastepnie za§ przeprowadzamy linje EF, CE
i DF. 27. a) 120 m.; b) 45 ¢. 28. a) Va* -2 ¢%; b) 25.

29,—_1/72 a? @, a(d—]—h) 30, )alf2 ;b)%;‘ 0 'cﬂ;?;

31.a)27: D) 2 V25 ¢) _,d)h(lzw 1. 32.2a. 33.2)aV2.

b) @ V6. 34. 8a. 35. 115° lub 35° 36. a (V3 1). 38. Wska-
gowka : Przeprowadziwszy BD | M i DE | AC, Ig,czyxhy Dz E.
39. Va? - b2. 40. 10 cm. 42. 30°. 43. a) 110°; b) 2a. 44. ) 7 dm.
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Wskazdwhka : Przeprowadzi¢ CE || ABiBE | ABipolaczyé Ez D.
b) 2a; 4. 45. 5 dm. 46. 13 c¢. 47. a) 3,36 c. b) 4. 48. 2q
49. 109 m. 50. a) AB = Va?J-b2J-¢*; rzut na plaszezyzne

A="Va?+c¢*; rzut na pt. B=Vb2-4-¢2; b) %_. 51. 73 c. 52. 14,4.
Wshazdwka : Przeprowadzié wysokosei DE i BE. 53. 1) a) nie;
b) tak; c¢) nie; d) nie; e) nie; 2) a) nie; b) nie; c) tak.
54.55° <z < 95°. 55, a)—‘;—vz 57.2) aV3; a? V2;bym (V3--V2).

58. gvg_ 59, 5‘2—2_1/5 60. 2) 241 c.; b) 20 m.i 12 m. 61. a) 3;

b) 75 ¢)11; d) 175 e) 29. 62. Vi (12 m?f-n2).63.2) 13 m.i9m.;
b) V217=16,6 c. i 15 c. 64. 8 c. i 10 e. 65. B c. i 7cm.
66. o V2 i 24. 67.2)5c. iTec;b)4milVI2=346m
68. 2) 2m.2; b) 40c.i9c. 69. 2m.2i 3m.2 70. 175 ¢.?i 273 c.2
71. 26 m.2. 72. 13 st.2. Wskasdwka : Przeprowadzi¢ BE | AD

o
i polaczyé Ez B;. 73. -g—. 74. 18% ¢.2. 75. 3%1/3. 78. a) 22 c;
N ) _ — P 2

b) 9cm. 80. 120°. 81. QV2. 82. 2aiuV5;a2V3i2as 83.‘; .
84. 8 ¢c.?i4c 85 9V2 86.-32—”1/5 87. 1 st 88. 342

89.53°49'.900. 12 dm. 91.1)a) 29 m.; b) 114 m.; ¢) V7 = 2,8 m.
2) a) 21%; b)3QV2. 92. a) 10 st.2; b) 6 m., 14 m.i 16 m./
93. 124m.2. 94. 2VIZF2¢Qn® 95. 188 st.2. 96. 93 st.2.
97. 220 -- 24 V3 =261,6 c.%; 70¢.2 98. 2st.2 99, 2VIIZ | N=.
100.5) 3 ab +“2¥3
+ 192 = 270,4 ¢.2. 102. Bok podstawy i krawedZ boczna réwna-
ja sie 6 ¢. 13 e, lub 4 c. 17 ¢ Wskazéwka: Niech krawed?
boczna =b i bok podstawy = a; wiedy: 2a? b= 81
i 4dab - 2a% = 144; dodajac te réwnania, otrzymamy:
(2a+6)2=225 it d. 103. a) 4980 st.2; b) 9m.? i 1 m.
104. 34 c., 20 c. i 18 ¢. ~Wskazdwka: Boki podstawy ozna-.

‘b)4ab--2a%;c)6ab--3a2V3. 101.32 V6
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czyé przez 17 z, 10 z, 9 z. 105. Boki podstawy 25 dm. i 36 dm.,
krawedz boezna 24 dm. 106. 906 cm.? i 240 em.?. 107, 1072,
108. a) 1 st.2; b) 14st.2. 109. a) 2 cm.; b) 4 ¢.2 110. a) 242 -} 2a
Vabr—a?; b) b, Vo2 +2a% i Vo2 -4a?; a V202 +a® i ab V2.
111. ab (V2 --1). 112, 492 dm.2 113. 2) 15 st., 28 st.; b) 6 cm.

114. 2) 1 12 V3, b)gl/fg. 115. 8) 3 c.; b) 25 cm. 116. a) 30 dm.

b) 3 em. 117. a) 4500 ¢.%; . b) -”Z:‘—(j_vn@; 118. VL 2. ¥.

119. 24 V5 =53 7Tem.2. 120. 8 ¢c.i 9 c. 121. 16 c.i 12 c.
V2 Pab '

3. { 3
g 123. @b 124. 2) 360 ¢ ?;.b) 36 m.3. 125. 60cm.3,

R o
126.780 dm. %, 127.]/ Q'ZI'N. 128.525 ¢.?1 290 ¢.. 129, 10 om.;
135 4,4 atbV3 ..
“2— 4 A b) a b'l

23 Va - 3
L ;’W’.13_2.a)3dm.3;b)32em.31ub8 V2=11,3cm.3.133.a)%;

122,

1,44m.2; == V3=116,9cm.2 130.10st.% 131.a)

) Q]/% 134. 252 135. 2a. 136. 105 dm.%. 137. a) 48 c.;
b) 34 dm. i 32 dm. 138. 12 ¢.3. 139. 7320 cm.3. 140. »3. 141. 443
142. 208V2-+V2. 143. 375 144, QV Q. Wshazdwha: Usyé

przy rozwiazaniu zadania wzoru dla promienia dwunastokata.
145.2)ib) 24 V. 146.a)1—f1—6abc; b)‘%abc; c)lgabc; QO 3 abe.

147. 200 dm.?. 148. a? V2¢% — % = 450 jednostek szesciennych.
s 4 g
149. 5671/2 Wskazéwka: Jezeli £ A, AB=A, AD=BAD=60%")

. 1) Z szeSciu rombéw réwnych zbudowaé mozna réwnolegloScian dwoma
gposobami: 1) przy dwéch wierzcholkach przeciwleglych znajdujg sie tylko
ostre katy, przy szeSciu za§ wierzcholkach pozostalych znajduja sie¢ w kazdym
po dwa katy rozwarte i po jedoym ostrym; 2) przy dwéeh wierzchotkach
przeciwleglych znajdujg sie jedynie katy rozwarte, przy.szeSciu za$ pozestalych
zoajduja sie w kazdym po dwa katy ostre i po jednym rozwartym.. Drugi
sposéb mozliwy jest tylko w tym wypadku, je$li kat rozwarty rombu jest
mniejszy od 120° (ezyli kat ostry w rombie jest vigkszy od 60°).
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to wierzchotek 4, Jest jednakowo oddalony od punktéw 4, B 1 D.
150. abc 5 V2; (a —f—- b) ¢ V3 45°. Wskazdwha: Jedli A4, jest kla-
wedzia bocznz‘m i £ AAB = £ A AD = 60° to prowadzimy
~ " N 3
4,0 | ABCDi A, E | AD ilaczymy FE z pupktem O. 151, _a7

aﬂ/?
8

¥

P.Q

152, 9g " 153. 2dm. 154. a) 45 e.?; b) 100 m.% 155.

%‘(2 + V3. 156. 6%01/12602 T3¢ 157. a) 3060 m.%; b 1 st.5.

158. 2 m.% 159. a) 9em.: b) 7 c. 160. a) ]/'bﬁa‘— b)]/ pe
> /"

e) Vb2—az lﬁl.a)%-l/ 47@2—f—— b) 1y4hid-a?;c) 1 VAn4-34°.

162.5 dm. i 6 dm. 163. 12 e, 164. 5 c. 166. 1@.- 167. 14 o°.

168. ah; %V@ez—{— 3a2 169, —V§ 2 — . 170. a, =m-n

i, =1 m—n);m=Vg@+QV2in=V2—QV2: a,—m—n
ih, =% (m—+n). W przykladzie: o, =8, 0, =6, h, =3 i , = 4.
171. o) “0=25; 25.22=100; 25.3?=295; b) 16; 64; 144 ; 256,
' abV2 “ab

i 175.7.

172. 245 s6.% 173. a) 1lm.: b) 35 c. 174

. 4vm 77. 35 s6.%. . m . a ( 6_A2)
— : BRI 5) o
180« (2~ V2) 181‘a)ia]/4h2+'c§+a 2/3 ; b) aVahi+ai4-at;
3a? V3 ' '

o) $a Vil F2a® +
: 2 ' 2
184. 2. 185. 1,8 m. i 4m. 186.2)2a%; )55 Ba>. 187, % Vs,

188. 32 189. V—2h2- VAL P2 190.1) a) 16 c. i 6 c. lub tez
12¢.i8c.;b) 14m. 124 m. 2) Vb2 4-2Q — Vb2 — 2 Q. Wskasowka
Przy anpalizie wzoréw dla boku podstawy nalezy bra¢ pod uwage

182. 2st.2. 183. 2kV3 (g1 7).

— 8] —-

‘wielkosé kata, utworzonego przez przylegle krawedzie boczne.

191. V2 = 1,4c. 192. 3a2 193. 572 194, 2a2 195, 3,75 st.2.
R 2 _
196. 34 st.2. 197. 6 dm.>. 198. 10 m.2 199, %(6 + V7). 200.

50 m.2 201.51 st.2.202.22 + V136 = 33"7 dm.2. 203.%(1/?7 +Vi5).

2 2
204. 8) “ VEBT a7} D) %mw—za?; ©) 5 V3 (6T—ay),

% 13
205. a) (9% — hg) BV3; b) 3 VQ (P*— @) = 12 jedn. szese.

206. £ V2 207, a2 V3 Y2 V2 . 208. 2423, % W . 209.2)6:1;

b) 9:2. 210, a) h.vg

%5 D 5
31’16% 212, $ VSV, 213. % 214 ga¥ a® (34 V3)

215. 120 em.?. Wskazowka : Oznacza_]ac wysokosei écian bocznych

2D
przez # i y, mamy: 152+ 6y — 126 1x2—{——2—_y 19,

216. a) 48dm.%; b) 240 dm.? 217 a)1800m.%; b) 16 ¢.% 218.400 c.3;

. 211, a,) b)V V; 609

11 st.2 219, a) 1120 em.?; b) 200 m?. 220. 80 em.3. 221. 91]//41)

- 3V3
222. a) }st.3. Wskazowka: Polaczyé srodek nierdéwnego bokn
podstawy z korfcami nieréwnej krawedzi bocznej; b) 24 c.8.

— 3 g 4 —
223. 5280 m.%. 224. 1 a’ (V2 — 1). 225. a) b— (V8 — V2); 20%;
b) 6(2 V3)Vi2; b2 (3— V3). 226. ﬂaoVo+2V5 (V5+1)
227. 429 dm.5. 228.60 cm.? 229 18cm.? 230.2) 1 b)on,Sh._
2

231.2)1:7:19:37:61; b)1:(VZ—1): (V;;-V2)—oo 13:9
(z przybl). 232, 27:98. 233.1:9; 1:27. 234. w—_—(VE)—l),

H .
to za$ jest wieksza czescig odeinka EL podzielonego w stosunkmn

Rybkin, Zbiér zadah geom. II. Stereometrja. 6
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zlotym. Wiskazdwka : Oznaczajac objetoéé ostrostupa przez V i polo-

(- h)® z3
8ns V. 'ss_iﬁ_%v

235. Vet — 3 (a—10)%; Ve — 5 (a — 6)%5 V> — (a —b)2. 236. 56 c.
124 ¢.237. 6 dm. 238. 10 em. i 2 cm. 239. 18 ¢m.; 62 cm. ; 54 em.
010, 397 ; 397 941 Bt 949 U 943 942, 300,
m—n m—n 2 4
244. 14c.2. 245. 39 st. i 1 st. 246. Wskasdwka: Niech k, 1 im
beda odpowiedniemi bokami dwéch podstaw i przecigcia srodkowego;
wtedy B:M:b=Fk*:m.?: [*;stad k:m: 1=VB:VM:Vb; nastep-
k41

nie korzystamy z tego, ze m = —5—. 247. 81% cm.?. Wskazowka :

we ]ego Wysokoscl pizez Iy mamy: V.

Sposéb pierwssy : korzystamy z wzoru dla zadania Nr. 246.
Sposdb drugi: jezeli M jest plaszezyzna poszukiwana, z wysokoscia

ostrostupa dopelniajacego i y wysokoscia ostrostupa $cigtego, to

M (@-by)? 45_@+29)°

; z drugiego réwnania otrzymamy :

20 xz 207 a?

x+2‘/ 2 it.d. 248. a) 32m.%; b) odleglosc od podstawy goér-

‘nej = &h; h jest wysokoscia ostroshlpa Scietego. -249. h. V—Vb—v——
: B+Vb

250. 50 st.2. Wskazowka: Oznaczajac plZGZ ¢ poszukiwane pole,
przez 22 1 32 odeinki wysokosei ostrostupa Seietego 1 przez y Wy-

Q (y—l-%)2

sokosé ostroslupa dopelniajacego, otrzymamy: T

18 :
5% (y+m)2 251.Va=12Vb +VB); VJ_E(WJH-W;),

w proykladzie z = 8, y = 18. Wskaegwhka : Korzystajac z zadania
Nr. 246, otrzymamy: Vo =1 (Vo+Vy) i Vy=1 V= -} VB).

252. a) “1‘ byvsene +30@—0)?2+VE (a2 b%);
b) (a--b) Varit-(a—b)*+a*-+b2; c) § (a--b) V4h? -3 (a—b)*+

+3(a2-+-1?) V3. 253. a(i)b' 254, a) 20 c. i 10 c.; b) 2 Wersz.

_mniejsza. 290. a) =; b) h=1. 291.

— 83 —

. : 48 5.
112 werszkéw. 255.]/3 2 —., 256. ]/—VP“’»— B—b)2.

: Vs g B0
257.% _: [4¢+V4c*+-3(a —b)?]= 16 jednostkom kwadratowym.
(202 — 42 _

958. 131 st.2. 250, hee1 ]/_(W;‘) h=10.2=045. (Waru-
nek mofliwodei: @< b ﬁ) 260.5:9.261, VB bVb.L

3(VB—-Vb) 3(VB-V)

V. BVB . 263. 2525 m.3. 264 a)be.; 7——V10—3 8m.;

BYVB—W0o
b) 20 m.2 i 45 m.?; ¢) 5 dm. 265. a) 8 m.z; b) 2 ¢.21 8 c.2
266. 50 m.? 1 128 m.2% 267. 1900 cm.5. 268. a) ¢ (a®+ab--
+V)V3TE (@ —0% b) § (@*+ab+0)VIE ] (a—0b);

¢) Yi(a2+ab—rb?)Vl2—(a—~7))2 269. 2) 103 m.2; b) 1900 st.*

262.

270. 109 em. 2. 271,47 272 R3—1r3. 273. Czedé srodkowa —

=28 ¢.%; czedd boczna—* 12¢.3. 274. 3 :4. 275. abh. 276. 2 abh.
977, 102 4mn -+ m?
Tm2 - 4dmn—n?
punkty przecigé przekatnych podstawy i przekatnych przecigcia
nieréwnoleglego. 279, 3 a2(b—~-¢); 2a (b c). 280. 1900 ¢.3; 74 st.2.
281. 600 c.?; 3} st.z 282 100 cm.3. 283. 1485 m.3. 284, b) 2 st.2.

Vs . 20
285. %" o (z+m+n),a(z+m+n) 286. sz:“b 287. 5:5.

288. 2) 132 cm.2; b)4c.i 14 ¢. 289. a)2355m3 b)20¢c.1i16e¢.;
. 202. § P="15ec.2;

=31 278. 10 ecm. Wskazéwka : Polaczyc

T

“]/— 0-c.5. 293, 2) 6 cm.; b)H R. 204, H—=2R

ot

(walec 16wnoboczny). 205. s M-2¢Q; — Vn Q

206. V:% (]/l2+ - ]/ 12— —) W przydadme V=396
lub 115§ jednostkom szese. Wskasdwka: V== RH.R = £ R;

27"
6%
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by wyznaczyé R, korzystamy z ukladu réwnan : 2« RH=Pi4 R?-

-+ H?=1% zktdéregootrzymamy: (2 B} H)?=..i2R— H)?*=...
— — 3

it.d. 297. ) H=2R(2 + V3); b) H=2 R(2 -} V5). 298. a):f—ﬁ;

b)~—— 299.40 V3=69,3 cm.*. 300. —(.L 2);%(3n—2+41/§)“.

301. Odleglosé¢ pomiedzy plaszezyzna sieczma i podstawa =
+(H 4 VHz - R? )3powmnoby(,H>R 302. V Vy=0b:018,"

Sb =b:a (obJ(;tosc1 i powierzchnie sa odwrotnie proporejonalne do

osi). 304. VV +F 305 =a <V2T1>,"f‘ 306. '-L“— .307.27 Q.

308.2wal;-- T V"’

=2R—c)ac. 312 $e. 314, a) 1885,2 ¢.2; b) 7 em. lub 3 cm.;

>l/‘5“”“”) 315, 5) 308 em. 3 b) g VARTF—e

316. a) 4 ]/@(Ph@%); b) 200 = m.%. 317. a) 240'% dm.?;
b) 186,72 = m.%. 318. Podstawa 8 c., kaidy z bokéw réwnyeh 11 c.

3
319.247:0111.3.320.&)%; )“”/‘F’ 322, 2)1:2:3; b)——~

= H?;¢)2:3. 323.4) V2:V3;b) V3: V2. 324. Promien podstawy
réwna sie wiekszej czesel tworzacej, podzielonej w stosunku $rednim
i skrajnym. 325. a) Tworzaca stozka réwna sie érednicy podstawy;
b) Promien podstawy réwna si¢ wiekszej czedei tworzacej, podzielo-

" nej w stosunku $rednim i skrajnym. 326. a) 32, b) J—Vl— V=9;
Qz+ 2 ]2, 321. 3—‘(ﬂ“—f—1) “M(V12+2Miwz 2 I0).

Wskazowka : Wiedzac, ze V= —3—M . B, Wyznaczamy R z ukladu
réwnan: R+ H*=1*i R.H=M. (Poréwnaj Nr. 296).

2 : 2
329. a) = R2. (W:n—__T@)—?" b) 25 : 36. 330. "ﬁ—ﬁ W przykta-

.[Walec réwnoboczny]. 311.27(2 B —¢)(a—-¢); -

— 8 —

dziex = 41. Wskazowka : Jezeli odeinek Zadany = , to pole przecic-

2 2
cia==R? .%, czes$é gérna powierzehni boeznej = whl . %—, czesé
dolna = =Rl (1 ) 332202 W 332.2)860°. . Jeseli sto-

zek jest 1éwnoboczny to jego pow1erzchnia boezna, rozwiniefa na

plaszezyznie, jest pétkolem ; b) 256505 312°. 333. a) 25 e.?; b) 1le.%;
=M V15

°)

. 334, 2) 3136 =c. Wskazdwka : Jezeli kat rozwinietej na

-plaszczyzme powierzehni = nto R I=n:360;b) 1772_1:W 335. 11

i 41, 336. a) i_mR ) o B o ogr 33T V?; 3417

.
338. = : V7. 330. xR :p. 340. 20 c. 341. _+l/H _ ;fi
HRV2 . HRVZ

i LS V'Y ypr
H--RV2 H—{—RV—
7a?d? wab(a-4b)
"8Var 02" Va? F b2
-3
346. a) 4800 = cm.®; 1320 = cm.? b)»“—f—, ‘“2‘” (3-+V3). 34T
a) 448 wem.?; 216 tem.?; b) 800 = em.?; 1080 m¢m.2 348,240 =¢.3;

— e 3
84=V3ec.2. 349, Ta’ Ta? € —{—Vd) 350. Wskazowka : Jezehtwy

(Jezeli sto-

GHi1H). 343,

zek jest réwnoboczny,to = —g—) 345

Kat sie obraca dokola boku a, to Vo = %w%, ¢ jest polem tré_]ka}ta.

Z tego Wynika, ze: Vot Vi Vo= 1;—[%— —i— 351. a) 1021,15 c.2;
b) 15 m.; ¢) 28 dm. 1 12 dm. 352. a) 8 em.; b)2 m.; By m.; 124 m.;
e) 7e¢353 a)Tdm.; b)bem.;¢)dem.; 9 em. 354, a) R —=47;

b) # = wigkszej czedei promienia R, podzielonego w stosunku

P. R 2V . =
$rednim 1 skra._]nym 355.  Da— 6 = -+ 5 (02— L2,
. 2Rr : :
357. 10 c..i 16 e. 358. . 359, a) 467 = c.3; 156 me.2;
_i_?. . k)
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b) ;ﬂRsv:ﬂ_-uﬁRz. 360. 2) (R —r9); = (B2 —1) V2 ) 29— 0);

¢) 2= R2 36l. a) b)—VP"——(O' —77 362 _E;(Ra—ra).-

363. 2=F. 364. 167:, w odleglosci 2k od podstawy gérnej.
365. 10 dm. i 20 dm. 366. 3020wc.?; 476wc.2  367. 14 eali,
18 cali, V250=15,8 c. 368. 4 em. 369. &) 218wc.’: 386 .

602 we.®. 370. 3600. 2 . 371.1VE =845 dm. 372. 5 em,,
3

772 ARr4-R? | RS — Y /FEF

6dm. 3737 et ot 3T 375 p= |/ R

x=h. %—;—t . W przekladzie: p —=V728=9 (prawie); ==3h(prawie).

Wskazowka : objetosel Vy, V, i V; od wierzeholka calego stozka
do jego podstawy i dwéch przecieé réwnolegtych maja sie do siebie,
jak R3:p%:73; wskutek tego, Ze w tekécie zadania dane _]est iz
V,—~ Vz__VA V,,skad wynika,ze B®— p3=p3—r3376. § = Rrh.
378 mﬂ/?- 47a?V 2.379.1) 3w a; 127 4%;2)4:5.380.1)1:2: 3.

381, = 2 > 2na’V3. 382. ﬂl‘i a’. 383. bra? 5.a2V3

384. —(3421/ 3);ma%(3--3).385.1)xa% 2ra?V 3; 2)7““ LEX il

386. 9ma? ; 611:(02‘/3. 387. 3ﬁ6&3v3;12na2. 388.97a%;12xa*V 3.
389. 2801:0.3; 270xc.t  390. 3400wc.®; 10msts 391,
504 wem.?: 504 em.2 392. 60w V3 dm.3; 120 = dm.2. 394. Ob-
thoéci réwne; 2) 1:3. 396. 4= Q. 397. 1) $ra’V3; 6nal

2na?b? 4rnab(a-tb)
9——~V2 1); 2ra2(2--V2). 308. 1 ; .
) (V2+41); 2ra®(2--V2). )Vcﬂ—f—b?’.Vaz—,L—bz

2) wabV a2+b2- 2ﬂ(a+b)v @b 399,—.— (6-1-3V2); 3ra? (1-4-V2).

400. 2 (1 2VE); T (VB V). oL, R_%VE
402. TR.V?’,ﬂRz (3-4-V3). 403. ’ﬁy—2 404.T (3+r)

462. 1) 1 nR5V3

— 87 —

405. ixR%; 3= R%. 406. 1) 167=m.2; 2) 3:4. 407. 2 c.
408.4,8cm. 411.1) = RV3. 2) d=m. 412.1) 814,16 0% 523,6 c.5.

2) 562,p= st.5  3) V36=72. 413. 1) 6¢ 2) V50 =17,07c.
414. Zwickszaja sie odpow1edmo 16 razy i 64 razy; 25 razy

i 125 razy. 2) Vms: Vaus. 3) Vm2 Vn2 416. Powierzchnia
najwigksza réwnowaZna jest sumie 2 pow1elzchn1 “pozostalych.

417. 25zm.2. 418, 10 c. i T c. 420. 8n: S, =VI8:3=17:8.

422.11’,]/37;1 426. 500 c.? albo 1100 o.2. 427. R(V3—1).

428.1)910wem.2.2)w V(r2—r? 4 12)2-4r% h?2. 429.2 R
, 21w Q
431, =(r2 102, 432, ———F . 434, (n? — 1) :n% 435.
= (r? -} B PtV (n ):n
1) 180= em.2 2) 3 R. 436. 112500 = c.5. 437. %

u]b (5 Zv'g)’ IL.R

N —

! em).

T ANe
=M

2—V3). 441.

438. 2Q(4—V2). 439,

442, g(v 5 — 1), jest to Wltgksza czesé R, podz1e10nego w stosun-

ku érednim i skrajnym. 443. 'ﬁi Th{l+h). 444. 34182 = cm.5.
445. 14094 = ¢.5. 446, 1) 18 = dm.3. 2) 0,028. 447. 1%. 448. 7: 20.
Wskazowka : Przeprowadzona plaszezyzna dzieli prostopadls do

‘niej $rednice kuli w stosunku l: 2 449 5:16. 450. 2405 ¢.3;

172 c.2. 451. 3628 = cm.3

aca —

—RVi=16R; promieﬁzg]/c;—VE:o 6R. 454. ?
455. Tgnm; 5= D22 456. -—("V2 ;50 VD). 4517 R
’ nR V2

459, T2 (V6+2V2),
31-R

. 461. 2w B2 1-+V2); xR VE

(2V3—-]— 1). 2)— 2— V2),—— 44+3V2).
ab

464. 1:2:3. __a°
2Va® b2

465. 4 : 3= 467. 3ab;



470. 9:64. 471. 12R2V3. 472. § B
V6;2) 1:3:9.

468. 64w :27. 469. 1"

473. a(1--V3). 474. 8} dm. 475. 1) 4V6,12

476. %VE; V6. 471. 1) 3 D h(VZ—1). 478. 81lem.
479. 56 k2. 480.%—}; R%.481.1: 2 3. 482.3 razy. 483. Wskazowlm
a) Jezeli mamy opisane stozek i Walec, to Sm:8y:8r=4:6:9
1 Vm:Ve: Vi=4:6:9; b) Jezeli mamy wpisane stozek i walec,
w takim razie Sn V'S,L'S;,=16' 12:91 Vi Va: Vi=382:12V2: 9.
28m (m—|—n)
dm2f-n® -’
488. 277 l . 489. 967 .2 491. =r*(T--5V2). 492. 0,366;
0,41 -}- V0,081 =0,69. 494. 169« cm.?; 532 = cm.?. 495. E 496.
4R

m-1 ,
dzielonej w stosunku $rednim i skrajnym. 498. m; 3 RB).

I—JFI—”Rzl,zs R. 500. RV0§=0,17 E. 501.104cm.?;

484. 485. a; 7:16. 486. 4 razy. 487, "R

T (4 R). 497. R (Vb —1), jest to wigksza czesé sredmcy, po-

499,

64cm.3.502,8 R?; 2 : n(w przyblizeniu 7: 11). 503. x:]/l(R;—l):fS
2migmngn?

T mn

509.§(V2111—|—1—|—V2m—3)1 (Vem-4+1—V2m—3). 511.

504. - 506. 260 cm.?; 240 em.2. 507. 9 : 2.

1) 3:5. 2) 3 512 —VzV5—4 513. 8:1. 514. 24m.2

Ta

'’ 216
%(24-1/2), 2=R2Ve 112 518. 12 (154-111/2), i @4
4V 2). Wskazéwka : Niech bedzie prosta MN osia, M A polowa

p dy b ‘

boku i ABbokiem nastepnym. Prowadzimy BB, | MNiAL | BB,
ipostugujemy sie tréjkatem A BL, aby znalezé ALi BL zapomoca a.

515. 2ma?; (18—5V3) 516. 2 czesei réwne; 9: 7. 517.

— 89 —

519. 2=a®(3+4-2V2); 8= a2 (V2 + 1). Wskasiwka : Jeseli bok 4B
jest osia, to prowadzimy CC; | BE i DD, | BE. (Poréwnaj

2 Nr. 518) 520, . 521. ‘2_9‘./; 522, 9 vy, 523, 9 64
524, 2=1%. 523, 4800wc-3; 960 = c% 526. V3 lub +VZ.
527. % ab. 529. 532 =ci 530. %(3‘/5—]/67

531. {V(4a>f-c*)(db*+-c?). 532. Obj@ﬁoééwalcaw

o 2
TCR3V2
3

stawach walca——(S—oVZ) 533.9¢em.; 10em. i 17 cm. mniejszy.

534 l’ﬁ( a-b).535.3: 7.536. —V2h2+9m 537. 37 f“ .VS. 538.

b

l/aj{——bl 539.32V 2cm.2; —V2cm ;45°.540.336cm.% 96V Tem. %
2061

p 8. — ‘ I, T vpEp__RE.

546. 2047rcm. . 547, 2n(V4+1z2), 548. 1) ik 2 Z]/l ])2’

3) Z'M

shlple :

; objetosé

poza powierzehnia boczna walca ; kazda z objetosei przy pod-

({ — ). 549. 3a% 550. 1) Tm.; 2) 5:4; 3) w graniasto-
b: 4, IW ostrostupie Scietym 5:8. 551. 4 razy. 552.
‘ng (15--7V5B). Wskazowka : Zastosowujen‘ly. te twierdzenia, ktdre
stuza do obliczenia powierzehni i objetosei kuli:" otrzymamy
V=4na?R, gdzie « — apotema 10-kata i £0 — promien. 553.
na? (3V6-1-5V2); T[TG/S (11V6-419V2). T/Vskazdwka:'l‘rzeba zastoso-
waé te tmerdzema,, ktére stuza do obhczama powierzehni i objeto-

dci kuli. 554. ~—(15+8V_),'1(; (64431 V3). Wshasowha : Patrz
Nr. 553. 555 a?; 2a. Wskazdwka: Opisaé nab-kacie kolo,lozpatrzy(,

5. 4 m?(360% —n*)
katy tré.]kg,téw. 556. 864 mem.?; 326 V3w em.2 557. T (3607 mi)



— 90 —

ab

558. —Véb" a? 559. « (V6 — V3). 560. 4:21; 1:4. 561.

» (14-V1,5). 562.11; 60°. 563. 27 : 26. 564. ﬁbw B (aF b)

‘)

565. wa®  566. 567. a(3 — V6). 568, Jezeli krawe-

dzie boezne nie spotykajz‘t sie, to 22 dm.?; w odwr otnym za$ wypad-
5V3— 8__

ku 1V239=3,9 dm.%. 569.5 : 2. 570. Ty 9(Wp1zybh

Zeniu).57l.%(3—1/3_). 572,93 st.2; 13st.3; 17c.; V666 =258 c.
_ 3

i V9L = 30,9 c. 573. % 574,72 h—ﬂ 575. 4m Rl 4y,

W skazdwka 1 sposob. Nlech

576. ]/“ b 577, —«V:‘:b"

katy plaskie przy wierzechotku 4 beda ostre i niechaj punkt M be-

dzie punktem przecigeia przekatnych rombu ABCD. Prowadzimy
A, B, 4, D i A, M, wyznaczamy wysokosé réwnolegloscianu z tr6j-
kata A4, M (majac jego boki). 2 sposdb. Objetosé ostrostupa
f01emnego AA, BD jest } objetosei réwnolegloscianu. - 578.

—-———Véﬂﬂ 2a?. W danym przvkladzie V' == ] jednostki szesc.

(Dlaczego dany tréjkat musi byé ostrokatnym?) Wskazdwka: Prze-
dewszystkiem wyznaczamy V zapomoca  podstawy danego tréjkata.
(—R)y

9.

fGwag
‘381, 7:20. Wskagowka : Przy-obliczaniu dobrze jest_plzy_]g.c za.

jednostke diugosei odleglosé pomiedzy s$rodkiem kuli a sciana.
czworoscianu. 582. § a®. Wshkaszowka: Na podstawie opisujemy
kolo; dowiemy sie (zapomoca katdw), Ze mniejszy odeinek prze-

i polowy jego wysokosei ; te polowy oznaczamy literami. 57

katnej réwna sie % (Vb—1). 583. 6 st. Wshazdwha : Zastosowu-
jemy dwa sposoby wyznaczania objetosci. 584. CD =23 4. Wska--
#6wka : Dowiesé, ze CD i AP przecinaja sie, 1 zastosowaé twier-
dzenie Ptolemeusza. 585. a°.586. R(V5—1) i RB3—V5); sa
to odeinki wiekszy i mniejszy $rednicy, podzielonej w stosunku.

e . a3 a* .
srednim i skrajnym. 587. 13 588. 22 m. 589. T4 L5

590. W stosunku srednim i skrajnym. Wskazdwka : Niech bedzie:
x — stosunek gérnego odeinka krawedzi bocznej do calej krawedzi,
a—przyjety bok réwnolegloboku,  — odleglo$é pomiedzy tym bo-
kiem i bokiem przeciwleglym i H — wysokosé ostrostupa. W ta-
kim razie, wyznaczajac objetos¢ dolnej czesei (jako objetosé
graniastostupa Scietego na wzér Nr. 284), otrzymujemy réwnanie
h.HE)l;w)?a—{g—ax__ahH cka dx_—y—g)—l 501. ——(Vzi—— .
Wskazowha : Srodek kuli wpisanej znaJduJe sie na prostej, prze-
prowadzonej z wierzchotka kata tréjsciennego przez érodek tréj-
5 VB VOF— 80V
SBVB—(VB-Vb)s
Wskazowla : Korzystamy z tego, Ze objetosei czgsei od wierzcholka
ostrostupa do przecieé réwnoleglych maja sig do siebie tak, jak sze-
sciany odpowiednich bokéw tych przecieé, a zatem, jak szesciany pier-
wiastkéw kwadratowyeh z pél tych przecieé; zastosowujemy wzér
z Nr. 246. 593. Rozwigeanie : Niech odleglosé pomigdzy przeci¢eiem
a podstawa gérna bedzie 2. Przedewszystkiem wyznaczamy liczbe
proporcjonalna dla boku przeciecia. Niech ta liczba bedzie k. Poréw-
nywajac objetosei czesei od wierzchotka ostrostupa do podstawy
i przecigé réwnoleglych, dowiadujemy sie, Ze maja sig one do siebie
tak, jak m®:k3:n3. Z zadania mamy, ze m® — k% = k® — n?, skad
k= 3/5—122———}_ n?
o 2

kata, ktéry laczy konice jegb krawedzi. 59

. Wiemy tez, ze w ostrostupie boki odpowiednie prze-

ci‘(;é.réwnoleglych maja sie do éiebie, jak odleglodeiich plaszezyzn do
wierzchotka ostrostupa; z tego powodu mozemy napisaé, Ze odle-
glodei te wynosza 2.1, 2. kiz.m; skadz=2¢(k —n),h=2(m—n);

] 3 3 3
awu;cx————h—— (& —n),x— ’ <]/m +n ~—n>.
m— m—mn

594 1)— V10+2V5 9L 2 12 (3—[—V.)), 3)ba?’V3; 4) 13 (3+V5)
Wskazowka (1): Os 12-$ciavu AM i krawedz AB sa odpowiednio




srednica i cieciwa w kole wielkiem kuli opisanej. Prowadzimy
BB, | MA, otrzymujemy AB*—= AM.AB,, luba?*=2R.AB,;
AB; mozemy obliczyé zapomoca BB, linji, ktéra jest promieniem

5-kataforemn.,0 boku a. 595.1) 7 (VIS - V3); 21 2?4—1 :)”/5 :

- 3 —
3)3a°V 25+ 10 V5: 4 % (15417 VB). Wshazowka (1): Z posréd

20 wierzcholkéw dwudziestodeianu mozna wziaé 8 takich, ktére po
polaczeniu daja szescian, ktérego krawedzia bedzie przekatna piecio-
kata, a przekatna szescianu bedzie $rednica kuli opisanej. 596. Roz-
wigeanie: Dla przykiadu wezmy 5-katny ostrostup Sciety, o obje-
toéel, réwnej V, wysokosei & i o podstawach, réwnych B ib. Pro-
wadzac przez jakakolwiek krawedZ boczna plaszezyzny przekatne,
otrzymamy tréjkatne ostrostupy éciete, o wysokoéei &, kiérych pod-
stawy dolne niech beda @, S'i T, gérne zas: g, s i f. W takim razie

b, —— - T
V=g (Q+9-+VQa+8+s+VSs4 T4 VT,
V=B bV Qg+ VSs=VTH. . . . (.
Poréwnywajac pola podstaw ostrostupéw Scietych i znajac kwadraty
ich odleglogei od wierzchotka ostrostupa pelnego, dowiadujemy

. QS T , . IR
8ig, 26~ - == —— ==~ === oznaczymy ten stosunek litera
i otrzymamy @ = qn, S=sn, T=tn, B= bn. Wten sposib:
VQq-+VSs-VTi=(g+5+)Vu=bVn=Vbnb=VEb (2).
Wzér drugi podstawiamy do (1); otrzymamy taki sam wzér, jaki
juz byt dla tréjkatnego ostrostupa $cietego.

lub

SPIS RZECZY.

. Str..
¢ :’ostopadle i pochyle; plaszezyzny i proste réwno-

.+ =adania (op. 10%) oznacza, Ze w odpowiedzi wska~

xupy jest sposdb jego rozwigzania.
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