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Przedmowa.

»Larys metodyki nizszego kursu nauki o przyrodzie“ ulegt
gléwnym zmianom przy opracowywaniu wydania Il, ktére zostalo
znacznie rozszerzone w poréwnaniu z | i przystosowane do obo-
wigzujacych programéw.

Wydanie Ill réznilo sig od I jedynie kilku drobnemi uzupel-
nieniami, gléwnie za§ mozliwie doktadnem uwzglednieniem w ,Prze-
gladzie literatury, dotyczacej poczatkowej nauki o przyrodzie® naj-
nowszych prac z literatury naszej a czesciowo i obcej z 2 ostat-
nich lat (1923—1924 i z poczatku 1925).

W wydaniu IV oprécz drobnych poprawek uleglo zmianie
poréwnawcze rozpatrzenie programéw nauki o przyrodzie w szkole
powszechnej i gimn. niZzszem: mianowicie zamiast programu gimn.
nizszego z r. 1921 podalem tu nowszy program z r. 1925
(str. 44—48). o .

Druga zmiana dotyczy uzupelnien ,Przegladu literatury“ no-
wemj pracami z ostatnich 4 lat (1925—1928 i z poczatku roku 1929).

B. D.
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Stanowisko ksztalcace i cel nauki o przyrodzie.

Nauka o przyrodzie podobnie jak i kaidy inny przedmiot
nauczania zajmuje pewne, wladciwe sobie stanowisko w systemie
szkolnym i na tem stanowisku zaden inny nie moze jej zastapié.

Stanowisko to zaleine jest od dwojakiej korzysci, jakg przy-
‘nosi nauka o przyrodzie, a mianowicie:

1) od pewnego zasobu wiedzy, jakim wzbogaca ona umyst
wychowanka i

2) od pewnego wplywu ksztalcqcego, jaki nan wywiera.

Zgodnie z tem i cel musi byé dwojaki:

1) materjalny czyli rzeczowy — wzbogacenie umysfu ucznia
pewnym zasobem wiedzy i .
2) formalny — wyksztalcenie pewnych zdolnosci (zmysléw

i umyslu), ktérych rozwéj jest koniecznie potrzebny dla osiggniecia
harmonijnej calo$ci wyksztalcenia, a ktérych inne nauki nie moga
wcale wyksztalcié albo przynajmniej nie w takim stopniu. Do for-
malnego celu nalezy takze wzbudzenie i rozwinigcie pewnych uczué,

Metoda i wyniki nauki ulegaja zmianie w zaleznodci od tego,
czy dazyé bedziemy do osiggniecia obu tych celéw w réwnej mie-
rze, czy tez wysuniemy na pierwszy plan jeden tylko z nich i ktéry
mianowicie.

Sledzac rozwéj sposobéw- poczatkowego nauczania przyrody,
mozemy zauwazy¢é, ze poglady na znaczenie kaidego z tych celow
ulegaly zmianie z biegiem czasu i z poglebianiem nauczania i ze
to jeden, to drugi zajmowal naczelne miejsce.

Przedewszystkiem zwr6cono uwage na materjalng strong na-
uczania, na praktyczne znaczenie zdobycia pewnej wiedzy o przy-
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rodzie, na te korzysci, jakie z niej moga ciagnaé¢: rolnictwo, ogrod-
nictwo, przemysl, higjena i t. d., slowem réine zawody i cele
praktyczne.

Ta strona wiedzy o przyrodzie ulatwia ludziom zdobycie bytu .
materjalnego, lepsze wyzyskanie a zarazem i wzmozenie bogactw
krajowych. Sg to racje niewatpliwie bardzo waine, ale poglad
taki, czysto utylitarny, jest jednak wysoce poziomy i odpowied-
niejszy dla szkél zawodowych, niz dla szkoly ogélno-ksztalcacej,
ktérej celem jest mozliwie pelny rozwdj wszystkich wladz ducho-
wych i fizycznych wychowanka, jako ogélne przygotowanie do kaz-
dego zawodu, a nie samo wyéwiczenie w jakim$ jednym zawodzie.

To tez poglad czysto utylitarny, ze przyrody nalezy uczyé
przedewszystkiem dla praktycznych korzysci, jakie ta nauka przy-
nosi — musial upasé zczasem. | co ciekawsza, zwrécono sie
przeciwko niemu szczegélnie silnie wlasnie w krainie praktycznych
zawodéw — w Ameryce. Zrozumiano mianowicie, ze wiedza, po-.
dawana od dziecinstwa tylko dla praktycznych korzyici w zyciu,
nie ksztalci i nie uszlachetnia czlowieka; zrobié to bowiem moze
jedynie wiedza dla wiedzy; e zatem nie nalezy wprawdzie za-
niedbywaé w zupelnosci strony praktycznej, gléwnem jednak da-
zeniem pod wzgledem materjalnym powinno byé to, aby dziecko
zdobylo wiedz¢ o przyrodzie, aby nauczylo si¢ nie tyle ciagnaé
z niej korzysci, ile rozumieé jg, pojmowaé jej prawa, a takze od-
czuwaé¢ jej piekno i znajdowaé w tem przyjemnosé,. co nietylko
zapewni mu w zyciu wiele dodatnich wrazen, ale podziala na nie
umoralniajaco i uszlachetniajaco.

Juz samo przesunigcie punktu cigzkosci z wiedzy utylitarnej
na czystgq stanowilo ogromny postep w nauczaniu, ale jeszcze waz-
niejszem bylo uwzglednienie strony formalnej, podkreslenie ksztal-
cacego znaczenia nauki o przyrodzie. Dzi§ ta strona formalna na-
uczania wybila si¢ na pierwszy plan i zajela miejsce przed mate-
rjalng, ktéra dawniej byla jedynym celem nauki o przyrodzie; —
ona to wlasnie zapewnia jej niezmiernie wazne miejsce w szeregu
przedmiotéw nauczania poczatkowego.

Formalne cele nauki o przyrodzie wedlug dzisiejszych pogladéw
dadzg si¢ dokladniej i szczegSlowiej wyrazié w sposéb nastepujacy:



' 7

1. Cwiczenie i rozwijanie zmysléw, zwlaszcza wzroku, ksztal-
cenie spostrzegawczosci, umiejetnosci robienia obserwacyj nad cia-
Yami przyrody i nad zjawiskami, wyrobienie stosunku badawczego
wzgledem nich. '

Zapoznawanie si¢ z cialami przyrody uczy nietylko patrzeé,
ale i widzie¢, dostrzegac to, co si¢ znajduje i co si¢ dzieje na-
okolo nas. Czestokro¢' przechodzimy obojetnie kolo wielu cieka-
wych przedmiotéw i zjawisk wprost dlatego, ze nie umiemy ich
dostrzec. Otéz wlasnie nauka przyrody éwiczy w umiejgtnosci do-
strzegania a zarazem rozwija zamilowanie do dalszych poszukiwan
i spostrzezen. ‘

Dziecko z natury ma poped do obserwowania, do przyglada-
nia si¢ wszystkiemu, ale uwaga jego wyczerpuje si¢ zbyt szybko
i dlatego spostrzezenia jego sg zazwyczaj powierzchowne i niedo-
kladne, jak slusznie méwi Herbart: ,dzieci widza dobrze, ale
rzadko spostrzegaja“. Nalezy wigc nauczyé je patrzeé i obserwo-
waé bystro a icisle.

To jest pierwszy cel formalny. Po nim jako nastgpne etapy
idq dalsze: _ '

2. Ksztalcenie zdolnosci rozumowania i kombinowania, szu-
kania wzajemnego zwiazku mig¢dzy dostrzeganemi przedmiotami
i zjawiskami, poréwnywania, uogélniania it. d. W ten sposéb
wdraza si¢ uczniéw do umiejetnego patrzenia, do wysnuwania
wnioskéw z tego, co si¢ widzi, do poszukiwania przyczyn tego,
co sig dzieje — slowem, do logicznego myslenia.

3. Cwiczenie samodzielno$ci przez wprawianie uczniéw do ro-
bienia samodzielnych spostrzezen i doswiadczen w zakresie do-
stepnym na tym poziomie.

4. Wzbudzanie zamilowania do przyrody przez jej poznawanie
i rozumienie; przez wyrobienie wrazliwosci na jej pigkno; dostar-
czy to uczniom wrazeh estetycznych, nauczy ich szukaé przyjem-
noSci w obcowaniu z przyroda, w zachwycaniu sie jej picknoscia
oraz w zglebianiu jej Zycia i praw, odciggajac ich tem samem od
poszukiwania rozrywek mniej szlachetnych.

Dziela sztuki nie dla kazdego sa dostepne i zrozumiale, ale
pickno przyrody moze kazdy odczué i kazdv moze sic niem za-
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chwycaé, byleby tylko pokazaé mu je i wyrobié¢ wrailiwosé na
nie. Ale wyrobi¢ te wrazliwosé trzeba koniecznie, bo nie kazdy
ma ja w naturze i dlatego tyle os6b  przechodzi obojgtnie wobec
picknych obrazéw przyrody, nie zwracajac nawet na nie uwagi.

Obowigzkiem nauczyciela przyrody jest zapoznaé uczniéw
z pieknosciami przyrody i nauczyé je cenié tak, jak nauczyciele
jezyka zapoznaja ich z pieknosciami stylu i myéli wielkich pisarzy.
Slusznie ubolewa George Sand nad tymi mieszkafcami wsi, ,kt6-
rzy, zyjac na lonie przyrody, nie widzg jej wcale“. To tez nalezy
uczyé dzieci dostrzegaé bogactwo i przepych przyrody i znajdo-
waé przyjemno$é we wrazeniach estetycznych, ktérych dostarcza
obcowanie z nia.

Wyrobienie wrazliwosci na pigkno przyrody ksztalci nietylko
pod wzgledem estetycznym, ale rozwija mitoéé do przyrody wogéle
a do ojczyste] w szczegélnosci, co w dalszym ciagu przyczynia
sic do ukochania ziemi rodzinnej, a wigc ksztalci uczucia patrjo-
fyczne. »

5. Rozwijanie uczué etycznych przez wzbudzanie wspélczucia
dla zwierzat i wogéle poszanowania zycia.

Jak widzimy, cele formalne nauki o przyrodzie rozrosly sig
niezmiernie, usuwajac zupelnie na drugi plan i przyslaniajac cele
materjalne. Niektérzy dydaktycy poszli nawet tak daleko, ze zu-
pelnie nie zwracajg uwagi na strone materjalng nauczania. Twier-
dza oni mianowicie, ze ,materjal przyrodniczy, na ktérym si¢ ucz-
niéw ksztalei, jest w zasadzie obojetny”, byleby tylko na nim
dalo sig¢ osiggnaé wymienione cele formalne.

Tak jest niewatpliwie z punktu widzenia ksztalcenia formal-
nego, ale jest to punkt widzenia czysto teoretyczny, a sam poglad
zbytnio krancowy. W praktyce bowiem liczyé si¢ trzeba takze
z konieczno$cia wzbogacenia umyslu uczniéw w pewien okreslony
zas6b wiedzy, w wiadomosci, niezbedne przez swe praktyczne zna-
czenie dla Zycia wspélczesnego i dla zrozumienia jego objawow
albo przez swa treié, szczegblnie waing pod wzgledem wycho-
wawczym.

Jeden ze wspélczesnych filozoféw, nalezacy do skrajnych zwo-
lennikéw formalnego ksztalcenia, wyrazil si¢ obrazowo, ze ,mézg
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nie jest magazynem do napelniania, lecz organem, ktéry naleiy
ufortyfikowaé“!), wystepujac tem powiedzeniem przeciwko mate-
rjalnej stronie nauczania. A przyrodnik nasz, Kazimierz Czerwinski,
polemizujac z tem zdaniem i bronige koniecznosci udzielania ucz-
niom pewnego zapasu niezbednej wiedzy, twierdzi, ze mézg jed-
" nakze jest czem$ w rodzaju ,magazynu“ i proponuje zmieni¢ zda-
nie tamtego filozofa w sposéb nastepujacy: ,mézg jest twierdza,
ktéra nalezy i ufortyfikowaé i nieustannie zaopatrywaé w $wiezg
" amunicjg i w $wiezy prowiant“ (art. ,Nauki przyrodnicze® w Enc.
‘Wychow., tom VIII, zesz. 1, str. 24).

Wysunigcie na pierwszy plan ksztalcacych celéw nauczania
przyrody jest niewatpliwie bardzo waing zdobycza ostatnich cza-
séw, nie nalezy jednak traktowaé nauczania jednostronnie i zapo-
minaé o tem, ze i materjalny cel powinien byé réwniez uwzgled-
niony, - tylko nie w tak szerokim zakresie, jak to bylo w czasach
jego wylacznego panowania. Sformulowaé to mozna krétko, ze
uczefi nie powinien umieé tego materjalu na pamieé, powinien go
~ tylko rozumieé. '

i) Conférences du Musée Pédagogique. Paris 1905 (S. 84).
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Zasady i metoda nauki o przyrodzie. *

Uswiadomiwszy sobie cel nauki o przyrodzie, nalezy zajgé sig
poznaniem metody nauczania, to jest sposobéw, jakiemi moina go
osiagnac.

Metoda jest rzecza pierwszorzednej wagi: od niej przewaznie
zalezg zle lub dobre rezultaty nauki. Wynika za§ ona sama przez
si¢ z tych zasad, na ktérych opieraja si¢ cele.

Poniewaz celem nauki ma byé nietylko umozliwienie uczniom
zdobycia pewnego zasobu wiedzy, ale jeszcze bardziej wyksztat-
cenie ich zmystéw i wladz umyslowych wlasnie zapomocg samo-
dzielnego jej zdobywania, nie nalezy zatem w zadnym razie
podawaé uczniom gotowej wiedzy, a juz tem bardziej slownej,
bez okazéw, ale trzeba oprzeé¢ nauczanie na dwu zasadach: 1) na
pogladzie i 2) na samodzielnej pracy uczniéw.

Z tych zalozen wynika, Ze nauczanie musi byé prowadzone na
okazach, ze najpierw nalezy pokazaé rzecz samg, a péziniej do-
piero méwié o niej i badaé jg — to jest zasada pogladu.

Przytem badanie powinni uczniowie przeprowadzaé sami: sami
powinni dany przedmiot obejrzeé, opisaé, poréwnaé z innemi, wy-
prowadzié¢ wnioski i t. d. W ten tylko bowiem sposéb éwiczg
swoje zmysly i umiejetnos$é dostrzegania, jak réwniez kombino-
wania i wnioskowania. To jest zasada samodzielnej pracy.

Spostrzegawczosci ani zmysléw nie rozwiniemy, jak réwniei
nie wyéwiczymy w uczniach samodzielnosci, jesli bedziemy .poda-
waé im gotowa wiedze, a nie przedmioty do obserwowania, jesli
nie beda sami dokonywaé spostrzezed, éwiczen i wnioskowan.

Nie odrazu jednak i nie jednoczednie wprowadzono obie te
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zasady do nauczania, nie s3 zaé one ani tak scisle zwigzane ze sobg,
ani nie wynikaja tak nieodzownie jedna z drugiej, aby oparcie sig -
na jednej pociggalo za soba nieodwolalnie koniecznosé stosowania
drugiej.

Skoro tylko uczymy dzieci na okazach, czynimy zadosyé za-
sadzie pogladu, ale moze to byé¢ poglad bierny, mianowicie, jezeli
nauczyciel sam im wszystko pokaZe, sam wszystko opowie i opi-
sze, — a oni bedg to tylko przyjmowaé biernie. Zasada zas sa-
modzielnosci wymaga jeszcze, aby poglad byl czynny, to zmaczy,
‘aby dzieci do wszystkiego dochodzily same, same zdobywaly wie-
dze o danej rzeczy, a nauczyciel, aby jedynie kierowal ich praca
zdobywcza. :

Takie oparcie metody nauczania na zasadach pogladu czynnego
stanowi dorobek ostatnich czaséw, a zostalo osiggnigte stopniowo
w miar¢ doskonalenia si¢ zapatrywah na cele i istot¢ nauczania.

Podstawami pamieciowej metody, ktéra panowala w szkolach
wszechwladnie przez cale $redniowiecze, zachwial w XVII w. Jan
Amos Komenski, znakomity pedagog czeski (1592—1671), gloszac,
ze wraZenia zmyslowe sg podstawg wszelkiej wiedzy ludzkiej i Ze
zatem przy nauczaniu nalezy dziecku postawié¢ przed oczy sa-
mg natur¢ i Ze ma ono poznawaé jg zmystami wlasnemi, a nie
uczyé si¢ o niej tylko z opowiadania. W ten sposéb Komenski
wprowadzil do nauczania zasade pogladu. Gloszac jednakze wyz-
szo$¢ natury nad ksigzka w nauczaniu, sam przyczynil si¢ do spa-
czenia wlasnej zasady, twierdzeniem, ze w braku potrzebnych
przedmiotéw naleZy je zastapi¢ ich wizerunkami. Zapewne i to
stanowilo juz postgp w poréwnaniu z czysto slowny i pamigciowa
nauky poprzednich czaséw. W kaidym jednak razie nauczanie na
samych obrazkach ani nie éwiczy zmysléw ani nie zapoznaje do-
kladnie z tworami natury. Slynne za$ dzielo Komesnskiego ,Orbis
pictus“ (Swiat malowany), ulatwiajac nauke obrazkows, utrwalito
ja na dlugo, tem bardziej, ze cieszylo si¢ w swoim czasie ogromng
popularnoscia i ogromnem, rozpowszechnieniem jako podrecznik
do poczatkowej nauki o przyrodzie.

W kazdym jednak razie Komenski polozy! juz podwaliny pod
nauke pogladows i pod znaczenie wyéwiczenia zmysléw. Teraz
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chodzilo juz tylko o dalsze rozwinigcie i o wprowadzenie W zycie
. jego idei. Odbywalo sig to bardzo powoli i w ciggu w. XVII nic
sic wlaggiwie nie zniienito w dotychczasowej stowno-pamigciowej
metodzie nauczania.

" Zaledwie w wieku XVII zaczyna sie wyrazniejsze stosowanie
pogladowosci w nauczaniu zaréwno na zachodzie, jak i u nas, ale
jeszcze tej biernej pogladowosci, za ktérej szczyt uwazano poka-
zywanie uczniom przedmiotéw i opisywanie ich przez nauczyciela.
Przytem przewazal kierunek utylitarny i chociaz pisano dosé o for-
malnych celach nauczania, chociaz Pestalozzi wprowadzat je w zycie
i walczyl o nie, w nauce przyrody gléwnym celem bylo przewaznie
dostarczanie uczniom pewnego zasobu wiadomosci praktycznych
o swiecie. W kazdym jednak razie starano si¢ juz oprzeé je na
okazach.

Utrwalenie i udoskonalenie metody pogladowej nastapilo do-
piero w w. XIX, zwlaszcza kiedy si¢ ukazaly prace Aug. Liibena
(w r. 1832—1836), podajace wskazéwki do metodycznego naucza-
nia poczatkéw botaniki i zoologji (,Anweisung zu einem metodi-
schen Unterricht in der Pflanzenkunde® i ,Metodische Anweisung
zum Unterricht in der Tierkunde®).

W pracach tych obok praktycznych korzysci Liiben podkresla
znaczenie nauki o przyrodzie dla wyksztalcenia zmysléw, spostrze-
gawczodci oraz innych wladz umystowych. Nauke kaze opieraé na
pogladzie, polaczonym z heureza, to znaczy nauczyciel nie ma sam
wszystkiego pokazywaé i opisywaé uczniom, ale zapomoca szeregu
odpowiednich pytai ma ich doprowadzi¢ do tego, aby oni sami
wszystko zauwazyli i opisali.

Metoda Liibena panowala z géra 50 lat w szkolnictwie. Nie
mogla jednak doprowadzi¢ do pozadanych ksztalcacych wynikéw,
a to dlatego, Ze powstala w epoce wszechwladnego panowania
systematyki w nauce i sama byla nig zanadto przesigknigta; na-
uczanie t3 metoda sprowadzalo si¢ przewainie do suchych opiséw
budowy zewnetrznej, a czesciowo i wewnetrznej, oraz do klasyfi-
kowania poznanych form, co wprawdzie ksztalcilo spostrzegaw-
czo§é a w czedci i zdolno$é poréwnywania, za malo jednak do-
starczalo moznosci wyprowadzania wnioskéw, poszukiwania przy-
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czyn it p., a to byloby dopiero naprawde ksztalcacem. W kaz-
dym jednak razie byla to jui nauka istotnie pogladowa i w znacz-
-nym stopniu z czynnym udzialem uczniéw.

Dalszy postep (w drugiej polowie a zwlaszcza w ostatniej
éwierci XIX w.) stanowilo wprowadzenie do nauczania pierwiastka
biologicznego, zwrécenie uwagi na stosunek tworéw przyrody
do otoczenia, do srodowiska i do warunkéw, w jakich zyja. Me-
toda pozostala wprawdzie taka sama, pogladowo heurystyczna, ale
rozpatrywanie przy nauczaniu zwigzku miedzy budows a warunkami
Zycia, a wiec poszukiwanie przyczyn i wyprowadzanie wnioskéw, —
otwieralo znacznie szersze pole do ksztalcenia wladz umystowych.

Do wprowadzenia momentu biologicznego do nauczania przy-
czynili si¢ szczegblnie Rossmesler, Junge, twérca metody zbioro-
wisk, oraz Schmeil, autor doskonalych podrecznikéw, opartych na
_ metodzie_biologicznej.

Jednoczesnie prawie dokonywala si¢ jeszcze jedna reforma
nauczania w Anglji i Ameryce, przez zupelne przerzucenie punktu
cigzkodci z nauczyciela na ucznia, przez uwzglednienie wrodzonego
dzieciom popedu do czynnosci i dzialania, przez zastapienie, o ile
moznosci, nauczania praca reczng i wycieczkami, przez wprowadze-
nie, slowem, zasad tak zwanej ,szkoly pracy“, przeciwstawiajgcej
si¢ dawniejszej ,,szkole nauczania“, moze icislej byloby powiedzied
shauczania pamieciowego®. Metoda ta istotnie lepiej odpowiada
aktywnemu usposobieniu dzieci, ich checi do dzialania, niz bierne
przystuchiwanie sie¢ wykladowi nauczycieli i bierne przyimowanie
gotowej wiedzy.

Wedlug tej metody uczen sam ma wszystko zdobywaé i od-
krywaé. Nauczyciel z roli gléwnej w dawniejszym systemie scho-
dzi do roli niejako pomocniczej (zreszta w istocie to tylko po-
zornie): zapomoca odpowiednio dobranych pytan (heurezy) i wska-
zéwek ma on prowadzié uczniéw do odkrywania prawdy, ale pro-
wadzié ich dyskretnie, aby’uczniowie mieli wrazenie, Ze to oni
naprawde sami dochodza do niej; ma on tak wprawié¢ w ruch ich
wladze umyslowe, Zeby oni mogli rzeczywiscie doj$é do odkrycia
tej prawdy i zeby mogli odczuwaé przyjemnosé, jaka sprawia
kazde samodzielne odkrycie.
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Nie nalezy tylko zapominaé o jednej rzeczy. Mianowicie, ze
te prace odkrywczg nalezy dzieciom ulatwié, Ze nie nalezy wyma-
gaé od nich nadzwyczajnosci, nie nalezy byé zbyt skrajnym w sto-
sowaniu tej metody: tak samo nieracjonalnem bylo dawniejsze
zbyteczne pomaganie dzieciom i podawanie im gotowej wie-
dzy, jak nieslusznem byloby zmuszanie ich do zdobywania jej bez
zadnej pomocy. Trzeba umieé znalezé nalezyta miare w pomaga-
niu dzieciom i w kierowaniu ich praca.

To tez ma zupelng slusznosé dr. Fischer, ktéry w pracy swej
»O nauczaniu przyrody w Anglji“ (,Der Naturgeschichtliche Un-
terricht in England“. Teubner. Leipzig u. Berlin 1901) ostrzega
przed przesadq w tym kierunku: ,Metoda heurystyczna dazy do
tego, zeby z ucznia zrobié odkrywce: opowiada mu si¢ malo, po-
magajgc jedynie do robienia odkryé. Jednakie niebezpieczenstwo,
zeby mu nie powiedzieé za malo, jest ré6wniez znaczne, jak i to,
zeby mu nie powiedzieé za duZo... Przeciez wszyscy wielcy bada-
cze byli obeznani z wynikami prac innych badaczéw i dzigki temu
mieli swoja ,hypotez¢ pracy“, ktéra im wytyczala kierunek za-
dan... Wiec i uczniowie powinni mieé réwniez punkt oparcia, ina-
czej bowiem obserwacje ich mogg latwo wejsé na bledng drogq
i nie doprowadzié do celu“ (str. 72—73).

Z tem zastrzezeniem nalezy uznaé za zupelnie sltuszng i ra-
cjonalng dzisiejszq metode nauczania przyrody, opierajaca si¢ na
dwu naczelnych zasadach:

1) pogladowodci, to znaczy bezposredmego zetkniecia sig
uczniéw z przyrodg i jej tworami, i

2) samodzielnej pracy uczniéw, to znaczy, ze sami oni majg
odkrywaé wszystkie wazniejsze cechy przedmiotéw i zjawisk a na-
uczyciel ma spelnié¢ przy tem tylko rolg¢ kierownicza, naprowa-
dzajaca. .



Ii.

Materjal poczatkowej nauki o przyroazie.

Obok poznania metody nalezy zastanowié sie réwniez nad
kwestja, jaki materjal ma byé przedmiotem poczatkowej nauki
o przyrodzie. Przyroda jest tak obszerna dziedzing a liozba jej
tworédw tak wielka, Ze pytanie to nie jest wcale blahe i konieczng
jest rzecza zajgé si¢ tez rozwazeniem, co wybraé do nauki z nie-
zmiernego bogactwa rozmaitych cial, jakie nam stawia przed oczy
przyroda. Zastanowi¢ si¢ nad tem trzeba tem bardziej, ze pojem-
no§¢ umystu dzieci jest ograniczona i Ze: zapoznaé je mozemy
zaledwie z drobng czgstka tych tworéw.

Ale ktére z nich mianowicie wybraé na poczatek ?

Podstawowa zasada nauczania metoda pogladowa, metoda
bezposredniego zetknigcia z przyroda, bezposredniego badania jej
przez dziecko — wymaga, zeby uczen mial w reku przedmiot ba-
dania i na nim zdobywal potrzebne wiadomosci. Wynika z tego
niezbicie, ze przedmiotem nauki poczatkowej musza byé twory
przyrody ojczystej, a zwlaszcza miejscowej, jako bedace wlasnie
pod reka. ' ’ .

Pod wplywem dainosci do zbyt skrajnego stosowania tej za-
sady ujawnila si¢ nawet tendencja do zupelnego usuwania z na-
uki poczatkowej tematéw obcych, chociaz wiadomo, Ze niemi
wlasnie dzieci bardzo sig¢ interesuja. Niektérzy pedagodzy wysts-
pili jako skrajni przeciwnicy tak zwanej ,nauki obrazkowej* (na
obrazkach, przezroczach), polaczonej z opowiadaniem, twierdzac,
e uczyé nalezy jedynie o takich rzeczach, ktére moina daé dzie-
ciom do rak i Ze podobizna nie moze wystarczyé w zadnym razie.

Jes to niewatpliwie przesada i tematéw obcych nie nalezy

N
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usuwa¢ w zupelnosci dla bardzo wielu powodéw (zainteresowanie,
jakie wzbudzaja, praktyczne wzgledy, uzupelnienie przyrody krajo-
wej i t. p.). W kaidym jednak razie gléwna podstawa nauczania
musza byé rzeczy swojskie, one bowiem jedynie moga dostarczyé
prawdziwie ksztalcacego materjalu. Chodzi tylko o to, co z nich
wybiera¢ do poczatkowej nauki.

Okazy do nauki moznaby dobieraé zupelnie dorywczo, co sie
zdarzy: obserwowanie i badanie nawet takich dorywczych oka-
z6w przyczyniaé si¢ bedzie do éwiczenia samodzielnosci i rozwijaé
bedzie spostrzegawczo$é. Nalezy wiec pod tym wzgledem zostawié
nauczycielowi znaczng swobode: niechaj si¢ kieruje przy wyborze
materjalu zainteresowaniem dzieci, aktualnoscia tematu i t. p.
Niechaj jednak przy tem nie zapomina, ze dowolnosé¢ wyboru ma-
terjalu i tematéw nie powinna prowadzi¢ do bezplanowosci i cha-
otycznosci, Ze tematy powinny si¢ wzajemnie wigzaé, wynikaé
jedne z drugich, ‘stanowié pewng calosé, przeniknieta jedng prze-
wodnia mysla. :

A oprécz tego nie kazdy twor przyrody nadaje si¢ w jedna-
kim stopniu do ksztalcenia wladz umyslowych dzieci, zwlaszcza
na poczatek. ‘

Nalezy wigc ustali¢ pewne zasady, jakich mamy si¢ trzymaé
przy dobieraniu materjalu nauczania.

Takich zasad klasycznych, na ktérych winno si¢ opieraé ra-
cjonalne nauczanie pogladowe, wiek XIX ustalil dwie:

1. Przechodzi¢ stopniowo od przedmiotéw i zjawisk blizszych
dziecku do dalszych (zaréwno w przestrzeni jak i w czasie).

2. Od prostych, latwiejszych i zrozumialszych do trudniej-
szych — mniej dostepnych.

Zasady te sa zrozumiale i jasne same przez sig¢ i wlasciwie
nie wymagaja nawet udowadniania, jasna jest bowiem rzecza, ze
nauke pogladowa zaczynaé moina tylko od przedmiotéw bliskich
i znajdujacych si¢ pod reka, bo tylko na nich moina nawigzywaé
nowe wiadomosci do juz znanych, posiadanych przez dziecko: na-
uka wisialaby w powietrzu i nie mialaby punktu oparcia, gdy-
by$my zaczynali od zjawisk i przedmiotéw dalszych, zupelnie dziecku
obcych. ' :
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Réwniez jest niemniej jasne, Ze na poczatek muszg isé te-
maty prostsze i bardziej odpowiadajace umystowosci dziecka, ta-
kie wlasnie, aby moglo ‘je ono latwo zrozumieé. Dobieranie te-
matéw trudnych, nie odpowiadajacych poziomowi umyslowemu
dzieci, uniemozliwiloby zupelnie samodzielng ich pracg badawcza
i zmusiloby nauczyciela do podawania im gotowej wiedzy, z mocno
watpliwa korzyscia dla rozwoju ich umystu.

Przytem nalezy pamietaé o tem, e nie zawsze to, co dla
doroslych jest prostsze, bedzie niem takze i dla dzieci a rozstrzy-
ga¢ watpliwosci co do tego trzeba zawsze z punktu widzenia
umystowosci dzieci. Jezeliby$my np. chcieli zaczynaé nauke
o zwierzgtach od najprosciej zbudowanych i najnizszych, to jest
pierwotniakéw, zamiast od bardziej zlozonych zwierzqt najwyzszych,
tobysmy si¢ przekonali, zé s one znacznie trudniejsze do zrozu-
mienia dla dzieci niz wyZsze, co do kitérych ma juz ono pewne
pojecia i do nich moze nawiazywaé nowe. Slusznie tez zauwazyl
August Comte, Ze ,poznanie budowy czlowieka pomaga nam do
zrozumienia zycia gabki, ale poznanie budowy gabki nic nas nie
poucza o zyciu czlowieka“.

Taki wiekszy twér o bardziej zlozonej budowie jest dostep-
niejszy dla dzieci dzieki temu, iz gléwne jego cechy sa latwiejsze
do zauwazenia i uchwycenia, a w drobniejsze szczegély budowy
dzieci nie potrzebujg jeszcze wchodzié.

Nie mozna jednak bezwzglednie i bez zastrzezefi trzymaé sig
wylacznie dwu wymienionych przed chwilag zasad nauczania, Na-
lezy koniecznie uwzgledniaé jeszcze i

3. Zasade zainteresowania dzieci, jako konieczny warunek
owocnej pracy. Jest rzecza stwierdzona, ze wywolanie zaintereso-
wania stanowi najlepszy §rodek na pobudzenie spostrzegawczosci
i wogéle dziatalnosci umyslowej i e naturalna ciekawosé dzxecka
jest nieocenionym naszym pomocnikiem w nauczaniu.

»Najowocniejszym dla kaidego wieku jest ten rodzaj dzia-
lalno$ci umyslowej, w ktérej on znajduje przyjemnosé. Jezeli
dziecko, czy to samorzutnie, czy pod wplywem nauczyciela oka-
zuje -zamilowanie do pewnego przedmiotu, mozemy byé pewni, ze

+ dojrzalo ono juz do zajmowania si¢ nim i ze to zajecie przyczyni
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si¢ do rozwoju jego wladz umystowych. Jezeli przeciwnie natra-
fiamy w nauce na obojetnosé lub niecheé, dowodzi to, Ze nauke
podaliSmy w formie niestrawnej: wéwczas mozemy liczyé na slabe
wyniki®. (Péchoutre?),

Wywolanie wiec zainteresowania do przedmiotu nauki jest
koniecznym warunkiem owocnej pracy a zatem i obowiazkiem na-
uczyciela. Tem bardziej, ze nie jest to wcale rzecza trudna, dzieci
bowiem naogél nie sa wcale popsute pod tym wzgledem a przy-
roda ma dla nich przewaznie duzo uroku, poeiaga je i zaciekawia,
stanowi wiec przedmiot zajmujacy. Zeby zatem wzbudzié w nich
zainteresowanie do badania jej, zeby je zaja¢ tem badaniem, nie
trzeba bynajmniej pokazywaé im rzeczy niezwyklych, nadzwyczaj-
nych: tematy z przyrody- nawet bardzo pospolite zajmujg dzieci
niezmiernie, jezeli tylko przedstawi si¢ je umiejetnie i w odpo-
wiedni sposéb, pod nowym katem widzenia.

Ale z drugiej strony najbardziej efektowny temat, najbardziej
uderzajgce zjawisko mozZe przej$é zupelnié bez wrazenia, jezeli sig
wzigé do niego niewlasciwie.

Wogéle wzbudzenie zainteresowania a co zatem idzie i zami-
lowania do przedmiotu zalezy prawie wylacznie od nauczyciela, od
jego znajomosci psychiki dzieciecej, od umiejgtnosci wiycia sie
w nig i zastosowania si¢ do niej: musimy znaé dobrze sSwiat za-
interesowan mlodziezy, jezeli chcemy trafi¢ do jej umyslu; i nie
tylko znaé go, ale, co jeszcze wazniejsze, interesowaé si¢ nim.
Wtedy bowiem bedziemy dobrze wiedzieli w jaki sposéb najlat-
wiej wzbudzié zajecie sne; przedmiotem nauki i jak osiagnaé naj-
lepsze wymkl

Z uznaniem nalezy podkreslié, ze nasze czasy do dwu pod-
stawowych klasycznych zasad pogladowosci: przechodzenia 1) od
blizszego, znanego do dalszego, nieznanego i 2) od lathelszego do
trudniejszego, dolaczyly jeszcze 3) wzbudzanie zainteresowania.

Nie mozna jednak twierdzié, ze szkolom dawniejszym postu-
lat ten byl zupelnie obcy. Przeciwnie, zawsze znajdowali si¢ peda-
godzy, ktérzy zdawali sobie z niego sprawe i glosili potrzebe

1) Conférences du Musée Pédagogique. (Paris 1905) str. 44.
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wzbudzania zainteresowania a, co jeszcze wazniejsze, umieli je
sami wywolywaé w uczniach. Tylko postulat ten nie byl. tak do-
bitnie i wyraznie sformulowany, jako konieczny warunek skutecz-
noéci nauczania. Pozostaje on niewatpliwie w pewnej sprzecznosci
z zasadg zaczynania od rzeczy ,znanych i bliskich“, poniewaz jako
»znane i bliskie“ sa one mniej zajmujace, a wigc nie moga wzbu-
dzaé tyle zainteresowania. Ale to juZ jest rzecza nauczyciela umieé
pogodzi¢ obie te zasady, dajgc przewage to jednej, to drugie]

w miare potrzeby.

-

Ogélnie tyle tylko mozna powiedzieé, ze rzeczy zbyt znanych
nalezy stanowczo unikaé, chyba %e si¢ ma mozno$é zwrécenia
uwagi na jakas nowa a stad i bardziej interesujaca ich strone,
albo Ze mozina je przedstawié w nowem oswietleniu, w kazdym
za§ razie nie trzeba rozwodzié si¢ nad niemi zbyt dlugo. Wo-
géle zbyt dlugie i zbyt drobiazgowe badanie przedmiotéw wedlug
pewnych z géry okreslonych, stalych szablonéw nie odpowiada
ruchliwemu i Zywemu usposobieniu dziecii wywoluje w nich zwy-
kle znuzenie i zniechgcenie do przedmiotu.

Tq wlasnie zbytnia drobiazgowoscia i pedantycznoscia ttuma-
czy si¢ brak zainteresowania do pauki o przfrodze, jaki bardzo
czesto pociagalo za sobg uczenie jej pedantyczng niemiecka po-
gladowa metodg, doprowadzong do szczytu dokladnosci w opisach.

Aniela Szycéwna, méwige o warunkach dobrej lekcji, to jest
takiej, ktéra bylaby interesujgca i powigkszyla istniejacy juz inte-
res, wymienia miedzy innemi nastepujace: 1) lekcja ma byé do-
stepna dla dzieci zaréwno co do tresci jak i co do formy, 2) nie
ma byé zbyt latwa a zarazem zawieraé cos nowego, zeby pobu-
dzié¢ czynno§é umystows, 3) ma mieé tre$é¢ zywotng, kojarzacy sie
z upodobaniami dzieci, wladciwoiciami danej okolicy i danego
czasu, 4) byé do§é urozmaicona i 5) nie byé za dluga. (Nauka
o rzeczach w Encykl. Wychowaweczej t. VIII, zesz. 1, s. 18, r. 1909).
Uwagi te dotycza wprawdzie nauki o rzeczach, ale nadajg sig tak
samo i do poczatkowej nauki o przyrodzie, ktéra na stopniu naj-
nizszym wiaze si¢ scifle z naukg o rzeczach.
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Uklad materjalu i rola przyrody ojczystej
oraz zbiorowisk w poczatkowej nauce o przyrodzie.

Ustaliwszy zasady, na jakich ma si¢ opiera¢ nauczanie po-
czatkéw przyrody, oraz materjal, jaki powinien stanowié przedmiot
nauki, musimy zastanowié si¢ jeszcze nad tem, w jaki sposéb go
grupowaé, jaki uklad materjalu przyjaé za podstawe nauczania.

Wysunigcie na pierwszy plan formalnych celéw nauczania
pozwala na znaczng dowolno$é w doborze materjalu; zasada zai
zaczynania od rzeczy blizszych i latwiejszych w polaczeniu z za-
sadg zainteresowania nie wskazujg jeszcze same przez si¢ dosta-
tecznie, jak grupowaé ten materjal.

Jedno jest tylko zupelnie jasne, ze nie moina tego robié cal-
kiem bez planu, byle jak; ze koniecznie trzeba w tem zaprowa-
dzi¢ pewien lad, niezaleinie od oddawania pierwszeistwa rzeczom
latwiejszym, dostepniejszym i bardziej zajmujacym; wyszukaé jakas
nié¢ przewodnia, podlug ktérej moglibysmy si¢ kierowaé w grupo-
waniu materjalu.

1. Naukowa klasyfikacja jako podstawa nauczania.

Lad w nauczaniu, bardzo nawet wybitny, wprowadza panu-
jaca do niedawna powszechnie w szkolach zasada opierania sig
na naukowej klasyfikacji, ukladania materjalu w porzadku, jakiego
wymaga system naukowy.

Zaleta i nie byle jaka tego ukladu jest wlasnie jegg padzwy-
czajna systematycznosé; zalete t¢ jednak réwnp# .
przewaiaja liczne braki, ktére czynig ten uklad /%
wiednim dla poczatkowej nauki o przyrodzie.
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Kaze on zapoznawaé uczniéw osobno ze zwierzetami, a osobno
z roslinami, przytem w takim porzadku, jaki przyjmuje si¢ w na-
ukowej systematyce. Tymczasem system naukowy jest jeszcze zu-
pelnie niedostepny dla ucznidw, stojacych na tym poziomie roz-
woju umyslowego; rozporzadzaja oni zbyt szczuplym zasobem
poznanych gatunkéw i zbyt skapemi wiadomosciami z anatomii,
aby wiedza ich mogla w sposéb zrozumialy dla nich wypelnié
sobg ramy naukowego systemu. Nastepnie system ten laczy ze
soba (na mocy pokrewieistwa) twory, nie majace dla powierz-
chownej wiedzy dzieci nic wspélnego, a rozdziela takie, ktére
zycie laczy i zbliza, wskutek czego stwarza wrazenie sztucznosci
i oderwania od zycia, kiedy wladnie daZeniem naszem pownnno
byé zblizaé i nawigzywaé nauczanie do Zycia.

Wskutek tego przy tym systemie nauczania pokazujemy ucz-
niom przyrode pokawatkowans, posegregowans na naukowe
wprawdzie, ale badZ co badZz sztuczne dzialy, dla dziecka za$ bez-
wezglednie sztuczne. Tymczasem daZeniem naszem powinno byé
zapoznaé je z przyroda Zywa, realng, taka, gdzie obok siebie Zyja
i istniejq twory z najrozmaitszych dzialéw i krélestw systematyki,
pomieszane razem bez wzgledu na stopief pokrewiefistwa i sta-
nowisko w ukladzie, zwigzane jednak tysiagcem wezléw, wynika-
jacych wladénie z tego ich wspéliycia na jednem miejscu,- z wza-
jemnego oddzialywania jednych na drugie. Pokazaé dziecku te
wzajemne ich stosunki, wzajemng ich zaleznosé czyli innemi slowy
wprowadzi¢ je w calosé zbiorowego Zycia przyrody danej miejsco-
wosci tak, aby moglo ja zrozumieé i pokochaé — to powinno
wladnie stanowié tre$é poczatkowego nauczania przyrody, to po-
winno byé tq nicia przewodnia, podlug ktérej mamy sie kierowaé
w doborze i ukladzie materjatu.

Probst, jeden z najgorliwszych propagatoréw w Nlemaech
rozpatrywania w szkole Zycia przyrody jako calosci, powiada:

»ozkoly ludowe i nizsze klasy szkél srednich winny umiescié
caloksztalt wiedzy nie w sztucznem ugrupowaniu, lecz w naturalnem,
w takiem, jakiem je przyroda dala... Fizjologja i anatomja, chemja
i fizyka, biologja i systematyka — to wszystko, co czlowiek z przy-
rody wydobyl i rozsegregowal, wrécié winno, jako jednolita ca-
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logé tam, skad wyszlo, do tych cial, ktérych poznanie ulatwilo
i umozliwilo zbadanie przyrody. Wieki na ten dobytek si¢ zlozyly:
nie badimyz tymi skapcami, ktérzy, rozdzieliwszy skarby do po-
szczegllnych szufladek, lubig si¢ im przygladaé oddzielnie, Ztgczmy
je wszystkie razem i ukazmy dzieciom odrazu tak, jak one sa
w przyrodzie. Nie uszczuplajmy jej bogactwa, patrzmy na nig ze
wszech stron, wszelkiemi pojeciami mysli naszej, a dostrzezemy
i poznamy niejedng nieznana nam jeszcze prawde zywal“

Osiggniemy za$ to najlatwiej i najskuteczniej, jezeli za przed-
miot nauki weimiemy nie oderwane ciala przyrody, ale j3 samg
jako caloé, nie poszczegélne zwierzeta, rosliny lub mineraly, uto-
zone w porzadku systematycznym, lecz wszystkie lacznie tak, jak
tworza pole, las, lake i t. p., slowem, jeZeli poczatkowe nauczanie
oprzemy na zasadzie zbiorowisk albo moze dokladniej érodowiska,
a dostosowywaé je bedziemy do pér roku, rozpatrujac kolejno
i we wzajemnym stosunku poszczegélne twory, wchodzgce w sklad
lasu, pola, Iaki i t. p.

2. Metoda zbiorowisk i pér roku jakq podstawa nauczania.

Dopiero przy ukladzie zbiorowiskowym nauka o przyrodzie
moze nabra¢ prawdziwego Zycia, dopiero przy nim przyroda stanie
jakby Zywa przed oczami ucznia: inaczej bowiem i sztuczniej wy-
glada motyl, rozpatrywany jako martwy okaz na tle pudetka z in-
nemi motylami, chociazby najbardziej z nim spokrewnionemi, a ina-
czej i o ilez Zywiej i plastyczniej na tle laki, ktérej kwiaty sam
zapyla i ktorej trawami zywi sie jego gasienica. Jak naturalny,
pelny zycia i zrozumialy dla dziecka szereg beds stanowié: sosna
w lesie, wiewiérka, wyjadajaca jej nasiona, kornik, drazacy chod-
niki pod jej kora, dzigciol, wykuwajacy go stamtqd, éma, sklada-
jaca na niej jajka i sikory, ostrym dziobem odrywajace je 04 kory.

Przyroda stawia te wszystkie twory przed nasze oczy razem,
§cifle zwigzane sprzecznoicia lub zbieinodcia intereséw i dazen,
a my, zamiast pokaza¢ je dziecku tak razem i we wzajemnej za-
leznodci, czekaé bedziemy cale miesiace, zanim uklad naukowy
pozwoli nam przej§é od jednego do drugiego z tych tworéw przez
cale szeregi innych, ktére czestokroé sa zupelnie oboietne dla
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dziecka, a o ktérych méwié¢ musimy tylko dlatego, ze wypelniajg
one jedng z przegrédek systemu, nieraz calkowicie nawet niezro-
zumialy dla uczniéw.

Trzymajac si¢ w nauczaniu klasyﬁkacjl naukowej, bedziemy
sie obraca¢ w Swiecie sztucznych ukladéw, noszacych zreszta zu-
pelnie stusznie nazwe naturalnych z punktu widzenia nauki, ale
nie pojeé i pogladéw dzieci na tym stopniu rozwoju umystowego.
Jesli za$ weZmiemy za podstawe zbiorowiska, to péjdziemy wprost
na lono przyrody, podpatrywaé tajniki jej Zycia, doszukiwaé sie
zwigzku wzajemnego migdzy dostrzeganemi w niej przedmiotami
i zjawiskami.

Nastepstwo rozpatrywanych tworéw bedzie tu stanowczo mniej
sztuczne i zrozumialsze dla dzieci, niz przy ukladzie naukowym.
Uczenn bezwarunkowo prodzej i latwiej zrozumie, dlaczego po sosnie
zajmujemy si¢ jej mieszkaficami — wiewiérka, dzieciolem i komni-
kiem, a wydra, bobrem i zimorodkiem przy wodzie, niz dlaczego
nietoperza bierzemy zaraz po malpach, albo wneloryby po kopy-
towcach.

Przy systemie nauczania metodg zbiorowisk osig wszystkiego
staje si¢ zjawisko biologiczne, naokolo ktérego grupuja si¢ w spo-
séb zupelnie zrozumialy dla dziecka wszystkie twory, biorace
w niem udzial. Tu juz nie okaz martwy — zasuszony czy wy-
pchany, ale drgajaca pelnig Zycia przyroda stanowi przedmiot ob-
serwacji i nauki.

I to wlasnie jest niezmiernie waing zaletq tego ukladu.

Nasuwajg si¢ jednak pewne watpliwodci, w jakim zakresie
i jak prowadzié nauke metods zbiorowiskows. Watpliwosciom tym
musimy poswiecié nieco uwagi.

1. Pierwszg taka watpliwoéé nasuwa kwestja, w jaki sposob
traktowaé zbiorowiska w nauczaniu poczatkowem: czy mozliwe
jest na tym poziomie przyjecie naukowego celu, dazenie do sfor-
mulowania $cistych okreslen zbiorowisk, do wyprowadzenia wszyst-
kich praw, ktére rzadza wspélzyciem istot, skladajacych kazde
zbiorowisko, i do ktérych wykrycia dazy nauka?

Taki cel stawiali sobie wprawdzie dwaj pierwsi propagato-
rowie~idei zbiorowisk i nauczania, opartego na tej zasadzie:
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K. Moebius w r. 1877 (,,Die Lebensgemeinschaften im naturkundli-
chen Unterricht“. Natur und Schule, t. Ill, str. 229) i Fr. Junge
w r. 1885 w klasycznej pracy zbiorowiskowej ,Staw wiejski jako
zbiorowisko“ (,Der Dorfteich als Lebensgemeinschaft nebst einer
Abhandlung. iiber Ziel und Verfahren des naturwissenschaftlichen
Unterrichts“). Junge sformulowal nawet 8 praw ogélnych zycia
zbiorowisk, wéréd ktérych sg niektére dostepne dla dzieci, jak
prawo zaleinosci migdzy miejscem pobytu a sposobem zZycia i bu-
dowa, ale s3 i takie, jak prawo harmonji organicznej, prawo
oszczednoSci przestrzeni i ilosci, ktérych nie sposéb wprowadzaé
do poczatkowego nauczania.

Takie jednak traktowanie zbiorowisk jest rzecza nauki a nie
szkolnego nauczania; uczniowie w tym wieku nie tylko nie mogliby
dojsé do wykrycia takich praw, ale wprost nie mogliby ich nawet
zrozumieé. Tak samo jak niemoiliwem i bezcelowem byloby za-
poznawaé ich ze wszystkiemi tworami, wchodzacemi w sklad da-
nego zbiorowiska.

Wlasnie z powodu tej niemoznosci naukowego traktowania
zbiorowisk w poczatkowem nauczaniu przyrody niektérzy wyste-
pu]q kategorycznie przeciwko tej metodzie, uwazajac 1q za zupel-
nie niewlasciwg dla szkoly.

Zarzut to jednak niesluszny: metoda zbiorowisk nie ma na
tym stopniu nauczania celéw naukowych przed sobg, lecz winna
byé przedewszystkiem zasada koncentracyjng, umozliwiajaca lepiej
od kaidej innej poznanie biologicznych wlasciwoéci poszczegol-
nych tworéw na tle zamieszkiwanego przez nie s$rodowiska, oraz
wzajemnych ich stosunkéw; tem samem wprowadza ona w zycie
caloici danego zbiorowiska, a nawet przyrody wogdle, bez pre-
tensfi na razie do zupelnie dokladnego i wyczerpujacego poznania
ogélnych praw tego ,zycia“.

2. Druga watpliwos¢ dotyczy tego, ze w ukladzie materjalu
podlug zbiorowisk niema wlasciwie miejsca na rosliny uprawne
i zwierzg¢ta domowe, poniewaz nie naleza one do zadnego natu-
ralnego zbiorowiska. Ale jest to zarzut znowuz wylacznie z nau-
kowego punktu widzenia, poniewaz nauka zajmuje si¢ badaniem
zbiorowisk jedynie w stanie czystei natury, takich, na ktérych nie
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znaé¢ mozliwie zupelnie $ladéw mieszania si¢ i gospodarki czlo-
wieka, .

Dla szkolnego za§ nauczania wyszukiwanie wylacznie takich
czystych zbiorowisk nie mialoby zadnego celu. Zbiorowiska sztuczne
sg tu nie mnie] wazne, a do pewnego stopnia inoze nawet waz-
niejsze od naturalnych: dzialalnosé bowiem czlowieka nie odbywa
si¢ wbrew prawom natury, a jest szczegolnie cickawa da poznania.

To tez na najbardziej nawet sztucznych zbiorowiskach, jak np.
ogréd warzywny lub pole, mozemy uczniéw zapoznaé z tylu isto-
tami i tylu prawami przyrody, e i zamilowanie do niej potrafimy
wzbudzié i rozwinaé zdolno§é spostrzegania oraz wnioskowania
i dostarczy¢- sporego zasobu wiadomosci. O to za$ wlasnie cho-
dzi, a nie o czysto naukowe zbadanie zbiorowisk.

Wezmy np. tak sztuczne zbiorowisko jak pole: ilez sposob-
nosci do zapoznania si¢ z zZyciem roslin dostarcza obserwowanie
uprawy roli; jak ciekawe i waine prawa biologiczne moina wy-
kryé, badajac zycie chwastéw polnych (znaczenie scielacych sig
lodyg, gleboko ukrytych klaczy, wczesnego lub wielokrotnego
kwitnigcia, obfitego rozsiewania nasion i t. p.). A jak zajmujacym
jest Swiat owadzi pél, chociazby tylko w tym zakresie, w jakim
mozna go obserwowaé na skraju pola, z miedzy lub drogi.

Las jest znacznie mniej sztucznem zbiorowiskiem niz pole, nie
powstal bowiem wylacznie jako rezultat dzialalnosci ludzkiej, ale
i na nim znaé wyraznie wplyw gospodarki czlowieka i on odbiegl
juz daleko od stanu zupelnie czystej natury. A jednak ilez cech
pierwotnych zachowal w calej czystosci, jak Swietny wskutek tego
przedstawia materjal do obserwacji i jakiej plastyki, wyrazistosci
i zycia nabiera nauka& o przyrodzie, prowadzona nie droga nau-
kowej klasyfikacji roslin, nie kolejka, przepisana przez systematyke,
chociazby nawet w najbardziej naturalnym ukladzie, ale na tle lasu,
na tle tego wzajemnego zwiazku, ktéry laczy w jedna, pelng har-
monji calo$é, zwang lasem, te najrozmaitsze twory: od drobnego
mchu, czy porostu do okazalego debu, od pedraka, podgryzajs-
cego korzenie, do ptakéw, wybierajacych jajka zpod kory.

Gospodarka czlowieka nie odebrala lasom ich cech charakte-
stycznych, ktére calkiem wyrazZnie rzucaja si¢ w oczy nawet w naj-



26

bardziej uregulowanym lesie, Ze wspomng tu np. chociazby tylko
te jaskrawe réznice, jakie zachodza miedzy przeswiecajaca sosning
a ciemnym lasem $wierkowym, miedzy dabrowa, olszynka, brze-
zinkg a mieszanym lasem lisciastym. Zauwazyé te réinice, wyszu-
kaé ich przyczyny, stwierdzi¢ wzajemny stosunek i wzajemng za-
lezno$é réznych roslin, wchodzacych w sklad danego lasu —
wszystko to stanowi niezmiernie obfity i nadzwyczaj ciekawy
materjal do nauki, nawet gdy sie je rozpatruje z poziomu rozwoju
umyslowego mlodszych uczniéw.

A wzajemny stosunek roslin i zwierzat? Czyz nie dostarcza
réwniez mnéstwa zadah obserwacyjnych, zupelnie dostepnych dla
tego wieku? Slady uszkodzen na korze, narofle na lisciach, czy
iglach, chorowity wyglad drzewek — kazg nam poszukiwaé wino-
wajcéw : i oto zapoznajemy sie z kornikami, bawelnicg, zwijaczami,
mszycami, ggsienicami réinych ciem; od nich krok tylko — istang
przed nami ich wrogowie i przesladowcy — biegacze, biedronki,
gasieniczniki oraz cala rzesza ptakéw owadozernych, obroficéw
lasu i bezwiednych jego przyjaciél; a za nimi znéw wylonig sie
postaci drapiezcéw — kuna, jastrzab, krogulec, napastujgcych tych
obroficéw. I tak rozwija¢ si¢ bedzie barmonijnie i skladnie caly
ten lafcuch tworéw leénych, az doprowadzi nas do czlowieka, ktéry
wmieszal si¢ czynnie miedzy nie, tepigc jedne z nich, biorgc w opieke
_inne i kierujac gospodarke przyrody w strong najwygodniejszg dla
lasu i... dla siebie.

A wiec nie wdajgc siec w rozgraniczanie naturalnych i sztucz-
nych zbiorowisk, w poszukiwanie wéréd nich wylacznie klasycznych
i mozliwie typowych, bierzemy za przedmiot nauki takie, jakie
znajduja si¢ w danej okolicy i na nich staramy SIQ wprowadzié
ucznibw w zycie przyrody.

3. Nastepna watpliwosé nasuwa pytanie, jakiej kolejki trzy-
maé si¢ w rozpatrywaniu zbiorowisk i jak dalece wyczerpujgco
traktowaé kazde z nich.

Wsréd metodykéw zasady zblorowxsk spotykamy dwa po-
glady na sposéb rozwigzania tej kwestji:

Jedni rozpatrujg kolejno i mniej lub wiecej wyczerpujaco
jedno zbiorowisko po drugiem, jak to czyni jeden z najwybitniej-
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szych przedstawicieli tego kierunku w Niemczech, Liiddecke?),
ktéry nauke o przyrodzie, ulozong _zbiorowiskowo, rozklada na
5 klas od VI-tej niemieckiej czyli od naszej 4-ej powszechnej
w gére, Wyznaczajac na kazda klase po jednem zbiorowisku: Zycie
na podwérku gospodarskiem i w polu {kl. VI), w ogrodzie (V),
w lesie (IV), w wodzie (Il nizsza), w gérach (Il wyzsza).

Nie moina zarzucié, zeby taki rozklad materjalu byl zupelnie
2ly, zasade bowiem zbiorowisk mozna tu przeprowadzié¢ bardzo kon-
sekwentnie i stosunkowo bardzo $cisle. Zdaje si¢ jednak, ze
sluszniejszy i racjonalniejszy 1est drugi poglad, laczacy zasade
zbiorowisk z zasada pér roku.

Wedlug tego drugiego.pogladu za zasadg rozkladu materjalu
bierze si¢ kolejnodé w czasie, a nie w przestrzeni, dzieli si¢ kurs
kaidej klasy podlug pér roku i w kazdej porze rozpatruje sie od-
powiednie zjawiska i pewnq liczbg tworéw z kazdego zbiorowiska,
a przynajmniej z paru. Pozwala to konsekwentniej stosowaé za-
sade stopniowania trudnosci, a w niczem nie zmienia metody roz-
patrywania poszczegélnych tworéw na tle pewnego zbiorowiska.

Tylko, e przy takim systemie nie potrzebujemy trzymaé sig
w danej klasie czy w danej porze okreslonego zbiorowiska, ani
okreslonej kolejki zbiorowisk, ale bierzemy to, ktére w danej
chwili i w danej miejscowosci bedzie najodpowiedniejsze, naj-
latwiejsze i najdostepniejsze dla obserwacii.

Zreszta wogéle metoda gbiorowisk, jako kladgca za podstawe
bezpodrednie obserwacje uczniéw, z koniecznodci w kazdem miej-
scu kaze uwzgledniaé inne zbiorowiska. '

A wigc w okolicy lesistej gléwny nacisk musimy polozyé na
poznanie %ycia lasu, inne traktujac mniej dokladnie; w miejsco-

. wosci, obfitujscej w stawy lub jeziora, na pierwszy plan wysunie
si¢ Zycie wody i t. d. Po miastach, zwlaszcza wigkszych, gdzie
zwiedzanie lasu jest bardziej utrudnione, winnimy go =zastapié
ogrodem, ktéry jest wprawdzie czysto sztucznem zbiorowiskiem,
tem niemniej jednak bardzo cennem pod wzgledem dydaktycznym
i znakomicie nadajgcem si¢ do robienia spostrzezen, wprowadza-

) Liddecke. Beobachtungsunterricht, Braunschweig 1893,
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jacych w nauke o przyrodzie: w ogrodzie mozna zapoznaé sig
z réimemi gatunkami drzew, z ich stosunkiem do gleby, wia-
Sciwosciami ich Zycia gromadnego (wzajemne zacienianie sie, tra-
cenie galezi, wycigganie sic ku $wiatlu i t. p.); dalej’ z zyciem
zarofli, ich podszyciem, gromadnem wzrastaniem traw, zyciem chwa-
stow i t. p. : _ :

Slowem, ogréd stanowi bardzo dobry materjal przygotowawczy
a czesciowo i zastepczy do nauki o lesie i lace (trawniki). A poza
tem samo zapozmanie sie z jego Zyciem wprost jako sztucznego
zbiorowiska, ze skladajgcemi go roslinami i zwierzetami, z zacho-
dzacemi w nim w ciggu roku zmianami, wreszcie z gospodarky
w nim czlowiecka — stanowi bardzo pouczajacy rozdzial nauki
o przyrodzie i odpowiada w zupelnosci naszemu celowi poczatko-
wego nauczania'- — éwiczeniu w spostrzegawczosci i wnioskowaniu,
wzbudzeniu zainteresowania do przyrody.

Ogréd tez powinien stanowié pierwsze zbiorowisko, od kté-
rego zaczynamy nauke o przyrodzie i na ktérem mozemy jg po-
sungé stosunkowo bardzo nawet daleko. Bo przeciez celem na-
szym nie jest pedantyczna nauka o zbiorowiskach, ale na tle zbio-
rowisk zapoznanie uczniéw z otaczajgca przyroda, z przyroda tego
‘§rodowiska przedewszystkiem, w ktérem zyja.

I dlatego wlasciwie] moze byloby nazywaé taka metode, ia-
czaca zasade¢ zbiorowisk z zasada pér roku, metods srodowisk
a raczej nawet tylko srodowiska, bo to érodowisko winno stano-
wié¢ punkt oparcia dla calego nauczania. Niektdrzy, jak gorliwy
propagator tej metody u nas Konrad Chmielewski!), biorgc za
punkt wyjscia obserwacje nieustannych zmian, jakie zachodza
w kazdem sSrodowisku zaleznie od pér roku, zowig jg takze me-
todg ,pér roku“ albo ,za sloncem“. Obie nazwy sg réwnie uza-
sadnione, bo metoda ta kaze poznawaé iycie sSrodowiska przez
obserwowanie zachodzacych w niem zmian. Celem jej zas jest nie
samo poznanie zbiorowiska, ale wprowadzenie w calosé Zycia przy-
rody przez poszukiwanie i wykrywanie zwigzku biologicznego i wza-

1) W ,Zasadach metodyki ogdinej przyrodoznawstwa“ M. Heilperna (War-
szawa, wyd. |, r. 1912, str. 45) i ,W nauce poczatkéw przyrodoznawstwa“
K. Chmielewskiego (Warszawa, 1915, str. 62 i nast.).
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jemnej zaleinosci miedzy réinemi jej tworami, przez stwierdzenie,
Ze zycie w przyrodzie trwa caly rok, tylko si¢ zmienia jego na-
tezenie.

4. Jészcze jeden zarzut stawia sig ‘metodz1e $rodowisk, Ze nie
uwzglednia ona strony systematycznej, ze podaje dzieciom wiedze
chaotyczna, nieuporzadkowang i w ten sposéb przyzwyczaja je do
nieporzadnej nauki. |

Zarzut to bylby bardzo powazny, gdyby by! uzasadniony
i zgodny z rzeczywistym stanem tej sprawy. Ale tak nie jest, bo
chociaz moment biologiczny stanowi podstawg metody srodowisk,
nie mniej jednak wyraznie i z niemniejsza korzyscia uwzglednia
ona i moment systematyczny; chociaz zrywa z nauczaniem, opar-
tem na zasadzie naukowej klasyfikacji, z sama  klasyfikacjg nie
zrywa wcale, przeciwnie wprowadza ja jako nieodzowna i nie-
zmiernie waina skladowg cz¢$é nauczania, tylko Ze nie podaje jej
uczniom w gotowej postaci, lecz kaze stworzyé samym na mocy
poznanego materjalu.

Mianowicie, co pewien czas, przy, sposobnodci powtarzania
pewnych dziatéw albo przy rozpatrywaniu nowych postaci roslin-
nych, czy zwierzecych, kazemy uczniom robi¢ poréwnania i zesta-
wienia poznanych form i ukladaé je w pewne grupy, nawet nie-
koniecznie Scisle systematyczne, np. zwierzeta nocne i dzienne,
wodne i ladowe, polne i lesne, wyszukujac podobiefstw migdzy
laczonemi tworami oraz réinic miedzy poszczegélnemi grupami.
Zarazem powoli skierowujemy klasyfikacje uczniéw w strong nau-

owej systematyki, wprowadzajac stopniowo (ale nawet dosé weze-
énie) pojecia gatunku, rodzaju, rodziny i t. d.

W ten sposéb uczniowie pod kierunkiem nauczyciela budujg
nieznacznie caly szkielet klasyfikacji poznanych przez siebie zwie-
rzat, roslin i mineraléw, szkielet, przedstawiajacy wprawdzie liczne
luki i niedokladnosci, majgcy jednak te przewage nad podanym
uczniom gotowym systemem naukowym, Ze: 1) jest wynikiem ich
wlasnej pracy i stanowi ich wlasny dorobek umyslowy; a 2) jest
dla nich zupelnie przystepny i zrozumialy, odpowiada bowiem do-
skonale poziomowi ich wiedzy przyrodniczej w danej chwili, a nie
calo$ci naszej wiedzy o przyrodzie, jak uklad $cisle naukowy, ktéry
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wlasnie z powodu tego obejmowania calodci nie moze byé zupel-
nie zrozumialy dla uczniéw.

Taki wlasny system uczniéw ma jeszcze te zalete, Zg nie jest
wykonczony, nieruchomy, Ze uczniowie mogg go rozszerzaé i udo-
skonalaé, w miar¢ powickszania i poglebiania swojej wiedzy do-
dajgc coraz to nowe szufladki w swoim systemie dla form nowo-
poznanych. To tez klasyfikacja, jaka sobie wypracuja po dwu la-
tach nauki, bedzie znacznie obszerniejsza i dokladniejsza od tej,
jakq ulozyli po roku.

Jednoczednie za$§ ucza sig praktycinie oceniaé¢ znaczenie, po-
trzebg i wartosé klasyfikacji, pozwalajacej wprowadzié¢ lad i po-
rzadek w chaosie poznanych faktéw i form a takie uwydatniaja-
cej zar6wno podobiefistwa, jak i réinice migdzy niemi. Podanie
gotowych systeméw nie przekonaloby ich nigdy o tem tak dobitnie.

Niema przy tem potrzeby obawiaé sig, ze takie klasyfikowa-
nie bedzie nuzyé dzieci. JeZeli tylko weZmiemy si¢ do tego umie-
jetnie, to samodzielne klasyfikowanie nabytych wiadomosci nie tylko
nie znuzy uczniéw, lecz przeciwnie wzbudzi w nich zainteresowa-
nie, jak to stwierdza miedzy innymi taki metodyk i praktyk, jak
M. Heilpern. (,,Zasady metodyki“ s. 71).

Wogéle nowoczesni metodycy zgodnie wyglaszajq zasade, ze
uczniom nie nalezy podawaé juz uklasyfikowanej wiedzy, gotowych
systeméw naukowych, lecz doprowadzaé ich do ukladania wla-
snych, odpowiadajacych poziomowi ich wiedzy. Ze wspomne tu
z naszych: M. Heilperna?) i J. Sniezka?), a z obcych C. Bodego3),
ktéry nadzwyczaj silnie podkresla ksztalcacg wartoié wlasnych sy-
steméw uczniowskich, oraz dra W. Schoeninchena?), ktéry podaje
dosé szczegélowe wzory takich systematycznych zestawieii.

Nie ulega za§ watpliwosci, ze nauczanie, oparte na zasadzie
srodowisk, dostarcza niezwykle obfitego materjalu do réinych sy-

) M. Heilpern. Zasady metodyki.

%) J. Sniezek. Dydaktyka przedmiotéw naukl szkolnej N. 10. Historja na-
turalna s. 7, ;

3 C. Bode i J. Oeding. Metodik des naturkundlichen Unterrichts. s. 22.

4) Dr. W. Schoeninchen. Metodik und Technik des naturgeschichtlichen
Unterrichts.
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stematycznych zestawiefi, ze, co wigcej, takie zestawienia sg przy
niem nieodzowns koniecznoscia, podczas gdy przy nauczaniu na
zasadzie gotowej klasyfikacji staja sig or.\g nie tylko zbyteczne, ale
nawet wprost niemoiliwe.

Obok zestawiefi natury czysto systematycznej beda uczniowie
robié i inne: morfologiczne (rodzaje poznanych lodyg, lisci, owo-
c6w, budowa nég rozmaitych ssawcéw, dzioby ptakéw i t. p.),
biologiczne (np. typy nég plywnych, przyklady barw ochronnych,
srodkéw obrony roglin i t. p.), wreszcie zestawianie ogélu zdo-
bytych wiadomosci o kazdem zbiorowisku (najlepiej, gdysmy juz
skoniczyli jego rozpatrywanie), a wigc wydobycie rzeczywistych
cech i wlasciwosci, charakterystyki szaty roélinnej, typowych ga-
tunkéw zwierzecych, ich szczegélnyeh przystosowan do tego zhio-
rowiska, wzajemnych stosunkéw i t. p., zawsze biorac pod uwage
wylacznie materjal poznany i przerobiony przez uczniéw.

W ten sposéb zdobyta i usystematyzowana wiedza stanie sig
trwalym dorobkiem umyslowym ucznia, w ten sposéb zdobedzie
on sobie jasny i prawdziwy poglad na przyrode.

Dazeniem naszem powinno byé, aby poglad ten byl mozliwie
dokladny i mozliwie bezstronny, ‘aby sie nie wyrabial wylgcznie
pod ciasnym kgtem pozytku dla ludzi, lecz aby odbijal prawdziwe
gospodarstwo “i zycie przyrody, role i znaczenie poszczegélnych
tworéw w tem gospodarstwie, wzajemne stosunki roslin i zwierzat,
zycie i przemiany mineraléw, zupelnie niezaleinie od tego, jakie
znaczenie majgq one dla czlowieka.

Mimo to jednak nie powinniSmy bynajmniej spuszczaé z oczu
i uzytkowej strony cial przyrody, ich stosunku do czlowieka, —
i po zapoznaniu sie uczniéw z rolg danego tworu w przyrodzie,
powinni§my takze zwrdcié uwage i na jego znaczenie dla ludzi.

Przedewszystkiem zaspokaja to naturalng ciekawosé dzieci,
ktére bardzo interesujg si¢ tem, do czego kazde cialo przyrody
moze stuzyé, co z czego si¢ robi i t. d. Nastepnie, nawigzujemy
w ten sposdb nauczanie do Zycia realnego, boé przecie uzytkowa-
nie z cial przyrody stanowi podstawe naszego zycia. Wreszcie,
wzmacnia to warto§¢ niektérych wnioskéw, wyprowadzonych z ide-
alnego pogladu na przyrode: stwierdziwszy np. role ptakéw owa-
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dozernych w gospodarstwie przyrody wogéle, przychodzimy do
wniosku o potrzebie ich ochrony; wniosek ten nabiera tem wiek-
szego znaczenia, ze ptaki te s3 bezposrednimi obroficami naszych
roélin uprawnych przed szkodnikami ze swiata owadéw.

W idealnym pogladzie ma Zrédlo zakaz niszczenia wszelkiego
zycia wogdle, w utylitarnym raczej koniecznosé ochrony zabytkéw
przyrody, zeby je zachowaé dla przyszlych pokolei. I na jedno
i na drugie musimy zwréci¢ uwage uczniéw.

Slowem, metoda zbiorowisk w polgczeniu z metods pér rokuy,
stosowana umiejgtnie i we wlasciwy sposdb, przedstawia bardzo
obszerne pole do éwiczenia wladz umyslowych ucznibw i moze
przyczynié si¢ ogromnie do wyrobienia w nich wszechstronnego
pogladu na przyrode.



V.

Przyklady programéw.

Ustaliwszy zasady dydaktyczne nauczania oraz doboru mate-
rjatu, mozna przystapi¢ do ulozenia programu, wedlug ktérego ma
si¢ odbywaé nauka przyrody na nizszym (poczatkowym) stopniu.

Wobec wylozonych wyzej celéw nauczania oraz potrzeby sto-
sowania si¢ zaréwno do miejscowych warunkéw, jak i do stanu
umyslowego i zasobu wiadomosci uczniéw, jasng jest rzecza, ie
program taki moze byé rozmaicie ulozony. Dosé wspomnieé, ze
nie mozna go ukladaé zupelnie jednakowo dla szkél na wsi
i w miescie. Ale rozmaito$é ta dotyczyé bedzie wylacznie szcze-
g6léw, przewodnia zaé mysl programu i pewne jego ramy pozo-
stang zawsze jednakowe tak, jak jednakowe sa zasady, na ktérych
program musi si¢ opierad.

Musi si¢ on przedewszystkiem liczyé z zasada psychologiczng
i w ukladzie swoim stosowaé si¢ do stopniowego rozwoju umy-
sfowego dzieci. Nalezy wiec ukladaé materjal i stopniowaé trud-
nosci tak, aby coraz lepsze poznawanie przyrody i coraz doklad-
niejsze éwiczenie obserwacji odbywalo si¢ zgodnie ze stopniowem
rozwijaniem si¢ umystu dzieci.

Dzieci obserwuja ciggle i duzo i juz w okresie przedszkolnym
zdobywaja ta droga obfity zaséb wiadomosci o otaczajacym je
swiecie. Ale obserwacja ich jest na ogét powierzchowna: dotyczy
ona przedewszystkiem nazywania rzeczy oraz najjaskrawszych i naj-
bardziej rzucajgcych si¢ w oczy cech i wlasnosci, przyczem bar-
dzo silna uwage zwracaja dzieci na uzytkowa strone przedmiotéw
i tworéw, a takze interesuja si¢ bardzo wszelkiego rodzaju ru-
chami. Obserwacja ich ogranicza si¢ poczatkowo do stwierdzania,
Dyakowski. MeYodyka nauki o przyrodzie. ’ 3
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jak si¢ nazywa dana rzecz lub zjawisko oraz jakie posiada wy- .
bitne cechy i wlasnosci. Potem dopiero przychodzi kolej na rozu-
mowa obserwacje: na doszukiwanie si¢ zwigzku, badanie przyczyn,
poréwnywanie, uogdlnianie, wnioskowanie i t. d.

Tego wigc porzadku nalezy si¢ trzymaé przy ukladaniu pro-
gramu. Odpowiednio do stanu umyslu dzieci na pierwszym stop-
niu nauki gléwny nacisk nalezy polozyé na opisywanie rozpatry-
wanych przedmiotéw i zjawisk w celu powigkszenia zasobu wy-
obrazefi dzieci o tworach przyrody, przyczem podkreslaé nalezy
strong uzytkows. Na drugim, kiedy umyst ich jest juz do tego przy-
gotowany, obserwacja powinna juz by¢ rozumowy : badajacq zwigzki,
przyczyny, prowadzacg do wnioskowania, przewidywania i t. d.

Nie znaczy to jednak bynajmniej, zeby pierwszy okres mial
byé poswiecony wylacznie opisywaniu, a w drugim przedmiotem
nauki bylyby same tylko rozumowania. Rozwéj umyslowy dziecka
odbywa si¢ stopniowo a pierwiastek rozumowania w obserwaciji
wystepuje juz bardzo wczednie, tylko w slabszym stopniu i pod
ciasniejszym katem widzenia, przewage zas nad czystem stwierdza-
niem, czysty opisowoscia osiaga dopiero péiniej. Ta tez droga
nalezy i8¢ i w nauczaniu: w pierwszym okresie dzieci majgq prze-
waznie opisywaé i stwierdzaé, ale stopniowo do opiséw nalezy
wprowadzaé pierwiastek rozumowania tak, aby w drugim mégl sie
on juz staé nieodzowng skladowa ich czescia, aby dzieci stopniowo
staly si¢ uzdolnione do prawdziwie przyrodniczej obserwacii, z usu-
nieciem strony uzytkowej na drugi plan.

Odpowiednio do tego w poczatkowej nauce przyrody odréi-
niamy 2 stopnie: 1) orjentacyino-przygotowawczy, na ktérym prze-
waza opisywanie, a twory przyrody rozpatruje si¢ gléwnie pod ka-
tem widzenia stosunku do czlowieka (szkodliwoéé, pozyteczmosé,
stworzenia domowe a dzikie i t. d.) i 2) rozumowo-przyrodniczy,
na ktérym obserwacja odbywa si¢ w sposéb rozumowy, uczniowie -
doszukujg si¢ wszedzie wzajemnych zwigzkéw migdzy cialami przy-
rody i zjawiskami, a rozpatrujg je juz nie wylqcznie pod katem
stosunku do czlowieka, ale pod katem ich wzajemnych stosunkéw.

Na pierwszy stopien przeznacza si¢ zwykle 3 pierwsze lata
poczatkowej nauki, na drugi reszte.
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L Pierwszy stopier — orjentacyjno-przygotowawczy.
(3 pierwsze lata ‘naaki).

Na stopniu tym porzadkuje si¢ i p‘r‘c}stuie wiadomosci, posia-
dane jui przez dzieci; éwiczy si¢ je w spostrzeganiu i opisywaniu
w sposéb zwiqzly a prosty, rozwijajac i udoskonalajgc naturalne
ich zdolnosci w tym kierunku; i w ten sposéb umozliwia si¢ im
powiekszenie swojego zasobu wyobrazeh o tworach przyrody.

Nauka przyrody na tym stopniu wigze sig¢ $ciSle najpierw
z nauky jezyka ojczystego, wchodzac w jej sklad, a nastepnie
z tak zwana naukg o rzeczach w formie pogadanek, nie polgczo-
nych juz z nauka jezyka, ale tez i nie poswigconych wylgcznie
przyrodzie, lecz wogéle poznawaniu otaczajacego swiata.

Ten wigc stopiei przygotowawczy rozpada si¢ znéw na 2 pod-
stopnie: 1) nauka przyrody, polaczona z 'naukg jezyka i 2) tak
zwana nauka o rzeczach i przyrodzie.

1. Nauka przyrody w polﬁczeniu z nauks jezyka.

(2 pierwsze lata nauki).

Na tym najnizszym stopniu niema jeszcze mowy o odrebnej
nauce przyrody, odbywa si¢ ona wspélnie z nauka jezyka ojczy-
stego, jest jej podporzadkowana, stuige, jak to miedzy innemi okre-
$la ministerjalny program przyrody na szkoly powszechne (s. 19),
»za podstawe do éwiczen w moéwieniu® w formie tak zwanych
pogadanek o rzeczach ojczystych.

Wobec tego nie moze tu byé jeszcze mowy o scisle okreslo-
nym planie tych pogadanek, przedmiotem ich bowiem muszq byé
tematy przygodne, czy to w zwigzku z ustgpem w czytance, czy
z jakiem zdarzeniem w szkole, czy wycieczka i t. p.

Ale oprécz dostarczania podstawy do éwiczei w mdwieniu,
grupa przyrodnicza tych pogadanek ma i swéj wlasny cel, do kté-
rego nalezy stosowaé dobér tematéw. Cel ten zreszta jest taki jak
wogéle przy nauce przyrody, a wigc: 1) éwiczenie spostrzegaw-
czodci to jest umiejetnodci poznawania rzeczy zmyslami i 2) za-
znajamianie dziecka z najblizszym otaczajacym Swiatem.

Wzglad na pierwszy cel kaze nam dobieraé z nadarzajacych
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si¢ tematéw i tworéw przyrody takie, na ktérych dzieci moglyby
poznaé typowe cechy i wlasnoici, powtarzajace sig u wielu innych,
gdyz to wlasnie ulatwi im w przyszlosci poznawanie tych innych,
Z tego powodu nie nadajg si¢ tu wcale twory rzadkie lub posia-
dajace cechy wyjatkowe, ktére si¢ powtarzaja u niewielu innych.

Nastepnie nalezy si¢ liczyé z tem, ze dzieci majg swo6j wlasny
$wiat o dos§é ograniczonym horyzoncie i ze w nim tylko czuja sie
dobrze i obracajg swobodnie. Nie znaczy to bynajmniej, #e do
nauki nalezy im dawaé koniecznie tematy juz znane z tego ich
$wiata, ale ze nalezy nawigzywaé¢ do zmanych i tylko stopniowo
rozszerza¢ horyzont, gdyz inaczej te nowe wiadomosci bedy za
trudne do przyswojenia dla ich umystu.

Na ten najniiszy stopien nie mozna podaé szczegélowego pro-
gramu; moina jedynie wskazaé, jakie tematy i jakie ciala przy-
rody nadaja si¢ tu do przerobienia, pozostawiajgc zreszta najzu-
pelnieisza dowolnoéé w ich doborze i rozkladzie na te 2 lata, Pod
tym wzgledem nalezy kierowaé sig ich dostepnoscia, stopniem za-
interesowania dzieci, wreszcie tem, czy nauka odbywa si¢ na wsi,
czy w miescie. ~

Le zwierzat dostarcza nam tematéw przedewszystkiem zwie-
rzgta domowe (ssawce i ptaki), chociaz niekoniecznie od nich mamy
zaczynaé pogadanki. Rozpatrywaé je nalezy nie w oderwaniu, ale
na tle zwyklego ich otoczenia, a wigc np. na tle zagrody wiej-
skiej, przy pracy, przy jedzeniu i t. p., i zachecaé dzieci do ob-
serwowania, jak si¢ przy tem zachowuja. Do ptactwa domowego
mozna nawigzaé ich wrogéw (kuna, jastrzab it.d.), a takie wrébla
i inne ptaki, gniezdzace si¢ przy domu lub w ogrodzie; do ssaw-
céw domowych — podobne do nich dzikie (lis, wilk i t. p.).

Bardzo dobrze nadaja si¢ na ten stopien mniejsze zwierzeta
hodowane: kréliki, myszy biale, wiewiérki, kanarki t. p., ktére
dzieci moga obserwowaé zywe.

Innych dzialé6w mozna nie poruszaé na tym stopniu, chyba
przygodnie i bardzo powierzchownie.

Zwierzeta rozpatrujemy tu gléwnie pod katem widzenia sto-
sunku ich do czlowieka, a wigc przedewszystkiem pozytku lub
szkodliwosci; staramy si¢ przytem wzbudzié w dzieciach przyjazne
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L3 Y
dla nich uczucia. Ale zwracamy juz ‘takg uwage i na wzajemne

stosunki migdzy zwierzetami, zestawnalgc razem kota i myszy, ja-
strzebia i golebia i t. p.

Na rozpatrywanych zwierzetach skierowujemy uwage dzieci
na gléwne ich cechy (budowa, czesci ciala, charakterystyczniejsze
narzady zewnetrzne i t. p.), oraz wlasnosci, zwlaszcza ruchy, kar-
‘nienie si¢ i t. d., przyczem korzystamy z kazdej sposobnosci, aby
podkresli¢ zwiazek miedzy budowa a czynnoscia narzadu, jezeli
tylko zauwazymy, Ze dzieci zaczynajg si¢ juz w tem orjentowaé.

Wprowadzamy tu takze poréwnywanie rozpatrywanych zwie-
rzat, zeby uczed umial podpatrywaé jednakowe cechy i wlasci-
wosci.

Slowem, do samego tylko stwierdzania cech i ¢wiczenia
w zwyklem opisywaniu wprowadzamy stopniowo troche rozumowej
obserwacii.

Z dzialu roslin zapoznajemy dzieci (na wycieczkach do ogrodu)
z niektéremi drzewami, krzewami, warzywami, tak, aby umialy je
poznawaé i wiedzialy, jaki nam przynosza pozytek; na wiosne zas
z pewng liczbg zi6! kwitngcych. Uczymy je poznawaé gléwne
czesci rofliny, ograniczajgc si¢ jednakie na razie do najbardziej
rzucajacych si¢ w oczy, np. przy kwiatach niema wcale potrzeby
poruszania kwestji precikow i slupkéw. Nalezy jednak staraé sie
doprowadzi¢ dzieci do tego, aby zauwazyly, Ze owoc powstaje
z kwiatu. Obserwuje sig takze zamieranie i budzenie si¢ zycia
w przyrodzie, '

Z praktycznych zaje¢ wprowadzié tu moina hodowle donicz-
kowe i prace w ogrédku od wiosny pierwszego roku.

Z przyrody martwej rozpatrujemy w drugim roku pewng liczhe
cial w $cislym zwiazku z naukg o rzeczach uzytkowych np. sél,
wegiel, gling, piasek, zelazo oraz inne metale, prawie wylgcznie
pod katem wlasnosci uzytkowych.

Réwniez w drugim roku mozna zaczaé robié¢ najprostsze ob-
serwacje meteorologiczne, mianowicie nad ogdlnym stanem po-
gody: notowanie dni stonecznych, dzdzystych, $nieznych i t. p.

Sporng kwestjg na tym stopniu jest nauka o cztowieku: prze-
waznie wprowadza si¢ ja u nas w polaczeniu z uwagami higje-
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nicznemi; niektérzy jednak sg jej przeciwni dla dzieci w tym
wieku, jako malo zajmujacej, W szkolach francuskich natomiast
kladzie si¢ na nig bardzo silny nacisk i bierze si¢ jg stosunkowo
bardzo szczegélowo na kazdym stopniu, poczynajac od najnizszego
i rozszerzajac jej zakres w kazdym roku. W dosé rozpowszechnio-
nym przed wojng ,Kursie elementarnym nauk przyrodniczych®
Pawla Berta nauka przyrody zaczyna sie¢ od czlowieka, przyczem
autor méwi, ,Ze nic nie jest tak pozyteczne ani tak zajmujace,
jak nauka o budowie naszego ciala“ (s. 3).

Nasz ministerjalny program przyrody dla szkél powszechnych
nie uwzglednia wcale 2 pierwszych lat nauki, wspominajac jedynie
ogdlnikowo, ze w oddz. 1 i Il maja byé ,pogadanki z zakresu
przyrody przy nauce jezyka polskiego ze szczegélnem uwzglednie-
niem zwierzat domowych” (s. 3). A rozwiniecie ich podaje nieco
szezegélowiej w programie jezyka polskiego (s. 17—19) z zasto-
sowaniem doboru tematéw dla szké! wiejskich. Nie porusza zu-
pelnie kwestji nauki o czlowieku, ale ze pogadanki przyrodnicze
na tym stopniu nawijzane byé majs miedzy innemi do czytanek,
a w czytankach znajdujgq sie zwykle i ustepy, dotyczace budowy
naszego ciala, wigc i jej wypadnie poswigcié parg¢ pogadanek:
oprécz tego trzeba bedzie wplataé do nauki przy kazdej sposob-
nosci pouczenia higjeniczne. ‘

Bardziej szczegélowe przyklady programéw nauki przyrody
na stopniu najnizszym w postaci lekcyj (pogadanek), uloZzonych
metodycznie, znajduja si¢ w ksigzkach, ktérych wykaz podany 1est
na koficu w ,,Przegladzie literatury®.

2. Pogadanki przyrodnicze, polaczone z nauks o rzeczach.
(3-ci rok mauki).

W 3-cim roku nauki oddziela si¢ juz zwykle naukeg o przy-
rodzie od nauki jezyka ojczystego i prowadzi si¢ ja ma osobnych
godzinach (przewaznie 2 tygodniowo), jako tak zwane pogadanki
przyrodnicze. Obejmuja one tematy z przyrody Zywej i martwej,
fizyki, higjeny i nauki o rzeczach (o réimych przedmiotach uiyt-
kowych i zajeciach ludzkich).

To oddzielanie pogadanek przvrodniczvch od nauki iezvka
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nie oznacza bynajmniej, ze' nalezy zer,w'ag": wszelkg laczno§é miedzy
niemi; przeciwnie, nalezy te lacznosé uttzymywacé i nadal z ta tylko
réinica, Ze tutaj juz nie czytanki standwiz punkt wyjscia dla po-
gadanek, ale tematy pogadanek dobiera sig samodzielnie, a odpo-
wiednie ustepy z czytanek sluig jako ich uzupelnienie. Utrzymanie
Iacznosci jest tem latwiejsze, ze nauka obu tych przedmiotéw znaj-
duje sie¢ zwykle w rekach tego samego nauczyciela

Tematem pogadanek jest tak samo, jak i na poprzednim
stopniu, dalsze poznawanie przedstawicieli krajowej przyrody oraz
wazniejszych zjawisk fizycznych przy czynnym udziale uczniéw, ob-
serwowanie oraz opisywanie dostrzezonych cech i objawéw. Kat
widzenia jest tak samo jeszcze uzytkowy i przedewszystkiem zwraca
si¢ uwage na stosunek danych tworéw do czlowieka, ale pierwia-
stek rozumowy powinien przy obserwacji odgrywaé wiekszg role
niz poprzednio i stopniowo powinno si¢- coraz bardziej uwzgled-
niaé stosunki biologiczne.

Program przyrody zywej uklada si¢ podlug pér roku tak,
zeby bylo widaé zamieranie przyrody w jesieni i budzenie sig jej
na wiosne. Poznawanie to odbywa sig, o ile moznosci, na wyciecz-
kach, a z obserwacjg przyrody laczy si¢ ogladanie zajeé ludzkich
w polu i ogrodzie.

Przy obserwowaniu prac jesiennych w polu, program mini-
sterjalny, ulozony dla szkél powszechnych (s. 3 i 4), przypisuje
poznanie gleby w oddz. Il i tematem tym kaze zajaé sie jeszcze
raz doktadniej w oddz. VI przy chemiji (s. 14). Program gimna-
zjalny z r. 1925 podaje glebg przy chemji w kl. I lub Il (do-
wolnie), a wigc na drugim stopniu nizszego kursu.

Pogadanke o glebie na pierwszym stopniu mamy u niektérych
autoréw podrecznikéw, np. u Mliodowskiej.

Inni natomiast, jak Seyfert, dyrektor seminarjum nauczyciel-
skiego w Zschoppau i autor znanych podrecznikéw metodycznych
do poczgtkowej nauki o przyrodzie, nie podaje gleby na tym
stopniu, ale zajmuje si¢ nia dopiero w 5-tym roku nauki (Der ge-
sammte Lehrstoff des naturkundlichen Unterrichts s. 151).

W kazdym razie bez wzgledu na to, czy bedziemy zajmowaé
si¢ szczegélowiej gleba, czy nie, przy ogladaniu prac jesiennych
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w polu albo w ogrodzie, zwracamy uwage dzieci na didzownice,
a w miar¢ moznosci i na réine pedraki, w zwiazku zas z niemi
na kreta i ptaki, towarzyszace oraczowi, ‘

Nastepnie omawiamy z ‘uczniami wazniejsze plony pél i ogro--
déw, zwlaszcza zboza i niektére warzywa.

Na reszte jesieni program ministerjalny dla szkél powszech-
nych przypisuje tematy takie, jak budowanie doméw, a w zwiazku
z tem o kamieniach, glinie i piasku, kopanie studni, polaczone
z pogadanka o wodzie i praniu, kapielach i t. p. '

Zima poswigcona jest w dalszym ciggu pogadankom o rze-
czach uzytkowych, oraz poczatkowym wiadomosciom z fizyki: o po-
wietrzu, wodzie, weglu, paleniu i o$wietlaniu, wraz z uwagami
z higjeny.

Tu takze bedzie najlepsza pora na zapoznanie uczniéw z ter-
mometrem, konieczne ze wzgledu na potrzebe rozszerzenia w tym
roku obserwacyj nad pogods. Program ministerjalny méwi o ter-
mometrze dopiero w oddziale VI (s. 13); ale to jest stanowczo
zapéino na pierwsze zapozmanie si¢ z nim i zrobié¢ to moina do-
skonale na tym stopniu, bez wchodzenia zreszta w zadne blizsze
szczegdly urzadzenia termometru.

W zimic tez moina poruszyé nieco tematéw egzotycznych.
Wprawdzie program ministerjalny nie wspomina o nich tutaj weale,
nie podaje tez ich Seyfert. Ale inni autorowie zajmuja si¢ niemi.
Mlodowska urzadza pogadanki o owocach poludniowych, herbacie,
kawie i t. p., ktére to rzeczy dla dzieci, zwlaszcza miejskich, nie
majg nawet wcale charakteru obcych. W ,Projekcie“ pogadanek
przyrodniczych na klase lll, uchwalonym przez nauczycielstwo kra-
kowskie w r. 1918, wymienione s nawet takie tematy, jak zwie-
rzgta krajow poludniowych (lew, tygrys, slof, malpy i t. p.)%).

Moina wigc w zimie 3-go roku przerabiaé egzotyczne tematy
w miar¢ wolnego czasu, ale zupelnie przygodnie, w zwigzku z czy-
tanka, poruszeniem takiego tematu przez dzieci, zwiedzaniem me-
nazerji i t. p. )

Ku koficowi zimy program ministerjalny zaleca hodowle roslin

1) ,Projekt zmiany planu naukowego w klasie Ill i IV pospolitej“. (Na-
ktadem gminy Krakowa) 1918.
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z nasion, jako przygotowanie do wiosennych obserwacyj, ktére
w calodci poswigcamy przyrodzie Zywej, zaczynajac od najpierwszych
objawéw jej budzenia sig: pierwszych kwietéw wiosennych, kwitnie-
nia drzew owocowych, rozwijania si¢ lifci; przylotu ptakéw i t. p.

Program ministerjalny przepisuje tu w szczegélnosci jeszcze
zapoznanie si¢ z zyciem pszczol, hodowle chrabaszczéw w sloju,
ryb i Slimakéw (dla obserwacji ich zachowania si¢) oraz kijanek
(dla badania rozwoju); rozpoznawanie drzew i krzewéw wedlug
lisci przesuwa do oddz. IV.

Co do zapoznania si¢ ze zwierz¢timi wodnemi na tym stopniu,
to nie wszyscy autorowie majg jednakowy poglad: K. Chmielewski
zapoznaje z niemi dzieci bardzo wczesnie, Mlodowska wprowadza
je rowniez wczegénie, bo w 3-cim roku. Inni natomiast (np. Seyfert)
przesuwaja je wyzej na tej zasadzie, iz sq to stworzenia trudniejsze
do badania. -

Z uogélnien Seyfert podaje: czeici (narzady) rosliny: a nawet
warunki jej Zycia (wyprowadzone z wlasnych hodowli). Program
ministerjalny dla oddz. lll szkoly powsz. wspomina tylko ogélni-
kowo o gléwnych czesciach rosliny; dokladniej omawia jedynie
czesci kwiatu i stosunek jego do owocu.

Konieczng skladowsa czeicig nauki powinny byé hodowle do-
mowe (zwlaszcza roslin) oraz prace w ogrédku szkolnym w jesieni
i na wiosne, a takie obserwacje meteorologiczne: do zaczetych
w poprzednim roku spostrzezei nad ogélnym stanem pogody przy-
bywaja szczegélowe obserwacje nad temperatura i wiatrami; na-
lezq one jednak wlasciwie do geografji, oddzielonej w tym roku
w osobny przedmiot.

Nauka o czlowieku i tu jest kwestj otwarta: program mini-
sterjalny nie przepisuje jej wcale; podobniez i Seyfert; inni nato-
miast (np. Mlodowska) wprowadzaja ja do kursu zimowego. W kaz-
dym jednak razie nalezy pamietaé o pouczeniach higjenicznych,
nawigzujac je przygodnie, gdzie si¢ da (do nauki o wodzie, po-
wietrzu, pokarmach i t. p.).

Jako przyklady programéw szczegélowych na ten stopien
nauki oprécz ministerjalnego mogq stuzyé i inne, podane w ksigz-
kach, ktérych wykaz znajduje si¢ na koiicu.
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II. Drugi stopienn — nizszy kurs przgrody.
(3—4 lat nauki).

Pogadanki przyrodnicze nabierajg na tym stopniu zupelnej sa-
modzielnosci i biorg rozbrat z nauka o rzeczach, z ktéra poprzednio
byly dos§¢ $ciSle zwiacane. Tutaj’ zajmujemy si¢ juz tylko samg
przyrodgq. Odpadajg wigc z programu zajecia ludzkie, ktérych roz-
patrywanie gra tak wazng role na stopniu poprzednim. Jednakze na
‘zajecia w polu i ogrodzie zwracamy i tutaj baczng uwage, a wlasna
praca uczniéw w ogrédku szkolnym powinna odbywaé si¢ i nadal.

Tu dopiero zaczyna sig nizszy kurs przyrody.

Przedmiotem nauki bedzie tutaj zapoznawanie sie z otaczajaca
przyroda zapomocs badania jej najpierw na zbiorowiskach sztucz-
nych, a potem na naturalnych (ogréd, pole, laka, las, woda), lepiej
obrazujacych calo§é jej zycia.

Kurs zaczynamy od powtdérzenia i uzupelnienia wiadomosci,
nabytych na stopniu pierwszym, przyczem powtarzajac, oswietlamy
je z innego punktu widzenia.

Wogéle nauczanie zmienia si¢ tu w ten sposob, ze wprawdzie
nie zarzucamy w zupelnosci zwracania uwagi na stosunek do czlo-
wieka i strong uzytkows tworéw przyrody, glowny jednakze nacisk
kladziemy i na pierwszy plan wysuwamy ich budowe (zewnetrzna)
i stosunki ekologiczne (zaleznos$é od otoczenia, wzajemne g.tosunki
i t. d.): staramy sie doprowadzi¢ uczniéw do wykrywania wzajem-
nego zwigzku migdzy tworami przyrody, miedzy ich budowg a wa-
runkami zycia i t. p.,, — slowem wprowadzamy w pelni pierwia-
stek rozumowy do obserwacji i to wlasnie stanowi charaktery-
styczng cech¢ i gléwna réznicg od stopnia pierwszego.

Zasada zbiorowisk zyskuje tutaj na znaczeniu i mozna jg trak-
towaé réwnorzednie z zasada pér roku, ktéra na pierwszym stopniu
kierowala prawie wylacznie rozkladem materjalu. Ale trzeba kom-
binowaé obie, to znaczy kazde zbiorowisko rozpatrywaé kolejno
w réinych porach roku w ciagu wszystkich lat nauki (2, 3 czy 4
zaleznie od planu). Tylko bowiem w taki sposéb, zwiedzajac i ba-
dajac wszystkie zbiorowiska w kazdej porze roku, mozna poznaé
nalezycie calo$é¢ ich Zycia. | tylko rozkladajgc zapoznanie sig



43

z kazdem z nich na parg lat nauki, moina stopniowaé trudnosci
materjatu i dobieraé na pierwszy “rok latwiejsze twory i zjawiska,
na drugi i trzeci — trudniejsze.

Przy koficu ostatniego roku robimy" zagtawienie ogélu wiado-
mosci zdobytych o kazdem zbiorowisku.” Klasyfikacje poznanych
zwierzat i roslin robimy przy koficu kazdego roku, ograniczajac
si¢ Scifle do gatunkéw juz poznanych. W ten sposéb klasvfikacja
z roku na rok zyskuje na zakresie i dokladnodci, zawsze za$ od-
powiada $cisle poziomowi wiedzy uczniéw.

Przy rozkladaniu materjalu na pory roku najwieksza trudnosé
przedstawia zima, a to zaréwno ze wzgledu na znacznie mniejszg
ilo§é materjalu do spostrzezen w przyrodzie ozywionej, jak i na
wigkszgq trudnosé w urzadzaniu wycieczek w tej porze. To tez po-
znawanie zbiorowisk w zimie odbywaé si¢ moze jedynie dorywczo,
gléwnym za§ przedmiotem nauki musi byé taki materjal, ktéry albo
weale nie wymaga wycieczek albo w kaidym razie w znacznie
mniejszym stopniu, a wigc: zwierz¢ta domowe, przyroda martwa,
nauka o czlowieku, przyroda innych krajéw i t. p.-

Tu na tym stopniu powinno juz koniecznie nastgpié zapozna-
nie si¢ z przyroda innych krajéw oraz innych czefci $wiata, jako
uzupelnienie nauki o przyrodzie ojczystej. Rozszerza to widnokrag
ucznia, daje mu dokladniejsze i SciSlejsze pojecie o calosci zycia
przyrody, a jednoczesnie nawigzuje blizszy stosunek z naukq ge-
ografji, ktérej przedmiotem w tym samym mniej wigcej czasie sa
wlasdnie inne czesci $wiata. Rozpatrywaé je moina réwniez zbioro-
wiskowo (stepy, pustynie, dzungle, tajgi i t. d.) ztg tylko réinics,
ze rola ucznia bedzie tu z koniecznoici mniej czynna, nie bedzie
on tu miat bowiem tyle pola do samodzielnych spostrzezen i do-
$wiadczen. Jednakze i tu dadzg sie robi¢ pewne obserwacje, np.
wlasciwoéci naszych roslin ze stanowisk suchych mogs stanowié
podstawe do zrozumienia roslin stepowych; a tem bardziej znaj-
dzie si¢ dosé¢ materjalu do samodzielnych éwiczen w wyszukiwaniu
podobienistw i réinic miedzy nasza przyroda, a egzotyczna, w uzu-
pehnianiu klasyfikacji, opartej wylgcznie na zwierzetach i roslinach
krajowych, gatunkami z innych krajéow i innych czesci swiata.

Nauka o czlowieku wraz z odpowiedniemi uwagami z higjeny
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powinna réwniez wejs¢ w sklad nauki o przyrodzie na tym stopniu,
zwlaszcza jesli si¢ jej nie bralo zupelnie na poprzednim.

Takie sa w ogdlaych zarysach zasady, na ktérych winien
opieraé si¢ szczegélowy program nauki o przyrodzie na drugim
stopniu. Ten sam materjal jednak rozlozyé moina na rozmaita
ilosé lat i rozmaicie go dobieraé¢ na kazdy rok nauki.

Jako przyklad rozmaitych sposobéw rozkladu materjatu na -
drugim stopniu nizszego kursu nauki o przyrodzie rozpatrze tutaj
poréwnawczo 2 nasze programy: 1) dla wyiszych oddzialéw szkoly
powszechnej z r. 1921 i 2) dla niiszego gimnazjum z r. 1925.

Oba one obejmuja wlasnie ten drugi stopien niZszego kursu
nauki o przyrodzie, ale kazdy z nich rozklada go na inng liczbe
lat: program szkoly powszechrej na 4 (oddz. IV, V, VI i VII),
program gimn. nizszego na 3 (kL. I, Il i HI).

Widaé to z poréwnania rozkladu materjalu w obu progra-
mach: w szkole powszechnej pierwszym oddzialem, w ktérym
nauka o przyrodzie wyodrebnia si¢ od nauki o rzeczach, jest
oddz. IV i w tym wladnie oddziale zaczyna si¢ samodzielna nauka
o przyrodzie od podstawowych elementéw; w gimnazjum taka
klasa, zaczynajaca nauke o przyrodzie od elementéw, jest klasa I
Analogja klasy 1 i oddz. IV wystapi jeszcze wyrainiej, gdy mze]
poréwnamy szczegélowo programy obu tych klas,

Oprétz tego oba programy rdimia si¢ jeszcze nieco odmien-
nym rozdzialem godzin pomiedzy poszczegélne przedmioty i od-
miennem nastepstwem samych przedmiotéw.

Mianowicie, w szkolach powszechnych 2 pierwsze lata nauki
na tym stopniu (oddz. IV i V) przeznaczone sa wylacznie na przy-
rode zywa; 2 drugie (oddz. VI i VII) na fizyke z chemjs, do
ktérej wlaczono przyrode martwa (poczatki mineralogiji) oraz na-
uke o czlowieku z higjena w II pélroczu oddz. VIL '

W gimnazjalnym programie nauka o przyrodzie zywej od-
bywa si¢ we wszystkich 3 klasach, przyczem w klasie | mamy
wylacznie przyrode izywa, w klasie zas Il i Il réwnolegle z nig
fizyke i chemjg, jako osobny przedmiot, ktéry obejmuje i elemen-
tarne wiadomosci z przyrody martwej (mineralogii), tak samo zreszta
jak i w programie szkoly powszechnej. Nauki o czlowieku wraz
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z hlg]enq niema w programie g‘lmlt nizszego, umieszczono ja bo-
wiem w gimn. wyZzszem.

Programem nauki fizyki ‘i chem]l nie bede si¢ tu zajmowal
weale, dotkng jedynie planéw nauki o przyrodzie zywej i martwej,
jako przykladéw dwu sposobéw ujecia jej na tym poziomie: szkoly
powszechnej jako przykladu kursu dwuletniego (bo tyle tylko czasu
wypada na nia, pomimo iz na ogé! nauk przyrodniczych program
wyznacza 4 lata), zaczgtego o rok wczesniej (w oddz. IV), i gim-
nazjum nizszego, jako przykladu kursu trzyletniego, zaczetego o rok
pozniej (w kL I).

Szkola powszechna: kurs 2-letni.

Rok I (oddzial IV).

Jesieri: morfologja (budowa zewngtrzna) roslin (korzen, lo-
dyga, licie, owoce); rosliny wlékniste (z dolaczeniem jedwabnika
jako réwniez dostarczyciela materjalu na tkaniny).

Zima: ssawce i ptaki; drzewa w zimie.

Wiosna: paczki i pierwsze kwiaty; zycie w wodzie (rosliny
i zwierzeta wodne i nadwodne); rosliny kwitngce w pelni wiosny
i na poczatku lata na lakach i polach; owady i zapylanie kwia-
téw; pajaki.

Klasyfikowanie poznanych roélin i zwierzat.

Rok II (oddz. V): '

Jesien: zboza; roéliny zlozone i bezkwiatowe; robaki paso-
rzytne, przygotowywanie si¢ do zimy ro$lin i zwierzat.

Zima: zycie zwierzat w zimie; przyroda gér; zbiorowiska
obce; morze; klasyfikowanie poznanych zwierzat.

Wiosna; kwitnienie drzew kotkowych i iglastych; zarodnie
mchéw i skrzypéw; kwiaty wiosenne; roéliny wiatropylne i owa-
dopylne; jedno i 2-liscienne; elementy fizjologiji roslin; rosliny le-
karskie i trujace; klasyfikacja roslin.

Rok Il (oddz. VI):

Przyroda martwa (wlaczona do fizyki): s6l kuchenna; siarka;
metale; kwarc; wapien; granit; wegiel; pojecie o skalach; gleba.

Gimnazjum niZsze: kurs 3-letni.

Rok I (klasa I).

Jesiei: Ogdlne pojecie o narzadach roslin; szczegélowo —-
owoc i nasienie.
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Zima: Ssaki drapiezne, kopytne, gryzonie i malpy z prébami
klasyfikowania (rodziny w obrebie drapieznych).

Wiosna: kietkowanie roslin; korzen; budowa kwiatu; owady
i zapylanie kwiatow; poznawanie drzew i krzewéw po lisciach.

Rok Il (klasa II).

Tylko kurs jesienny i wiosenny, gdyz zima przeznaczona jest
na fizyke i chemje.

Jesieni: uzupelnienie owocéw; rozsiewanie sie nasion; ptakl
(nawigzanie do rozsiewania nasion); wprowadzenie pojecia ssaka
i ptaka. '

Wiosna: paki; pedy nadzlemne i podziemne; wiatropylnosé
i owadopylnosé; wprowadzenie pojecia owocohstka, dalszy cigg
owadéw. Ukladanie zielnika.

Rok Il (klasa III).

Tak samo jak w ki II tylko jesien i wiosna.

Jesien: dalszy ciag owadopylnosci; bron roslin; liscie i ich
funkcje (zwlaszcza parowanie); opadanie liSci; zimowanie zwierzat.

Wiosna: zwierzgta wodne (plazy, ryby, owady); podstawy
klasyfikacji roslin; wytworzenie pojecia — kwiat to zmieniony ped.

Jezeli teraz zestawimy oba programy, to zupelnie jasnem sig
stanie bardzo wyraine podobienstwo w programach klasy I i od-
dzialu 1V, to jest w wyjsciowych punktach nauki o przyrodzie dla
obu programéw: morfologja roslin (obszerniejsza w oddziale 1V,
ale jest w obu), ssawce (w obu, ale w oddz. IV jeszcze i ptaki),
kwiaty wiosenne,zapylanie, owady. Przytem widaé¢ odrazu, ze pro-
gram oddz. IV obejmuje wigkszy materjal.

Natomiast miedzy klasa | a oddz. V nie znajdujemy dostow-
nie nic wspélnego, tak, ze program oddz. V nalezy uwazaé za
odpowiadajacy programowi klasy II i Il niZzszego gimnazjum,
z temi bowiem klasami ma on punkty styczne (Zycie w wodzie,
rosliny o bardziej skomplikowanej budowie kwiatéw, rosliny wiatro-
pylne i t. p.).

Zupelnej jednak. zgodnosci niema i znéw uderza wybitnie
wicksza obfito§¢ materjalu w -oddz. V, pomimo iz jest to kurs
tylko roczny a nie dwuletni jak w gimnazjum i z mniejsza liczba
godzin,
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Wogéle program. szkoly pow,szechnej zawiera materjal obfitszy
i bardziej pelny: bardziej szczegitowo uwzglednia systematyke,
omawia nizsze grupy (np. rosliny %arodnikowe), zajmuje sie przy-
roda obcych krajéw, wprowadza elementy fizjologji roslin, podaje
budowg czlowieka a w zwigzku z nig higjeng; uwzglednia prak-
tyczng strong (rosliny, dostarczajace wldkien, lekarskie, trujace, ro-
baki pasorzytne, bakterje i t. p.). Wszystko wynika z jego zalo-
Zenia — dania wychowankowi pewnej zaokraglonej calosci wiedzy.

Program gimnazjum nizszego nie zawiera zaokraglonej calosci,
bo tu nauka jeszcze si¢ nie koficzy, ale zostaje jeszcze gimnazjum
wyisze na dalsze jej rozwinigcie. Pozwala to opusci¢é w nim trud-
niejsze dzialy, jak np. fizjologje roslin, przenoszac je do wyzszego
gimnazjum. Dzieki temu mozna w kazdej klasie ograniczyé mate-
rjal a zato przerobié¢ go dokladniej i gruntowniej.

Nastepnie przez rozlozenie kursu na wigksza, liczbe lat (3 za-
miast 2) & przesuniecie go wyzej (do klasy I —III zamiast IV i V
oddz. jak w szkole powsz.) a wigc dla dzieci 10 — 12-letnich za-
miast 9 — 10-letnich osigga si¢ mozno§é lepszego stopniowania
trudnosci oraz prowadzenia nauki w sposéb latwiejszy i przystep-
niejszy dla poziomu umyslowego uczniéw, gdyz przerabia sie
trudniejsze partje materjalu z dzieémi o pare lat starszemi. Po-
.zwala to przerobi¢ materjal metodyczniej i z wickszem uwzgled-
nieniem samodzielnej pracy ucznidéw.

Szczegélowe rozwinigcie obu programéw znajduje sie w od-
powiednich broszurkach, wydanych przez Ministerstwo Oswiecenia.

Troche inny plan nauki znajdujemy w dr. W. Haberkan-
téwny ,Protokolach lekcyj przyrodoznawstwa“; odbytych wedlug
programu ministerjalnego na gimn. nizsze, ale z r. 1919, ktéry
réini sie w rozkladzie materjalu od rozpatrzonego. tutaj programu
z r. 1925. ,Protokoly“ Haberkantéwny podaja bardzo ciekawy
pod wzgledem metodycznym przyklad praktycznego zastosowania
tego programu do nauki w kI I, Il i IIL

© W zadnym z obu programéw ministerjalnych niema wska-
zéwki, kiedy i na jakiem zwierzeciu zapoznaé uczniéw z budowg
kregowcow.

W szkole powszechnei kregowce, rozpatrywane w oddz. Il
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(ryby i plazy), nie s3 odpowiednie jako punkt wyjscia; a w oddz.
IV przy ssakach lesnych program powoluje si¢ na ssaki domowe,
jako na juz znane uczniom, polecajac poréwnywaé z niemi lesne. .
Wynikaloby z tego, Ze zapoznanie si¢ z budowg kr¢gowcéw po-
winno nastapi¢ w oddz. I lub I, a wigc przy nauce jezyka, Tam
jednak moga one byé traktowane jedynie dorywczo i przytem
zbyt dziecinnie, zeby zapoznanie si¢ z ich budowa na tym pozio-
mie moglo stanowié podstawe dla nauki w oddz. IV. Tak ze do-
piero w tym oddziale, pomimo braku wyrainych wskazéwek, nau-
czyciel bedzie mégl a zarazem bedzie musial zapoznaé uczniéw
z budowg - ssaka i ptaka, jako podstawa do budowy kregowcow
wogole. ) ‘

W programie gimn. nizszego nauka o ssakach podana jest
w klasie I, tu wiec samo przez si¢ wypadnie zapoznaé dzieci
z budowa kregowcéw, uzupelniajac ja potem przy przerabianiu
ptakéw w klasie IL

Przyklady innych programéw mozna znaleié¢ w podrecznikach,
wymienionych na koncu ksiazki w ,,Przegladzie literatury” (w dziale
). Nie bede sie tutaj zastanawial nad niemi.
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Uwagi o nauczaniu poszczegélnych dzialéw przyrody.

Rozdzial o programach chce jeszcze uzupelnié¢ wskazéwkami.
dotyczacemi poszczegdlnych dzialéw przyrody (roélin, zwierzat
i mineraléw), zwlaszcza na tym poziomie nauczania, kiedy przy-
roda jest juz wyodrebniona w osobny przedmiot, a wigc na H
stopniu (wyzsze klasy szkoly powszechnej, niZsze gimnazjum).
Moga one jednak mieé takze zastosowanie i do stopnia pierwszego.

1. Rofliny.

Botanika uchodzi w oczach wielu za przedmiot nudny, nie
mogacy wzbudzié zajecia u uczniéw. Jest to jednak poglad naj-
zupelniej falszywy, majacy Zrédlo w niewlasciwym systemie ucze-
nia. W rzeczywistoSci bowiem nalezy ona do przedmiotéw naj-
bardziej ksztalcacych i najbardziej zajmujacych, byleby tylko pro-
wadzié¢ jej nauczanie w sposéb wlasciwy i umiejetny. _

Péchoutre, nauczyciel przyrody w jednym z liceéw ) paryskich,
tak si¢ wyraza o ksztalcacem znaczeniu botaniki: ,,Czy chodzi
o ksztalcenie spostrzegawczosci, czy o éwiczenie w poréwnywaniu
i uogélnianiu, czy o przyzwyczajenie uczniéw do dokladnych opi-
séw, czy o wprawienie w ruch wrodzonego im popedu do dziala-
nia, czy o wdrozenie ich w praktyke eksperymentalna, czy o wpro-
wadzenie na pierwsze szczeble drabiny systematycznej, — kré-
lestwo roslin dostarcza nam w obfitosci materjalu do nauki, ma-
jacego przytem te nieoceniong zaletQ, ze jest zywy, podatny do
badania i nawet w obrebie jednego gatunku przedstawia nieocze-
kiwane odmiany, pobudzajace do zastanowienia“.

1) Licea francuskie odpowiadajq naszym gimnazjom.
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To tez powiada Pechoutre dalej: ,jezeli tylko oprze¢ naucza-
nie botaniki na racjonalnej podstawie, panstwo roflin dostarczy

tylu ciekawych przystosowan do obserwowania, Ze uczniowie ‘.

beda mieli tylez przyjemnosci w jej uczeniu sie, co nauczyciel
w uczeniu“?),
Ta racjonalng podstawa bedzie wlasnie oparcie nauczania na
czynnym pogladzie uczniéw. '
Uczniowie powinni przedewszystklem hodowaé mozliwie duzo

roslin (w ogrédku, doniczkach, akwarjum), robi¢ nad niemi spo- .
strzezenia i zapisywaé je. Powinni réwniez obserwowaé rosliny -

w naturze i tak samo zapisywaé réine objawy w ich Zyciu: kwit-
nienie, owocowanie, rozwijanie si¢ lifci, ich opadanie i t. d. Po-

winni zapoznawaé si¢ z réinemi roslinami, ogladajgc i opisujac

wszystkie ich czedci, a takze rysujagc wszystko, co potrafia. Za-
poznawanie si¢ powinno si¢ odbywaé zawsze na podstawie biolo-
gicznej, z uwzglednieniem stosunku migdzy budowa a warunkami
zycia, ale bez wdawania si¢ w zbytnie szczegély: ograniczaé sie
tu nalezy prawie wylacznie do opisywanja budowy zewnetrznej.
Nastepnie uczniowie powinni zbieraé i zasuszaé poznane rosliny,
a takze éwiczyé si¢ w ich oznaczaniu. Cwiczenia w oznaczaniu
moina zaczynaé w 5-tym a wyjatkowo nawet w 4-tym roku nauki.
Nie trzeba jednak przesadzaé zbytnio z temi déwiczeniami, ani
zaczynaé ich przedwczesnie, Zeby nie znuzyé uczniéw i nie zrazié
ich do nich: celem takich éwiczed ma byé obok zapoznania ucz-
niéw z pewng iloicia roslin wdrozenie ich do samodzielnego ozna-
czania oraz wzbudzenie zamilowania do takiego zajecia.
Szczegolny nacisk nalezy polozyé na zapoznawanie uczniéw
z drzewami, ktére stanowia nadzwyczaj wdzieczny materjal do na-
uki: znaczne ich rozmiary pozwalaja latwo obserwowaé je wigkszej
liczbie uczniéw jednoczesnie; do tego samego drzewa mozna
wracaé w réznych porach .roku a nawet z roku na rok i w ten
spos6b $ledzié jego wzrost i zmiany, zachodzace w niem; wreszcie
drzewa posiadajg wybitnie wyrazony indywidualny charakter, wy-
rézniajgcy jeden okaz od drugiego z tego samego gatunku.

) ,L’¢nseignement des Sciences naturelles” w wydawnictwie ,Conféren-
ces du Musée Pedagogique“. Paris 1905 (Imprimerie Nationale) str. 52—54.
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»Drzewo, powiada botanik francuski de Saporta, dzigki zdol-
nosci do dlugotrwalego wzrostu i istnienia moze z czasem naby¢
nawet niejako cech osobowosci: przdciez nie tylko kazdy gatunek
drzew ma wlasciwy sobie charakterystyczny wyglad, ale nawet
* kaidy okaz w obrgbie tego samego gatynku moze go posiadaé
réwniez i, przemawiajac nim do naszego wzroku, wywolywaé w na-
szej duszy wrazenie nadzwyczaj Zywe i nadzwyczaj trwale. Dlatego
to po latach drzewo staje przed nami we wspomnieniach z rysami
przyjaciela, ktérego obraz towarzyszy! nam przez zycie i znajduje
si¢ gleboko wyryty w pamigci“. (Conférences du Musée Pedago-
gique s, 54). ‘

Mikroskopowej budowy roslin na poziomie tym nie nalezy
wcale poruszaé, co najwyzej mozna pokazaé przez mikroskop pare
glonéw jednokomérkowych, ale moina tez .obejé¢ sie bez tego.
Dobrze jest natomiast posilkowaé sie lupg do ogladania szczegé-
16w na narzadach zewnetrznych: wloskéw, pylnikéw i t. p.

Z Zycia rodlin nalezy braé réwniez jedynie rzeczy dostepniej-
sze, bardziej rzucajace si¢ w oczy i latwiejsze do zaobserwowania,
jak n. zapylanie stupkéw, stosunek roslin do wody, ciepla, swiatla
i t. p. Ale sam szczegélowy proces zaplodnienia opuicié, jako
trudniejszy; tak samo niema co zglebia¢ procesu przyswajania,
odkladajac go do wyiszych klas gimnazjum, tu za$ co najwyzej
wspomnieé ogélnikowo o tem, zZe liScie pobieraja szparkami gazy
z powietrza. Wogdle wszedzie gléwny nacisk nalezy klaéé na strong
opisowa i biologiczna, sa one bowiem latwiejsze i wzbudzajg znacznie
wigce] zainteresowania, niz zawile procesy oddychania i przyswa-
jania, ktére ogél uczniéw w tym wieku przewainie bardzo stabo
rozumie i ,przyswaja“, chociaz o wielu z nich ,nauczy si¢“ méwié
napozér zupelnie prawidlowo.

Zreszta celem nauki botaniki na nizszym kursie nie jest by-
najmniej dokladne zbadanie Zycia roslin, lecz takie zapoznanie sig
z pewng ich liczba, aby uczen uwazal je za dobrych znajomych,
czul sie wsréd nich swojsko, aby znal nie jaki§ oderwany typ ro-
§liny, ale okreslone ich gatunki, ich wlasciwosci, potrzeby, sto-
sunki wzajemne i t. p.
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2, Zwierzgta.

Sposéb nauczania jest tu w ogdlnym zarysie taki sam, jak
przy roélinach, a wigc hodowla réinych zwierzat, obserwacje nad
zwierzetami, zar6wno hodowanemi jak i na wolnodci w przyrodzie,
badanie stosunkéw ich migdzy soba oraz do roslin.

Te stosunki wzajemne przedstawiajs tu wigksza rozmaitosé
z powodu czynnego i ruchliwego Zycia zwierzat; przybywa tu cala.
strona obyczajowa, dajaca nadzwyczaj obfity i bardzo pociagajacy
materjal do spostrzezef. Uczniowie powinni tu réwniez notowaé ,
takie objawy, jak przylot lub odlot réznych ptakéw, pierwsze uka-
zanie si¢ motyli oraz innych owadéw i t. p.

Przy zapoznawamu sig z poszczegélnemi zwxerzqtaml ucznio-
wie majg réwniez ogladaé uwaznie, opisywaé i rysowaé réine
czeSci ich ciala, zwracajac szczegélng uwage na podstawe biolo-
giczng, na rézne przystosowania. Zwiazek migdzy narzadem a spo-
. sobem Zzycia powinni o ile moznodci dostrzegaé i stwierdzaé sami.
W poczatkach nie raz wypadnie ich naprowadzaé na to zapomocy
odpowiednich pytan i wskazéwek.

Przy opisywaniu zwierzat nalezy zwracac uwage prawie wy-
lacznie na czeici ciala zewngtrzne, one bowiem tylko sa zupelnie
dostepne dla mlodszych uczniéw. O wnetrznosciach do$é bedzie
wspomnie¢ dorywczo i krétko w bardzo ogélnych zarysach. Na-
lezy jednak pokazaé uczniom szkielet jakiego$ ssaka, wskazaé na
nim gléwne czesci, a zwlaszcza kregoslup, i poréwnaé je z cze-
§ciami ciala ludzkiego. Tak samo, poréwnawczo z ssakaml, nalezy
rozpatrzeé szkielet ptaka i ryby.

. Wszelkie objawy przystosowania zwierzat do Srodowiska na-
lezy uwzgledniaé jak najszerzej, sa to bowiem rzeczy zupelnie do-
stepne na tym poziomie. Natomiast fizjologje zwierzat trzeba ogra-
niczyé do bardzo ogdlnych i krétkich wzmianek: ze ludzie i zwie-
rzgta oddychaja powietrzem, ze dusza sie bez niego, ze w ciele
ich krazy krew, Ze rosna i zyja dzigki spozywanym pokarmom i t. p.
Niema potrzeby jednak omawiaé dokladniej obiegu krwi, ani po-
dawaé jego schematéw, jak réwniez wyjasniaé blizej procesy od-
dychania lub trawienia. Na tym poziomie nie mozna ich wylozyé
zupelnie $cile, lepiej wigc ograniczyé si¢ jedynie do krétkiej
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wzmianki o nich. Takie ’ziawiska.' moina ,wgadaé“ w mlodszych
uczniéw, ale rozumieé je naprawde Mgda tylko wyjatkowo zdolni
i bardziej rozwinigci wérdéd nich. ;

Co do robienia zbioréw zwierzat, to sprawa tu jest bardziej
skomplikowana, niz zbieranie roslin, poniewaz w gre wchodzi tu-
taj zabijanie. Z tego powodu omawiam ja osobno i szczegélowiej
w rozdziale VIII, 4 (,Zbiory“, s. 96).

wiczenia w oznaczaniu zwierzat bylyby réwniez poizyteczne
jak i oznaczanie roglin. Watpliwa jest jednak rzecza, czy wogéle
dadzg si¢ one przeprowadzi¢ w praktyce a to zaréwno dlatego,
iz sa znacznie trudniejsze, jak i ze wzgledu na zupelny prawie
brak u nas odpowiednich kluczéw do oznaczania zwierzat.

Co do mikroskopu, to jest on tu réwniez zbyteczny, jak
i przy poczatkowem zapoznawaniu si¢ z roslinami. Co najwyzej
mozna go uzyé do dorywczego pokazania zycia w kropli wody,
zeby daé uczniom pewne pojecie o najdrobniejszych zyjatkach.

3. Przyroda martwa.
(Mineraly i skaly).

I tu podobnie jak w przyrodzie zywej celem nauki bedzie za-
poznanie si¢ z pewna liczbg wazniejszych mineraléw i skal w taki
sposéb, aby zdaé sobie sprawe z podstawowych ich wlasnosci,
dostepnych na tym poziomie, z udzialu ich w budowie skorupy
ziemskiej oraz z ich historji — nieustannych zmian, jakim ulegaja,
wzajemnego przechodzenia jednych w drugie, kolowych obiegéw
niektérych z nich i t. d. Slowem, chodzi tu niejako o pokazanie
nZycia® przyrody martwej, tego, Ze i ona jest widownia ciaglych
zmian, Wreszcie trzeba bedzie zwracaé uwage i na znaczenie mi-
neraléw dla zycia wogdle a dla ludzi w szczegdlnosci (zastoso-
wania- techniczne). ,

Zatem przedmiotem nauki powinny byé przedewszystkiem nie
kawaleczki kamieni, lecz o ile moznosci cale poklady skal, ogla-
dane na miejscu, ze zwréceniem uwagi na ich charakter, sposéb
ulozenia, wzajemny stosunek, $lady dzialalnosci réznych czynni-
kéw — zlobiace dzialanie wody, przenoszenie materjalu rozkru-
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szonego przez nia, wietrzenie odslonigtych pokladéw na po-
wietrzu i t. d. Slowem, bedzie to takie samo badanie ,Zycia“
przyrody martwej, jak na wycieczkach zoologiczno-botanicznych
zywej, i tak samo polaczone ze zbieraniem okazéw.

Trzeba wigc bedzie urzadzaé wycieczki po okolicy i ogladaé
materjal mineralogiczno-petrograficzny, jaki ona przedstawia, zwra-
caé baczng uwage na odslonigcia pokladéw, na twércza i niszczaca
dziatalnoéé wody w rzekach i strumieniach, zwiedzaé kopalnie
i nie gardzié nawet takiemi spostrzezeniami, jak ogladanie zmian,
‘zachodzacych z biegiem czasu na pomnikach, schodach, brukach,
szosach z rozmaitego materjatu i t. d. Spostrzeienia takie odslo-
nia nam réwniez niejedng wlasnosé skal i mineraléw, a przede-
dewszystkiem naucza patrzeé na nie, nie jak np zbiorowisko
martwych, podobnych do - siebie nawzajem kamieni, ale jak na
jedng z kart przyrody, réwnie zajmujacg i réwnie pelng tresci
jak inne.

W praktyce wycieczki mineralogiczne polgczone bedg nieraz
z jeszeze wigkszemi trudnosciami niz zoologiczno-botaniczne;
zwlaszcza zwiedzanie kopalni, znajdujacych sie tylko w niektérych
czesciach naszego kraju, bedzie czgstokroé wreez niemozliwe, W ta-
kim razie trzeba zwiedzanie zastapié barwnemi opisami i oglgda-
niem okazéw w kawalkach, a zato tem silniejszy nacisk polozyé
na do$wiadczalne badanie wlasnosci mineraléw, ktére i tak zreszts,
obok wycieczek, powinno stanowié¢ gléwna cze§é nauczania.

- Doéwiadczenia te dotyczyé beda przedewszystkiem cech ze-
wnetrznych, ktére poznaé mozna przez uwaine ogladanie (barwa,
ksztalt i t. p.), a nastepnie takich wlasnosci, z ktéremi mozna si¢
zapozna¢ zapomocs najprostszych doswiadcze, a wiec gléwnie
fizycznych: twardosé, lupliwosé, cigzar, rozpuszczalnosé, topliwosé,
krystalizacia i t. p. Z chemicznych mozna wprowadzaé do kursu
tylko prostsze i latwiejsze do zaobserwowania, wyjasniajac je przy-
tem jedynie o tyle, o ile to bedzie zrozumiale dla uczniéw w tym
wieku, w kaidym jednak razie bez formul chemicznych. Nalezy
wigc zwrécié uwage na fakt, Ze zelazo w obecnosci wody i po-
wietrza rdzewieje, miedZ pod wplywem kwaséw séniedzieje, zela-
ziak brunalmy przy ogrzewaniu traci wode i czerwienieje i. t. p. —



55
b

83 to bowiem fakty latwe'do ;‘)okahuﬁa i sprawdzenia; zbyteczne
jednak byloby wyjasniaé prawa lqczenia si¢ pierwiastkéw, poda-
waé szczegdlowy sklad chemiczny mineraléw i t. d.

Na praktyczne zastosowania mineraléw nalezy klaié bardzo
silny nacisk, najpierw dlatego, ze sq to wogéle rzeczy bardzo zaj-
mujace dla uczniéw, a powtére, ze dostarcza one materjalu do
mnéstwa doswiadczen, ktére ucznijowie bedq mogli sami wykonaé,
a ktére réwniez przyczynig si¢ do zapoznania ich z wlasnodciami
réinych mineraléw. Wyréb cegielek z gliny, zaprawa mularska,
odlewy gipsowe i t. p. — wszystko to stanowi doskonaly przed-
miot do éwiczen praktycznych, latwych do wykonania a poucza-
jacych,

Co dotyczy éwiczeh w oznaczaniu mineraléw, to naogél
beda one za trudne, podobnie jak i oznaczanie zwierzat. Majac
jednak do czynienia z uczniami zdolniejszymi i bardziej rozwinig-
tymi, moina je czefciowo wprowadzaé do kursu, opierajgc si¢
przy oznaczaniu gléwnie na cechach zewnetrznych (polysk, barwa,
rysa, twardo$é) oraz na zachowaniu sie mineraléw wzgledem ognia
i plynéw (dmuchawka, rozpuszczalnosé w wodzie lub kwasach).

Przy rozpatrywaniu niektérych skal, bedziemy mieli sposobnosé
zapoznaé uczniéw ze skamienialoiciami i wyja$ni¢ ich powstanie;
niema jednak potrzeby poruszania w tym kursie dziejéw ziemi
i geologji historycznej.
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Nauka na lekcjach w klasie.

Poznawanie przyrody najlepiej i najdokladniej odbywaé sie
moze na wycieczkach. To tez idealem nauczania byloby odbywa-
nie kaidej lekcji, a przynajmniej przewaznej ich czesci na swie-
. Zzem powietrzu, na lonie przyrody, wéréd naturalnych albo przy-
najmniej sztucznych zbiorowisk: w ogrodzie, lesie, na lace, w polu
lub nad woda.

Ale takie przeprowadzenie calego kursu na wycieczkach, na
nauce na Swiezem powietrzu jest idealem czysto teoretycznym,
ktéry w praktyce daje si¢ osiggnaé jedynie w bardzo wyjatkowych
razach i wéréd bardzo pomyslnych. warunkéw. Normalnie zas
trzeba uczyé przyrody w klasie, przeplatajgc i uzupelniajagc nauke
wycieczkami w miar¢ moznosci.

W praktyce wypadnie nieraz jedna wycieczka zaledwie na
kilka a czeiciej nawet na kilkanascie lekcyj szkolnych i nie zawsze
przytem przed odpowiednim dzialem, tak Ze na pierwszy plan
musza si¢ wysungé lekcje w klasie. Dlatego koniecznie nalezy za-
stanowié¢ si¢ dokladniej nad kwestjs, jak je urzadzié, aby odpo-
wiadaly one zasadom racjonalnego nauczania, aby i na nich mozna
bylo éwiczyé w nalezyty i wlasciwy sposéb zdolnosci spostrze-
gawcze uczniéw i rozwija¢ ich umysl.

1. Okazy, modele, ryciay.

W mysl zasady czynnego pogladu przedmiotem nauki o przy-
rodzie nie moga byé slowa nauczyciela, ale naturalne okazy, ktére
uczniowie obserwujg samodzielnie. Przytem najbardziej odpowia-
dajgce celowi byloby branie za przedmiot obserwacji okazéw
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zywych, na nich bowiem moina badaé jnie tylko wyglad, ale i zy-
cie, a chodzi przeciez o poznanie przyrody nie w stanie martwoty,
ale zZywej, o badanie zmian, ktére w mel ciagle zachodza, ktérych
ona jest nieustannie widownia,

Tak samo jednak, jak niemozliwe Jest w zwyklych warun-
kach oparcie calej nauki tylko na wycleczkach %ak samo niemozliwe
byloby dawanie do obserwacji wylacznie zywyeh zwierzat i roslin.

Na przeszkodzie staneloby bardzo wiele okolicznosci: trud-
nosé¢ zdobywania na kazda lekcje potrzebnych okazéw, zwlaszcza
w wickszej liczbie; trudno$é spokojnego obserwowania ruszajacych
sie i krecacych zwierzat; niemoznosé zupelna dostania niektérych;
koniecznosé obserwowania ich przez czas dluzszy, znacznie prze-
wyzszajacy okres jednej lekcji, jezeli ma si¢ doj§é do jakichkol-
wiek wynikéw i t. p. '

Jednakie do pewnego stopnia moina i na nich opieraé na-
uke. Niektére zwierzeta mozna hodowaé w akwarjach i terrarjach
i przynosi¢ na lekcje, albo wprost trzymaé w klasie, zwlaszcza,
jesli ta klasa jest osobnym pokojem, przeznaczonym na nauke
przyrody. Inne np. psy, koty moZna dorywczo sprowadzaé na
lekcje ; tak samo niektore ptaki i t. p.; rodliny przynosi¢ w do-
niczkach i skrzynkach. Zreszta z roélinami sprawa jest o tyle
latwiejsza, ze Swiezo zerwane lub Scigte, . chociaz nie sa juz wla-
§ciwie zywe, zachowuja jednak charakter zywych i nadajg sie na-
wet do wykonywania niektérych doswiadczef. ‘

Nie jest wiec wcale pozgdane zupelne usunigcie z klasy stwo-
rzefi Zywych. Przeciwnie, nalezy je pokazywaé o ile moznosci, a dla
dzieci najmlodszych sg one nawet konieczne, gdyz wlasnie ogla-
danie zywych istot na]wu;ce] -je zajmuje i na]wqusze wzbudza za-
interesowanie.

Tylko nie mozna na mch wylacznie opieraé calej nauki,
zwlaszcza na stopniu drugim. Konieczne jest positkowanie sig
i okazami martwemi, zasuszonemi lub zakonserwowanemi w jaki-
kolwiek inny sposéb.

Martwe okazy nadaja si¢ doskonale do spokojnego i do-
kladnego zapoznania si¢ z forma danego tworu. Spelniaja przy-
tem znacznie lepiej niz Zywe inny postulat racionalnego nauczania:
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zeby o ile moimoici kazdy uczen mial w rece okaz i mégl go
dokladnie zbadaé. .

Nie bedzie to bowiem samodzielne i czynne zapoznawanie an
uczniéw z tworami przyrody, jezeli nauczyciel pokaze zdaleka dany
okaz calej klasie ani nawet jesli go obniesie migdzy lawkami.
Przedewszystkiem w takich warunkach zaledwie niektérzy ucznio-
wie bedg mogli cos zaobserwowaé i to wylacznie z cech, najbar-
dziej rzucajacych si¢ w oczy. Wilaiciwie zatem nauczyciel bedzie
musial im powiedzieé, co majg zobaczyé, a oni co najwyzej beda
mogli to sprawdzié. Puszczanie okazéw w kurs migdzy uczniéw
chybia réwniez celu, gdyz przy tym sposobie kaidy uczen oglada.
okaz w innym czasle, co powoduje zamet lumemozhw:a porzadng
prace.

Racjonalne, samodzlelne badanie moze byé jedynie wtedy,
jezeli kaidy uczei, a co najwyzej nieznaczna grupa, ztozona z paru
uczniéw, dostaje jeden okaz do rak i moze go zatrzymaé przez
nieco dluiszy przecigg czasu tak, aby méc go zbadaé dokladnie.

Badanie za$ musi byé mozliwie dokladne, jesli ma daé rze-
czywiste pojecie o badanym przedmiocie. Uczenn powinien go nie
tylko obejrzeé, jak wyglada, jaki ma ksztalt, ale i dotknaé, czy
jest twardy, czy migkki, cieply czy zimny, powachaé, a nawet
skosztowaé, jesli si¢ nadaje do skosztowania. Samo tylko zbada-
nie wzrokowe daje czestokroé¢ bardzo niezupelne i niedokladne
pojecie. Uczen, o ile moznosci, powinien badaé wszystkiemi zmy-
slami tak, jak to si¢ dzieje w Zyciu codziennem, bo, jak stusznie
powiada program ministerjalny, ,,dokladne poznanie polega wlasnie
na skupieniu w jeden obraz postaci, barw, tonéw, wrazen doty-
kowych, smakéw i woni badanych przedmiotéw® (s. 28).

Nalezy tylko ostroinie postepowaé z kosztowaniem, ktére
bardzo czesto moze byc niewlasciwe albo nawet wrgcz szkodliwe
dla zdrowia.

Zadowoli¢ si¢ demonstracjg mozna jedynie wtedy, jezeli sie
nie da postapié inaczej, np. jezeli rozporzadzamy tylko jednym
okazem a wypadnie nam koniecznie zapoznaé z nim uczniéw. Ale
i wtedy powinien go opisaé nie nauczycnel ale ktérys z uczniéw
lub nawet paru na zmiane.
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W kazdym za$ razie nal:eiy dazyé do tego, aby o ile moi-
nodci kazdy uczen mial w rekach do zbadania okaz naturalny. Nie
moga go z z zupelnie dobrym skutkiem zastapié modele ani ry-
ciny, chociazby najdokladniejsze: nauka na wizerunkach nie bedzie
nauka o cialach przyrody, ale nauka o wizerunkach.

Nie wynika z tego jednakze, aby je usunaé zupelnie ze szkoly.
Nadajs si¢ one doskonale do demonstrowania tego, czego inaczej
pokazaé nie' moina, np. budowy ciala ludzkiego, obcych roslin
i zwierzat, zbyt wielkich zwierzat; pozwalaja takie dokladniej
uwydatnié zbyt drobne przedmioty. A juz szczegdlnie sa nieoce-
nione przy powtarzaniu i od$wiezaniu wiadomosci, zdobytych na
okazach naturalnych. Bardzo pozyteczne jest pokazanie dobrej ry-
ciny po dokladnem zbadaniu okazu naturalnego: poréwnywanie
ich ze soba przyczynia si¢ do lepszego utrwalenia zdobytego po-
jecia o przedmiocie.

2. Badanie formy i Zycia.

Obserwacje przy nauce mozna prowadzié w dwojakim kie-
runku: mozna obserwowaé same ciala przyrody i mozna obserwo-
waé zachodzace w nich zjawiska, czyli zmlany, innemi slowy: ba-
daé forme albo badaé zycie.

Wedltug dawniejszej metody nauczania zajmowano si¢ prawie
wylacznie zapoznawaniem uczniéw z forma, dokladnem jej zbada-
niem i opisaniem, majac na widoku cel przedewszystkiem syste-
matyczny, klasyfikacyjny. Dzi$ istnieje daznosé do kladzenia gléw-\,
nego nacisku na badanie Zycia i jego objawéw, z usunigciem nie-/"
jako strony opisowej form na plan drugi, a to na tej zasadzie, ze
»Strona zjawiskowa przyrody, zmiany, zachodzqce w ciatach mart-
wych i Zywych, a nie same te ciala stanowia wlasnie cenny ma-
terjal myslowy“ (T. Meczkowska i St. Rychteréwna: ,Metodyka
przyrodoznawstwa®, s, 43).

Poglad w zasadzie niewatpliwie stuszny. Ale mimo to trudno
si¢ zgodzié na danie w nauce szkolnej przewagi obserwacji zycia
nad obserwacja form. Przedewszystkiem, obserwacje formy na lek-
cji uczen moze przeprowadzié znacznie dokladniej i $cislej, wprost
dlatego, Ze moze jej si¢ przygladaé dostatecznie dlugo, podczas gdy
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zmiany zyciowe odbywaja sie przewaznie tak powoli i nieznacznie,
ie najczesciej w ciagu jednej lekcji nie mozna ich nawet zauwazyé.

Badanie wigc i opisywanie for9 musi pozostaé gléwna pod-
stawg lekcji w klasie. Majac. jed}ak na widoku ten ,cenny mate-
rjal myslowy“, jaki dajg objawy’zyciowe, nalezy przy badaniu form
gléowny nacisk kla$é nie na cél systematyczny, klasyfikacyjny, ale
na zwigzek formy z jej czyfinoscia i zyciem, dazac do poznania
i stwierdzenia wzajemnego ich stosunku, tak, zeby zczasem ucz-
niowie nauczyli si¢ wnioskowaé ze zbadanej formy o sposobie zy-
cia, z zaobserwowanych objawéw zyciowych (ruchy, sposéb zywie-
nia sig, urzadzenie mieszkania i t. p.) o formie (budowie), Zeby
potrafili zaokraglié¢ pod kierunkiem nauczyciela, czesciowe, niedo-
kladne obserwacje odpowiedniemi uzupelnieniami i t. p.
~ Wogéle przy nauce szkolnej bardzo czesto wypadnie bezpo-
Srednie poznanie zjawisk zyciowych zastapi¢ wnioskowaniem z ba-
dania form, jak to bardzo dobrze sformulowal’ . Sniezek. ,Una-
ocznié trzeba objawy zyciowe w ten sposéb, ze przedstawia sig
kolejno nastepujace po sobie formy, przez ktére istota przy prze-
mianie przechodzi, ‘i skutki, jakie przez swe zycie w otoczeniu
wywoluje. Trudno zobaczyé, jak szkodnik wierci w drzewie, ale
. produkt jego roboty — dziury w drewnie i trociny zobaczy¢ mozna

i z nich latwo calego przebiegu si¢ domysli¢“ (,Dydaktyka Hi-

storji Naturalnej“, s. 17).

Pamigtajac jednak o tem, ze badanie formy ,jest latwiejsze
i dostepniejsze dla nauki w szkole, nie nalezy réwniez zaniedby-
waé i obserwowania Zycia — cze§ciowo na zajeciach pozaszkol-
nych uczniéw, czesciowo urzadzajac hodowle w samej szkole, bo
jedynie poznawanie formy i zjawisk Zyciowych razem, a Scislej mo-
wigc, wzajemnego ich stosunku, bedzie dopiero wlasciwem pozna-
waniem przyrody i nalezytem ksztalceniem wladz umystowych:
»przyrodoznawstwo wymaga dzisiaj dokladniejszego =~ wniknigcia
w forme, poniewaz widzi w niej nie tylko $rodek do rozrézniania
i laczenia tworéw przyrody, ale przedewszystkiem wyraz Zycia,
jego wytwér i warunek zarazem®. (C. Bode: ,Metodik des natur-
kundlichen Unterrichts%, s. 28). Zatem jedynie badanie form
w zwigzku z objawami Zycia moze i powinno byé przedmiotem nauki.
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3. Przebieg lekcji.

{Temat, cel obserwacji, heureza, obserwacja i jej rodzaje, pytania i odpowiedzi,
poprawianie blednych odpowiedzi, streszczanie lekcji).

Samodzielna obserwacja tworéw przyrody przez uczniéw po-
winnrfa stanowié wlasciwa tresé lekcii. Jednakie nauczyciel ma na-
dawaé kierunek tej obserwacji. Chodzi zaterg o to, w jakim stop-
niu i jak ma nig kierowad, zeby z jednej strony nie mieszaé sig
zanadto i nie podsuwaé ucznionl tego, do czego maja dojsé sami;
z drugiej za$, zeby nie daé im zejS¢é na manowce.

Uczniowie tylko wtedy begda mogli przeprowadzié obserwacje
poizadnie i z korzyscia, jezeli przystapia do niej z jasno okreslo-
nym celem, jezeli beda sobie zdawaé sprawe z tego, czego majg
szukaé. Cel ten mozna im wskazaé bezposrednio albo tez pokie-
rowaé tak, zeby go sami sobie postawili. Naturalnie, Ze takie sa-
modzielne postawienie celu jest rzecza bardziej pozadana.

W przeprowadzeniu obserwacji nauczyciel powinien uczniom
pozostawi¢ mozliwie duzo swobody, dbajgc jedynie o to, aby do-
szli do wlasciwych wynikéw.

Wogéle zas§ powinien unikaé szablonu w sposobie prowadze-
nia lekcji, zeby nie wpasc w monotonje i nie oslabié zaintereso-
wania uczniéw. .

To tez i zaczynaé lekcje moina a raczej trzeba w sposéb
rozmaity, W kazdym jednak razie nalezy ja nawigza¢ do poprzed-
nich lekcyj albo do ostatnio odbytej wycieczki lub do obserwacyj
zadanych uczniom, czasami nawet do jakiegos przygodnego zda-
rzenia. To nawigzanie bedzie zarazem wprowadzeniem w temat da-
nej lekeji i powinno doprowadzié uczniéw do sformulowania so-
bie celu obserwacji.

Wychodzié najlepiej z jakiego$ szerszego i bardziej zajmuija-
cego tla, np. przypomnieé las, do ktérego wlasnie si¢ odbylo wy-
cieczke, albo ogréd owocowy, grzadke kwiatows, lake i t. p.
1 z tego tla wyodrebnié Scislejszy temat danej lekcji: zbadanie
lisci kilku drzew, szczegélowe poznanie jakiej$ rosliny lgkowej,
szkodnika, dostrzezonego w sadzie;, owada, zapylajacego kwiaty i t.p.

Wprowadzenie w temat i wogdle cala lekcje prowadzi sie me-
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toda heurystyczna, to jest zapomoca szeregu odpowiednio dobra- *
nych pytai otrzymuje ci¢ od uczniéw potrzebne wiadomosci oraz
skierowuje si¢ ich obserwacje w pozadanym kierunku. W ten spo-
séb cala lekcja sklada si¢ z przeplatajgcych si¢ wzajemnie i wy-
nikajgcych jedne z drugich pytet i odpowiedzi i ma charakter swo-
bodnej pogawedki. Dobrze jest doprowadzi¢ do tego, aby pytania sta-
wial nie tylko nauczyciel, ale i uczniowie. Na te pytania jednak
o ile moznoici nie powinien odpowiadaé nauczyciel, lecz ucznio-
wie powinni sami szukaé ich rozwigzania wlasnie zapomoca obser- -
wacji, ktéra ma byé przedmiotem danej lekcji. :

Obserwacja moze si¢ odbywaé w sposéb. dwojaki: 1) moze
byé swobodna, kiedy nauczyciel nie daje uczniom zadnych wska-
" zéwek, polecajgc jedynie mozliwie dokladne zbadanie danego
przedmiotu i 2) kierowana, kiedy nauczyciel podaje im pewne
punkty widzenia, wskazuje, pod jakim wzgledem maja go zbadaé.
Obserwacja swobodna pozwala nauczycielowi zorjentowaé sie,
w jakim kierunku idg spostrzezenia dzieci, jakie przedstawiajg
braki i jakich wymagajg sprostowan; daje mu wskazéwki, jak po-
prowadzié obserwacje kierowana.

Naogél powinno si¢ dawaé do obserwacji tylko jeden przed-
miot, zeby dziecko moglo skupié na nim nalezycie uwage. Od
czasu do czasu jednak dobrze jest urzadzaé obserwacje poréw-
‘nawcze dwu a nawet i wigcej przedmiotéw, zwlaszcza z dzieémi
juz nieco starszemi i wyéwiczonemi w spostrzeganiu. Obserwacje
takie sg juz nieco trudniejsze, ale dostarczaja materjalu do zesta-
wief i uogélnien, a czqstokroé przydajg si¢ do lepszego uwypu-
klenia i predszego zauwazenia pewnych cech przez zestawienie
danego przedmxotu z innym podobnym albo tez wybitnie rozmq-
cym sie od niego.

Na obserwacje przeznacza si¢ pewna okreslong zgéry ilogé
czasu, dostatecznie dlugg, aby uczniowie mogli ja wykonaé po-
rzqdme i dokladnie. Poczem nastepuje wypytywanie uczméw i zble-
* ranie wynikéw ich obserwacii.

Umiejgtne i wlaiciwe stawianie pytad ]est rzeczy plerw.s20-
rzednej wagi, od ktérej w znacznym stopniu zalezq dodatnie lub
ujemne wyniki nauki. Pytania powinno si¢ dawaé dokladnie sfor-
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mulowane, jasne, wyrainie okresione tak, aby pociagaly za sobg
koniecznosé $cislej odpownedzx, oraz aby uczen mégl od razu po-
jaé, o co chodzi.

" Nie powinny wigc byé ogolmkowe. Np. z pytania: ,jaki jest
ten kwiat?“ nie moina si¢ zupelnie domyélié, o jaka odpowiedi
chodzi. Ale z drugiej strony pytame nie powinno byé suggestyjne
i nie powinno podsuwaé uczniowi gotowej odpowiedzi, jak np.:

»czy zaba jest plazem?“ ,czy wegiel jest czarmmy ?“ i t. p.

Pytanie zasadniczo daje si¢ calej klasie, zeby cals ja utrzy-
maé w napigciu uwagi. Ale odpowiada tylko jeden uczefi, wska- -
zany przez nauczyciela lub wybrany z tych, co si¢ sami zgloszg
do odpowiedzi. Odpowiedzi chérowe moga mieé¢ warfosé tylko
w wyjatkowych wypadkach; naogél zas nie naleiy ich tolerowac,
gdyz powoduja zamieszanie i nie pozwalajg ocenié, w jakim 'stop-
niu poszczegélni uczniowie wywigzali sie z zadania. _

W razie swobodnej obserwacji, mozna zastosowaé i pytania
indywidualne o charakterze bardziej ogélnikowym, zgodnie z cha-
rakterem samej obserwacji. Mianowicie zamiast szczegélowych,
Scisle okreslonych pytan: jakq ma barwe przedmiot? jaki ksztalt?
i t. p., pytamy ogélnikowa jednego z uczniéw: ,co zauwazyles?“,
nastepnie drugiego, trzeciego i t. d.: ,a ty co jeszcze zauwazy-
les?“, az dopéki nie zbierzemy dostatecznej iloSci spostrzezen.
Wiedy jeden z uczniéw zestawia je razem i w ten sposéb otrzy-
mujemy calo$é obserwacii. : :

Zazwyczaj po skoriczonej obserwacji i rozpoczgtem wypytywa-
niu zada si¢ od uczniéw natychmiastowej odpowiedzi. Oprécz tego
niektérzy (Meczkowska i Rychteréwna, ,Metodyka®, s. 17) polecajq
jeszcze stawianie bardziej skomplikowanych pytan, na ktére trzeba
pozostawié¢ nieco czasu, wymagajg bowiem odpowiedzi z pewnym
namyslem i zastanowieniem si¢. Pytania tego typu bedg odpowied-
nie dla uczniéw starszych, bardziej juz wdrozonych do rozumo- -
wania.

Nalezy jeszcze dotknaé kwestji pytan, stawianych samorzutnie
przez dzieci: sg one wielce pozadane, jako dowéd zainteresowania
si¢ z ich strony i czynnego udzialu w przebiegu . lekeji. Trzeba
tvlko Scisle pilnowaé. abv nie odbiegaly od linii wytycznej lekeii,
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nie wprowadzaly zametu i trzymaly si¢ ram, obranych przez nau--
czyciela, )

Tak samo przy zbieraniu i ukladaniu wiadomosci, zdobytych
przez dzieci przy obserwacji, nauczyciel powinien stawiaé pytania
wedlug $cisle okreslonego planu, najpierw glowne, dotyczace waz-
niejszych cech, pézniej podrzedne tak, aby razem obejmowaly one
calo$é przedmiotu. Taki zbiér planowo ulozonych pytan stanowi
pewien schemat obserwacyjny, ktéry dzieci przyswajaja zczasem
i kieruja sie¢ nim przy obserwaciji.

Jednakze dla unikniecia jednostajnosci nie mozna takiego sche-
matu trzymaé si¢ Scifle pedantycznie przy kazdej obserwacit i kaz-
dym opisie. | tutaj -od czasu do czasu dla urozmaicenia nalezy
zmieniaé punkt wyjscia i kolejno§é pytan.

Odpowiedzi powinny byé wyrazone calemi zdaniami, ale nie.
lakoniczne, jednowyrazowe, zwlaszcza ,tak“ lub ,nie“; zdania po-
winny byé zbudowane prawidlowo, poprawne pod wzgledem je-
zykowym, jasne i Scisle. Poprawnoéci jezykowej nauczyciel powi-
nien przestrzega¢ bardzo starannie zaréwno u dzieci jak i u siebie.

Blednych odpowiedzi nie nalezy samemu prostowaé, lecz po-
leci¢ dziecku jeszcze raz uwazniej przyjrzeé sie obserwowanemu
przedmiotowi, tak aby i poprawianie bl¢déw bylo wynikiem jego
wlasnej, samodzielnej pracy. Ugruntuje to jeszcze lepiej jego wie-
dze o danym przedmiocie,

Po skoficzonem oméwieniu ta droga calej obserwaciji i dojsciu
do pewnych wynikéw, jeden z uczniéw zestawia wszystkie odpowie-
dzi w calo$é wedlug okreslonego planu, dajac tresciwy opis zbadanego .
- przedmiotu wraz z wnioskami, do jakich doprowadzila obserwacja.

Bedzie to zamknigciem lekcji  a zarazem sposobnoscig do éwi-
czenia si¢ w ciaglym opisie po calogodzinnem uzywaniu wylacznie
oderwanych zdan.

4. Rysunek, modeloWanie, dowiadczenia.

Bardzo wainym czynnikiem pomocniczym przy ksztalceniu sie
i nabywaniu wiedzy jest praca rgczna, zaspakaja ona bowiem wro-
dzony poped dzieci do dzialania i tworzenia a zarazem zmusza je
do dokladniejszej i icislejszej obserwacii.
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Celem takiej pracy recznej na lekeji przyrody jest odtwarza-
nie ksztaltéw poznawanych przedmiotéw albo tez stosunkéw mie-
dzy niemi. Azeby to zrobié, uczen musi znacznie staranniej wpa-
trzeé si¢ w dany przedmiot i zbadaé go znacznie dokladniej, miz
dla samego tylko ustnego zdania sprawy ze swej obserwacji. Oprécz
tego w trakcie samej pracy nasuwaja mu si¢ nieraz réine watpli-
wosci co do odtwarzanych szczegéléw i zmuszaja go do staran-
niejszego powtdrzenia obserwacii.

Trzeba tylko pamigtaé, ze takie odtworzenie nie ma byé kopja
odtwarzanego przedmiotu, ale wyrazem nabytego o nim pojecia
i dlatego przy tych zajgciach nie nalezy byé zbyt wymagajgcym
pod wzgledem techniki wykonania i nie nalezy zadaé odtworzenia,
wykonczonego bardzo dokladnie: zajmowaloby to za duzo czasu
i zrazaloby tylko uczniéw mniej zdolnych w tym kierunku. Wy-
starczy, jesli uczen odtworzy przedmiot w taki sposéb, iz bedzie
widaé, ze go zbadal dokladnie i uchwycit wszystkie jego Wainiei-
sze cechy..

Wisréd tycf: zajeé recznych na plerwszy plan wysuwa si¢ ry-_
sunek. Pedagogiczne jego znaczenie oceniano juz i dawniej: juz
Liiben stosowal go jako jedna ze stalych skladowych czesci na-
uki. Dzié za$ prayjeto jako bezwzgledng konieczno$é, ze uczeh ma
rysowaé, o ile moinosci, wszystko, co obserwuje, i w ten sposéb
rysunkiem utrwalaé wiadomosci, zdobyte przez obserwacje.

Nie ma to byc jednak w Zadnym razie rysunek artystyczny
uczniowie mlodsi nie posiadaja nawet wcale techniki ‘rysowania.
Chodzi tu jedynie .0 utrwalenie zaryséw widzianego przedmiotu,
a wiec rysunek powinien byé konturowy, przy¢zem zaznaczaé na
nim nalezy tylko te szczegély, ktére byly przedmiotem danej obser-
wacji, innych nie potrzeba wymagaé. Wogéle, nie nalezy zapomi-
naé, ze to nie sg lekcje rysunkéw i ze celem ich nie jest éwicze-
nie si¢ w artystycznem odtwarzaniu ogladanych przedmiotéw, ale
ze jest to tylko jeden ze sposobéw wypowiadania sig dzieci réw-
nie dobry, a niekiedy nawet lepszy, niz ustne sprawozdanie z wy-:
nikéw obserwacji. Dzieci- bowiem pomimo tego, Ze nie posiadaja
jeszcze nalezytej techniki rysunkowej, bardzo czesto rysunkiem po-
trafia wyrazié to, do czego brak im odpowiednich siéw.
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Znaczenie rysunkéw moiZna ujgé w nastgpujace punkty: |

1. Sprawiaja one ogromng przyjemnoéé dzieciom, ktére wo-
gole lubia rysowad, i tem ozywiaja niezmiernie lekcije.

2. Daja dokladny obraz obserwacji, pozwalaja oceni¢, czy
uczen zrobil jg dobrze: co wyrysowal wlaiciwie, to na pewno"
obejrzal dokladnie i ma o tem nalezyte pojecie. Odwrotnie zre-
szt nie zawsze bywa: uczefi moze mie¢ o przedmiocie nalezyte
pojgcie, a mimo to wyrysowaé go niedokladnie z powodu braku
odpowiedniej wprawy rysunkowej. Ale to moze si¢ zdarzyé gléw-
nie w poczatkach i rzecza nauczyciela bedzie oceni¢ wlasciwie ry-
sunek i pokierowaé odpowiednio uczniem.

3. Zastgpuje czesto nieudolnofé slownego wypowiedzenia my-
$li, nierzadka u mlodszych uczniéw. '

4. Ulatwia obserwacjg a zarazem pobudza do dalszej i doktad-
niejszej : majac wyrysowaé dany przedmiot, dzieci zaczynaja mu
'si¢ uwazniej przygladaé i dostrzegaja niejeden szczegél, ktéry
przeoczyly. Nauczyciel, zagladajac do ich zeszytéw w czasie ryso-
wania, zwraca uwage na szczegély zZle oddane lub opuszczone
i kaze jeszeze raz obejrzeé przedmiot dokladniej.

5. Utrwala w umysle ucznia obraz danego przedmiotu i ulatwia
jego zapamietanie, do wrazen bowiem wzrokowych przy obserwacji
przylacza si¢ jeszcze odczuwanie ruchéw reki i oka przy rysowaniu.

Rysowaé dzieci majg zaréwno podlug przedmiotu, jak i z pa-
mieci po dokladnem jego obejrzeniu. Niektére trudniejsze rysunki
moze najpierw wykonaé na tablicy nauczyciel albo ktéry z lepiej ry-
sujgcych uczniéw, przyczem inni méwia mu, jakie szczegély ma umie-
$ci¢ na rysunku. Rysowaé trzeba zar6wno przedmioty obserwowane,
jak i przyrzady, ilustrujgc w ten sposéb przebieg doswiadczenia, do-
konanego w klasie. Mozna takze kolorowaé rysunki: nie jest to wpraw-
wdzie konieczne, sprawia jednak wielk przyjemnosé, zwlaszcza mlod-
szym uczniom, pokolorowanie np. motyla, jablka, kwiatu i t. p. a star-
szym moze si¢ nieraz przyda¢ do lepszego uwydatnienia réznych -
szczeg6low budowy przez zaznaczenie ich odmiennemi barwami.

Zbyt trudnym rzeczom, jak np. odtwarzaniu zwierzat w calej
postadi — nalezy daé spokdj, ograniczajac si¢ jedynie do szcze-
goéléw budowy, do wyrysowania: nég, glowy, dzioba, rogéw it.p. "
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Do rysunkéw przyrodniczych ucmiowie powinni mieé¢ osobny
zeszyt, a robione w nim rysunki zaopatrywaé kolejnemi numerami
(jednakowemi w zeszytacfr wszystkich uczniéw) i podpisywaé, co
kazdy z nich ma wyobrazaé. Podpisy uczmowne ukladajgq sami, ale
nauczyciel powinien skontrolowaé ich dokladnosé i odpowiedniosé.

Taki zeszyt z wlasnemi rysunkami i podpisami jest doskona-
lym wykladnikiem wiedzy, jaka uczen zdoby! w ciggu roku, s za-
razem stanowi nieoceniony materjal przy powtarzaniu.

Obok rysunku drugi pomocniczy érodek przy nabywaniu wie-
dzy przyrodniczej, éwiczacy réwniez bystroié i dokladnoéé obser-
wacji, stanowi modelowanie, lepienie z gliny lub plastyliny obser-
wowanych przedmiotéw lub ich czesci, o ile nie sa one zbyt male
albo zbyt duze, Potrzeba ulepienia pewnego przedmiotu zmusza
réwniez do baczniejszego i staranniejszego jego obejrzenia. Obej-
rzenie to bedzie nawet dokladniejsze niz przy rysunku, gdyz tam
uczefi mégl zadowolié si¢ zauwazeniem konturéw, a tu musi zwrécié
uwage i na wypuklodci i odtworzyé przy tem przedmiot ze wszyst-
kich stron. Bedzie wigc mial o nim pelniejszq wiedze.

To tez program ministerjalny (dla gimn. nizszego) oddaje mo-
delowaniu nawet pierwszenistwo przed rysunkiem, twierdzac, iz dla
mlodszych uczniéw rysunek przedstawia wigksze trudnosci tech-
‘niczne.

Rysunku zreszta modelowanie nie moZe zastapif w zupelnoéci,
poniewaz rysunkiem moima utrwali¢ na stale zdobyte wiadomosci
i, zagladajac do nich pdiniej w miare potrzeby, odswiezaé je nie-
jednokrotnie.

Inne sposoby odtwarzania ksztaltéw, jak wyrzynanie z drzewa
lub wycinanie i wyklejanie 2 papieru moga mieé zastosowanie przy
nauce przyrody jedynie wy]qtkowo i dlatego nie warto zastanawia¢
si¢ nad niemi dluzej.

Trzeba natomiast poswiecié jeszcze nieco uwagi doswiadcze-
niom w klasie na lekcji. Sg one bardzo waine, pozwalajas bowiem
obserwowaé przebieg zjawiska tak samo, jak ogladanie cial przy-
rody zapoznaje nas z ich forma,

Doswiadczenia z fizyki i chemji maja juz oddawna prawo oby-
watelstwa w szkole i oddawna urzadza si¢ je powszechnie na lek-
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cjach. Mniej rozpowszechnione sa jeszcze doswiadczenia z mine-
ralogji, ale ze wlaiciwie s3 to réwniez doswiadczenia fizyczno-
chemiczne, wigc urzadzanie ich na lekcjach polega na takich sa- -
mych zasadach.

Inaczej nieco wyglada kwestja doswiadczer z przyrody zywej.
Zjawiska w przyrodzie Zywej odbywaja si¢ przewainie bardzo
wolno, tak, Ze na zaobserwowanie ich przebiegu potrzeba juz nie
godzin ani nawet dni, ale calych tygodni, a urzadzanie ich w ra-
mie jednej lekcji jest bardzo czgsto rzecza wrecz niemozliwa. To
tez z koniecznosci trzeba je przekladaé na nauke pozaszkolng, na
prace domowe uczniéw. '

" Dotyczy to jednak nie wszystkich zjawisk. | w przyrodzie zy-
wej zachodzi sporo takich, ktére doskonale mozna wykonaé w ciagu
godziny szkolnej i co wainiejsza prostemi srodkami. Szczegélnie
latwo dajg sie wykonaé niektére doswiadczenia z botaniki. Posia-
" damy juz nawet pewna liczbe podrqczmkéw do takich doswiad-
czeh (p. wykaz na kofcu kslqzkl)
Najtrudniej przedstawia si¢ sprawa doswiadczen w zoologii,
- gdyz poza réinemi trudnodciami natury techmczne] bardzo latwo
narazi¢ przy nich zwierzeta na wigksze lub mniejsze meczarnie.’
Jednakze i tutaj da si¢ wybraé pewna liczbe doswiadczen, ktére
mozna urzadzié na lekcji bez robienia jakiejkolwiek krzywdy ob-
serwowanym zwierzetom. Podrecznika do takich doswiadczen nie
posiadamy. Podaje ich kilka na mocy ksigzki P. Kammerera (Der
moderne Naturgeschichtsunterricht) M.. Heilpern w swoich ,Zasa-
dach metodyki ogélnej nauk przyrodniczych (s. 52—53, wyd. I).
Urzadzanie doswiadczen z przyrody Zywej posiada wielkg do-
nioslos¢ pedagogiczng, poza tem bowiem, Ze zapoznaje uczniéw
z zachodzacemi w niej zjawiskami, ma takZze znaczenie- ksztalcace :
zaostra mianowicie i éwiczy pomystowosé w obmyslaniu sposobédw,
jak urzadzi¢ do$wiadczenie, aby méc najlepiej zbadaé warunki da-
nego zjawiska. Naturalnie jednak tego rodzaju doswiadczenia z ob-
myslamem sposob6éw ich wykonania odpowiednie beds dopiero dla
uczniéw nieco starszych i wdrozonych juz wiecej do rozumowania.
Doswiadczenia w najnizszych klasach nauczyciel powinien wy-
konywaé sam, nadajgc im w ten sposéb charakter demonstracyj,
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uczniowie zas beda tylko obserwowaé ich przebieg, przyczem na-
uczyciel bedzie prowadzil z nimi pogadanke heurystycznq'

Nawet i w starszych klasach trudniejsze i niebezpieczniejsze
doswiadczenia powmlen wykonywac nauczyciel. Stopmowo jednak
nalezy do nich wciagaé i uczniéw: najpierw tak, zZe im sig poleca .
powtérzyé doswiadczenie, juz zrobione przez nauczyciela, a potem
i samym robié¢ i obmyslaé nowe.

W ten spos6b i doswiadczenia wejdq w sklad ksztalcacych
zajeé, stosowanych przy nauce przyrody.

‘ 5. Rola mauczyciela. .

Obserwacja, kierowana heurezq a wsparta zajeciami r¢cznem,
nie moze jednak w wiekszosci wypadkéw dostarczyé uczniowi ca-
losci potrzebnej wiedzy o danym przedmiocie. Dla uzupelnienia
wlasnych jego spostrzezefi konieczne jest przewaznie jeszcze i czynne
wkroczenie nauczyciela, podajqcego mu to, czego on sam nie mégl za-
obserwowaé, a co jednak powinien wiedzieé, jesli ma mie¢ nale-
zyte pojecie o danym przedmiocie.

Nie trzeba wpadaé w przesade ze zbyt kraficowem stosowa-'
niem heurezy, ze zbyt kraficowem trzymaniem si¢ zasady, Ze uczen
powinien calg wiedz¢ zdobyé koniecznie sam. Bylaby ona prze-
waznie ‘zbyt niekompletna i zupelnie niewystarczajaca. Wkroczenie
nauczyciela nie zrobi Zadnej ujmy rozwojowi umyslowemu ucznia,
jezeli gléwna podstawa wiedzy bedzie jednakie wlasna jego ob-
serwacja i wlasna praca myslowa, a tamto tylko jej rozszerzeniem
i uzupelnieniem, wszechstronniejszem oswietleniem przedmiotu.

Najzacietsi przeciwnicy metody wykladowej i najgoretsi zwo-
lennicy oparcia nauczania na samodzielnej pracy ucznia przyznaja
jednak, - Ze obok tego i opis lub opowiadanie nauczyciela sa nie
tylko pozyteczne, ale poniekad nawet niezbedne, poniewaz po-
wigksza to zainteresowanie, ,gdy temat bedzie rozpatrzony ze
wszystkich stron i oparty nie tylko na spostrzezeniach, poczynio-
‘nych przez dzieci. Zle bylo dawniej, gdy nauczyciel zbyt duzo
méwil i nie rozwijal zupelnie spostrzegawczosci uczniéw, z tego
jednak nie wynika, abyS$my wpasé mieli w inng krancowosé i, éwi-
czgc jedynie spostrzegawczosé, zapominali o tem, e obok niej
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rozwijaé nalezy strong uczuciowg i wyobraznie“ (T. Meczkowska
i St. Rychteré6wna, ,Metodyka przyrodoznawstwa“, str. 68).

Zajmujace i umiejetne opowiadanie nauczyciela moze przyczy-
ni¢ sic niezmiernie do urozmaicenia i ozywxema lekeji oraz do\
wzbudzenia zainteresowania, a takze do rozwiniecia strony uczu-
ciowej i wyobrazni, Wprawdzie niektérzy, zajadli zwolennicy $ci~
slosci metody w nauczaniu nauk przyrodniczych, twierdza, iz do
rozwijania wyobrazni w uczniach sluzg inne przedmioty (humani-
styczne), a przyroda powinna ksztalcié wylacznie spostrzegawczodé
i Scisloéé rozumowania. Poglad to jednak niewatpliwie zbyt jedno-
stronny, a przyroda zawiera za duzo pierwiastkéw piekna, zeby
mogla nie ksztalci¢é wyobrazni i nie dzialaé¢ na strong uczuciowa.

Szczegélnie nadajg si¢ do opowiadaf nauczyciela réine zda-
rzenia z Zycia zwierzat i roélin, zwlaszcza (ale niekoniecznie),
jesli s3 oparte na wlasnych przezyciach nauczyciela. Materjal zreszta
do takich opowiadahi moina czerpaé ze wspomnie innych ludzi
albo z ksiagzek, byleby tylko tre$é¢ opowiadania byla wzigta z rze-
czywistosci i, jesli juz niekoniecznie prawdziwa, to w kazdym razie
odpowiadajqca prawdziwym stosunkom i dajaca wierny obraz z zycia-
zwierzecia czy rosliny.

Dobrze jest tez zachecaé uczniéw, aby i oni opowiedzieli cos
z wlasnych przezyé i wspomnien na ten sam temat. Da to mate-
rjal i impuls do pogadanki, dotyczacej obyczajéw i zycia zwierzat.

Zamiast opowiadaé moina tez odczytywaé odpowiednie ustepy
z ksigzki, zwlasacza jesli sa napisane barwnym, Zywym i picknym
jezykiem. Obok utworéw proza moina odczytywaé i poezje, zwia-
zane z tematem lekcji, a zwracajace uwage na pieknosci natury
i budzace zamilowanie do niej; obok opowiadain z Zycia zwierzat
takze i inne, tresci historycznej, ilustrujgce stosunek ludzi do przy-
rody. Bedzie to wlasnie owo wszechstronne osmeﬂeme przed-
miotu.

Nalezy tylko pamietaé, ze te wszystkie opowiadania nauczy-
ciela nie stanowia gléwnej czesci i podstawy lekcji, ale jedynie
je] uzupelnienie i urozmaicenie; ze gléwna powinna byé zawsze
obserwacja uczniéw i wynikajaca z niej pogadanka. Dlatego tez
opowiadanie nauczyciela lub odczytywanie odpowiednich ustepéw
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powinno zajmowac mnieiszxczqs’é lekeji, trwaé co najwyzej kilka-
nascie minut. Przytem niekoniecznie trzeba je wprowadzaé¢ do
kazdej lekeii.

6. Schemat lekeji metodycznej.

Co sig tyczy wreszcie rozkladu tych poszczegdlnych zajgé na
godzinie, to mozna go zrobié. rozmalcle, zaleznie od danych wa-
runkéw.

Metodyczny rozklad bedzie mniej wigcej nastepujacy: 1) na-
wigzanie do poprzednich lekcyj lub okolicznosci, z ktérych wynika
dany temat i wprowadzenie wen — ustalenie celu obserwacii;
2) obserwacja; 3) rysunek lub modelowanie, zwigzane z obserwacja;
4) poprawianie rysunkéw lub modeli i heurystyczne oméwienie
tematu; 5) treéciwe zestawienie wynikéw obserwacji ustnie albo
tez w formie napisanego planu odbytej lekeji; 6) opowiadanie na-
uczyciela lub odczytanie ustepéw, zwiazanych z tematem. Zresztg
opowiadanie nauczyciela lub odczytanie odpowiedniego ustepu
moze réwniez stanowié nie zamkniecie i uzupelnienie lekcji, ale
wprowadzenie w nig; moze tez nie byé go wcale. Moze sie tez
zdarzyé, ze metodyczne opracowanie i oméwienie calego tematu -
zajmie nie jedng, ale pare lekcyj i wtedy naturalnie przebieg kazdej
z nich bedzie odbiegal od nakreslonego schematu.

7. Powtarzanie.

Dzieci nabywajg wiadomosci stosunkowo predko, zwlaszcza
droga samodzielnej obserwacji, ale nabyte przez nie wyobrazenia
nie moga si¢ utrwali¢ na dluiszy czas bez odswiezenia wrazen,
ktére im daly poczatek. Z tego wynika potrzeba powtarzad i to
kilkakrotnych, jezeli chcemy, aby zdobyte wiadomosci staly sie
trwalym dorobkiem ich umyslu.

Powtarzanie moze byé dwojakie: poszczegélnej lekcji, pe-
szczegéblnego tematu i ogdlne, przedstawiajace ebranie materjatu
z calego szeregu lekcyj.

Pierwszy rodzaj powtarzania stosujemy zwykle na poczatku
kazdej nowej lekcji, przebiegajac w pytaniach krétko tresé po-
przedniej dla nawigzania do niej nowej. Powtorzenie to moze byé
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krétsze lub dluisze w zaleznosci od tego, w jakim stopniu ucznio- ;
wie opanowali materjal poprzedniej lekcji..

Poza tem do tego rodzaju dorywczych powtarzai uciekamy
sie zawsze, ilekroé zauwazymy, Ze pewne wrazenia jui oslably
i ze wskutek tego potrzebujd odswiezenia, przypomnienia. Przy- .
pomnienie za$§ daje najtrwalsze skutki przez odnowienie, powto-
rzenie wraZen, ktére wywolaly dane wyobrazenia.

To tez najlepszym sposobem powtdrzenia jest powtérne obej-
rzenie danego przedmiotu, a jesli to jest niemozliwe, dobrej ry-
ciny, i na tem wlasnie polega gléwne znaczenie rycin, jako bardzo
cennego $rodka przy powtarzaniu.

Przy powtarzaniu nalezy réwniez jak i przy nowych lekcjach
pamigtaé o zasadzie zainteresowania i przedmiot juz poprzednio
poznany podawac w nowem u]qcm, z innego punktu widzenia,
w zestawieniu z innym, nowym i t. p. MoZe to nawet nie mieé
charakteru oficjalnego powtarzania, ale moze by¢ nieznacznie na-
wigzane do nowej lekcji.

Naprzyklad, ‘zapoznajac uczniéw z uhsimemem jakiego$ drze-
wa, pokazemy im je raz wczesna wiosng, gdy ma jeszcze same
tylko paczki, péiniej gdzied w maju, gdy jest okryte pelnig zielo-
nych, swiezych lifci, a potem wreszcie w jesieni, gdy lidcie jego
zaczynajg juz z6tknaé i wiednaé. Poznawszy kwiat ziemniakéw,
przypominamy go pézniej dzieciom przy jakiejS dzikiej psiance. .
Przerabiajgc ktérego$ z naszych ptakéw $piewajacych, kazemy wy-
szukaé inne juz poznane na barwnej tablicy, na szeregu kartek
z ptakami i t. p. '

Obok takich cigglych, stalych lub okazyjnych powtarzan, na-
wracafi przy kazdej sposobnos¢i do juz przerobionego materjalu, —
konieczne sa jeszcze powtérzenia drugiej kategorji, na wigksza
skale, rodzaj repetycyj, urzadzanych od czasu do czasu po przero-
bieniu szeregu lekeyj, stanowigcych pewna caloéé. Na takie wigksze
powtarzania trzeba przeznaczyé jedna, a czasem nawet pare lekceyj.

Przedmiotem ich bywa juz nie samo tylko odswiezenie i wzmoc-
nienie wyobrazen, ale przedewszystkiem rozumowanie, uogélinianie,.
wyprowadzanie szerszych wnioskéw z szeregu dokonanych obser-
wacyj oraz porzadkowanie, klasyfikowanie nabytej wiedzy.
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Z poréwnywania form dochodzimy do zasad systematyki,
przez poréwnywanie ziawisk stwierdzamy prawa albo, &cislej mé-
wiac, warunki, w jakich si¢ one odbywajs.

~ Uogélnianie, wyciaganie wnioskéw, poréwnywanie tworéw
przyrody, a wigc niejako ich klasyﬁkowanie, trzeba robié ciagle;
na kazdej lekeji, ale w bardziej ograniczonym zakresie. Na szersza
skale najlepiej nadaja si¢ do tego wlasnie takie repetycje.

Naprzyklad na poszczegélnych lekcjach uczniowie wyciggng
wnioski z dokonanych obserwacyj i doswiadczefi o wplywie na
roliny Swiatla, ciepla, wilgoci i t. p., a na repetycji uloza sobie
ogdlne warunki zycia roélin. Albo heda kolejno obserwowaé i ba-
daé rozmaite przystosowania do zapylania kwiatéw, a potem ze-
stawia wszystkie te oderwane spostrzezenia w ogélny poglad na
te sprawe. Albo tez z zebranych poszczegélnych obserwacyj nad
przystosowaniami zwierzat wodnych, uloza sobie nastepnie szkic
ogblny warunkéw Zycia w wodzie i odbicia si¢ tego na budowie
zwierzat. W taki sam sposéb zestawia warunki zZycia na Iace,
w lesie oraz zwigzek budowy roélin z niemi i t. d.

To samo dotyczy klasyfikowania. Zaczynaé je moina bardzo
wczesnie, jak si¢ tylko zbierze odpowiedni materjal. A wigc juz
w pierwszym roku nauki po. przerobieniu psa, kota, konia, krow
i t. d. mozna daé pogadanke uogélniajaca o zwierzetach domo-
wych (o ich znaczeniu, stosunku do ludzi i t. p.) i przeprowadzié
_pierwszy, czysto dziecinny podzial zwierzat na domowe i dzikie.
Tak samo bedzie si¢ klasyfikowalo w dalszym ciggu: zwierzeta
na dziemie i nocne, polne, lesne i wodne; rodliny na drzewa,
krzewy i ziola i t. p., stopniowo zblizajac si¢ coraz bardziej do
klasyfikacji naukowej w miare tego, jak uczniowie zaczng docho-
dzi¢ do tworzenia takich grup, jak: kopytowce i pazurowce, ssawce
i ptaki, kregowce i bezkregowe, motylkowate, trawy i t. p.

Powtarzania nalezy przeprowadzaé tak samo jak i lekcje zwykle
metodg heurystyczng, to jest zapomocy szeregu odpowiednio dobra-
nych pytaf, odswiezajac przytem wyobrazenia, czy to w ten sposéb,.
ze pokazujemy na nowo znane juz okazy, albo odpowiednie ryciny,
czy, Ze wypisujemy na tablicy szeregi pozanych zwierzat, roslin
lub mineraléw, albo pewnych ziawisk, wlasnoéci biologicznychit.p
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Takie wypisywanie robi si¢ przy udziale calej klasy, ktéra
przypomina i dyktuje, co ma byé jeszcze wypisane, pisze zas na-
uczyciel albo jeden z uczniéw, a reszta przepisuje to samo w swoich
zeszytach przyrodniczych. Nastepnie z wypisanych nazw uczniowie
tworza pewne grupy wedlug jakiej§ wybranej wlasciwosci, klasy- -
fikujac je w ten sposéb.

Taki sposéb powtarzan odswieza i utrwala nabyta wiedze
z jednej strony, z drugiej zas zaprowadza w niej tad i porzadek,
a zarazem przyczynia si¢ do zrozumienia potrzeby tego jej upo-
rzgdkowania i klasyfikowania.

8. Zadania piémienne i zajgcia ciche.

Zadania piSmienne odgrywaja naogél role podrzedng w na-
uczaniu przyrody; ustepuja one na drugi plan wobec obserwacyj
i stanowig co najwyzej ich dopelnienie, jako pi$mienne sprawo-
zdanie z przebiegu obserwacji danego przedmiotu lub zjawiska.
Stosuje sie je tez u nas wzglednie do§é rzadko przy nauce przy-
rody, bo nie mozna uwazaé za zadania pi$mienne krétkich nota-
tek, objasniajacych rysunek obserwacyjny, albo podajgcych tresciwie
gléwne punkty lekcji. :

Maja one natomiast szerokie zastosowanie w szkolach francu-
skich, gdzie w powszechnem uzyciu sa pi$mienne streszczenia od-
bytych lekcyj (co i u nas nie tak dawno jeszcze stosowalo sig
dosé czesto) a od czasu do czasu i zadania piSmienne na tematy
Scisle przyrodnicze.

Wspomniany wyzej podrecznik P. Ledoux (,,50 lekeyj przy-
gotowawczych z nauk przyrodniczych®) zawiera po kaidej lekcji
oprécz zwyklych w podrecznikach francuskich pytaf i streszczen
jeszcze tematy do éwiczen pismiennych, np. znaczenie poszczegél-
nych narzadéw roslinnych, szkodniki drzew owocowych, drzewa
lesne, przeobrazenia zaby, réinicé migdzy owadem a robakiem it. p.

Przy normalnym przebiegu nauki zadania takie s wlasciwie
zbyteczne, chociaz nie moina zaprzeczyé, ze posiadajg pewna war-’
tosé ksz‘nlcch i przynosza pewna korzy$é, przyczyniaja si¢ bo-
wiem do porzadkowania nabytych wiadomosci. - Zabieraja jednak
stosunkowo duzo czasu. To tez dawaé je warto jedynie w. razach
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wyjatkowych, np. na godzinie wolnej, ktérej niema czem Innem
wypelnié i nie mozna inaczej zuzytkowaé; albo tez chcgc wpro-
wadzi¢ jakas rozmaito§é do zwyklego sposobu omawiania tematu
ustnie, albo wreszcie na tak zwanych zajeciach cichych.

Zajecia ciche, stosowane wylacznie w szkolach powszechnych
(w gimnazjach niema ich wcale), sa wlaiciwie zjawiskiem anormal-
nem, wyjgtkowem; odbywajg si¢ jednak w tak znacznej liczbie
szkél, Ze do pewnego stopnia trzeba je uwazaé, przynajmniej
w obecnych warunkach, za objaw, jesli nie zupelnie noraalny, to
w kazdym razie bardzo pospolity, migdzy innemi wlasme na lek-
cjach przyrody.

Zostaly one wywolane brakiem dostatecznej ilosci sil nauczy-
cielskich oraz odpowiedniego pomieszczenia dla klas, wskutek
czego jeden nauczyciel musi odbywaé jednoczesnie nauke z 2-ma
a nawet 3-ma oddzialami naraz (Progr. przyrody S. 71), z kté-
rych kazdy ma przerobié co innego na lekcji. Z koniecznosci wigc
urzadza si¢ w ten sposéb, ze kolejno odbywa lekcje z kaidym
z oddzialéw, a drugiemu przez ten czas daje do samodzielnego
odrobienia jakie$ zadanie, pozostajgce w zwigzku z ktéras z po-
przednich lekcyj. Odrabianie tych zadanh stanowi wlasnie tak zwane
zajecia ciche. -

Zasadniczym warunkiem pomysinego odrobienia zajeé¢ cichych
jest dobieranie takich zadan, do ktérych uczniowie sg nalezycie
przygotowani poprzednia nauka i moga im podolaé zupelnie sami
bez jakiegokolwiek zwracania si¢ o pomoc lub wskazéwki do na-
uczyciela, co przeszkadzaloby mu w odbywaniu ,glosnej“ nauki
z drugim oddzialem. To tez przed ich rozpoczeciem nauczyciel
musi dokladnie oméwié prace, jaka majg wykonaé uczniowie pod-
czas cichych zajeé, Zeby potem méc si¢ zajaé zupelnie nauks
gloéng z innym oddzialem (Program przyrody, s. 71).

Ministerjalne programy nie podajg szczegélowo, na czem maja
polegaé zajqcia ciche, podkreslajg tylko ‘ich ,doniosle znaczenie
wskutek oparcia nauki podczas zajeé cichych na samodzielnej pracy
uczniéw“ (Rozklad godzin w szkolach powszechnych, s. 16), dalej
wspominaja ogélnikowo, ze na tych zajeciach moina bedze po-
glebiaé nauczanie przyrody ,przez doswiadczenia, badanie okazéw,
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ogladanie rysunkéw i rysowanie“ (Rozdzial godzin, s. 18) oraz
powolujg si¢ na zajecia, wymienione we wskazéwkach metodycz-
nych do ,Programu przyrody (s. 70).

Nie wszystkie zajgcia, ktére uczniowie moga wykonywaé saml,'
ale pod kontrola ciagla nauczyciela na zwyklej lekcji, nadajgq sie
réwniez na zajgcia ciche, przy ktérych musza oni pracowaé zu-
pelnie samodzielnie i ktére sa zatem niejako rodzajem dobrze
oméwionych zadah domowych.

A wiec doswiadczen prawie napewno zadnych nie beda mogli
robié; tak samo trudno bedzie dawaé im do obserwacji zywe
zwierzgta. Zato zupelnie mozliwe bedzie badanie okazéw mar-
twych, o ile naturalnie posiadajg juz w tem pewne wyéwiczenie,
jak réwniez lepienie z gliny lub plastyliny oraz ukladanie zielni-
kéw (nalepianie w zeszytach lisci, kwiatéw i t. p.). Ale najodpo-
wiedniejsze i najlatwiejsze do przeprowadzenia na zajeciach cichych
beda rysunki i pisanie, i tu wlasnie jest najobszerniejsze pole do
zadan pi$miennych, polaczonych w miare potrzeby z rysunkiem.

Przedewszystkiem samo zbadanie jakiego§ okazu bedzie wy-
magalo jego opisania a czeSciowo i wyrysowania, poniewaZ ustnie
nie bedzie si¢ zdawaé sprawy z badania na tej godzinie. Tu wigc
sprawozdawcze zadanie piSmienne nasuwa si¢ samo przez sig.

Doswiadczen sami uczniowie nie beda mogli robié, ale zato
moina im wzamian polecié opisanie z odpowiedniemi ilustracjami
doswiadczenia, wykonanego na poprzedniej lekcji. Tak samo mozna
im daé¢ do opisania wycieczke, niedawno odbyta, przyczem, jesli
to beda mlodsze dzieci, nauczyciel napisze na tabhcy szereg kie-
rujacych pytad, na ktére majg odpowiedzie¢ w swoim opisie.

Dla najmlodszych moga byé zadania takie, jak wypisanie zna-
nych ryb, ptakéw, owadéw, drzew i t. p. Dla starszych sprawo-
zdania z dokonanych obserwacyj, historje rozwoju badanych zwie-
rzat, poréwnania i klasyfikowania, opisy uzytkéw z réinych cial
przyrody, streszczanie przeczytanych opiséw przyrodniczych, a obok
tego zadania rachunkowe — obliczanie srednich temperatur i in-
nych dat meteorologicznych oraz robienie odpowiednich wykreséw.
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Prace pozalekcyjne uczniéw.

Praca uczniéw w szkole na lekcjach odbywa sie¢ pod kierun-
kiem nauczyciela i polega przedewszystkiem na badaniu form,
w mniejszym stopniu — zjawisk. Inaczej nieco przedstawiajg sie
i inny majg zakres prace domowe i wogéle pozalekcyjne, stano-
wigce uzupelnienie pracy szkolnej: tutaj mozna juz wprowadzié
badanie zjawisk w szerszym zakresie, poniewaZ uczeh rozporzadza
na to dostatecznie dlugim przeciagiem czasu; nastepnie pozosta-
wia si¢ przy nich znacznie szersze pole dla samodzielnosci ucznia,
ktéry znaczng cze$é takich prac wykonywa zupelnie sam, bez
zadnego udzialu nauczyciela, w domu i wogéle poza obrebem
szkoly. '

Nauczyciel musi jedynie pokierowaé niemi w poczatkach, zeby
nauczyé uczniéw, jak je maja wykonywaé. Pod jego kierunkiem
zreszta odbywaja si¢ tez niektére prace pozalekcyjne. Przewaing
jednak cze$é ich uczniowie wykonywaja zupelnie sami. Odpowia~
dajg wigc one niejako zadaniom domowym z innych przedmiotéw.

Takie zadania domowe z przyrody dadzg si¢ sprowadzié¢ do
dwu gléwnych typéw: 1) obserwacyj i 2) zbioréw. Pierwsze sluza
gléwnie do rozwijania spostrzegawczosci i samodzielnosci uczniéw;
drugie przedewszystkiem do porzadkowania i utrwalania zdobytej
wiedzy. Oba za$ rodzaje przyczyniajg si¢ niemalo do wiekszego
zainteresowania si¢ przyroda, blizszego zzycia si¢ z nia, lepszego
zrozumienia jej i pokochania. :

Zadania obserwacyjne moga byé réwniez dwojakie:

1. Obserwowanie przyrody bez czynnego mieszania si¢ do
przebiegu zachodzacych w niej zjawisk, a wiec . wylgcznie stwier-
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dzanie i notowanie réinych objawéw w przyrodzie. Tu nalezg ob-
serwacje meteorologiczne (nad pogods, sloficem i t. p.), oraz fe-
‘nologiczne — zapisywanie objawéw stopniowego budzenia sig
przyrody na wiosng (rozwijanie sig lisci, ukazywanie si¢ pierwszych
motyli, ptakéw i t. p.) i zamierania w jesieni (z6lknienie lisci, od~
loty ptakéw i t. d.). I jedne i drugie dostepne s3 w znacznym
stopniu nawet dla mlodszych uczniéw, éwicza za§ znakomicie
_spostrzegawczos¢ 1 wywolujg zzycie si¢ z przyrods, zwlaszcza gdy
sa prowadzone przez pare lub kilka lat z rzedu.

2. Obserwowanie zycia przyrody z czynnem mieszaniem sig

zapomocg wywolywania réinych zjawisk — jest juz nieco trud-
niejsze, ale zato dostarcza duzo bardzo wdzigcznych tematéw..
Zreszta w najprostszej postaci — hodowla fasoli w doniczkach

lub w wodzie, hodowla roslin w ciemnosci i na swietle, przy piecu
i pod oknem, hodowla niektérych zwierzat w akwarjach lub ter-
rarjach — zadania tego typu dostepne sa réwniez dla wszystkich
mlodszych ucziéw.

Nad hodowanemi roslinami i zwierzetami uczniowie robia ob-
serwacje i zapisuja je.

Co do zbioréw, to na tym stopniu nauki ograniczamy sie do
rolin, owadéw i mineraléw, przyczem zadania tego typu powinny
pozostawaé w 4§cislej zaleznosci od lekcyj i przedstawiaé $cisle
okreflony temat, np. zebraé kolekcje lifci wazniejszych drzew,
pierwszych kwiatéw wiosennych, owocéw pekajacych i t. p.

1. Obserwacje.

Samodzielne obserwacje przyrodnicze majg nadzwyczaj wielkie
znaczenie dla éwiczenia spostrzegawczosci, kombinowania i wnio-
skowania. Ale cel swéj bedq mogly osiagngé jedynie wtedy, jesli
odbywaé si¢ beda wedlug pewnego planu i mieé Scisle okreslony
program i kierunek, — inaczej bowiem beda mialy charakter do-
rywezy i przygodny i nie spelnia swojego ksztalcacego zadania.

Szczegdly takiego planu musza byé écifle zaleine od warun-
kéw miejscowych i ksztaltowaé si¢ odmiennie nie tylko dla kazdej
szkoly, ale nawet dla kazdej klasy, inaczej wypadna w jednym
roku, a inaczej w nastgpnym. ’
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Ogélny jednak zarys, ogélny szkic planu takich zajeé bedzie
mniej wigcej jednakowy.

Przedewszystkiem éwiczenia obserwacyjne powinny odpowia-
daé pewnym okreslonym warunkom, a mianowicie: stanowié ca-
loéé, posiadaé istotnie ksztalcgce znaczenie a zarazem byé tak
dobrane do zasobu wiedzy, rozwoju umyslowego i sil fizycznych
uczniéw, jak réwniez do warunkéw miejscowych, zeby kazdy uczen
mégl je wykonaé sam i w spos6b mniej wigcej zadowalajacy.

Co do materjalu, majgcego byé przedmiotem obserwacji, to
moze a nawet musi nim byé cala przyroda, poniewaz chodzi tu
o uczniéw mlodszych, ktérych mamy w nig dopiero wprowadzié.
Niebo i ziemia, powietrze, lad i woda, kamienie, roéliny i zwie-
rzeta, ogréd, las, pole i laka, gospodarka natury i gospodarka
czlowieka, ktéry jest takie tworem przyrody i takze ulega jej
prawom — slowem cala przyroda, ktéra dziecko widzi naokolo
siebie, musi byé przedmiotem jego obserwacyj. Ale obserwowaé
powinno w taki sposéb, aby ze swoich spostrzezen wynioslo nie
tylko znajomosé pewnej liczby roélin, zwierzat i mineraléw, ale
i pewien poglad na calo$é zycia przyrody: aby zdalo sobie sprawe
z jej cigglej zmiennosci i trwalodci zarazem, ze s$cislego zwigzku
i wzajemnej zaleinosci, w jakich. pozostajy do siebie wszystkie jej
twory i wszystkie zjawiska.

Od stanowiska sloica na niebie zalezy stopien cxepla na
ziemi i sila oswietlenia; od ciepla i Swiatla, szybszy lub powol-
niejszy rozwéj roslinnosci, jej budzenie si¢ na wiosne i zamieranie
w jesieni; bujniejszy rozwéj roslinnodci, sprzyja obfitszemu ukazy-
waniu si¢ owadéw; te znéw dajg lepsze warunki istnienia dla
ptakéw owadozernych i t. d. i t. d. Na kaidym kroku w przy-
rodzie spotykamy taki lancuch $ciSle zwigzanych ze sobg zjawisk
i cala umiejetno§é spostrzegania polega wlasnie na wyszukiwaniu
poszczegolnych ogniw tego lafcucha, na wyna]dywamu zwigzku
miedzy niemi, na laczeniu ich w jedng calosé.

Zaczaé wiec w kazdym razie trzeba od wyszukiwania ogniw,
od obserwowania szczegéléw, kierujac sie w ich wyborze tem, Zeby
przechodzié od latwiejszych i przystepniejszych do bardziej trudnych
z jednej strony, od podstawowych do podrzedniejszych z drugiej.
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Nie mamy co zrazaé si¢ tem, ze przy tak szeroko nakresl-
nym programie obserwacyj uczniowskich w sklad ich wejda za-
dania z geografji, botaniki, zoologji i t. d. Na tym stopniu nau-
czania nie mozna $cisle odgraniczaé poszczegdlnych nauk, gdyz
inaczej nie moglibySmy wprowadzié uczniéw w calosé Zycia przy-
rody: zeby je zrozumieé, musza oni zdawaé sobie spraweg ze sta-
nowiska slofica i z temperatury powietrza, z wiatréw i opadéw,
z szybkodci i kolejnosci rozwijania si¢ roélin oraz budzenia sig
zycia wérod zwierzat. Muszq wiec robié sposirzezenia zaréwno
z dziedziny geografji, a raczej kosmografji i meteorologii, jak réw-
niez z zycia przyrody ozywionej i nieozywionej. ‘ '

Obserwacje beda dwojakie: jedne uczniowie bedg wykony-
waé w obrebie szkoly albo poza jej obrebem, na wycieczkach,
w kazdym razie, jesli nie pod okiem, to przynajmniej pod kierun-
kiem nauczyciela, inne beda robié zupelnie samodzielnie.

"Ale przedtem nauczyciel musi ich tego nauczyé, robigc po-
czatkowo obserwacje sam przy nich, nastepnie razem z nimii do-
piero potem moze im kazaé robié je zupelnie samym. '

Przy tem od samego poczatku powinien wdrazaé ich do do-
kladnosci i sumiennosci w robocie i przestrzegaé tego stale w dal-
szym ciagu. ' .

Zrobiong obserwacje nalezy zaraz zapisaé, inaczej bowiem
zapomni si¢ o jej wynikach i nie bedzie si¢ mialo materjalu do
zestawienn i wnioskéw. Zapisywanie za§ z pamiegci, w jaki§ czas po
obserwacji, nie daje zadnej pewnosci, Ze si¢ zapisalo dokladnie. Do
zapisywania powinno sie¢ mie¢ odpowiednio porubrykowane zeszyty.

Poczatkowo nauczyciel sam zapisuje obserwacje, dokonane
przez uczniéw, gdyz najprostsze z nich mozna zaczynaé juz w dru-
gim roku nauki, kiedy dzieci zamalo jeszcze owladnely technikg
pisania, Zeby méc to robié same. Nastepnie uczniowie zaczynajg
zapisywa¢ sami, a jednoczesnie rozszerza si¢ zakres robionych
przez nich obserwacyj przez stopniowe -wprowadzanie nowych
i trudniejszych tak, ze po 2 lub 3 latach (w 4-tym lub 5-tym roku
nauki) mogg oni juz prowadzié i zapisywaé spostrzezenia ze wszyst-
kich dostepnych dla siebie dziedzin przyrody i nastepnie, zesta-
wiajgc je, odtwarzaé caloroczny bieg jej zycia.
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, .
a) Obserwacje meteorologiczne.

Przeglad obserwacyj przyrodniczych zaczng od spostrzezed
nad pogoda i stoficem, moina je bowiem czgiciowo robié juz
z najmlodszymi uczniami, w drugim roku nauki; niektérzy (dr.
Seyfert) zaczynaja je nawet przy koficu pierwszego.

Te najpierwsze obserwacje sg bardzo uproszczone i polegaja
jedynie na ustnem stwierdzeniu przez dzieci codziennie na po-
czatku pierwszej lekeji, jaka byla pogoda dnia poprzedniego. Cho-
dzi tu wprost o przyzwyczajenie dzieci do zwracania uwagi na
zmiany w stanie pogody i o przygotowanie gruntu do wlasciwych
obserwacyj meteorologicznych w przyszlosci.

Obserwacje te  nauczyciel wcigga do osobnego zeszytu albo
zaznacza na osobnej tablicy, odpowiednio porubrykowanej. Ucznio-
wie przepisuja to do swoich zeszytéw, a przy koficu miesigca
obliczajg, ile bylo dni stonecznych, didzystych, $nieznych i t. p.,
poczem porédwnywaja ze soba poszczegllne miesiace, patrzac,
w ktérym bylo najwiecej slofica, w ktérym najwigcej de-
szczéw i t. d.

W trzecim roku nauki obserwacjom meteorologicznym nada-
jemy charakter Scislejszy, oprécz bowiem ogdlnikowego stwierdza-
nia pogody wciagamy jeszcze do obserwacyj temperature i wiatr
(podlug choragiewki, wznoszenia si¢ dymu albo poruszania sig
lisci i galazek). Obserwacje te nalezaloby robi¢ w szkole 3 razy
dziennie: rano po przyisciu do szkoly, kolo 1 przy koncu lekeyj
i wieczorem, zeby mie¢ materjal do obliczenia Sredniej dziennej
temperatury. Ta potrzeba wieczornych spostrzezef stanowi naj-
wieksza trudnosé przy urzadzaniu obserwacyj meteorologicznych.
Niektérzy radza sobie w ten sposéb, Ze ograniczaja sie do 2-ra-
zowych obserwacyj!).

Dobrzeby bylo, gdyby tego rodzaju obserwacje mogli pro-
wadzié¢ uczniowie i w domu dla poréwnania ze szkolnemi, ale wy-
magaloby to koniecznie posiadania termometru, nie mozna wigc
w zadnym razie robi¢ ich obowigzkowemi dla wszystkich (na wsi
byloby to nawet zupelnie niemozliwe): co najwyzej mozna je da-

1) St. Domagata. Poznaj swéj kraj. (Muzeum, zesz. 3, r. 1922, s. 306—309).
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waé na ochotnika takim uczniom, ktérzy beda mieli w domu wa-
runki odpowiednie do ich wykonania.

I przy tych obserwacjach jako éwiczenia urzqdza si¢ oblicza-
nie $rednich, zestawienia miesieczne, charakterystyke pogody w po-
szczegdlnych miesiacach, stwierdzanie zaleznosci jej od kierunku
wiatréw i t. p,

Trzeba jednak dodaé, ze obliczania srednich temperatur
miesiecznych a nawet dziennych nie da sig¢ przeprowadzié¢ w calej
rozcigglodci, dopdki uczniowie nie znaja liczb ujemnych, a wiec
w kazdym razie nie wczesniej, jak przy koicu szkoly powszechnej
i nizszego gimnazjum. Mlodsi uczniowie moga obliczaé jedynie
Srednie miesigcy i dni bez mrozéw albo catkowicie mroznych.

Mozna jednak omingé te trudnosé i, nie obliczajac Srednich
miesigcznych, robi¢ pewne ' charakterystyki liczbowe miesiecy.
Mianowicie moina obliczyé w poszczegdinych miesigcach zimo-
wych ilo§¢ dni z mrozem i z odwilza i ta ilodcig charakteryzo-
waé kazdy miesigc. Poza tem w obrebie takich miesigcy mozna
oblicza¢ $rednie dni calkowicie mroinych a take zupelnie bez
mrozu.

W czwartym roku przybywajq obserwacje nad cisnieniem po-
wietrza — najtrudniejsze do nalezytego i racjonalnego przepro-
wadzenia, poniewaz nie moina jeszcze dokladnie wyloiyé i wy-
jasnié urzadzenia barometru.

Programy ministerjalne przepisujg nauk¢ o barometrze w gim-
nazjach na kl. Il (a wiec wedlug obecnego ukladu w 6-tym roku
nauki), w szkole powszechnej dopiero w oddziale VII (a wiec
az w 7-ym roku nauki). Jednakze juz w 5-ym a nawet w 4-ym
roku mozna zaczaé codzienne obserwacje nad cisnieniem i zapi-
sywanie wynikéw w milimetrach, ,postugujgc si¢ liczbami, wska-
zujgcemi ciénienie, tak jak stopniami w termomefrze, bez badania -
przyczyn takiego, czy innego sposobu mierzenia®. (Program przy-
rodoznawstwa w gimn. nizszem z r. 1919 str. 18).

Istotnie, jest to jedyne wyjscie: uczniowie w tym wieku moga
juz robié i zapisywaé obserwacje nad cisnieniem, ale na dokladne
zapoznanie ich z barometrem jest to stanowczo jeszcze za wezesnie.
Gdyby zreszta poziom umyslowy jakiejé klasy w 4-tym roku na-
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uki nie nadawal si¢ jeszcze do tych obserwacyj, to naturalnie
trzeba je bedzie odlozyé do 5-go roku.

I tutaj przydalyby si¢ uzupelniajgce obserwacie domowe, ale
dla tych samych powodéw, co i przy temperaturze, nie moina ich
robié obowigzkowemi.

Zestawienia odbywaé sie¢ bedq w taki sam sposéb jak po-
przednio, tylko uczniowie beda tu rozporzadzaé obszerniejszym
materjalem i beda mieli szersze pole do wnioskéw i uogélnien
(zaleznosé réznych zjawisk atmosferycznych od cisnienia).

Poza tem moina jeszcze wprowadzié do obserwacyj deszcze
i wilgotnosé, o ile szkola bedzie posiadala potrzebne przyrzady
(ombrometr i higrometr); ale te obserwacje sa juz mniej wazne,
tem bardziej, ze deszcze (bez danych liczbowych) uczniowie beda
notowaé przy ogdlnej charakterystyce pogody kazdego dnia.

Nie bede tu si¢ rozwodzil szerzej nad szczegélami urzadzenia
réinych obserwacyj meteorologicznych: zajeloby to zbyt wiele
miejsca a nalezy wlaiciwie do geografji. Pisalem zreszta o tem
obszerniej w krakowskim ,Ruchu Pedagogicznym“!). Duzo ma-
terjalu do nich znajduje si¢ w ksigzce Engelberta Kahla ,Schiiler-
ausfliige und Naturbeobachtungen® i w dwu pracach dra Seyferta:
sDer gesamte Lehrstoff* i ,Naturbeobachtungen®.

Obserwacje meteorologiczne, prowadzone przez pare lat
z rzedu, poza przyzwyczajeniem uczniéw do zwracania uwagi na
te kategorje zjawisk w przyrodzie i do racjonalnego ich pojmowania,
posiadajg duZe znaczenie ksztalcace, dostarczajac obfitego materjatu
w notatkach do zestawien liczbowych lub graficznych, stwierdza-
jacych wzajemna ich zalezno$é lub dajgcych obraz ich przebiegu.

Obok zestawiania ze soba poszczegélnych zjawisk meteorolo-
gicznych, wypadnie takze poszukiwaé zwiazku migdzy niemi a zy-
ciem przyrody ozywionej. :

b) Obserwacje nad przyroda zywa.

Druga kategorje obserwacyj przyrodniczych stanowis spostrze-
zenia nad przyrods zyws. I przy nich tak samo trzeba prowadzi¢

1) O robieniu obserwacyj przyrodniczych przez uczniéw. Ruch Pedago-
giczny, Krakéw 1917, Nr. Nr. 4—6, 8 i 9. ‘
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zapisywanie, bgdzie ono jednak nieco trudniejsze, poniewaz ten
rodzaj obserwacyj nie da si¢ ujaé w liczby i znaczki jak meteoro-
logiczne. Zato s3 one latwiejsze do urzadzenia, przewaznie bowiem
nie wymagajg Zadnych przyrzadéw i dlatego doskonale sig nadajq

na ¢éwiczenia domowe dla uczniéw: :

Musza jednak byé koniecznie polaczone z prowadzeniem no-
tatek czyli tak zwanego dzienniczka przyrodniczego: najpierw dla-
tego, ze dzieci znacznie dokladniej obserwujy dane zjawisko, jesli
muszg je zapisaé, a powtére, Ze zjawiska w przyrodzie zywej wy-
magajg zazwyczaj dlugotrwalej obserwacii, wyniki wiec poszcze-
goélnych spostrzezen muszg byé zanotowane, Zeby z nich mozna
bylo nastepnie odtworzy¢ przebieg calosci.

To tez prowadzenia dzienniczkéw i odpowiednich obserwacyj
nie mozna zaczynaé wczesniej jak w 3-cim a moze nawet dopiero
w 4-tym roku nauki. Niektérzy zreszta zaczynajq je wezesniej, ale
woéwczas dzienniczek klasowy musi prowadzié nauczyciel, a ucznio-
wie dyktujg mu tylko swoje spostrzezenia.

Dzienniczek taki ma z poczatku charakter ogélnikowy: dzieci
zapisujg w nim, o ile moznosci codziennie, objawy w przyrodzie,
ktére zwréca ich uwage, nie tylko z przyrody zywej, ale nawet
meteorologiczne, a wigc np. pierwszy $nieg lub pierwszy mréz
w zimie, pierwszy 16d na rzece czy stawie, zélkniecie lisci, ma-
sowe ich opadanie i t. d.

W szczegélnosci dzienniczki takie powinny obejmowaé wy-
bitniejsze objawy w 3 dziedzinach: 1) zjawiska meteorologiczne,
2) roczny przebieg zycia przyrody — objawy budzenia sig i coraz
bujniejszego rozkwitu na wiosng, a potem zamierania w jesieni
i 3) obserwacje nad pracami ludzi w polu i ogrodzie — kiedy za-
czeto jaka prace, kiedy ig skonczono i t. p.

Wskazéwki do prowadzenia dzienniczkéw wraz z wyjgtkami
z dzienniczkéw uczennic kl. I podala D. Gayéwna w broszurze
pod tytulem ,Dzienniczki przyrodnicze“. Przyklady takich dzien-
niczkéw majdujg si¢ réwniez w ,Programie propedeutyki przy-

"rady“ P. G. Lewisa (rozdz. VIII i IX).

Obserwacie te i notatki moga byé z poczatku najzupelniej

przygodne; stopniowo jednak nalezy im nadawaé charakter scisle
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okreslonych zadan, a wigc w pewnej porze polecié¢ uczniom zau-
uwazyé i zanotowaé, kiedy sie ukaza pierwsze listki i na jakich
mianowicie drzewach, kiedy sie rozwing pierwsze kwiaty i t. p.,
kiedy zaczna si¢ prace w ogrodach, orka i siejba na polu i t. d.
Mozna takze polecié¢ robié wszystkie obserwacje na pewnym scisle
okreslonym terenie. Wéwczas kolejnos¢ poszczegélnych spostrze-
zen tworzy bardziej harmonijng calosé.

Dr. Seyfert (,,Naturbeobachtungen®) wchodzil w porozumienie
z wiascicielami okolicznych pél, 1ak i ogrodéw i, uzyskawszy ich
zgode, posylal uczniéw systematycznie w pewnych odstepach
czasu do ich posiadlosci z poleceniem zaobserwowania i zanoto-
wania przebiegu prac ludzkich oraz objawéw zycia na danem polu
czy w danym ogrodzie.

Zadania moga mieé¢ takie charakter bardziej szczegélowy:
kazdy uczen wybiera sobie do obserwacji przez czas dluzszy jedna
tylko rosline (najlepiej drzewo) albo jedno zwierze (domowe, wrébla,
jaskélke) i notuje starannie wszelkie objawy ich Zycia, jakie zauwatzy.

Od takich obserwacyj krok juz tylko jeden do wszelkich ho-
dowli roslin czy zwierzat: w doniczkach, ogrédku, akwarjach, ter-
rarjach i t. p. To juz beda obserwacje z czynnem wmieszaniem
sie¢ dziecka, polegajace nie tylko na biernem spostrzeganiu, co sig
dzieje w przyrodzie, ale i na mieszaniu sic do przebiegu jej zja-
wisk, na opiekowaniu si¢ i pielegnowaniu tych stworzen, ktérych
hodowla jest przedmiotem obserwacii.

Przy takich obserwacjach dzienniczki powinny zawieraé nie
tylko zapisane wyniki spostrzezen, ale i odpowiednie ilustracje;
uczenn powinien rysowaé wszystko, co tylko potrafi, bo to ulatwi
mu plastyczniejsze przedstawienie przebiegu zjawiska i zmniejszy
potrzebe zbyt szczegélowego opisywania.

Wskazéwek do tego rodzaju hadowli posiadamy stosunkowo
dos¢ duzo w naszej literaturze, Ze -wymienig tu tylko Mgczkowskiej
i Rychteréwny ,Cwiczenia z przyrody zywej“ oraz ,Metodyke
przyrodoznawstwa®, J. H. Jacksona ,Doswiadczenia botaniczne“
i inne!).. Chodzi tylko o umiejetne wybranie zposréd podanych

!) Patrz takze wykaz odpowiedniej literatury na konieu ksigzki.
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tam éwiczen na rozmaite stopnie nauki takich, ktéreby sig wlasnie
nadawaly dla danego poziomu uczniéw.

Obserwacje, polsczone z hodowlami i dzienniczkami, beda
niewatpliwie éwiczyé spostrzegawczo$é uczniéw, nie spelnig jednak
w zupelnofci swojego ksztalcacego zadania, jezeli po nich nie
bedzie nastepowalo co pewien czas omawianie i przerabianie
w klasie materjalu, zawartego w notatkach. Poréwnywa si¢ spo-
strzezenia poszczegdlnych uczniéw, uklada sig przebiegi zjawisk,
zestawia si¢ przebieg objawéw w przyrodzie Zywej z datami me-
teorologicznemi, wyszukujac miedzy niemi zwiazku i zaleznosci;
jezeli obserwacje i dzienniczek prowadzi sie juz drugi rok, wcigga
si¢ do poréwnan materjal zeszloroczny i t. d.

Obserwacjom objawéw Zycia w przyrodzie, tak zwanych fe-
nologicznych mozna nadaé¢ bardziej $cisly i bardziej jednolity cha-
rakter przez wybranie za temat spostrzezeni pewnych pospolitych
i bardziej znanych roélin oraz zwierzat.

Woéwczas w klasie obok zeszytu lub tablicy meteorologicz-
nej moina bedzie zaprowadzi¢ drugi do objawéw fenologicznych
i skupiaé w nim rozstrzelone spostrzezenia poszczegélnych uczniéw.
Ulatwi to ogromnie zestawianie objawéw fenologicznych z meteorolo-
gicznemi, zwlaszcza gdy sig zastosuje metode wykreséw i na krzywej
np. temperatur bedzie si¢ oznaczaé czas zakwitania réinych roslin.

Takie $cislejsze fenologiczne obserwacje mozna bedzie zaczy-
naé dopiero po prowadzeniu przez jaki§ czas dzienniczkéw, kiedy
uczniowie nabeds juz pewnej wprawy w notowaniu spostrzezen
przyrodniczych i kiedy si¢ bedzie mialo pewnosé, ze znajg dobrze
wybrane gatunki.

W celu ulatwienia pracy nauczycielom a zarazem ujednostaj-
nienia tych obserwacyj Oddziat lwowski Towarzystwa przyrodni-
kéw im. Kopernika wyznaczyl (w roku 1922) osobng komisje,
ktéra uloiyla liste odpowiednich gatunkéw (25 roélin i 22 zwie-

najlepiej nadajacych si¢ do takich obserwacyj, oraz podala
wskazbwki, jakie objawy w Swiecie roslinnym i zwierzgcym nalezy
notowaé?),

) Dr. L. Bykowski, Wspdludzial szkoly w badaniach fenologicxnych, Mu-
zeum, zesz. 3, r. 1922 s. 316—322; takie w osobnei odbitce.
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Gatunki sg tak dobrane, ze spotyka si¢ je u nas prawie wsze-
dzie, i z tego powodu lista nadaje si¢ wlasciwie dla wszystkich
szkél.

Obserwacje takie powinny byé prowadzone bardzo sumiennie;
daty weiggaé nalezy tylko zupelnie pewne i dokladne; a jesli cze-
go§ nie moina bylo zaobserwowaé wcale, to nalezy postawié
kreske w odpowiedniej rubryce. Z drugiej za$ strony, jezeli sie pro-
wadzilo obserwacje na szerszq skale, mozna uzupelnié liste dodat-
kowemi gatunkami.

Nie quq sie tu za]mowal rozpatrywaniem tej listy i dola-
czonych do niej wskazéwek, odsylajac ciekawych Czytelnikéw do
wzmiankowanej pracy dra Bykowskiego. Dotkne tu jedynie kwestji
obserwacyj nad ptakami.

Komisja lwowska zaleca notowaé czas: 1) zakladania gniazda,
2) skladania jaj, 3) wylegu mlodych i 4) pierwszego ich wylotu.

Otéz z podgladaniem gniezdzenia si¢ ptakéw nalezy byé nad-
zwyczaj ostroznym, bardzo latwo bowiem moina sploszyé ptaki
i przeszkodzié im w wyprowadzeniu mlodych. Trzeba bardzo wy-
éwiczonych chlopcéw, zeby mieé pewnosé, ze zrobia tego rodzaju
obserwacje bez zadnej krzywdy dla ptakéw, nawet mimowolnej.

To tez wydaje mi sie¢ wlasciwszem, Zzeby naogél zaniechaé
obserwacyj nad gniezdzeniem si¢ ptakéw, ograniczajac si¢ do za-
notowania ich pierwszego ukazania si¢ oraz zniknigcia (dla prze-
lotnych), a obserwacje nad gnieidzeniem si¢ robié¢ jedynie w ja-
kichs wyiqtkowo pomysinych warunkach, np. nad jaskélka,
gniezdzacq si¢ pod okapem, nad wréblem i t. p.

Lwowska komisja, ukladajac te liste, miala na widoku ]eszcze
i naukowa korzysé, jakaby sie moglo osiggnaé, pokrywajac caly
kraj siecig obserwacyj fenologicznych, ktérych wyniki pozwolilyby
na robienie naukowych uogélnien.

Zdaje sie¢ jednak, ze obserwacje uczniw w tym wieku (4-ty
i 5-ty rok nauki) nie moga byé tak dokladne i tak wiarogodne,
aby na nich mozna bylo opieraé Sciste naukowe wnioski.

Tem niemniej jednak obserwacje fenologiczne bedg bardzo
pozyteczne, dostarczajac materjalu do przerébki rozumowej.

Moznaby nawet, bez celéw naukowych na widoku, urzadzaé,
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jak to radzi St. Domagala'), wzajemne przesylanie sobie tabelek
obserwacyjnych przez réine szkoly, zaréwno meteorologicznych,
jak i fenologicznych. Przy poréwnywaniu ich przez uczniéw z wla-
snemi jeszcze wyrainiej wystapilaby zalezno$é objawéw fenologicz-
nych od klimatu danej miejscowosci i stanu pogody.

Na zakoriczenie tych uwag obserwacyjnych nad przyroda zywa
musz¢ jeszcze zajaé si¢ jednym mozliwym zarzutem, e obserwacje
takie porzadnie bedq mogli robié uczniowie jedynie na wsi lub.co
najwyzej w malem miasteczku, wicksze za§ miasta nie bedy sig na-
dawaé zupelnie do tego rodzaju éwiczen przyrodniczych.

Niewatpliwie, miasto nie przedstawia tak dogodnych warun-
kéw do obserwacyj przyrodniczych jak wies i dlatego konieczne
jest urzadzanie wycieczek poza jego obreb. Jednakie w jego mu-
rach mozna zrobié¢ znacznie wigcej spostrzeien, niz si¢ zazwyczaj
przypuszcza i robi. Prawie kazde miasto posiada mniejszy lub wigk-
szy ogréd publiczny, plac zadrzewiony, aleje wysadzane drzewami, —
jest wige gdzie robi¢ obserwacje, chociaz na mniejsza skalg niz
na wsi: byleby tylko skierowaé uwage ‘uczniéw we wlasciwg
strong, mozna nawet w znacznej czefci wypelnié liste obserwa-
cyjnq komisji lwowskiej. A jesli jeszcze te spostrzezenia uzupeni
si¢ hodowlami, to rezultaty ich moga byé na]zupel’me] zado-
walajace.

W literaturze naszej mamy pewne wskazéwki do urzadzania
obserwacyj przyrodniczych w miescie. Podatem ich nieco przed
kilku laty w warszawskim miesieczniku ,Dziecko® (r. 1913 Nr.
6i7ir 1914 Nr. 3 i 4). Bardziej szczegélowe wskazédwki co
do samej Warszawy, a mianowicie, gdzie moina tam robi¢ obser-
wacje i jakie moga byé ich tematy — znajdujas si¢ w ,Metodyce
.przyrodoznawstwa“ Meczkowskiej iRychteréwny (s. 57—65), ,Prze-
wodnik florystyczny po okolicach i parkach Warszawy* R. Ko-
bendzy i dra Kolodziejczyka zawiera przeglqd roflinnosci parkéw
warszawskich. Do innych miast, o ile wiem, niema odpowiednich -
ksigzek, ale nie jest rzeczg trudng ulozyé sobie plan obserwacyj
na mocy ogdlnych zasad.

1) St. Domagala. Poznaj swéj kraj. Muzeum, zeszyt 3, r. 1922, str. 306—309.
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W niemieckiej literaturze 2-tomowa praca W. Pfalza ,Natur-
geschichte fiir die Grosstadt® zawiera przeglad fauny i flory
miejskie] wraz z metodycznemi wskazéwkami, ktére moga sie przy-
daé nie tylko przy robieniu obserwacyj, ale ido pogadanek na
lekcjach.

2. Ogréd szkolny.

Ogromne znaczenie ogrodu szkolnego w nauczaniu przyrody
nie ulega dzi§ najmniejszej watpliwosci. Pozwala on bowiem wpro-
wadzac uczniéw w bezpodrednie zetknigcie z przyroda na miejscu
w szkole i w kazdej chwili; a chociaz nie zastapi calkowicie wy-
cieczek, czesciowo jednak moze to zrobié z zupelnem powodze-
niem. Jezeli zas w dodatku uczniowie bedg go uprawiaé sami, to
bedzie on mial bardzo dodatni wplyw na ich zdrowie, dajac im
pole do pracy fizycznej i dluiszego pobytu na Swiezem powietrzu.
Praca w ogrodzie szkolnym wprowadzi ich przytem w bezposred-
nie . zetknigcie z roslinami, wzbudzi w nich milo§é do przyrody,
nauczy ja szanowaé a zarazem zacheci do hodowania i pielegno-
wania roélin u siebie w domu.

Znaczenie wychowawcze i ksztalcace ogrodu szkolnego pro-
gram ministerjalny przyrody w szkolach powszechnych ujmuje
w nastepujgcych stowach: ,,Ogréd szkolny, choéby niewielki,
ufatwi, uprzyjemni a nawet umozliwi dopiero stosowne nauczanie
przyrody tak, ze dzi§ trzeba go uznaé za niezbedng skladowa
cze$é szkoly“ (s. 38). A wybiiny znawca tego przedmiotu dr. Sey-
fert tak okresla znaczenie ogrodu szkolnego:

» Tu dziecko zapoznaje si¢ wlasna praca z warunkami zycia ros-
lin, z rodzajami i wlasnoiciami gleby, ze sposobami i celami jef
uprawy, z potrzebnemi do tego narzedziami, z siewem i zbiorami,
z kwiatami, warzywami 1 drzewami, z uszlachetnieniem réz i drzew
owocowych, z nawozeniem, plewieniem i innemi pracami. Tu
w miar¢ moznosci dostaje ono wlasng grzadke, ktéra mu za trudy
i opieke podzigkuje picknem wzrastaniem i kwitnieniem zasadzo-
nych ro§lin. Tu zobaczy ono caly przebieg Zycia roélin rocznych;
tu bedzie moglo obserwowaé wyrastanie drzewka z nasienia. Tu
przekona si¢ namacalnie o niszczycielskiej dzialalnosci rozmaitych

N
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szkodnikéw i zapewni sobie pomoc policji ogrodowej, ktérej mu
dostarczy sama przyroda“. (,Der gesamte Lehrstoff”, s. 41).

Ogréd szkolny ma do spelnienia dwojakie zadanie: 1) de-
monstracyjne, jako miejsce, gdzie mozna uczniom pokazaé rozma-
ite rodliny, ktérych czestokroé nawet niema w najblizszej okolicy,
i skad takZe mozna braé materjal roSlinny do lekcyj w klasie
i 2) éwiczeniowe, jezeli si¢ sklada z zagonkéw, ktére uczniowie
sami uprawiajg. Wlasciwie, do kazdego. z tych zadan moze byé
nawet osobny ogrdd i istotnie nie kazdy ogréd szkolny urzgdzony
jest odpowiednio do obu tych celéw. Tak ze zupelnie slusznie
mozna méwi¢ o dwu rodzajach ogrodéw szkolnych, ktére zreszta
najlepiej jest polqczyc w jeden.

Ogréd pierwszego rodzaju moinaby nazwaé ogrodem bota-
nicznym na mala skale. Powinien on zawieraé grzadki, zasadzone
rolinami, zebranemi w pewne grupy (systematyczne, biologiczne,
uzytkowe i t. p.) mniej wiecej tak, jak w uniwersyteckich ogro-
dach botanicznych, tylko, e na znacznie mniejsza skale. Poza tem
. moze tam byé szkétka drzew, pare uli, zbiornik z wodnemi stwo-
rzeniami i t. p. W takim ogrodzie mozna nieraz urzadzaé lekcje
zamiast w klasie, a oprécz tego uczniowie znajdg w nim obfity
materjal do robienia obserwacyj, ktére nastepnie wciggajg do
dzienniczkéw.

Ogréd taki moze byé réwmez dostarczycielem okazéw ' na
lekcje, co jest szczegélnie waine w miastach wickszych a nawet
$rednich, gdzie czestokroé trudno zdobyé dostateczng ilosé swie-
zych okazéw. W takim razie powinny w nim znajdowaé sie grzadki,
zasadzone potrzebnemi do lekeji roslinami w takiej ilosci, aby ich
nie zabraklo dla kazdego ucznia.

W wigkszych miastach, posiadajacych wicksza liczbe szkél,
niema potrzeby, aby kazda miala wlasny ogréd dla dostarczania
okazéw na lekcje. Wystarczy urzadzié przy jednej ze szkél wigk-
szy ogréd, centrale, dostarczajaca okazéw dla wszystkich. Oszcze-
dzi to ogromnie kosztéw i pracy, jakie pociaga za sobg utrzymy-
wanie osobnego ogrodu z okazami przy kazdej szkole.

-Szczegotowe wskazéwki co do urzadzania i znaczenia takich
ogrodéw botanicznych okazowych przy’' szkolach podat prof. Sza-
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fer w broszurce pod tytulem ,Ogrody szkolne“. Tam tez znaj-
duje sie przeglad literatury tego przedmiotu naszej i zagranicznej
wraz z oceng podanych. ksigzek.

Rozpatrzony przed chwila pierwszy typ ogrodu szkolnego po-
siada do pewnego stopnia charakter naukowy i dlatego chodzi
w nim przedewszystkiem o to, co on bedzie zawieral, a nie o to,
kto bedzie go uprawial, chociaz naturalnie pozadane jest, aby,
o ile to bedzie mozliwe, i uczniowie brali udzial w pracach kolo
niego. :

Inne zadanie ma drugi typ ogrodu, ktéry moina nazwaé éwi-
czeniowym, w nim bowiem gléwna rzeczg jest wlasnie osobista
praca uczniéw, a dobér roélin — prawie zupelnie drugorzedns.
W kazdym jednak razie powinny one byé latwe do hodowli i na-
lezeé do gatunkéw uzytecznych albo ozdobnych, Zeby uczniowie
mogli mieé jakie§ plony ze swej pracy, nie w tem zreszta znacze-
niu, zeby mogli je spieni¢zaé¢ lub ciagnaé z nich materjalne zyski
(bo i tak niektérzy pojmujg rolge ogrodu szkolnego), ale zeby wi-
dzieli, ze praca ich ma jaki§ realny cel, ze pozwala im osiagnaé
jakies pozytywne wyniki, wéwczas bowiem jedynie nabiorg zami-
lowania do pielegnowania roslin,

W takim ogrédku mozna zreszts zasadzié réwniez i ciekawsze
roéliny dziko rosnace, ktére si¢ znajdzie np. na wycieczce a be-
dzie sig¢ chcialo mieé je pod reka, zeby méc je obserwowaé przez
dluzszy czas; mozna réwniez urzadzié i hodowle roslin, dostarcza-
jacych okazéw na lekcje. Ale koniecznie wszelkie prace w nim
uczniowie powinni wykonywaé¢ sami, gléwnym bowiem celem ta-
kich ogrodkéw jest, aby mogli oni wlasng pracg zapoznaé sig
w nich z caloscia Zycia rodliny i z jego warunkami a takie ze
znaczeniem wplywu czlowieka na to zycie.

Naturalnie, zapoznajg sie przytem do pewnego stopma prak-
tycznie z ogrodnictwem, ale nauka ogrodnictwa w §cislem znacze-
niu nie moze tu byé celem, jak réwniez nie moze nim byé np. pro-
dukcja roslin lekarskich czy innych uzytecznych, jak chca niektérzy,
sitami bowiem uczniéw nie da sig przewaznie zrobié tego zupelnie
porzadnie a spaczy si¢ tylko podstawowy ksztalcacy cel ogrodkéw.
Fachowa nauke ogrodnictwa moina przeprowadzi¢ tylko w szko-
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lach zawodowych ogrodniczych, w ktérych starsi juz uczniowie
zajeci sg ta praca stale po calych dniach, a nie dorywczo po ja-
kiejs godzinie codzief albo i mniej. I dlatego takiego celu nie
mozna narzuca¢ szkolom ogélnie ksztalcacym. —

Nieocenione jest znaczenie tych zagonkéw uczniowskich
zwlaszcza dla szké! miejskich, zaréwno pod wzgledem ksztalcacym
jak i dla moznosdci pobytu i pracy na swiezem powietrzu tak po-
trzebnem dla dzieci miejskich.

To tez do Zyczenia jest, aby dzieci jak najweczesniej przyste-
powaly do pracy w ogrédku szkolnym. Ale ze wzgledu na ich
sily fizyczne nie da si¢ prawdopodobnie zaczaé tego w calej pelni
przed 3-cim rokiem nauki, mlodsze dzieci bowiem nie podolaja ta-
kim zajeciom jak np. skopanie ziemi i zrobienie zagonkéw.
Czesciowo jednak mogg i one braé udzial w niektérych pracach,
a wigc np. moga pomagaé przy plewieniu grzadek starszym ko-.
legom a nawet zasadzaé same nasiona w juz przygotowane zagonki
i pielegnowaé nastepnie roéliny, ktére z nich wyrosna. Z drugiej
za$ strony nawet i starszym dzieciom wypadnie poméc przy pierw-
szem przygotowaniu gruntu pod uprawe, o ile to okaze sig.dla
nich za cigzkie.

Co do szczegéléw urzadzenia pracy ogrodniczej, to znalezé
je mozna wylozone obszerniej w ksigzkach, wymienionych na koficu,
a takie podanych w przegladzie literatury w pracy prof. Szafera
»Ogrody szkolne*,

Zrobie tu jeszeze tylko uwage, Ze nie nalezy zaniedbywaé
ogrédkéw i przez lato w czasie przerwy wakacyjnej, Zeby nie
marnowala si¢ praca, wlozona w nie przez wiosng, i Zeby mozna
bylo zebraé z nich plony w jesieni a zarazem osiagnaé catosé
przebiegu zZycia rosliny. W szkolach miejskich, z ktérych pewna
cz¢Sé uczniéw wyjezdza na lato, najlepiej bedzie, jesli opiekq nad
ich zagonkami wezmg na siebie c|, ktérzy pozostajg w miescie
przez wakacje.

Ogréd .szkolny nie musi si¢ ograniczaé wylacznie do ros'lin,
moze on byé czefciowo i ogrodem zoologicznym, jezeli urzadzimy
w nim odpowiednie pomieszczenia i bgdziemy w nich hodowaé
niektére zwierzeta, a uczniowie beda réwniez opiekowaé sie¢ niemi. -
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Pod reka bedzie wéwczas znacznie wszechstronnieiszy materjal
przyrodniczy do codziennych obserwacyj.

Taki ogréd zoologiczno-botaniczny urzadzil w ostatnich latach
(1919—1924) przy gimnazjum w Zamosciu prof. Stefan Miler.

Ogréd ten zajmuje obszar kolo 2 morgéw i miesci w sobie
kilkaset gatunkéw réznych roslin, ulozonych grupami (lekarskie,
przemystowe, ozdobne, wodne, drzewa owocowe i t. d.). Oprécz
tego znajduje si¢ w nim maleriki stawek (akwarjum), ogromna
ptaszarnia, pomieszczenie dla mniejszych ssawcéw (wiewiédrki,
biale myszy, kroliki, jeze i t. p.), ogrodzony zwierzyniec z para
sarn i t. d.1).

Co zas godniejsze uwagi, ogréd ten zostal zalozony wylacz-
nie silami uczniéw pod kierunkiem prof. Milera; uczniowie tez
(a takZze uczennice miejscowego zenskiego gimnazjum) zajmujg sie .
pielegnowaniem znajdujacych si¢ tam zwierzat i wogdle praca
kolo ogrodu.

Dopiero w takich warunkach nauka moze si¢ naprawde od-
bywaé na lonie przyrody.

, Naturalnie jednak nie kazdy zaklad méglby si¢ zdobyé na
co§ podobnego i ogréd szkolny taki, jak w Zamosciu, trzeba wla-
§ciwie uwazaé¢ do pewnego stopnia za ideal niedoscigly w wiek-
szofci wypadkéw. Ale o skromny ogrédek, na maly skale, cho-
ciazby najmniejszy i najskromniejszy, powinna si¢ postaraé¢ kazda
szkola, jezeli chce, aby nauka przyrody dawala wlasciwe wyniki.

3. Hodowla roflin i zwierzat w szkole i w domu.

Jezeli szkola nie posiada miejsca na ogréd ani nawet kata
w podwérzu na zagonki, to jednakze nie nalezy mimo to rezygno-
waé zupelnie z uprawy roélin i trzeba koniecznie urzadzié hodowle
ich w doniczkach lub skrzynkach drewnianych w osobnym pokoju
(pracowni przyrodniczej), o ile si¢ go posiada, a w ostatecznosci
w klasie.

1 1) Stefan Miler: 1. Ogréd przyrodniczy przy szkole s$redmiej (Muzeum,
r. 1924, zesz. 1—2, str. 45—51) — zawiera opis niewykoiiczonego jeszcze
ogrodu i 2. Ogréd przyrodriczy w Zamosciu (Iskry r. 1925, nr. 6 i 7, str. 88
i 101} — opis ogrodu wykorczonego.
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Hodowla taka moiliwa jest do wykonania w kazdej szkole,
nie zastgpi jednak w zupelnosci ogrodu, chociazby dlatego, ie
nie daje moznosci pracy fizycznej. Pozyteczna bedzie jednak bar-
dzo a urzadzi¢ jg trzeba nawet i wtedy, gdy szkola posiada ogréd
z zagonkami, hodowle bowiem pokojowe majg nieco inny zakres
i cel i dlatego konieczne sg nawet niezaleinie od prac w ogrodzie.

To tez bardzo jest pozadana w kaidej szkole osobna pra-
cownia przyrodnicza do takich hodowli. W razie braku osobnej
pracowni moina a nawet trzeba urzadzaé je w klasie, ale hodowle
w klasie sg znacznie trudniejsze do prowadzenia, udaja si¢ gorzej
i czesto ulegaja réinym wypadkom, ktére nie pozwalajg dopro-
wadzié ich do konca.

Odrebne znaczenie takiej hodowli pokojowej polega na tem,
ze przy niej uczef moze Scilej i czesciej stykaé si¢ z hodowanemi
roflinami a przytem moze z niemi robi¢ doswiadczenia znacznie
latwiej, niz w ogrodzie, wystawiajgc je dowolnie na rozmaite $wia-
tlo lub cieplo, pedzac je w zimie, hodujac w wodzie i t. p.

Poza tem w takiej pracowni przyrodniczej obok skrzynek i do-
niczek z rodlinami mozna ustawié terrarja i akwarja dla zwierzat,
czy to dla zbadania ich rozwoju (kijanki, gasienice), czy dla za-
poznania si¢ z Zyciem i zwyczajami takich gatunkéw, ktérych nie
moznaby bylo obserwowaé na swobodzie n. p. jaszczurki, réine
wodne stworzenia i t. p. .

Obok hodowli w szkole, pozostajacych pod opieky calej klasy,
albo lepiej pod opieka dyzurnych, wyznaczanych kolejkg np. po
dwéch, uczniowie powinni urzadzaé takie same albo podobne ho-
dowle w domu, np. hodowle fasoli w ziemi i wodzie, hodowlg ro-
g$lin z cebulek, pedzenie galazek z paczkami w zimie, hodowle ga-
sienic, zwierzat wodnych i t. p. Hodowle musza byé polaczone
z prowadzeniem dzienniczka i nastepnie z oméwieniem -wynikéw
w klasie.

Szczegéléw urzadzania akwarjow, terraridw i wogéle prowa-
dzenia takich hodowli zaréwno roélin, czy zwierzat nie bede tu zu-
pelnie poruszal, zajeloby to bowiem zbyt duzo miejsca, a litera-
turg tego przedmiotu mamy wecale obfita (p. wykaz przy koncu
ksiazki). .
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Ogranicze si¢ jedynie do paru ogélnych uwag, a wlasciwie
do jednej podstawowej,.Ze nalezy da¢ hodowanym roslinom ezy *
zwierzgtom warunki mozliwie zblizone do naturalnych i hodowle
prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doznawaly one zadnych brakéw,
a zwierzeta meczarni, to znaczy dostarczaé regularnie zywnosci,
zmieniaé w porg wode, usuwaé gnijace odpadki i t. p., stowem
wywiazywaé sie z zadania sumiennie i porzadnie. I takiego sumien-
nego wywigzywania si¢ nalezy od ucznibw wymagaé koniecznie,
bo tylko wtedy hodowle beda mialy prawdziwie ksztalcace zna-
czenie.

4. Zbiory przyrodnicze.

Dzieci, zwlaszcza w wieku szké} powszechnych i nizszych klas
g'lmnaZjalnych okazujg przewaznie znaczng sklonno$é do gromadze-
nia i kolekcjonowania najrozmaitszych rzeczy, przyczem zazwyczaj
moina zauwazyé czeste zmiany w przedmiotach zbioréw: marki,
pocztéwki, rézne ciala przyrody ustepuja kolejno miejsca jedne
drugim w upodobaniach takiego mlodego zbieracza.

Ze sklonnosci tej nalezy skorzystaé i skierowaé ja umiejgtnie

'ku cialom przyrody, zeby wywolaé zainteresowanie si¢ nia, oraz

cheé blizszego jej poznania. Trzeba tylko pilnowaé i uwazaé, zeby
taka manja zbierania nie przeszta w bezmyslne kolekcjonerstwo,
w gromagdzenie zbioréw dla samej przyjemnosci gromadzenia, lecz
2eby kazde zbieranie mialo $cisle okreslony cel, nie naukowy na-
turalnie, ale odpowiedni do poziomu i potrzeb umyslowych zbie-
racza, eby bylo niejako zadaniem, ktérego rozwigzanie bedzie sta-
nowila zebrana kolekcja. Kazemy wiec np. zebraé i zasuszyé ty-
powe liScie, owoce czepne, skrzydlate lub inne, rosliny wiatro-
pylne lub owadopylne i t. p.

_ Postawienie wyraznie okreslonego a przytem niezbyt sze-
rokiego celu, nadanie zbieraniu formy zadania — zapobieze sku-
tecznie bezmyslnemu kolekcjonowaniu, ktére nie przynosi ko-
rzySci, a moze przej§¢ bardzo latwo w karygodne niszczenie
przyrody.

Ze wzglqdu na takie bezmyslne niszczenie przyrody, jakie nie-
raz moze si¢ wydarzyé przy masowem a obowigzkowem kolekcjo-



96

nowaniu, — niektérzy, np. dr. Marjan Sokolowski®), przeciwni sg sta-
nowczo obowiazkowemu zakladaniu zielnikéw i wogéle obowigzko-
wemu kolekcjonowaniu zbioréw przyrodniczych przez uczniéw,
Dr. Sokolowski twierdzi, ie zakladanie zielnikéw przez uczmiéw,
pjest najlepszym sposobem do masowego niszczenia okolicznej
flory“, i tem niszczeniem przynosi wigcej szkody, niz warta korzysé,
jaka osiagajg uczniowie przez zapoznanie si¢ z jej przedstawi-
cielami.

W pogladzie takim jest niewatpliwie duzo stusznosci, nie moima
jednak stosowaé si¢ do niego zbyt krancowo i usuwaé zupetnie ze
szkoly obowiazkowe urzadzanie zielnikéw przez uczniéw. Trzeba
tylko nadawaé im $cisle okreslona forme zadan o niezbyt szerokim
zakresie, a w takiej formie moga one stanowié nawet bardzo do-
bry punkt wyjicia do wpojenia w uczniéw zasady ochrony przy-
rody. Trzeba im mianowicie wytlumaczyé, Ze robienie zbioréw ma
tylko o tyle racje bytu, o ile zbiér bedzie mial rzeczywiscie ja-
kies znaczenie czy dla nas samych, czy dla kogo innego; jest zas
zupelnie bezcelowe, jesli zebrane okazy ma si¢ potem wyrzucié
albo jesli majg one poniewieraé sic po katach. Trzeba tez pou-
czyé, ze rzadkich gatunkéw nie powinno si¢ wcale zbieraé, zeby
nie wyniszczyé ich do reszty; jezeli si¢ za$ je zbiera, to tylko
w razie istotnej potrzeby i w mozliwie ograniczonej liczbie oka-
z6w, przytem w taki sposéb, aby nie przeszkadzaé dalszemu ich
rozmnazaniu si¢: np. roslin nie wyrywaé z korzeniami, przy jedno-
rocznych zostawiaé okazy dla rozsiania nasion i t. p.

Nasuwa si¢ jeszcze pytanie, jakie ciala przyrody majg wcho-
dzié¢ w sklad zbior6w uczniowskich, co mianowicie maja oni
zbieraé.

Otéz przedewszystkiem — rofliny, ktérych zbieranie i zasu-
szanie jest rzecza niezmiernie latwa nawet dla mlodszych uczniéw,
nie jest polaczone z zabijaniem, wymaga dokladnoéci i porzadku
w odrobieniu, a wigc posiada pod tym wzgledem ksztalcace zna-
czenie; pray postawionem, okreslonem zadaniu pociaga za sobg

) Dr. Marjan Sokotowski. Ochrona przyrody jako przedmiot nau-
crania w szkolach powszechnych i srednich. Przyrodnik r. 1924, zesz. 10, str.
440—443.
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dluzszy pobyt na Swiezem powietrzu i zmusza do robienia obser-
wacy] w celu wyszukanid potrzebnych roslin; a jesli sie jeszcze
pouczy zbieraczé6w o obowiagzku ochrohy przyrody, to i pod wzgle-
dem jej niszczenia nie bedzie przedstawialo zadnego niebezpie-
czenstwa.

Trzeba sig¢ tylko liczyé z faktem, Ze wigkszosé, zwlaszcza
nieco starszych chlopcéw, okazuje mniej zamilowania do zbierania
ros.in, przekladajac nad nie robienie kolekcyj owadéw, gléwnie
motyli, ktére dostarcza im moznodci wigkszego ruchu i wiekszej
przyjemnosci, poniewaz poszukiwanie jest tu bardziej urozmaicone.

Robienie zbioréw owadéw nie byloby w zasadzie niczem gor-
szem od zbierania roélin, gdyby nie to, iz jest polaczone z za-
bijaniem, wchodzi wigc w pewna kolizj¢ z zasada, ktéra trzeba
wpajaé w mlodziez, ze wszystko, co zyje, ma prawo do zycia, i ze
nie wolno zadnego stworzenia pozbawiaé zycia bezmyslnie i. bez
potrzeby; wreszcie przez przyzwyczajenie do zabijania moze latwo
przyczynié si¢ do rozwinigcia okrucienstwa. Z tego powodu ko-
lekcjonowanie owadéw jest mniej godne polecenia, niz robienie
zbioréw roslin i dlatego nie nalezy go dawaé jako obowigzkowego
zadania dla calej klasy.

Zreszty zastrzeienia tego nie trzeba pojmowaé zbyt pedan-
tycznie i zabraniaé np. zbierania owadéw tym, ktérzy beda oka-
zywaé cheé do tego. Trzeba tylko zastrzec, zeby: 1) robili to
z wyraznie okreslonym celem i zbierali ich tyle tylko, ile . rzeczy-
wiscie bedzie potrzeba i 2) zeby owadéw nie meczyli, lecz zabi-
jali je w sposdb mozliwie bezbolesny i szybki, 2 w zadnym razie
zeby nie wbijali ich na szpilki zywcem albo tylko napél oglu-
szonych. : '

Niema wigc ostatecznie powodu do zupelnego zabraniania ro-
bienia zbiordw owadéw. Ale jesli chodzi. o zachecanie, to lepiej
zachecaé do hodowli gasienic: jest ona wogéle bardzo latwa do
przeprowadzenia, dostarcza dzieciom duzo przyjemnosci a zapo-
znaje z zyciem owadéw lepiej, niz wszelkie kolekcje.

Co dotyczy zbierania innych zwierzat, zwlaszcza wiekszych,
to jest ono zupelnie nieodpowiednie dla uczniéw w tym wieku,
zaréwno ze wzgledu na koniecznosé zabijania, majacego charakter
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bardziej jaskrawy, jak i na wigksze trudnosci techniczne preparo-
wania i konserwowania.

Co do zbioréw mineralogicznych, to dzieci przechodzg zwy-
kle rowniez przez okres zbierania kamieni. Tylko e w przewai-
nej czedci naszego kraju znajduje si¢ w tej dziedzinie stosunkowo
malo materjalu pociggajacego dla mlodych zbieraczéw. To fez na.
ogo6l trzeba ich raczej zachecaé do robienia kolekcyj mineralogicz- -
nych, zwlaszcza przy sposobnosci wyjazdéw letnich na wakacje
i moznodci zwiedzania okolic, obfitujacych w skarby mineralne
a przynajmniej odmiennych pod tym wzgledem od miejsca stalego
pobytu ucznia.

Wogéle wakacje s najlepsza porg do robienia zbioréw i to
wlasnie samodzielnych: przyroda zywa jest wtedy w najbujniej-
szym rozkwicie a szkola nie ma z nia wladnie zetknigcia z powodu
feryj letnich. Slusznie wige, aby uczmiowie postarali si¢ sami o to
zetknigcie a jako rezultat kilkotygodniowego obcowania z przyroda,
przywiezli zbiory z wakacyj. Trzeba tylko ujaé te letnie zbierania
w pewne ramy, nadaé im pewien cel,

Liczac si¢ z tem, programy ministerjalne przepisuja wprost
jako zadania wakacyjne, obowigzkowe dla calej klasy, obok pew-
nych hodowli i obserwacyj, takze i zrobienie pewnych zbioré6w na
okreslony temat. Zbiory takie maja stanowié nastepnie materjal do
lekeyj na poczatku roku w nastepnej klasie, a wigc np. zebraé
owoce suche (zadanie przy przejéciu z ki I do Il gimn.), zebraé
zielnik rolin o slabych lodygach (z Il do Il gimn.) i t. p. g

Obok zbioréw obowigzkowych dla calej klasy mozna takze
dawaé uczniom bardziej zamilowanym zadania szczegélne, nie zwig-
zane tak scidle z kursem, na temat czy to biologiczny, czy syste-
matyczny, czy wreszcie uzytkowy jak np. zebraé pewng liczbe ro-
Slin trujgcych, jadalnych, pospolitych traw, gatunkéw ze stanowisk
stonecznych, cienistych, o owocach, rozsiewanych przez zwierzgta,
wiatr i t. p. Moina nawet pozostawié¢ dobér tematu pomysltowi
wlasnemu ucznia, naturalnie z aprobata nauczyciela.

Literature co do techniki urzadzania zbioréw i oznaczania ga-
tunkéw posiadamy wcale obfita; wykaz jej podaje na koncu ksigzki.



IX.

Wycieczki.
1. Znaczenie i trudnodcl wycieczek.

Najbardziej metodycznie prowadzone lekcje, oparte na obser-
wacji i badaniu cial przyrody a polaczone z wlasnemi hodowlami
uczniéw, nie dajg jeszcze moZnosci zupelnie dokladnego zapozna-
nia si¢ z przyroda, na lekcjach bowiem w klasie uczniowie poznajg
jedynie poszczegédlne ciala przyrody, wyrwane ze swego natural-
nego frodowiska i pozbawione zwigzku z innemi tworami, z kté-
remi w przyrodzie laczy je tysigce wezléw najrozmaitszego rodzaju.
A ze celem nauki o przyrodzie jest wlasnie poznawanie tych ciat
w ich naturalnych warunkach i zwigzkach, koniecznem wigc uzu-
pelnieniem lekcyj w klasie muszg byé lekcje na Swiezem powie-
trzu, na lonie przyrody, w polu, lesie, na lgce, nad stawem.

Moinosci odbycia takich lekcyj dostarczajg nam wycieczki:
one wigza nauke szkolng z Zyciem, wprowadzajs mlodziez w sam
$rodek naturalnych zbiorowisk, umozliwiajg bezposrednie zetknigcie
si¢ i blizsze zapoznanie si¢ z przyrods, obserwowanie zachodza-
cych w niej zmian, zzycie si¢ z nig i pokochanie jej.

Obok tego znaczenia ksztalcacego wycieczki zastugujs jeszcze
na uwage¢ tem, ze wywierajg bardzo dodatni wplyw na zdrowie,
umozliwiajgc dzieciom dluiszy pobyt na Swieiem powietrzu, ze
sprawiajg im wiele przyjemnosci — wszystkie dzieci lubia je ogrom-
nie — i Ze wreszcie moga wplynaé na nie bardzo dodatnio pod
wzgledem moralnym, rozbudzajac w nich zamilowanie do obcowa-
nia z przyrods, co w przyszlosci moze je odciggnaé od poszuki-
wania réznych niezdrowych i niewlasciwych rozrywek.

-
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Wycieczki zatem korzystne s pod bardzo wielu wzgledami.
Nas w danej chwili obchodzi przedewszystkiem ich znaczenie dla
nauki o przyrodzie, a pod tym wzgledem przedstawiaja one war-.
toéé nieoceniong i dlatego powinny koniecznie wchodzié w sklad
racjonalnego nauczania i powinnyby nawet zajmowué w niem miej-
sce pierwszorzedne, gdyby nie liczne przeszkody natury technicz-
nej, ktére sprawiaja, iz ostatecznie moga one spelniaé tylko role
pomocniczy.

Trzeba przyznaé, ze systematyczne urzadzanie wycieczek szkol-
nych polaczone jest z wielu trudnos$ciami, nie méwiac juz o tem
iz obarczajs one dodatkowa pracq nauczycieli, bo na to radaby-
si¢ moze znalazla wobec wielkich korzysci, jakie przynosza wy-
cieczki. Ale sa i inne przeszkody, znacznie trudniejsze do usunigcia:

1. Przedewszystkiem w wiekszych miastach utrudniajg nie-
zmiernie wycieczki ogromne nieraz odleglosci, jakie trzeba prze-
byé, zeby si¢ dostaé z miasta na miejsce odpowiednie, w ktérem
niktby nie zabranial mlodziezy szkolnej chodzié¢ i zbieraé okazy.
Pocigga to za sobg ogromna strate czasu a czestokroé i znaczne
koszty. Mniejsze miasta sq pod tym wzgledem w lepszem poloze-
niu, a wie$ w najlepszem, tem bardziej, ze tam i bez wycieczek
dzieci ciagle stykaja si¢ z przyroda.

2. Nasze warunki klimatyczne wiosny i jesieni to jest wtedy,
kiedy si¢ powinno najwigcej urzadzaé wycieczek szkolnych, ukla-
dajg si¢ bardzo czesto tak niesprzyjajaco, Ze nieraz nie da sie
urzadzié¢ ani jednej wycieczki, albo zaledwie z trudnoscig pare, jak
si¢ to zdarzylo dr. Haberkantéwnie w roku szkolnym 1918/19
(Protokoly lekcyj przyrodoznawstwa w kl. I) albo ogélowi szkét
krakowskich w jesieni r. 1922. Zdarzajs si¢ jednak i tak pomyslne
warunki dla wycieczek, jak wiosna r. 1925, kiedy ani jednej pra-
wie wycieczce nie stanela na przeszkodzie slota.

3. Waing zasadnicza wadg nauki na wycieczkach jest brak
zewnetrznego spokoju wskutek mnéstwa nowych i ciagle zmienia~
jacych si¢ wrazen, i co zatem idzie, trudnosé skupienia uwagi na
jednym przedmiocie, znacznie wigksza, niz przy nauce w klasie
w 4-ech scianach.

4, Wielka liczba uczni6w, nad ktérych uwaga i karnoscia

\



101

znacznie trudniej jest zapanowaé na wycieczce, niz w klasie. Wiek-
sza liczba ucznidw na wycieczce przeszkadza nawet robieniu nie- .
ktérych obserwacyj np. podgladaniu Zycia zwierzat, co wymaga
ciszy i spokoju, wrecz niemogliwych do zachowania w tlumniejszej
nieco gromadce.

Nie s3 to jednak braki i trudnosci tego rodzaju, zeby sie ich
nie dato usunaé przy dobrej woli, przynajmniej czesciowo, i od-
byé choé troche wycieczek, ktéreby pokazaly uczniom, jak sie wy-
razil P. Lewis, ,Ze, badajac naturg, trzeba umieé patrzeé zaréwno
do géry, jak i na dél“ (,Program propedeutyki przyrody, s. 16),
gdy, badajac okazy w klasie, patrza oni zawsze tylko na dél.

To tez liczac sie¢ z'realnemi warunkami:

1. W wigkszych miastach trzeba ograniczyé liczbe wycieczek
dalszych zamiejskich a zato jak najczesciej prowadzié dzieci do
parkéw miejskich, gdzie w kazdym razie zetkng si¢ bezposrednio
z przyroda i bedgq mialy sposobnoié do niejednej ciekawej obser-
wacji. Warszawa np. posiada pod tym wzgledem nietylko sporg
liczbe parkéw, ale jeszcze i bardzo dobre wskazéwki do wycie-
czek, zarébwno w obrebie miasta jak i poza jego obrebem (w ,,Me-
todyce* Meczkowskiej i Rychteréwny oraz w ,Przewodniku Flo-
rystycznym po okolicach i parkach Warszawy“ R. Kobendzy idra
J. Kolodziejczyka).

2. Warunkéw klimatycznych naturalnie zmienié¢ nie mozna i, jak
si¢ zdarzy niepomyslna wiosna lub jesien, trzeba bedzie zrezygno-
waé z dalszych, zamiejskich wycieczek (na krétkie wycieczki do
parkéw i w takich nawet warunkach znajda si¢ na pewno chwile
pogodniejsze), ale zato tem gorliwiej trzeba je urzqdzac w czas
" pogodny.

3. Brak zewnetrznego spokoju i trudnogé skupienia uwagi s
niewatpliwie bardzo waznemi brakami nauki na wycieczkach, jed-
nakie przy umiejetnem wzigciu si¢ moina im daé rade.

4. Co za$ do zbyt wielkiej liczby uczniéw, to jedynym spo-
sobem bedzie nie braé na wycieczke calej klasy odrazu, jezeli
jest bardzo liczna, ale podzieli¢ ja na parg grup i z kaida odbyé
te samg wycieczke osobno, co naturalnie zmniejszy ogélng liczbe
wycieczek klasowych, ale zato pozwoli je odbyé porzadniej i z wigk-
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szg korzyscia dla uczmiéw. Zreszta bywajg i takie wycieczki, kté-
rych cel i program pozwala na wieksza liczbg uczestnikéw.

Wreszcie wobec zupelnej niemoinoéci urzadzenia wycieczki
pozostaje jako ostateczny ratunek ogrédek szkolny, o ktérego po-
siadanie tem usilniej powinna si¢ staraé kaida szkola. Nie zastqpi
on wprawdzie w zupelnosci wycieczki, posiada jednak duze Zzna-
czenie, zwlaszcza dla mlodszych dzieci, dla ktérych dalsze wy-
cieczki sq przewainie za trudne albo nawet wrecz niemozliwe, gdy
do ogrodu szkolnego zaprowadzié moina je prawie zawsze.

2. Rodzaje i tematy wycieczek.

Chcac, zeby wycieczki przyniosly rzetelna korzysé, nalezy je
obmysli¢ starannie, wybraé, co ma byé tematem kazdej z nich
i jaki cel mamy w niej osiagnaé. Inaczej bowiem bardzo latwo
mogg one daé w wyniku nie na wiele przydatng zbieraning licz-
nych, niepowigzanych wiadomosdci, albo przeistoczyé si¢ w bez-
planowe przechadzki, moze nawet przyjemne a niewgtpliwie pozy-
teczne dla zdrowia, ale przynoszace bardzo malg korzyié albo na-
wet nie przynoszace zadnej dla nauki o przyrodzie.

Wycieczki wigc powinny byé planowe, mozliwie sciSle zwig-
zane z lekcjami i wzajemnie ze sobg, tak, ze wlaSciwie nalezaloby
ulozyé sobie na caly rok plan wycieczek, ktéreby tworzyly pewna
calo$é, odpowiadajaca kursowi nauki i potem wprowadzaé¢ w nim
jedynie zmiany drugorzedne, wywolane stanem pogody lub innemi
nieprzewidzianemi okolicznosciami. :

Charakter wycieczki w znacznej mierze zalezy od tego, czy
odbywa si¢ j3 jako przygotowanie do szeregu majacych nastapié
po niej lekcyj, czy tez jest ona uzupelnieniem juz odbytych. Ce-
lem za§ zaré6wno w jednym jak i drugim wypadku bedzie robienie
obserwacyj, albo zbieranie okazéw, albo tez jedno i drugie razem;
przytem nie przygodne i dorywcze, ale na scisle okreslony temat
o charakterze ogdlnym albo szczegélowym.

Wycleczkn o tematach ogélnych malq na celu ogolne zapozna-
nie si¢ z polem, Igka, lasem, wodg i t. p. To tez na takich wy-
cieczkach kierujemy obserwacja uczniéw w ten sposéb, zeby, nie
rozpraszajac si¢ na szczegély, starali si¢ chwytac ogélne cechy:
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charakter gleby, wzajemne stosunki roslin i zwierzat, ich szczegélne
przystosowania i t. p. Tematem takiej wycieczki moze byé réw-
niez np. krajobraz jesienny, wiosenny, zimowy i t. p. Wycieczki
takie moga by¢ polaczone ze zbieraniem okazéw, ale mogy tex
byé tylko czysto obserwacyine.

Wycieczki o temacie szczegélowym majag za cel obejrzenie ja-
kiegos jednego zjawiska lub przedmiotu, lub co najwyzej paru po-
krewnych, przyczem tematy bierze si¢ najezesciej z botaniki wprost
dlatego, Ze urzadzanie obserwacji roslin jest znacznie latwiejsze,
poniewaz rosliny znajduja si¢ zawsze na miejscu: spotkanie za$
pozadanego zwierzecia zalezy zawsze w pewnej mierze od przy-
padku. Bardzo czesto temat zoologiczny wigze si¢ z botanicznym
i wynika z niego.

Tematy szczegétowe moga byé natury biologicznej, obejmu-
jace jakies zpgadnienia- z biologji roslin lub zwierzat, albo opi-
sowe — majgce na celu zapoznanie si¢ z jakgs rosling lub zwie-
rzgciem. Do pierwszych nalezgq np. kwitnienie sadu i rola owadéw
przy zapylaniu, rodliny wiatropylne, rodliny wczesnie kwitnace na
wiosng, owady wodne, opadanie jesienne lisci i t. p. Do drugich
obserwowanie poszczegélnych roslin lub pewnych zwierzat (mré-
wek, pszezél, ptakéw dpiewajacych). Z roélin do takich szczegélo-
wych obserwacyj nadajg si¢ przedewszystkiem drzewa, zwlaszcza
pickne stare okazy, do ktérych przychodzié trzeba kilkakrotnie
w rozmaitych porach, zeby je poznaé dokladnie w réinych okre-
sach zZycia. Dla mlodszych uczniéw takie wycieczki do drzew bedg
mialy na celu wprost zapoznanie si¢ z niemi, nauczenie si¢, po
czem je poznawaé. Starsi bedq mogli obserwowaé szczegblne wla-
Sciwosci i przystosowania tych drzew oraz $éwiat zamieszkujgcych
je istot. :

Takie wycieczki dla zapoznawania si¢ z drzewami sg niezmier-
nie latwe do urzadzenia, terenem ich moze byé byle jaki ogréd, —
sa za$ niezmiernie pouczajace i ksztalcace zarazem. Obok zdoby-
cia wiadomosci przyrodniczych, uczniowie odniosg tu jeszcze ko-
rzys¢ pod wzgledem uczuciowym: moima tu ksztalcié ich smak
estetyczny, wskazujac picknosé starych drzew, wzbudzaé przywia-
zanie do nich, podajac szczegély historyczne oraz wspomnienia lub
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podania, zwigzane z niemi, albo tez wprost zwracajac uwage na
ich dlugowieczno$é, na te .poteina sile zycia, ktéra w nich tkwi.
Przyczynia si¢ to bardzo do rozwinigcia w dzieciach wrazliwosci
na piekno przyrody, a takze na potrzebg jej ochrony, oraz do
wzbudzenia przywigzania do przyrody i ziemi ojczystej.

Takie stare drzewa, z ktéremi sig¢ uczen zzyje przez czeste
ogladanie i odwiedzanie, staja si¢ jakby przyjaciétmi lat dziecin-
nych, do ktérych w przyszloici po latach my$l nieraz zwracaé sig:
bedzie, zapytujac z utgsknieniem: '

Czyli was znajde jeszcze? Czy dotad zyjecie?
Czy kwitnie gaj... pod farnym kosciolem ?
teteeneease. . czy sig dotad wznosi
Lipa tak rozrosniona......

Zapewne, wzbudzaé uczucia estetyczne, szerzy¢ hasla ochrony
przyrody, rozwijaé milo§é przyrody i ojczyzny — mozna i nalezy
koniecznie na wszelkich wycieczkach; piekno naszych krajobrazéw
dostarcza bardzo duzo odpowiedniego materjatu, Jednakze do tego
celu nadaja sie szczegélnie dobrze stare, okazale drzewa. I dla
tego tez zwrécilem tu na nie uwage.

Wycieczki o charakterze mieszanym, nie czysto przyrodniczym,
ale z uwzglednieniem potrzeb tak zwanej nauki o rzeczach — ogla-
danie prac w polu i ogrodzie oraz zwiedzanie warsztatéw pracy
ludzkiej (mlyna, obory, garncarza i t. p.) — nalezg réwniez do
typu szczegblowych. Urzadzaé je nalezy na pierwszym stopniu na-
uki, kiedy przyrodoznawstwo nie jest jeszcze oddzielone od nauki
o rzeczach. Jednakie ogladanie prac w polu i ogrodzie przyda sie
jeszcze i w 4-ym roku nauki, a nawet i pézZniej, poniewaz te wy-
cieczki dajg obfite pole do spostrzezen czysto przyrodniczych. To
tez program ministerjalny z r. 1919 przepisuje je i na kL. I gimn.

Wycieczki o tematach szczegétowych moga byé réwmez po-
Iaczone ze ‘zbieraniem okazéw, ale moina tez ograniczyé sie¢ na
nich do samej tylko obserwacji, ona bowiem bywa przewainie
gléwnym ich celem. ‘

Odrebng grupe stanowia wycieczki, przeznaczone wylgcznie
na robienie zbioréw, czy to jako materjalu do lekcyj lub - zajeé
praktycznych, czy tez do muzeum szkolnego. I na takich wyciecz-
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kach nie bedziemy zamedbywac obserwacyj, w kazdym jednak ra-
zie tutaj grajg one rolg! drugonqdnq a gléwnym celem jest zebra-
nie potrzebnych okazéw.

Zreszty przy niemoznodci urzadzania czqstych wycieczek wy-
padnie nieraz laczyé razem po parg celéw i po parg tematéw,
a zbyt szczegélowych np. zbadania jednego jakiegos okazu nie
mozna bedzie urzadzié wcale. Wycieczki beda wéwczas mialy stale
na celu i obserwacje i zbieranie okazéw i trzeba bedzie poswie-
caé na nie wigcej czasu; beda one rzadsze, ale za to dluisze.

Konieczno$é gromadzenia na wycieczce wickszej liczby obser-
wacyj jest niewatpliwie rzeczq mniej pozadang, moze bowiem latwo
wywolaé chaos w umyslach dzieci; to tez w takich razach nalezy
bardzo uwazaé, aby Jej nie przeladowaé materjalem, co zreszts
nauczycnel powinien mie¢ zawsze na mysli zaréwno na lekcjach
jak i na wycieczkach.

3. Techniczna strona urzadzania wycieczek.

Do wycieczki nauczyciel powinien przygotowaé si¢ starannie,
bo tylko wtedy moze byé pewny, ie nie bedzie ona bezplanowa
i chaotyczna i ze przyniesie prawdziwg korzysé.

Do wycieczek zresztg powinien przedewszystkiem przygotowaé
si¢ ogdlnie, to jest zapoznaé si¢ pod” wigledem przyrodniczym
z okolica miasta lub wsi, gdzie znajduje si¢ szkola: nie chodzi
tu na razie o zupelnie dokladne i szczegélowe jej zbadanie, ale
tylko o takie zapoznanie sig, aby wiedzial, gdzie co mozna znalezé
i gdzie najlepiej pokazaé uczniom jakies zjawisko lub jakas rosling
czy zwierze.

Niezaleznie od tego ogélnego przygotowania powinien réwniez
starannie przygotowywaé sie¢ do kazdej wycieczki: obmys§lié temat
i opracowaé kwestje, ktére si¢ moga nasungé w zwiazku z nim,
wybraé teren i zbadaé go, to jest udaé si¢ tam przed wycieczky
i zapoznaé si¢ ze znajdujacym si¢ tam materjalem czy to obser-
wacyjnym, czy okazowym, zabierajac go w razie potrzeby do domu
dla dokladniejszego rozpatrzenia.

Uniknie w ten sposéb niebezpieczenistwa ,improwizowanej*
pogadanki na wycieczce: wprawdzie takie improwizowane wycieczki
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udajg si¢ nieraz nawet bardzo dobrze, zwlaszcza nauczycielom wy-
trawniejszym i doskonale obeznanym z miejscowoscia, w kazdym
jednak razie nieprzygotowanie si¢ na wycieczke i nieobmyslenie
jej nalezyte sprawia nieraz, iz przechodzi ona bez zadnej korzysci
dla uczniéw. .

Jednakze zdarza si¢ réwniez nieraz, ze nauczyciel, choé sig
przygotuje do wycieczki, musi na niej improwizowaé pogadanke,
wtedy mianowicie, gdy przytrafi si¢ na niej co$ nie wzigtego w ra-
chubg a szczegélnie godnego uwagi, tak ze nie mozna nie sko-
rzystaé ze sposobnosci i pomingé to milczeniem.

To tez tak ~wytrawna kierowniczka wycieczek szkolnych jak
dr. Haberkantéwna radzi, aby dla zabezpieczenia si¢ od takich
wypadkéw mieé zawsze w pogotowiu bodaj mniej dokladnie przy-
gotowanych pare zapafowych ,sezonowych® pogadanek (,Z na-
szych wycieczek®, s. 6), zwigzanych z dang pora roku i z wybra-
nym terenem wycieczki.

Naturalnie, tak dokladne przygotowanie si¢ nie zawsze bedzie
mozliwe; w kaidym jednak razie nalezy w to wkladaé¢ jak naj-
wigcej starania. Zreszta z czasem po odbyciu szeregu obmyslanych
wycieczek osiaga si¢ w tem wprawe, ktéra ogromnie ulatwia dal-
szg prace w tym kierunku. Ale wlasnie, zeby osiqgnaé te wprawe,
zeby zdobyé umiejetnosé nalezytego prowadzenia wycieczek, nalezy
w poczatkach wkladaé bardzo duzo pracy i wysitkéw w przygo-
towywanie si¢ do nich.

Co do samej techniki urzadzania wycieczek, to nie bede tu
poruszal ani wigkszych parodniowych wycieczek, ktére nie moga
stanowié¢ skladowej czesci normalnej nauki a wymagalyby obszer-
niejszego oméwienia, ani krétkich wycieczek do ogrodéw miej-
skich, ktére wlasciwie sg tylko lekcjami na sSwieiem powietrzu,
odbywajg si¢ zazwyczaj w godzinach szkolnych (zamiast lekeji
w klasie) i nie wymagaja zadnych przygotowan ze strony uczniéw.
Zajme si¢ tu jedynie paro lub kilkogodzinnemi wycieczkami za
miasto. _

Przed taka wycieczkq nauczyciel powinien zapozmaé uczniéw .
z jej celem i tematem, omawiajac go mniej lub wigcej szczegélowo,
zaleinie od tego, czy temat ten byl juz przerabiany na lekcjach,
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czy tez jest rzeczq zupelnie nowa. Powinien takie wskazaé im,
co maja wzigé ze sobg: zeszyt, oléwek, przyrzady do zbioréw i t. p.

Na wycieczce nalezy zachowywaé karno$é i porzadek, nie
pozwalaé¢ dzieciom rozbiegaé sic ani oddalaé zbytnio, zeby nie
zdarzyl si¢ jaki§ wypadek poza oczami, zwlaszcza jedli wycieczka
odbywa si¢ w poblizu wody. Ale jednoczesnie nalezy im pozosta-
wié mozliwie duzo swobody, wdaé sie z nimi w przyjacielskg po-
gawedke, zachecié do spiewéw chéralnych w czasie marszu (poza
miastem), a po przybyciu na miejsce czgs¢ czasu, o ile tylko nie
jest on wymierzony zbyt szczuplo, zuzyé na gry i zabawy. Baczng
uwage, zwlaszcza z mlodszymi uczniami, nalezy zwracaé na kwestjg
zmeczenia i zarzadzaé odpowiednie odpoczynki.

Pozostawiajgc jednak uczniom naogé! moiliwie duzo swo-
body, nalezy wymagaé skupienia i uwagi zupelnie tak jak na lekcji
w klasie, z chwila rozpoczecia si¢ pogadanki albo oméwienia za-
dania. Nauczyciel prowadzi pogadanke tak samo jak i w szkole
metoda heurystyczng i tak samo przesitrzega zasady, aby nie opo-
wiadaé uczniom o tem, ani nawet nie pokazywaé im tego, co moga
spostrzec sami.

Uczniowie tak samo jak na lekcji dostajg zadanie: obserwacje
do zrobienia, okaz do zbadania i opisania albo do wyszukania,
Tutaj jednak mozna okaz rosliny badaé, poczatkowo przynajmniej,
bez wyjmowania z ziemi. Od uczniéw nalezy wymagaé tak samo,
jak i w klasie, naszkicowania jej w zeszycie i porzadnego zbada-
nia i opisania ustnie z rozwazeniem cech biologicznych, ktére
w tych warunkach wystepujg znacznie wyrazniej, niz przy badaniu
w szkole. Po obejrzeniu i opisaniu jednej rosliny, polecamy ucz-
niom wyszukaé¢ inne o podobnych wlasciwosciach. O ile uczniowie
umiejg si¢ juz obchodzié z kluczami, moina zajgé si¢ tutaj i ozna-
czaniem zbieranych roslin, jesli tylko to wchodzi w zakres uplano-
wanego tematu. ) '

Jezeli wycieczka ma na celu zbieranie okazéw czy to zywych
do hodowli, czy tez do zbioréw, to polecamy uczniom zajgé sie
{3 praca, pilnujac, zeby je poukladali porzadnie do puszek bota-
nicznych, teczek z bibula, sloikéw, blaszanek i t. p.

Przy robieniu zbioréw dzieci nie trzymajg si¢ czesto zupelnie
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Scifle wskazéwek, czego majg szukaé, i znosza wskutek tego
mnéstwo rzeczy przygodnych, ktére nie maja na]mmejszeg'o zwigzku
z tematem, a Sciagnely na siebie ich uwage. Na oméwienie tego
wszystkiego zazwyczaj nie starczyloby czasu, zreszta wprowadzi-
loby to chaos do pogadanki, rozstrzelitoby- uwage uczniéw i zme-
czylo bez potrzeby i korzysci ich umysl.

Tylko w wyjatkowych wypadkach, jezeli si¢ trafi co$ szcze-
golnie godnego uwagi, trzeba skorzystaé ze sposobnosci i oméwié
to, chociazby nie laczylo si¢ scisle z tematem wycieczki.

Co dotyczy zbierania okazéw, to dzieci zazwyczaj biora sig
z wielkin zapalem do zrywania roslin, wyszukiwania owadéw
a zwlaszcza uganiania si¢ za motylami, Otéz zapal ten nalezy
hamowaé, tlumaczac im zasadg ochrony przyrody, niewlasciwosé
wyrywania, zwlaszcza masowego, roslin, zakaz niszczenia zycia
i zabijania jakichkolwiek stworzen bez istotnej potrzeby.

To tez zbierania owadéw, zwlaszcza na liczniejszych wyciecz-
kach, najlepiej nie urzadzaé wcale, chyba Zze sa one przeznaczone
do hodowli. W tym celu moina zbieraé i inne zwierzeta zywe
(jaszczurki, traszki i t. p.), pod warunkiem, e si¢ ma odpowied-
nie naczynia i Ze sig ich nie bedzie meczyé. .

Niektorzy s przeciwnikami nawet zrywania roslin, o ile nie
s one przeznaczone do zbioréw lub na materjal do lekcyj w kla-
sie; zadaja wigc, aby obserwacje na wycieczce przeprowadzaé na
roslinach zywych, nie wyrywajac ich wecale.

Jest w tem pewna doza sluszno$ci, ale réwniez i znaczna prze-
sada, a zadanie takie bezwzglednie stawiaé naleizy tylko przy ga-
tunkach rzadkich: przy pospolitych pozbawialoby to uczniéw moz-
nosci zapoznania sie z czg$ciami podziemnemi a wiec wszechstron-
/ nego zbadania rosliny. Nalezy tylko zabraniaé masowego zrywania
i ogranicza¢ je do niezbednego minimum, pouczajgc uczniéw, ,ze
poznanie szaty roslinnej niekoniecznie musi byé zwigzane z jej bez-
litosnem niszczeniem i ogalacaniem przyrody z jej pigkna..., zZe
idea ochrony przyrody, ten niewatpliwy probierz wyiszej kultury
duchowej, winna ozywiaé tych, kto zbliza si¢ do przyrody w celu
naukowego jej poznania, — a z tego zblizenia wyplynie i umilowanie
i cheé¢ zachowania w pierwotnej krasie oblicza wlasnej ziemi“
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(B. Hryniewiecki. Slowo wstepne do ,Przewodnika florystycznego
po okolicach Warszawy“, s. 7).

" Wycieczki — to najodpowiedniejsza chwila do zwracania uwagi
na pigkno przyrody, na potrzebe jej ochrony, na zeszpecenie jej
przez masowe wyrywanie roslin, na koniecznosé pozostawienia
picknego widoku i dla innych, ktérzy tu przyjda po nas nacie-
szyé sig przyrods i zapoznawaé si¢ z nia. Takie uwagi, wypowie-
dziane z przekonaniem na tle kwietnej taki lub lesnej polanki, za-
.padaja w dusze dzieci i przyczyniajq si¢ do tego, iz wyrosng one
na ludzi, umiejgcych patrzeé¢ na przyrode, czujacych jej piekno
i rozumiejacych potrzebeg jej ochrony.

Przeznaczanie na ten cel osobnych godzin w nauce szkolnej,
jak chce dr. M. Sokolowskil), jest przy szezuplej liczbie godzin,
wyznaczonych na nauke przyrody, — rzecza wrecz niemozliwa.
Ale nauczyciel moze zachecaé do tego uczniéw na lekcjach w kla-
sie. Szczegélnego jednak znaczenia i szczegdlnej skutecznosci za-
cheta taka nabiera na wycieczce.

Wlasny przyklad nauczyciela dziala tu tez niemalo: jezeli |
uczniowie beda widzieé, Ze nauczyciel réwniez bez potrzeby nie
wyrwie zadnej roSliny, aby ja rzucié za chwile, jezeli zobacza, Ze
zebrane okazy po wycieczce porzadkuje starannie i przechowuje

- umiejetnie, to i sami tem sie prze;mq i nie zastuza w przyszlosci
na zarzut bezmyslnego niszczenia przyrody

Obok ochrony przyrody i zycia nalezy tez pilnie przestrzegaé
ochrony pracy ludzkiej i cudzej wlasnoéci i nie pozwalaé dzieciom
na robienie zadnych szkéd, nie tylko $wiadomych, ale nawet i bez-
wiednych, co si¢ niestety zdarza nieraz na wycieczkach gorzej
dozorowanych.

Na samem odbyciu wycieczki nie konczy sie jeszcze praca
zaréwno nauczyciela, jak i uczniéw.

Przedewszystkiem, po powrocie z niej nalezy uporzadkowaé
i porozmieszczaé przymesnone zblory, a zwierzetom przyniesionym
do hodowli daé wody i Zywnosci. Nastepnie nalezy zrobié spra-
wozdanie z wycieczki.

Y Ochrona przyrody jako przedmiot nauczanmia i t. d. (jak wyzej).
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Jedno robi nauczyciel dla siebie, notujac wszystkie spostrze-
Zenia, jakie porobil na niej, jak réwniez uwagi uczniéw, a takie
czy wycieczke udalo mu si¢ przeprowadzié dcifle wedlug zamie-
rzonego planu, czy tez musial w nim porobié zmiany, jakie i dla-
czego. Notatki takie stanowig nieoceniony materjal dla przyszlych
wycieczek.

Uczniowie zdajq sprawozdanie z wycieczki na najblizszej lekcji:
czega si¢ nauczyli na niej, jakie porobili spostrzeienia i t. p.
Sprawozdanie takie najlepiej robi¢ zbiorowemi silami calej klasy.
Gléwne punkty uczniowie notujg w zeszytach i w miarg potrzeby
ilustrujg notatki rysunkami.

Oprécz tego omawia si¢ szczegélowo jeszcze raz materjal
wycieczki, oswietlajac go i poglebiajac z nowych punktéw wi-
dzenia. Jezeli wycieczka nalezala do rzadszych a dluiszych i z ko-
niecznofci obejmowala obfity materjal, to na oméwienie trzeba
poswiecié nie jedng a pare lekeyi.

4. Liczba wycieczek w ciggu roku szkolnego.

Na zakoficzenie wypada jeszcze zastanowié si¢, w jakich po-
rach (zaréwno dnia jak i roku) robié wycieczki, jak dlugo ma
trwaé kazda z nich i ile nalezy urzadzié wycieczek rocznie.

Odpowiedzie¢ na te pytania nie moina zupelnie iciéle, wy-
cieczki bowiem zaleza od tyle zmiennych i czesto niemozliwych
do przewidzenia okolicznoici, Ze do pewnego stopnia moina je
uwazaé za nieobliczalne. _

Jednakze moina a nawet trzeba ulozyé sobie pewne ramy
i dazyé do jaknajdokladniejszego wypelnienia ich wycieczkami,

Co do pory roku, to powinniSmy si¢ staraé urzadzaé je we
wszystkich porach tak, aby uczniowie mogli wszechstronnie zapo-
znaé sie z zyciem przyrody. Ale, ze wzgledu na nasze warunki
klimatyczne, w zimie moina je bedzie urzadzaé tylko wyjatkowo,
wickszoéé wigc wycieczek trzeba bedzie z koniecznodci przerzucié
na jesien i wiosng.

Co do pory dnia, to krétsze wycieczki (do ogrodéw albo
male za miasto ze szczuplym programem) moina urzadzaé w go-
dzinach szkolnych, zwlaszcza majac do rozporzadzenia na nie 2 go-
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dziny. Krétszych ‘wycieczek ' niz 2- godziny nie warto wlasciwie
robié, za duzo bowiem czasu zabiera droga tam i z powrotem.
Jednogodzinng mozna urzadzaé jedynie do ogrodu szkolnego lub
innego, polozonego blisko szkoly.

Na normalng wycieczke za miasto, zwlaszcza w wigkszych
miastach, trzeba liczyé 3—4 godzin. Takie wigc wycieczki urza-
dzaé moina jedynie w godzinach pozaszkolnych: po poludniu, albo
w dni $wigteczne lub inne wolne od lekcyj. W zimie wszelkie
wycieczki popoludniowe odpadna z natury rzeczy ze wzgledu na
krétko$é dnia. Zato w poczatkach jesieni a zwlaszcza na wiosne
beda one zupelie mozliwe.

Oprécz takich krétszych wycleczek dobrze jest urzadzi¢ od
czasu do czasu wycieczke p6! lub nawet calodzienng (raz lub pare
razy do roku), z trochg obszerniejszym programem. Szczegdlnie
pozyteczne bedy takie wycieczki w wigkszych miastach, gdzie nie
mozZna urzadzaé czesto krétszych wycieczek i gdzie z tego powodu
bedzie ich za mato.

Co do tego, ile powinno byé wycieczek w ciagu roku, dosyé
trudno jest daé dokladne wskazéwki. To tez program ministe-
rjalny nie okresla icisle ich liczby, z wyjatkiem Il oddz. szkél
powszechnych, gdzie wymienia 4 wycieczki obowiazkowe (s. 8),
dla innych za$ oddzialéw wspomina tylko ogélnikowo, ze ,przy-
rodnicze wycieczki s konieczne“ (s. 37), nie wzmiankujgc jednak
wcale, ile ich ma byé, ani nawet nie podajgc, skad ma si¢ brac
czas na nie: czy z godzin nauki szkolnej, czy tez z pozalekcyjnych.

Program gimnazjalny z r. 1919 stawia te sprawg szerzej: wy- °
mienia w poszczegélnych klasach pozadane tematy wycieczek, nie
okreslajac zreszt, ile ich ma byé; zato przeznacza na nie pewng
liczbe godzin (1 lub 2) w planie tygodniowym, z zastrzezeniem, ze
nie wchodza one w rozklad lekcyj szkolnych (str. 80), czyli ze wy-
cieczki ma si¢ urzadzaé w godzinach pozalekcyjnych a wige po
poludniu lub w dni wolne od nauki.

Zastrzezenie to jednak nie jest bezwzgledne: w innem bowiem
miejscu program zezwala na umieszczanie w planie szkolnym go-
dzin, przeznaczonych na wycieczki, nie jako stale obowigzujacych,
lecz iako mozliwosci lekeyi szkolnych lub wycieczek; przy tem
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pozadane jest skupianie godzin po 2 z rzgdu i umieszczanie ich
bad# na poczatku, badz na koficu dnia szkolnego (odsyfacz na str. 3).

W ten sposéb program rozwigzuje kwestje krétkich 2-godzin-
nych wycieczek. Liczac sig jednak z tem, ze z powodu zlego stanu
pogody niejednokrotnie przepadna takie wycieczki, wyznaczone
na zgéry okreélony dzief, oraz Ze w zimie wogéle mozna je be-
dzie robié tylko wyjatkowo, — program pozwala takie niezuzyte
godziny wycieczkowe przenosi¢ na porg popoludniows w czas po-"
godny, nawet w innej porze roku. Daje przytem nauczycielowi
zupelne prawo i zupelng swobode w dowolnem gospodarowaniu
godzinami wycieczkowemi, z jednem zastrzezeniem, ,,aby nie prze-
kroczyé ogélnej liczby (rocznych) godzin, przeznaczonych w pla-~
nie“, a wigc w stosunku 1 lub 2 godzin tygodniowo (zaleinie od
tego, czy pragram przypisuje dla danej klasy 1 czy 2 godziny).

Bedzie to stanowilo mniej wiecej 8—15 wycieczek na rok,-
kaida po 3 do 4 godzin, — ilo§é, praktycznie biorge, za wysoka.
Zdarza si¢ wprawdzie, zwlaszcza w najnizszych klasach, ze uda
si¢ zrobi¢ do 20 wycieczek rocznie, ale sq to przewaiznie jedno-
godzinne wycieczki do ogrodéw. Naogél za§ 10 wycieczek rocznie
na klasg stanowi juz bardzo wysoka liczbe.

Wiekszo$¢ nauczycieli praktykéw w tej sprawie (np. Mecz-
kowska, Heilpern) uwaza za mozliwe i zupelnie wystarczajace urzg-
dzenie okolo 6 wycieczek rocznie. T¢ samg ilosé podaja ,,Confé-
rences du Musée Pédagogique® (s. 55). Program gimnazjum kla-
sycznego (dawnego typu), opracowany wspélnie przez komisje
profesorskie z okregéw krakowskiego i lwowskiego, wyznacza
jedna wycieczke w zimie i po jednej w cieplych miesiacach, zatem
w sumie réwniez 6 a najwyzej 7'). Dr. Haberkantéwna w roku
szkolnym 1919/20 urzadzita w H kl. tylko 4 wycieczki (w tem
jedna calodzienna), a w roku 1918/19 w kL I z powodu niepo-
myslnych warunkéw pogody ani jednej (Protokoly lekcyj przyro-
doznawstwa Czesé 11 II).

Liczbe wige 6—10 wycieczek rocznie nalezy uwazaé praktycz-
nie za najzupelniej wystarczajacg z tem, Ze w mniejszych miastach

Y ,Muzeum®, zesz. I, r. 1923, str. 91,
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i po wsiach uda si¢ osiggnaé to maximum 10, w wigkszych nato-
miast minimum 6 bedzie prawdopodobnie rzadko osiggalnem ma-
ximum. Poza tem jednak powinno si¢ urzadzaé jeszcze pewng liczbg
krétkich, jednogodzinnych wycieczek do ogrodéw. Resztg czasy,
niezuzytego z godzin przepisanych przez program, mozna obrécié
na prace w ogrédku szkolnym a w zimie lub w slot¢ na rézine
éwiczenia praktyczne (Progr. s. 3). »

Program gimnazjalny z r. 1925 ilo§¢ czasu przeznaczonego
na wycieczki ujmuje nieco inaczej niz program z r. 1919: miano-
wicie przeznacza na nie ryczattowo 30 godzin rocznie w kazdej
z 3 klas nizszych, co zreszta odpowiada réwniez mniej wigcej
6 wycieczkom 5-godzinnym rocznie.



X.

Rétne $rodki pomocnicze.

(Okazy na lekcje, gabinet przyrodbiczy, pracownia, wycieczki do muzedw
i menazeryj).

Nauczanie, oparte na samodzielnej obserwacji uczniéw, wy-
maga réznych Srodkéw pomocniczych, ktére szkola musi posiadaé
albo tez zaopatrywaé si¢ w nie w miar¢ potrzeby.

Przedewszystkiem, na kazdej lekcji klasa powinna byé zaopa-
trzona w dostateczng liczbe okazéw do obserwacyj uczniowskich.
Nauczyciel wiec musi pamigtaé o zdobyciu tych okazéw czy to
sam, czy przy pomocy uczniéw, czy tez specjalnych instytucyj.

O $wiezy materjal botaniczny bywa wzglednie latwo: w mniej-
szych miastach moze go zebraé bez zadnych trudnosci na krétkiej
wycieczce sam nauczyciel albo tez moga to zrobic uczniowie, we-
dlug otrzymanych od niego wskazéwek. W wigkszych np. w War-
szawie mozna go dostaé czeSciowo z ogrodéw miejskich oraz
z targéw. Poza tem w wigkszych miastach nalezy dazyé do zakla-
-dania centralnych ogrodéw szkolnych, ktéreby zaopatrywaly w ma-
terjal botaniczny wszystkie zaklady.

Z zoologicznym jest znacznie trudniej i z tem nauczyciel bg-
dzie mial wigcej klopotu, tem bardziej, ze nie moze przy tem ko-
rzystaé¢ tyle z pomocy uczniéw, co przy zbieraniu rodlin, i ze czgsto
zachodzi tu potrzeba dostarczania na lekcje zywych stworzen.

Zresztg, napewno od czasu do czasu zdarzy sie tak, Ze stan
pogody albo jakies inne przeszkody nie pozwola nauczycielowi
wystaraé si¢ o okazy, potrzebne na dang lekcjg, konieczng wiec
jest rzecza, aby szkola posiadala zbiory okazéw przyrodniczych
oraz urzadzenia do hodowli i przechowywania Zywych stworzen.
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W kaidej szkole powinien byé gabinet przyrodniczy, oraz pra-
cownia przyrodnicza.

. Gabinet powinien zawieraé pewng liczbe wypchanych ssawcéw
i ptakéw, pewna liczbg okazéw w spirytusie, pudelek z owadami —
przedewszystkiem obrazujgcych faung miejscows, a takze przedsta-
wiajgcych ciekawsze i wainiejsze gatunki krajowe oraz egzotyczne
w miar¢ zasobnodci szkoly. Takie okazy sluzg gléwnie do demon-
stracyj, w ostatecznodci jednak i jako materjal do obserwacyj na
. lekcjach. Z wickszych zwierzat dosé bedzie mieé bardziej charak-
terystyczne czesci ciala: zeby, nogi, racice, czgsci szkieletu.

Oprécz tego gabinet powinien posiadaé w wiekszej liczbie
okazy, przeznaczone wylacznie do badania na lekcjach a wiec i na
zniszczenie. Zapas takich okazéw trzeba bedzie co rok odswiezaé,
i to nie w ostatniej chwili, kiedy juz beda gwaltownie potrzebne
na lekcje, ale na jaki§ czas pierwej, najlepiej w czasie umyslnej
wycieczki szkolnej po okazy.

W gabinecie powinna si¢ réwniez znajdowaé pewna liczba
roslin zasuszonych, takze przedewszystkiem do celéw demonstra-
cyjnych oraz jako pomoc przy okreslaniu do poréwnywania ze
§wiezemi okazami. Moze byé takie zbiér suchych owocéw do po-
kazywania przy kwitngeych roslinach. Ale do badania uczniom na-
lezy dawaé okazy Swiezo zerwane.

Potrzebny bedzie réwniez zbiér mineraléw, icisle zastosowany
do potrzeb i celéw szkolnych, przyczem pewna liczba okazéw
musi byé tak samo przeznaczona na zniszczenie przy badaniu;
naturalnie musza to byé okazy pospolite, ktére latwo zastgpié
nowemi. '

Obok okazéw naturalnych gabinet powinien zawiera¢ jeszcze
pewna liczbe modeli, tablic Sciennych, atlaséw dla uzupelnienia
lub lepszego wyjasnienia tego, co dzieci dowiedzg si¢ z okazéw
oraz do powtarzania i przypominania tego, co bylo dawniej prze-
robione, '

Obok gabinetu niemniej waing, a do pewnego stopnia nawet
wazniejszg jest pracownia przyrodnicza, osobny pokéj, w ktérymby
sic znajdowalo parg lub kilka stoléw do ustawiania terrarjéw,
akwarj6éw, doniczek i skrzynek z rodlinami. Tam urzadziloby si¢ ho-
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dowle roslin i zwierzat; tam réwniez odbywalyby sig réine éwiczenia
uczniéw, a nawet wogéle lekcje przyrody zamiast w klasach, o ileby
pracownia byla do$¢ obszerna i posiadala nalezyta liczbe stolow
i stolkéow. W pracowni ostatecznie moznaby umiescié¢ i zbiary
‘przyrodnicze.

Tam tez powinno si¢ znajdowaé pare lup do ogladania drob-
niejszych szczeg6léw. Mikroskop na tym stopniu nauczania jest wla-
Sciwie zbyteczny, uczniowie bowiem samodzielnie nie bedg mogli
pracowaé nad obserwacja okazéw mikroskopowych. Moze sie jed-
nak przydaé do przygodnego zademonstrowania réznych zyjatek.

Mikroskop zatem na tym poziomie nauki nie jest koniecznie
potrzebny; ale gabinet przyrodniczy, mniejszy lub wickszy, oraz
pracownie (z akwarjami, terrarjami, skrzynkami lub doniczkami do
hodowli roslin i t. p.), jak réwniez i ogrédek szkolny — powinna
posiadaé kazda szkola, gdyZ inaczej nauka przyrody nie bedzie
dawaé nalezytych wynikéw, a praca nauczyciela przyrody bedzie
ogromnie utrudniona. '

Jeszcze o jednym s$rodku pomocniczym mozna wspomnied,
chociaz u nas przynajmniej nie odgrywa on wazniejszej roli. Sa to
wigksze gabinety przyrodnicze (np. uniwersyteckie), ogrody zoolo-
giczne oraz menazerje. Gabinetéw zoologicznych posiadamy za-
ledwie pare, ogrédéw tylko 2 (w Warszawie i Poznaniu), menazerje
trafiaja si¢ jedynie przygodnie przy cyrkach.

Dzieci lubig ogromnie zwiedzanie gabinetéw i ogrodéw zoo-
logicznych i nie bgdzie ono bez korzysci, zwlaszcza dla zapoznania
si¢ z faung innych krajéw. Chcac jednak, aby takie zwiedzanie
"calg klasa przynioslo rzeczywiscie korzysé, trzeba umiejgtnie skie-
rowywaé uwage uczniéw na pewne tylko gatunki, rozpatrzone na
lekcjach albo pozostajace w zwigzku z rozpatrzonemi, zeby uniknaé
chaosu, jaki powstaje w umysle przy ogladaniu wszystkiego, co
si¢ znajduje w gabinecie: szczegélnie zas odpowiednie sg do po-
kazywania uczniom gatunki, zgromadzone w grupy biologiczne,
z odtworzeniem naturalnego srodowiska, w ktérem zyja. Oglada-
nie takich grup zastepuje niejako wycieczkg i pozwala nawet na
rozumowana obserwacije.
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Nauczyciel.
(Studja przygotowawcze, praca nauczycielska, praca naukowa).

Programy, metoda, érodki pomocnicze — sg to wszystko
czynniki pierwszorzednej wagi w nauczaniu; ale, méwigc o nich,
nie naleZy zapominaé o niemniej waznym, a raczej jeszcze waZniej~
szym, jakim jest nauczyciel.

L. Liard, filozof francuski z zeszlego wieku, stusznie poyiada:
»program przedstawia tylko takq wartodé, ze daje wshazéwki, kie-
- runek i granice nauczania, prawdziwg za$ warto$é pr.edstawia do-
piero nauczyciel“. Wprawdzie Liard uzupelnia to zdanie zakofcze-
niem: ,a w nauczycielu metoda“; moina jednak bez zbyt wielkiej
przesady powiedzieé, ze dobry nauczyciel z!a metoda uczyé nie
bedzie, innemi slowy, Ze dobry nauczyciel potrafi sobie wybrad,
a w razie potrzeby nawet stworzyé dobrg metode.

Chodzi wigc tylko o zastanowienie si¢ nad kwestjs, jakim
wymaganiom powinien odpowiadaé dobry nauczyciel, czyli co na-
lezy robié, aby byc dobrym nauczycielem.

Nie bede sie tu zastanawial nad wymaganiami ogélnej natury :
znajomosé zasad pedagogiki, zamilowanie do zawodu, serdecany
stosunek do uczniéw, umiejetno$é zdobycia wplywu na nich i t. p.
Dotyczy to bowiem wszystkich nauczycieli wogdle. Nas za$ ob-
chodzi tutaj jedynie kwestja, jakie warunki niezaleinie od tych
ogélnych nalezy spelnié, zeby zostaé dobrym nauczycielem przy-
rody, przytem zgory zastrzegam, Ze te specjalne warunki nadaja
sie przewainie i dla wszystkich innych nauczycieli, zaslugujy jed-
nak na szczegélne podkreslenie wlasnie przy nauczaniu przyrody.

Nauczyciel przyrody musi odpowiadaé wysokim wymaganiom,
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gdyz warunki nauczania przyrody nie sg bynajmniej latwe, chcac
wiec osiagngé dobre wyniki, trzeba i przygotowaé si¢ nalezycie,
i nie zalowaé trudéw i pracy w ciggu nauki.
" Programy szkolne zgodnie z zasadami racjonalnej dydaktyki
zadaja, zeby nauke przyrody prowadzié praktycznie, a to pociaga
' za sobq konieczno$é posiadania obok teoretycznej znajomosci za-
sad i metod nauczania wogdle oraz teoretycznej znajomoscl sa- -
mego przedmlotu, jeszeze i ;ego praktycznej znajomosci.

Juz i dawniej, kiedy nie kladlo si¢ jeszcze w wymaganiach
tak silnego nacisku na t¢ praktyczng znajomosé, nauczyciel jed-
nakze bywal do niej zawsze faktycmie obowigzany ze wzgledu
na czeste pytania uczniéw, dotyczace réinych kwestyj z dziedziny
przyrody.

Niema wprawdzxe nikogo, ktoby umial i wiedzial wszystko,
to tez nie bedzie w tem nic ublizajacego, jezeli nauczyciel powie
uczniqm, Ze nie wie tego, o co go pytaja, i obieca da¢ dokladng
odpowiedZ, poszukawszy jej w odpowiednich Zrédlach. Co wigcej,
powinien nawet przyznaé si¢ w takim razie otwarcie do nieswia-
domosci. Nie moze jednak za kaidem pytaniem kazaé im czekaé
na odpowiedz i dlatego powinien znaé dobrze przynajmniej po-
spolitsze twory przyrody. .

To obowigzywalo zawsze. Dzisiaj zas ten zakres obowxqzko-
wych wiadomosci praktycznych zwiekszy! si¢ niezmiernie, dawniej
bowiem stykanie si¢ bezposrednie z przyroda bylo skutkiem przy-
padku albo dobrej woli nauczyciela, dzi§ za$ jest rzecza normalng
i konieczng, ktérej nie mozna umknqé

To tez plerwszem wymagamem, jakie postawié nalezy nauczy-
cielowi przyrody, jest, iz powinien on dobrze umieé swéj przedmiot
-teoretycznie -i praktycznie, mianowicie powinien znaé wazniejsze
gatunki zwierzat, rolin i mineraléw nietylko z nazwy, ale i z ich
" wlasnosci; nieznane za$ sobie powinien umieé oznaczyc, powinien
umieé¢ orjentowaé si¢ we wzajemnych stosunkach i wzajemnej za-
leznosci tworéw przyrody i znaé podstawowe prawa jej zycia.

Ale oprécz samej znajomosci cial przyrody, powinien on je-
szcze znaé si¢ na ich preparowaniu i wogéle na urzadzaniu zbio-
réw, nastepnie na robieniu doswiadczen i obmyslaniu zadah prak-
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_ tycznych dla uczniéw, na prowadzeniu hodowli pokojowych za-
réwno rodlin jak i zwierzat oraz na kierowaniu pracami w- ogréd-
kach szkolnych, wreszcie na urzgdzaniu wycieczek przyrodniczych,
Wszystko to razem wziete wymaga nietylko obszernego zakresu
wiadomosci, ale przy stosowaniu w praktyce, przy nauczaniu po-
chlania bardzo duzo czasu poza samemi lekcjami.

Oprécz tego obecne wymagania metodyczne zadajg jeszcze
od nauczyciela przyrody znajomosci rysunky, co zreszta nie jest rzecza
tak bardzo straszng, bo, jak slusznie powiada Konrad Chmielewski
w ,Nauce poczatkéw przyrodoznawstwa®, kaidy moze zdobyé po-
trzebng technike, byleby tylko mial $miato$é zapowiedzenia dzie-
ciom, ze ,bedziemy si¢ uczyli razem rysowaé® (str. 84). Natural-
nie jednak bedzie lepiej, jezeli potrzebng znajomo$é rysunku na-
uczyciel posiadzie, zanim zacznie uczyé.

Wspomniane dotychczas wymagania od nauczyciela przyrody
dotycza tego, co powinien on nabyé w czasie naukowych studjow
przygotowawczych do zawodu. Ale poza tem musi koniecznie mieé
jeszcze pewne wlasciwodci charakteru i usposobienia i, jefli ich
nie posiada z natury, to powinien staraé¢ si¢ wyrobié je w sobie.

Mianowicie powinien mieé zamilowanie do przyrody, chqé do
jej badania, obserwowama, do obcowania z nig jak najwigcej.
Uprzyjemni mu to i ulatwi niezmiernie prace zawodows, ktéra go
bedzie zmuszala do cigglego stykania si¢ z przyroda, pozwoli mu
to latwiej znosi¢ trudy i niewygody, polaczone z wycieczkami,
ktére bedzie musial urzqdzaé, oslodzi niejedna chwilg, poswi¢cong
poza obowiazkowemi zajeciami na obserwacje lub inne prace przy-
rodnicze, a wreszcie umozliwi rozbudzenie i rozwinigcie takiego
samego zamilowania w uczmiach, przelanie w ich dusze tego za-
palu do badad przyrodniczych, jaki sam posiada.

Nie kaidy ma z natury ped do badai przyrodniczych i do

* obcowania z przyroda, ale przyroda posiada tyle uroku i dostarcza
tylu przyjemnych chwil temu, kto zechce z nig zetknaé sig blizej,
ze kazdy z latwoscia rozwinie w sobie zamilowanie do niej, jeZeli
tylko zabierze sig szczerze do pracy w tym kierunku.

Z zamilowaniem do przyrody powinno koniecznie laczyé sig
poczucie estetyczne, zdolno$é odczuwania pickna w przyrodzie;
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i tu tak samo osiaga si¢ podwéjng korzysé: zadowolenie wlasne
i moznosé ksztalcenia uczniéw w kierunku estetycznym.

Zdobywszy nalezyty stopien wiedzy, posiadlszy zasady na-
uczania i znajomo$§¢ techniki pomocniczej, majac zamilowanie do
przyrody i wyrobiony smak estetyczny, nauczyciel moze sobie po-
wiedzieé, iz jest nalezycie przygotowany do zawodu i ze moze
spodziewaé si¢ pomyslnych rezultatéw ze swej pracy.

Jezeli jednak chce je naprawde osiggnaé, to nie powinien
poprzestawaé na tem, co mu daly studja przygotowawcze, ale po-
winien ksztalcié si¢ dalej, $ledzié w miar¢ moznosci postepy nie-
tylko nauki, ale i metodyki oraz techniki pomocniczej, zapoznawaé
sic z nowemi sposobami uczenia, urzadzania doswiadczen, prepa-
rowania i t. p. Inaczej bowiem bardzo latwo moze wpasé w ru-
tyng i straci¢ zdolnosé zainteresowywania i porywania uczniéw.

Zajgcia szkolne powinien zaczaé od zapoznania sig, chociazby
pobieinego, z okolicg, Zeby méc sobie naszkicowaé program wy-
cieczek i wiedzieé, gdzie czego nalezy szukaé.

Nastepnie powinien ulozyé sobie w zwiazku z dang miejsco~
woscig szkic kursu rocznego: program szkolny podaje mniej lub
wigcej szczegélowe ramy, ale wypelniajgcy je materjal musi ulegaé
zmianom zaleimie od warunkéw miejscowych, stanu pogody it.p.;
kurs wiec nie moze byé wszedzie i zawsze zupelnie jednakowy.
I dlatego kazdy nauczyciel musi go w kazdym roku ukladaé nieco
inaczej.’

Staranne obmyslanie kazdej lekcji i przygotowywanie sie do
niej jest ré6wniez niezbednym warunkiem, bez ktérego nie mozna
si¢ spodziewaé pomyslnych wynikéw nauki. A dotyczy to nietylko
samej tresci lekcji, dokladnego obmyslenia gléwnych pytan, ktére
majg byé na niej rozwazane, ale i przerobienia doswiadczen, ktére
sic ma wykonaé, zrobienia potrzebnych rysunkéw, przygotowania .
i obejrzenia calego materjalu zar6wno okazéw, jak modeli, tablicit.p.

Na zakonczenie musze dotkngé jeszcze jednej kwestji, jednej
dodatkowej pracy nauczyciela przyrody, pracy, ktérej nie moina
od niego wymagaé jako obowigzkowej, ale ktéra tem nie mniej
jest bardzo pozadana., Jest nia praca naukowa, przyczynianie si¢
do postepéw wiedzy.
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Nie ulega najmniejszej watpliwosci, Ze nauczyciel przyrody,
spelniajacy sumiennie i gorliwie swe obowiazki, jest tak dalece
zajety, ze trudno przypusdci¢ nawet, aby mu zostawalo duzo czasu
wolnego, tem bardziej, ze musi go jeszcze poswigcié na dalsze
ksztalcenie si¢ w kierunku pedagogicznym i na §ledzenie ruchu
pedagogicznego i przyrodniczego. Dobrze jednak bedzie, jezeli
mu si¢ uda tak urzadzié, zeby mieé¢ go troche¢ i dla badah na-

ukowych. -
Jest za$ jedna dziedzina, szczegélnie nadajaca sig dla nauczy-
cieli, zwlaszcza na prowincji, — mianowicie fizjografia. JuZz same

programy oraz obecny kierunek nauczania przyrody wymagajg od
nauczyciela zajecia sie fizjografja: skoro ma on za podstawe na-
uczania wzigé przyrode miejscows, powinien zbadaé ja motliwie
dokladnie, zeby méc zapoznawaé z nig uczniéw.

Woprawdzie zapoznawanie si¢ z przyroda jakiej§ miejscowosci
dla celéw szkolnych nie jest to jeszcze jej naukowe badanie, moze
‘'ono jednak doprowadzi¢ do niego.

Wystarczy z materjalu, przechodzacego przez rece, wybraé
sobie jakas jedna grupg — fauny, flory, czy z przyrody martwej —
albo jaki§ jeden dzial — obserwacje meteorologiczne, czy fenolo-
giczne, ktéremi i tak trzeba si¢ zajmowaé ze wzgledu na to, iz
uczniowie maja je robi¢ réwniez — i tej grupie czy temu dzialowi
wybranemu poswiecié¢ wiecej pracy i zajmowaé sie nim $cislej, niz
tego wymagaja potrzeby szkolne, a mozna zebraé z biegiem czasu,
napozér nieznacznie nawet; ciekawy i wartosciowy materjal, przy-
czynié si¢ powaznie do blizszego poznania fizjografji naszego kraju,
w ktérej jest jeszcze tyle do odkrycia.

Do fizjograficznych prac uczniéw nie moina przywiazywaé
wickszego znaczenia poza tem, ze wprowadzaja one ich w zetknigcie
z przyrods i Ze ucza ja badaé.

Ale praca nauczyciela w tym kierunku i jemu samemu przy-
niesie duzo zadowolenia i moze dostarczyé pewnych przyczynkéw
fizjograficznych. A jeéliby jeszcze takiemi zadaniami zajgl sie caly
szereg nauczycieli, w réznych punktach kraju, rozdzieliwszy miedzy
siebie przedmioty pracy, jak to radza robié odezwy lwowskiego
oddzialu polskiego Towarzystwa przyrodnikéw im. Kopernika, wy-
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drukowane w Muzeum w r. 1921 i 1922!), to przyczyniloby sie
to w wysokim stopniu do zbadania naszego kraju pod wzgledem
fizjograficznym.

* * *

Oparcie calego nizszego kursu przyrody na wlasnych spo-
strzezeniach oraz doswiadczeniach uczniéw nastrgcza w praktyce
mnéstwo trudnosci, szczegdlnie, gdy si¢ ma do czynienia z prze-
pelnionemi klasami w miescie i rozporzadza stosunkowo - malg
ilofcig czasu., Jednakze trudnosci te nie s3 nie do zwalczenia, przy-
najmniej do pewnego stopnia, a jezeli sie uda przeprowadzié nauke
chociazby w czefci na tych zasadach, to i to juz wyda bardzo
dodatnie skutki, wprowadzi bowiem uczniow w zZycie przyrody,
nauczy ja obserwowaé i zastanawiaé si¢ nad nig, a tem samem
podziala nadzwyczaj ksztalcaco na ich umysl.

Najzupelme]szq slusznosé ma G. G. Lewis, gdy, tlumaczqc
w swym ,Programie propedeutyki przyrody“ nauczycielom, ze nie
powinni si¢ zniechecaé tem, iz nie s4 w moimosci w dahych wa-
runkach przeprowadzié¢ nauczania przyrody w tak szerokim za-
kresie, jakby nalezalo, powiada; ,p6l porcji dobrej strawy juz jest
czem$ wiecej niZ nic; nauka za$ o przyrodzie jest strawg tak od-
zywczq pod wzgledem wychowawczym, Ze nawet jedna dziesigta
czeié pelnej porcji jest juz niezmiernie cenna“ (str. 10). .

- Opierajac nauczanie metods pogladu na poznawaniu przyrody
ojczystej, nauczymy dzieci patrzeé rozumnie na przyrode wogble,
zastanawia¢ si¢ nad jej zjawiskami, interesowaé si¢ nig, a zarazem
kochaé te nasza wlasng polsks przyrode. Nauka przyrody, prowa-
dzona w ten sposéb, bedzie jednem ogniwem wiecej w laficuchu,
ktéry stanowi jezyk ojczysty, historja i geografia ziemi ojczystej;
stanie ona wéwczas godnie obok nich, jako jeden przyé¢zynek
wigcej do umilowania swojej ziemi, jedna zacheta wigcej do do-
kladnego jej poznania i do pracy nad nig i dla niej, do umie-
jetnego korzystania z jej skarbéw dla dobra zar6wno wspélcze-
snego, jak i dalszych pokolen.

) Artykuly: dra B. Fulifiskiego, O potrzebie badad fauny krajowej (Mu-

zeum, zesz. 3—4 z r. 1921, s. 211—214) i dr. L. Bykowskiego, Wapéludzial
szkoly w badaniach fenologicznych (Muz., zesz. 3 z r. 1922, s. 316—332).




Przeglad literatury, dotyczacej poczatkowej nauki
o przyrodzie.

Na zakoficzenie podaj¢ krétki przeglad literatury, dotyczacej
poczatkowej nauki o przyrodzie. Staralem si¢ pomiescié w nim
wainiejsze prace z naszej literatury, zar6wno zajmujgce sig te-
oretyczng strong tej kwestji, jak i zawierajgce praktyczne wska- -
zéwki lub podajace materjal do nauki. Z obcej literatury przy-
taczam tu jedynie pewng liczbe prac w jézyku niemieckim i fran-
cuskim.

Ksigzki i artykuly dla latwiejszego orjentowania si¢ zestawi-
fem w grupy, przy niektérych pracach podajgc krétkg wzmianke
o ich treici, Zeby wskazaé, o czem mianowicie traktujg one i do
jakiego celu zatem mogq si¢ przydaé., Popularnych prac z przy-
rody, nadajgcych si¢ do czytania dla uczniéw, nie zestawialem
wecale, poniewaz jest ich stosunkowo duzo i wyczerpujace zesta-
wienie zajeloby zbyt wiele miejsca. Podalem natomiast na koficu
jako osobng grupe wykaz istpiejgcych spiséw takich ksiazek oraz
czasopism, informujacych o nowych wydawnictwach.

I, Metodyki oraz inne prace, podajqce wskazéwki
metodyczne.

1. E. Bode i W. Oeding. Metodik des naturkundlichen
Unterrichts. Leipzig u. Berlin (Teubner). 1906.

Zawiera przeglad metodycznej literatury niemieckiej.
- 2. K. Chmielewski. Nauka poczatkéw przyrodoznawstwa
i jej historja. Warszawa. J. Lisowska (data cenzury 1915).

3. J. Wi, Dawid. Nauka o rzeczach. Warszawa. Gebethner
i Wolff 1892.
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Podaje ogélne zasady oraz historj¢ nauczania metods pogla-
dowa, a przy nauce o rzeczach uwzglednia poczatkows nauke
o przyrodzie.

4. B. Dyakowski. Metoda zbiorowisk w poczatkowem
nauczaniu przyrody. Krakéw 1918 (Nakfadem Zwigzku polskiego
nauczycielstwa lud.).

5. E. Hassenpflug. Obcowanie z przyrods. Przewodmk
metodyczny dla nauczycieli przyrody. Przeklad pod redakcjg W. .
Haberkantéwny. Warszawa (Wyd. Min. W. R. i O. P.) 1928,

W przypiskach tlumacze uwzglednili polska literaturg meto-
dyczng.

6. M. Heilpern. Zasady metodyki ogélnej nauk przyrodm-
czych (wyd. II). Warszawa 1919 (Ksigznica Wychowawcza nr. 7,
wydaw. im. Staszica).

Zawiera przeglad literatury.

7, Dr. L. Jelefiska. Metodyka pierwszych lat nauczania.
Wyd. lll. Warszawa. Nasza Ksiegarnia. 1926.

Zawiera dzia! przyrodniczy na str. 304—323.

8. Junge. Der Dorfteich als Lebensgemeinschaft. Kiel 1885.

Klasyczna praca do nauczania metods zbiorowiskowa.

9. G. G. Lewis. Program propedeutyki przyrody. Warszawa
(M Arct) 1919,

10. T. Mgczkowska i St. Rychteré6wna. Metodyka przy-
rodoznawstwa. Wyd. Ill. Warszawa (M. Arct) 1923, '

11. A. Nalepa, A. Schwaighofer, H. Tertsch, L. Bur-
gerstein. Metodik des Unterrichts i in_d der Naturgeschichte. Wien
1914,

12. Program gimnazjum panstwowego. Gimnazjum
nizsze. Przyrodoznawstwo. Fizyka i chemja. Geografja. Warszawa
(Minist. Wyznai Relig. i Osw. Publ) 1925.

13. Program nauki w szkolach powszechnych sie-
dmioklasowych. Przyroda. Warszawa (M. W. R. i O. P.) 1925.

Oba programy zawierajg wskazéwki metodyczne.

14. O. Schmeil. Uber die Reformbestrebungen auf dem
Gebiete des naturgeschichtlichen Unterrichts. 4 Auflage. Stuttgart
(Nigele) 1900.
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15. Prof. dr. Schoeninchen. Metodik und Technik des
*naturkundlichenUnterrichts. Leipzig (Quelle u. Meyer). Wyd. II. 1926.

Jeden z najobszerniejszych i najlepszych podrecznikéw meto-
dyki; zawiera wskazéwki do nauczania przyrody (biologji) na
wszystkich stopniach szkoly sredniej.

16. Dr. R, Seyfert, Der gesamte Lehrstoff des naturkund-
lichen Unterrichts. IV Auflage. Leipzig (E. Wunderlich) 1908.

17. J. Sniezek i B. Dyakowski. Historja Naturalna (Dy-
daktyka przedmiotéw nauki w szkole sredniej, nr. 10). Wyd. IL
Lwéw (Ksigznica Polska) 1920.

18. Dr. J. Trzebinski. Metodyka botaniki. Warszawa (Wyd.
Polskiego zwigzku nauczycielskiego) 1909.

II. Ksiqzki, podajace materjal nauki oraz zawierajgce wzory
pogadanek i wskazéwki metodyczne.
1. Ksigiki trefci ogélnej.

1. J. Domaniewski. Z zycia naszych ptakéw. Sikory.
Ksigznica Atlas. Lwéw-Warszawa, 1926.

Podaje opis zycia i cechy 10 gatunkéw sikor.

2. B. Dyakowski. Nasz las i jego mieszkancy. Wyd. IV.
Warszawa (M. Arct) 1923,

3. B. Dyakowski. Z Naszej Przyrody. Wyd. IV. Tamze. 1925.

4. J. H. Fabre. Nasi Sprzymierzeficy. Pogadanki o zwierze-
tach pozytecznych. Lwéw-Warszawa. Ksigznica-Atlas. 1925.

5. J. H. Fabre. Szkodniki. Pogadanki o owadach szkodli-
wych. Bibljoteka ,Iskier“. Lwéw-Warszawa. Ksiaznica-Atlas. 1925.

6. J. H. Fabre. Z zycia owadéw. Lwéw-Warszawa. Ksiaz-
nica-Atlas. 1925.

7. P. Gribner. Wegetationsschilderungen. Leipzig und Ber-
lin 1912. ’

Zawiera obfity materjal, zwlaszcza z biologji kwiatéw.

8. Gustawicz i Wyrobek. Wsréd dolin i gér. Przechadzki
przyrodnicee. Warszawa (M. Arct) 1914,

9. Gustawicz i Wyrobek. Wsréd laséw i pél. Tamie
1914,
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10. Gustawicz i Wyrobek. Zycie zwierzat. Warszawa M.
Arct (5 toméw).
11. W. Haberkantéwna. Smietnik. Wyd v. Kanzmca-
Atlas. Lwow-Warszawa, 1928, ,
Zapoznaje ze zwierzetami ; roslinami ruderalnemi.
12. Hubert i Strycharski. Z zycia zwierzat. Cz. L. Ptaki. -
' Lwéw-Warszawa (Ksigznica-Atlas) 1923.
13. A. Kerner von Marilaun. Pflanzenleben. III Autlage.
Leipzig und Wien (Bibliografisches Institut) 1913—1916. (3 tomy).
Zawiera bardzo obfity materjal biologiczny.
14. W. Pfalz. Naturgeschichte fiir die Grofistadt. Leipzig
u. Berlin (B. Teubner) 1910—1911. (2 tomy).
Podaje przeglad materjatu przyrodniczego, jaki moina znaleZé
w miescie, oraz wskazéwki do przeprowadzania lekcyj, obser-
wacy] i t. p. v
15. Dr. K. Ru8. Jahrbuch der Natur. Das heimische Natur-
leben im Kreislaufe des Jahres. Il Auflage. Berlin (R. Oppen-
heim) 1891.
Zawiera -ulozony miesigcami bardzo szczegélowy przeglad
rocznego przebiegu zjawisk w przyrodzie, poczynajgc od otacza-
jacych nas roslin i zwierzat oraz prac ludzkich, a kofczac na

gwiazdach i obserwacjach pogody.
16. C. Schmitt. Erlebte Naturgeschichte (Schiiler als Tier-

beobachter). Il Auflage. Leipzig und Berlin (B. G. Teubner),
1924,

Podaje obserwacje nad zyciem réimych zwierzat, dokonane
i opisane przez uczniéw.

17. WL Szafer, prof. Un. Jag. Zycie kwiatéw (Zarys bio-
logji kwiatéw). Z 42 rycinami w tekscie i 20 tabl. barwnemi.
Lwoéw. K. L. Jakubowski. 1927. ! :

Praca ta byla tez czesciowo drukowana w ,Przyrodniku
(rocznik 1925 i 1926). Zapoznaje z zyciem kwiatéw, z ich bu-
dows w zwigzku z rozmaitemi sposobami zapylania; uczy cenié
pickno kwiatéw i chronié je od zaglady.

18. F. Teodorowicz. Dziwy éwiata grzybowego. Z 50 rys.
Warszawa. M. Arct. 1928.
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19. E. Warming. Zbiorowiska roslinne. Warszawa. (Bibl.
przyrodn. , Wszechéwiata“) 1900.

Klasyczna praca o zbiorowiskach roslinnych.

20. K. Wodzicki i Wi Taczanowski. Nasi wrogowie
i przyjaciele wsréd ptakow (wybral z ich pism M. Brzezinski).
Wyd. VI. Z licznemi rysunkami. Warszawa. (Ksiegamia Polska)
1927. '

Poza tem duzo materjalu przygodnego moina znaleié w rocz-
nikach ,Przyrody i Techniki“ oraz ,Przyrodnika® (wychodzil od
r. 1924—1926).

2. Podreczniki i inne ksigiki, zawierajace materjal na stoplesi 1.

1. H. Boguszewska. Patrz dokola! Pogadanki przyrodni-
cze. Cz. [ dla oddz. Ill szkoly powszechnej, Wyd. VIIl. Warszawa
(M. Arct) 1928.

2. H. Boguszewska., W domu, w polu i w lesie. Poga-
danki przyrodnicze dla szkél i kompletéw w zakresie kl. wstepnej.
Warszawa (M. Arct) 1924.

3. M. Brzezinski. Z dziedziny przyrody i przemystu. Wyd.
VIHI. Warszawa (M. Arct). 4 czesci w 2 tomach. 1925.

4. A. B. Buckley. Zwr6¢ oczy na przyrode. Warszawa
(M. Arct). 5 ksigzek.

5. ). Chrzaszczewska i W. Haberkantéwna. Opo-
wiadania przyrodnicze. Warszawa (Gebethner i Wolff). 2 tomiki
(I Staw, Il Laka).

6. J. Domaniewski. Przyroda dla oddz. Ill. Lwéw-War-
szawa, (Zaklad Narodowy im. Ossolinskich) 1927. Cz. I. Tekst
Cz. II. Ryciny.

7. B. Dyakowski. Poczatkowa nauka o przyrodzie. War-
szawa. Gebethner i Wolff.

Cz. I dla oddz. I i Il. Wyd. II. 1927.

Cz. II. dla oddz. Ill. Wyd. VII. 1928.

8. E. Jarmulski. Mlody przyrodnik. Ksigzka dla ucznia
oddz. Ill do nauki o przyrodzie. Jaslto. 1928,

9. E. Jarmulski. Przyrodoznawstwo w szkole powszechne;.
Przemy$l (bez daty, ale wyszlo okolo r. 1926).
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Zawiera materjal i wskazéwki metodyczne do pogadanek dla
oddz. L

10. M. Librachowa i H. Selmowiczéwna. Pogadanki
z dzieémi. Cze$é 1. Pierwszy rok nauczania (dla szkél miejskich).
Ksiazka dla nauczyciela, Lwéw—Warszawa (Ksiainica Polska) 1922.

11. Dr. Mlodowska~Berggrin-Bobrowska. Poga-
danki przyrodniczo-krajoznawcze, opracowane metodycznie dla
szkél poczatkowych. Wydanie II. Krakéw (W1 M. Skulska).

12. M. Sadzewiczéwna i dr. W. D aszewska. Meto-
dyka éwiczen praktycznych do pogadanek dla pierwszych klas
szkoly powszechnej (oparta na protokolach z lekcyj). Ksigznica-
Atlas. Lwéw-Warszawa. 1925.

Zawiera miedzy innemi materjal do 12 lekcyj z przyrody
Zywei. ‘

3. Podreczniki i inne ksigtki, zawierajace materjal na stopien IL

1. H. Boguszewska. Patrz dokola! Pogadanki przyrodni-
cze. Cz. Il dla oddz. IV, cz. lll dla oddz. V. Wyd. II—-IV, War-
szawa (M. Arct) 1925,

2. M. Brzezinski. Jak zbudowane jest cialo czlowieka i do
czego réine czesci ciala’ ludzkiego stuza? Wyd. VI Warszawa.
(Ksiegarnia Polska).

3. M. Brzezinski. Krétka nauka o cialach przyrody mar-
twej. Wyd. VIII. Warszawa (Ksiegarnia Polska).

4. M. Dominikiewicz. Poczatki chemji i mineralogji. Pod-
reeznik dla klas nizszych. Warszawa (E. Wende i Spétka) 1920.
-~ 5. J. Domanie wski. Pogadanki przyrodnicze Lwéw—War-
szawa (Ksiginica Polska) 3 czesci: I dla kL I (gimn.). 1 dla k.
Il i Il dla kl. I 1925—26.

6. J. Domaniewski. Przyroda dla oddz. IV szké! powsz.
Cz. I, Tekst. Cz. I, Ryciny. Lwéw-Warszawa. (Zakl. Narod. im.
Ossolinskich). 1928.

7. J. Domaniewski. Przyroda dla oddz. V szkél powsz.
Cz. L Tekst. Cz. II. Ryciny. (Tamze). 1928,

8. B. Duchowicz i T. Wisniowski. Wiadomosci z chemii
i mineralogji. Wyd. Ill. Lwéw (K. S. Jakubowski) 1920.
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]

Zawiera klucz, ’obejmujqcy 92 mineraly oraz wskazéwki do
zbierania i badania mineraléw.

9. B. Dyakowski. Historja Naturalna. Kurs nizszy, ulo-
zony podlug zbiorowisk. Cz. I, wyd. XVI; cz. II, wyd, XIl. War-
szawa (M. Arct) 1927,

10. B. Dyakowski. Przyroda dla oddz. IV szkét powszech-
nych. Warszawa (M. Arct) wyd. VII, 1929,

11, B. Dyakowski. Przyroda dla oddz. V szkél powszechn.
Wyd. VL. Tamze. 1928.

" 12. Dr. W. Haberkantéwna. Protokoly lekcyj przyrodo-
znawstwa, odbytych w gimnazjum P. Kowalczykéwny. Lwow-
Warszawa. (Ksigznica Polska). Cz. I w kL. 1 1920. Cz. I w kL. Il
1922, Cz. Il w kL. I 1923.

13. Dr. A. Kozlowska. Pogadanki o roslinach i glebie
wraz z wycieczkami i wskazéwkami metodycznemi dla nauczycieli
(dla nizszych oddzialéw szké! powszechn). Ksiaznica-Atlas. 1925.
" 14. P. Ledoux. 50 lekcyj przygotowawczych z nauk przy-
rodniczych. Wyd, Ill. Warszawa (M. Arct) 1921—1922, 4 czesci.

15. Dr. J. Limbach. Botanika dla klas nizszych szké! $rednich.
Lwéw (B. Poloniecki) 1913.

16. B. NamystowskiiS. Udziela. Podrecznik metodyczny
do nauki botaniki. Lwéw—Warszawa (Ksigznica-Atlas) 1924,

- Zawiera metodyczne lekcje botaniki dla klas I—IV gimn.
i M—VII szkoly powszechnej.

17. Dr. J. Nusbaum. Podrecznik zoologji dla mlodziezy od
lat 10—14. Wyd. V1. Warszawa (Gebethner i Wolff).

18. Dr. J. Nusbaum i dr. T. Wisniowski. Wiadomosci
z zoologji dla nizszych klas szkél srednich. Wyd. X. Lwéw (K. S.
Jakubowski) 1925. '

19. Dr. J. Rostafinski. Poczatki botaniki oparte na opisie
roflin. Z XVI oryg. tabl. i 104 ryc. w tekscie. Lwéw. (Zaklad
Nar. im. Ossolinskich). 1925,

20. Dr. J. Rostafinski. Wiadomosci z historji naturalnej
dla szké! wydzialowych. Lwéw (Zaklad Ossoliaskich) 1919.

21. O. Schmeil. Swiat roslinny. Opracowata M. Arct-Gol-
czewska, Warszawa (M. Arct) wyd. II. 1929,
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22. P. Trzeciaké6wna. Nauczanie przyrody w kl. IV szkél
powszechn. Przewodnik metodyczny dla nauczycieli Z rycinami.
Krakéw. (Szkolnica). 1926.

23. P. Trzeciak6wna. Nauczanie przyrody w kl. V szkét
powszechn. Tamze. 1928,

24. Odo Twiehausen (Dr. Teodor Krausbauer). Der
naturgeschichtliche Unterricht in ausgefiihrten Lektionen. Leipzig
(Ernst Wunderlich). 5 czesci.

Na stopien Il nizszego kursu nauki o przyrodzie nadajg si¢
gléwnie 2 pierwsze czesci; w 3 ostatnich autor wkracza na po-
ziom wyzszych klas gimnazjalnych.

25. J. Wodzinska-Matawowska. Wypisy przyrodnicze
dla kl. wstepnej i I gimn. i dla IV oddz. szké! powszechnych.
Lwéw—Warszawa (Ksigznica-Atlas) 1924.

26. Dr. K. Zgorski. Higjena. Podrecznik dla szkél po-
wszechnych. Wyd. V.

IIL. Prace, zawierajgce wskazowki do badar, hodowli,
wycieczek i urzqdzania zbioréw.

1. Ksiaiki i artykuly ze wskazéwkami do badahd, obserwacyj,
dodwiadczen i t. p.

1. Dr. J. Antoniewiczéwna. Cwiczenia i obserwacje bio-

logiczne w ogrodzie. Opis 57 éwiczei oraz plany obserwacyj dla

183 gatunkéw drzew, krzewéw i roslin zielnych. Warszawa. (Nasza
Ksiggarnia). 1928,

. 2. Dr. L. Bykowski. Cwiczenia pisemne i rysunkowe przy

nauce przyrodoznawstwa. Muzeum, r. 1923 (s. 239 i nast.).

3. Dr. L. Bykowski. Wspéludzial szkoly w badaniach fe-
nologicznych. Muzeum, zesz. 3, r. 1922, s. 310.

4, A. Czartkowski. Doswiadczenia z fizjologji roslin. War-
szawa (M. Arct) wyd. II, 1927,

5. St. Domagala. Pozna] swoj kraj. Muzeum, zesz. 3, r. 1922
s. 306—310.

Wskazéwki do obserwacyj meteorologicznych i nad przyroda
Zywa,
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6. B. Dyakowski. O jesiennych i wiosennych obserwacjach
nad przyroda ozywiong w miescie. Miesigeznik ,Dziecko®, zesz.
6i7zr 1913 izesz. 3i4zr 1914,

7. B. Dyakowski. O robieniu spostrzezen meteorologicz-
nych przez dzieci. (,Dziecko®, zesz. 3 i 4 z r. 1913).

8. B. Dyakowski. O robieniu obserwacyj przyrodniczych
przez uczniéw. Ruch Pedagogiczny, Nr.4, 5—6 i 8 z r. 1917.

‘9. Dr. B. Fulinski. O potrzebie badan fauny kra]owej
Muzeum, zesz. 3—4 z r. 1921, s. 211—214,

10. D. Gayéwna. Dzienniczki przyrodnicze. Warszawa - (M.
Arct) 1918,

11. W. G. (Gorczynski). Prawidla pogody. Warszawa
(M. Arct) 1910.

12. L H. Jackson. Doswxadczema botaniczne, opracowane
metodycznie dla mzszych klas szkoly s$redniej. Warszawa (M.
Arct) 1920.

13. E. Kahl Schulerausfluge und Naturbeobachtung‘en Wien
u. Leipzig (F. Deuticke) 1911.

14. P, Kammerer. Der moderne Naturgeschichtsunterricht.
Zoologische Experimente. Wien 1908, ]

"~ 15. T. Megczkowska i St. Rychter6wna. Cwiczenta
z przyrody martwej. Wyd. IV. Warszawa (M. Arct) 1921.

16. 'T. Meczkowska i St. Rychteréwna. Cwnczema
z przyrody zywej. Wyd. IV. Tamze 1922,

17. Dr. R. Seyfert. Naturbeobachtungen. Il Auflage. Leip-
zig (E. Wunderlich) 1905.

Tredciwe wskazéwki ‘do robienia spostrzezen nad przyroda.

18. J. Zaéwilichowski. Kacik entomologiczny (kalenda-
rzyk entomologiczny na poszczegélne miesigce). Przyrodnik 1924.

2, Ksigiki, zawierajgce. wskazéwki do hodowli zwierzat i roflin
oraz do opieki nad zwierz¢tami a takie zajmujace si¢ ochrong
przyrody.

1. B. Dyakowski. Jak urzadzaé gniazda i opieckowaé sie
ptakami. Wyd. Ill. Warszawa. (Wyd. O$wiata). 1922,
2. B. Dyakowski. Wskazéwki do . hodowli motyli i urza-
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dzania zbioréw. Warszawa. (M. Arct. Ksigzki dla wszystkich
nr. 328). 1906.

3. Al Janowski. Chrofimy przyrodq ojczysta. Warszawa,
1928, (Str. 15).

4. J. Kolodziejczyk. Zabytki przyrody. Warszawa. (Pol.
Tow. Krajozn.) 1917. (str. 24).

5. B. Korybut-Daszkiewicz. O hodowli plazéw i ga-
déw w pokoju. (Bibl. Przyrodnika, t. 14—16). Cieszyn. (Ko-
tula), 1924.

To samo drukowane bylo takie w czasopismie ,Przyrodnik*
(zesz. 3, 6 i 7) z r. 1924,

6. T. Kutz. Akwarjum. Cz. 1. Hodowla zwnerzqt wodnych
Cieszyn. (Kotula). 1927, (Str. 30).

7. Z. Lorec. Akwarjum sfadkowodne. Cz. I. Lwoéw-War-
szawa. (Ksigznica-Atlas). 1924,

Podaje literatur¢ przedmiotu oraz wskazéwki, jak urzadzaé
i pielegnowaé akwarjum. _

8. Z. Lorec. Zlota rybka i jej odmiany. Bibl. Milosnikéw
akwarjum I

9. K. Prészynski. Akwarjum pokojowe. Warszawa (M. Arct.
Ksiazki dla wszystkich nr. 416).

10. W. Roguska. Przyroda w domu i w szkole. Wskazéwki
praktyczne dla mlodziezy i nauczycieli, Wyd., II. Warszawa. (M.
Arct). 1925,

11. J. Sokolowski. W jaki sposéb mlodziez moze chronié
ptaki. (Wyd. Panistw. Rady Ochrony Przyrody nr. 12) bez daty.
(Wyd. w r, 1928).

12. J. Sokolowski. Ochrona ptakéw. Z 39 rys. i 2 fotogr.
Krakéw (Nak!. Pafstw. Rady Ochr. Przyr.). 1928,

3. J. Sokolowski. Skrzynki dla ptakéw. (Tamze, nr. 14)
bez daty (1928).

14. Dr. M. Sokolowski. Chrofimy przyrode ojczysts i jej
zabytki, Krakéw. (Wyd. Panstw. Rady Ochr. Przyr.). 1924.

Zawiera zestawienie literatury polskiej i obcej, dotyczacej
" ochrony przyrody i dostarcza materjalu do pogadanek na temat
ochronv.
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15. Dr. M. Sokolowski. Ochrona przyrody w szkole. Kra-

- kéw. (Wyd. Panstw. Rady Ochr. Przyr. nr. 11). 1927.

16. Z. Sosnowski. Zycie w akwarjum. Ze 105 ilustracjami.
Lwéw-Warszawa. (Ksigznica-Atlas). 1927.

Opisy  poszczegélnych hodowli w akwarjach tegoz autora
drukowane byly w ,Iskrach“ w r. 1924 i 1925.

17. Starzyd. Terrarjum. Zwierzyniec pokojowy, jego budowa,
wrzadzenie i pielggnowanie. (Samouczek techniczny nr. 30). Cie-
szyn (Kotula) 1922.

18. E. Zernecke. Leitfaden fir Aquarien- und Terrarien-
kunde. Dresden (Schulze) 1904.

19. Akwarjum i Terrarjum, kwartalnik, wydawany z ini-
cjatywy Warszawskiego Tow. Milosnikéw Akwarjéw i Terrarjéw
pod redakcja Z. Loreca, zaczal wychodzié w r. 1925.

Pogwiecony jest hodowli zwierzat i rodlin w akwarjach i ter-
rarjach. ~

20. Wskazéwki do hodowli roslin znajdujg sie takie w pracy
B. Hryniewieckiego: Zielnik i muzeum botaniczne (p. dalej

* pod nr. 5 ,Zbiory“).

21. Ochrona Przyrody, organ. Panstw. Rady Ochrony Przy-

“rody. Wyd. perjodyczne. Warszawa.

Zajmuje sie akcjg ochrony przyrody i podaje szereg wiado-
mosci o zabytkach przyrody, godnych ochrony, rezerwatach i t. p.

3. Ksigiki dotyczace ogrodéw szkolnych.

1. Dr. J. Antoniewiczéwna. Ogrody szkolne. (Rocznik
Padagogiczny. T. II. 1924).

2.Dr. ). Antoniewiczéwna. Z wycieczki po ogro-
dach szkolnych Szwajcarji i Niemiec. (Szkola Powszechna nr. 1.
1928). . -

Podaje zasady urzadzania ogrodéw szkolnych w niektérych
miastach Szwajcarji i Niemiec.

3. C. Griber. Ideal-Schulgarten im XX Jahrhundert. Frank-
furt a. O. (Trowitz). 1907.

Zawiera bardzo obfity materjal, dotyczacy ogrodéw szkolnych.

4. Dr. A. Heyn. Die Gartenarbeitsschule.
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Opis ogrodu szkolnego w Neukdln (przedmiescie Berlina),
w ktorym odbywaja sie lekcje kilkogodzinne. Sprawozdanie z tej
pracy po polsku podala dr. J. Antoniewiczéwna w nr. 2 Szkoly
Powszechnej z r. 1929.

5. P. Hoser. Zagonki (Przedruk z ,Ogrodnika®). War-
szawa 1916, .

6. E. Jankowski. Ogréd przy szkole wiejskiej. Wyd. II.
Warszawa (Ksiegamnia Polska) 1918,

7. F. Langauer. Ogréd szkolny. Opracowanie polskie przez
dra F. Woloszczaka. Lwéw (Towarzystwo Peddgogiczne) 1889,

Zajmuje si¢ gléwrie ogrodem szkolnym wiejskim; daje jednak
duzo pozytecznych wskazéwek wogéle.

8. Stefan Miler. Ogréd przyrodniczy przy szkole $redniej.
Muzeum r. 1924 zesz. 1—2 (str. 45—51).

Opis i historja zaloZenia ogrodu szkolnego przy gimnazjum
w Zamosciu.

9. Stefan Miler. Ogrod przyrodniczy w Zamosciu. ,,lskry“
r. 1925 nr. 6 i 7 (str. 88 i 101).

Uzupelnienie poprzedniej pracy.

10. E. Nehring. Qgréd i pasieka przy szkole powszechnej
i rolniczej. (Zwiazek Pracownikéw Ksiegarskich). Warszawa. 1928,
11. Pfuhl. Der Pflanzengarten. Leipzig. 1910.

12.Dr. W1 Szafer. Ogrody szkolne, Lwéw—Warszawa
(Ksigznica Polska) 1921.

Podaje przeglad lnteratury naszej i obcej, dotyczacej ogrodéw
szkolnych.

13. O ogrodach szkolnych traktuje réwnie ,Zielnik i Muzeum
botaniczne“ B. Hryniewieckiego (p. nr. 5 ,Zbiory®), a zestawienie
kilku ksigzek o ogrodach szkolnych z literatury naszej i niemiec-
kiej, wraz z krétkiem podaniem trescii ocena, znajduje si¢ w ,,Bi-
bljografji Pedagogicznej r. 1923“ (str. 251—252).

4, Ksigiki, zajmujgce si¢ wycieczkami.

1. Dr. L. Bykowski. Lwéw i okolica jako teren przyrodni-
czych obserwacyj i wycieczek. (Kom. Ped. Min. W. R. i O. P.
Oddz. Nauk matem.-przyrodn. Nr. 8). Warszawa. 1926.
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2. Dr. L. Bykowski. Wycieczki szkolne. Zamo$é (Poma-
ranski, Bibljot. Dydaktyczna N. 9).

Duzo cennych wskazéwek do planowania i techniki wycieczek.

3. Dr. W. Haberkantéwna. Z naszych wycieczek. Wan
szawa (M. Arct wyd. II, 1925.

4. Dr. W. Haberkaptéwna. Wycieczki szkolne. Ich cel
wychowawczy, maczenie i organizacja. Tamze. 1918. .

5. E. Kahl. Schiilerausfliige und Naturbeobachtungen. Wien
und Leipzig (F. Deuticke) 1911.

6. R. Kobendza i dr. J. Kolodziejczyk. Przewod-
nik florystyczny po okolicach i parkach Warszawy. Warszawa
(M. Arct) 1922,

Podaje takze przeglad literatury, dotyczacej florystyki.

7. Metodyka wycieczek krajoznawczych. Wydawnictwo zbio-
rowe, Warszawa (Polskie Towarz. Krajoznawcze) 1919,

Zawiera miedzy innemi wskazéwki do wycieczek przyrodniczych.

8. H. Poniatowska, Wycieczki przyrodnicze. Warszawa.

9. Dr. Schoeninchen. Der biologische Lehrausflug. Ein
Handbuch fiir Studierende und Lehrer aller Schulgatungen. (Praca
zbiorowa pod redakcjg prof. ...). Jena (Fischer) 1922,

Zawiera duzo materjalu i wskazéwek dydaktycznych dla szkét
nizszego poziomu, obejmuje przytem takze szkoly wyzsze i zawo-
dowe, jak rolnicze, ogrodnicze i t. p.

10, Sunfinski i Tenenbaum. Przewodnik zoologiczny po
okolicach Warszawy. Warszawa (M. Arct) 1921.

11. Oprécz tego wskazéwki do urzadzania wycieczek znajduja sie
w Heilperna ,Zasadach Metodyki“, Meczkowskiej i Rych-
teréwny ,Metodyce przyrodoznawstwa“ oraz R. Seyferta ,Der
gesamte Lehrstoff des naturkundlichen Unterrichts®.

5. Ksiaiki ze wskazéwkami do urzadzania zhioréw.

1. M. Arct-Golczewska. Wskazéwki do zbierania roslin.
Warszawa. (M. Arct. Ksigzki dla wszystkich nr. 205).

2. J. Cienciala. Zbieranie, zasuszanie i przechowywanie
roslin. Samouczek techniczny. Cieszyn (B. Kotula),

3. K. Czerwinski. Kolekcjonowanie zwierzat. Warszawa

(M. Arct) 1906.
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Podaje takze szczegolowe zestawienie kluczéw dla poszcze-
golnych dzialéw panstwa zwierzecego.

4, J. Dziobon. Suche preparowanie zwierzat mniejszych
(kregowce, skorupiaki). Przyrodnik 1924, zesz. 8—9.

5. W. Grochowski. Dziko rosnace rofliny lekarskie.
Wskazéwki do zbierania, suszenia i przechowywania najpospo-
litszych roslin lekarskich, dziko u nas rosnacych. Warszawa (M.
Arct) 1919,

6. B. Hryniewiecki. Zielnik i Muzeum botaniczne. (Wska-
zéwki praktyczne, jak zbierad, preparowaé, konserwowaé, ozna-
czaé rosliny i ukladaé zbiory botaniczne). Warszawa (Gebethner
i Wolff) 1922,

Zawiera takze wskazowki, dotyczace hodowli roélin oraz
ogrodéw szkolnych a takze bardzo obfity przeglad literatury bo-
tanicznej.

7. R. Kobendza i J. Kolodziejczyk. Zbieranie roslin
i ukladanie zielnika. Warszawa. (M. Arct). 1927,

8. K. G. Liitz. Der Volksschullehrer als Naturaliensammler.
Stuttgart. (E. Hénselmann).

9. J. Muszynski. Jak nalezy zbieraé rosliny i ukladaé zel-
niki. Warszawa. (Tow. Wzajemnej Pomocy ,Pharmacia®). 1908.

10. W. Niesiotowski. Praktyczne wskazéwki dla zbieraczy
motyli. Cieszyn. (B. Kotula — Bibl. Przyrodnika. T. 19—21). 1926.

Takze w ,Przyrodniku® zesz. 2 i 3 z r. 1925.

11. Dr. Wi Polinski. Podrecznik do zbierania i konser-
wowania zwierzat nalezacych do fauny polskiej. Zeszyt V. Owady.

12. Dr. K. Simm. Entomologja. Cz. I. Entomologja ogélna.
Cz. II. Przeglad systematyczny owadéw ze szczegélnem uwzgled-
nieniem szkodnikéw rolnych. Cieszyn. (B. Kotula). 1924—1925.

Oprécz zarysu morfologji i przegladu systematyczego owadéw
podaje metody zwalczaniu szkodnikéw oraz wskazéwki do urza-
dzania zbioréw.

13. Dr. K. Simm. Muzeum przyrodnicze. Wskazéwki do spo-
rzadzania i konserwowania zbioréw przyrodniczych. Cieszyn (Ko~
tula). 1923.

Uwzglednia wszystkie 3 krélestwa przyrody.
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14. Dr. J. Trzebinski. Jak zbiera¢ i oznaczaé rosliny?
Warszawa (M. Arct) 1917.

Mala ksigzeczka (str. 42), ale zawiera mnéstwo wskazéwek
praktycznych do zbierania, konserwowania i oznaczania roélin,
a takze bardzo obfity przeglad literatury w tym kierunku, w je-
. zyku polskim, rosyjskim, francuskim i niemieckim. Rozpatruje réine
typy zielnikéw (biologiczne, zbiorowiskowe, fitopatologiczne i t. p.)
i przy kazdym podaje przeglad odpowiedniej literatury.

6. Przewodniki do oznaczania zwierzat, roflin i mineraléw.
A) Obszerniejsze, ir6dlowe dziela.

1. F. Berdau. Flora Tatr, Pienin i Beskidu Zachodniego.

Warszawa 1890.

2; Z. Federowicz. Krajowe zwierzgta ssace (ze 108 ryc.).
Wilno. (J. Zawadzki). 1928.

3. Dr. Johannes Leuniss. Synopsis der Tierkunde Ill Auf-
lage ginzlich umgearbeitete von dr. H. Ludwig. Hannover (Hahn’sche
Buchhandlung) 1883—1886. 2 tomy.

4. M. Raciborski i WL Szafer. Flora Polska. Krakéw
(Akad. Umiejetnosci) 2 tomy: I Paprotniki, iglaste i jednoliscienne.
1919. I Wolnoplatkowe jednookwiatowe. 1921,

5. Dr. Ritzema Bos. Tierische Schidlinge und Niitzlinge,
Berlin (Paul Parey) 1891.

6. Dr. K. Simm, Entomologja. Cz. I i Il (p. wyzej nr. 12

w dziale 5 na str. 136).
7. WL Taczanowski. Ptaki kra]owe Krakéw (Akademja

Umle]e,tnoscl) 1882.
8. J. Waga. Flora Polska. Warszawa 1847—1848, dwa tomy.

B) Klucze do oznaczania zwierzat.

1. P. Brohmer. Fauna von Deutschland. Ein Bestimmungs-
buch unserer heimischen Tierwelt. Leipzig (Quelle u. Meyer)
1920. '

Klucz do oznaczania pospolitych zwierzat ladowych i stodko-
wodnych Eur. §rod., ulozony na podobiefistwo kluczéw- botanicz-



138

nych i przeznaczony do uzytku na wycieczkach i przy éwiczeniach
uczniowskich.

2. K. Demel. Ryby Baltyku polskiego. (37 ryc) Lwéw-
Warszawa. (Ksigznica-Atlas). 1924.

Pozwala oznaczyé 37 gatunkéw morskich.

3. Dr. H. Hoyer. Klucz do oznaczania zwierzat kregowych
ziem polskich. Krakéw. (Kélko przyrodnikéw U. U. J.). 1910.

4, J. Kinel, A. Krasuski, J. Noskiewicz. Owady kra-
jowe. Przewodnik do okreslania rzedéw, rodzin i rodzajéw. Zesz. I,
tekst (str. VIl + 326), Zesz. II, ryciny (87 tablic).. Lwéw-Warszawa-
Krakéw. (Zakl. Nar. im. Ossolinskich). 1927.

Klucz narazie jeszcze nie dokonczony (bez motyli i chrzgszczéw)

5. E. Kolabinski. Klucz do oznaczania zwierzat kregowych
ziem polskich. Warszawa.

- 6. E. Kolabinski. Przewodnik do oznaczania ryb krajowych.
Warszawa 1909,

7. Kulwieé. Chrzaszcze polskle Klucz do oznaczania owa- -
déw tegopokrywych, dla uzytku mlodziezy i ogrodnikéw. War-
szawa 1907.

8. E. Wyrobek., Wazniejsze owady kra]owe i zagraniczne, -
tudziez tatwy klucz do ich oznaczania.

9. J. Zaéwilichowski i J. Priifer. Krotki zarys owado-
znawstwa (z tablicami czarmemi). Warszawa. Trzaska, Ewert i Mi-
chalski. 1923. 4 czedci: I. Szkodniki zbdz. 1. Szkodniki drzew
owocowych. lll. Szkodniki warzyw. IV. Szkodniki ledne.

Nie jest to klucz w scislem znaczeniu, ale krétkie opisy (ilu- !
strowane) réinych szkodnikéw z podaniem szczegélowego prze-
biegu ich Zycia, wyrzadzanych szkéd oraz srodkéw zwalczania.

C) Klucze do oznaczania ro$lin.

1. Gr. Chmielewski. Klucz do oznaczania roglin, spotyka-
nych na wycieczkach botanicznych. Wedlug Postela przelozyl,
uzupelnit i przystosowal do flory polskiej... Lublin (M. Kossakow-
ska) 1909. 2 czesci.

Zawiera opisy gatunkéw.

2. J. Dzierzynski. Podrgcmik szkalny do oznaczania po-
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spolitych rosfin wiosennych, kwitnacych w kwietniu, maju i w pierw-
sze] polowie czerwca. Warszawa (Gebethner i Wolff) 1910, _

3. J. Dzierzynski. Podrecznik roélin letnich i jesiennych,
kwitnacych od polowy czerwca do koica jesieni. Tamze 1917.

4, Dr. A. Garcke. Ilustrierte Flora von Deutschland
XVII Auflage. Berlin (Paul Parey) 1895.

%. Dr. L. Klein. Unsere Waldbaume, Straucher und Zwerg-
holzgawichse. Mit 96 farbigen Tafeln und 38 schwarzen Abbil-
dungen, Il Auf. Heidelberg. (Car] Winters Sammlung naturwissen-
schaftlichen Taschenbiicher, IV) bez daty (1923).

6. Dr. W. Kulesza. Klucz do oznaczania drzew i krzewéw
dzikich i hodowanych. Warszawa. (Nakl. Zwigzku Zawod. Lesni-
kéw). 1926.

Szczegélowy i dokladny klucz do oznaczania naszych drzew
i krzewdw (lisciastych i szpilkowych) w stanie zaréwno ulistnionym
jak i bezlistnym. Z 25 tabl. czarnemi lisci i paczkéw.

7. Dr. F. W. Neger. Die Laubhélzer. Mit 74 Textabbildun-
gen und 6 Tabellen zur Bestimmung. Berlin u. Leipzig. (Samm—
lung Goéschen Nr. 718). 1914,

Zawiera opisy drzew lisciastych i krzewéw oraz klucz do ich
oznaczaniq, w stanie ulistnionym i bezlistnym.

- 8.Dr. F. W. Neger. Die Nadelhdlzer. Mit 85 Abb., 5 Ta-
bellen u. 3 Karten. (Tamze. nr. 355).
" Takiego samego charakteru opisyiklucze do drzew szpllkowych.

. 9. Dr. J. Rostafinski. Maly botanik. Krakéw 1921.

10. Dr. J. Rostafifiski. Przewodnik do oznaczania roélin
w Polsce dziko rosnacych. Wyd. VI. Lwéw (Zaktad Ossolinskich)
2 zeszyty: | tekst, Il ilustracje 1923.

11. Dr. W1 Szafer, dr. St. Kulczynski i dr. B. Paw-
towski. Rosliny polskie. Opisy i klucze do oznaczania wszyst-
kich gatunkéw roflin naczyniowych, rosngcych w Polsce badi
dziko, badz tez zdziczalych lub czesciej hodowanych. Lwéw—War-
szawa (Ksiginica-Atlas) 1924.

Najobszerniejszy klucz do oznaczania roflin polskich, stojacy
na wspdlczesnym poziomie naukowym i oparty na systemie natu-

ralnym (R. Wettsteina).



140
D) Klucze do oznaczania mineraléw.

1. J. Morozewicz. Klucz do ozmaczania mineraléw przez
Z. Rozena i St. Kameckiego pod redakcjs.. Warszawa—Lwéw
(T. Hiz i M. Turkul) 1908.

2. B. Zielowski. Podrecznik do okreslania mineraléw. War-
szawa (M. Arect).

3. Oprécz tego znajduje sie klucz w ,, Wiadomosciach z chemii
i mineralogji“ Br. Duchowicza i dr. Wisniowskiego (p. wyzej pod-
reczniki na stopien II).

7. Atlasy.

Jako uzupelnienie kluczéw do oznaczania podaje tu wykaz

wazniejszych atlaséw, zwlaszcza polskich.

A) Atlasy botaniczne.

1. Gustav Hegi. lllustrierte Flora von Mittel-Europa. Miin-
chen (Lehmann). 6 toméw w 12 czesciach.

Najlepszy z atlasow.

2. M. Willkomm. Atlas panstwa roslinnego, opracowany
przez Wl Kozlowskiego. Warszawa (M. Arct). Wyd. IL

Najobszerniejszy i najlepszy z polskich atlaséw.

3. M. Arct-Golczewska — kilka mniejszych atlaséw:
»Botanika na przechadzce* (dwie serje), ,Rosliny europejskie®,
»Roéliny wiosenne®, , Atlasik botaniczny kieszonkowy” — wszyst-
kie wydane w Warszawie (M. Arct).

4. M. Arct-Golczewska. Grzyby jadalne i trujace. Tamze.
(Ksiazki dla wszystkich) 1901.

B) Atlasy zoologiczne.

1. Fr. Berge. Schmetterlingsbuch.

Obszerny atlas o 50 tablicach. Takaz sama Il cz¢s$é, poswie-
cona wylgczmie gasienicom.

2. C. Calver. Kiferbuch. Naturgeschichte der Kifer Euro-
pas. Herausgegeben von prof. dr. G. Jiger. V Auflage, bearbeitet
von dr. G. Stierlin. Stuttgart (Verlag fiir Naturkunde).

Réwniez obszerny atlas (48 tablic) chrzaszczéw, jak poprzedni
motyli.. : ‘
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3. B. Dyakowski. Atlas motyli krajowych. Warszawa
(M. Arct) 1906.

4. Dr.E. Niezabitowski, prof. Un. Pozn. Postacie zywych
zwierzat (wedlug zdjeé z natury) z tekstem objasniajacym. Zesz. I,
Il i Ill. Poznah. (Ksiegarnia §w. Wojciecha). 1927—1928.

.5. Drobne kieszonkowe atlasiki: , motyli“, , gasienic”, ,chrza-
szczow®, ,jaj ptasich“, ,gadéw i plazéw”, kazdy mniej wiecej
obéjmujacy 120 gatunkéw. Warszawa (M. Arct — niektére w wy-
dawnictwie ,Ksigzek dla wszystkich“).

Bardziej szczegélowy spis atlaséw znajduje si¢ w ,Kolekcjo-
nowaniu zwierzat® K. Czerwinskiego; w ,Zasadach metodyki ogél-
nej“ Heilperna; w ,Zielniku i Muzeum botanicznem“ B. Hrynie-
wieckiego; w ,Metodyce przyrodoznawstwa“ T. Meczkowskiej
i St. Rychteréwny; w broszurze dr. J. Trzebinskiego , Jak zbieraé
i oznaczaé rosliny“, a takze w rocznikach ,,Bibljografji Pedagogicznej“.

IV. Prace, zawierajqce zestawienia i przeglqdy literatury,
dotyczqcej poczatkowej nauki o przyrodzie.

1. Bibljografja Pedagogiczna. Czasopismo, poSwigcone
przegladowi ksigzek i pomocy szkolnych oraz wydawnictw peda-
goglcznych wydawane przez Ministerstwo Wyznan Relig. i Oéwxe-
cenia Publicznego.

Wychodzila od r. 1922 do 1928, po 4 zeszyty rocznie. Po- -
daje oceny ksigzek, spisy -podrecznikéw szkolnych, zestawienia
ksiazek do rozmaitego rodzaju bibljotek nauczycielskich i uczniow-
skich i t. p.

2. Dr. W. Haberkantéwna. Bibljoteka podreczna nauczy-
ciela przyrodoznawstwa w gimn. nizszem. Bibljografja pedagogiczna
r. 1924, zesz. IV (str. 177—189).

Zawiera zestawione z krétka ocena: a) ksigzki dla nauczy-
ciela: 1) naukowe, 2) popularno-naukowe, 3) atlasy, 4) dydak-
tycznej. b) ksiazki dla ucznia: 1) atlasy i atlasiki, 2) wypisy. -

3. T. Mgczkowska i St. Rychteré6wna. Spis rozumo-
wany ksiazek przyrodniczych dla mlodziezy szkél srednich. War-
- szawa (Gebethner i Wolff) 1911,
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Zawiera zestawienie ksigzek dla dzieci od lat 8—14 i wyzej,
wydanych przed r. 1911.

4, T. Meczkowska i St. Rychteréwna przy koficu ,,Me-
todyki przyrodoznawstwa podaja zestawienie ksigzek do czytania
dla miodziezy.

5. Osdwiata i Wychowanie, czasopismo, wydawane od po-
czatku r. 1929 przez Minist. Wyzn. Relig. i Osw. Publ. zamiast ,Bi-
bljografji Pedagogicznej“ (p. nr. 1 na str. 141) oraz ,Szkoly Po-
wszechnej“ — zawiera tak samo jak poprzednio ,Bibljografija
Pedagogiczna® spisy i oceny podrecznikéw oraz innych ksigzek do
bibljotek uczniowskich, a wigc i tresci przyrodniczej.

6. Poradnik dla samouk é6w. Wskazéwki metodyczne dla
studjujgcych (Wydawnictwo Kasy im. Mianowskiego w Warsza-
wie), opracowane przez najwybitniejszych naszych uczonych. Wy-
chodzi duzemi tomami, z ktérych kazdy poswiecony jest innej
nauce. Podaje zasady nauczaniu oraz uczenia si¢ samemu na
stopniu elementarnym, $rednim i wyzszym wraz z bardzo szcze-
gélowym i krytycznym wykazein ', odpownedme] literatury (zesta-
wienia, krétsze lub dluzsze ‘oceny). :

Dotychczas wyszlo 7 tom6w1 z ktorych naukom przyrodni-
czym poswiecone sg: -

T. V. Mmeralog]a i, Peh'ograf]a (1925).

T. VL. Botanika. .Cz. l’(lg%)

T. VII. Botanika. Cz. II' €1927).

Ukaze si¢ wkrétce: T. VIl Bbtanika. Cz. 1ll, a w nastep-
nych bedzie zoologja.

7. Spis ksigiek szkolnych dla pafstwowego gimnazjum niz-
szego (wyd. z r. 1920) zawiera zestawienie ksigzek przyrodniczych
do czytania dla ucamiéw.

8. Zestawienie a czgiciowo i ocena odpowiedniej literatury
znajdujg si¢ w wyzej wymienionych ksigzkach: Czerwifiskiego,
Heilperna, Mgczkowskiej, Hryniewieckiego i Trzebinskiego (poréw-
naj koficowy ustep przy atlasach). .

9. O nowo ukazujgcych sie¢ pracach, dotyczacych przyrody,
mozna znalezé informacje w nastepujacych wydawnictwach perjo-
dycznych, przewainie z krétszemi lub diuiszemi ocenami: Mu-
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zeum,‘ Przeglad Pedagogiczny, Przeglad Wydawnictw Ksigznicy-
Atlasu (tylko wlasnyct wydawnictw), Przewodnik Bibljograficzny
(wydawnictwo Zakladu im. Ossolinskich we Lwowie, podaje wykaz
wszystkich prac, jakie si¢ ukaza w ciggu roku, ale bez ocen),
Przyroda i Technika i inne.

10, W r. 1929 Min. W. R. i O. P. zaczelo wydawaé Po-
radnik w sprawach nauczania i wychowania oraz ad-
ministracji w szkolach srednich ogélnoksztalcacych
i w seminarjach nauczycielskich.

Wydawnictwo jest przeznczone dla dyrektoréw oraz nauczy-
cieli wzmiankowanych szkél. Ukazywaé si¢ bedzie w miare nagro-
madzania si¢ materjalu.

Narazie wyszed! zeszyt I (cena 130 zl.), o tresci przewainie
przyrodniczej; a mianowicie zawiera: wskazéwki do organizacji
pracowni biolologicznej i éwiczen biologicznych oraz zestawienie
odpowiedniej literatury dla nauczyciela i dla uczniéw.
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