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WEASCIWOSCI FIZYCZNE

WANILIOWYCH AROMATOW PROSZKOWYCH
O ZROZNICOWANYM SKLADZIE CHEMICZNYM
CZESCI AROMATYCZNEJ

Streszczenie: Celem pracy byto zbadanie wplywu sktadu chemicznego czgséci aromatycznej
na wlasciwosci fizyczne proszkowych, syntetycznych aromatow waniliowych. Dodatkowo
badano roéznice pomigdzy proszkami pobranymi z odbieralnika i komory suszarki rozpylowe;.
Do suszenia podawano roztwory o 50% stgzeniu suchej substancji, w tym 10% zawartosci
aromatu oraz 40% mieszaniny maltodekstryny i gumy arabskiej w stosunku 7:1. W otrzyma-
nych proszkach oznaczono: zawartos¢ wody, aktywnos¢ wody, gestos¢ pozorna, gestos¢ na-
sypowa luzna, gesto$¢ nasypowa utrzgsiona, kat nasypu, kat zsypu, scisliwos¢, kohezje, bar-
we oraz wielko$¢ czastek. Stwierdzono istotne statystycznie roznice we wlasciwosciach
fizycznych proszkéw pobranych z réznych miejsc suszarki rozpylowej (wielko$¢ czastek,
zawarto$¢ wody, jasnos¢, gestos¢ pozorna i kohezja). Sktad chemiczny czgéci aromatycznej
nie miat istotnego statystycznie wptywu na wigkszos¢ wskaznikow analizowanych wlasciwo-
$ci fizycznych proszkow.

Stowa kluczowe: aromaty, proszki spozywcze, wlasciwosci fizyczne.

1. Wstep

Aromaty waniliowe nalezg do najpowszechniej stosowanych aromatow spozyw-
czych. Wykorzystywane sg przede wszystkim w przemysle cukierniczym (ciasta,
ciasteczka, cukierki, kremy, czekolady, lody), piekarskim (pieczywo, przetwory
zbozowe) i mleczarskim (serki, jogurty, puddingi) [Dorland i Rogers 1977; Wright

2004]. W ofercie handlowej firmy ,,Pollena-Aroma

9]

, Z ktorej pochodzg analizowa-

ne ponizej aromaty, jest ok. 20 rodzajow aromatoéw waniliowych. Jedne z nich maja
nuty $mietankowe, inne mleczne, cynamonowo-migdatowe czy nawet rozane.

! Badania sg prowadzone przy wspotpracy z firma ,,Pollena-Aroma”.
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Najwazniejsze sktadniki aromatéw waniliowych to wanilina, etylowanilina oraz
naturalny ekstrakt z laski wanilii. Budowa chemiczna waniliny (aldehyd 4-hydroksy,
3-metoksy benzoesowy), otrzymywanej na drodze syntezy chemicznej lub biotech-
nologicznej, gldéwnie poprzez utlenianie ligniny bedacej odpadem z przerobu celulo-
zy, jest identyczna z naturalnie wystepujaca w ekstrakcie wanilii. O jej powszech-
nym stosowaniu decyduje przede wszystkim cena. Kilogram naturalnej waniliny
kosztuje okoto 4000 USD, natomiast syntetycznej, identycznej z naturalng, tylko
12-15 USD. Jeszcze bardziej optacalne jest stosowanie, niewystepujacej naturalnie
w przyrodzie, etylowaniliny, ktorej smak jest nawet czterokrotnie bardziej intensyw-
ny niz waniliny [Bogacz-Radomska i Pietkiewicz 2009; Brud i Konopacka-Brud
2009; Rutkowski i in. 2003; Zawirska-Wojtasiak 2004; Zawirska-Wojtasiak 2005].
Inne sktadniki, czgsto dodawane do aromatow waniliowych ,,po kropelce w celu
wprowadzenia nowej nuty”, to np. dwuacetyl, odpowiedzialny za smak maslany,
heliotropina, nadajaca nut¢ karmelowa, olejek cynamonowy czy aldehyd anyzowy.

Najczes$ciej aromat syntetyczny wytwarza si¢ poprzez rozpuszczenie czg¢sci aro-
matycznej w alkoholu etylowym i glikolu propylenowym. Aromaty przeznaczone do
mikrokapsutkowania, w poréwnaniu z tymi w postaci ptynnej, zawieraja wicksza
czg$¢ aromatyczng w stosunku do uzywanych rozpuszczalnikow. Czes$¢ aromatycz-
na syntetycznych aromatéw waniliowych sktada si¢ glownie z surowcow proszko-
wych. Zaréwno etylowanilina, jak i wanilina wystgpuja w postaci proszku i stanowig
one Srednio ok. 80% calej czesci aromatycznej [Hoffmann 2005].

Wiele polskich firm stosujgcych suszenie rozpytowe ma starego typu suszarki,
ktore nie sa zaopatrzone w systemy zapobiegajace lokalnym depozytom proszku
w komorze (np. mitotki, szczotki powietrzne) [Samborska 2008]. W takich suszar-
kach proszek wydobyty z komory mieszany jest po procesie suszenia z produktem
z odbieralnika.

Celem pracy bylo zbadanie wlasciwosci fizycznych proszkowych, syntetycz-
nych aromatéw waniliowych, réznigcych si¢ sktadem chemicznym czg¢sci aroma-
tycznej. Ponadto poréwnano wilasciwosci proszkéw pobranych z odbieralnika i ko-
mory suszarki rozpytowe;.

2. Material badawczy i metodyka

Materiat do badan stanowily syntetyczne aromaty waniliowe z firmy ,,Pollena-Aro-
ma”. Stosunek czesci aromatycznej do rozpuszczalnikow wynosit 2:3. Jako rozpusz-
czalniki stosowano etanol i glikol propylenowy w stosunku 2:1. Cze$¢ aromatyczng
stanowity: sktadniki ptynne, m.in. diacetyl, maslan etylu, limonen, aldehyd anyzowy
oraz sktadniki proszkowe, nadajace smak waniliowy: wanilina, etylowanilina, a tak-
ze heliotropina, maltol. Tabela 1 przedstawia sktad aromatow.

Roztwory o stezeniu suchej substancji 50%, w tym 10% zawarto$ci aromatu oraz
40% mieszaniny no$nikow maltodekstryny 1 gumy arabskiej w stosunku 7:1, homo-
genizowano przez 5 minut przy uzyciu homogenizatora szybkoobrotowego Homo-
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Tabela 1. Sktad aromatoéw

Rodzaje surowcow Aromat 1 Aromat 2 Aromat 3
Cze$¢ aromatyczna 37,5% 36% 40,5%
proszkowa nadajaca smak (wanilina) (wanilina: etylowanilina, | (wanilina: etylowanilina,
waniliowy 1:0 stosunek 3:1) stosunek 1,25:1)
Pozostata czes¢ - 0,6% 0,9%
aromatyczna proszkowa
Czgs¢ aromatyczna ptynna 2,5% 3,9% 0,2%
Rozpuszczalniki 60% 59,5% 58,4%

genizer MPW-120 (Polska) przy predkosci obrotowej 15000 obr./min. Oznaczono
gestos¢ oraz lepkos¢ uzyskanych emulsji.

Lepko$¢ emuls;ji (1) oznaczono w wiskozymetrze Brookfielda typu RVDV-III.
Badanie wykonano przy rosnacej predkosci $cinania od 20 do 100 obr./min. Uzyto
glowicy typu ULA (Ultra Low Adapter), a wielko$¢ probki wynosita 16 cm?.

Gestos¢ roztworow p_(kg/m?) oznaczono metodg piknometryczng w odniesieniu
do wody destylowanej o zadanej temperaturze i wyliczono za pomoca wzoru:

m

pr = pw — >
mW
gdzie: p — gestos¢ roztworu (kg/m’), p, — gestos¢ wody (kg/m?), m — masa roztworu
(kg), m — masa wody w danej temperaturze (kg).

Suszenia wykonano w dwoch powtorzeniach. Podczas suszenia rozpylowego
w suszarce laboratoryjnej Biichi Mini Spray Dryer B-290 (Szwajcaria) na statym
poziomie utrzymywano: temperatur¢ powietrza wlotowego: 180°C, strumien poda-
wania surowca: 0,000555 cm?®/s, strumien rozpylanego surowca 231 cm?®/s, przeptyw
powietrza 9722 cm?’/s. Po suszeniu niezaleznie zbierano proszek z komory i odbie-
ralnika suszarki rozpylowe;j.

W otrzymanych proszkach oznaczano: zawarto$¢ wody (metoda suszarkows,
zgodnie z normg PN-A-79011-3), aktywno$¢ wody (ROTRONIC HYGROSKOP
DT, Szwajcaria) i ggsto$¢ pozorng (piknometr helowy Stereopycnometer, Quanta-
chrome Instruments, USA). Gesto$¢ nasypowa luzna, gestos¢ nasypowa utrzesiona,
kat nasypu, kat zsypu, $cisliwos¢ i kohezje okreslono w Instytucie Agrofizyki PAN
w Lublinie w urzadzeniu Powder tester (model PT-S, Hosokawa Micron B.V.). Do-
konano takze pomiaru barwy w system CIE L*a*b* (Chromametr typu CR-300 fir-
my Minolta, Japonia). W tym celu zastosowano oswietlenie standardowe C, a probki
proszku o grubosci warstwy 10 mm umieszczano w standardowym pojemniku.
Oznaczenia analityczne wykonano w co najmniej dwoch powtorzeniach. Zdjecia
mikroskopowe proszkéw wykonano przy uzyciu skaningowego mikroskopu elek-
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tronowego FEI QUANTA 200 z mikroanalizatorem typu EDS i cyfrowym zapisem
obrazu. Uzyto detektora LFD (Large Field Detector). Do analizy zdjg¢ wykorzysta-
no program MultiScan v.18.03.

Wyniki opracowano statystycznie za pomocg programu Statistica, wykonu-
jac jednoczynnikowa analize wariancji oraz test Tukeya przy poziomie istotnosci
a = 0,05. W przypadku niespetnienia zatozen analizy wariancji, zwigzanych z nie-
jednorodnoscig pomiedzy porownywanymi grupami, uzyto testu t-Studenta (w przy-
padku wykluczenia jednej grupy) lub testu Kruskala-Wallisa (gdy istniata koniecz-
no$¢ wykluczenia wigcej niz jednej grupy).

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Analiza roztworéw wyjsciowych

Warto$ci gestosci 1 lepkosci roztwordw wyjsciowych podano w tabeli 2. Uzyskane
roztwory byty plynami niutonowskimi. Roztwory réznicowata istotnie statystycznie
ich lepkos¢. Najwigksza lepkos$cig charakteryzowal si¢ roztwor, w ktorym 100%
czgsci aromatycznej proszkowej stanowila wanilina. Dodatek etylowaniliny istotnie
statystycznie obnizyt lepkos¢ roztwordw, jednak wplyw dodatku waniliny i etylowa-
niliny nie jest jednoznaczny i przypuszcza sie, ze o lepkosci roztworow mogty decy-
dowac¢ rowniez pozostate sktadniki. Mniejsza lepko$¢ aromatu 2 wzgledem aromatu
3 mogta wynika¢ ze znaczaco wigkszego udziatu czgsci aromatycznej ptynnej. Nie
stwierdzono istotnych statystycznie réznic pomigdzy gestosciami analizowanych
roztworow.

Tabela 2. Gestosé i lepkosé roztworow wyjsciowych

Rodzaj aromatu Lepkos¢ (Pa*s) Gestos¢ (kg/m?)
Aromat 1 0,73£0,05¢ 1167,8+2,9a
Aromat 2 0,49+0,04a 1165,6+1,4a
Aromat 3 0,59+0,02b 1168,8+1,1a

Zrodto: opracowanie wiasne.

3.2. Analiza mikroskopowa

Ponizej (fot. 1) zaprezentowano zdjecia mikroskopowe proszkow. Zauwazono,
ze wigkszg wielkoscig czastek charakteryzowaty si¢ proszki pobrane z komory. Po-
twierdza to rowniez sporzadzona analiza $rednic zastgpczych (tab. 3, rys. 1). Jednak-
ze jedynie w przypadku aromatu 2 stwierdzono istotnie statystycznie wigksze $red-
nice zastgpcze czastek proszkoOw z komory w pordéwnaniu z odbieralnikiem.
W dwoch pozostatych probach aromatéw Srednice zastepcze czastek proszkoéw po-
branych z komory rowniez byty wigksze od tych pobranych z odbieralnika, ale za-
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Tabela 3. Srednice zastepcze proszkowych aromatéw waniliowych.

Rodzaj aromatu 10 1K 20 2K 30 3K
Srednica zastgpcza | 14,68+0,49 | 18,72+0,24 | 13,624+2,71 | 20,771,041 | 12,20+1,76 | 17,06+2,68
[um] ab be a c a abc

Oznaczenia: 1, 2, 3 — rodzaje aromatow, jak w tabeli 1; O — odbieralnik, K — komora; a, b, ¢ — grupy
statystyczne, poszczegodlne litery oznaczaja grupy homologiczne $rednich wydzielonych procedurg Tu-
keya

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 1. Rozktad wielkosci czastek proszkéw. Oznaczenia jak w tabeli 3

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 2. Krzywe skumulowane rozktadow wielkosci czastek proszkow. Oznaczenia jak w tabeli 3

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Pressure

Fot. 1. Zdjecia mikroskopowe proszkowych aromatow waniliowych. Oznaczenia jak w tabeli 3

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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lezno$¢ nie byta istotna statystycznie. Najprawdopodobniej wigksze czastki wyka-
zuja wicksza adhezje i1 przyklejaja si¢ do Scian suszarki. Ponadto proszki pobrane
z komory, w porownaniu z proszkami z odbieralnika, charakteryzowatly si¢ bardziej
rownomiernym, okragtym ksztattem. Janiszewska i Witrowa-Rajchert [2009], su-
szac rozpytowo olejek rozmarynowy (w ilosci 0,5 cm?® na 100 cm?® roztworu) z 30%
dodatkiem maltodekstryny i gumy arabskiej w stosunku 3:1, otrzymaty mniej
rownomierne, bardziej pozapadane i pomarszczone czastki. Ksztalty otrzymanych
w prezentowanych badaniach czastek potwierdzaja spostrzezenia Waltona i Mum-
forda [1999a, b], ze materiaty typu skin forming (jak np. maltodekstryna) wykazuja
duze zréznicowanie morfologiczne — jedne czastki bedg bardziej kuliste i pelne, inne
— pozapadane, pomarszczone czy popekane. Zgodnie z czg$cia doniesien literaturo-
wych, wigksza lepko$¢ roztworow powinna przektadac¢ si¢ na wigksza wielko$¢ cza-
stek uzyskiwanych po wysuszeniu proszkow [Jinapong i in. 2008]. Nie potwierdzo-
no tego jednak w prezentowanych badaniach.

Rozktad $rednic czgstek w proszkach przedstawia rysunek 1. Najczesciej wyste-
pujace srednice czastek proszku aromatu 1 pobranego z odbieralnika i komory wy-
nosity odpowiednio 14 i 17 um. W przypadku proszkéw aromatu 2 i 3 najczgsciej
wystepujace srednice byty rowne odpowiednio 131 17 pm oraz 111 13 pm.

Z krzywej skumulowanej (rys. 2) wynika, ze proszki z komory wykazywaty
wigksze wartosci wielkosci czastek w pordwnaniu z pobranymi z odbieralnika.
Przyktadowo, srednice rowna i mniejsza od 20 um osiggneto w przypadku aromatu 1
pobranego z komory i odbieralnika odpowiednio 56 i 76% czastek, a w przypadku
aromatu 2 odpowiednio 49 1 83% czastek. W przypadku aromatu 3 $rednicg 20 um
1 mniejsza osiagneto 65 i 85% czastek pobranych odpowiednio z komory i odbie-
ralnika.

3.3. Zawarto$¢ i aktywnos$¢ wody

Zawartos¢ wody w proszkach pobranych z odbieralnika i komory suszarki rozpyto-
wej miescita si¢ odpowiednio w przedziatach od 4,25+0,17 do 4,65+0,37 i od
3,32+0,18 do 4,12+0,19% (rys. 3). Podobne warto$ci zawartosci wody w przedziale
od 3,6+0,6 do 4,4+0,45% otrzymaty Janiszewska i in. [2011], suszac rozpytowo aro-
mat cytrynowy przy uzyciu gumy arabskiej jako nosnika (stezenie roztworu wynosi-
to 30%, dodatek aromatu 6%). Wigksza zawartoscig wody charakteryzowaty si¢
proszki pobrane z odbieralnika, jednak tylko w przypadku proszkow 2 i 3 stwierdzo-
no istotnie statystycznie réznice. Niska zawarto$¢ wody w proszkach z komory mo-
gta by¢ spowodowana dtuzszym dziataniem wysokiej temperatury na znajdujace si¢
tam proszki, przylegajace do $cian suszarki. Nie stwierdzono istotnego statystycznie
wplywu rodzaju aromatu na zawarto$¢ wody proszkoéw pobranych z odbieralnika.
W przypadku proszkoéw pobranych z komory istotnie statystycznie pod wzglgdem
zawartosci wody réznily si¢ aromaty 1 i 3. Zawarto$¢ wody byla skorelowana
z wielkoscig uzyskanych czastek proszkow. Mniejsze zawarto$ci wody odnotowano
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Rys. 3. Zawaro$¢ i aktywno$¢ wody w zalezno$ci od rodzaju aromatu oraz miejsca odbioru proszku.
Oznaczenia jak w tabeli 3

Zrodto: opracowanie wilasne.

w proszkach pobranych z odbieralnika, charakteryzujacych si¢ mniejszymi $redni-
cami zastgpczymi.

Aktywnos¢ wody proszkow pobranych z odbieralnika wynosita od 0,096 + 0,007
do 0,129 + 0,011, natomiast z komory od 0,119 + 0,009 do 0,154 £ 0,009 (rys. 3).
Podobne wyniki aktywnosci wody, w granicach 0,1-0,13, otrzymali Turchiuli 1 in.
[2011] w proszku aromatu, w sktad ktérego wchodzit ester, aldehyd i lakton w ilosci
odpowiednio: 96,5; 1 1 2,5%, na bazie mieszaniny maltodekstryny i gumy arabskiej
(w stosunku 3:2) jako no$nikow (stezenie roztworow wynosito 40%, dodatek nosni-
koéw 32%, a aromatu 8%). Zauwazono, ze aktywno$¢ wody proszkow nie byta sko-
relowana z ich zawarto$cig wody. W przypadku aromatow 1 i 2 stwierdzono istotnie
statystycznie wigcksza aktywno$¢ wody w proszkach pobranych z komory. Pomimo
ze proszki z odbieralnika, w porownaniu z proszkami z komory, charakteryzowaty
sie wigksza zawartoscia wody, to zawieraly one istotnie statystycznie mniejsza ilo§¢
wody wolnej. Natomiast wsrod proszkow pobranych z komory istotnie statystycznie
wigksza aktywnos$¢ wody wykazywat aromat proszkowy nr 1. Prawdopodobnie mo-
glo to by¢ zwigzane z tym, ze roztwor wyjsciowy tego aromatu charakteryzowat sig
100% udziatem waniliny w cze$ci aromatycznej proszkowej, co przetozyto si¢ na
jego duza lepkos¢, utrudniajaca odparowanie wody w czasie suszenia.



3.4. Barwa

Proszki pobrane z odbieralnika mialy jasniejszg barwe od proszkéw z komory, co
potwierdzaja istotnie statystycznie wicksze wartosci parametru L* (rys. 4). Ciem-
niejsza barwa proszkow pobranych z komory mogta by¢ zwiagzana z dlugotrwatym
dziataniem wysokiej temperatury na material, co mogto prowadzi¢ do intensywnego
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Rys. 4. Wartos$ci parametru jasno$ci w zaleznosci od rodzaju aromatu oraz miejsca odbioru.
Oznaczenia jak w tabeli 3

Zrédto: opracowanie wilasne.
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Rys. 5. Wartosci wspotczynnikéw chromatycznych a* i b* w zalezno$ci od rodzaju aromatu
i miejsca odbioru. Oznaczenia jak w tabeli 3

Zrodto: opracowanie wlasne.
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przebiegu reakcji nieenzymatycznego brunatnienia. Rodzaj aromatu nie miat istot-
nego statystycznie wplywu na jasno$¢ proszkow.

Ujemna warto$¢ wspotczynnika a* proszkow §wiadczy o wiekszym udziale bar-
wy zielonej w stosunku do barwy czerwonej (rys. 5). Stwierdzono statystycznie
istotny wplyw rodzaju aromatu na warto$¢ wspotczynnika a*. Statystycznie istotne
r6znice pomiedzy proszkami z odbieralnika i komory zauwazono jedynie w przy-
padku aromatu proszkowego nr 3.

Dodatnia warto$¢ wspotczynnika b* potwierdza zo6tta barwe uzyskanych prosz-
koéw (rys. 5). Nie stwierdzono istotnego statystycznie wptywu rodzaju aromatu na
warto$¢ wspotczynnika b* badanych proszkoéw. Zauwazono statystycznie istotne
réznice w wartosciach wspotczynnika b* w zaleznosci od miejsca odbioru proszku.
Zanotowano istotnie wigkszy udziat barwy zoltej w proszkach z komory w poréw-
naniu z proszkami pobranymi z odbieralnika, co jest zgodne z uzyskanymi warto-
$ciami wspotczynnika jasnosci.

3.5. Gestos¢ pozorna

Gestos¢ pozorna proszkow pobranych z odbieralnika i komory wynosita odpowied-
nio 0,84 + 0,04 1 0,63 + 0,03 dla aromatu 1, 0,78 + 0,02 1 0,58 + 0,02 dla aromatu 2,
0,86 = 0,07 1 0,78 + 0,04 g-cm™ (tab. 4). Zauwazono statystycznie istotne réznice
w gestosciach pozornych proszkow pobranych z réznych miejsc suszarki rozpyto-
wej. Istotnie statystycznie wigkszg gestoscig pozorng charakteryzowaty sie proszki
z odbieralnika. Otrzymane wyniki potwierdzaja informacje podane przez Crosby
i Marshalla [1958] oraz Janiszewska i in. [2010], wedlug ktorych mniejsze czastki,
w poréwnaniu z duzymi, charakteryzuja si¢ wigksza gestoscia pozorng. W przypad-
ku proszkow, niezalenie od miejsca odbioru proszku oraz kompozycji aromatycznej,
zaobserwowano wzrost gestosci pozornej wraz ze zmniejszeniem $rednicy czastek,
co skutkowato mniejszg iloScig wolnych przestrzeni wewnatrz czastek, jednakze
wzrost ten byt statystycznie istotny tylko w przypadku aromatow 11 2.

3.6. Kat nasypu

Wartosci kata nasypu proszkowych aromatow waniliowych wyniosty od 49,9 + 2,0°
do 57,1 + 1,7° (tab. 4). Kat nasypu okresla nachylenie zbocza stozka powstatego
przez swobodny nasyp czastek na ptaskg powierzchni¢. Duza warto$¢ kata nasypu
swiadczy o stabej sypkosci proszku (tab. 5). Na podstawie wartosci katow nasypu
mozna stwierdzi¢, ze sypko$¢ proszkow byta staba Iub zta. Nie stwierdzono istotne-
go statystycznie wptywu rodzaju aromatu oraz miejsca odbioru proszku na wartosci
kata nasypu.
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3.7. Katy zsypu

Wartos$ci katow zsypu otrzymanych proszkéw wyniosty od 30,6 = 1,3° do 45,0 + 0,6°
(tab. 4). Kat zsypu to kat nachylenia zbocza stozka powstatego przez poddanie usy-
panego stozka materialu dziataniu odpowiednich wstrzgséw. Im mniejsze sg warto-
$ci kata zsypu, tym materiat jest bardziej podatny na samoistne przesypywanie si¢.
Otrzymane wartosci kata zsypu $wiadczg o tym, Ze analizowane waniliowe aromaty
proszkowe wykazujg ,,dos¢ wysokie sktonnosci do fluidyzacji” lub ,,tendencj¢ do
ptyniecia” (tab. 4). Nie zauwazono istotnych statystycznie réznic pomiedzy proszka-
mi otrzymanymi z réznych miejsc suszarki rozpytowej. Zaréwno w przypadku
proszkow pobranych z odbieralnika, jak 1 z komory nie zanotowano istotnego staty-
stycznie wpltywu rodzaju aromatu na otrzymane wartosci kata zsypu.

3.8. Gestos¢ nasypowa luzna

Gestos¢ nasypowa luzna proszkéw miescita si¢ w przedziale od 0,14 + 0,01 do 0,20+
0,01 grem™ (tab. 4). Dla poréwnania Janiszewska i in. [2010], suszac rozpytowo
aromat cytrynowy przy dodatku maltodekstryny i gumy arabskiej, otrzymaty warto-
$ci gestosci nasypowej luznej, w zaleznosci od dodatku aromatu, w przedziale od
0,44 + 0,01 do 0,48 + 0,00. Réznice mogg wynika¢ z uzyskania wiekszych niz
w cytowanych badaniach $rednic czastek proszkéw oraz z duzej ilosci przestrzeni
powietrznych wewnatrz czastek (mata ggstosc¢ pozorna). W efekcie uzyskuje si¢ pro-
szek o mniejszej masie, ktory zajmuje wigksza obje¢tosé. W analizowanych bada-
niach nie stwierdzono istotnego statystycznie wplywu rodzaju aromatu oraz miejsca
odbioru proszku na wartosci gestosci nasypowej luzne;j.

3.9. Gestos$¢ nasypowa utrzesiona

Gestos¢ nasypowa utrzesiona proszkow miescita sie w przedziale od 0,28 + 0,02 do
0,40 = 0,01 g-cm (tab. 4). Nie wykazano istotnych statystycznie réznic pomi¢dzy
proszkami otrzymanymi z réznych miejsc suszarki rozpytowej. Istotnie statystycz-
nie pod wzgledem wartos$ci ggstosci nasypowej utrzgsionej roznily si¢ aromaty 2 i 3.
Jest to zwiagzane z uzyskanymi wielko$ciami czastek proszkow. Proszki na bazie
aromatu nr 3 uzyskaly nizsze wartosci srednich $rednic, co pozwolito na najlepsze
upakowanie zloza po utrzasaniu.

3.10. Scisliwosé

Scisliwosé proszkdéw miescita si¢ w przedziale od 47,2 + 3,2% do 51 £ 0,7% (tab. 4).
Otrzymane wartos$ci $cisliwosci §wiadcza o tym, ze sypko$¢ proszkowych aromatow
waniliowych byta bardzo zta (tab. 5). Pod wzglgdem Sci§liwosci proszkowe aromaty
waniliowe nie roznity si¢ od siebie istotnie statystycznie.
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3.11. Kohezja

Kohezja proszkow otrzymanych z odbieralnika i komory suszarki rozpytowej wy-
niosta odpowiednio od 66,6 + 3,3% do 75,9 + 6,3% i od 12,3 + 0,4% do 20,4 + 6,3%
(tab. 4). Na podstawie warto$ci kohezji mozna stwierdzi¢, ze proszki z komory cha-
rakteryzowatly si¢ stabg sypkos$cia, a proszki z odbieralnika bardzo ztg sypkoscia,
a wigc znaczng kohezyjnoscig (tab. 5). Otrzymane wyniki sg zgodne z obserwacjami
— proszki z odbieralnika przesypane do foliowej torebki podczas ugniatania dopaso-

Tabela 4. Wtasciwosci fizyczne waniliowych aromatéw proszkowych

. Kat Kat Gestose Gestosc GestoS¢ | ¢ ..o ., .
Rodzaj nasypowa nasypowa Scisliwos¢ | Kohezja
nasypu Zsypu , . pozorna
proszku ] ] luzna utrze¢siona [g-em ] [%] [%]
[grem?] [grem ] £
1K 57,141,7 | 34,5+44,2 | 0,16+0,01 0,30+0,04 | 0,63£0,03 | 47,1£3,2 | 17,1£1,5
a ab ab abc a a a
10 52,5+4,7 | 31,8+4,5 | 0,14+0,01 0,29+0,03 0,84+0,04 | 51,0+1,3 |70,9+24,4
a ab ab ab be a b
2K 55,9+2,6 | 30,6+1,3 | 0,14+0,01 0,28+0,02 | 0,58+0,02 | 48,9+1,8 | 12,3+0,4
a a ab a a a a
20 51,6£1,6 | 33,0+£5,2 | 0,14+0,01 0,28+0,02 | 0,78+0,02 | 50,6+0,1 | 66,6+3,3
a ab a a b a b
3K 57,0£0,9 | 39,7+0,5 | 0,20+0,01 0,40+0,01 0,7840,04 | 51+0,7 | 20,4+6,3
a ab b c b a a
30 49,9+2.0 | 45,0+0,6 | 0,19+0,02 0,39+0,03 0,86+0,07 | 50,2+2,3 | 75,9+£6,3
a b ab be c a b

Oznaczenia jak w tabeli 3.

Zrodto: obliczenia wiasne.

Tabela 5. Wskazniki sypkosci i fluidyzacji proszkow

Wskazniki sypkosci proszkoéw Wskaznik fluidyzacji proszkoéw
stopien kat nasypu scisliwos¢ | kohezja sktonnos¢ kat zsypu
sypkosci [°] [%] [%] do fluidyzacji [°]
bardzo dobra <30 <10 bardzo wysoka <25
dosy¢ dobra 31-35 11-15 dosy¢ wysoka 26-40
dobra 36-40 16-20 wykazuje tendencje 41-50
przecigtna 41-45 21-25 <6 do plynigcia
staba 46-55 26-31 7-30 czasami moze ptynaé 51-57
zla 56-65 32-37 31-55
bardzo zta 66-90 >38 >56 nie wykazuje wlasciwosci >58
ptynigcia

Zrédto: [Instrukcja... 2010].
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wywaty si¢ do ksztattu dioni, natomiast proszki pobrane z komory nie ulegaly od-
ksztalceniu pod wplywem ugniatania. Nie stwierdzono istotnego statystycznie wpty-
wu rodzaju aromatu na wartos¢ kohezji.

4. Wnioski

1. Réznice w sktadzie czgéci aromatycznej ptynnych mieszanin aromatow wani-
liowych nie wptynety istotnie na wickszo$¢ wlasciwosci fizycznych analizowanych
proszkéw. Tak wiec zastosowanie okreslonych mieszanek aromatéw waniliowych
powinno zaleze¢ od wymagan sensorycznych zwigzanych z przeznaczeniem tych
proszkow.

2. Stwierdzono istotne statystycznie roznice we wilasciwosciach fizycznych
(wielkos¢ czastek, zawartos¢ wody, jasno$é, gestosé pozorna i kohezja) pomigdzy
proszkami pobranymi z odbieralnika i komory suszarki rozpytowej. Sugeruje to, aby
nie mieszac po procesie suszenia proszkow pozyskanych z komory i odbieralnika, co
dotychczas powszechnie stosowane jest w praktyce przemystowe;j.
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PHYSICAL PROPERTIES OF SYNTHETIC, VANILLA AROMA
IN POWDER FORM WITH VARIOUS CHEMICAL COMPOSITION
OF THE AROMATIC PART

Summary: The aim of this study is to investigate the influence of chemical composition on
the physical properties of synthetic, vanilla aroma in powder form. In addition, the
physicochemical properties of powders obtained from receiver and chamber of spray dryer
were analyzed. The concentration of drying solutions was 50%, aroma content 10% and
addition of maltodextrin and arabic gum in ratio 1:7. The obtained powders were examined in
terms of water content, water activity, particle density, bulk and tapped density, angle of
repose, angle of fall, compressibility, cohesion, colour and the size of powder particles.
Micrographs were taken to define the size of powder particles. Significant statistical differences
between physicochemical properties (particle size, water content, colour, particle density and
cohesion) of powders received from different parts of the dryer were observed. The chemical
composition of the aromatic part had no statistically significant effect on the physical
properties of most analyzed powders.

Keywords: aromas, food powders, physical properties.



