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Agnieszka Przedborska
Uniwersytet Medyczny w Lodzi

Malgorzata Misztal
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ZASTOSOWANIE METOD

STATYSTYKI WIELOWYMIAROWEJ

DO OCENY WYDOLNOSCI STAWOW KOLANOWYCH
U PACJENTOW Z CHOROBA ZWYRODNIENIOWA
LECZONYCH OPERACYJNIE

Streszczenie: Choroba zwyrodnieniowa stawu kolanowego zajmuje trzecie miejsce na liscie
chorob zwyrodnieniowych za zmianami zwyrodnieniowymi krggostupa i biodra, obejmujac
okoto 5% populacji. Zasadniczym celem jej leczenia jest zahamowanie jej postgpu, zniesie-
nie dolegliwosci bolowych, poprawa wydolnosci czynnosciowej oraz jakosci zycia pacjen-
tow. W pracy poddano analizie informacje dotyczace pacjentdow z choroba zwyrodnieniowa
stawow kolanowych leczonych operacyjnie osteotomig nadwigzadlowa kosci piszczelowe;.
Celem przeprowadzonych badan bylo wyodrebnienie grup pacjentdw podobnych z punktu
widzenia skutecznosci i efektow klinicznych zastosowanej metody leczenia.

Stowa kluczowe: choroba zwyrodnieniowa stawu kolanowego, statystyczna analiza wielo-
wymiarowa, analiza sktadowych gtéwnych, analiza skupien.

1. Wstep

Choroba zwyrodnieniowa stawu kolanowego zajmuje trzecie miejsce za zmianami
zwyrodnieniowymi kregostupa i biodra, obejmujac okoto 5% populacji [Kubacki
iin. 2005]. Okresowy lub staly bol, sztywnos¢ poranna, uposledzenie funkcji i znie-
ksztalcenia obrysu stawu rysuja petny obraz kliniczny gonartrozy. Proces chorobo-
wy polega na przedwczesnym zuzyciu i zwyrodnieniu tkanek tworzacych staw. De-
strukcja w wigkszo$ci przypadkow rozpoczyna si¢ od przedziatu przysrodkowego
stawu kolanowego, co prowadzi do znieksztatcenia osi konczyny.

Zasadniczym celem leczenia choroby zwyrodnieniowej stawu kolanowego jest
zahamowanie jej postepu, zniesienie dolegliwosci bolowych, poprawa wydolnosci
czynnosciowej oraz jakosci zycia pacjentow.
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Osteotomia nadwi¢zadtowa kosci piszczelowej z korekcjg osi konczyny jest jed-
ng z metod leczenia operacyjnego w chorobie zwyrodnieniowej stawu kolanowego.
Zabieg ten umozliwia rownomierne roztozenie sit nacisku na powierzchnie stawo-
we, odcigzenie chorego przedziatu stawu i zmniejszenie dolegliwosci bolowych
[Kubacki i in. 2005; Przedborska i in. 2010].

W pracy poddano analizie informacje dotyczace pacjentow z chorobg zwyrod-
nieniowg stawow kolanowych leczonych operacyjnie osteotomig nadwigzadtowa
kosci piszczelowej. Celem przeprowadzonych badan byto wyodrebnienie grup pa-
cjentow podobnych z punktu widzenia skutecznosci i efektow klinicznych zastoso-
wanej metody leczenia.

2. Material i metody

Materiat kliniczny stanowita grupa 24 pacjentow, u ktérych w latach 1992-2006
w Klinice Chirurgii Urazowej i Ortopedii Szpitala Klinicznego im. WAM w Lodzi
wykonano osteotomi¢ nadwigzadlowa Maqueta ko$ci piszczelowej z powodu cho-
roby zwyrodnieniowej stawu kolanowego (zabieg jednostronny). Pacjenci ci w roku
2007 wzigli udzial w badaniu kontrolnym'.

W celu kompleksowej oceny wptywu zabiegu na wydolno$¢ stawu kolanowego
kazdy pacjent zostal scharakteryzowany zestawem zmiennych obejmujacych dane
z dokumentacji medycznej i wywiadu chorobowego, wyniki badan ortopedycznych,
oceng¢ radiologiczng zmian zwyrodnieniowych, wyniki badan sily napigcia izoki-
netycznego miesni zginaczy i prostownikéw stawu kolanowego, oceng wydolnosci
pacjenta na podstawie dwodch skal czynnosciowych oraz subiektywna ocen¢ wyniku
leczenia.

Ze wzgledu na mata liczbe pacjentow oraz wystgpowanie duzej liczby silnie
skorelowanych zmiennych w pierwszym kroku analizy dokonano redukcji wymiaru
przestrzeni cech za pomocg analizy gléownych sktadowych. Nastepnie zidentyfiko-
wano grupy pacjentow podobnych, wykorzystujac (1) hierarchiczne metody aglo-
meracyjne oraz (2) metod¢ Czekanowskiego. W kolejnym kroku okreslono charak-
terystyczne cechy pacjentow nalezagcych do poszczegdlnych wyrdznionych grup.

Obliczenia wykonano z wykorzystaniem pakietu STATISTICA 9.0, programu
MaCzek 3.0? oraz $rodowiska R (pakiet clusterSim).

! Zabieg osteotomii korekcyjnej wskazany jest u pacjentow z niezbyt zaawansowanymi zmiana-
mi zwyrodnieniowymi stawow kolanowych. W ciagu roku $rednio wykonywane jest 8-10 zabiegow.
Przedmiotem naszego zainteresowania byly odlegte wyniki (8-10-letni okres obserwacji). Wiek pacjen-
tow oraz odlegly czas po zabiegu, a co za tym idzie — wysoka $miertelno$¢ pacjentow — byty glownymi
przyczynami trudnosci z zebraniem duzej grupy. Dodatkowo, czg$¢ zoperowanych i zbadanych przez
nas pacjentow zostata zdyskwalifikowana ze wzgledu na fakt obustronnej operacji (lub obustronnych
zmian zwyrodnieniowych). Ci pacjenci zostali pominigci w opracowaniu z powodu braku mozliwosci
poréwnania konczyny chorej do zdrowej.

2 Program autorstwa Piotra Jaskulskiego znajduje si¢ na stronie: http://eskimo73.republika.pl/ma-
czek.html.
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3. Wyniki

Stan konczyny operowanej po zabiegu oceniono za pomoca zmiennych: roéznica
w diugosci konczyny operowanej i nicoperowanej (4 pomiary dtugosci — wzgled-
na, bezwzgledna, udo, golen — D1 — D4), roznica w wielkosci obwodu konczyny
— operowanej i nicoperowanej (6 pomiarow obwodu — posladkowy, udowy I, udowy
II, kolanowy, goleniowy I, goleniowy II — O1 — O6), zakres ruchu zgigcia stawu
kolanowego (ZG), zakres ruchu wyprostu stawu kolanowego (WY), sita mig$ni pro-
stownikow 1 zginaczy wedtug skali Lovetta (SP, SZ), sita napigcia izometrycznego
mierzona aparatem F-30 dla prostownikow, zginaczy czesci udowej, pasma biodro-
wo-piszczelowego i zginaczy czgséci goleniowej (FP, FZ, FBP, FZG), wyniki skal
czynno$ciowych Harrisa (H) i Merle D’ Aubigne’a w modyfikacji Postela (M) oraz
subiektywna ocena wyniku leczenia wedtug skali Tappera (T).

Zmienne te sa ze sobg silnie skorelowane (por. rys. 1).

Aby sprawdzi¢ zasadno$¢ stosowania analizy glownych sktadowych, obliczono
miary adekwatno$ci doboru kazdej indywidualnej zmiennej MSA, [Walesiak, Gat-
nar (red.) 2009, s. 326] oraz wartos¢ wspotczynnika Kaisera — Meyera — Olkina
(KMO).

Zmienna| D1 [ D2 [ D3 [ D4 (01 [ 02 o3[ o405 [ 06 [zG[wy[sp [sz|Fp | Fz[FBP[FZG] H [ M [ T
D1 1 [078]061]065]009]010]023[000][023]0,14]007]017]036]035[021[032]043]0.18]0,06]0,01[-0,08
D2 078 1 [073]082[-005]002]013]-028]-001]-001][038[037]053]032]036]042]007]032[032][031]0.24
D3 061073 1 [023[-012[-016[042]0,02]023]0.08[0,16[026]031]028[028[029]009]031]023][019][0.22
D4 |065[082[023[ 1 [002]0.17[-012]-038]-0,18]-0,04{042]029]0,55]029]034]040]006]028]024][026]0,12
o1 [009]-005]-012]002] 1 [o063]058[025[040]001]0.10]047[003]0.10]-006]0.03]-001[-025]-0,04]-001]-0,19
02 Jo010]002]-016[017]063] 1 [044][024]0.19]0,13]004]024]0.28]0.00]-0.15[009]004][-021]-013]-0.15[-032
03 |023]013]042]-012[058]044] 1 [060[0.74]036]005]033]004]006]0,05][-004]-002][-0.11]-0,13]-0.15[-0,19
04 [000]-028]002]-038]025]024]060] 1 [0.64]039]-034]-021[-0.40[-031]-0.30[-0,38]-0,09[-0.47]-0,52]-0.55[-0,48
05 |023]-001]023]-018[040] 019 074]064] 1 [0,60]-0,16[-0,07[-022]-0.12] 0,02]-0,06] 0,09 [-0.25]-0,36]-0.40[-0,38

06 |0,14]-001]008]-004]001]013]036][039]060] 1 [0.12]-024][-005]-009]0,13[-031]0.16]0,00]-020]-0,19]-031

7G  [007]038]0.16[042]0,10 004 [005]-034]-016[012] 1 [048]050]052][058[0,14]003]043]056[0.65]039

wy [0.17]037 026029047 [024]033]-021[-007[-024] 048] 1 [o4s8]041]033]031]-0,12[025[0,53]0.49]036
sP [036]053]031]055]003]028]004]-040[-022[-005]0,50] 048] 1 [068]0.66]058]034]063[059]054]039
sz [035]032]028]029]0.10]0,00]006][-031][-0.12]-009]0,52[ 041068 1 [0.65]045[049]049]0,68]0,65]051

FP  [021]036 | 028|034 [-006]-015]005]-030[002[013]0,58[033]066[065] 1 [061]048]072]057]0,51]046

FZ |032]042]029 040003009 [-004]-038]-006[-031{014]031]0,58]045[061] 1 [027]044]039]026]034

FBP [ 0.43]0,07 [ 009 [ 006 [-001] 0,04 [-0.02]-009]0,09]0.16]0.03[-0.12] 034] 0,49 048] 027] 1 [037]0.11]0.03[-004

FZG |018]032 [ 031 [028[-025[-021[-011]-047]-025[0.00][043]025]0,63]049][072]044]037] 1 [o058[051]053

H 006]032]023]024]-004]-013]-013[-052]-036]-0.20] 0,56 ] 0.53]0.59] 0,68]0,57]039]0.11]0,58] 1 [0.96]0.92

M [001]031]019]026][-001[-015[-0.15[-0,55]-0.40]-0,19] 0,65 0.49]0.54]0,65]051]026]003]051]096] 1 [o0s8

T [-008] 024 022]0.12]-019]-032]-0,19]-0.48]-038]-031]039]036]039]051]046]034]-004]053]092]088] 1

Rys. 1. Macierz korelacji migdzy badanymi zmiennymi

Zrodto: opracowanie wlasne.

Na podstawie obliczonych wartosci MSA, z badania wyeliminowano 9 zmien-
nych (DI, D2, D3, D4, 02, OS5, 06, FZ, FBP), dla ktorych warto$ci miary MSA4, byty
mniejsze niz 0,5. Dla pozostatych 12 zmiennych wartosci miary MS4, przedstawia
tab. 1.
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Tabela 1. Miary adekwatno$ci doboru badanych zmiennych

Zmienna

01

03

04

7G

wy

SP

Sz

FP

FZG

MSA

0,564

0,516

0,715

0,695 | 0,705

0,861

0,896

0,823

0,851 | 0,758

0,745

0,788

Zrbdto: opracowanie wiasne.

Zasadnos¢ zastosowania analizy sktadowych gléwnych potwierdza wartosé

wspotczynnika Kaisera — Meyera — Olkina: KMO = 0,7621. Obliczone wartosci
wlasne oraz procent wyjasnianej przez nie wariancji przedstawiono w tab. 2.

Tabela 2. Wyniki analizy gtdéwnych sktadowych

Numer warto$ci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Warto$¢ whasna | 5,84 | 2,23 | 1,11 | 0,76 | 0,55 | 0,5 | 0,34 | 0,25 | 0,2 | 0,17 | 0,04 | 0,01
Procent
wyjasnionej 48,69 | 18,59 | 9,22 | 6,35 | 4,61 | 4,15 | 2,86 | 2,04 | 1,65 | 1,39 | 0,32 | 0,12
wariancji
Skumulowany
procent
. 48,69 | 67,28 | 76,5 | 82,85 | 87,46 | 91,61 | 94,47 | 96,52 | 98,17 | 99,55 | 99,88 | 100
wyjasnionej
wariancji
Zrodto: opracowanie wiasne.
7
6 L . 4a8,69%
5 F
atl
2
2
S
2}
tr 4,61%
3 4,15%
4 2,86%
200% 1,65% 1,39% 3300 139
o} .
-1
o 1 2 3 4 10 11 12
Numer wartosci wtasnej

Rys. 2. Wykres osypiska

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Trzy pierwsze warto$ci wlasne sg wigksze od 1. Trzy pierwsze sktadowe glowne
wyjasniajg 76,5% catkowitej zmienno$ci. Wybdr do dalszej analizy trzech pierw-
szych glownych sktadowych potwierdza wykres osypiska (rys. 2).

Wykorzystujac 3 pierwsze glowne sktadowe, obliczono wspotrzedne czynniko-
we przypadkow?.

Wykres konfiguracji punktéw reprezentujgcych pacjentow w trojwymiarowe;
przestrzeni gtéwnych sktadowych przedstawia rys. 3. Mozna na nim zauwazy¢ pew-
ne zwarte skupienia punktow.

€95

Rys. 3. Wspoétrzedne czynnikowe przypadkéw w uktadzie trzech pierwszych gldwnych sktadowych

Zrodto: opracowanie wlasne.

Obliczone wspotrzedne czynnikowe przypadkoéw wykorzystano w analizie sku-
pien do identyfikacji jednorodnych grup pacjentow.

Za pomocg pakietu clusterSim [Walesiak, Dudek 2012] wyznaczono opty-
malng procedur¢ analizy skupien dla badanego zbioru pacjentéw. Zaktadajac mi-
nimalng liczbe skupien rowng 2 i maksymalng liczbe skupien réwng 4 oraz wy-
korzystujac polecenie: cluster.Sim(SG3,2,2,4,”G1l”), jako optymalna
wskazano procedur¢ wykorzystujaca normalizacje w przedziale [-1, 1], odleglos¢
Euklidesa i metode pelnego wiazania. Wyniki zastosowania tej procedury zaprezen-
towano na rys. 4. Wyodrebnione zostaly 4 skupienia.

3 Pominigto prezentacje i interpretacje uzyskanych tadunkow czynnikowych.
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Rys. 4. Wyniki grupowania pacjentéw (odlegtos¢ euklidesowa, metoda pelnego wigzania)

Zrodto: opracowanie wilasne.

Dodatkowo do analizy wykorzystano takze metode Czekanowskiego (program
MaCzek 3.0). Na rysunkach 5 i 6 przedstawiono nieuporzgdkowany i uporzadkowa-
ny diagram Czekanowskiego.

Uzyskane wyniki nie sa jednoznaczne. Mozna wyodrebni¢ wieksza liczbe sku-
pien niz w przypadku zastosowania metod aglomeracyjnych. Elementy skupien uzy-
skanych w obu metodach czgsciowo si¢ pokrywaja.

Jako ostateczne przyjeto 4 skupienia otrzymane z wykorzystaniem hierarchicz-
nych metod aglomeracyjnych. Charakterystyke pacjentoéw wchodzacych w sktad
kazdego skupienia przedstawiono w tab. 3.

Analizujac wyniki przedstawione w tab. 3, mozna zauwazy¢, ze pacjenci sku-
pienia 1 i skupienia 4 charakteryzuja si¢ gorszymi wynikami leczenia niz pacjenci
skupienia 2 i skupienia 3. U pacjentdw tych skupien odnotowano gorsze wyniki
skal czynnosciowych, wystgpowanie bolu, ograniczenie sprawnosci i nieprawidto-
wy chod.

Gorszy wynik w tych grupach zwigzany byt réwniez z technika zaopatrzenia
konczyny po zabiegu operacyjnym. Pacjenci ci oprocz metalowego implantu mieli
konczyng unieruchomiong w opatrunku gipsowym, co niekorzystnie wptyneto na jej
funkcje.
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T2[13[14]15]16]1

Name

24[p2d

Name

Zastosowanie metod statystyki wielowymiarowej do oceny wydolno$ci stawow...

T [pL

Rys. 5. Nieuporzadkowany diagram Czekanowskiego
Zrbdto: opracowanie wlasne.

Rys. 6. Uporzadkowany diagram Czekanowskiego
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 3. Charakterystyka wyodrebnionych grup pacjentow.

Cecha Skupienie 1 Skupienie 2 Skupienie 3 Skupienie 4
Nr pacjentow 1,10,17,22,23 2,7,9,11,15,16,21 |3,4,6,12,13,19,24 |5,8, 14, 18,20
Ple¢ wylacznie kobiety wylacznie kobiety 3 kobiety, wylacznie kobiety
4 mezczyzn
Rodzaj metal + gips — 3 0s., | metal + gips — 4 os., |metal + gips —3 os., |metal + gips —4 os.,
zespolenia metal — 2 os. metal — 3 os. metal — 4 os. metal — 1 os.
Zmiany wylacznie I1I stopnia | II stopnia — 4 os., 11 stopnia — 4 os., I-1I stopnia — 3 os.,
zwyrodnieniowe 11T stopnia — 3 os. 11T stopnia — 3 os. 111 stopnia — 2 os.
Wystepowanie bol wysitkowy bol wysitkowy bol wysitkowy bol wysitkowy
bolu —4 0s., bol staty — 3 0s., brak bolu — 2 0s., brak bolu -3o0s.,
-1 os. —4 os. -5 os. bol staly — 2 os.
Sprawnosé¢ ograniczona — 4 0s., |ograniczona— 3 0s., |ograniczona—2 0s., |ograniczona — 5 o0s.
ogo6lna dobra—1 os. dobra — 4 os. dobra — 5 os.
Chod Nieprawidtowy nieprawidtowy nieprawidlowy nieprawidlowy
—4 os., prawidlowy | -2 os., prawidlowy |—2 os., prawidlowy |—5 os.
—1 os. -5 os. -5 os.
Bolesnos¢ nie wystepuje nie wystgpuje — 5 o0s., | nie wystepuje nie wystepuje — 3 os.,
palpacyjna tak — 2 os. tak — 2 os.
Zakres ruchu 70°-90° — 3 0s., >=91° | <70° — 1 os., 70°-90° | 70°-90° — 2 os., <70°—1 os.,
zgigcia —2o0s. —40s.,>=91°-20s. | >=91°-5o0s. 70°-90° — 4 os.
Zakres ruchu bez ograniczen bez ograniczen — bez ograniczen 1°-5°—1 os.,
wyprostu 6 0s., 6°-10°— 1 os. 6°-10°—4 os.
Wiek w chwili 61-70 lat — 1 os., 61-70 lat — 1 os., 61-70 lat — 5 os., do 60 lat — 1 os.,
badania 71-80 lat — 4 os. 71-80 lat — 3 os., 71-80 lat — 1 os., 71-80 lat — 2 os.,
81+ lat — 3 os. 81+ lat—1 os. 81+ lat — 2 os.
Wiek w chwili do 60 lat — 1 os., 61-70 lat — 4 os., do 60 lat — 4 os., do 60 lat — 1 os.,
zabiegu 61-70 lat — 3 os., 71-80 lat — 3 os. 61-70 lat — 2 os., 61-70 lat — 2 os.,
71-80 lat— 1 os. 71-80 lat— 1 os. 71-80 lat — 2 os.
Srednie BMI 29,45+2.0 28,59+2,7 26,7+2,1 32,4+4.6
Sredni czas 8,4+3,3 roku 10,143,2 roku 8,1+2,6 roku 9,0£1,0 roku
od zabiegu
Ocena zta -2 os., zadowalajaca — 2 os., |zadowalajaca—1 os., |zta—3 os.,
wedhug skali dostateczna — 2 os., dobra — 3 os., dobra — 1 os., dostateczna — 2 0s.
Harrisa zadowalajaca— 1 os. |b. dobra—2 os. b. dobra — 5 os.
Ocena wedtug dostateczna — 3 os., | dobra—2 os., dobra -2 os., zta -2 os.,
skali Merle dobra —2 os. b. dobra — 5 os. b. dobra — 5 os. dostateczna — 2 os.,
d’Aubigne’a dobra—1 os.
Ocena wedtug zta -2 os., dobra -2 os., dobra -3 os., zta -2 os;
skali Tappera dostateczna — 2 0s., | b. dobra—5 os. b. dobra —4 os. dostateczna — 1 os;
dobra—1 os. zadowalajgca — 1 os.,

dobra—1 os.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Najlepsze wyniki leczenia zaobserwowano u pacjentow skupienia nr 3. Byly
to osoby operowane w mtodszym wieku i o nizszych wartosciach wskaznika BMI,
a takze o nizszym stopniu nasilenia zmian zwyrodnieniowych.
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Ponadto w skupieniu tym wigkszos$¢ pacjentéw po zabiegu operacyjnym miata
ustabilizowane odtamy tylko metalem (bez opatrunku gipsowego), co umozliwito
wczesne podjecie rehabilitacji 1 szybszy powrdt do zdrowia.

Obserwacja ta prowadzi do wniosku, Ze zastosowanie opatrunku gipsowego
ogranicza mozliwos$¢ wczesnego podjecia usprawniania, przez co wydhluza czas le-
czenia i zwigzane jest z wigkszymi jego kosztami. Dluzsze unieruchomienie wigze
si¢ rowniez z gorsza funkcjg konczyny i gorszym wynikiem odlegtym.

4. Podsumowanie

Gtownym celem leczenia choroby zwyrodnieniowej stawu kolanowego jest zaha-
mowanie jej postgpu i zniesienie dolegliwosci bolowych, a co za tym idzie — popra-
wa wydolno$ci czynnoSciowej oraz jako$ci zycia pacjentow.

W pracy zaproponowano wykorzystanie wybranych metod statystyki wielowy-
miarowej do oceny odlegltych wynikow leczenia operacyjnego z wykorzystaniem
metody osteotomii nadwi¢zadtowej Maqueta kosci piszczelowej. Metody staty-
stycznej analizy wielowymiarowej nie byty dotychczas wykorzystywane przy anali-
zie wynikow klinicznych tego typu zabiegow w ortopedii.

Zasadniczym celem analiz byto wyodrgbnienie grup pacjentéw podobnych
z punktu widzenia skutecznos$ci i efektow klinicznych zastosowanej metody lecze-
nia. Chociaz badana grupa pacjentéw nie byta losowa i nie mozna uzyskanych wy-
nikow uogoélni¢ na cala populacje pacjentdw, pewne sugestie z przeprowadzonych
analiz mozna traktowac jako wyniki badania wstepnego, pozwalajace na sformu-
lowanie konkretnych hipotez badawczych, ktérych weryfikacja powinna si¢ odby¢
z wykorzystaniem proby losowej o odpowiedniej liczebnosci.

Profilowanie skupien pozwolitlo wskazaé grupy pacjentow z najgorszymi wy-
nikami zabiegu. Pacjentéw tych charakteryzuje przede wszystkim zaawansowany
wiek w chwili zabiegu, otyto$¢ (BMI powyzej 30) oraz technika zaopatrzenia kon-
czyny po zabiegu (zespolenie tacznikiem metalowym i unieruchomienie gipsowe).

Uwzglednienie takiej wiedzy w praktyce lekarskiej pozwoli¢ moze na bardziej
wnikliwe dobieranie techniki zabiegu do pacjenta. Moze to takze by¢ sugestia do
weryfikacji listy wskazan do tego typu zabiegu, bowiem brak odpowiedniego po-
dejscia do pacjenta wptywa na opdznienie rozpoczgcia rehabilitacji, wydtuza czas
i koszt leczenia.
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USING MULTIVARIATE STATISTICAL METHODS

TO ASSESS THE CAPACITY OF THE KNEE JOINT AMONG
THE PATIENTS TREATED SURGICALLY

FOR OSTEOARTHRITIS

Summary: Osteoarthritis of the knee ranks third, after the degenerative changes of the spine
and hips and affects 5% of the population. The main objective of the osteoarthritis in the knee
treatment is to prevent the disease progression, to alleviate pain and to improve the quality of
life for patients and their functional capacity. Some information of patients treated surgically
for osteoarthritis in the knee with high tibial osteotomy were analyzed in the paper. The goal
of the study was to identify groups of patients similar in terms of efficacy and clinical effects
of this method of treatment.

Keywords: osteoarthritis of the knee, multivariate statistical analysis, principal components
analysis, cluster analysis.



