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ROZWOJ ZROWNOWAZONY
W WYMIARZE GOSPODARCZYM, SPOLECZNYM
1 SRODOWISKOWYM — ANALIZA PRZESTRZENNA

Streszczenie: Celem pracy jest prezentacja modelu migkkiego zréwnowazonego rozwoju po-
kazujacego zaleznosci migdzy gospodarka, spoleczenstwem a srodowiskiem oraz ich wplyw
na zroéwnowazony rozwdj. W Polsce i na §wiecie istnieje wiele badan nad zrownowazonym
rozwojem, ktdre zwracajg szczegdlng uwage na role srodowiska przyrodniczego w tej kon-
cepcji. Model migkki zbudowany w ramach artykutu pokazuje znaczenie wszystkich trzech
analizowanych wymiaréw. Ogolna ocena poziomu zréwnowazonego rozwoju, jak rowniez
w rozbiciu na sfer¢ gospodarcza, spotecznag i srodowiskowa, zostata dokonana na podstawie
odpowiednio dobranych agregatow wskaznikow szczegotowych.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwoj, modelowanie migkkie, analiza przestrzenna.

1. Wstep

Teoria zrobwnowazonego rozwoju zaktada, ze rozwdj gospodarczy obecnego poko-
lenia nie powinien odbywac si¢ kosztem wyczerpywania zasobow nieodnawialnych
i niszczenia srodowiska dla dobra przysztych pokolen [van den Berg, Nijkamp 1991,
s. 11-33]. Gléwnym przestaniem tej koncepcji jest poprawa jakosci zycia ludzi na
calym $wiecie, ktora bgdzie mozliwa dzigki realizowaniu zréznicowanych dziatan
w poszczegolnych regionach, prowadzacych w konsekwencji do integracji tych po-
czynan w trzech kluczowych obszarach: gospodarczym, spotecznym i §rodowisko-
wym.

Celem artykutu jest prezentacja modelu migkkiego zrownowazonego rozwoju
pokazujacego zaleznosci miedzy gospodarka, spoleczenstwem a §rodowiskiem oraz
ich wptyw na zrownowazony rozwdj. W Polsce i na $wiecie istnieje wiele badan nad
zrownowazonym rozwojem, ktore zwracajg szczegolng uwage na role srodowiska
przyrodniczego w tej koncepcji. Model migkki zbudowany w ramach artykutu poka-
zuje znaczenie wszystkich trzech analizowanych wymiarow.

Modelowanie migkkie umozliwia badanie powigzan miedzy zmiennymi nie-
obserwowalnymi (por. [Wold 1980; Rogowski 1990]). Model migkki sklada si¢
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z dwoch czesci: z modelu wewnetrznego (teoretycznego) i zewngtrznego (mia-
ry). Obydwa sg ze sobg powigzane, tzn. obydwa jednocze$nie sa wykorzystywane
W procesie estymacji parametrow. Pierwszy z wymienionych modeli opisuje relacje
zachodzace miedzy zmiennymi nieobserwowalnymi. Zastosowanie analizowanej
metody wymaga zatozenia, ze relacje wewnetrzne w modelach migkkich maja cha-
rakter liniowy. Model migkki jest estymowany metoda PLS (partial least squares).
W wyniku estymacji, oprocz parametréw, otrzymuje si¢ rOwniez oszacowania war-
tosci zmiennej ukrytej, ktére mozna traktowac jako miarg syntetyczng, wykorzysty-
wang m.in. do klasyfikacji obiektow.

2. Specyfikacja modelu

Specyfikacja modelu migkkiego zréwnowazonego rozwoju zostala dokonana w na
podstawie neoklasycznej teorii wzrostu ekologicznie zrownowazonego, czyli takie-
go wzrostu gospodarczego, przy ktérym powigkszanie produktu spotecznego, kon-
sumpc;ji i kapitatu nie powoduje zmian jakos$ci sSrodowiska [Fiedor i in. (red.) 2002,
s. 170-196]. Zgodnie z neoklasyczng teorig wzrostu ekologicznie zrownowazonego
problem ochrony i zanieczyszczenia srodowiska w krotkim okresie stanowi bariere
wzrostu gospodarczego, poniewaz wymaga ponoszenia znacznych nakladéw ka-
pitatu w celu zachowania spotecznie pozadanej jakosci srodowiska dla przysztych
pokolen, a takze zmniejszenia tempa tworzenia produktu gospodarczego poprzez
rezygnacj¢ z roznego rodzaju dziatalnosci gospodarczych. Jednak w dtuzszych okre-
sach mogg wystapi¢ pozytywne zaleznosci miedzy jako$cig sSrodowiska a wzrostem
gospodarczym, a w efekcie i poziomem rozwoju spolecznego.

Zmienne ukryte wystepujace w modelu migkkim mozna definiowa¢ dwoma
sposobami: dedukcyjnie i indukcyjnie [Rogowski 1990, s. 33-60]. W zalezno$ci od
podejscia otrzymuje si¢ roznice w sposobie i w wynikach estymacji. W zbudowa-
nym modelu przyjeto podejscie dedukcyjne, ktore zaktada, ze zmienna ukryta, jako
pojecie teoretyczne, jest punktem wyjscia do poszukiwania danych empirycznych.
Wskazniki tego typu zmiennych nieobserwowalnych nazywa si¢ odbijajacymi (od-
zwierciedlajacymi). Indykatory odbijajace, z zalozenia, powinny charakteryzowac
si¢ wysoka korelacja miedzy soba, dlatego przy doborze zmiennych nalezy kierowaé
si¢ wzgledami merytorycznymi, a nie opiera¢ si¢ na klasycznych metodach dobo-
ru. W zwiazku z tym dobor indykatoréw zostal dokonany na podstawie kryterium
merytorycznego, zgodnie z ktorym zmienne obserwowalne powinny reprezentowac
kompleksowe 1 szczegdtowe zasady zréwnowazonego rozwoju [Borys, Fiedor 2008,
s. 115-118], a takze na bazie kryterium statystycznego (wskazniki uniwersalne, po-
siadajace uznang powszechnie wage i znaczenie, porownywalne oraz odznaczajace
si¢ znacznym zréznicowaniem).

Przyjeto zalozenie, ze zrownowazony rozwoj regionéw w Polsce jest determi-
nowany przez jako$¢ srodowiska, rozwoj gospodarczy i rozwdj spoteczny (1). Nato-
miast jako$¢ srodowiska jest definiowana na podstawie stanu inwestycji ochronnych
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z poprzedniego okresu, dziatan na rzecz ochrony $rodowiska oraz wystepujacych
w regionie obszarow i obiektéw ochronnych (2). Ostatnia zaleznos$¢ pokazuje wptyw
jakosci srodowiska i rozwoju spotecznego na rozwoj gospodarczy regionéow w Pol-
sce (3).

Model wewngtrzny pokazuje zaleznosci liniowe migdzy siedmioma zmiennymi
ukrytymi, ktére mozna zapisa¢ w postaci rownan (1)-(3):

ZR, = ,JSROD, + a,RGOSP, + 2,RSPOL, +a, + ¢,

1
(s,) ) S 6 M
JSROD, = BIOCHR, , + 5,0SROD, + B,OBCHR, + j, +¢,,,
2
() ) S 6y ®
RGOSP, = y,JSROD, + »,RSPOL, +y, +¢,,,
3
s) ) 6 )
gdzie: ZR, — zréwnowazony rozwoj,
RGOSP, — rozwdj gospodarczy,
RSPOL, — rozwdj spoteczny,
JSROD, — jakosc¢ srodowiska,
IOCHR — inwestycje ochronne,
OSROD, — ochrona $rodowiska,
OBCHR, — obszary i obiekty ochronne,
a; B ¥ i=1,2,3,4,j=1,2,3 — parametry strukturalne,
S(a), S(B), S(),i=1,2,3,4,j=1,2,3 - btedy szacunku parametrow
strukturalnych,
€, = 1,2,3 — sktadnik losowy.

Schemat modelu zrownowazonego rozwoju regionow w Polsce prezentuje rys. 1.
Indykatory definiujace wybrane zmienne ukryte zostaly dobrane na podstawie
kryteriow merytorycznych i statystycznych'. Ostatecznie do modelu migkkiego wy-
brano 22 zmienne diagnostyczne i 3 wskazniki syntetyczne utworzone metoda cechy
syntetycznej [Kolenda 2006, s. 135-136]. Liste wskaznikow zawiera tab. 1. Model

! Dobor wskaznikow dokonywany byt w taki sposob, aby ostateczny zbior okreslat konkretne
zasady zrownowazonego rozwoju oraz aby byty to uniwersalne indykatory okreslajace powiazania
z ochrong okreslonego rodzaju kapitatu — przyrodniczego, antropogenicznego (w tym kulturowego
i ekonomicznego) oraz ludzkiego.
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O — zmienna ukryta,

— — zmienna obserwowalna,

—> — relacja wewngtrzna,

""" > — relacja zewnetrzna, wskaznik odbijajacy.

Rys. 1. Schemat modelu migkkiego zréwnowazonego rozwoju regionéw w Polsce?

Zrodto: opracowanie wlasne.

zbudowano na podstawie danych statystycznych z lat 2009-2010 dotyczacych
16 wojewodztw w Polsce. Do obliczen wykorzystano program PLS autorstwa
J. Rogowskiego.

3. Estymacja i weryfikacja modelu mi¢kkiego
Zrownowazonego rozwoju

Model migkki, ktorego schemat przedstawiono na rys. 1, poddano estymacji za po-
mocg czesciowe] metody najmniejszych kwadratéw. Wyniki estymacji wag i tadun-

2 Symbole wszystkich zmiennych ukrytych (ZR, JSROD, RGOSP, RSPOL, IOCHR, OSROD, OB-
CHR) sg wyjasnione w legendzie pod postacia teoretyczng modelu wewnetrznego ((1)-(3)), natomiast
symbole zmiennych obserwowalnych sa wyjasnione w tab. 1.
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kéw czynnikowych co do znaku sg zgodne z oczekiwaniami i zweryfikowane pozy-
tywnie za pomocg metody tzw. ciecia Tuckeya [Rogowski 1990, s. 53-54].

Tabela 1. Oszacowania parametréw relacji zewnetrznych (metryka standardowa)

modelu zrownowazonego rozwoju

Zmienna Symbol L. Wagi LadL.mkl 5
ukryta | wskaznika* Nazwa wskaznika (blad) czynnikowe | R
(blgd)
1 2 3 4 5 6
) ) ) 1,0000 1,0000
JSROD S1014 Wskaznik syntetyczny jakos¢ srodowiska 1,0000
(0,0000) | (0,0000)
g i ; 0,5277 0,8804
0904 Nakiady na srqdkl trwate shuzace gospodarce 0.7751
wodnej w zt/mieszk. (0,0000) | (0,0000)
IOCHR
i §é i 0,5910 0,9059
S0911 Wielkos¢ (?czyszczalm komunalnych 0.8207
w RLM/mieszk. (0,0000) | (0,0000)
-0,3104 | —0,8672
S1001 Emisja zanieczyszczen gazowych w t/km? 0,7521
(0,0000) | (0,0000)
—-0,2552 | —0,7903
S1002 Emisja zanieczyszczen pytowych w t/km? 0,6246
(0,0000) | (0,0000)
Scieki przemystowe i komunalne oczyszczane 0,3396 0,8104
OSROD bi S S .
iologicznie, chemicznie i z podwyzszonym
S0910 . . . o . 0,6568
usuwaniem biogenéw w % $ciekow wymagajacych | @ 0000) | (0,0000)
oczyszczania
Produkcja energii elektrycznej przez elektrownie 0.3550 0.7153
S0913 wodne i na paliwa odnawialne ogoétem jako procent ’ ’ 0,5117
produkcji energii elektrycznej ogotem (0,0000) | (0,0000)
i 5 i i 026 0,4280 0,8584
$1006 U(izla{ parkow narodowych w powierzchni ogdtem 0.7369
w % (0,0000) | (0,0000)
) 0,4296 0,9183
OBCHR | S1008 Wazniejsze zwierzgta chronione w szt./100 km? 0,8433
(0,0000) | (0,0000)
i “ i i 0,3618 0,6580
1005 Udziat ‘obszar(‘)w Rrawme chronionych 0.4329
w powierzchni ogdtem w % (0,0000) | (0,0000)
; iez 0,3259 0,9723
G0901 Produkt k'raJ owy brutto (ceny biezace) 0.9453
w zt na mieszk. (0,0058) | (0,0015)
; ; iez 0,3166 0,9736
G0902 Nadwyzk:fl operacyjna brutto (ceny biezace) 0.9479
w zt na mieszk. 0,0064) | (0,0018)
RGOSP Wydajno$¢ pracy w przemysle liczona jako 0,2178 0,8256
G1003 produkcja sprzedana przemyshu w zt 0,6816
na 1 pracujacego (0,0153) | (0,0059)
i i i i 0,2297 0,8491
G1004 Podrploty gospodarki narodowej zarej estrowane 0.7209
w rejestrze REGON na 10 000 mieszk. (0,0055) (0,0022)
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Tabela 1, cd.

1 2 3 4 5 6

—-0,3304 —0,8172
L1001 Stopa bezrobocia rejestrowanego w % 0,6679
0,0247) | (0,0125)

0,3113 0,8304
L1002 Zameldowania w stosunku do wymeldowan 0,6895
0,0149) | (0,0130)

0,2449 0,6805

RSPOL L1003 Procent 0s6b z wyksztatceniem wyzszym 0,4631
(0,0263) | (0,0186)
i 8 i6 i 0,3304 0,9085
L1004 Liczba studeptow srtu(rhow doktoranckich 0.8253
na 10 000 mieszkancow (0,0101) (0,0026)
. 0,0232 0,1991
L1005 Przyrost naturalny na 1000 ludnosci 0,0396

0,0171) | (0,0244)

) ) ) 0,2718 0,4656
S1014 Wskaznik syntetyczny jakos$¢ srodowiska 0,2168
(0,1136) | (0,1599)

) . 0,4922 0,8430
ZR G1005 Wskaznik syntetyczny rozwoj gospodarczy 0,7107
(0,0523) | (0,1304)

) . 0,5144 0,8915
L1011 Wskaznik syntetyczny rozwoj spoteczny 0,7947
(0,0664) | (0,1056)

" Symbol wskaznika oznacza: S — wymiar srodowiskowy, L — spoteczny, G — gospodarczy. Dwie
srodkowe cyfry: ,,10” oznaczaja 2010 r., a,,09”” — 2009 r. Dwie ostatnie cyfry to numer wskaznika.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw modelowania miekkiego.

Zmienng ukryta ZR definiujg trzy wskazniki syntetyczne: jako$¢ srodowiska,
rozwoj gospodarczy i rozwoj spoteczny. Jakos¢ srodowiska zostata opisana na pod-
stawie dziewieciu zmiennych obserwowalnych, wsrod ktorych wystepuja dwie de-
stymulanty oraz siedem stymulant®. Rozw¢j gospodarczy definiujg cztery stymulan-
ty*. Natomiast rozwdj spoteczny zostat okreslony za pomocg jednej destymulanty
oraz czterech stymulant.

Najwyzsze tadunki czynnikowe wystepuja przy indykatorach odbijajacych
zmienng ukryta rozwoj gospodarczy, co oznacza ich bardzo silny wplyw na zmienna
niemierzalng RGOSP — na poziomie okoto 0,9 (tab. 1). Silng zaleznoscig odznacza
si¢ takze wiekszo$¢ indykatorow zmiennej ukrytej RSPOL, szczego6lnie tych, ktore
reprezentujg zasad¢ wysokiego poziomu ochrony srodowiska spotecznego (kapitatu
ludzkiego). Relatywnie nizsze korelacje dotycza wskaznikdéw szczegdtowych odbi-
jajacych zmienng ukryta JSROD. Jednak ich wielko$¢ jest umiarkowana i zblizona
do 0,6.

* Sa to wszystkie zmienne obserwowalne z symbolem rozpoczynajacym sig litera S (tab.1).
* Sg to wszystkie zmienne obserwowalne z symbolem rozpoczynajacym sig literg G (tab.1).
* Sa to wszystkie zmienne obserwowalne z symbolem rozpoczynajacym si¢ literg L (tab.1).
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Na podstawie wynikow estymacji modelu wewnetrznego mozna stwierdzi¢, ze
na zrownowazony rozwdj najwigkszy wptyw na wymiar spoteczny (0,5245), nastep-
nie wymiar gospodarczy (0,4351), a najmniejszy wymiar srodowiskowy (0,3351).
Wspotczynnik determinacji ksztattuje si¢ na poziomie rownym 0,9948, co oznacza
bardzo wysoka jako$¢ analizowanego modelu. Oszacowane parametry wszystkich
zmiennych ukrytych sg statystycznie istotne (reguta ,,2s”).

Oszacowania modelu wewnetrznego®:

ZR, =0,3351JSROD, + 0,435IRGOSP, + 0,5245RSPOL, —1,4877  R* =0,9948
(0,1583) (0,1071) (0,1013) (0,7088)

JSROD, = 0,527610CHR,_, +0,40250SROD, + 0,64680BCHR, —4,2608 R* =0,8207
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)

RGOSP, = —-0,0099JSROD, +0,7229RSPOL, +2,5315  R* =0,5249
(0,0013) (0,0043) (0,2320)

Tabela 2. Test Stone’a-Geissera og6lny i dla indykatorow zmiennej ukrytej ZR z modelu migkkiego
ZrOwnowazonego rozwoju

Indykator S1014 G1005 L1011 Ogolna warto$¢
Wartos¢ testu S-G 0,2033 0,4386 0,5157 0,4934

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie modelu migkkiego.

Test Stone’a-Geissera weryfikuje model migkki pod wzgledem jego przydatnosci
do predykcji [Rogowski 1990, s. 48-49]. Warto$¢ prognostyczna rozwazanego modelu
jest dos¢ dobra, co ilustruje ogolny test Stone’a-Geissera rowny 0,4934 (tab. 2).

4. Klasyfikacja regionow na podstawie wynikow
modelu mi¢kkiego zrownowazonego rozwoju

Zastosowanie metody modelowania migkkiego umozliwito dokonanie klasyfikacji
wojewodztw wedlug wszystkich analizowanych sfer. Na podstawie oszacowan war-
tosci zmiennych ukrytych porzadkuje si¢ liniowo dane obiekty.

Najwyzsze pozycje pod wzgledem rozwoju gospodarczego i spotecznego zajely
wojewddztwa: mazowieckie, dolno$laskie, slaskie i wielkopolskie. Wojewddztwa te
sg biegunami rozwoju gospodarczego i spolecznego. Charakteryzuja si¢ kilkakrot-

¢ Liczby w nawiasach oznaczajg btedy szacunku parametrow strukturalnych modelu wewngtrz-
nego.
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nie wyzszymi warto$ciami indykatoréw zmiennych RGOSP i RSPOL niz najstabie;j
rozwinigte regiony w Polsce. Sg to jednoczesnie regiony innowacyjne o znacznej
dynamice inwestycji, w ktorych rozwija si¢ przedsigbiorczos¢. Na uwage zashuguje
rowniez wojewddztwo matopolskie, ktore zajgto bardzo wysoka — 2. pozycje w kra-
jupod wzgledem rozwoju spotecznego, czyli tego wymiaru, ktdry jest najistotniejsza
determinantg zrOwnowazonego rozwoju.

RGOSP

pomorskie

zachodnio-
pomorskie

\

mazowieckie

16dzkie

lubelskie

1 1T 1 1A% 1 1 g v

powyzej 1,0 (0,0 1,0> <-1,0:0,0> Ponizej -1,0 powyzej 1,0 (0,0:1,0> <-1,0;0,0> Ponizej -1,0

JSROD

warmifisko-
mazurskie

podlaskie

1 i juig v

powyzej 1,0 (0.0; 10> <1,0;0,0> Ponizej -1,0

Rys. 2. Podziat wojewddztw w Polsce na klasy wedlug zmiennych ukrytych rozwdj gospodarczy
(RGOSP), rozwdj spoteczny (RSPOL), jakos¢ srodowiska (JSROD) wyznaczonych za pomoca
modelu migkkiego zrownowazonego rozwoju

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikoéw modelu migkkiego zréwnowazonego rozwoju.
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Natomiast najnizsze pozycje ze wzgledu na wartosci zmiennych ukrytych
RGOSP i RSPOL zajety wojewodztwa: warminsko-mazurskie i podkarpackie. Sa
to regiony peryferyjne, charakteryzujace si¢ niskim poziomem rozwoju spoteczno-
-gospodarczego, czyli niskim poziomem produktu krajowego brutto na mieszkanca
oraz nadwyzki operacyjnej brutto na mieszkanca (wskaznikow najsilniej odbijaja-
cych zmienng RGOSP w badanym modelu).

Odmiennie ksztattuje si¢ ranking regionow pod wzgledem jakosci srodowiska.
Najwyzsze pozycje zajmujg wojewodztwa: warminsko-mazurskie, pomorskie i pod-
laskie, regiony o najwickszych zasobach srodowiska przyrodniczego, intensywnie
dziatajace na rzecz ochrony przyrody. Najnizsze natomiast wojewodztwa: opolskie,
lubelskie, wielkopolskie i $laskie, czyli takie, ktoére majg najbardziej zdegradowane
srodowisko przyrodnicze.

Wyniki modelowania migkkiego uzyskane indywidualnie dla zmiennych
RGOSP, RSPOL i1 JSROD sg inne niz te, ktore dotyczg zmiennej ZR — integrujacej
wymiar gospodarczy, spoteczny i srodowiskowy. Najwyzsze pozycje pod wzgledem
zrownowazonego rozwoju zajely wojewodztwa: mazowieckie, dolnoslaskie i wiel-
kopolskie, a najnizsze — warminsko-mazurskie, podkarpackie i podlaskie.

kujawsko-

I i it ™

powyzej 1,0 (0,0; 1,0> <-1,0;0,0> Ponizej -1,0

Rys. 3. Podzial wojewodztw w Polsce na klasy wedlug zmiennej ukrytej zréwnowazony rozwoj (ZR)
wyznaczonej za pomocg modelu migkkiego zréwnowazonego rozwoju

Zrbdto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw modelu migkkiego zréwnowazonego rozwoju.
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Oznacza to, ze wsrod polskich regioné6w nie ma zadnego, ktory rozwijalby si¢
W sposob zrownowazony we wszystkich trzech wymiarach. Regionami, ktére zaj-
mowaty najbardziej zblizone pozycje pod wzgledem rozwoju gospodarczego, spo-
lecznego i srodowiskowego, byly wojewddztwa: pomorskie i $wietokrzyskie.

5. Podsumowanie

Skonstruowany model migkki zrownowazonego rozwoju prezentuje wptyw sfery
gospodarczej, spolecznej 1 sSrodowiskowej na rozwoj wojewodztw w Polsce. Wszyst-
kie zmienne nieobserwowalne i obserwowalne zostaly zweryfikowane pozytywnie
pod wzgledem zar6wno merytorycznym, jak i statystycznym, co umozliwito analize
uzyskanych wynikow.

Najsilniejsza determinantg rozwoju zroéwnowazonego regionow w Polsce jest
rozwoj spoteczny, a w dalszej kolejnosci rozwoj gospodarczy. Najstabszg — jakos¢
srodowiska. Wyniki te przenosza si¢ bezposrednio na ranking wojewodztw pod
wzgledem zréwnowazonego rozwoju. Pierwsze miejsca w rankingu uzyskaly regio-
ny o najwyzszym potencjale spotecznym, srednim ekonomicznym i o przecigtnym
stanie aktywno$ci na rzecz srodowiska. Natomiast ostatnie pozycje zajmuja regiony
o niskim potencjale spotecznym i ekonomicznym, ale posiadajace wysoka jakos¢
srodowiska.

Réznice w rozwoju regionow w trzech analizowanych sferach sg wciaz bardzo
duze. W celu ich zniwelowania wojewodztwa silnie rozwinigte gospodarczo i spo-
lecznie powinny zwickszy¢ inwestycje w ochrone srodowiska przyrodniczego, nato-
miast regiony o wysokiej jakos$ci §rodowiska powinny wykorzysta¢ swoj potencjat
endogeniczny do zdynamizowania rozwoju gospodarczego i powigkszenia kapita-
hu ludzkiego na bazie tzw. zielonej gospodarki, kreujac innowacje srodowiskowe,
poszukujac w nich swoich smart specialization, inwestujgc w branze wspierajace
ochrone Srodowiska, tworzace ,,zielone miejsca pracy”.
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN THE ECONOMIC, SOCIAL
AND ENVIRONMENTAL DIMENSIONS — SPATIAL ANALYSIS

Summary: The aim of the thesis is to present a model of soft sustainable development show-
ing relationships between the economy, society and the environment and their influence on
sustainable development. Numerous studies on sustainable development have been published
in Poland and in the world. They pay particular attention to the role of natural environment in
this concept. The soft model constructed in the article shows the importance of all three of the
analysed dimensions. A general assessment of sustainable development as well as a division
into the economic, social and environmental spheres were performed on the basis of appropri-
ately selected aggregates of detailed indices.

Keywords: sustainable development, soft modelling, spatial analysis.



