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Streszczenie: Powotanie 1 stycznia 2009 r. nowej uczelni utworzonej z potaczenia Poli-
techniki Szczecinskiej i Akademii Rolniczej w Szczecinie, poza rozszerzeniem oferty dy-
daktycznej o nowe kierunki i specjalnosci studiow, stwarza perspektywy nowych koncep-
cji technologicznych, obejmujacych nauki zaréwno techniczne, jak i przyrodnicze. W pracy
przedstawiono analiz¢ opinii 0séb studiujacych w tym czasie na temat zaobserwowanych
zmian w organizacji pracy oraz w nauczaniu. Poniewaz cechy wytonione na podstawie kwe-
stionariusza ankiety mialy charakter jako$ciowy, cechy zalezne za§ wyrazone zostaty w skali
porzadkowej, dlatego do oceny stopnia zadowolenia z polaczenia obu uczelni zastosowano
uporzadkowany model probitowy.

Stowa kluczowe: uporzadkowany model probitowy, potaczenie uczelni, CAWI.

1. Wstep

1 stycznia 2009 r. powotano nowg uczelni¢ — Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie (ZUT). Byt to rezultat potaczenia Politechniki Szczecinskiej
oraz Akademii Rolniczej w Szczecinie. Osoby studiujace w tym czasie na uczelni
mogly zaobserwowaé¢ zmiany w organizacji pracy pracownikdw oraz w nauczaniu.
Aby doktadniej przeanalizowa¢ opinie studentéw na ten temat, przeprowadzono
badanie metodg CAWI [Mazurek-Lopacinska 2005] — od 1 marca do 30 kwietnia
2010 r. Respondenci, wypehiajac kwestionariusz ankiety, mogli oceni¢ nasilenie
zmian w dziatalnosci uczelni w aspekcie: administracji centralnej, nauczania, ob-
stugi w dziekanacie, oferty oprogramowania, atmosfery na uczelni, rangi uczelni,
szansy znalezienia pracy przez absolwenta. W kwestionariuszu znalazty si¢ rowniez
pytania odnoszace si¢ do danych osobowych.

Celem pracy jest analiza opinii studentéw na temat zmian wynikajacych z po-
Iaczenia tych dwoch uczelni. Aby zaprezentowacé zwiazki pomiedzy cechami oraz
jednostkami statystycznymi, na podstawie otrzymanego zbioru danych, wykorzy-
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stano uporzadkowany model probitowy [McKelvey, Zavoina 1975]. Jest to model,
w ktoérym zaktada si¢ jakosciowa zmienng zalezng o wariantach uporzadkowanych,
przy zatozeniu normalnego rozktadu sktadnika losowego. Wytonione, na podstawie
kwestionariusza ankiety, cechy maja charakter jakosciowy, cechy zalezne za$ sg wy-
razone w skali porzadkowej, dlatego uzasadnione jest zastosowanie do analizowane-
go zbioru danych uporzadkowanego modelu probitowego.

2. Uporzadkowany model probitowy

W modelu probitowym zmienna zalezna opisuje kategorie, ktére mozna uporzadko-
wac od najmniejszej do najwickszej, lub moze by¢ zmienng ilo§ciowa, ktdrej war-
tosci nie sg doktadnie znane, dostgpna jest jedynie informacja, z jakiego przedziatu
pochodza. W przedstawionych modelach zmienna zalezna opisuje oceng nasilenia
zmian odczuwanych przez studentow po polaczeniu uczelni w odniesieniu do po-
szczegblnych aspektow dziatalnosci uczelni. Do formalnego opisu modelu probitego
przyjmuje sig, Ze istnieje nieobserwowalna zmienna ukryta Y~ , ktérg mozna przed-
stawi¢ w postaci Y™ = S, + XB+U, gdzie X=[X,, ..., X, ] jest wektorem losowym
obserwowanych zmiennych, =[ By By ]T wektorem parametrow modelu, /£,
to wyraz wolny, U — sktadnik losowy o rozktadzie normalnym standaryzowanym.
Aby opisaé zmienng Y, ustala si¢ warto$ci progowe «,,a,, ..., @,, , umozliwiajace
kodowanie tej zmiennej, oraz pobierana jest n-elementowa probka losowa, na pod-
stawie ktorej przypisuje si¢ i-tej wartosci pomocniczej zmiennej zaleznej Y poszcze-
goblne kategorie nastepujaco:

0 gdy y <a,
gdy o<y, <a,,
;=12 gdy a,<y <a, (1)

M gdy y >a,,

Prawdopodobienstwo przyjecia przez zmienng Y wartosci j €{0,1,2,...,M} dla
i-tej obserwacji X, =[x,,X,,, ..., X, | zmiennych niezaleznych X,..., X, wynosi:
P(y,=j/ X, =x,.. Xy =x,)=P(a, <y; <a;)=Pla;<x;+b+tu,<a,, )=

=P(a,-x,-by<u,<a,,—x,—b)=Pu,<a;, —x,—b) - P(u,<a,—x,—b,),

2)

gdzie b oraz b, sa wartoSciami estymatoro6w parametrow f oraz B, odpowiednio,
uzyskanymi z probki, a, =-w, «a,,,, =+0o.

W modelu probitowym zaktada si¢, ze sktadnik losowy U jest zmienng o roz-
ktadzie normalnym standaryzowanym. Mozna zatem do oszacowania prawdopodo-
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bienstwa warunkowego zmiennej Y, okreslonego za pomocg wzoru (2), wykorzystac
dystrybuante rozktadu normalnego standaryzowanego @ , wowczas wyniesie ono:
P(yi =Jj/ X, =X, X = iK) = q)(a_m —-X; _bo) —CD(aj - X _bo)- 3)
Przy tych zatozeniach jest mozliwe zastosowanie metody najwickszej wiarygod-
nosci do estymacji parametrow B oraz S, tego modelu.
Wplyw ciaglej zmiennej niezaleznej X,, k€{1,2,...,K} na prawdopodobien-
stwo przyjecia przez zmienna zalezng Y dla i-tej obserwacji ustalonej kategorii
Jj€10,L,2, ..., M} okre$la si¢ za pomocg wptywow czgstkowych:

OP(y,=j/ X, =x;,.., Xy =Xy)

Ox,,

=b,(p(a;,, —xb-b)—p(a;,—-xb=b)). (4

gdzie o, =0, a,,,, =+o, @ jest funkcja gestosci rozktadu normalnego standa-
ryzowanego.

Wplyw zmiennej niezaleznej X,, ke{l,2,...,K} o warto$ciach binarnych na
zmiang prawdopodobienstwa, ze zmienna objasniana Y przyjmie dla i-tej obserwacji
ustalong warto$¢ porzadkowg j € {0,1,2, ..., M}, oblicza si¢ jako roznice odpowied-
nich prawdopodobienstw:

Py, =jl X, =xy, . Xy =1, s X =x )= P(y, = j 1 X, = X, 0, X, =0, ., X =x0). (5)

Wplywy czastkowe majg znaczenie praktyczne, gdyz dzigki nim mozna ocenic¢
site oddziatywania kazdej zmiennej objasniajacej osobno na zmiany prawdopodo-
bienstwa poszczegdlnych kategorii zmiennej zaleznej, natomiast wartosci estymato-
row parametrow strukturalnych wskazujg na taki sam wplyw zmiennych objasniaja-
cych na prawdopodobienstwo kazdego ze stanéw zmiennej zaleznej.

3. Zrédlo danych

W okresie od 1 marca do konca czerwca 2010 r. przeprowadzono metodg CAWI
badanie ankietowe [Pastusiak 2010], w ktérym udziat wzieto 99 pracownikow oraz
405 studentow Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczeci-
nie. Dane uzyskane w grupie pracownikow zostaty juz poddane analizie i uzyskano
interesujace wyniki [Banas, Machowska-Szewczyk 2011].

Na podstawie kwestionariusza ankiety dla studentow przyjeto 7 zmiennych
zaleznych Y', 1€ {1,2,...,7} oraz 16 zmiennych potencjalnie objasniajacych X,
gdzie k e{l, ...,16} jest numerem zmienne;j.
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Tabela 1. Zmienne zalezne porzadkowe

Symbol Ocena nasilenia zmian w kategoriach
Y! Nauczanie
Y? Obstuga w dziekanacie
Y3 Administracja centralna
Y* Ranga uczelni
Y3 Oferta oprogramowania
Y¢ Szansa znalezienia pracy przez absolwenta
Y’ Atmosfera na uczelni

Zrédo: opracowanie wlasne na podstawie kwestionariusza ankiety [Pastusiak 2010].

Kazda zmienna zalezna moze dla i-tej obserwacji w probce przyjmowac wartos$¢
! .
¥; zgodnie ze wzorem:

0 gdy y'<-5

1 gdy -5<y <-1,
yi=42 gdy -1 <y <0,

3 gdy 1<yl <4,

4 gy >4,

gdzie yl.l* oznacza zmienng wyrazajaca oceng nasilenia zmian w ustalonym aspekcie
dziatalno$ci uczelni (por. tab. 1). Kolejne warianty zmiennej zaleznej odpowiada-
ja nastepujacym ocenom lingwistycznym: bardzo niekorzystne zmiany (0), §rednio
niekorzystne zmiany (1), zmiany nieistotne (2), srednio korzystne zmiany (3), bar-
dzo korzystne zmiany (4).

Dla zmiennej jakosciowej X, , ktéra przyjmuje co najmniej 3 warianty, tworzo-
ne sg zmienne binarne X, ;, gdzie j oznacza numer wariantu wyj$ciowej zmiennej.
Zmienna X, ; przyjmuje wartos¢ jeden, jezeli zmienna X, przyjela j-ty wariant
cechy, warto$¢ zero — jezeli wystapit wariant inny. Poniewaz taki sposoéb kodowa-
nia prowadzi do redundantno$ci zmiennych o wykluczajacych si¢ wariantach, jedna
ze zmiennych binarnych — odpowiadajaca najstabiej wspartej w ankiecie katego-
rii — jest usuwana (zmienna bazowa). Zbior zmiennych potencjalnie objasniajacych
w modelu przedstawiono w tab. 2 (zmienne X, ,,,X;,,, X, (przekreSlenie) zostaty
usuniete, gdyz przyjmowaty tylko wartosci 0).
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Tabela 2. Zmienne potencjalnie objasniajace (wytluszczono zmienne bazowe)

Zmienna

Opis/Zmienne binarne

X,

1

Miejsce studiow. Zmienna binarna: 1 — byta Politechnika Szczecinska, 0 — byta Akademia
Rolnicza w Szczecinie

X

2

Poziom i forma odbywanych studiow w ZUT. Zmienne binarne X X . X.. X.. X,s

210422542353 2.4>
odpowiadajace kategoriom: stacjonarne I stopnia, niestacjonarne I stopnia, stacjonarne

jednolite magisterskie lub stacjonarne II stopnia, niestacjonarne II stopnia, doktoranckie

Wydziat. Zmienne binarne X5, X35, X535, X5, X35, X5, X35, X5, X o, Kapedarr
odpowiadajace kategoriom: Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Budownictwa

i Architektury, Ekonomiczny, Elektryczny, Informatyki, Inzynierii Mechanicznej

i Mechatroniki, Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Nauk o Zywnosci i Rybactwa,

Technologii i Inzynierii Chemicznej, Feehniki-Morskiej,inne.

Czy studia na wybranym kierunku w ZUT przynosza satysfakcje? Zmienne binarne
X, 1, X,,5,X,5,X,, odpowiadajace kategoriom: tak, najczgsciej tak, najczesciej nie, nie

Jakie byly powody wyboru studiow na Politechnice Szczecinskiej/Akademii Rolniczej

w Szczecinie (mozna zaznaczy¢ co najmniej jedng odpowiedz)? Zmienne binarne

X1, X5, X5, X, 4, X5, K55 odpowiadajace kategoriom: zainteresowanie naukami
$cistymi, perspektywa znalezienia dobrej pracy, studiowanie na PS/AR cieszy si¢ prestizem,
namowa rodzicow, namowa starszych znajomych, inne

Miejsce zamieszkania podczas studiéw. Zmienne binarne X, X, ,, X, X,
odpowiadajace kategoriom: akademik, stancja, dom rodzinny, wlasne mieszkanie

Ktora uczelnia cieszyla si¢ wigkszym prestizem przed potaczeniem? Zmienne binarne
X,.,X,,,X,; odpowiadajgce kategoriom: Politechnika Szczecinska, Akademia Rolnicza
w Szczecinie, nie mam zdania

Jakie byly wedtug Pana/Pani powody potaczenia Politechniki Szczecinskiej i Akademii
Rolniczej w Szczecinie (mozna zaznaczy¢ co najmniej jedng odpowiedz)? Zmienne binarne
Xg 1, X520, X553, X5, Xy s odpowiadajace kategoriom: podniesienie prestizu uczelni,
zwigkszenie dotacji dla uczelni, problemy kadrowe lub finansowe, problemy z naborem

studentow, inne

Ple¢. Zmienna binarna: 1 — kobieta, 0 — m¢zczyzna

Miejsce urodzenia. Zmienne binarne X191>X102> X102 odpowiadajace kategoriom: wies,
miasto inne niz Szczecin, Szczecin

Wiek. Zmienne binarne X, ,,X,,,,X,,; odpowiadajace kategoriom: od 19 do 23 lat, 24-28,
powyzej 28 lat

Czy pracujesz? Zmienna binarna: 1 — tak, 0 — nie

Jaka kwota dysponujesz miesigcznie? Zmienne binarne X 5, X 5,, X 55, X 54
odpowiadajace kategoriom: do 800, 801-1500, 1501-2500, powyzej 2500 z}

Czy w ostatnim semestrze uzyskates$/as niezb¢dne minimum punktowe potrzebne do
przejscia na kolejny semestr? Zmienne binarne X, ,, X ,,,X,,; odpowiadajace kategoriom:
tak — bez problemoéw, tak, ale z trudem, powtarzam semestr

Jakim jeste$ wedtug wlasnej opinii studentem? Zmienne binarne X5, X |55, X 53, X ;54

odpowiadajace kategoriom: bardzo dobrym, dobrym, srednim, stabym

Jak czgsto po$wigcasz czas na rozrywke? Zmienne binarne X ¢, X|¢,, X .5 odpowiadajace
kategoriom: przecigtnie raz w tygodniu, 2-3 razy w tygodniu, wiecej niz 3 razy w tygodniu.

7Zrédo: opracowanie wlasne na podstawie kwestionariusza ankiety [Pastusiak 2010].
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4. Estymacja modeli

W badaniach wyznaczono kolejno siedem uporzadkowanych modeli probitowych
dla ocen poszczegdlnych aspektow dziatalnosci uczelni metodg regresji krokowej
wstecz. Statystyczng 1aczng istotnos¢ (na poziomie 0,05) oszacowanych parametrow
modelu sprawdzono testem ilorazu wiarygodno$ci. Do obliczen wykorzystano bez-
ptatny program gretl 1.9.1cvs [http://gretl.sourceforge.net/].

Rysunek 1 przedstawia okno wynikowe z parametrami uporzadkowanego mode-
lu probitowego dla zmiennej Y! (nauczanie).

Okazuje si¢, ze na oceng zmian w kategorii nauczanie istotny wptyw ma czgste
wystepowanie braku satysfakcji ze studiéw oraz osigganie przez studenta miesi¢cz-
nych dochodéw na poziomie 801-1500 zt. Ocena ta nie zalezy natomiast np. od
uczelni macierzystej studenta, rodzaju studiow czy wieku badanego.

Mo 0 P — o

Plik Edycja Testy Zapisz Wykresy Analiza LaTeX
Oceny funkcji: 38 -
Ocena grafientu: 14
Model 1: Estymacja Uporzadkowany Probit, wykorzystane obserwacje 1-441
Zmienna zalezna: Y1 I
wspbiczynnik biad standardowy z wartosé p
X4 3 -0,568178 0,167897 -3,384 0,0007 e
X13 2 0,253150 0,118305 2,140 0,0324 bk '
cutl -2,00400 0,138629 -14,46 2,30e-047 *ww
cut2 -1,70156 0,114433 -14,87 5,20e-050 *%%*
cut3 0,568808 0,0775082 7,339 2,16e-013 *%*%*
cut4 0,905972 0,0825950 10,97 5,40e-028 #*#*

éredn.aryt.zm.zaleinej 2,410431 Odch.stand.zm.zaleznej 0,905428
Logarytm wiarygodnosci -433,9174 Eryt. inform. RAkaike'a 879,8348
Eryt. bayes. Schwarza 904, 3691 Eryt. Hannana-Quinna 889,5127

Liczba przypadkdw 'poprawnej predykcji' = 291 (66,0%)
Test ilorazu wiarygodnosci: Chi-kwadrat(2) = 15,0464 [0,0005] -

Rys. 1. Okno wynikowe dla zmiennej Y' (nauczanie)

Zr6dto: obliczenia wlasne w programie gretl.

Poniewaz wspotczynnikow modelu nie mozna interpretowac bezposrednio, na-
lezy postuzy¢ si¢ dodatkowymi parametrami. Tabela 3 przedstawia rozktad przyj-
mowanych warto$ci przy ocenie nasilenia zmian w kategorii nauczanie (zmienna
Y"), srednie prawdopodobienstwa warunkowe (por. wzor (2)) oraz wplywy czast-
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kowe istotnych zmiennych objasniajacych na te prawdopodobienstwa, obliczone
w punkcie $rednich wartosci tych zmiennych (por. wzor (4)).

Tabela 3. Rozktad warto$ci w kategorii nauczanie

Wartoéci Y'=0 Y'=1 Y'=2 Y'=3 Y'=4
Licznos$¢ 11 10 291 45 84
Odsetek 0,025 0,023 0,660 0,102 0,190
P(Y'=)) 0,024 0,022 0,655 0,103 0,196
Wplyw X, 0,050 0,018 0,106 -0,039 -0,132
Wplyw X, 0,009 0,026 0,020 -0,034 0,092

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych [Pastusiak 2010].

Mozna zauwazy¢, ze 66% ankietowanych studentow ocenito te zmiany jako nie-
istotne, a blisko 30% — jako korzystne lub bardzo korzystne. Wyznaczone za pomocag
modelu probitowego $rednie prawdopodobienstwa warunkowe sg niemal identycz-
ne jak czestos$ci wystgpowania poszczegolnych wartosci zmiennej zaleznych (por.
tab. 3). Swiadczy to o dobrym dopasowaniu modelu do danych. Analiza wptywow
czastkowych pozwala sformutowa¢ wnioski:

* czesty brak satysfakcji ze studiow w odniesieniu do catkowitego braku satys-
fakcji (zmiennej bazowej) ma najsilniejszy wptyw na przyrost prawdopodobien-
stwa ocen negatywnych zmian w nauczaniu po potaczeniu uczelni, a jeszcze
wiekszy na spadek prawdopodobienstwa bardzo pozytywnych ocen tych zmian;

» spadek dochodu miesiecznego studenta z bazowego powyzej 2500 zt do wy-
sokosci 801-1500 zt wywoluje najwigkszy przyrost prawdopodobienstwa ocen
bardzo korzystnych zmian w nauczaniu 1 stopniowe zmniejszanie prawdopodo-
bienstwa ocen coraz mniej korzystnych w tej kategorii.

Pozostale modele probitowe oraz wyznaczone dla nich parametry pomocnicze
zostang przedstawione w bardziej zwigztej formie. W tabeli 4 przedstawiono rozkta-
dy warto$ci oceny zmian w pozostalych rozwazanych aspektach dziatalno$ci uczel-
ni, w tab. 5 — odpowiednie prawdopodobienstwa warunkowe, a w tab. 6 — wptywy
istotnych zmiennych objasniajacych na te prawdopodobienstwa.

Poréwnanie rozktadéw warto$ci ocen oraz prawdopodobienstw warunkowych
dla kolejnych zmiennych zaleznych ponownie wskazuje na dobre dopasowanie
modeli do danych — wartosci te sg niemal identyczne. Na podstawie tab. 5 mozna
wywnioskowac, ze najwigkszym $rednim prawdopodobienstwem warunkowym we
wszystkich kategoriach z wyjatkiem rangi uczelni odznaczaty si¢ odpowiedzi stu-
dentow wskazujace na brak istotnych zmian w tych aspektach.

Badana grupa studentow w wigkszosci bardzo niekorzystnie ocenita zmiany
w randze uczelni. Stanowi to interesujacy kontrast w stosunku do zbadanej grupy
pracownikow, ktorzy ocenili ten aspekt bardzo rownomiernie, tzn. prawdopodobien-
stwa warunkowe poszczegolnych ocen od negatywnych do pozytywnych byty zbli-
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Tabela 4. Rozktad warto$ci oceny zmian w poszczegolnych kategoriach

Obstuga Administracja Ranga Oferta Szansa znalezienia Atmosfera
. . . . . pracy przez .
5 | wdziekanacie centralna uczelni oprogramowania na uczelni
2 absolwenta
g 2 < 2 ~ 2 ~ 2 < 2 < 2 <
= S 2 ] 8 <] ) ] I o I <] 2
Sl 2 || 2|51 2| § 1| 2| § 2 S| 2
Q o Q = Q = Q o Q o Q =l
3 o a e} a o S| e} 3 e} a ]
Y=0| 25| 0,057 37 | 0,084 162 | 0,367 6| 0,014 84 0,19 44 10,1
Y=1| 23 | 0,052 19 | 0,043 | 25 | 0,057 10 | 0,023 40 0,091 41 10,093
Y'=2]| 271 | 0,615 |250 | 0,567 | 81 | 0,184 231 | 0,524 | 190 0,431 215 10,488
Y=3| 45 0,102 51 | 0,116 | 54 | 0,122 72 | 0,163 44 0,1 42 10,095
Y=4| 77 | 0,175 84 | 0,19 | 119 | 0,27 122 | 0,277 83 0,188 99 10,224
Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych [Pastusiak 2010].
Tabela 5. Prawdopodobienstwa warunkowe P(Yi =J) w poszczeg6lnych kategoriach
l_ . Obstuga Administracja | Ranga Oferta Szansa znalezienia Atmosfera
P(Y' =) . . . . pracy przez .
w dziekanacie centralna uczelni | oprogramowania na uczelni
absolwenta
P(Y'=0) 0,058 0,089 0,442 0,012 0,209 0,101
P(Y=1) 0,052 0,044 0,065 0,022 0,097 0,094
P(Y'=2) 0,614 0,573 0,195 0,527 0,434 0,489
P(Y'=3) 0,103 0,115 0,111 0,165 0,094 0,095
P(Y'=4) 0,173 0,179 0,188 0,274 0,165 0,222
Zrédto: obliczenia wiasne.
Tabela 6. Wplywy czastkowe na prawdopodobienstwa warunkowe P(Y” =J)
Zmienna Zmienna Wptyw czastkowy na prawdopodobienstwo P(Yl =j)dla
zalezna istotna j=0 j=1 j=2 j=3 j=4
1 2 3 4 5 6 7
r X, 0,026 0,015 0,074 -0,003 -0,115
X, 0,008 -0,009 0,101 0,043 -0,137
X, 0,029 0,017 0,034 -0,011 -0,071
v X, 0,058 0,007 0,069 0,024 -0,160
X, -0,031 0,008 0,221 -0,081 -0,115
y X, 0,346 0,042 -0,102 -0,076 -0,226
X -0,105 -0,008 0,319
X, 0,403 0,376 -0,136 -0,125 -0,069
X, 0,477 0,976 -0,053 -0,068 -0,154
v X, -0,285 -0,014 0,350
X, 0,031 0,043 -0,012 0,001 -0,060
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1 2 3 4 5 6 7
r X, 0,032 0,095 0,062 0,219
X, 0,012 0,082 0,002 0,020 0,106
X, 0,115 0,005 0,084 0,025 0,016
X,, 0,119 0,010 0,106 0,019 0,036
X, 0,731 0,490 0,025 0,043 0,195
X, 0,993 0,990 0,031 0,073 0,218
Y X, 0,027 0,056 0,029 0,018 0,094

Zrodto: obliczenia wlasne w programie gretl.

zone. Inna réznica dotyczy atmosfery na uczelni — pracownicy oceniali zmiany nega-
tywnie lub obojetnie, studenci za$ raczej jako nieistotne lub ewentualnie korzystne.
Studenci mniej pozytywnie niz pracownicy odnosza si¢ do szansy znalezienia pracy
przez absolwenta. Wprawdzie okoto 43% badanych nie dostrzega istotnych zmian
w tym aspekcie, ale ponad 20% ocenia zmiang jako bardzo niekorzystng.

Analizujac wptywy czastkowe, mozna zauwazy¢, ze na poszczegolne zmienne
zalezne majg wpltyw inne zmienne objasniajace niz w modelach dla pracownikow
[Banas, Machowska-Szewczyk 2011].

5. Podsumowanie

Najwazniejsze wnioski mozna sformutowa¢ na podstawie interpretacji wptywow

czastkowych (por. tab. 3 i 6):

* najsilniejszy wplyw na przyrost prawdopodobienstwa ocen negatywnych oraz
spadek ocen bardzo pozytywnych zmian w nauczaniu po potaczeniu uczelni ma
czesty brak satysfakcji ze studiow w odniesieniu do catkowitego braku satysfak-
cji, a najwiekszy przyrost prawdopodobienstwa oceny bardzo korzystnej w tej
kategorii jest uwarunkowany zmniejszeniem miesigcznego dochodu studenta
z wartosci powyzej 2500 zt do wysokosci 801-1500 zt;

*  wplyw na zmniejszenie prawdopodobienstwa oceny bardzo korzystnej zmian
obstugi w dziekanacie maja studenci pracujacy oraz zwykle nieczerpigcy sa-
tysfakeji ze studiow, a takze ci, ktorzy jako gtoéwny powodd polaczenia uczelni
wskazali zwiekszenie dotacji dla uczelni; w grupie tej mozna zauwazy¢ nieco
mniejszy wptyw na zwigkszenie prawdopodobienstwa neutralnych ocen zmian
w tej kategorii;

* studenci, ktoérym studia czgsto nie przynosza satysfakcji, majg — w porowna-
niu z tymi, ktorzy nie maja zadnej satysfakcji ze studidéw — wptyw na przyrost
prawdopodobienstwa ocen neutralnych i pejoratywnych zmian w administracji
centralnej, a z grupa osob uwazajacych, ze Politechnika Szczecinska cieszyta sie
wigkszym prestizem przed polaczeniem uczelni, majg wptyw na spadek prawdo-
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podobienstwa ocen bardzo korzystnych zmian w tej kategorii; studenci uznajacy

wigkszy prestiz PS maja istotny wptyw na wzrost prawdopodobienstwa ocen

neutralnych w stosunku do 0so6b niemajacych zdania w kwestii prestizu;

* w odniesieniu do grupy najstarszej (powyzej 28 lat) studenci starsi (w wieku
od 24 do 28 lat) maja najwigkszy wpltyw na wzrost prawdopodobienstwa ocen
niekorzystnych zmian rangi uczelni, studenci mtodsi (19-23) tylko nieznacznie
stabszy; obie grupy wptywaja tez na zmniejszenie prawdopodobiefistwa ocen
pozytywnych w tej kategorii; studenci, ktorzy zaczeli studia na Politechnice
Szczecinskiej, wptywaja silnie na oceny skrajne — powoduja wzrost prawdopo-
dobienstwa ocen bardzo niekorzystnych oraz spadek prawdopodobienstwa ocen
bardzo korzystnych; jedynie studenci Wydzialu Nauk o Zywnosci i Rybactwa
maja silny wptyw na wzrost prawdopodobienstwa ocen bardzo korzystnych
zmian w kategorii ranga uczelni w porownaniu ze studentami Wydziatu Elek-
trycznego;

» studenci Wydziatu Ekonomicznego majg silny wptyw na przyrost prawdopodo-
bienstwa ocen bardzo korzystnych zmian w ofercie oprogramowania w poréw-
naniu ze studentami Wydziatu Elektrycznego, natomiast ci, ktorych do studio-
wania na uczelni namowili starsi znajomi, maja wptyw zard6wno na wzrost ocen
pejoratywnych, jak i spadek ocen pozytywnych w stosunku do oséb o innych
motywach niz wymienione w ankiecie;

* duzo zmiennych ma wplyw na wzrost prawdopodobienstwa ocen niekorzyst-
nych zmian szansy znalezienia pracy przez absolwenta: studenci starsi (wptyw
najsilniejszy), mtodsi w stosunku do najstarszych oraz — w mniejszym stopniu
— ci, ktorzy za glowny powdd polaczenia uczelni uznaja problemy z naborem
studentow, ponadto studenci, ktorych do studidw na uczelni sktonit jej prestiz
(W poréwnaniu z osobami o innych motywach niz wymienione w ankiecie), i ci,
ktorzy czesto nie czerpig satysfakcji ze studiow (w odniesieniu do oso6b niema-
jacych satysfakcji ze studiow); duzy wplyw na przyrost prawdopodobienstwa
ocen bardzo korzystnych zmian w tej kategorii majga — w poréwnaniu do studen-
tow Wydziatu Elektrycznego — studenci Wydzialu Ekonomicznego;

* w aspekcie atmosfera na uczelni tylko jedna zmienna — gldowny powadd potacze-
nia to zwigkszenie dotacji dla uczelni — istotnie wptywa na zmiany prawdopo-
dobienstwo poszczegolnych wariantow ocen; jest to staby wplyw zwigkszajacy
prawdopodobienstwo ocen niekorzystnych i neutralnych oraz zmniejszajacy
prawdopodobienstwo ocen pozytywnych.

Dzigki zastosowaniu do analizy wynikéw badania ankietowego uporzadkowane-
go modelu probitowego byto mozliwe wyznaczenie zaleznosci dla cech wyrazonych
w skalach stabych, okreslenie wplywu poszczegdlnych cech na prawdopodobien-
stwo oceny nasilenia zmian i sformutowanie interesujagcych wnioskdéw. Studenci
bylej Politechniki Szczecinskiej (szczegdlnie starsi) sa sklonni do negatywnych
ocen zmian po potaczeniu uczelni w takich aspektach, jak ranga uczelni czy szan-
sa znalezienia pracy przez absolwenta, natomiast studenci bytej Akademii Rolni-
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czej w Szczecinie oceniajg te zmiany pozytywnie. Ci ostatni bardzo dobrze odnosza
si¢ do zmian w ofercie oprogramowania. Inne oceniane aspekty dziatalnosci nie
sg tak silnie roznicowane przez uczelni¢ macierzystg ankietowanego. Wyniki te sg
odzwierciedleniem wielu emocji towarzyszacych potaczeniu tych dwoch uczelni.

Poniewaz badanie przeprowadzone zostato w grupie pracownikéw oraz w gru-
pie studentow, przedmiotem dalszych badan bedzie przeprowadzenie doktadnej ana-
lizy porownawczej wynikow otrzymanych modeli.
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ANALYSIS OF STUDENTS’ OPINIONS AFTER THE CREATION
OF THE WEST POMERANIAN UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY IN SZCZECIN

Summary: There are prospects of new technological concepts, covering both the engineering
and natural science, beyond the extension of the educational offer of new faculties and depart-
ments of study, created by the establishment of a new university on 1 January 2009 as a result
of merging Technical University of Szczecin and University of Agriculture in Szczecin. The
paper presents an analysis of the opinion of students at the time of the observed changes in
work organization and in teaching. An ordered probit model was used to assess the pleasure
degree of merging both colleges, since almost all variables chosen through a questionnaire
had quality character, whereas the response variables were ordered measurement.

Keywords: ordered probit model, merging universities, CAWI.





