PRACE NAUKOWE

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu

RESEARCH PAPERS

of Wroctaw University of Economics

Nr328

Taksonomia 23
Klasyfikacja i analiza danych -
teoria i zastosowania

Redaktorzy naukowi
Krzysztof Jajuga, Marek Walesiak

E Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
U Wroctaw 2014



Redaktor Wydawnictwa: Barbara Majewska
Redaktor techniczny: Barbara Lopusiewicz
Korektor: Barbara Cibis

Lamanie: Beata Mazur

Projekt oktadki: Beata Dgbska

Publikacja jest dostgpna w Internecie na stronach:

www.ibuk.pl, www.ebscohost.com,

w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej www.dbc.wroc.pl,

The Central and Eastern European Online Library www.ceeol.com,

a takze w adnotowanej bibliografii zagadnien ekonomicznych BazEkon
http://kangur.uek.krakow.pl/bazy ae/bazekon/nowy/index.php

Informacje o naborze artykulow i zasadach recenzowania znajduja si¢
na stronie internetowej Wydawnictwa
www.wydawnictwo.ue.wroc.pl

Tytut dofinansowany ze srodkéw Narodowego Banku Polskiego
oraz ze srodkow Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS
Kopiowanie i powielanie w jakiejkolwiek formie

wymaga pisemnej zgody Wydawcy

© Copyright by Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
Wroctaw 2014

ISSN 1899-3192 (Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu)
ISSN 1505-9332 (Taksonomia)

Wersja pierwotna: publikacja drukowana

Druk: Drukarnia TOTEM


http://www.wydawnictwo.ue.wroc.pl/

Spis tresci

Malgorzata Részkiewicz, Wykorzystanie metaanalizy w budowaniu modelu
pomiarowego w przypadku braku niezmienniczos$ci zasad pomiaru na
przyktadzie pomiaru zadowolenia z Zycia.........cccceeeveeneniniieneniencreees

Elzbieta Sobczak, Harmonijnos¢ inteligentnego rozwoju regionéw Unii Euro-
PEISKIC] eveeiriieiiie ettt ettt ettt et et e e e e b e e b e e enaaeeenns

Ewa Roszkowska, Renata Karwowska, Analiza porownawcza wojewodztw
Polski ze wzgledu na poziom zréwnowazonego rozwoju w roku 2010.....

Tadeusz Kufel, Magdalena Osinska, Marcin Blazejowski, Pawel Kufel,
Analiza poré6wnawcza wybranych filtrow w analizie synchronizacji cy-
klu koniunkturalne@o........ccveveeeieeiieiieieceeeeresee e

Marcin Salamaga, Proba konstrukcji tablic ,,wymierania scenicznego”
spektakli operowych na przyktadzie Metropolitan Opera............c.cceuveenee

Iwona Forys, Wykorzystanie analizy dyskryminacyjnej do typowania ryn-
kéw podobnych w procesie wyceny nieruchomosci niemieszkalnych ......

Jerzy Korzeniewski, Selekcja zmiennych w klasyfikacji — propozycja algo-
TYTIMIUL ¢ttt ettt ettt ettt e e e e et ittt e e e e eeeebenae e e e eeeeannnanaeeeaes

Sabina Denkowska, Testowanie wielokrotne przy weryfikacji wieloczynni-
kowych modeli proporcjonalnego hazardu CoXa........ccceccvevverververrennnnns

Ewa Chodakowska, Teoria rownan strukturalnych w klasyfikacji zmiennych
jawnych i ukrytych wedtug charakteru ich wzajemnych oddziatywan .........

Iwona Konarzewska, Model PCA dla rynku akcji — studium przypadku ......

Katarzyna Wéjcik, Janusz Tuchowski, Dobor optymalnego zestawu stow
istotnych w opiniach konsument6éw na potrzeby ich automatycznej analizy

Aleksandra Luczak, Zastosowanie metody AHP-LP do oceny waznoSci
determinant rozwoju spoteczno-gospodarczego w jednostkach admini-
SETACYJIYCH c..eviiiiie et ettt eb e sb e e e rae e ebaeebae e

Aleksandra Witkowska, Marek Witkowski, Klasyfikacja pozycyjna ban-
kow spoétdzielczych wedtug stanu ich kondycji finansowej w ujeciu dy-
NAMICZIYIN ..eueveeeirieeireesteeeeteesseeesseeesssesesseeessseessseeessseesssessssseesssessnsseensses

Adam Depta, Zastosowanie analizy korespondencji do oceny jakosci zycia
ludnosci na podstawie kwestionariusza SF-36V2..........ccccevvivevcieeecieennnenn.

Marek Lubicz, Maciej Zi¢ba, Konrad Pawelczyk, Adam Rzechonek,
Marek Marciniak, Jerzy Kotodziej, Indukcja regutl dla danych nie-
kompletnych i niezbalansowanych: modele klasyfikatorow i proba ich
zastosowania do predykcji ryzyka operacyjnego w torakochirurgii ..........

11

13

21

30

41

51

59

69

76

85
94

106

116

126

135



6 Spis tresci

Malgorzata Misztal, Wybrane metody oceny jakosci klasyfikatorow —
przeglad 1 przyklady zastoSOWan..........ccceeeeveeriieiciiieiie e
Anna M. Olszewska, Wykorzystaniec wybranych metod taksonomicznych
do oceny potencjatu innowacyjnego wojewodZtW .........ccceevveecreeeenveennnennn
Iwona Bak, Porownanie jako$ci grupowan powiatow wojewodztwa zachod-
niopomorskiego pod wzgledem atrakcyjnos$ci turystycznej.......................
Agnieszka Kozera, Joanna Stanislawska, Romana Glowicka-Woloszyn,
Segmentacja gospodarstw domowych wedlug wydatkéw na turystyke
ZOTZANIZOWAING . ...cuveeneeeneiesueeauteeteenteesteesutesateabeabeesseasseesaeesaseenseenbeesseesaseans
Agnieszka Walega, Podejscie syntetyczne w analizie spojnosci ekonomicz-
nej gospodarstw domOWYCh .....cccuevviiiiiiiiiiiee e
Joanna Bana$§, Malgorzata Machowska-Szewczyk, Bozena Mroczek,
Zastosowanie analizy korespondencji do badania wptywu elektrowni
wiatrowych na jako$¢ zycia TudnoSci .......oecueevieniiiiiniiniiieeeeeeeee,
Joanna Bana$, Krzysztof Malecki, Klasyfikacja punktéw pomiaréw ankie-
towych kierowcow na granicy Szczecina z wykorzystaniem zmiennych
SYMDBOLICZNYCH...c.eeiiiiiiieiie e
Aneta Becker, Wykorzystanie informacji granularnej w analizie wymagan
TYNKU PIACY .ttt ettt ettt ettt ettt et e bt e s st e sateeteesteesbeesbeesaeesaneens
Katarzyna Cheba, Joanna Holub-Iwan, Wykorzystanie analizy korespon-
dencji w segmentacji rynku ustug medycznych .........ccoooveiiiiiininniinnn,
Adam Depta, Iwona Staniec, Identyfikacja czynnikéw decydujacych
o0 jakosci zycia studentow 16dzkich uczelni..........coccevieviiiiiiiiinnniii,
Katarzyna De¢bkowska, Jarostaw Kilon, Reguly asocjacyjne w analizie
wynikéw badan metodg Delphi.........cccoevieiiiniiiiiiiieee
Anna Domagatla, O wykorzystaniu analizy gtownych sktadowych w meto-
dzie Data Envelopment ARQLYSIS ...........ccoeeieieecoieiiiiiiseeieeseesee e
Alicja Grzeskowiak, Analiza wykluczenia cyfrowego w Polsce w ujeciu
indywidualnym i regionalnym.........ccoceveiiriiieiienieniere et
Anna M. Olszewska, Anna Gryko-Nikitin, Pomiar postrzegania jakosci
ksztatcenia uczelni wyzszej na danych porzadkowych z wykorzystaniem
STOAOWISKA R ...
Karolina Paradysz, Hierarchiczna metoda grupowania powiatow jako po-
dejscie benchmarkowe w ocenie bezrobocia wedlug BAEL-u w wybra-
nych typach malych obSzarOw ............ccceceriniiiininiininecece
Radostaw Pietrzyk, Poréwnanie metod pomiaru efektywnosci zarzadzania
portfelami funduszy inwestyCyjnych.........coccoecveeeiiecienieniiniecie e
Agnieszka Przedborska, Malgorzata Misztal, Wybrane metody statystyki
wielowymiarowej w ocenie skuteczno$ci terapeutycznej glebokiej sty-
mulacji elektromagnetycznej u pacjentéw z choroba zwyrodnieniowa
SEAWOW ...ttt ettt ettt ettt et ettt sttt et s bt e saee st e et e e b e e b e e e e

167

177

186

196

205

214

222

230

238

247

254

264

273

282

290



7 Spis tresci

Wojciech Roszka, Marcin Szymkowiak, Podejscie kalibracyjne w staty-
stycznej integracji danych ........c.cccvevierieriinciieieceeree e
Iwona Skrodzka, Zastosowanie wybranych metod klasyfikacji do analizy
kapitatu ludzkiego krajow Unii Europejskiej.........ccoceeverercienincenencncnne
Agnieszka Stanimir, Wieclowymiarowa analiza czynnikoOw sprzyjajacych
WI3CZeniu SPOECZNCIMU........eivviiiiieieeie e
Dorota Strézik, Tomasz Strézik, Przestrzenne zréznicowanie poziomu
zycia w wojewodztwie wielkopolskim.........cccceveiereiiiciiniienierie e,
Izabela Szamrej-Baran, Identyfikacja przyczyn ubodstwa energetycznego
w Polsce przy wykorzystaniu modelowania migkkiego............ccoceereeernnene
Janusz Tuchowski, Katarzyna Wéjcik, Klasyfikacja obiektow w systemie
Krajowych Ram Kwalifikacji opisanych za pomoca ontologii..................
Aleksandra Matuszewska-Janica, Grupowanie krajow Unii Europejskiej ze
wzgledu na poziom feminizacji sektorow gospodarczych.........................
Monika Rozkrut, Dominik Rozkrut, Identyfikacja strategii innowacyjnych
przedsigbiorstw ustugowych w PoISCe........cccevvvveiieiiiiiieierieeeeeen

Summaries

Malgorzata Részkiewicz, The use of meta-analysis in building the meas-
urement model in case of the absence of measurement invariance on the
example of measuring of life satisfaction.............ceceveiiiiiiiiininninnicien,

Elzbieta Sobczak, Harmonious smart growth of European Union regions.....

Ewa Roszkowska, Renata Karwowska, The comparative analysis of Polish
voivodeships with respect to sustainable development in 2010.................

Tadeusz Kufel, Magdalena Osinska, Marcin Blazejowski, Pawel Kufel,
Comparative analysis of chosen filters in business cycles analysis ...........

Marcin Salamaga, The attempt of construction of the life tables for opera
works on the example of the Metropolitan Opera...........cccoeveeveereerreanenns

Iwona Forys, Using discriminant analysis to select similar markets in non-
residential property valuation ProCess.........ccevververevercreereesieereesnesnessnenns

Jerzy Korzeniewski, Variable selection in classification — algorithm pro-
POSAL .ttt sttt e seessteenteenseenres

Sabina Denkowska, Multiple testing in the verification process of multifac-
torial Cox proportional hazards models ...........ccceeevieviieniieeniieeiie e,

Ewa Chodakowska, The theory of structural equations modelling in the
classification of observed variables and latent constructs according to the
character of their relationShip.........ccccveveveeciiecierieece e

Iwona Konarzewska, Modelling stock market by PCA factor model — case

308

316

326

334

343

353

361

369

20
29

40

50

58

68

75

84

93



8 Spis tresci

Katarzyna Wéjcik. Janusz Tuchowski, Selection of the optimal set of
relevant words in consumers opinions in the context of the opinion mining ..
Aleksandra Luczak, Application of AHP-LP to the evaluation of im-
portance of determinants of socio-economic development in the adminis-
ETALIVE TNIES .ottt ettt ettt ettt et et sae e et eteete e beesbeesaeeeaeeens
Aleksandra Witkowska, Marek Witkowski, A dynamic approach to the
ranking of cooperative banks by their financial condition.........................
Adam Depta, Application of correspondence analysis for the measurement
of quality of life — questionnaire SF-36v2 based research .........................
Marek Lubicz, Maciej Zieba, Konrad Pawelczyk, Adam Rzechonek,
Marek Marciniak, Jerzy Kolodziej, Classification rules extraction for
missing and imbalance data: models of classifiers and initial results in
the rules-based thoracic surgery risk prediction............cccceeveeveeninninnnnenn.
Malgorzata Misztal, Sclected methods for assessing the performance of
classifiers — an overview and examples of applications............ccccceveenenn.
Anna M. Olszewska, The application of selected quantitative methods to
the evaluation of voivodeship innovation level potential...........................
Iwona Bak, The comparison of the quality of groupings of poviats of West
Pomeranian Voivodeship in terms of tourism attractiveness......................
Agnieszka Kozera, Joanna Stanislawska, Romana Glowicka-Woloszyn,
Household segmentation with respect to the expenditure on organized
BOUTTSIIL. ...ttt ettt ettt et b e bt e b e s bt e eat e et e e steesbeesbeesaeesaneeas
Agnieszka Walega, Synthetic approach in the analysis of economic coher-
ence Of households .........ooiiiiiiiii e
Joanna Bana$§, Malgorzata Machowska-Szewczyk, Bozena Mroczek,
Using the correspondence analysis to examine the impact of wind tur-
bines on the quality of life........cccoeeviiiiiiiii e,
Joanna Banas$, Krzysztof Malecki, Classification of measurement survey
points of drivers on the boundary of Szczecin using symbolic variables...
Aneta Becker, The use granular information in the analysis of the require-
ments of the 1abor market............coooieiiiiiiii
Katarzyna Cheba, Joanna Holub-Iwan, The application of the correspond-
ence analysis of patients segmentation on the medical service market .........
Adam Depta, Iwona Staniec, Identification of the factors that determine the
quality of students life at universities in Lodz...........ccccoevveieennninninnnnnns
Katarzyna Debkowska, Jarostaw Kilon, Association rules in the analysis
of research results the Delphi method ...,
Anna Domagala, About using Principal Component Analysis in Data En-
VEloOPMENt ANALYSIS .ecuveeiieriieriiiie ettt ettt
Alicja Grzeskowiak, Analysis of the digital divide in Poland at the individ-
ual and regional 1eVel ..........cociviiiiiiiiieie e

115

125

134

145

155

166

176

185

195

204

213

221

229

237

246

253

263



9 Spis tresci

Anna M. Olszewska, Anna Gryko-Nikitin, Assessment of perception of quali-
ty of teaching at an institution of higher learning based on the ordinal
data with the utilization of R environment...........cccccoeoeniiiiiinieninninnnenn,

Karolina Paradysz, The hierarchical method of grouping poviats as a
benchmark approach in the assessment of unemployment by BAEL in
selected types of small areas ..........cccceevveriirciieiiicrieree e

Radostaw Pietrzyk, Comparison of methods of measuring the performance
of investment funds portfolios..........cccvveviieiciiiiiiecee e

Agnieszka Przedborska, Malgorzata Misztal, Selected multivariate statis-
tical analysis methods in the evaluation of efficacy of deep electromag-
netic stimulation in patients with degenerative joint disease .....................

Wojciech Roszka, Marcin Szymkowiak, A calibration approach in statisti-
cal data INEEGIAtION .......ccuviiieiieeiiieeie ettt eee et et e e eesreeeereeeavee s

Iwona Skrodzka, Application of some methods of classification to the anal-
ysis of human capital in the European Union............cccceeeveeviienieeenneenee.

Agnieszka Stanimir, Multivariate analysis of social inclusion factors...........

Dorota Strézik, Tomasz Stroézik, Spatial differentiation of the standard of
living in Great Poland Voivodeship ...........ccecverierieniinciineceenee e

Izabela Szamrej-Baran, Identification of fuel poverty causes in Poland
using s0ft MOAEIlING ........c.eeeciiiiiiicie e

Janusz Tuchowski, Katarzyna Wéjcik, Classification of objects in the
National Classification Framework described by the ontology..................

Aleksandra Matuszewska-Janica, Clustering of European Union states
taking into consideration the levels of feminization of economic sectors..

Monika Rozkrut, Dominik Rozkrut, Identification of service sector inno-
vation strategies in Poland..........c.ccoccvevciiiiciiiniiecc e

281

289

298

307

315

325
333

342

352

360

368



PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU
RESEARCH PAPERS OF WROCLAW UNIVERSITY OF ECONOMICS  nr 328 « 2014

Taksonomia 23 ISSN 1899-3192
Klasyfikacja i analiza danych — teoria i zastosowania

Alicja Grzeskowiak
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

ANALIZA WYKLUCZENIA CYFROWEGO W POLSCE
W UJECIU INDYWIDUALNYM I REGIONALNYM'

Streszczenie: W pracy podjeto tematyke pierwotnego i wtornego wykluczenia cyfrowego
w Polsce. Za pomoca map nat¢zen przedstawiono zréznicowanie podziatu cyfrowego w uje-
ciu regionalnym w latach 2008-2012. Uwarunkowania wtornego wykluczenia cyfrowego na
poziomie indywidualnym, takie jak ple¢, wiek, wyksztalcenie oraz miejsce zamieszkania,
przeanalizowano, stosujac model regresji logistycznej z porzadkowa zmienng zalezna.

Stowa kluczowe: wykluczenie cyfrowe, porzadkowa regresja logistyczna, wizualizacja ma-
cierzy.

1. Wstep

Zgodnie z definicja stosowang przez OECD podziat cyfrowy (wykluczenie cyfrowe) to
réznice w dostgpie do nowoczesnych technologii oraz w ich wykorzystaniu w r6znych
celach pomigdzy jednostkami, gospodarstwami domowymi, przedsiebiorcami i obsza-
rami geograficznymi [OECD 2001, s. 5]. Zasadnicze konsekwencje wykluczenia cy-
frowego to poglebianie podzialdéw spotecznych i przyczynianie si¢ do wykluczenia
spotecznego przede wszystkim wskutek zmniejszenia szans na rynku pracy, ale takze
poprzez ograniczanie kontaktow 1 wiezi spotecznych [Batorski 2009, s. 229-231]. Ni-
ski stopien wykorzystania technologii ICT stanowi barier¢ rozwoju konkurencyjnosci
regionow. Tymczasem wedtug danych Eurostatu w Polsce odsetek osob, ktore nigdy
nie korzystaly z Internetu, wyniost w 2013 r. az 32% (wobec $redniej unijnej 21%). Jak
wskazuje Wojniak, mozna wyr6zni¢ dwa poziomy wykluczenia cyfrowego — pierwszy
(pierwotny) uwarunkowany dostepem do nowoczesnych technologii oraz drugi (wtor-
ny) zwigzany z faktycznym wykorzystaniem narzedzi informatycznych [Wojniak
2013, s. 2]. Wiele analiz poswigcono pierwszemu poziomowi wykluczenia cyfrowego,
ale wydaje sig, ze wraz z upowszechnianiem dostgpu do komputerdéw i Internetu bedzie
wzrastalo znaczenie poziomu drugiego. Problematyka zr6znicowania kompetencji

! Praca naukowa sfinansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu ba-
dawczego 2012/05/B/HS4/02499.
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informatycznych Polakow byta poruszana m.in. w pracach Batorskiego [2009, 2011]

1 Czerniawskiej [2012].

W prezentowanej pracy zostaly zrealizowane dwa cele analityczne odnoszace
si¢ do pierwotnego 1 wtornego wykluczenia cyfrowego:

— przedstawienie za pomoca techniki wizualizacji typu Heatmap stopnia i dyna-
miki wykluczenia cyfrowego pierwszego poziomu w uj¢ciu regionalnym,

— zbadanie uwarunkowan wykluczenia cyfrowego drugiego poziomu na podsta-
wie danych indywidualnych w dwoch obszarach (obstugi komputera oraz wy-
korzystania Internetu) za pomocg regresji logistycznej z porzadkowg zmienng
zalezna.

2. Zrédia danych i metody badawcze

W analizie wykorzystano dwa zrodta informacji. Dane dotyczace regionow z lat
2008-2012 pochodza z cyklu badan prowadzonych przez GUS pn. ,,Wykorzystanie
technologii informacyjno-(tele)komunikacyjnych w przedsigbiorstwach i gospo-
darstwach domowych”. Dane indywidualne zostaty zaczerpnigte z Diagnozy Spo-
tecznej’ z 2011 r.

Zastosowane metody badawcze rdznig si¢ w zalezno$ci od poziomu analizy.
W celu zobrazowania regionalnego zréznicowania zjawiska wykluczenia cyfrowego
na poziomie dostepu oraz uzytkowania narzedzi ICT zastosowano jedng z technik
wizualizacji macierzy — mapy nat¢zen (mapy ciepta — heatmaps). Tego rodzaju wi-
zualizacja reprezentuje warto$ci zmiennej ujete w dwuwymiarowej macierzy za po-
mocg zrdznicowanej kolorystyki [Wilkinson 2005, s. 143]. Wydaje sig¢, ze wobec
rosngcej ilosci informacji warto wykorzystywac t¢ metode w naukach spotecznych,
poniewaz umozliwia syntetyczne przedstawienie zachodzacych prawidlowosci i
moze zastgpowacé w celach interpretacyjnych stabo czytelne obszerne tabele danych.

W celu identyfikacji czynnikow warunkujacych wtorne wykluczenie cyfrowe
zastosowano model regresji logistycznej z porzadkowa zmienng zalezna (ordinal
logistic regression). Taki charakter zmiennej wynikat ze stopniowania zakresu
umiejetnosei i kompetencji informatycznych w teorii wykluczenia cyfrowego po-
ziomu drugiego.

Porzadkowy charakter zmiennej zaleznej Y mozna odzwierciedli¢ w konstruk-
¢ji modelu poprzez wyrazenie szansy na przyjecie przez nig co najwyzej okreslonej
warto$ci g w odniesieniu do zdarzenia przeciwnego [zob. Kleinbaum, Klein 2010,
s. 469; Bartholomew i in. 2008, s. 246]), co po zastosowaniu przeksztalcenia logi-
towego mozna zapisaé jako’:

% Rada Monitoringu Spotecznego. Diagnoza spoleczna: zintegrowana baza danych. www. dia-
gnoza.com (27.07.2013).

3 Mozliwe sg rowniez alternatywne formy definiowania modelu [Kleinbaum i Klein 2010, s. 466-
-469], jednakze ze wzgledu na zastosowanie programu SPSS do estymacji parametréw przedstawiono
sformutowanie zgodne z procedurami zawartymi w tym pakiecie statystycznym.
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P(Y <g9)
Ny = %~ 1 BiXi, (1)
gdzie: X, ..., X, — zmienne niezalezne,

B, -, B — parametry przy zmiennych niezaleznych,

ay — wyraz wolny odpowiadajacy danej kategorii zmiennej zalezne;.

Modelowanie zmiennej Y przyjmujacej m warto$ci wymagatoby oszacowania
m — 1 rownan, ale w przedstawianej procedurze zaktada si¢, ze zmienne niezalezne
w podobny sposob wptywaja na ksztattowanie si¢ zmiennej zaleznej w odniesieniu
do kolejnych jej kategorii, stad wektor parametrow [ jest jednakowy dla wszyst-
kich rownan, natomiast rozne sg oszacowania wyrazow wolnych [Kopczewska i in.
2009, s. 534].

3. Wykluczenie cyfrowe w ujeciu regionalnym

Dane dostepne w ramach statystyki publicznej umozliwiajg ocene zjawiska wyklu-
czenia cyfrowego poziomu pierwszego w przekroju regionow (NUTS-1). Na rys. 1
zaprezentowano za pomocg map natezen ksztaltowanie si¢ czterech wskaznikow
wykluczenia cyfrowego w latach 2008-2012: odsetka gospodarstw domowych

Gospodarstwa domowe nieposiadajace komputera Osoby nigdy niekorzystajace z komputera
(%) (%)
Potudnio

45,0 W42,0
Pétnocno-zachodni 40,0 W40,0
35,0 _ 33,0
Centraln 30,0 Polnocno-zachodni W36.0
; 25,0 . W34,0

Potnocn > >
20,0 Pélnoen 320
Wschodnr Poludniowo-zachodni 30,0
28,0

Potudniowo-zachodni ‘Wschodni
2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012
Gospodarstwa domowe nieposiadajace dostgpu Osoby nigdy niekorzystajace z Internetu
do Internetu (%) (%)
. Central

Centraln W60, entralmn W50.0
Potudnio 50,0 Potudnio =4570
40,0
Wschodni =§8’8 Pétnocno-zachodnr 135.0
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Rys. 1. Wskazniki wykluczenia cyfrowego w ujeciu regionow NUTS-1 w latach 2008-2012

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.
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nieposiadajgcych komputera oraz nieposiadajgcych dostepu do Internetu, odsetka
0sob w wieku 16-74 lata nigdy niekorzystajacych z komputera oraz nigdy nieko-
rzystajacych z Internetu.

Graficzna prezentacja stopnia wykluczenia cyfrowego wyraznie wskazuje na
ograniczanie skali tego zjawiska w latach 2008-2012. Warto zauwazy¢, ze w 2008 r.
ponad potowa gospodarstw nie dysponowala dostgpem do Internetu, a odsetek
respondentéw deklarujacych, ze nigdy nie korzysta z zasobow globalnej sieci,
przekraczal 40% we wszystkich regionach. Cztery lata pdzniej w najlepszym pod
tym wzgledem regionie centralnym brak dostepu wystapit w 26,6% gospodarstw,
a nieuzytkowanie Internetu wsrod 28,8% ankietowanych osob.

Uktad odcieni kolorow w macierzach pozwala stwierdzi¢, ze wykluczenie cy-
frowe poziomu pierwszego wykazuje zréznicowanie terytorialne. W zakresie ko-
rzystania z komputera oraz Internetu wyraznie zarysowuje si¢ niekorzystna sytua-
cja w regionie wschodnim, a pozytywna w rejonach centralnym i potudniowym.

Ograniczanie stopnia i zasiegu wykluczenia cyfrowego poziomu pierwszego
jest bardzo pozytywnym zjawiskiem. Nalezy jednak podkresli¢, ze przebiega ono
nierownomiernie, co moze przektadac si¢ na zréznicowanie konkurencyjnosci re-
gionow.

4. Wykluczenie cyfrowe — ocena na podstawie
danych indywidualnych

Jak wskazano, w Polsce nastgpuje spadek pierwotnego podzialu cyfrowego zwia-

zanego z dostgpem do nowoczesnych technologii. Na znaczeniu bedzie wigc zy-

skiwato wykluczenie cyfrowe drugiego poziomu zwigzane z umiejetnosciami

i kompetencjami poszczegdlnych uzytkownikow. Analiz¢ uwarunkowan obecnie

istniejacego wtornego podziatu cyfrowego przeprowadzono na podstawie danych

z Diagnozy Spotecznej, w ktorej badano kompetencje informatyczne w zakresie

[Rada Monitoringu Spotecznego 2011, s. 36-37]:

— korzystania z komputera (szes¢ umiejgtnosci: kopiowanie lub przenoszenie
pliku albo folderu; uzywanie polecenia kopiowania, wycinania i wklejania w
celu powielenia lub przemieszczenia wybranych fragmentéw dokumentu; wy-
korzystanie podstawowych funkcji matematycznych w arkuszu kalkulacyjnym;
tworzenie elektronicznej prezentacji; instalowanie nowych urzadzen; pisanie
programu komputerowego z uzyciem jezyka programowania),

— uzytkowania Internetu: (dwadzie$cia dwie umiejetnosci: korzystanie z portali
spotecznosciowych; obstuga rachunku bankowego; sprawdzanie i wysylanie
poczty elektronicznej; korzystanie z komunikatorow; uczestniczenie w czatach;
uczestniczenie w grupach lub forach dyskusyjnych; telefonowanie; tworzenie
lub modyfikowanie strony WWW:; zbieranie materialdow potrzebnych do nauki
lub pracy; uczestniczenie w kursach lub szkoleniach; szukanie pracy, wysyta-
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nie ofert dotyczacych zatrudnienia; kupowanie produktow i ustug; uczestnicze-
nie w aukcjach; granie w gry sieciowe; §cigganie darmowego oprogramowania;
scigganie darmowej muzyki, filméw; tworzenie i publikowanie wlasnych tek-
stow, np. bloga, grafiki, muzyki lub innej twoérczosci; uzyskiwanie informacji
ze stron instytucji publicznych; pobieranie lub wypetianie formularzy urzg-
dowych; stuchanie muzyki lub radia; ogladanie telewizji, plikow wideo; czyta-
nie gazet lub ksigzek).

Analiza obejmuje wytacznie respondentow, ktorzy deklarowali, ze sg uzytkow-
nikami komputera lub Internetu. Wymienione powyzej dwie grupy umiejgtnosci
informatycznych rozpatrzono osobno, oznaczajac odpowiadajace im modele jako
Model I oraz Model II. Kierujac si¢ liczba deklarowanych przez respondentow
umiej¢tnosei, utworzono dwie porzadkowe zmienne zalezne — oddzielnie dla umie-
jetnosci korzystania z komputera i zastosowan Internetu (tab.1).

W przypadku uzytkowania Internetu nie wyrozniono kategorii oznaczonej 0,
poniewaz odsetek osob, ktore deklarowaty korzystanie z globalnej sieci, a nie
wskazaly zadnego z wymienionych zastosowan, byl bardzo niski. Za osoby wyklu-
czone cyfrowo w sensie wtornym uznano respondentdéw korzystajacych z kompute-
ra, ale niewykonujacych zadnej z podanych czynno$ci. Kategoria nr 1 zawiera oso-
by wykluczone cyfrowo w umiarkowanym stopniu, czyli wykorzystujace narzedzia
ICT w bardzo ograniczonym zakresie [por. Jakos¢ zycia 2013, s. 82; Czerniawska
2012, s. 16-17]. Podzialu cyfrowego dopelniajg kategorie 2 1 3, ktore w tym ujeciu
mozna okresli¢ jako odpowiadajace osobom o $rednio zaawansowanych i1 zaawan-
sowanych umiejetnosciach.

Tabela 1. Utworzone kategorie zmiennych zaleznych

.. Korzystanie z komputera Uzytkowanie Internetu
Nr kategoril " Model ) g (Model I1)
0 zadna z wymienionych czynnosci -
1 1-2 czynnosci do 3 czynnosci
2 3-4 czynnosci 4-11 czynnosci
3 5-6 czynnosci 12-22 czynnoSci

Zrodto: opracowanie wlasne.

Jako zmienne niezalezne przyj¢to nastepujace charakterystyki: wiek, ptec,
miejsce zamieszkania (miasto, wie$) oraz poziom wyksztalcenia (podstawowe i
nizsze, zasadnicze zawodowe lub gimnazjum, §rednie, wyzsze i policealne).

Oceng zaproponowanych modeli przeprowadzono na podstawie testu ilorazu
wiarygodnos$ci poréwnujacego model zawierajacy tylko wyraz wolny z modelem
pelnym zawierajacym wszystkie proponowane zmienne niezalezne. W obu przy-
padkach wysokie wartoéci statystyki y? prowadza do odrzucenia hipotezy zerowej
(przy p-value 0,000) stwierdzajacej, ze wszystkie parametry oprocz wyrazu wolne-
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g0, sg rowne zeru, na rzecz zaproponowanych modeli. Rezultaty estymacji parame-
trow obu modeli wraz z oceng ich istotnosci za pomoca testu Walda zawarto w
tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki estymacji parametrow modeli regresji logistycznej, statystyka testu Walda oraz
wartos$ci p-value

Model I Model 1T
Kategorie oszacowanie | statystyka oszacowanie | statystyka
parametru Walda |7 ~value parametru walda |7 ~value
Mezczyzna 0,576 295,875 0,000 0,245 55,007 0,000
Kobieta Ref. — — Ref. — —
Wie$ —0,285 66,314 0,000 —0,366 110,203 0,000
Miasto Ref. - - Ref. - -
Podstawowe i nizsze —1,765 364,977 0,000 -1,516 315,076 0,000
Zas. zawodowe/gimn. -1,512 1048,545 | 0,000 -1,214 708,845 0,000
Srednie —0,822 416,221 0,000 —0,580 204,359 0,000
Wyzsze i policealne Ref. — — Ref. — —
Wiek —0,058 2081,153 | 0,000 —0,059 2254,173 | 0,000
Stata — kategoria 0 —4,146 3511,090 | 0,000 —4,126 3553,882 | 0,000
Stata — kategoria | 2,514 1588,255 | 0,000 —1,858 952,712 0,000
Stata — kategoria 2 -0,595 94,425 0,000 — — —

Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie danych z Diagnozy Spotecznej.

Wszystkie parametry modeli sg statystycznie istotne, co oznacza, ze zapropo-
nowane zmienne niezalezne maja wplyw na stopien wtornego wykluczenia cyfro-
wego. Wyzsze prawdopodobienstwo tego zjawiska (zaréwno pod wzgledem wyko-
rzystania komputera, jak i uzytkowania Internetu) wystepuje w przypadku miesz-
kancow wsi, kobiet, 0s6b o nizszym poziomie wyksztalcenia i starszych wiekiem.
Warto zauwazy¢, ze najwyzsze wartosci wspotczynnikow dla obu modeli otrzyma-
no przy zmiennych wyrazajacych poziom wyksztatcenia, co wskazuje na bardzo
silng zalezno$¢ wykluczenia cyfrowego od procesow edukacyjnych. Wspotczynni-
ki przy zmiennej reprezentujgcej miejsce zamieszkania $wiadcza o wigkszym
prawdopodobienstwie niekorzystania z Internetu niz z komputera na obszarach
wiejskich.

Otrzymane modele umozliwiaja obliczenie prawdopodobienstw przyjecia przez
zmienng poszczegblnych kategorii przy okreslonych poziomach zmiennych nieza-
leznych. W celach interpretacyjnych uzyteczne jest graficzne przedstawienie zalez-
nos$ci prawdopodobienstwa od wartosci rozpatrywanych cech.

Na rys. 2 zobrazowano ksztattowanie si¢ prawdopodobienstwa przynalezno$ci
do poszczegolnych kategorii uzytkownikéw komputera.

Na szczeg6lng uwage w konteks$cie wykluczenia cyfrowego poziomu drugiego
zastuguja kategorie oznaczone "0" oraz "1". Szanse na zaistnienie wykluczenia
cyfrowego wtornego (kategoria "0") wzrastaja bardzo mocno wraz z wiekiem re-
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Rys. 2. Oszacowane prawdopodobienstwa przynaleznosci do poszczegoélnych kategorii uzytkownikow
komputera w zaleznosci od wieku, plci, miejsca zamieszkania i poziomu wyksztalcenia

Zro6dlo: opracowanie whasne na podstawie danych z Diagnozy Spoteczne;.

spondentéw. Warto zauwazy¢, ze punkty charakteryzujace osoby o niskim pozio-
mie wyksztatcenia (podstawowe i nizsze, zasadnicze zawodowe lub gimnazjum)
uktadajg si¢ w bezposredniej bliskosci, natomiast punkty odnoszace si¢ do osob
z wyksztatceniem $rednim, wyzszym i policealnym sg od nich bardziej oddalone.
Wskazuje to na zdecydowanie wigksze prawdopodobienstwo wtornego wyklucze-
nia cyfrowego osob stabo wyksztalconych. Szanse na umiarkowany stopien wyklu-
czenia (kategoria "1") rowniez zwigkszajg si¢ z wiekiem, przy czym ich przebieg
przypomina fragment paraboli — po osiggni¢ciu okreslonego wieku prawdopodo-
bienstwo umiejetnosci wykonania jednej lub dwodch czynnosci z zakresu obstugi
komputera maleje na rzecz catkowitego wykluczenia wtérnego.

Ksztaltowanie si¢ prawdopodobiefistwa wystapienia wykluczenia cyfrowego
w odniesieniu do uzytkowania Internetu zaprezentowano na rys. 3. Umiarkowane
wykluczenie cyfrowe poziomu drugiego jest reprezentowane przez kategorie "1"
(deklarowanie korzystania z co najwyzej trzech funkcjonalnosci internetowych).
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Rys. 3. Oszacowane prawdopodobienstwa przynaleznosci do poszczegélnych kategorii uzytkownikow
Internetu w zaleznosci od wieku, plci, miejsca zamieszkania i poziomu wyksztalcenia

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z Diagnozy Spoteczne;.

Szanse na wystgpienie umiarkowanego wykluczenia cyfrowego poziomu dru-
giego w zakresie korzystania z Internetu zwigkszajg si¢ znaczaco wraz z wiekiem
w przypadku osob z wyksztalceniem podstawowym lub nizszym. Widoczne sg
powiazania z miejscem zamieszkania i ptcig.

5. Podsumowanie

W Polsce wystepuja obie formy wykluczenia cyfrowego. Pozytywnym zjawiskiem
jest spadek stopnia wykluczenia cyfrowego pierwszego poziomu zwigzanego z
dostepem do nowoczesnych technologii. Jednoczesnie nalezy zwroci¢ uwage na
roznice terytorialne w zakresie dostepu i deklarowanego wykorzystania kompute-
row 1 Internetu. Analizy na podstawie danych z Diagnozy Spotecznej wskazuja na
istnienie zjawiska wtdrnego podziatu cyfrowego, na ktéry wptyw maja takie czyn-
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niki, jak wiek, pte¢, miejsce zamieszkania oraz poziom wyksztatcenia. Wydaje sie,
Ze przyczyny tego stanu rzeczy moga mie¢ zréznicowany charakter. Przewaga
osrodkow miejskich nad terenami wiejskimi wynika zapewne z uwarunkowan in-
frastrukturalnych. Zrodlem zalezno$ci stopnia wykluczenia od wieku moga byé:
brak warunkéw oraz nieche¢ osob starszych do uczenia si¢ nowych rzeczy. Z kolei
osoby o wyzszym poziomie wyksztatcenia miaty wickszg szans¢ zetkna¢ si¢ z po-
trzebg wykorzystywania nowych technologii w zyciu zawodowym lub w trakcie
procesow edukacyjnych. Wystepowanie zrdéznicowania wykluczenia cyfrowego w
regionach oraz wzglgdem wybranych cech spoleczno-demograficznych powinno
by¢ uwzgledniane przy ksztaltowaniu polityki regionalnej oraz dziataniach maja-
cych na celu polepszanie jakosci kapitatu ludzkiego, szczegdlnie w momencie po-
dejmowania decyzji odnos$nie do wykorzystania $srodkéw unijnych w nowej per-
spektywie finansowej na lata 2014-2020.

Literatura

Batorski D. (2009), Wykluczenie cyfrowe w Polsce, [w:] Spoleczenstwo informacyjne, D. Grodzka
(red.), ,,Studia BAS” 2009, nr 3(19), s. 223-249

Batorski D. (2011), Korzystanie z technologii informacyjno-komunikacyjnych, [w:] J. Czapinski i in.
(red.), Social Diagnosis 2011 Objective and Subjective Quality of Life in Poland (Diagnoza
Spoteczna 2011, Warunki i Jakos¢ Zycia Polakéw) Full Report, Contemporary Economics 5.3.

Bartholomew D., Steele F., Galbraith J., Moustaki 1. (2008), Analysis of multivariate social science
data, CRC Press, A. Chapman & Hall Book, Boca Raton.

Czerniawska D. (2012), Wykluczenie cyfrowe. Strukturalne uwarunkowania korzystania z Internetu
w Polsce i wojewodztwie mazowieckim, MGG Conferences, Warszawa.

Jakosé zycia (2013), Jakos¢ zycia. Kapitat spoleczny, ubostwo i wykluczenie spoleczne w Polsce,
GUS, Warszawa.

Kleinbaum D.G., Klein M. (2010), Logistic regression: a self-learning text, Springer, New York.

Kopczewska K., Kopczewski T., Wojcik P. (2009), Metody ilosciowe w R: aplikacje ekonomiczne
i finansowe, CeDeWu. PL Wydawnictwa Fachowe, Warszawa.

Rada Monitoringu Spotecznego (2011), Diagnoza spoteczna, kwestionariusze 2011. www.diagnoza.
com (27.07.2013).

OECD (2001), Understanding the digital divide, Paris.

Wilkinson L. (2005), The Grammar of Graphics, Springer.

Wojniak J. (2013), Od podziatu do nierownosci — nowy wymiar cyfrowego wykluczenia. Aequalitas,
vol. 2, nr 1 (2).

ANALYSIS OF THE DIGITAL DIVIDE IN POLAND
AT THE INDIVIDUAL AND REGIONAL LEVEL

Summary: The first- and second-level digital divide in Poland is considered in this paper. Re-
gional differences in digital divide in 2008-2012 are presented by the means of heatmaps. Deter-
minants of the second-level digital divide at the individual level, such as gender, age, education
and place of residence, were analyzed by the application of ordinal logistic regression model.

Keywords: digital divide, ordinal logistic regression, matrix visualization.
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