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POZIOM ROZWOJU
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
W MIASTACH WOJEWODZKICH POLSKI

Streszczenie: W artykule dokonano proby okreslenia, porownania i oceny poziomu rozwo-
ju infrastruktury w wojewodzkich miastach Polski. Na podstawie grupy okreslonych cech
diagnostycznych (m.in.: dlugo$¢ wodociagowej sieci rozdzielczej, dlugos¢ gazowniczej sieci
rozdzielczej i przesytowej, szybkos¢ Internetu, dlugos¢ Sciezek rowerowych) skonstruowa-
no taksonomiczne miary syntetyczne dla badanych miast. Do badania zgromadzone zostaty
przestrzenne szeregi danych dla roku 2011. Badanie to jest istotne dla okreslenia dystansu
dzielacego badane miasta pod wzgledem wybranego aspektu rozwoju, umozliwia tez wyod-
rebnienie grup miast o zblizonym poziomie rozwoju infrastruktury.

Stowa kluczowe: infrastruktura techniczna, miara syntetyczna, analiza porownawcza.

DOI: 10.15611/pn.2014.331.10

1. Wstep

Celem artykutu jest analiza oraz proba oceny poziomu rozwoju infrastruktury tech-
nicznej w miastach wojewodzkich Polski. Badanie to jest istotne dla okreslenia dy-
stansu dzielagcego badane miasta pod wzglgdem wybranego aspektu rozwoju. Prze-
prowadzone analizy umozliwity rowniez wyodrebnienie grup miast o zblizonym
poziomie rozwoju infrastruktury. Wyniki badan moga mie¢ zastosowanie praktyczne
w planowaniu przestrzennym oraz w planowaniu rozwoju miast. Otrzymane wnioski
moga by¢ szczegdlnie interesujace dla przedstawicieli samorzaddéw terytorialnych
prowadzacych polityke rozwoju lokalnego i regionalnego.

Po reformie administracyjnej, ktéra weszta w zycie 1 stycznia 1999 r., powstalo
w Polsce szesnascie nowych wojewodztw, a jednoczesnie osiemnascie miast zaczeto
pehi¢ funkcje ich stolic — miast wojewodzkich. Czternascie z nich, tj. Bialystok,
Gdansk, Katowice, Kielce, Krakoéw, Lublin, £.6dz, Olsztyn, Opole, Poznan, Rze-
szOw, Szczecin, Warszawa 1 Wroclaw, jest jednocze$nie siedzibg wojewody i siedzi-
ba organow samorzadu wojewodztwa. W dwoch wojewodztwach funkcje te zostaty
rozdzielone. W woj. kujawsko-pomorskim Bydgoszcz stanowi siedzibg¢ wojewody,
a Torun siedzib¢ sejmiku wojewodzkiego i urzgdu marszatkowskiego. Podobnie
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w woj. lubuskim: Gorzow Wielkopolski to siedziba wojewody, Zielona Goéra za$
— organdw samorzadu wojewddztwa. Pomimo iz wszystkie badane miejscowosci,
zgodnie z przyjeta klasyfikacja typologiczng (tab. 1), zaliczy¢ mozna do grona miast

co najmniej wielkich, istniejg istotne réznice w ich wielko$ciach (tab. 2).

Tabela 1. Klasyfikacja typologiczna miast wedtug ich wielkosci

Typ

Klasa wielkosci

Miasta mate

Podtyp /Liczba mieszkahcow/
typu osiedlowego do 5000
bardzo mate 5000-10 000

mate 10 000-20 000
Miasta $rednie potsrednie 20 000-50 000

$rednie 50 000-100 000
Miasta wielkie duze 100 000-200 000

bardzo duze

200 000-500 000

Miasta najwigksze

bardzo wielkie

miasto stoleczne

powyzej 500 000

Zrédlo: [Brol , Maj, Strahl 1990, s. 35].

Tabela 2. Klasyfikacja typologiczna badanych miast wedlug ich wielkosci

Liczba ludnosci

Miasto w201l Typ miasta Podtyp miasta

1 2 3 4
Zielona Gora 119 197 miasta wielkie duze
Opole 122 439 miasta wielkie duze
Gorzéow Wielkopolski 124 554 miasta wielkie duze
Olsztyn 175 420 miasta wielkie duze
Rzeszow 180 031 miasta wielkie duze
Kielce 201 815 miasta wielkie bardzo duze
Torun 204 921 miasta wielkie bardzo duze
Biatystok 294 298 miasta wielkie bardzo duze
Katowice 309 304 miasta wielkie bardzo duze
Lublin 348 567 miasta wielkie bardzo duze
Bydgoszcz 363 020 miasta wielkie bardzo duze
Szczecin 409 596 miasta wielkie bardzo duze
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Tabela 2, cd.
1 2 3 4

Gdansk 460 517 miasta wielkie bardzo duze

Poznan 553 564 miasta najwigksze | bardzo wielkie

Wroctaw 631235 miasta najwigksze | bardzo wielkie

Lodz 725 055 miasta najwigksze | bardzo wielkie

Krakéw 759 137 miasta najwigksze | bardzo wielkie

Warszawa 1708 491 miasta najwigksze | miasto stoteczne

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Nalezy przypomnieé¢, ze niezaleznie od mnogosci uje¢ infrastruktura stanowi
kategori¢ ekonomiczng, oznaczajacg zwigzang integralnie z danym terenem bazg
materialna, stuzaca potrzebom zaréwno produkcji, jak i konsumpcji [Ginsbert-Ge-
bert 1984, s. 132]. Pojeciem infrastruktury okresla si¢ urzadzenia i instytucje nie-
zbedne do zapewnienia nalezytego funkcjonowania gospodarki narodowej i zycia
spoteczenstwa [Borcz 2000]. Z infrastruktury wydzieli¢ mozna jej cze$¢ techniczng
i spoteczna.

Przyjmujac, ze celem infrastruktury technicznej jest zaspokojenie potrzeb lud-
nos$ci oraz dynamizowanie rozwoju gospodarki narodowej [Brol, Maj, Strahl 1990,
s. 102], wyrdzni¢ mozna nastepujace jej elementy:

— urzadzenia energetyczne (elektroenergetyka, gazownictwo, cieptownictwo),

— urzadzenia gospodarki wodnej wraz z wodociggami, kanalizacjg 1 melioracjami,
— urzadzenia komunikacji (transportu i tagcznosci),

— urzadzenia ochrony biosfery [Ginsbert-Gebert 1984, s. 132].

Uzupehi¢ nalezy, ze kwestie jakosci infrastruktury nie stanowia w niniejszym
artykule zasadniczego przedmiotu zainteresowan autora.

2. Metoda badania. Konstrukcja miary rozwoju badanych miast

W literaturze przedmiotu mozna si¢ spotka¢ z wieloma sposobami mierzenia stanu
rozwoju gospodarczego w skali zarowno mikro, jak i makro. Wykorzystujac miary
syntetyczne, mozna dokona¢ kwantyfikacji, za pomocag jednej liczby, stanu rozwoju
badanego zjawiska, ktdrego opisanie wymaga zazwyczaj uzycia wielu cech diagno-
stycznych. W efekcie mozliwe staje si¢ prowadzenie analiz porownawczych oraz po-
rzagdkowanie obiektow pod wzgledem stopnia ich rozwoju [Stanistawski 2010, s. 86].

Konstrukcja miary syntetycznej jest mozliwa przy zastosowaniu taksonomicz-
nych metod klasyfikacji. Cata procedura badania taksonomicznego obejmuje naste-

pujace etapy:
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1) wstepna analiza badanego systemu,

2) dobor cech diagnostycznych i skal ich pomiaru,

3) zgromadzenie danych statystycznych,

4) wybor metody klasyfikacji,

5) klasyfikacja obiektow,

6) weryfikacja wynikow klasyfikacji,

7) interpretacja wynikow [Becla, Zielinska 2003, s. 141].

W analizach przestrzennych dotyczacych zagospodarowania infrastrukturalnego
wlasciwe wydaje si¢ stosowanie bezwzorcowych metod klasyfikacji, ze wzglgdu na
niewystarczajacy stan tego zagospodarowania. Przyja¢ mozna, ze nawet najlepsze
w danym zbiorze jednostki nie stanowig wystarczajacego wzorca rozwoju dla pozo-
statych obiektow [Krakowiak-Bal 2005, s. 80].

Poziom rozwoju infrastruktury technicznej w miastach zostanie zbadany przy
uzyciu bezwzorcowej miary syntetycznej /. Stanowi ona $rednig arytmetyczng nor-
malizowanych zmiennych. Uzyskane miary sg unormowane w przedziale <0;1>. Im
wyzsza warto$¢ miary, tym wyzsza pozycj¢ w tworzonym rankingu osigga obiekt.

Na potrzeby badania zgromadzono material statystyczny — szeregi przekrojo-
we dla grupy 19 cech charakteryzujacych infrastrukturg techniczng badanych miast
w 2011 r. Cho¢ nie sa to wszystkie cechy, jakie mozna bra¢ pod uwage w trakcie
takiego badania, dajg one pewien obraz stopnia rozwoju i jakosci infrastruktury. Ta-
bela 3 zawiera zestawienie tych cech i ich miernikow. Na tym etapie badania obli-
czono rowniez $rednia arytmetyczng X ;» odchylenie standardowe S, 1 wspotczynnik
zmiennos$ci V. dla kazdej badanej cechy.

Tabela 3. Wstepny zestaw cech diagnostycznych

Elementy Lo
infrastruktury Lp. Cecha (xj) / miernik
1 2 3
Wodociagi 1 | Dlugos¢ czynnej wodociagowe;j sieci rozdzielczej na 1 km? [km]

i kanalizacja Potaczenia prowadzace do budynkow mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania

na 100 mieszkancow (sie¢ wodociagowa) [szt.]

3 | Odsetek ludnosci korzystajacej z sieci wodociagowej [%]"

4 | Dlugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej na 1 km? [km]

5 | Odsetek ludnosci korzystajacej z sieci kanalizacyjnej [%]*

Potaczenia prowadzace do budynkow mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania

6 na 100 mieszkancow (sie¢ kanalizacyjna) [szt.]
Urzadzenia 7 | Gazownicza sie¢ rozdzielcza i przesylowa na 1 km? [km]
energetyczne 8 | Odsetek ludnosci korzystajacej z sieci gazowniczej [%]*

9 | Mieszkania wyposazone w centralne ogrzewanie — w % ogotu mieszkan*

Dtugos¢ sieci cieplnej przesytowej oraz przytaczy do budynkow i innych obiektow
na 1 km? [km]

11 | Moc osiagalna w elektrowniach w przeliczeniu na 1000 mieszkancow [MW] (NUTS 2)
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Tabela 3, cd.
1 2 3
Urzadzenia 12 | Dlugo$¢ czynnych tras: tramwajowych, trolejbusowych, autobusowych na 1 km? [km]"
komunikacji

Dtugos¢ drog publicznych gminnych i powiatowych o nawierzchni twardej i twardej
ulepszonej przypadajaca na 1 km? [km]

14 | Sciezki rowerowe na 10 tys. km?2 [km]

15 | Predkos¢ Internetu ($rednia szybkos$¢ pobierania danych (download) [Mb/s]

16 | Procentowy udzial portéw lotniczych w liczbie obstuzonych pasazerow [%]

Zielen miejska Powierzchnia parkdw, zielencow i terendw zieleni osiedlowej przypadajaca

i ochrona 17 na 1000 mieszkancow [ha]
$rodowiska 18 Scieki przemystowe i komunalne oczyszczane w % $ciekow wymagajacych
oczyszczania [%]
19 Emisja zanieczyszczen powietrza (gazowych i pytlowych) z zaktadow szczeg6lnie

ucigzliwych na 1 km?[t/r]

" Ze wzgledu na brak danych dla roku 2011 przyjeto wartosci wiasciwe dla roku 2010, a dla cechy
nr 12 dla roku 2008.

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, Chip.pl oraz danych Urzedu Lotnictwa Cy-
wilnego.

Ze wzgledu na zbyt niskg warto$¢ wspotczynnika zmiennosci (V,<0,1) z dalsze-
go postgpowania wyeliminowano zmienne guasi-state, tj. cechy nr: 3, 5, 8, 9 (ozna-
czone w tab. 3 kolorem szarym). Dla pozostatych 15 zmiennych zbudowano macierz
korelacji r zawierajacg wspotczynniki korelacji Pearsona pomig¢dzy poszczegdlnymi
zmiennymi. Ze wzgledu na duza funkcyjng zalezno$¢ liniowa miedzy zmiennymi nr
2 1 6 z dalszego badania zdecydowano si¢ wyeliminowa¢ zmienng nr 2 (cecha nr 6
charakteryzowata si¢ wyzszym wspotczynnikiem zmiennoS$ci Vj). W efekcie otrzy-
mano zbidr 14 cech uczestniczacych w dalszym badaniu. Poniewaz w tym zbiorze
znalazta si¢ destymulanta (cecha nr 19), konieczne byto przeksztalcenie jej w sty-
mulante.

W celu ujednolicenia jednostek miar poszczegdlnych cech oraz ich rzgdow wiel-
kosci przeprowadzono wedtug wzoru (1) normalizacje:

2= —H i=1..,nj=1 )
ij miaxxij ey y s P, (1)
gdzie: z,— znormalizowana warto$¢ obiektu o numerze i dla cechy Xj; X;— wartos¢
obiektu o numerze i dla cechy X,

Zastosowana procedura pozwala na zachowanie zr6znicowanej wariancji cech
1 proporcji migdzy wartosciami znormalizowanymi oraz pierwotnymi, a dzieki temu
nadanie im zr6znicowanego znaczenia [Kunasz 2006, s. 133].

Nastepnie przy uzyciu wzoru (2) policzono mierniki 4 dla badanych miast:
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p

1
h; = —z zij (i=1,..,n), ()
P &
=1

gdzie: h, — warto$¢ bezwzorcowej miary syntetycznej w obiekcie i.

Dokonano tez klasyfikacji miejscowosci wedtug poziomu ich rozwoju. Do kla-
syfikacji wykorzystano dwa parametry miernika syntetycznego, tj. Srednia arytme-
tyczng 1 odchylenie standardowe. Wyodrebniono nastepujace przedziaty klasowe
(grupy): _

klasa A (najwyzszy poziom rozwoju) #, > h +s,, _

klasa B (Sredni wyzszy poziom rozwoju) h +s, > h > h,

klasa C ($redni nizszy poziom rozwoju) h >h 2 h —s,,

klasa D (nizszy poziom rozwoju) h, <h —s,,

gdzie: h, — warto$¢ miernika syntetycznego; h — érednia arytmetyczna wskaznikow
syntetycznych 4, dla obiektow; s,— odchylenie standardowe wskaznikow syn-
tetycznego 4, dla obiektow [Kunasz 2006, s. 134].

Do zbadania sity zwigzku pomiedzy mierzong liczba ludnosci wielkoscig miasta
a wartoscig miary syntetycznej s, uzyto wspotczynnika korelacji rang Spearmana.
Wspotczynnik ten przyjmuje wartosci liczbowe z przedzialu domknietego od —1 do
+1.Jesli r= 0, to rangi sg liniowo nieskorelowane (brak wspotzaleznosci cech). Jesli
r,= 1, to wystegpuje peten dodatni funkcyjny zwigzek liniowy, r,=—1 peten ujemny
funkcyjny zwigzek liniowy. Do oceny sity wspolzalezno$ci migdzy zmiennymi za-
stosowano skale:

|0,00 — 0,3| — staba zaleznos¢,

|0,31 — 0,6] — umiarkowana zaleznos$¢,

|0,61 — 1,0] — silna zalezno$¢ [Sobczyk 2010, s. 118].

3. Wyniki badania

W efekcie przeprowadzonego postgpowania badawczego otrzymano nastgpujace
warto$ci miernikow / dla badanych miast (tab. 4).

W dalszej kolejnosci dokonano klasyfikacji miejscowosci wedlug poziomu
rozwoju ich infrastruktury technicznej. Wyodrebniono cztery grupy typologiczne
miast (A, B, C, D) cechujace si¢ okreslonym poziomem rozwoju przedmiotu ba-
dan w 2011 r. Do poszczegdlnych grup zaliczono nast¢pujace miasta: A —Warszawa,
Wroctaw, Katowice, B — Biatystok, Bydgoszcz, Rzeszow, Poznan, 1.6dz, Krakow,
Lublin, C — Torun, Opole, Zielona Goéra, Gdansk, Kielce, D — Gorzéw Wielkopolski,
Szczecin, Olsztyn (rys. 1).
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Tabela 4. Warto$ci bezwzorcowej miary syntetycznej /, dla badanych miast w 2011 r.
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Rys. 1. Histogram udziatu miast z wyodrgbnionych grup typologicznych (klas)
w ogdle badanych miejscowosci

Zrodto: opracowanie wlasne.

Dodatkowo, na podstawie klasyfikacji zawartej w tab. 2, poszczegdlne miasta
wedtug ich podtypu przypisano do odpowiednich klas (tab. 5).

Mozna zauwazy¢, ze mierzony syntetycznym miernikiem poziom rozwoju in-
frastruktury technicznej poszczegdlnych miast znacznie si¢ rozni. Najwyzszy po-
ziom badanego zjawiska zaobserwowano w Warszawie (warto$¢ miernika 0,697),
najnizszy za$ w Olsztynie, gdzie wynidst odpowiednio 73,3% wielko$ci wasciwej
dla stolicy Polski.
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W klasie A, do ktorej zakwalifikowano gminy o najwyzszym poziomie rozwoju,
znalazly si¢ trzy jednostki: Warszawa, Wroctaw i Katowice. Dwa z nich to miasta
bardzo wielkie (w tym miasto stoleczne), trzecie zas — Katowice, zamieszkiwane
przez nieco ponad 309 tys. ludzi, zaliczono do grona miast bardzo duzych. Zarazem
wymienione miasta stanowig jednostki urbanistyczne o charakterze aglomeracji.

Tabela 5. Miasta wojewddzkie w podziale na klasy poziomu rozwoju infrastruktury technicznej

KLASA A KLASA B KLASA C KLASA D
PODTYP PODTYP PODTYP PODTYP
MIASTO MIASTA MIASTO MIASTA MIASTO MIASTA MIASTO MIASTA
miasto . bardzo X bardzo Gorzow .
Warszawa stoteczne Bialystok duze Torun duze | Wielkopolski duze
bardzo bardzo . . bardzo
Wroctaw wielkie Bydgoszcz duze Opole duze Szczecin duze
Katowice bar(%zo Rzeszow duze Zlelrona duze Olsztyn duze
duze Gora
Poznan bz'irsz) Gdansk barc?zo
wielkie duze
Lodz bz'lrdz.o Kielce bar@zo
wielkie duze
Krakow bza.lrdzp
wielkie
Lublin | P70
duze

Zrodto: opracowanie wlasne.

Najliczniejsza grupa miast (38,9%) zostala zakwalifikowana do klasy B, obej-
mujacej jednostki o srednim wyzszym poziomie rozwoju. Zauwazy¢ mozna, ze
W grupie tej reprezentowane sg miasta o roznej wielkosci: bardzo wielkie — Poznan,
1.6dz i Krakow, bardzo duze — Bialystok, Bydgoszcz, Lublin, oraz duze: Rzeszow.

Klasa C, w ktorej mieszcza si¢ jednostki o $rednim nizszym poziomie rozwo-
ju, objeta pig¢ badanych miast o znacznie zroznicowanej liczbie ludnosci (Gdansk
—460,5 tys., Zielona Gora — 119,2 tys.), jednak w grupie tej nie wystapily miasta
najwigksze.

Mozna zaobserwowac, ze odsetek miast, ktore znalazly si¢ w klasie D (gmi-
ny o nizszym poziomie rozwoju), jest taki sam jak dla klasy A. Miasta z tej grupy
znacznie odbiegaja, pod wzgledem mierzonego wymienionymi cechami poziomu
rozwoju infrastruktury, od miast bedacych w czotdéwce zestawienia. Warto podkre-
$li¢, ze dwa sposrad trzech obiektow grupy D to miasta o podtypie miast duzych.
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Przy uzyciu wspolczynnika korelacji rang Spearmana zbadano sit¢ zwigzku po-
migdzy wielkoScig miast a wartoSciami miary syntetycznej 4. Poniewaz r = 0,503,
stwierdzi¢ mozna, ze istnieje umiarkowana, dodatnia zalezno$¢ pomigdzy tymi wiel-
ko$ciami. Zastrzec nalezy, ze wniosek ten dotyczy jedynie grupy miast wielkich
i najwickszych w Polsce.

4. Podsumowanie

Analizie poddano 18 wielkich polskich miast, posiadajacych jednoczesnie status
miast wojewodzkich. Uzyskane rezultaty wskazuja, ze w 2011 r. wsréd miast posia-
dajacych najwyzszy poziom rozwoju infrastruktury znalazty si¢ trzy jednostki klasy
A o cechach aglomeracji: Warszawa, Wroctaw i Katowice. Z badan wynika, ze zde-
cydowanie dominujaca grupg miast pod wzgledem zagospodarowania w infrastruk-
ture techniczng stanowig jednostki klasy B oraz C. Miasta te tacznie absorbuja ok.
67% badanego potencjatu. W grupie B odnajdujemy pozostate aglomeracje, tj. Po-
znan, £.0dz oraz Krakow. Najnizszy poziom zagospodarowania infrastrukturalnego
reprezentujg Gorzow Wielkopolski, Szczecin i Olsztyn. Jak si¢ wydaje, ma to zwig-
zek z wieloletnim niedoinwestowaniem obszaréw tzw. Ziem Odzyskanych. Fakt ten
potwierdza klasyfikacja miast wojewddzkich zaliczonych do grupy C, ktore, oprocz
Kielc, posiadaja podobng lokalizacj¢. Wynika z tego, ze aktualny poziom rozwo-
ju infrastruktury technicznej jest jeszcze swoistym nastgpstwem odziedziczonej po
II wojnie $wiatowej struktury zainwestowania.

Przypuszczaé mozna, ze ze wzgledu na zachodzace procesy rozwojowe powia-
zane migdzy innymi z absorpcja funduszy unijnych, poziom rozwoju infrastruktury
bedzie si¢ podnosit. Dyskusyjne jednak pozostaje, czy dystans dzielacy miasta po-
szczegoblnych klas bedzie narastal czy tez si¢ zmniejszat — rozstrzygnigcie tej kwe-
stii wymagatoby dalszych, poszerzonych badan. Nie pozostawia watpliwosci jednak
fakt, ze zmniejszenie tak istotnych dysproporcji rozwojowych jak zaobserwowane
wymaga dtuzszego czasu.

Literatura

Bank Danych Lokalnych, Gtowny Urzad Statystyczny [online], http://www.stat.gov.pl.

Becla A., Zielinska A., Elementy statystyki i metod ilosciowych, Wyd. I-Bis, Wroctaw 2003.

Borcz Z., Infrastruktura terenow wiejskich, Wyd. AR we Wroctawiu, Wroctaw 2000.

Brol R., Maj M., Strahl D., Metody typologii miast, Wyd. AE we Wroctawiu, Wroctaw 1990.

CHIP.pl, Jak szybko surfuje swiat [online], http://www.chip.pl/artykuly/trendy/2012/07/jak-szybko-
-surfuje-swiat#ixzz212Yti9b5.

Ginsbert-Gebert A., Polityka komunalna, PWE, Warszawa 1984.

Krakowiak-Bal A., Wykorzystanie wybranych miar syntetycznych do budowy miary rozwoju infrastruk-
tury technicznej, [w:] Infrastruktura i ekologia terenow wiejskich. Infrastructure and Ecology of
Rural Areas nr 3, Krakow 2005.



Poziom rozwoju infrastruktury technicznej w miastach wojewodzkich Polski 115

Kunasz M., Przyktad zastosowania metod WAP do analizy procesow gospodarowania zasobami ludz-
kimi, [w:] Kapitat ludzki w gospodarce opartej na wiedzy, red. D. Kopycinska, Uniwersytet Szcze-
cinski, Szczecin 2006.

Liwinski J., Dziatalnosé polskich portow lotniczych w 2011 r., Urzad Lotnictwa Cywilnego, Warszawa
2012 [online], http://www.ulc.gov.pl.

Sobczyk M., Statystyka opisowa, Wyd. C.H. Beck, Warszawa 2010.

Stanistawski M., Ocena efektywnosci restrukturyzacji wybranego sektora gospodarki w Polsce z wyko-
rzystaniem taksonomicznego miernika rozwoju spoteczno-gospodarczego, ,,Bank i Kredyt” 2010,
nr 41(6), s. 86.

THE LEVEL OF TECHNICAL INFRASTRUCTURE
IN VOIVODESHIP CITIES IN POLAND

Summary: In this article the attempt has been made to describe and compare the level of
infrastructure development in voivodeship cities in Poland. On the basis of the characteristic
diagnostic features e.g. the length of water supply distribution network, the length of natural
gas and transmission distribution network, the speed of the Internet, the length of cycling
paths) the taxonomic synthetic measurements for researched cities have been constructed. For
this research the spatial data rows for the year 2011 have been collected. This research is very
important for the description of the researched cities as far as the level of development in par-
ticular areas is concerned. It also enables to distinguish the group of the cities with a similar
level of infrastructure development.

Keywords: technical infrastructure, synthetic measure, comparative analysis.





