PRACE NAUKOWE

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu

RESEARCH PAPERS

of Wroctaw University of Economics

Nr331

Problemy rozwoju regionalnego
i lokalnego

Redaktorzy naukowi

Elzbieta Sobczak, Beata Bal-Domanska,
Marek Obrebalski

E Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
U Wroctaw 2014



Redaktor Wydawnictwa: Aleksandra Sliwka
Redaktor techniczny: Barbara Lopusiewicz
Korektor: Barbara Cibis

Lamanie: Matgorzata Czuprynska

Projekt oktadki: Beata De¢bska

Projekt wspotfinansowany z budzetu wojewodztwa dolnoslaskiego

DOLNY
SLASK

Publikacja jest dostgpna w Internecie na stronach:

www.ibuk.pl, www.ebscohost.com,

w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej www.dbc.wroc.pl,

The Central and Eastern European Online Library www.ceeol.com,

a takze w adnotowanej bibliografii zagadnien ekonomicznych BazEkon
http://kangur.uek.krakow.pl/bazy ae/bazekon/nowy/index.php

Informacje o naborze artykutow i zasadach recenzowania znajduja si¢
na stronie internetowej Wydawnictwa
www.wydawnictwo.ue.wroc.pl

Kopiowanie i powielanie w jakiejkolwiek formie
wymaga pisemnej zgody Wydawcy

© Copyright by Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
Wroctaw 2014

ISSN 1899-3192
ISBN 978-83-7695-456-1

Wersja pierwotna: publikacja drukowana

Druk i oprawa:
EXPOL, P. Rybinski, J. Dabek, sp.j.
ul. Brzeska 4, 87-800 Wtoctawek



Spis tresci

Beata Bal-Domanska, Michal Bernard Pietrzak: Modelowanie wzrostu go-
spodarczego na podstawie rozszerzonego modelu Solowa-Swana z uwzgled-
nieniem aspektul PrzeStrZzeNNeZ0. ... ...coueeevereeriierieerieeieniesieeeeeeeeieesieenteeeesaeens

Grazyna Bojeé: Nowy wskaznik zadtuzenia a koszty obstugi dtugu w jednost-
kach samorzadu terytorialnego na przyktadzie powiatu jeleniogorskiego.......

Dariusz Gluszczuk: Kredyty bankowe jako zrédto finansowania dziatalnosci in-
nowacyjnej przedsigbiorstw — analiza w przekroju regionow Polski...............

Dariusz Gluszezuk: Kredyt technologiczny jako instrument wsparcia innowacji
matych i $rednich przedsiebiorstw — analiza w przekroju regionéw Polski.....

Malgorzata Januszewska, Elzbieta Nawrocka: Zmiany czynnikéw lokalizacji
POAMIOtOW tUTYSEYCZNYCH ..evviiiiieiiiieiieieee e

Marek Kiczek: Zmiany udzialu dochodéw witasnych w dochodach ogétem gmin
wojewodztwa podkarpackiego w latach 2006, 2012..........ccoevveieieencnenieenene

Renata Lisowska: Wsparcie rozwoju matych i $rednich przedsiebiorstw przez
samorzad terytorialny w obszarach zmarginalizowanych............cccccceveeennen.

Olga Lawinska: Ocena efektywnos$ci inwestycji wspotfinansowanych fun-
duszami Unii Europejskiej na przyktadzie budowy oczyszczalni $ciekow
i kanalizacji sanitarnej w gminie Ktomnice w latach 2009-2012.....................

Marek Obrebalski, Marek Walesiak: Terytorialny wymiar polityki rozwoju re-
gionalnego wojewodztwa dolnoslaskiego w latach 2014-2020 ..............c........

Katarzyna Przybyla: Poziom rozwoju infrastruktury technicznej w miastach
WOJEWOAZKICh POISKI.....eevieiiiiiiiiieciieiece et

Adam Przybylowski: Gospodarka regionalna w aspekcie pomiaru zréwnowa-
ZONEZO TTANSPOTTU ...ttt ettt ettt ettt ettt st bt et eaeesbeen

Malgorzata Sej-Kolasa, Miroslawa Sztemberg-Lewandowska: Wykorzysta-
nie analizy wielogrupowej do poréwnania rynku pracy w regionach.........

Malgorzata Sej-Kolasa, Mirostawa Sztemberg-Lewandowska: Sposoby wy-
znaczania srodkow regiondw na potrzeby analiz przestrzennych....................

Alicja Sekula, Beata A. Basinska: Dlaczego subwencje nie sg rozwojowe? Pro-
ba identyfikacji przyczyn braku wptywu subwencji na wydatki inwestycyjne

Elzbieta Sobczak: Harmonijno$¢ inteligentnego rozwoju wojewodztw Polski .......

Roman Sobczak: Zr6éznicowanie zasobow ludzkich w nauce 1 technice w krajach
Uniil BUTOPEJSKIET ...veeveeeieiieiieie ettt

11

19

30

41

53

64

75

85

96

106

116

125

134

146
158



6 Spis tresci

Wioleta Sobczak, Lilianna Jablonska, Lidia Gunerka: Zmiany strukturalne
w powierzchni gruntéw uzytkowanych ogrodniczo w wojewodztwie mazo-
wieckim w §wietle SpiSOW T0INYCh.......cociiiiiiiiiiiicieee e

Danuta Strahl, Andrzej Sokolowski: Propozycja podej$cia metodologicznego
do oceny zaleznosci migdzy inteligentnym rozwojem a wrazliwoscia na kry-
zys ekonomiczny w wymiarze regionalnym ............cccoeceereeriieeieeieneenieeniennnns

Agnieszka Stacherzak, Maria Heldak, Jan Kazak: Obcigzenia finansowe
gmin kosztami realizacji drO .......ccveovieevirieriieriieie et

Artur Stec: Zwigzek migdzy funkcja turystyczng a wydatkami na turystyke
w miastach na prawach powiatu w wojewodztwie podkarpackim w latach
20082012 ..ttt ettt

Aldona Standar: Rozw¢j infrastruktury wodno-kanalizacyjnej na obszarach
wiejskich wojewodztwa wielkopolskiego po wstapieniu Polski do Unii Euro-
PEISKIC] e ent ettt sttt sttt et et eaeen

Justyna Weltrowska, Wojciech Kisiala: Obszary koncentracji ubostwa w struk-
turze przestrzennej miasta (na przyktadzie Poznania)...........cccccevevevveniecinnnnnn.

Wioletta Wierzbicka: Potencjat innowacyjny polskich regionéw — analiza tak-
SOMOIIIICZINA 1.ttt ettt ettt ettt et s beebeeb e e st e te st et e s b e sbe s bt ebe e bt eneeneentenbenbesneas

Justyna Wilk: Dane symboliczne w analizie regionalnego zr6znicowania sytu-
ACTT GOSPOAATCZE] .vvivieiieieeiie ettt ettt ettt e e ae st e sreebeeaesaeesreeseenseennenseenes

Dariusz Zawada: Identyfikacja i ocena walorow uzytkowych miast — studium
przypadku dla Jeleniej GOry i LeGNiCy.......ccuevueruereneenieiiiieieieieiesese e

Marcelina Zapotoczna, Joanna Cymerman: Zastosowanie analizy wielowy-
miarowej do oceny rozwoju lokalnych rynkéw nieruchomos$ci mieszkanio-
wych na przyktadzie miast wojewOdzKich ..........cccoeoiiieiiiiiniiiiiee e

Summaries

Beata Bal-Domanska, Michal Bernard Pietrzak: Economic growth modelling
based on the augmented Solow-Swan model considering the special aspect ..
Grazyna Bojeé: New debt indicator vs. debt servicing costs in self-government
units: Jelenia GOra county eXample..........ooovevieriieniiniienienieie e
Dariusz Gluszczuk: Bank credits as a source of financing innovative activities of
enterprises — an analysis by regions of Poland.............cccccoevivviiniiniiniieen,
Dariusz Gluszczuk: Technology credit as an instrument of support to small and
medium-sized enterprises — an analysis by regions of Poland.........................
Malgorzata Januszewska, Elzbieta Nawrocka: Changes in factors of tourism
ENITIES LOCATION L.vvieiiiieiieie ettt ettt e ereebe e s e e e see e
Marek Kiczek: Changes of the participation level of own communes income in
the total income of Podkarpackie Voivodeship communes in 2006, 2012.......
Renata Lisowska: Support for the development of small and medium-sized en-
terprises in marginalised areas provided by local government .......................

180

190

201

213

224

235

246

257

270

282

18

29

40

52

63

74

84



Spis tresci

Olga Lawinska: Effectiveness evaluation of co-financed European Union funds
investment on the example of sewage treatment plant and sewage system in
Ktomnice community in the years 2009-2012 .........cccoovveiievieiienienieieeieeene

Marek Obrebalski, Marek Walesiak: Territorial dimension of regional deve-
lopment policy in Lower Silesia region in 2014-2020.........ccceceevvevenencnennene

Katarzyna Przybyla: The level of technical infrastructure in Voivodeship cities
I POLANG ...

Adam Przybylowski: Regional economy in the context of sustainable transport
INEASUTCIMIEIT . ..ottt e e ettt e e e e e et e aas e e e eeeeeen

Malgorzata Sej-Kolasa, Miroslawa Sztemberg-Lewandowska: The applica-
tion of multiple group analysis in labour market analysis of regions...............

Malgorzata Sej-Kolasa, Mirostawa Sztemberg-Lewandowska: The ways of
outlining the centers of regions for the purposes of spatial analyses ...............

Alicja Sekula, Beata A. Basinska: Why are not subsidies developmental? An
attempt to identify the reasons of the lack of influence on investment expen-
GIEUTES ..ottt st sttt ettt sbe i

Elzbieta Sobczak: Harmonious smart growth of voivodeships in Poland............

Roman Sobczak: Diversity of human resources in science and technology in the
European Union COUNTIIES ......ccveevirieriieeieeieeieeieeteeeeesteesteeieeeneseeesseeseennesenens

Wioleta Sobczak, Lilianna Jablonska, Lidia Gunerka: Structural changes in
horticultural production in the Mazovian Voivodeship in the light of the natio-
Nal agricultural CONSUS ........ooviieiiiiiciieie ettt e eeee

Danuta Strahl, Andrzej Sokolowski: The proposal of methodological approach
to the assessment of relations between smart growth and vulnerability to eco-
nomic crisis at the regional level..........occovviiiiiiiiiiie e

Agnieszka Stacherzak, Maria Heldak, Jan Kazak: Financial burden of muni-
cipalities with the costs of roads development............cccoeeeviriiniiniinecieee,

Artur Stec: The relationship between tourist function and expenditure on tourism
in cities with county rights in the Podkarpackie Voivodeship in 2008-2012........

Aldona Standar: The development of water supply and sewerage system in rural
areas of the Great Poland Voivodeship after Polish accession to the European

Justyna Weltrowska, Wojciech Kisiala: Areas of concentration of poverty in
the city’s spatial structure (the case study of Poznan)..........ccccecevevenenennnnene
Wioletta Wierzbicka: Innovative potential of Polish regions — taxonomic analysis
Justyna Wilk: Symbolic data in the analysis of regional diversification of econo-
TIIC STEUALION ..ottt ettt ettt sttt saenae bt
Dariusz Zawada: Identification and assessment of utility values of the cities —
case study of Jelenia Gora and Legnica ..........ccceeeeeveerieniieienienieeee e
Marcelina Zapotoczna, Joanna Cymerman: Applying multidimensional ana-
lysis to assess the development of local housing property markets on the basis
OF VOTVOAESNIP CILICS....viiiieiiiiieiiecieeie et

95

105

115

124

133

145

157

168

179

189

200

212

222

234

245
256

269

281



PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU
RESEARCH PAPERS OF WROCLAW UNIVERSITY OF ECONOMICS nr 3312014

Problemy rozwoju regionalnego i lokalnego ISSN 1899-3192

Malgorzata Sej-Kolasa, Miroslawa Sztemberg-Lewandowska
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu

WYKORZYSTANIE ANALIZY WIELOGRUPOWEJ
DO POROWNANIA RYNKU PRACY W REGIONACH

Streszczenie: Modelowanie strukturalne (SEM) sktada si¢ z dwoch czgsci: modelu pomia-
rowego 1 modelu rownan strukturalnych. Pierwszy model okresla, w jaki sposob czynniki
ukryte sg identyfikowane przez zmienne obserwowalne (konfirmacyjna analiza czynnikowa).
Natomiast model rownan strukturalnych ustala przyczynowa relacje migedzy czynnikami la-
tentnymi. Modelowanie strukturalne wykorzystuje si¢ migdzy innymi do analizy wielogru-
powej i porownan miedzykulturowych (multiple group analysis). Celem przeprowadzonego
badania bylo poréwnanie regionéw pod wzgledem wskaznikéw opisujacych rynek pracy
w Polsce. W badaniu wykorzystano analiz¢ wielogrupowa, ktora stuzy do poréwnania modelu
czynnikowego mi¢dzy grupami.

Stowa kluczowe: analiza wielogrupowa, modele rownan strukturalnych, rynek pracy.

DOI: 10.15611/pn.2014.331.12

1. Wstep

SEM (Structural Equation Modeling), inaczej nazywane LISREL (Linear Structu-
ral RELations), jest ogdlng, gtdéwnie liniowa, wielowymiarowa technika statystycz-
na. Jest ona bardziej konfirmacyjna niz eksploracyjna, czyli wykorzystuje si¢ ja do
sprawdzania dopasowania okreslonego modelu do danych, a nie do budowy pasu-
jacego modelu. Modelowanie strukturalne sktada si¢ z dwoch czegsci: modelu po-
miarowego i modelu rownan strukturalnych. Pierwszy model okresla, w jaki sposob
czynniki ukryte sg identyfikowane przez zmienne obserwowalne (konfirmacyjna
analiza czynnikowa). Natomiast model rownan strukturalnych ustala przyczynowa
relacje migdzy czynnikami latentnymi [Kline 2011; Schumacker, Lomax 2004].

W standardowym modelu SEM analiza jest przeprowadzana w jednej grupie ba-
dawczej. Podstawowym zatozeniem dla takiego modelu jest homogenicznos$¢ popula-
cji. Zdarza si¢ jednak, ze mozna wyr6zni¢ dwie lub wigcej populacji i celem badania
jest poréwnanie modelu miedzy wyodrgbnionymi grupami. Takimi populacjami moga
by¢ kobiety 1 me¢zczyzni, niezalezne grupy wiekowe, mieszkancy réznych krajow lub
grupy socjoekonomiczne. Statystyczna istotno$¢ roznicy migdzy oszacowanymi para-
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metrami modelu SEM w kilku populacjach jest okreslana za pomocg analizy wielo-
grupowej, ktérej hipoteza zerowa zaklada rownos$¢ parametréw modelu dla badanych
grup. Najwazniejsze zalozenia tej metody to niezalezno$¢ obserwacji w analizowa-
nych grupach oraz dopasowanie testowanego modelu w kazdej populacji.

W literaturze przedmiotu brakuje przyktadow zastosowan analizy wielogrupowe;
w badaniach regionéw. Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania
analizy wielogrupowej w badaniach regionalnych. Ilustracja metody jest porownanie
regionéw pod wzgledem wskaznikow opisujacych rynek pracy w Polsce.

Rynek pracy to rynek, na ktérym podaz zasobow sity roboczej (podaz pracy)
oraz popyt na prace pozostaja w Scistym zwigzku z wynagrodzeniem za prace — ceng
pracy (ptace). Wzajemny stosunek tych wielkosci ksztattuje obiektywna sytuacje na
rynku pracy, oznaczajacg stan rownowagi miedzy popytem i podaza pracy lub brak
tej rownowagi, co oznacza trudnosci w pozyskaniu pracownikow przez pracodaw-
cow badz uzyskania zatrudnienia przez osoby poszukujace pracy [Zukowska 2005;
Krynska, Suchecka, Suchecki 1998].

Inaczej mdwiac, jest to miejsce, na ktorym dochodzi do spotkania si¢ pracodaw-
cOw 1 pracownikow oraz 0sob poszukujacych pracy. Przedmiotem transakcji na tym
rynku jest praca, czyli umiejgtnosci, kwalifikacje oraz czas pracownikow. Rynek pra-
cy ma duze znaczenie dla catej gospodarki, poniewaz pei dwie kluczowe funkcje
w gospodarce. Dla ludzi wystepujacych z podaza pracy stwarza on mozliwo$¢ otrzy-
mania dochodéw, a dla firm zglaszajacych popyt na pracg jest zrédtem podstawowego
czynnika wytworczego. Rynek tworzony jest przez elementy, czyli zasoby kapitatu
ludzkiego i jego wykorzystanie, podziaty pracownikéw wedtug pracujacych w po-
szczegolnych sektorach gospodarki narodowej oraz wielkosci i struktury bezrobocia.

Podstawowa kategorig, ktora ilustruje tendencje zachodzace na rynku pracy, jest
stopa bezrobocia. Bezrobocie jest jednym z gtownych problemoéw wystepujacych
w gospodarce. Zgodnie z teorig ekonomii bezrobocie jest normalnym zjawiskiem,
polegajacym na tym, ze na rynku pracy sa osoby chcace pracowac, ale pozostaja-
ce bez zajecia. Bezrobocie jest problemem spotecznym lezacym u podstaw innych
kwestii spotecznych (obnizenie standardu zycia, mozliwe rozprzestrzenianie si¢ pa-
tologii spotecznych, obnizenie zdrowotnosci spoteczenstwa itp.).

Rynek pracy mozna opisac za pomocg wielu wskaznikow. Poniewaz sytuacja na
rynku pracy w Polsce jest zroznicowana, interesujgce moze by¢ sprawdzenie, ktore
z tych wskaznikow najmocniej wptywaja na sytuacje w poszczego6lnych jednostkach
administracyjnych.

2. Przedmiot i zakres badania

Badaniem objeto szes¢ regionéw Polski w ujeciu NUTS1 (rys. 1):

— region centralny, obejmujacy wojewodztwa: tédzkie i mazowieckie,

— region poludniowy — wojewodztwa: matopolskie i $laskie,

— region wschodni — wojewodztwa: lubelskie, podkarpackie, §wietokrzyskie i pod-
laskie,
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region potnocno-zachodni — wojewddztwa: wielkopolskie, zachodniopomorskie
1 lubuskie,

region potudniowo-zachodni — wojewodztwa: dolnoslaskie i1 opolskie,

region poocny — wojewoddztwa: kujawsko-pomorskie, warminsko-mazurskie
i pomorskie.

Badajac rynek pracy w regionach, analizowano obserwacje w powiatach naleza-

cych do tych regionow. Lacznie zbadano 379 powiatow, w tym:

region centralny — 66 powiatow,

region potudniowy — 58 powiatow,

region wschodni — 80 powiatow,

region poétnocno-zachodni — 70 powiatow,
region potudniowo-zachodni — 41 powiatow,
region poétnocny — 64 powiaty.

POENOCNY

POLNOCNO-ZACHOD

POLUDNIOWO-
ZACHODNI

Rys. 1. Regiony Polski w ujgciu NUTS1

Zrédto: mapa wykonana w programie R.

Na potrzeby przeprowadzonego badania rynek pracy zostat opisany za pomoca

o$miu zmiennych':

! Dane z Banku Danych Lokalnych za rok 2012; dobdr zmiennych wynika z dostgpnosci danych

na poziomie powiatow.
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— bezrobotni zarejestrowani pozostajacy bez pracy dhuzej niz rok/bezrobotnych
ogotem (x1),

— bezrobotni zarejestrowani pozostajacy bez pracy diuzej niz rok/ludnosci aktyw-
nej zawodowo (x2),

— bezrobotni zarejestrowani bez stazu pracy/ bezrobotni zarejestrowani (x3),

— stopa bezrobocia rejestrowanego (x4),

— udzial bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyj-
nym (x5),

— oferty pracy/ludnos¢ w wieku produkcyjnym (x6),

— pracujacy w glownym miejscu pracy/ludnos¢ w wieku produkcyjnym (x7),

— pracujacy lacznie z rolnictwem indywidualnym /ludno$é¢ w wieku produkcyj-
nym (x8).
Zmienne x1 do x5 maja charakter destymulant, pozostale zmienne (x6, x7, x8)

to stymulanty.

3. Model rynku pracy

Jednym z modeli SEM jest model konfirmacyjnej analizy czynnikowej, ktora wy-
korzystano w analizowanym przyktadzie dla sze$ciu regionow, opisany rownaniem
[Mueller 1996]:

& = Al®) Oé(g) +8®), (1)
()

A® jest macierza (8 X 2) tadunkow czynnikowych dla g-tego regionu,
~(g)
i

gdzie: X**/ jest macierzg (8 X 1) zmiennych obserwowalnych dla g-tego regionu,
jest macierza (2 X 1) czynnikéw ukrytych dla g-tego regionu,

58 jest macierzg (8 X 1) btedow pomiarowych w x® ,

) = E(5'¢)57 jest macierzg (8 X 8) kowariancji dla 8,

o) = F ;;(g)g(g)T

Model jest zdefiniowany przez macierze Al ),CD(g ),®(g ) okreslone dla g-tego
regionu. Podobnie jak w analizie jednogrupowej parametry modelu moga by¢: usta-
lone do okreslonej stalej wartosci, wolne do oszacowania, ograniczone, czyli rowne
innym parametrom modelu. Dodatkowo w analizie wielogrupowej dopuszcza si¢
rownos¢ parametrow w poprzek analizowanych grup.

Analizg wielogrupowg przeprowadza si¢ w kilku krokach. W pierwszym okres-
la si¢ model bazowy, w ktérym nie naktada si¢ zadnych ograniczen na parametry
w poprzek grup — model nieograniczony (unconstrained model), taka analiza jest
rownowazna z oddzielnymi analizami modelu w kazdej grupie badawcze;j.

W drugim kroku testuje si¢ réwnos¢ tadunkoéw czynnikowych w poprzek grup —
model pomiaru tadunkéw czynnikowych (measurment weights model):

jest macierzg (2 X 2) kowariancji dla i),

AV =AP = AP = = A, )
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W nastepnym kroku pod warunkiem réwnosci tadunkow czynnikowych testuje
si¢ rownowaznos¢ struktury kowariancyjnej czynnikéw ukrytych — model struktury
kowariancyjnej (structural covariances model):

AV =AD = AP = A oraz oV =P =0 = =0, 3)

Czwarty etap to rownos¢ wariancji bledow pomiarowych przy zatozeniu rowno-
$ci fadunkéw czynnikowych i kowariancji czynnikow ukrytych — model pomiarowy
blteddéw (measurment residuals model):

AD A ZAD — ZAG o —p =l = =
oraz 4)
oV =0"=0"=.=0".

Po kazdym kroku sprawdzana jest istotno$¢ natozonych ograniczen w stosunku
do modelu bazowego.

Opisana kolejnos¢ testowanych modeli w analizie wielogrupowej moze by¢
zmieniona zgodnie z przestankami przeprowadzonego badania.

W celu poréwnania regionéw ze wzgledu na sytuacje na rynku pracy za pomoca
SEM zbudowano model dla kazdego regionu, a nastgpnie porownano regiony, wy-
korzystujac analizg wielogrupowa [Byrne 2001].

W modelu uwzgledniono 2 zmienne ukryte: bezrobocie i praca. Pierwsza z tych
zmiennych wptywa na nastepujace obserwowalne zmienne: x1, x2, x3, x4, x5. Druga
na zmienne: x6, x7, x8. W celu okre$lenia skali ukrytych zmiennych w modelu bazo-
wym ustalono tadunki czynnikowe bezrobocia z x5 oraz pracy z x8 na poziomie 1.
Model zaktada istnienie korelacji pomigdzy zmiennymi ukrytymi (rys. 2).

W celu zbadania rownosci parametrow modelu mi¢dzy regionami przeprowa-
dzono seri¢ testow chi-kwadrat. Wyniki zamieszczono w tab. 1. W modelu II te-
stowano rowno$¢ odpowiednich fadunkéw czynnikowych miedzy regionami; niska
warto$¢ poziomu istotnosci (<0,05) jest podstawa do odrzucenia hipotezy. W mode-
lu IIA przyjeto rowno$¢ niektorych fadunkow; otrzymana warto$¢ p pozwala przyjac
hipoteze. W modelu III badano réwnowaznos$¢ struktury kowariancyjnej. Kowa-
riancja i wariancja czynnikow ukrytych we wszystkich regionach jest taka sama.
W modelu IVA uwzglgdniono rownos¢ niektorych wariancji btedow pomiarowych
przy zatozeniu réwnos$ci tadunkow czynnikowych i kowariancji czynnikéw ukry-
tych z poprzedniego modelu. Poziom istotno$ci pozwala przyjac hipoteze roéwnosci
parametrow w modelu IVA [Byrne 2001].

Poniewaz model IVA uwzglednia rownowaznosci dla tadunkéw czynnikowych,
struktury kowariancyjnej oraz wariancji btedow pomiarowych, w tab. 2 zamiesz-
czono estymowane parametry oraz ich poziomy istotnosci. Analiza oszacowanych
warto$ci pozwala na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

— we wszystkich regionach powaznym problemem jest bardzo mata liczba ofert

pracy,
— najwazniejsza zmienna charakteryzujaca rynek pracy jest stopa bezrobocia,



130 Matgorzata Sej-Kolasa, Mirostawa Sztemberg-Lewandowska

bezrobocie

slofolele

56(3)

-
=
m’\
[N

-
=
N
&

5. @

3

gdzie: x — obserwowalne zmienne; A — tadunki czynnikowe; 8 — btad pomiaru; ¢ — korelacja czyn-
nikow ukrytych.

Rys. 2. Wykres $ciezkowy modelu relacji czynnikéw bezrobocie i praca,

Zrédlo: opracowanie whasne z wykorzystaniem programu AMOS.

Tabela 1. Testy dopasowania wyodrebnionych modeli

Model Charakterystyka modelu v df Ay? Adf P
bazowy
L el 414,142 114 - - -
SEAI= L =A== =y
1 i?rjzkz o 12,8 48248 | 144 | 68338 30 | 0,00008
P =M S 1=L2,.
I oraz
DA [AS=A0 A =A2= =1, 423,983 | 122 9,841 8 0,27636
k;' _ k}ﬁ’ }LAS _ }‘46
IIA oraz
M | =¢=..=¢%¢ =0 ==, 44137 137 27,228 23 0,24639
0 ===,
IIT oraz
506 02—N4—QN5—pQ6 1—n2
v 911 9,0,'=6,=6,=6,.8,=8 488,897 150 74,755 36 0,00016
0,'=0672=...=0°,
981 _ esz, 933 _ 934’ 941 — 946
1IT oraz
506 04— 2_04—Q5=p6
IVA gll _ 8‘2’ g‘l _ g’zeze .\ :920 9932: 6942 ’ 458285 | 148 44,143 34 0,11420
5 5778 8> 78 > Y3 3
6,/ =656, =0

Zrbdto: opracowanie wiasne.
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— zmienne x2 i x4 w podobny sposob ttumaczg sytuacj¢ na rynku pracy w regio-
nach poétnocno-zachodnim i wschodnim (region 5 i 6),

— zmienna x3 w podobny sposob tlumaczy sytuacj¢ na rynku pracy w regionach
p6ocnym i wschodnim (region 4 i 6),

— dla wszystkich regionéw kowariancja czynnikéw ukrytych jest taka sama,
wspotczynnik korelacji wynosi —0,95.

Tabela 2. Model IVA — estymowane parametry i ich poziomy istotnosci

Region 1 Region 2 | Region 3 | Region 4 | Region 5 | Region 6
1 2 3 4 5 6 7
Warto$¢ estymowana/poziom istotnosci
Ladunki czynnikowe
Y=< bezrobocic 1,30 -0,08 0,35 2,26 1,90 0,23
Hkk 0,766 0,280 wokx Hkx 0,362
. 0,87 0,44 0,55 0,87 0.64 0.64
x2<—— bezrobocie kokk ok kokk ok ok kokk
1< bezrobocic -0,06 0,26 0,05 -0,35 0,43 -0.35
* z 0,889 0,368 0,844 | 0,150 | 0,353 | 0,150
. 1,97 2,47 2,56 2,30 1.91 1,91
x4<—— bezrobocie kokk ok kokk sk ok kokk
x5<—— bezrobocie 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
<6< praca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P 0,011 0,011 0,011 | 0011 | 0011 | 0011
0,93 0,77 0,94 1,10 1,41 0,62
X7<'praca seksk sk feskok ek skl sk
x8<—— praca 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kowariancja czynnikow ukrytych
bezrobocie<—> praca i*l*’fé
Wariancja
bezrobocie ”‘1 f i
42,50
praca stk
6,00 4,27 2,89 2.80 2.80
5l 0,004 sk 0’079 0’00 seksk sk
0,22 0.05 0,14 0.05 0.05 0.05
52 0’001 skksk 0’083 skksk skksk sk
5 0.25 0.25 0,06 0,04 0,18 0,14
3 Hk ok HokE 0,172 0,347 0,001 0,010
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Tabela 2, cd.

1 2 3 4 5 6 7

0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00

64 skskosk skskok sk 0’001 skoksk skksk
35,48 20,12 10,24 6,71 15,95 44,72

65 ok sk seokk sk 0,018 ok

7.56 7.56 0,91 6,12 2,68
3 HoAE Hkx 0,477 0.00 0,060 0,273
15,45 17,63 6,03 6.03 24,17 22,63

87 sksksk skokok sk ek skksk skksk
5 -0,01 -0,39 0.00 0,10 0,16 —0,01
8 0,922 0,029 ’ 0,285 0,099 0,922

Uwagi:

— poziom istotnosci *** oznacza p < 0,01,
— kursywa oznacza ustalone parametry modelu,
— podkreslenie oznacza ograniczone parametry modelu.

Zrodto: opracowanie wlasne.

4. Podsumowanie

Analiza wielogrupowa rynku pracy w regionach Polski pokazata, ze wariancja i ko-
wariancja czynnikéw ukrytych jest taka sama, natomiast modele r6znig si¢ niekto-
rymi tadunkami czynnikowymi oraz wariancja btedow pomiarowych. Najbardziej
podobnymi regionami sg region poétnocno-zachodni i wschodni.

Analiza wielogrupowa, podobnie jak inne metody statystyczne, wymaga zato-
zen. Do najwazniejszych zaliczamy niezaleznos$¢ obserwacji w analizowanych gru-
pach, dobre dopasowanie badanego modelu w kazdej populacji oraz odpowiednig
liczebno$¢ obserwacji. Modele testowane w grupach badawczych opisane sg ma-
cierzami parametréw modelu, ktdre maja takie same wymiary oraz taki sam rozktad
ustalonych, ograniczonych i wolnych parametréw. Badanie rownosci modelu w kil-
ku grupach sprowadza si¢ do ustalenia, ktore parametry maja takie same wartosci.
Dzigki temu mozliwa jest ocena stopnia podobienstwa badanych populacji.

Nalezy zauwazy¢, ze jezeli nie zaktadamy rownosci parametrow modelu dla ba-
danych grup, to taka analiza wielogrupowa rownowazna jest z oddzielnymi analiza-
mi postulowanego modelu w kazdej populacji.

Analiza wielogrupowa moze by¢ uzyteczna w badaniach majacych na celu po-
réwnania regionow. W praktyce znajduje zastosowanie do poréwnan:

— potencjatu demograficznego lub gospodarczego regionow,
— efektywnosci regionalnych struktur gospodarczych,
— jakosci zycia w poszczegolnych regionach.
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THE APPLICATION OF MULTIPLE GROUP ANALYSIS
IN LABOUR MARKET ANALYSIS OF REGIONS

Summary: Structural Equation Modelling (SEM) consists of two parts: the measurement
model and the structural model. The measurement model specifies how the latent variables
or hypothetical constructs are measured in terms of the observed variables. The structural
equation model specifies the causal relationships among the lateen variables and describes the
underlying effects and the amount of unexplained variance. SEM can be applied in multiple
group analysis and intercultural analysis (multiple group analysis). The aim of this study is
to compare regions of Poland in terms of labour market indicators. Model group analysis was
applied to compare a factor model between groups.

Keywords: multiple group analysis, Structural Equation Modelling, labour market.





